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Apresentacao

Como signatario da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima
(United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC), o Brasil tem o
compromisso de relatar seus Inventarios Nacionais de EmissGes por Fontes e Remogoes
por Sumidouros Antrépicos de Gases de Efeito Estufa (GEE), doravante citado apenas
como “Inventario Nacional”. Este exercicio parte de suas Comunicagdes Nacionais e dos
Relatdrios de Atualizagao Bienal (BUR). O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes
(MCTTI), por meio da Coordenacdo-Geral de Ciéncia do Clima e Sustentabilidade (CGCL),
é 0 0rgao responsavel por coordenar a elaboracao desses relatos em ambito federal.

O Decreto no 9.172, de 17 de outubro de 2017, também confere ao MCTI a
responsabilidade pela implementacao e manutengao do Sistema de Registro Nacional de
Emissoes (SIRENE), cujo um dos objetivos é promover a disponibilizacdo dos resultados

de emissoes e remocdes apresentados nos Inventarios Nacionais.

Os Inventarios Nacionais sao parte da Comunicacao Nacional do Brasil a Convencao-

Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, para o atendimento de

compromissos internacionais de relato e € uma iniciativa coordenada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI). A seguir é apresentada uma visao geral das

informacdes do Inventario Nacional.
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/comunicacoes-nacionais-do-brasil-a-unfccc
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/central-de-conteudo/infograficos/infografico_inventario_nacional.pdf

A partir de um esforgo adicional, o MCTI disponibilizou os resultados do Quarto
Inventario Nacional de GEE desagregados por Unidade Federativa (UF), com o objetivo
de detalhar as informacdes levantadas e subsidiar entes subnacionais no conhecimento
dos dados locais.

Com a elaboracdo do Inventario Nacional sdo gerados diversos dados georreferenciados
que sdo utilizados como subsidios para os calculos de emissoes e remogoes do setor Uso
da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF), bem como facilitam a analise

de informacdes em nivel subnacional.

As atividades relacionadas ao setor LULUCF representam aproximadamente um terco
das emissoes de GEE do Pais, o que indica o papel relevante desse setor no Brasil. Além
disso, grande parte das acdes de mitigacao propostas pelo Brasil para atingir suas metas
no ambito do Acordo de Paris, por meio de sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada
(Nationally Determined Contribution — "NDC"), esta vinculada a esse setor.

Para a estimativa de emissOes e remogdes, no ambito do Quarto Inventario foi realizado
0 mapeamento de uso e cobertura da terra de 2016 para os biomas brasileiros
(Amazonia, Cerrado, Caatinga, Pampa e Pantanal), além da adequacdo dos mapas
anteriores (1994, 2002, 2010 para todos os biomas e, também o de 2005 para a

Amazonia).

Foram gerados arquivos vetoriais em um ambiente de banco de dados PostgreSQL, que
foram armazenados em forma de tabelas. Esses arquivos possuem, além das classes de
uso da terra mapeadas, os valores de estoque de carbono, fatores de conversao e
incrementos e remogoes de carbono para cada poligono.

Essas informacgbes permitiram a realizacao dos calculos de emissdes e remogdes por
poligono para cada um dos periodos do inventario nacional (1994-2002, 2002-2010,
2010-2016), além da geracao das matrizes. Os resultados do Quarto Inventario Nacional

podem ser acessados aqui.

Para um detalhamento metodoldgico completo do setor Uso da Terra, Mudanca do Uso
da Terra e Florestas (LULUCF), acesse os Relatorios de Referéncia disponiveis no
SIRENE.

Nesse manual serd apresentado o tutorial de como acessar os dados do Quarto
Inventario Nacional, desagregados por biomas e unidades federativas, de modo que os

agentes subnacionais possam consultar e extrair suas informagoes mais facilmente


https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/emissoes
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/relatorios-de-referencia-setorial

Este manual e o contetdo dos dados espaciais desagregados por unidade federativa foi
elaborado no ambito do programa SPIPA (Strategic Partnerships for the Implementation
of the Paris Agreement), apoiado pela Comissao Europeia e a Delegacdo da Unido
Europeia no Brasil, com cooperacao do Instrumento de Parceria da Unido Europeia e do
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
(BMUV) da Alemanha, em colaboragdao com a Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH.



Acesso aos dados

Inicialmente, para baixar os arquivos é necessario acessar o repositorio de dados no

endereco www.ccst.inpe.br/cn/, conforme tela indicada a seguir. Caso nao tenha um

usuario cadastrado, realize-o e entdo faga seu login.

SIRENE ciencia, TEcNoLOGA INPE
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Registrar

Dados de Uso da Terra, Mudanca de Base de dados

Uso da Terra e Florestas

A Base de Dados de Uso da Terra, Mudanga de Uso da Terra e Florestas do Inventdrio Nacional de
Emissdes e Remogdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa & gratuita e de livre acesso, podendo ser
acessada por pesquisadores, representantes de instituiges de ensino ou de governe, bem como pela
sociedade em geral. Para ter acesso aos dados, basta realizar um cadastro em nosso sistema. 0
formulario & simples e répido de ser preenchide. O cadastro serd validado por nossa equipe e vocé
recebera um e-mail sobre a liberagdo de acesso a base de dados.

Passo 1: Apés o login, clique em Visualizar Arquivos
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http://www.ccst.inpe.br/cn/

Passo 2: Clique em: 4 Inventario

Index of /pesquisa/p4cn

’M—M MECIOTY.
(3 Inventario-CN/ 202 14
34 Inventano-CN/ 2021-06-25 14:

Passo 3: e ento na pasta Shapes_UF.

Base de dados - Dados Clima

Index of /pesquisa/p4cn/4 Inventario-
CN

Name Last modified Size Description

‘ Parent Directory

(E] Areas protegidas 2021-06-23 14:36
E:’Ca::ono da Vegetacdo Preténta’  2021-06-23 14:36
(23 Carbono do Salo 1-06-25 14:33
(£ Metrizes 2022-04-13 08:35

Dy Mumicipios UF 2021-06-23 14:36
Shepes_UF 2022-04-11 08:09
pes LE
Shapes completos s3des)/ 2021-06-23 14:41
Des completos |
£ Uso e coberturz 2021-06-23 14:36




Ao abrir essa pasta é possivel baixar os arquivos para cada unidade federativa. Clique
para baixar o arquivo desejado. Apos o download, descompacte os arquivos no diretério
desejado e entdo vocé estara pronto para explorar todos os dados.

* Importante: Caso o usuario nao queira utilizar os arquivos vetoriais é possivel baixar
diretamente as tabelas de dados exportadas dos shapefiles. Para isso acesse na mesma

pasta 4 Inventario-CN, a pasta Matrizes/ Tab_exportadas_shapes_UF.




Abrindo e explorando os dados

Para abrir os arquivos shapefiles os usuarios poderao utilizar softwares de sistema de
informacdes geograficas (SIG), que permitem desde a geracdo de dados

georreferenciados, até a analise e manipulacdo desses dados.

Existem varios softwares que podem ser utilizados para trabalhar com esses arquivos,
tais como ArcGIS, QGIS, Autocad, entre outros.

Nesse tutorial o software a ser utilizado sera o QGIS.

O QGIS é um software de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) gratuito e de cddigo
aberto desenvolvido pela OSGeo, uma organizacao sem fins lucrativos com a missao de

apoiar e promover o0 desenvolvimento de tecnologias e dados geoespaciais gratuitos.

O QGIS pode ser usado no Linux, MAC, Windows e suporta inUmeros formatos vetoriais,

imagens matriciais (raster) e bancos de dados.

Para baixar o QGIS, primeiramente o usuario deve acessar: https://qgisbrasil.org/ e

por meio do Menu na barra superior, clicar em BAIXAR O QGIS.

Os projetos desenvolvidos no QGIS sao formados por camadas que podem ser
ligadas/desligadas de acordo com as necessidades. O controle destas camadas é feito

por meio da janela “Camadas” disponivel no lado esquerdo da tela do software.


https://qgisbrasil.org/

Conceitos Basicos QGIS e abertura dos
arquivos

Tela inicial apds abertura do QGIS.
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Alguns conceitos basicos sao importantes para que o usudrio possa gerenciar as
informac0Oes e abrir os arquivos salvos. Ao parar o mouse sobre um icone da area de

trabalho, uma pequena descricdo é apresentada.

“Adicionar camada vetorial”, permite adicionar camadas vetoriais como,
por exemplo, os arquivos shape (shp).

“Adicionar camada raster”, permite adicionar camadas matriciais como,
por exemplo, os arquivos Geotiff (extensao .tif ou .tiff).

Camada: é a representagdo espacial de um dado. A camada é a principal unidade de trabalho
no QGis. A camada pode ser representada em 3 tipos: linhas, pontos e poligonos.

Feicdo: cada unidade de uma camada. A feicdo pode ser linha, ponto ou poligono, dependendo
do tipo da informacgao a ser representado. Quando criarmos um mapa com os estados brasileiros
e o Distrito Federal, ao todo somardo 27 poligonos. Cada um destes poligonos é uma feicdo. As
alteragGes mais basicas nas formas dos mapas sdo

feitas nas feigdes.

Atributos: Um atributo é uma informagdo de uma fei¢cao. Por exemplo, o nome de um estado
(representado por um poligono), as coordenadas de um ponto ou, 0 nome de uma rua. Cada
feicdo pode conter inumeros atributos. No QGis, eles estdo organizados em uma espécie de
planilha, que é a tabela de atributos, onde constam todas as informagdes de cada feigdo. As
tabelas s3o construidas para cada camada que se insere no programa.




Passo 1: clique em Adicionar Camada Vetorial

() Projeto sem titule - QGIS
Projeto Editar Exbir Camada Configuragtes Complementos Vetor Baster Bancodedades Web Malha Progessar Auda

ad« R

Camadas Caixa de Ferramentas de processamenta

LyeBuT -EAO Lol S

] \ e L uscr.

: Adicionar camada vetorial (shape, KML, dxf, etc) QGIS for Peace » (5 Usado recentemente

b v . fmessage of peace from the v G Analise de dauos Rasle!

#~ Adicionar camada raster (imagens) R SR W I b G Ansise de rade

) e b G Andlise raster do terreno
QGIS Project view the b @ fnslise vetarial
5ngOINg worid evants i » i ;
ke and other canfict ¢ g Bk Dk
aress around the viard vith Cartogria
great sadness, Ou- aim n » G Criagan ar vatar
Aewrioping QIS has abys b @ Femamentss da camada
been to provide a powerful
ool to support the creztion
af a Just and humans b G Femamentas rasler
Socety. We want to ernabea b @ Geometna de vetor
world where every peson s
125 2 voice, the obily (0 ' Q r_”"“"
‘=xpress, and be secure m, » Q@ Interpolar
ther tenure In ther homes b @ Selecionar vetor

— et = : » @ Sobreposicia de vetor
Projecdo modelo » G Tabzia de vetores

» G Veter genal

b o GDAL

New Empty Project St

EPSG:31985 - SIRGAS 2000/ b & sAGA
UTH zone 255

Search UMS
siearch sring...

Passo 2: Apods ter conduzido todos os passos da etapa anterior de “Acesso aos

dados”, busque o arquivo shape (shp) no diretdrio, no qual foi salvo e descompactado.
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Passo 3: Clique em Abrir

e - S

Caiza de lerramentas de processamenta

%40 =

Y leawy
b -

Qoo

e v

Craanizar =

& Downloads # "

&= Imagans
a iCioud Drive »
ramCHAMA
LOCALIZAGAD T

MCTIC
vidacs

& Creative Cloud Fily

Exte Computador

A Euaeva para localizar (C.

1 Area de Trabalhe

HMcva pasts

<

! G Abrir conjuntods) de dados OGR supcrtados

« dadosSIRENE > ufsseparade » GIZ » CEaiz

L produtos_CE_geral orj
A Produtes CEgeral shp

PEREYE

ha Opendfiic.

Arquiva PRI
AUOCAD Shape S.

AurCAN Compile,

Mome: |Pradiutes CE geralshp

Cancelar

Coorcerada

Viecenlsments

ise: e s Rasler
lse: de e

Ise raster do lereno
ise veterial

de Dados

Temanto

37034f

272002
3659

sz 111

Passo 4: clique em Adicionar e depois fechar (close).
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Apds esses passos sera possivel ter uma visao geral do shapefile aberto, conforme a tela

a sequir:

A barra de ferramentas de “Atributos” permite, entre outras coisas, obter informacgdes

de feicdes e selecionar feicdes em uma camada vetorial.

6 e {¥-m)e EEE-2 5o @

a,

O botdo ¢ “identificar FeigOes”, permite visualizar as informacgdes associadas aquele

poligono selecionado.

O botdo E “Remover camada(s)” remove a(s) camada(s) selecionada(s).

Logo, a partir dessas funcionalidades acima é possivel adicionar ou remover camadas,
selecionar um poligono, assim como obter as informagOes a ele declaradas na tabela de

atributos.
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Estrutura dos dados

Cada unidade federativa possui um ou mais arquivos vetoriais que formam o seu
territorio. Os atributos associados a cada poligono permitem ao usudrio a obtencao de
informag0es basicas, como Municipio, Estado, Bioma a ele relacionado.

Para verificar os atributos é preciso clicar no botao “Abrir Tabela de Atributos

Para o caso do Inventdrio Nacional, a cada poligono é possivel obter as seguintes

informacoes:

e Classe uso e cobertura da terra para os anos de 1994, 2002, 2010 e 2016

e Valores de estoque de carbono no solo e da vegetagao

e Estoque e incremento de reflorestamento, agricultura

e Perda e ganho de carbono no solo e da vegetacao

e Nitrogénio Mineralizado

e Remocao da vegetacao

e Fatores de conversao e incrementos e remogoes de carbono para cada poligono.

e Emissdes e remogdes finais de CO, por poligono para cada um dos periodos do
inventario nacional (1994-2002, 2002-2010, 2010-2016)

& LYES R 5 B 0o

—_— —— —
id bioma uf * mun_geocod mun_nome caqrs ceqrv csolo < pret ¢ litter c_dw cagb ¢ _bab cv 4 caqrpret <agr_1934 cagr_2002 cagr 2010 cagr 2016 uc_ti ano_ucti
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A Tabela nas trés paginas a seguir descreve todos os atributos encontrados em cada

arquivo, assim como descreve o que cada campo representa, sua unidade e o tipo de

dado.
= TIPO DO
NOME DESCRICAO DOS CAMPOS UNIDADE CAMPO
id Identificador Unico do poligono - Numérico
bioma Bioma no qual o poligono esta inserido - Texto
uf !EstaQo da federagao no qual o poligono esta _ Texto
inserido
mun_geocod  Geocddigo do municipio (IBGE) - Numérico
mun_nome Nome do municipio (IBGE) - Texto
cagr_s classe de solo agrupada (Bernoux) - Texto
cagr_v classe de vegetacao agrupada (Bernoux) - Texto
c_solo Estoque de carbono no solo tC/ha Numérico
C_pret vegetacdo pretérita - Texto
- EstoqueN de carbono de serrapilheira da tC/ha Numérico
vegetagao
c dw Estoque, de carbonoNde madeira morta caida tC/ha Numérico
e em pé da vegetagao
c_agb Estoque de carboncNJ da biomassa viva acima tC/ha Numérico
do solo da vegetagao
c_bgb Estoque de carbon(z da biomassa viva abaixo tC/ha Numérico
do solo da vegetacao
c_v_4i Estoque de carbono total da vegetacao tC/ha Numérico
cagrpret élasossl-dse;egstagao preterita agrupada (F, _ Texto
cagr_1994 classe de uso da terra em 1994 agrupada _ Texto
conforme legenda das matrizes
cagr_2002 classe de uso da terra em 2002 agrupada _ Texto
conforme legenda das matrizes
cagr_2010 classe de uso da terra em 2010 agrupada _ Texto
conforme legenda das matrizes
cagr_2016 classe de uso da terra em 2016 agrupada _ Texto
conforme legenda das matrizes
Indicacao de Unidade de Conservacao ou
uc_ti Terra Indigena (V]eH TI, - Texto
UC_UG;UC_TL;TI_TI)
Ano de criagao da Unidade de Conservagao
ano_ucti (UC) ou Terra Indigena (TI) considerada no - Numérico
poligono
avrefod Estoque de carbono em reflorestamento no tC/ha Numérico
ano de 1994
avref0 Estoque de carbono em reflorestamento no tC/ha Numérico
ano de 2002
avreflo Estoque de carbono em reflorestamento no tC/ha Numérico
ano de 2010
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NOME

DESCRICAO DOS CAMPOS

UNIDADE

TIPO DO

CAMPO
. Incremento de carbono em reflorestamento -
incref02 entre 1994 e 2002 tC/ha/ano  Numérico
. Incremento de carbono em reflorestamento .
increfl0 entre 2002/2005 e 2010 tC/ha/ano Numerico
. Incremento de carbono em reflorestamento ‘.
incref16 entre 2010 e 2016 tC/ha/ano  Numérico
Estoque de carbono em agricultura no ano -
W de 1994 (em funcao do bioma) ielie MR
Estoque de carbono em agricultura no ano ‘.
avagr02 de 2002 (em fungao do bioma) tC/ha Numerico
Estoque de carbono em agricultura no ano -
2L de 2010 (em fungao do bioma) Ll WUTTEED
. Incremento de carbono em agricultura entre -
incrag02 1994 e 2002 (em funcao do bioma) tC/ha Numerico
incraa10 Incremento de carbono em agricultura entre tC/ha Numérico
9 2002/2005 e 2010 (em fungao do bioma)
Incremento de carbono em agricultura
incrperl6 perene entre 2010 e 2016 (em fungao do tC/ha Numérico
bioma)
Incremento de carbono em agricultura semi
incrsem16 perene entre 2010 e 2016 (em funcao do tC/ha Numérico
bioma)
Percentual de estoque de campo secundario .
avsec ~ o ) Numerico
remanescente em relacao ao carbono inicial
remf RemogaoNde ror_esta manejada do poligono s M
(em fungao do bioma)
remg Remoc_;aoNde campo manejado do poligono tC/hajano  Numeérico
(em funcao do bioma)
remof Remogao de outrzis formggoes lenhosas do tC/hafano  Numeérico
poligono (em funcao do bioma)
Remocdo de floresta secundaria com ‘.
remfsecl histdrico de floresta (tC/ha ano) tC/hajano - Numerico
Remocdo de floresta secundaria com .
FEiEEE histdrico de pastagem (tC/ha ano) e
Remocdo de floresta secundaria com -
b histdrico de agricultura (tC/ha ano) tC/hajano - Numerico
Remocdo de floresta secundaria com outros ‘.
remfsec4 histéricos (tC/ha ano) tC/ha/ano  Numeérico
remgsec RemogaoNde campo secundario do poligono tC/hajano  Numeérico
(em funcao do bioma)
Remocdao de otras formagOes florestais
remoflsec secundarias do poligono (em funcdo do tC/ha/ano Numérico
bioma)
Fator de conversao de carbono do solo
fc1994 aplicado (em fungao uso/bioma/estado) para - Numérico
1994
Fator de conversao de carbono do solo
fc2002 aplicado (em fungao uso/bioma/estado) para - Numérico

2002
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NOME

DESCRICAO DOS CAMPOS

UNIDADE

TIPO DO

CAMPO
Fator de conversdao de carbono do solo
fc2010 aplicado (em fungao uso/bioma/estado) para - Numérico
2010
Fator de conversao de carbono do solo
fc2016 aplicado (em fungao uso/bioma/estado) para - Numérico
2016
ava Estoque de carbono de classe de uso tC/ha Numérico
P Pastagem (em fungdo do bioma)
area_ha Area do poligono ha Numérico
Perda/Ganho de carbono organico do solo ..
pgsolo9402 entre 1994 e 2002 tC Numérico
Perda/Ganho de carbono organico do solo ..
pgsolo0210 entre 2002 e 2010 tC Numeérico
Perda/Ganho de carbono organico do solo -
pgsolo1016 entre 2010 e 2016 tC Numérico
Razao C:N aplicada para Vegetacao Nativa e -
cn_veg Zc ~ - = Numerico
Secundaria (em funcao do bioma)
Razao C:N aplicada para Reflorestamento,
cn_rpa Pastagem e Agricultura (em funcao do - Numérico
bioma)
. N mineralizado em fungao da perda de C do ‘.
n_min9402 solo entre 1994 e 2002 kg N Numerico
. N mineralizado em fungao da perda de C do (.
n_min0210 <olo entre 2002 e 2010 kg N Numérico
. N mineralizado em fungao da perda de C do ‘.
n_min1016 solo entre 2010 e 2016 kg N Numerico
. N mineralizado em fungao da perda de C do (.
n20dir9402 solo entre 1994 e 2002 kg N20 Numerico
. N mineralizado em funcao da perda de C do ..
n20dir0210 solo entre 2002 e 2010 kg N20 Numeérico
. N mineralizado em fungao da perda de C do ‘.
n20dir1016 solo entre 2010 e 2016 kg N20 Numerico
bCveg9402 ;g(r)céa de carbono da vegetacao entre 1994 e tC Numérico
pcveg0210 ;ga%a de carbono da vegetagao entre 2002 e tC Numérico
pcveg1016 ;grldsa de carbono da vegetacao entre 2010 e tC Numérico
gcvega402 Sazr:)%c; de carbono da vegetagao entre 1994 tC Numérico
geveg0210 Sazrs)hl% de carbono da vegetacao entre 2002 tC Numérico
goveg1016 Sazlz)q% de carbono da vegetacao entre 2010 tC Numérico
es_9402 Emissao CO2 solo entre 1994 e 2002 t CO2 Numeérico
e_9402 Emissao CO2 vegetacao entre 1994 e 2002 t CO2 Numérico
r_9402 Remocao CO2 vegetacao entre 1994 e 2002 t CO2 Numérico
el_9402 Emissao liquida CO2 entre 1994 e 2002 t CO2 Numérico
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NOME DESCRIGAO DOS CAMPOS UNIDADE LELco Lol

CAMPO
es_0210 Emissao CO2 solo entre 2002 e 2010 t CO2 Numérico
e_0210 Emissao CO2 vegetacao entre 2002 e 2010 t CO2 Numérico
r_0210 Remocao CO2 vegetacao entre 2002 e 2010 t CO2 Numérico
el_0210 Emissao liquida CO2 entre 2002 e 2010 t CO2 Numérico
es_1016 Emissao CO2 solo entre 2010 e 2016 t CO2 Numérico
e_1016 Emissao CO2 vegetacao entre 2010 e 2016 t CO2 Numérico
r_ 1016 Remogao CO2 vegetacao entre 2010 e 2016 t CO2 Numérico
el_1016 Emissao liquida CO2 entre 2010 e 2016 t CO2 Numérico

Para as unidades federativas que estdo inseridas no Bioma Amazonia teremos ainda as
emissdes e remocOes para os periodos 2002-2005 e 2005-2010, além da classificacao

do uso da terra para o ano de 2005.



Consulta e analise de informacoes

A partir desse tutorial agora o usuario também podera elaborar consultas direcionadas
para qualquer uma das 27 unidades federativas. A seguir sera realizada uma simulacdo

para quatro consultas especificas referentes ao Rio Grande do Norte.

Como ja demonstrado anteriormente, ao abrir o arquivo shapefile o usuario ira encontrar
a seguinte tela a seguir:
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Para criar um mapa com as informagOes desejadas acione a caixa de propriedade da
camada: botdo direito -> Propriedades -> Simbologia. Vocé podera especificar o tipo de
mapa, o0 campo a ser utilizado e o0 método estatistico, no caso de mapas de graduacdo

de cores (apresentam valor).



Mapa de uso e cobertura da terra

Para simulagao, iremos apresentar o mapa do Rio Grande do Norte com a classificacao
da classe de uso da terra em 1994, agrupada conforme legenda das matrizes
(cagr_1994). Iremos utilizar a forma “categorizado”, que possui a fungao de criar um
mapa por meio da atribuicdo de uma cor para cada informagao em um determinado

atributo da camada.
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Ao selecionar o valor (cagr_1994), o proximo passo é adicionar a classificacao.

Desta forma todas as classes irao aparecer e basta clicar em OK. Como a seguir:

] | (G Propriedades da camada - Produtos RN_geral | Simbologia x
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= 1.2 cagh *+ (&) Usado recentemente
"- 1.2 cbgh » @ Analise de dadas Raster
£ 1.2 e b @ Andlise de rede
] w2 end + @ Anslise raster do terreno
- - abc cagroret * @ Andlise vetorial
L] o5 b - + @ Cartografia
4 a0C. o202 cagr_1994 » @ Criagso de vetor
¢~ abe cagr_2010 String (254) b @ Femamentas da camada
g b @ Feramentas de arquiva
+ @ Femamentas raster
+ @ Geometria do vetar
b @ Graficos
+ @ Interpolar
* @ Selecionar vetor
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A tela abaixo mostra entdo quais as classes de uso da terra em 1994 foram mapeadas
para o Rio Grande do Norte.

Q@ *Projet t @ Propriedades da camada - Produtes RN_geral | Simbolagia X 0
E B Categorzado -
EnoH
TR BT Y Valor ane cagr_1094 ~|le
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o @ % T &~ v/l A Y RALOE T &
H; « [ Produtos RN ge = vl Ac Ac )
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% v DnNM DM .
7 i iy @ Andlise de dados Raster
f v FNM  FNM b @ Andlise de rede
= - MIF2 Min Min b @ Analise raster do tereno
%~ v NO  NO @ Analise vetorial
@~ v OFLM  OFLM + @ Base de Dados
@ v OFLNM  OFLNM » @ Cartografia
@ v Res Res b @ Criago de vetor
[ v s 5 » @ Ferramentas da camada
e v SE sE + @ Ferramentas de arquivo
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b Q Gréficos
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Para facilitar a visualizagao foi criado um arquivo com o padrao de cores, chamado de
estilo. Para carregar, basta clicar em estilo » carregar estilo » buscar e entdo

carregue o arquivo que esta no seu diretorio (USOsolodinv.gml). Conforme
indicado a seguir:
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Ao final deste passo a passo, é possivel obter o mapa com a classificacdo de uso da terra
para o seu estado escolhido e com as tabelas de cores utilizadas no Quarto Inventario
Nacional.
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Este exercicio pode ser feito para todos os anos (1994, 2002, 2010 e 2016),
para os quais existiu o mapeamento do uso e cobertura da terra. Este é um
recurso Util para visualizagao da dindmica das grandes classes, em diferentes periodos

para a unidade federativa.
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Mapa da dinamica das grandes classes ___

Outra simulagdo que sera apresentada a frente é a geracdo dos mapas da dinamica das
trés principais classes de uso e cobertura da terra na unidade federativa: pastagens,
agricultura e florestas para os mesmos anos do estudo.

Para a geracdo desses mapas sera utilizado novamente a classificacdo da classe de uso
da terra em 1994 agrupada conforme legenda das matrizes (cagr_1994).

Novamente o usuario devera clicar na caixa de propriedade da camada: bot3ao direito -
> Propriedades -> Simbologia (conforme imagem a seguir). Vamos entao carregar o
novo estilo que foi criado e que devera estar no seu diretério de arquivos,
“expansao4dinv.gml”. Ao selecionar o estilo iremos reclassificar e agrupar as classes em:
Pastagem (AP e APD); Agricultura (Ac, PER e CANA); Floresta Natural (FM e FNM); e
Floresta Antropizada (Fsec e CS).
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Como resultado o seguinte mapa é gerado:
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E possivel também realizar a mesma classificagdo para todos os anos (nesse caso 1994,
2002, 2010 e 2016), e assim, visualizar a dinamica das grandes classes nos diferentes

periodos do estudo na unidade federativa.

Por exemplo para o ano de 2016. E necessario classificar a coluna “cagr_2016". Na tela
a seguir observa-se o resultado, o0 mapa com as grandes classes identificadas para o ano
desejado.

@ *Projeto sem titulo - QGIS = a bt
Projeto Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor Raster Panco de dados Web Malha Progessar Ajuda
AR bespRPR G Lre Mo-E-a-amE@Ezsye Ty
Be\VCAw B &/ v AN v GG 40 B &
- # ) 2 P
Camadas @R Identificar Resultados B®
o @&V H-FA0 BEH 5 LR
P Produtos RN geral | Feicso Valor

Pl

4 s

Y YYYI T LFS

Modo Camaca atual -
Babir Anare ~ Auda

Caixa de Ferramentas de processamento =)
408 & 8

L Busco
» (5 Usado recentements
» @ Andlise de dados Raster
b Q@ Andlise e rede
» @ Analise raster do termeno
» @ Anslise vetorial
,
»
v

@} Base de Dados

Q@ Canogafia

Q Criagao de vetor

@ Femamentas da camada

Q Feramentas o arquive

» Q@ Femamentas raster
) » (D Grometria da vetor i

QL Escreve poro ocalizar (L lterra o estada de edicéo ¢a camad ative Courdenada 441939168752 | Q) Escola 1:1930368 ~ | @ Lupa|100% 3| Rotagdo [0.0° ¢ ¥l Rendenzor @ epscaizes @ I



Mapas de vegetacao pretérita e
situacao em 2016

Para o exercicio de geragao do Mapa de vegetacao pretérita e situacdo em 2016 foi
necessario realizar o cruzamento de informagdes da vegetacdao pretérita com areas
conservadas para o ano de 2016. Desta forma é possivel observar onde existiu uma
ocupacao antrdpica e onde existiu a conservacao da floresta original. Os locais onde

houver perda de vegetacao, ficarao sinalizado em vermelho no mapa.

Sobre a vegetacao pretérita: O Produto 10.4: Avaliagdo comparativa entre os
mapas de vegetagdo pretérita do Terceiro e do Quarto Inventario Nacional de
Emissoes (Versao final 09/05/2019) de autoria de Jimmy A. H. Linares (Consultor —
FINATEC), na sua apresentacao relata como foi construido o mapa de vegetacdo
pretérita (i.e. distribuicdo das fitofisionomias desconsiderando-se a intervencao e
ocupagao humana) dos biomas. Tal mapa “foi criado usando como insumos os mapas
de vegetacdo pretérita elaborados pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) e pelo
Terceiro Inventario Nacional de Emissdes (doravante denominado Terceiro
Inventario) (BRASIL, 2015). A partir dessa analise, foi criada uma metodologia que
tinha como objetivo gerar um novo shapefile, com base em ambos os mapas e na
classificacao das fitofisionomias, descrita no Manual Técnico de Vegetacado Brasileira
do Instituto Brasileiro de Geografa e Estatistica (IBGE, 2012).

Apos obter esse novo arquivo vetorial, e com o intuito de identificar com maior
detalhamento as florestas aluviais nos biomas, bem como as fitofisionomias
presentes em funcao da altitude, optou-se pelo uso de dados hidroldgicos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) (BRASIL, 2019), e de dados de altitude da Missdo

Topografica Radar Shuttle (SRTM) (NASA, 2019). Esse processamento se realizou
usando diversas ferramentas geoespaciais das plataformas ARCGIS 10.6 e QGIS
2.18.16 (ARCGIS, 2019; QGIS, 2019).

Depois do detalhamento das classes, se analisaram os ecétonos com objetivo de
definir os valores de estoque de carbono. Essa avaliacao foi feita de acordo com as
especificidades de cada bioma a partir de uma tabela com i) classe de ecétono, ii)
area, iii) representatividade e iv) proposta de solucao com relacdo ao estoque de
Carbono.

Sendo assim, através da fusao e processamento dos dados geoespaciais das fontes
ja mencionadas, foram produzidos os shapefiles atualizados da vegetacao pretérita
dos biomas Mata Atlantica, Pampa e Pantanal, cujo objetivo especifico foi a obtencao
do mapa de vegetagdo pretérita para o Quarto Inventario Nacional de Emissoes
(doravante denominado Quarto Inventario).”




Para a geracao deste mapa sera usada a classe de vegetagao pretérita agrupada (F) da
“cagrpret” em primeiro nivel e a classificagao “cagr_2016"” em segundo nivel. Nesse
exemplo iremos usar a classificacao categorizado e iremos utilizar no campo valor o
botdo ¢ (caixa de didlogo expressdao) para criar uma expressao, conforme
indicado na tela a seguir:
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E necessario criar a seguinte expressdo ("cagrpret" + "cagr_2016"), clicar em “OK” e
depois solicitar para classificar. Ao classificar € necessario excluir todas as classes que
nao sao classificadas como floresta “F” na vegetacao pretérita, ou seja, todas que nao

comegam com a letra F, uma vez que temos a associagao de duas classes.

* Importante: A classificacdo para a classe de vegetacao pretérita € composta por:
Floresta (F), Campo (G), Outras Formagoes Lenhosas (OFL) e Dunas (DUN), segundo o
FRA (2015).
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Ao seguir os passos anteriores as classes selecionadas deverao ser as indicadas

conforme a tela a seguir, assim como as cores deverao ser reclassificadas.
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Apos isso sera necessario associar as cores as classes da seguinte forma: Perda de
Vegetacao Nativa e/ou Ocupagao antrdpica, quando deixou de ser “F” e passou para
qualquer outra classe que nao seja “FM”, “FNM” (Permanéncia de Vegetacdo Nativa),
“FSec”, “CS" (Vegetacao Nativa Antropizada) e NO (Nao observada).

- Perda de Vegetagdo Nativa - Né&o observada - Permanéncia de Vegetagio Nativa - Vegetagéo Nativa Antropizada
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Esse sera o resultado do mapa final para o Rio Grande do Norte com cruzamento de

informacoes da vegetacdo pretérita e as areas conservadas para o ano de 2016.
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Mapa de estoque de carbono total da
vegetacao

No setor de LULUCF, os principais estoques de carbono sao o carbono no solo e o
carbono nos diferentes compartimentos da biomassa (arbdrea viva, necromassa,
serapilheira, raizes, entre outros). Os estoques de carbono sofrem uma dinamica intensa
por causa das transigcoes do uso e cobertura do solo. Consequentemente, o mapa de
estoque de carbono é um reflexo do mapa de uso e cobertura do solo. Os maiores

estoques ocorrem nas areas de maior conservagao das areas naturais.

A seguir sera apresentado o passo a passo para a geracao do mapa de Estoque de

carbono total da vegetagao (classe “c_v_4i" na tabela de atributo).

Primeiramente, é necessario incluir uma expressao para que seja criado um arquivo para
as areas conservadas em 2016 (recorte das areas naturais — FM, FNM, GM, GNM, OFLM,
OFLNM, FSEC, CS, GSEC, OFLSEC).
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Para tal, apos a selecdo ser realizada, deve-se clicar com o botdo direito e salvar um

novo arquivo.
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Apds salvar esse novo arquivo no diretério escolhido, esse arquivo devera ser carregado,
conforme ja descrevemos anteriormente (adicionar camada). Com o arquivo carregado
iremos realizar a classificacdgo por meio do estilo que foi criado para ajudar na
classificacao padrao.
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Para realizar a simbologia deste mapa por meio do mesmo caminho ja mencionado
nos exemplos anteriores (Clicar no botdo direito do mouse » propriedades »
Simbologia » clicar em "estilo” na parte inferior esquerda da tela). Apos isso

deve-se carregar estilo (arquivo “carbonoTOTAL.gml” que devera estar no diretdrio do
usuario).
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Apds essa execugao o seguinte mapa de Estoque de carbono total da vegetagao para o
Rio Grande do Norte no ano de 2016 sera gerado:
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Ressalta-se que esses mapas poderao ser feitos para todas as unidades federativas com
excegao das UFs que estdo inseridas dentro do bioma Amazonia. Para o bioma Amazonia
os valores de carbono dos poligonos de vegetacdao preservada até 2016 ndo sao
apresentados nos arquivos shapefile, uma vez que nao foram utilizados diretamente nas
estimativas de emissOes de GEE. De toda forma, o estoque de carbono dessa vegetagao
preservada pode ser obtido nos outros arquivos disponibilizados na plataforma de acesso
aos dados do Quarto Inventdrio, tanto em formato geopackage, como tiff. Essa
separagao foi feita apenas para acelerar o processamento das estimativas, devido ao
tamanho dos arquivos com valores para todo o bioma Amazonia. Como descrito no
Relatério de Referéncia do setor LULUCF, os valores de carbono da vegetacdo da
Amazonia sao resultado da combinacao de dados de laser aerotransportado e imagens
de satélite, validados com dados de campo. A utilizagdo dessa metodologia permitiu
aumentar a precisao do estoque de carbono da floresta, gerando dados mais robustos,

mas também com mais peso para processamento.

Lembrando que nesse tutorial foram apresentados apenas algumas possibilidades para

geracao de mapas. Para mais informacoes acesse o Painel de dados por Unidade

Federativa do setor Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas
(LULUCF) no SIRENE.
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