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A mudanca do clima tem se mostrado um dos maiores desafios atuais da
humanidade.

Para lidar com esse desafio, o Brasil, assim como outros paises signatdrios
da Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC,
no acrénimo em inglés), tem o compromisso de apresentar periodicamente
seus Inventarios Nacionais de Emissdes Antrépicas por Fontes e Remocdes
Antrépicas por Sumidouros de Gases de Efeito Estufa (GEE) ndo controlados
pelo Protocolo de Montreal.

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes (MCTI), por meio da atuacao da
Coordenacdo-Geral da Ciéncia do Clima e Sustentabilidade (CGCL), é responsavel
pela coordenacao da elaboracao dos Inventarios Nacionais e desempenha
papel relevante na articulacao dos diferentes atores que contribuem para o
levantamento das informacoes setoriais.

Em 2020, o Brasil publicou seu mais recente Inventario Nacional, contemplado
na Quarta Comunicacao Nacional do pais submetida a UNFCCC. A elaboracao
deste Inventario representou um esforco coletivo e multidisciplinar, que
envolveu cerca de 185 instituicoes e mais de 300 especialistas de todas as
regioes do pais.

Esta cartilha tem por objetivo apresentar os resultados do Inventdrio Nacional
de emissdes de GEE desagregado por Unidade Federativa. Esse exercicio de
desagregacao representa um esforco do governo federal, por meio do MCTI,
para facilitar o acesso e a consulta das informacdes regionalizadas. Tais dados
podem subsidiar a tomada de decisao acerca de acoes regionais de mitigacao
de emissdes de GEE e, consequentemente, fortalecer politicas publicas
relacionadas ao enfrentamento dos desafios impostos pela mudanca do clima.



O INVENTARIO NACIONAL DE EMISSOES DE GEE

Os paises signatarios da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC)
tém como um de seus compromissos a apresentacao de seus Inventarios Nacionais de Emissoes
de Gases de Efeito Estufa (GEE). Os Inventarios Nacionais sdo mecanismos de transparéncia que
apresentam as emissoes e remocoes antropicas dos gases de efeito estufa nao controlados pelo
Protocolo de Montreal. Sao ferramentas importantes para monitorar o progresso dos compromissos
das politicas do clima dos paises e servem como subsidio para a tomada de decisdes sobre acoes
de mitigacao de emissoes.

A METODOLOGIA

De acordo com a Decisdao 17/CP.8 da UNFCCC, os Inventdrios dos paises em desenvolvimento
devem, minimamente, ser preparados de acordo com as diretrizes do Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima (IPCC, no acronimo em inglés). Em seu mais recente Inventario Nacional,
0 Brasil se empenhou na aplicacao das “Diretrizes de 2006 do IPCC para Inventarios Nacionais de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa” (IPCC, 2006).

OS SETORES INVENTARIADOS

O Inventdrio estd organizado de acordo com as Diretrizes do IPCC 2006, contemplando os seguintes
setores:

o
' 2. PROCESSOS INDUSTRIAIS E
1. ENERGIA USO DE PRODUTOS (IPPU)
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4. USO DA TERRA, MUDANCA DO USO
®]® DA TERRA E FLORESTAS (LULUCF)

OS PRINCIPAIS GEE INVENTARIADOS

co CH N.O (SF HFCs (PFCs

2 4 2 6



A METRICA DE EQUIVALENCIA DOS GASES

Segundo a Decisao 17/CP.8 da Convencao do Clima, os resultados do Inventdrio devem ser
apresentados em unidades absolutas de gas. Caso o pais opte por relatar suas emissdes em
equivalentes de CO, (CO,e), pode usar os valores do Potencial de Aquecimento Global (GWP, no
acrénimo em inglés) para um horizonte de 100 anos, publicados no Segundo Relatério de Avaliacao
do IPCC (SAR, no acrénimo em inglés) (IPCC, 1995). Todas as analises e resultados apresentados em
CO,e nessa cartilha utilizaram a métrica GWP do SAR (100 anos).

O GWP é uma medida de quantas vezes mais calor uma determinada quantidade de um gas de
efeito estufa retém na atmosfera em relacao a uma mesma quantidade de CO,, em um determinado
horizonte de tempo. Ele é expresso como um fator que, multiplicado pela massa do gds, resulta
em uma massa equivalente de CO, (CO,e).
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Embora o uso do GWP-SAR seja sugerido para inventarios de paises nao-Anexo I, os relatdrios
de avaliacao posteriores do IPCC apresentaram novos valores para o GWP dos gases. A partir
do Quinto Relatério de Avaliacdao do IPCC (AR5, no acronimo em inglés) (IPCC, 2013), publicacao
mais recente sobre o tema, foram apresentados, pela primeira vez, os valores para o Potencial de
Temperatura Global (GTP, no acronimo em inglés), que o Brasil também considera relevante.

Na tabela abaixo sao apresentados os valores dos coeficientes por gds associados as diferentes
métricas.

GWP GwWP GWP GTP
100 anos 100 anos 100 anos 100 anos

SAR-1995 AR4-2007 AR5-2014 AR5-2014

N,0 310 298 265 234
HFC-23 11.700 14.800 12.400 12.700
HFC-32 650 675 677 94
HFC-125 2.800 3.500 3.170 967
HFC-134a 1.300 1.430 1.300 201
HFC-143a 3.800 4.470 4.800 2.500
HFC-152 140 124 16 2
HFC-227ea 3.220 3.220 3.350 1.460
HFC-365mfc 794 794 804 114
CF, 6.500 7.390 6.630 8.040
CF, 9.200 12.200 11.100 13.500
SF 23.900 22.800 23.500 28.200

6

— ONDE ACESSAR 0S RESULTADOS DO INVENTARIO

Os resultados dos Inventarios Nacionais sao disponibilizados publicamente na pagina eletronica
no Sistema de Registro Nacional de Emissdes (SIRENE). E possivel acessar a série histérica de
emissoes (formato tabular e grafico), com o detalhamento metodoldgico, entre outras informacoes

e publicacoes.
§ SI REN E https://www.gov.br/mcti/sirene

Sistema de Registro Nacional de Emissdes



https://www.gov.br/mcti/sirene

w
L
o=
o
—
L
w
(72
[=}
[=]
<T
[==
>
—
=
o=
—
w
L

1. SETOR ENERGIA

As atividades do setor Energia que possuem suas emissoes estimadas
referem-se a exploracao de fontes de energia primaria; conversao de
fontes de energia; transmissao e distribuicao de combustiveis; e consumo
de combustiveis com fins energéticos em instalacdes e equipamentos.

As emissoes que resultam dessas atividades podem ser por queima de
combustiveis ou como emissdes fugitivas, que sao os dois subsetores que
emitem GEE no pais.

1.A TIVIDADES DE QUEIMA DE COMBUSTIVEIS

1.B EMISSOES FUGITIVAS

1A.lIndistrias  1.A.2 Indiistrias
de Energia de Transformagao

1]

1.A.3 Transporte 1.A.4 Outros: Residencial,
Agricultura, Comercial,
Pablico

Rodoviério _@‘
Ferroviario g Q

Aéreo "/

Hidroviario @

1.B.1 Combustiveis 1.B.2 Petréleo
Sdlidos e Gas Natural

CALCULO DAS EMISSOES: O célculo se da basicamente pela multiplicacao dos dados
de atividade pelo fator de emissao correspondente.

x Vol Emissao dos gases de efeito estufa
| I :I
Dados de atividade Fator de Emissao @ @ @

Afim de evitar dupla contagem com outros setores,
as emissdes de C0, a partir da combusto da
biomassa para fins energéticos sao excluidas do

AS EMISSOES DE COMBUSTIVEIS
para consumo internacional
(bunkers) sao excluidas do
total nacional e reportadas
separadamente como item

informativo.

setor e reportadas separadamente como item
informativo. As emissoes de CH, e N,0 dessas fontes
sao estimadas e incluidas no inventario.




2.A.1 Cimento

2.A.2 Cal

2.A.3 Vidro

2.A.4 Calcério,
dolomita, cerdmica

2.C.1Ferroe Ago
2.C.2 Ferro Ligas
2.C.3 Aluminio
2.C.7 Magnésio

2. SETOR DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

E USO DE PRODUTOS (IPPU)

As emissdes relacionadas as atividades do setor Processos Industriais e
Uso de Produtos (IPPU) sdo aquelas resultantes dos processos produtivos
nas inddstrias, inclusive o consumo nao energético de combustiveis como
matéria-prima. A queima de combustiveis para fins energéticos € relatada

no setor Energia (1.A).

—o

2.A Industria
Mineral

2.E.1 Equipamentos
Eletronicos ﬁ

CALCULO DAS EMISSOES:

B x E . &

2.C Industria
Metalirgica

2.E Indistria
Eletronica

os de atividade

2.F.1 Refrigeragao
e ar-condicionado
2.F.2 Espumas
2.F.3 Extintores
2.F.4 Aerossois

Fator de Emissao
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" 2.B.1 Aménia
2.8.2 Acido Nitrico
2.B.3 Acido Adipico
2.B.4 Acido Glioxilico
2.B.5 Carbureto
2.B.8 Petroquimica e Negro de Fumo
2.B 9 Fluoroquimicos
2.B.9 Petroquimicos e negro de fumo

*—

2.B Industria
Quimica L

2.D.1 Lubrificantes
2.D.3 Solventes

2.D Produtos nao

energéticos
2.6.1 Equipamentos
g de energia elétrica
2.F Usos de 2.6 Fabricacao
substitutos para e uso de outros
substancias produtos
destruidoras da
camada de ozonio

Processos Quimicos
(co,) (cH,) (N0 PFCs
Fugitivas de GEE em produtos

(N,o) HFCs PFCs (SF,




O setor Agropecudria compreende as emissoes das atividades pecudrias
e agricolas nacionais. As principais fontes de emissao do setor estao
relacionadas as emissoes do processo de fermentacao entérica animal,
0 manejo de solos agricolas, por meio da aplicacao de fertilizantes
nitrogenados, seguidos pelo manejo de dejetos animais, cultivo de arroz e
a queima de residuos agricolas, como palha de cana-de-acucar e algodao,
bem como a calagem e a aplicacao de ureia no solo.

3.B.1Bovinos
3.B.1.a Corte
3.B.1b Leite
3.B.2 Ovinos
3.B.3 Suinos
3.B.4 Outros animais
3.B.5 Emissaes Indiretas de N,0

3.A.1Bovinos

3.A1.a Corte

J.A1b Leite 3.C.1 Terras Baixas/ Irrigado
3.A.2 Ovinos 3.C.2 Terras Altas/ Sequeiro
3.A.3 Suinos

3.A.4 Qutros animais

3.D.1 Emissoes Diretas

-— 3.D.1.a Fertilizantes Sintéticos
A /4 ’ 3.D.1.b Fertilizantes Organicos
3.F.1 Cana-de-agucar , 3.D.1.c Deposicéo de Dejetos

3.F.2 Nigodao Diretamente no Solo
3.D.1.d Residuos Agricolas
3.D.2 Emissaes Indiretas
3.D.2.a Deposigao Atmosférica
3.D.2.b Lixiviagao

co CH N,O

Queima de
STALY residuos agricolas N0 Colageme co,
2
licaca CH
CH, Manejode gl gg :::raeti;:o ‘
N dejetos animais _

Cultivo de
arroz

Aplicaco de adubo ~ )
organico e sintético ‘ \e

Fermentagao

entérica JY ¥

8

Manejo de solos agﬁcolas b A A



4. SETOR USO DA TERRA, MUDANCA DO
USO DA TERRA E FLORESTAS (LULUCF)

O setor Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF)
apresenta as emissoes antrépicas por fontes e remocoes por sumidouros
oriundas de perda ou ganho de carbono (C) associadas a mudanca do uso
e cobertura da terra. Consideram-se ainda as emissdes e remocoes de
CO, por Produtos Florestais Madeireiros, isto €, produtos manufaturados/
processados apds a colheita da madeira, como papel, madeira serrada,
painéis de madeira, entre outros.
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CATEGORIAS

Mudanca do uso ou cobertura da terra

®

Floresta

4.A1 Floresta permanecendo Floresta

4.A.2 Area convertida para Floresta

4.B.1 Agricultura permanecendo Agricultura

4.A.2 Area convertida para Agricultura

4.C.1Campo e Pastagem permanecendo Campo e Pastagem
4.C.2 Area convertida para Campo e Pastagem

4.E.1 Assentamento permanecendo Assentamento

4.E.2 Area convertida para Assentamento

4.F.1 Outras Terras permanecendo Outras Terras

4.F.2 Area convertida para Outras Terras

b u Y

Qutras
Terras

+

Queima de biomassa

P 0s
florestais
madeireiros,

-

Produtos Florestais Madeireiros



== 5. SETOR RESiDUOS

0 setor Residuos compreende as emissoes pela disposicao e tratamento
de residuos soélidos e efluentes. As emissoes do setor sdao decorrentes,
principalmente, do processo de degradacao anaerébio pela destinacao
final de residuos sélidos em aterros sanitarios e vazadouros (lixdes), bem
como do despejo de dguas residuarias que passaram ou nao por algum
processo de tratamento.

5.A1 Locais

Manejados

5.A.3 Locais ndo 5.B.1 Compostagem
Categorizados

5.A Disposicao de 5.B Tratamento
Residuos Sdlidos Bioldgico de
Residuos Solidos

5.C.1Incineragao de
Residuos Sdlidos

5.0.1 Aquas residuarias

: domésticas
5.C.2 Queima de 5.0.2 Aguas Residuérias
Residuos a Céu Aberto Industriais

5.C Incineragao e 5.C Tratamento e

Queima de Residuos Despejo de Aguas

a Céu Aberto Residuarias
CALCULO DAS EMISSOES:
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V! Emissao dos gases de efeito estufa
x | I :|
Dados de atividade Fator de Emissao

Aterro sanitario, lixao
) /\

ecompostagem 7 -

CH, ' NO

2



RESULTADOS DO
INVENTARIO NACIONAL
DE EMISSOES DE GEE

0 mais recente Inventdrio Nacional contemplado na Quarta Comu-
nicacao Nacional apresenta as emissoes de GEE do Brasil de 1990 a
2016. Em 2016, as emissoes do Brasil totalizaram 1.467 Tg CO,e, sendo
0 CO, o GEE mais emitido.

Série historica de emissoes e remocoes de GEE do Brasil

EMISSAQ POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

ogggggggwgoggmvggl\wgogwmvm\o
o o o o o o = e e
00\0\0\0\0\mm@mgooooooooooOOoooo
ST T T T T s T s - R NNARANNNQ]QNNSNSNSA

m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos

Emissoes de GEE do Brasil por Setor em 2016

fa
1] IPPU o o
RESIDUOS O setor Agropecudria contribuiu com
4,5% 33,2% do total das emissoes, o setor

Energia com 28,9% e o setor LULUCF
com 27,1%. Os setores IPPU e Residu-
0s contribuiram com parcelas meno-
res de emissoes, representando 6,4%
e 4,5%, respectivamente. Destaca-se
que a partir de 2005, houve reducao
das emissdes do setor LULUCF, o que
contribuiu para o aumento da partici-

Q pacdo relativa dos outros setores nas
ENERGIA emissdes totais desde entdo.
28,9%

¢

LULUCF
27,1% TI



METODOLOGIA DE DESAGREGACAQ

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA POR UNIDADE FEDERATIVA

SUBSETOR 1.A

| ST TR JT
= 1. ENERGIA 2. IPPU  <7Z 3. AGROPECUARIA el 4. LULUCF “" 5. RESIDUQOS

Entenda como as emissoes do setor Energia
foram desagregadas por Unidade Federativa

A

Balancos
energéticos
estaduais

da ANP

Atividades de Queima
de Combustiveis

Boletins
mensais de
acompanhamento
da industria de
gas natural

Dados ANP de
Producao Oleo
e Condensado;
e Liquido de
gas natural

Comparacao
com Balanco
Energético

Dados de para geracio atividades
o] venda de de fatores de do Balanco
combustiveis alocacio para Energético

desagregacao
dos dados de
atividade
por UF

Multiplicacao
pelo Fator de
emissao (FE)
de CO,
Dados de

Emissoes
nao-Co, pela
proporcio-
nalidade das
emissoes em
relacao ao
co,

desagregados
por UF

Hipotese
Simplificadora:
utilizacdo de FE médio
no Brasil para cada gas- ;
.. combustivel-setor.

Comparacao
com os dados
nacionais

para geracao

de fatores de

alocacao das
emissoes por UF

ano

Emissoes

(co,) por UF
e por ano

Emissoes de
gases nao -

Co, por UF e
por ano

Emissoes de
€O, CH,e N,0
por UF e por

%]
(3]
>
=
(=}
S
[
]
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10
0
2
=
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Dados de
atividades:
Producao de
Carvao Mineral
por UF

Multiplicacao pelo
Fator de Emissao
(FE) de CH,

Emissoes de
CH, por UF e
por ano

0
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L
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21. ENERGIA

Parametros utilizados
para desagregacao por
Unidade Federativa dos

dados de atividades e
emissoes do setor IPPU

Localizacao

das Fabricas

)

Populacao
Estadual

—_

f Producao de \

Aco Bruto por
K Estado

Ve “\

. Producao A
por Estado

\ J

f Nimero de \

Fabricas por

& Estado J
K Capacidade de \

Producao das
Fabricas

)

PIB Industrial
Estadual

) S

METODOLOGIA DE DESAGREGACAO

r ]

SUBSETORES

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA POR UNIDADE FEDERATIVA

Y2 / m ,
I“ 2. IPPU  <7Z 3. AGROPECUARIA e 4. LULUCF W s. resibuos

A IndUstria Mineral

B Industria Quimica

C Inddstria Metaldrgica

D Produtos nao energéticos de combustiveis e solventes

F Usos de produtos como substitutos para substancias destruidoras da camada de oz6nio
G Fabricacao e uso de outros produtos

Outras utilizagdes de carbonatos em processos (Ceramica)
Producao de Acido+ Nitrico

Producao de Acido Adipico

Producao de Carburetos

Producao de Fluoroquimicos

Producao de Aluminio

Producao de Magnésio

Uso de lubrificantes
Refrigeracao e ar condicionado
Agentes de espuma

Protecdo contra incéndio
Aerosséis

Equipamentos elétricos

Producao de cal (cativa)
Ferro e Aco

Producao de cimento

Producao de ferroligas

Producdo de amonia
Producdo de petroguimica e negro de fumo

Producao de cal (restante, fora cativa)
Producao de vidro
Outras utilizacdes de carbonatos em processos (Outros usos de barrilha)

Outras utilizacdes de carbonatos em processos (Producdo de magnésia ndo metallrgica)
Outros nao-ferrosos, fora aluminio e magnésio
Outros

13



METODOLOGIA DE DESAGREGACAO

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA POR UNIDADE FEDERATIVA

o
21. ENERGIA MZ. IPPU

Dados de atividade (pecuaria)

Desagregacao entre
corte (por tipo de
confinamento, idade e
sexo) e leite (alta e baixa
producio), por UF e ano
(1BGE e ANUALPEC)

Desagregacao por
finalidade produtiva,
por UF e ano
(IBGE, SESI e ABPA)

Dados agregados para
bubalinos, asininos,
muares, caprinos e

equinos, por UF e ano

(IBGE)

Dados de atividade (agricultura)

Dados de producao agricola
(culturas temporarias e
permanentes) por UF e ano
(IBGE/PAM). A cultura do
arroz foi estratificada por
regime hidrico e sistema de
semeadura
(Embrapa, DCI/IRGA)

Dados de producao de etanol e
acticar dos subprodutos vinhaca
e torta de filtro, produzidos no
pais por UF e ano (UNICA)

Massa disponivel para
combustio (MB): Valor
especifico para cada
municipio, calculado a
partir de dados da Producao
Agricola Municipal (IBGE/
PAM)

Quantidade de
Nitrogénio (N) em
fertilizante entregue ao
consumidor, por UF e ano
Dados de producao e
consumo de calcario
(ABRACAL) e consumo
aparente de ureia (ANDA),
para cada UF e ano

14
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* 4. LuLuce W s. resipuos

Fatores de emissao e outros parametros

FERMENTACAO ENTERICA (3.A)
Referencial bibliografico para cada categoria de bovinos, por UF e
ano, de parametros como: peso, digestibilidade, taxa de prenhez etc

OBS: Para a categoria “outros animais”, aplicou-se o fator
de emissao default (padrao) (IPCC 2006)

MANEJO DE DEJETOS (3.B)

Referencial bibliografico para cada categoria de bovinos, suinos
e aves, por UF e ano, de parametros como: peso, digestibilidade,
taxa de excrecao, tipo de tratamento de dejeto etc

OBS: Para a categoria “outros animais”, aplicou-se o fator
de emissao default (padrao) (IPCC 2006)

SOLOS MANEJADOS (3.D)

Diversos fatores e parametros, baseados em referéncias
bibliograficas, por UF (IPCC 2006)

Fatores de emissao e outros parametros

CULTIVO DE ARROZ (3.C)

Embrapa Arroz e Feijao (2018); YAN et al. (2005); Epagri (2019)
Fatores e parametros default (padrao) (IPCC, 2006)

SOLOS MANEJADOS (3.D)

Diversos fatores e parametros baseados em referéncia
bibliografica, por UF (IPCC 2006)

SOLOS MANEJADOS (3.D)

Diversos fatores e parametros baseados em referéncia
bibliografica, por UF (IPCC 2006)

QUEIMA DE RESiDUOS AGRIiCOLAS (3.F)

Fatores de emissao nacionais, por tipo de gis, baseados em
literatura nacional (IPCC 2006)

CALAGEM (3.G) E APLICACAO DE UREIA (3.H)
Default (IPCC 2006)

JJ

Emissdes de CH,,
por UF

(.

Emissoes de
CH, e N,0, por
UF

-/

Emissoes de N,0,
por UF

ﬁ
Emissoes de CH,,
\ por UF )
ﬁ

Emissoes de N,0,

\ por UF )

Emissoes de N,0,
por UF

Emissoes de
CH,, N,0, CO
e NOx por UF

Emissoes de
€0,, por UF




METODOLOGIA DE DESAGREGACAO

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA POR UNIDADE FEDERATIVA

-
Y2 ’ (Tl .
Q1.ENERGIA | ™ PRI & 3. AGROPECUARIA $4.LULUCF Wl 5 resiDuOs

BANCO DE DADOS ESPACIAIS

» v

* Interpretacao visual de imagens
de satélite de todo o territério.

2° Inventario: 1994 e 2002

3° Inventdrio: 2005 (Amazonia) e 2010
4° Inventdrio: 2016

Limites UF/ Limites de Mapa de Areas Mapa da Mapas de uso/ Escala 1:250.000
municipios N carbono rotegidas vegetacao cobertura
biomas P proteg o
organico do solo natural pretérita da terra*
CAMADAS DE INFORMACOES (LAYERS)
]|
¢ MATRIZES DE CONVERSAO DE USO E COBERTURA DA TERRA, POR UF
CRUZAMENTO DE
INFORMACOES

Fatores de
emissao e
remocao

Por exemplo,
estoque de carbono Matrizes de Emissdes e Remogdes de CO,, por
1994 a 2002 2002 a 2010 2010 a 2016 d:szsgsteaggigﬁgr:il’ UF e periodo
N N N das pastagens e
outros usos, taxa +

de incremento de

carbono de vegetacao Taxas de desmatamento por UF (PRODES, SOS

secunddria Mata Atlantica, SOS Pantanal, PMDBBS)

Emissoes e remocoes
© --) Emissdes e remocdes por Estimativas de emissGes de anualizadas
Madeireiros (CO,), propol + @ proporcionais por UF A partir de taxas de
@l@E Fonte: FAO/IBGE Desco.nta-se a lenha obtida de desmatamento por UF
RS [ (PRODES, SOS Mata Atlantica,

SOS Pantanal, PMDBBS)

DADOS DISPONIVEIS POR UF

Arquivos — Matrizes de Emissoes e Emissdes e remocoes de GEE
espaciais -1 Remocdes de CO,, por conversao anualizadas, por UF, de 1990 a 2016

-—1 de uso e cobertura da terra e
= periodo —

&
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METODOLOGIA DE DESAGREGACAQ

DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA POR UNIDADE FEDERATIVA

fi 3 o B B
= 1. ENERGIA 2. IPPU  =7Z 3. AGROPECUARIA i 4. LULUCF Wl 5. Resipuos

Dados de atividade (Residuos Sélidos)

Dados de populacio (urbana e rural), por UF
e ano (Censo Demografico e Estimativas da
Populacao, IBGE)

Qualidade do local de disposicao: obtido a partir
da informacao da unidade de disposicao final de
todos os municipios do Brasil (MMA) e o ano de
inicio de operacao dos aterros sanitarios (SNIS)

Taxa MSW: correlacao da populacao atendida
com coleta de residuos (IBGE) e da quantidade de
residuo coletado (SNIS/MDR)

CH, recuperado: Projetos de Mecanismo de

Desenvolvimento Limpo, por UF e ano (UNFCCC)

Composicao gravimétrica: Referencial
bibliografico, por UF e ano

Incineracao: quantidade de residuos de salide
incinerados obtidos a partir da populacao dos
municipios com coleta deste tipo de servico

Queima de residuos a céu aberto: dados
populacionais por UF e ano (Censo e PNAD, IBGE);
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios —
PNAD (IBGE)

Dados de atividade (Efluentes)

16

Sistema de tratamento de esgoto por UF e ano:
PNAD (IBGE) Censo Populacional (IBGE)

Fracao da populacao atendida com cada
tecnologia de tratamento: estimada a partir
de dados da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico - PNSB, por UF (IBGE)

Classificacao dos sistemas de tratamento: PNSB
(IBGE, 2008), por UF

Dados de producao industrial, por UF e ano:
Aclcar e Alcool (UNICA); Leite cru (IBGE); Leite
pasteurizado, (ABLV); Celulose (IBA); Cerveja,
Abate de aves, Abate de bovinos e Abate de
bovinos (IBGE)

FATOR DE
EMISSAO (5.A)
Outros fatores/

parametros: default
(padrao) (IPCC 2006)

FATOR DE
EMISSAO (5.B)

Outros fatores/
parametros: default
(padrao) (IPCC 2006)

FATOR DE
EMISSAO (5.C)
Outros fatores/

parametros: default
(padrao) (IPCC 2006)

FATOR DE

EMISSAO (5.D.1)

Outros fatores/
parametros: default
(padrao) (IPCC 2006)

FATOR DE

EMISSAO (5.D.2)

Outros fatores/
parametros: default
(padrao) (IPCC 2006)

Emissoes de
CH,, por UF

Emissoes de
CH, e N,0, por
UF

Emissoes de
€0,,CH, e N,0,
por UF

Emissoes de
CH, e N,0, por
UF

Emissoes de
CH,, por UF




EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

REGIAO NORTE

A REGIAO NORTE do Brasil é formada pelos Estados: Tocantins, Para,
Amap4d, Roraima, Amazonas, Acre e Ronddnia. Sua extensao terri-
torial é de 3.853.397 Km?, caracterizando-se como a maior regiao do
Brasil, o que corresponde a aproximadamente 42% do territério na-
cional. Em 2016, as emissOes da Regiao Norte totalizaram 307.557 Gg
CO,e. Coberta em grande parte pela floresta tropical amazonica, as
emissoes dessa regiao estao relacionadas principalmente as mu-
dancas de uso e cobertura da terra.

POPULACAO DA REGIAO: 18.685.880

PIB DA REGIAO: RS 337,3 bilhdes

Emissoes de GEE da Regiao Norte por Setor em 2016 Fonte: IBGE, 2016

* fa

L ENERGIA IPPU
1] 13% 1%
RESiDUOS

2% As emissoes totais de GEE da Regidao Norte, em
2016, representaram 21% das emissdes nacionais.

Proporcionalmente, o setor LULUCF contribuiu
com 56% do total das emissdes em 2016. O setor
Agropecudria contribuiu com 28% e o setor Ener-
gia com 13%. Os setores de Residuos e IPPU contri-
buiram com parcelas menores de emissoes, repre-
sentando 2% e 1%, respectivamente.

Série histdrica de emissdes e remocoes de GEE da Regido Norte
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

RONDONIA (RO)

0 ESTADO DE RONDONIA apresentou, em 2016, emissao de 105.958
Gg CO,e, com destaque para os setores LULUCF (74%), Agropecudria
(22%) e Energia (3%).

As emissoes de Ronddnia representaram 7% das emissoes nacionais
e 34% da regiao norte, em 2016.

Emissoes de GEE de Rondonia por Setor em 2016

DENTRO DOS SETORES COM
@ MAIORES CONTRIBUICOES,

DESTACAM-SE:

- ENERGIA -
] 3% fiw
RESIDUOS
1% 4. LULUCF
4.C CAMPO E FERIYIENTA(;AO
PASTAGEM ENTERICA

) [

Conversao de 74% das
? Floresta para emissoes do
*le Pastagem setor
LULUCF
74%

As emissoes de Rondonia

Série historica de emissoes e remocdes aumentaram de 2010 a 2016, devido,
de GEE de Rondonia principalmente, ao aumento das
emissoes do setor LULUCF
350.000 ) )
EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)
300.000
250.000
200.000 78.963,2
150.000
100.000
50.000
11 6.467,9
_OrNmvm\DI\wO\O\—waLﬂol\wOOerﬂ‘mO 20.474’4 ) '
282358535835 5885888588SRRRRRRER
mEnergia m IPPU Agropecudria mLULUCF mResiduos CO.e pela métrica GWP - SAR
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EmissGes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

ACRE (AC)

O ESTADO DO ACRE apresentou, em 2016, emissao de 24.460 Gg CO.e,
com destaque para os setores LULUCF (75%), Agropecudria (20%) e
Energia (4%).

As emissoes do Acre representaram 2% das emissdes nacionais e 8%
da regiao norte, em 2016.

Emissoes de GEE do Acre por Setor em 2016

DENTRO DOS SETORES COM
@ MAIORES CONTRIBUICOES,

N ENERGIA DESTACAM-SE:
m 4% E‘d
RESiDUOS

1% 4. LULUCF
4.C CAMPO E FERIYIENTA(;AO
PASTAGEM ENTERICA

Conversao de 74% das
’ Floresta para emissoes do
n Past t
LULUCE astagem setor

75%

As emissoes do Acre apresentaram
um aumento de 12% de 2010 a
.. . - 2016, devido, principalmente, ao
Série historica de emissoes e remocoes de GEE do Acre aumento das emissdes nos setores

Agropecuaria e Residuos.

100.000

90.000 EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,€)

80.000

70.000

60.000

40.000

30.000

20.000

10.000 5 1.491.2
252388 rRe8883388588gs¢ggee 4.840,3 ,
S22 22283338 88RRRRRR

m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos C0,e pela métrica GWP - SAR
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

AMAZONAS (AM)

O ESTADO DO AMAZONAS apresentou, em 2016, remocao de 37.572
Gg CO,e, resultante da absorcao de CO, por parte da vegetacao.

As remocGes do setor LULUCF totalizaram 56.225 Gg CO,, e compen-
saram as emissoes dos outros setores, que juntos totalizaram 17.052
Gg CO,e, em 20176.

Emissoes e Remocoes de GEE do Amazonas
por Setor em 2016 DENTRO DO SETOR COM

MAIOR CONTRIBUICAO,
DESTACAM-SE:

20.000 14.629
g 0 j 535 2944 944 4. LULUCF
g 4.A FLORESTA 4.F OUTRAS TERRAS
£ -20.000 s
g ) €
Sequestro de Sequestro de
~60.000 56075 carbono por carbono por
m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos Floresta n'atural Outras Formago.es
protegida Lenhosas protegidas
o e s io e A - As remocoes do Amazonas
Seérie historica de emissoes e remocoes diminuiram 32% de 2010 a 2016,
de GEE do Amazonas resultado que pode estar ligado,
150,000 principalmente, a diminuicao da
' absorcao de CO, pela vegetacao.
100.000 ) )
EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO.e)
50.000 i I 2
1
0 Bl \
-50.000 | -44.758,5
-100.000
-150.000

m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos

CO,e pela métrica GWP - SAR
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

RORAIMA (RR)

O ESTADO DE RORAIMA apresentou, em 2016, remocao de 2.728 Gg
CO,e, resultante da absorcao de CO, por parte da vegetacao.

As remocoes do setor LULUCF totalizaram 5.156 Gg CO,, e compen-
saram as emissoes dos outros setores, que somaram 2.428 Gg CO.e,

em 2016.
EmissOes e Remocoes de GEE de Roraima DENTRO DO SETOR COM
; MAIOR CONTRIBUICAO,
por Setor em 2016 DESTACAM-SE:
1.476
2000 4. LULUCF
N 718
S o N 25 208 4.A FLORESTA 4.F OUTRAS TERRAS
&
3 £
2 -4.000 Sequestro de Sequestro de
5 carbono por carbono por
5156 Floresta natural ~ Outras Formacoes
~6.000 protegida Lenhosas protegidas
m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos
As remocoes do estado de Roraima
Série histérica d R ~ reduziram de 2010 a 2016. Esses
erie nistorica de emlssogs € remocoes resultados podem estar ligados,
de GEE de Roraima principalmente, a diminuicdo da
absorcao de CO, pela vegetacao.
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m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos .
CO,e pela métrica GWP - SAR

21



Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

PARA (PA)

O ESTADO DO PARA apresentou, em 2016, emissdo de 187.675 Gg
CO,e, com destaque para os setores LULUCF (69%), Agropecudria
(19%) e Energia (9%).
As emissdes do Pard representaram 13% das emissdes nacionais e
61% da regiao Norte.

Emissoes de GEE do Para por Setor em 2016

DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

Q IPPU
= ENERGIA 1% 4. LULUCF
o o
w 9%
RESIDUOS 4.C CAMPO E FERMENTACAO
1% PASTAGEM ENTERICA

Conversao de 72% das
Floresta para emissoes do
Pastagem setor

®

LULUCF
69%
As emissoes do Para apresentaram
uma reducao de 16% de 2010 a 2016,
Série historica de emissdoes e remocoes de GEE do Para devido, principalmente ao aumento
das remocdes no setor LULUCF.
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EmissGes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

AMAPA (AP)

0 ESTADO DO AMAPA apresentou, em 2016, remocao de 11.255 Gg
CO,e, resultante da absorcao de CO, por parte da vegetacao.

As remocoes do setor LULUCF totalizaram 12.855 Gg CO,, e compen-
saram as emissoes dos outros setores, que totalizaram 1.600 Gg
CO,e, em 20176.

DENTRO DO SETOR COM

Emissdes e Remocdes de GEE do Amapa MAIOR CONTRIBUICAO,
por Setor em 2016 DESTACAM-SE:
669 702
2.000
0 — 35 195 4. LULUCF
-2.000 4.A FLORESTA 4.F OUTRAS TERRAS
-4.000
-6.000 v
-8.000 6"
-10.000 ) i %%
-12.000 g% ‘TP
-14.000 Sequestro de Sequestro de
-12.855
carbono por carbono por
m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos Floresta natural Outras Formagées
protegida Lenhosas protegidas

As remocoes do Amapa
aumentaram de 2010 a 2016,
resultado que pode estar
relacionado ao aumento da
absorcao de CO, pela vegetacao.

Série historica de emissoes e remocdes de GEE do Amapa

10.000
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m Energia mIPPU Agropecudria mLULUCF Residuos

CO,e pela métrica GWP - SAR
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

TOCANTINS (TO)

O ESTADO DE TOCANTINS apresentou, em 2016, emissao de 41.019
Gg CO,e, com destaque para os setores LULUCF (50%), Agropecudria
(40%) e Energia (8%).

As emissoes do Tocantins representaram 3% das emissoes nacionais
e 13% da regiao Norte.

Emissoes de GEE do Tocantins por Setor em 2016

DENTRO DOS SETORES COM

- MAIORES CONTRIBUICOES,
Q .!»ﬁ; DESTACAM-SE:
-“Ell,- ENBEE/gIA 1%
RESIDUOS 4. LULUCF

1%

4.C CAMPO E FERM ENTACAO
PASTAGEM ENTERICA

Conversao de 65% das
Floresta para emissoes do
’ Pastagem setor
ole

LULUCF
50%
As emissoes do Tocantins reduziram
Série historica de emissoes e remocoes 19% de 2010 a 2016, devido,
de GEE do Tocantins principalmente, ao aumento das
remocoes no setor LULUCF.
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

REGIAO NORDESTE

A REGIAO NORDESTE é formada pelos Estados: Alagoas, Bahia, Ce-
ara, Maranhao, Paraiba, Piaui, Pernambuco, Rio Grande do Norte e
Sergipe, ocupando uma area de 1.554.291 km?, o equivalente a 18% do
territorio brasileiro. Em funcao de suas diferentes caracteristicas fi-
sicas, a regido é dividida em quatro sub-regides: meio-norte, sertao,
agreste e zona da mata, tendo niveis muito variados de desenvolvi-
mento humano em suas zonas geograficas. Em 2016, as emissoes da
Regido Nordeste totalizaram 267.499 Gg CO,e.

EmissOes de GEE da Regiao Norte por Setor em 2016

r 3

1] L

P IPPU
RESIDUOS

5%

6%

ENERGIA
31%
®
LULUCF
35%

Série historica de emissdoes e remocdes de

POPULACAO DA REGIAO: 56.138.510
PIB DA REGIAO: 898,36 bilhdes

Fonte: IBGE, 2016

As emissoes totais de GEE da Regiao Nordeste, em
2016 representaram 18% das emissdes nacionais.

Proporcionalmente, o setor LULUCF contribuiu
com 35% do total das emissdes de 2016, enquanto
o setor Energia com 31% e o setor Agropecuaria
com 23%. Os setores de Residuos e IPPU contribu-
iram com parcelas menores de emissoes, repre-
sentando 6% e 5% respectivamente.

GEE da Regiao Norte
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

MARANHAO (MA)

0 ESTADO DO MARANHAO apresentou, em 2016, emissdo de 91.225
Gg CO,e, com destaque para os setores LULUCF (62%), Energia (19%)
e Agropecudria (16%).

As emissoes do Maranhao representaram 6% das emissoes nacio-
nais e 34% da regiao Nordeste, em 2016.

Emissoes de GEE do Maranhao por Setor em 2016

m IPPU
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Série historica de emissoes e remocoes
de GEE do Maranhao
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

4. LULUCF 1. ENERGIA
4.C CAMPO E 1.A 2 INDUSTRIAS DE
PASTAGEM TRANSFORMAGAO E

DE CONSTRUCAQ

m 'f? ooooot:

Conversao de 36% das
Floresta para emissoes do
Pastagem setor

As emissoes do Maranhao
apresentaram uma reducao
de 11% de 2010 a 2016, devido,
principalmente, a diminuicao das
emissoes do setor LULUCF.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

CO,e pela métrica GWP - SAR



Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

PIAUT (PI)

0 ESTADO DO PIAUI apresentou, em 2016, emissao de 22.008 Gg CO,e,
com destaque para os setores LULUCF (62%), Agropecudria (19%) e
Energia (12%).

As emissdes do Piaui representaram 1% das emissdes nacionais e
8% da regiao nordeste, em 2016.

Emissoes de GEE do Piaui por Setor em 2016 DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,

DESTACAM-SE:

lie
. Q IPPU
1] ENERGIA 2% 4. LULUCF
RESIDUOS 13% .
P 4.B AGRICULTURA FERMENTACAO
4% ENTERICA
)“.
Conversao de 54% das
Floresta para emissoes do
Agricultura setor

¢

LULUCF
62%

As emissoes do Piaui aumentaram
3% de 2010 a 2016, devido,

Série histérica de emissdes e remocdes de GEE do Piaui principalmente, ao aumento das
emissoes do setor Energia.
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

CEARA (CE)

O ESTADO DO CEARA apresentou, em 2016, emissdo de 24.256 Gg
CO,e, sendo que o setor Energia contribuiu com 37% das emissoes,
enquanto o setor Agropecuaria com 24% e o setor LULUCF com 16%.
Ja os setores IPPU e Residuos contribuiram com 12% e 11%, respec-
tivamente.

As emissoes do Ceard representaram 2% das emissdes nacionais e
9% da regiao Nordeste.

DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

Emissoes de GEE do Ceara por Setor em 2016
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g As emissoes do Ceara aumentaram
LUL‘;CF 18% de 2010 a 2016, devido,
16% principalmente, ao aumento das
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

RIO GRANDE DO NORTE (RN)

0 ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE apresentou, em 2016, emissao
de 9.048 Gg CO,e, sendo que o setor Energia contribuiu com 47% das
emissoes, enquanto o setor Agropecudria com 23% e o setor LULUCF
com 10%. Ja os setores Residuos e IPPU contribuiram com 12% e 8%,
respectivamente.

As emissoes do Rio Grande do Norte representaram 1% das emissoes
nacionais e 3% da regiao Nordeste.

Emissoes de GEE do Rio Grande do Norte por Setor em 2016 DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

PARAIBA (PB)

0 ESTADO DA PARAIBA apresentou, em 2016, emissao de 10.500 Gg
CO,e, sendo que o setor Energia contribuiu com 44% das emissoes,
enquanto o setor Agropecuaria com 24% e o setor Residuos com 12%.
Ja os setores LULUCF e IPPU contribuiram com 11% e 9%, respecti-
vamente.

As emissoes da Paraiba representaram 1% das emissoes nacionais e
4% da regiao Nordeste, em 2016.

Emissdes de GEE da Paraiba por Setor em 2016 DENTRO DOS SETORES COM
- MAIORES CONTRIBUICOES,
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

PERNAMBUCO (PE)

O ESTADO DE PERNAMBUCO apresentou, em 2016, emissao de
26.726 Gg CO,e, sendo que o setor Energia contribuiu com 60% das
emissoes, enquanto o setor Agropecuaria com 20% e o setor Residu-
0s com 5%. Ja os setores LULUCF e IPPU contribuiram com 5% cada.
As emissoes de Pernambuco representaram 2% das emissdes nacio-
nais e 10% da regiao Nordeste.

Emissoes de GEE de Pernambuco por Setor em 2016 DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUIgﬁES,
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

ALAGOAS (AL)

O ESTADO ALAGOAS apresentou, em 2016, emissao de 8.169 Gg CO,e,
com destaque para os setores Energia (44%), Agropecudria (33%) e
Residuos (14%).

As emissOes de Alagoas representaram 1% das emissoes nacionais
e 3% da regiao Nordeste.

Emissoes de GEE de Alagoas por Setor em 2016
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

1. ENERGIA
1.A.3 TRANSPORTE FERMENTACAOQ
ENTERICA
[\
[\ -
=2
52% das 57% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes de Alagoas
aumentaram 5% de 2010 a 2016,
devido, principalmente, ao aumento
das emissoes nos setores Residuos
e IPPU.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

CO,e pela métrica GWP - SAR



Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

SERGIPE (SE)

O ESTADO DE SERGIPE apresentou, em 2016, emissao de 7.961 Gg CO,e,
com destaque para os setores Energia (41%), Agropecudria (32%) e
IPPU (17%).

As emissOes de Sergipe representaram 1% das emissoes nacionais e
3% da regiao Nordeste.

DENTRO DOS SETORES COM

Emissoes de GEE de Sergipe por Setor em 2016 =
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EmissGes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

BAHIA (BA)

O ESTADO DA BAHIA apresentou, em 2016, emissao de 67.606 Gg
CO,e, com destaque para os setores Energia (34%), Agropecudria
(32%) e LULUCF (22%).

As emissOes da Bahia representaram 5% das emissoes nacionais e
25% da regiao Nordeste.

EmissOes de GEE da Bahia por Setor em 2016
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,

DESTACAM-SE:

1. ENERGIA
1.A.3 TRANSPORTE FERMENTACAOQ
ENTERICA
[\
==
-
51% das 62% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes da Bahia aumentaram
12% de 2010 a 2016, devido,
principalmente, ao aumento das
emissoes nos setores LULUCF e
Residuos.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

REGIAO SUDESTE

A REGIAO SUDESTE do Brasil é a segunda menor regido do pais,
sendo maior apenas que a regido Sul. E composta pelos Estados: Es-
pirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. A drea ocupa
aproximadamente 924 620 km?, equivalente a 11% da superficie do
Brasil. E a regido mais desenvolvida do pais, responsavel por 55% do
PIB brasileiro. Em 2016, as emissdes da Regiao Sudeste totalizaram
382.541 Gg CO,e.

POPULACAO DA REGIAO: 86.367.642

PIB DA REGIAO: RS 3,33 trilhdes

Fonte: IBGE, 2016

Emissdes e Remocdes de GEE da Regiao Sudeste
por Setor em 2016
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE

GASES DE EFEITO DE ESTUFA

MINAS GERAIS (MG)

O ESTADO DE MINAS GERAIS apresentou, em 2016, uma emissao de
108.309 Gg CO,e. O setor LULUCF contribuiu com uma remocao de
12.398 Gg CO,e, resultantes do sequestro de CO, pela vegetacao. As
emissoes dos demais setores totalizaram 120.707 Gg CO,e, sendo que
0 setor Agropecuaria contribuiu com 45% dessas emissoes, seguido
dos setores Energia, IPPU e Residuos, cujas contribuicoes foram de

30%, 19% e 6%, respectivamente.

As emissoes de Minas Gerais representaram 7% das emissoes nacio-
nais e 28% da Regiao Sudeste, em 2016.

Emissdes e Remocoes de GEE de Minas Gerais
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:
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FERMENTACAO 1.A.3 TRANSPORTE
ENTERICA
[\
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=2
56% das 65% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes de Minas Gerais
reduziram 2% de 2010 a 2016,
devido, principalmente, ao aumento
das remocdes de LULUCF.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

ESPIRITO SANTO (ES)

O ESTADO DO ESPIRITO SANTO apresentou, em 2016, emissao de
32.894 Gg CO,e, com destaque para os setores Energia (46%), IPPU
(36%) e Agropecudria (14%).

As emissoes do Espirito Santo representaram 2% das emissoes na-
cionais e 9% da Regiao Sudeste.

Emissoes de GEE do Espirito Santo por Setor em 2016 DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
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Emissoes e Remogdes (Gg CO,e)

Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

RIO DE JANEIRO (RJ)

O ESTADO DO RIO DE JANEIRO apresentou, em 2016, emissao de
92.318 Gg CO,e, com destaque para os setores Energia (70%), IPPU
(17%) e Residuos (8%).

As emissoes do Rio de Janeiro representaram 6% das emissoes na-
cionais e 24% da regiao Sudeste, em 2016.

Emissoes e Remocdes de GEE do Rio de Janeiro
por Setor em 2016
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DENTRO DO SETOR COM
MAIOR CONTRIBUICAO,
DESTACAM-SE:

1. ENERGIA

1.A.1 INDUSTRIAS DE 1.A.3 TRANSPORTE
ENERGIA

v

iy =

35% das 21% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes do Rio de Janeiro
aumentaram 13% de 2010 a 2016,
devido, principalmente, ao aumento
das emissoes nos setores Energia e
IPPU.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

CO,e pela métrica GWP - SAR



Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

SAO PAULO (SP)

0 ESTADO DE SAO PAULO apresentou, em 2016, emissdo de 149.019
Gg CO,e. O setor LULUCF contribuiu com uma remogao de 1.790 Gg
CO,, resultantes da absorcao de CO, pela vegetagao. As emissoes dos
demais setores (150.890 Gg CO2e) se distribuiram entre os setores
Energia (59%), Agropecudria (23%), Residuos (9%) e IPPU (9%).

As emissoes de Sao Paulo representaram 10% das emissdes nacio-
nais e 39% da regiao Sudeste, em 2016.

Emissoes e Remocoes de GEE de Sao Paulo
por Setor em 2016
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

1. ENERGIA
1.A.3 TRANSPORTE SOLOS
MANEJADOS
[\
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=2
51% das 47% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes de S3ao Paulo
aumentaram 14% de 2010 a 2016. Esse
resultado se deve, principalmente,
a diminuicao das remocées o setor
LULUCF, além do aumento das
emissoes de Energia e Residuos.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

96.631,3
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Emissoes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

REGIAO SUL

A REGIAO SUL do Brasil é composta pelos Estados: Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, ocupando uma area de 576.774.310 km?, correspondente a 6,8%
do territrio brasileiro. E a menor das regides do Pafs e a tnica das regides fora
da Zona Intertropical. Na Regido Sul, a pecudria é desenvolvida de forma ex-
tensiva e intensiva, com técnicas modernas, ocupando importante papel para a
economia da Regido e do Brasil. Em 2016, as emissdes da Regiao Sul totalizaram
164.799 Gg CO.e.

Emissoes e Remocdes de GEE da Regiao Sul
por Setor em 2016
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POPULACAO DA REGIAO: 29.300.208
PIB DA REGIAO: RS 1,06 trilhdes

Fonte: IBGE, 2016

As emissoes totais de GEE da Regidao Sul con-
tribuiram com 11% das emissdes nacionais em
2016.

0 setor LULUCF, em 2016, teve como resultado
uma remocao de 1.811 Gg CO,, resultantes do se-
questro de CO, pela vegetacao. As emissdes dos
demais setores totalizaram 166.611 Gg CO,e, sen-
do 52% referentes ao setor Agropecuaria, 37% ao
setor Energia, 6% aos setores Residuos e IPPU.

Série historica de emissdes e remocoes
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

PARANA(PR)

0 ESTADO DO PARANA apresentou, em 2016, emissdo de 58.545 Gg
CO,e. O setor LULUCF contribuiu com remogcoes de 3.477 Gg CO,, resul-
tantes do sequestro de CO, pela vegetacao. As emissoes dos demais
setores (62.022 Gg CO,e) se distribuiram entre os setores Agropecua-
ria (49%), Energia (40%), Residuos (6%) e IPPU (5%).
As emissoes do Parana representaram 4% das emissdes nacionais e

36% da regiao Sul.

Emissoes e Remocoes de GEE do Parana
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

1. ENERGIA
SOLOS 1.A.3 TRANSPORTE
MANEJADOS
[\
L -
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42% das 69% das
emissoes do emissoes do
setor setor

As emissoes do Parana aumentaram
37% de 2010 a 2016, devido,
principalmente, ao aumento das
emissoes dos setores Energia,
Residuos e Agropecuaria, e a reducao
das remocdes do setor LULUCF.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

CO,e pela métrica GWP - SAR
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

SANTA CATARINA(PR)

O ESTADO DE SANTA CATARINA apresentou, em 2016, emissao de
30.232 Gg CO,e. O setor LULUCF removeu 2.844 Gg CO,, resultantes do
sequestro de CO2 pela vegetacao. As emissoes dos demais setores
(33.075 Gg CO,e) foram distribuidas entre os setores Energia (48%),
Agropecuaria (41%), Residuos (7%) e IPPU (4%).

As emissoes de Santa Catarina representaram 2% das emissoes na-
cionais e 18% da regiao Sul, em 2016.

DENTRO DOS SETORES COM

Emissdes e Remocdes de GEE de Santa Catarina MAIORES CONTRIBUICOES,
por Setor em 2016 DESTACAM-SE:
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mEnergia mIPPU Agropecudria mLULUCF mResiduos As emissoOes de Santa Catarina de

2016 aumentaram com relacao as
de 2010. Esse resultado se deve,
principalmente, ao aumento das
emissoes nos setores IPPU, Residuos
e Energia, além da diminuicao das
remocoes do setor LULUCF.

Série historica de emissdes e remocoes
de GEE de Santa Catarina
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

RIO GRANDE DO SUL (RS)

O ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL apresentou, em 2016, emissao
de 76.023 Gg CO,e, com destaque para 0s setores Agropecudria (56%),
Energia (28%), IPPU (6%) e LULUCF (6%).
As emissoes do Rio Grande do Sul representaram 5% das emissoes
nacionais e 46% da regiao Sul, em 2016.

Emissoes de GEE do Rio Grande do Sul por Setor em 2016
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DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:
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43% das 65% das
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As emissoes do Rio Grande do Sul
reduziram 9% de 2010 a 2016, devido,
principalmente, ao aumento das
remocos do setor LULUCF.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)

CO,e pela métrica GWP - SAR
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

REGIAO CENTRO-OESTE

A REGIAO CENTRO-OESTE do Brasil é composta pelos Estados: Mato Gros-
so, Mato Grosso do Sul, Goids e pelo Distrito Federal, possui uma area de
1.606.399.509 km? equivalente a 19% do territdrio nacional. Apesar de ser a se-
gunda maior regido do pais em extensao territorial, € a segunda menos populo-
sa. A economia da regiao baseia-se, principalmente, na agricultura das grandes
monoculturas, com destaque para a soja, milho e trigo, e na pecudria bovina.
Em 2016, as emissoes da Regido Centro - Oeste totalizaram 344.859 Gg CO,e.

POPULACAO DA REGIAO: 15.660.988

PIB DA REGIAO: RS 632 bilhdes

Fonte: IBGE, 2016
Emissoes de GEE da Regiao Centro-Oeste por Setor em 2016

i
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EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

MATO GROSSO DO SUL (MS)

O ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL apresentou, em 2016, emis-
sao de 177.393 Gg CO,e, com destaque para os setores LULUCF (71%),
Agropecuaria (24%) e Energia (4%).

Em 2016, as emissoes do Mato Grosso do Sul representaram 12% das
emissdes nacionais e 51% da regiao Centro-Oeste.

Emissoes de GEE do Mato Grosso do Sul por Setor em 2016
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DENTRO DO SETOR COM
MAIOR CONTRIBUICAO,
DESTACAM-SE:

4. LULUCF
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Pastagem para Floresta para
Agricultura Pastagem

As emissoes do Mato Grosso do
Sul aumentaram com relacdo as de
2010. Esse resultado esta vinculado,

principalmente, ao aumento das

emissoes do setor LULUCF.

EMISSAO POR GAS EM 2016 (Gg CO,e)
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

MATO GROSSO (MT)

O ESTADO DO MATO GROSSO O Estado do Mato Grosso apresentou,
em 2016, emissao de 84.074 Gg CO,e, com destague para os setores
Agropecuaria (76%) LULUCF (12%) e Energia (10%).

Em 2016, as emissdes do Mato Grosso representaram 6% das emis-
s0es nacionais e 24% da regiao Centro-Oeste.

DENTRO DO SETOR COM
MAIOR CONTRIBUICAO,
DESTACAM-SE:

Emissoes de GEE do Mato Grosso por Setor em 2016
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Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

GOIAS (GO)

0 ESTADO DO GOIAS apresentou, em 2016, emissdo de 76.119 Gg CO,e,
com destaque para os setores Agropecuaria (63%), Energia (17%) e LU-
LUCF (16%).

As emissoes do Goias representaram 5% das emissoes nacionais e 22%
da regiao Centro-Oeste.

DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

Emissoes de GEE do Goias por Setor em 2016
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As emissoes do Goids aumentaram
5% de 2010 a 2016, devido,
principalmente, ao aumento das
emissoes do setor Agropecudria.
Série historica de emissoes e remocdes de GEE do Goias
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Emissdes e Remogdes (Gg CO,e)

Emissdes e Remocdes (Gg CO,e)

EMISSOES E REMOCOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

DISTRITO FEDERAL (DF)

O DISTRITO FEDERAL apresentou, em 2016, uma emissao de 7.273
Gg CO,e. O setor LULUCF contribuiu com remogoes de 226 Gg CO2,
resultantes do sequestro de CO, pela vegetacao. As emissoes dos de-
mais setores (7.499 Gg CO,e) se distribuiram entre os setores Energia
(60%), IPPU (17%), Residuos (16%) e Agropecudria (7%).

DENTRO DOS SETORES COM
MAIORES CONTRIBUICOES,
DESTACAM-SE:

Emissdes e Remocoes de GEE do Distrito Federal
por Setor em 2016
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Para obter outras informacoes sobre emissoes
de gases de efeito estufa e sobre o tema de
mitigacao a mudanca do clima, acesse:

Sistema de Registro Nacional de Emissdes

GSIRENE

https://www.gov.br/mcti/sirene
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