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PROGRAMA: 2206 - POLITICA NUCLEAR

Objetivo: 1193 - Promover o desenvolvimento da tecnologia nuclear e suas aplicagoes, para ampliar a
capacidade de of erta de produtos e servicos, para atender a demanda e os beneficios dos usos pacificos da
energia nuclear e das radiacfes ionizantes, de forma segura e sustentavel

Informagdes do Monitoramento

Andlise Situaciona do Objetivo: Em 2022 as atividades desenvolvidas no programa Politica Nuclear
apresentaram avangos na busca do atingimento do objetivo proposto para o programa. A atuagéo da
Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) esta diretamente ligada aos quatro Resultados
Intermedi&rios (RI) existentes no Programa, que séo: 0069 — Aumentar o fornecimento e a capacidade de
producdo de radioisotopos e radiofarmacos; 0070 — Protecdo radiol 6gica social e ambiental; 0077 — Pesguisa
e desenvolvimento da tecnologia nuclear e suas aplicagoes; e 0078 — Seguranca Nuclear e controle de
materiais nucleares. Ja a atuacdo das Industrias Nucleares do Brasil (INB) esta associada com as etapas do
Ciclo do Combustivel Nuclear. A meta 052R — Reduzir o indice de Dependéncia Internacional em Produtos
e Servicos (IAN), de 0,75 para 0,41, vem apresentando resultados desfavoraveis, ano apos ano (em 2020, o
indice subiu para 089; em 2021, para 0,92), se distanciando das metas estabel ecidas e até mesmo do indice
dalinha de base. Em 2022, a meta definida era de 0,57 (a mesma prevista para 2021), mas o resultado
apurado foi de 0,92, mesmo indice alcangado no ano anterior. Vale destacar que o indicador 8723 — indice
de Autonomia Nacional em Produtos e Servicos Derivados da Tecnologia Nuclear (IANTN) € composto de
3 conjuntos de variaveis. O Irad (Importagdo de insumos, matéria prima e servicos para producéo dos

radi of armacos sel ecionados para o indicador no periodo) e o Frad (Faturamento da venda de radiof&rmacos
selecionados para o indicador no periodo) sdo apurados pela CNEN, estando ligados as atividades do RI
0069. Ja as varidveis Pen (Quantidade de urénio enriquecido - producéo nacional em UTS) e Pu3 (Producéo
de Concentrado de urénio em Caetité/BA em Kg de U308) refletem as atividades da INB. Os componentes
do indicador Den (Demanda anual nacional paraAngral e2 em UTS) e Du3 (Demanda anual nacional para
Angrale?2em Kg de U308) sdo constantes. Ao longo dos anos do PPA 2020-2023, tem se observado um
grande aumento do Irad, refletindo o aumento dos custos de importacdo que tem sido enfrentado paraa
producdo dos radioféarmacos, podendo ser atrelados a variacéo cambia e da oferta das matérias-primas no
mercado internacional. Em 2022, o Irad registrou o valor de R$ 97.728.840. A variagdo com relacdo ao
valor de referéncia para a construcdo do indicador (R$ 52.677.197, em 2018) sofreu um incremento de 85%.
Ja o faturamento com a venda de radiof &rmacos (Frad) apresentou uma estabilidade, comparado com o valor
dalinha de base de 2018 (R$ 102.649.255), atingindo em 2022, o valor de R$ 105.702.812. Esse valor
representa uma recuperacdo com relagdo aos anos de 2020 e 2021, sinalizando que a demanda do pais se
encontra em processo de adequacao, retornando aos patamares anteriores ao cenario de pandemia. Ha que se
destacar ainda a politica de flexibilizacdo do monopdlio relativo ao fornecimento de radioisotopos de meia-
vidalonga, cujos efeitos devem ocorrer progressivamente, a medida em que fornecedores privados forem
participando do atendimento da demanda nacional, conjuntamente com a CNEN. Com relacdo as demais
varidveis do indicador, observa-se que tem havido anualmente uma redugdo na producéo de uranio
enriguecido (Pen) ao passo que houve um aumento expressivo na producdo de Concentrado de uranio (Pu3).
Destaca-se também aimportancia da conclusdo da construcéo do Reator Multiproposito Brasileiro (RMB)
gue permitird que o pais produza as matérias-primas que hoje sdo importadas. Com relagéo a protecéo

radiol 6gica social e ambiental, destaca-se 0 atendimento a todas as 20 situagdes de potencial emergéncias



radiol 6gicas. Nenhuma del as representou perigo a populacdo ou ao meio ambiente, tendo todos os materiais
contendo substancias radiol 6gicas sido recolhidos aos depésitos de rejeitos da CNEN. Sobre esse aspecto, 0
projeto de construgcdo do Centro Tecnol6gico Nuclear e Ambiental (CENTENA) é de fundamental
relevancia, pois se encarregara do recebimento e armazenamento dos rejeitos de baixo e médio niveis de
radiacdo, oriundos da utilizac&o da tecnologia nuclear em diversos setores de aplicac8o. A sua execucdo
fisica manteve-se em torno de 20%, ou segja, quase 0 mesmo percentual do exercicio anterior, aguardando a
selecdo do local de construcéo para dar seguimento ao projeto. No campo das atividades de pesquisa e
desenvolvimento da tecnologia nuclear e suas aplicagoes, destacam-se a celebragdo de 13 novos
instrumentos de parcerias de inovagdo e o depdsito de 11 patentes. Esse resultado supera o esperado para o
exercicio de 2022. As atividades relacionadas a Seguranca Nuclear e ao controle de materiais nucleares
também atingiu a meta de 2022, tendo sido mantido o controle de 100% das instal agdes radiativas e
nucleares do pais. Registra-se um crescimento constante das atividades regul atérias, em especial a expansao
das instalagOes radiativas, da ordem de 5 a 10% ao ano, o que tem se demonstrado bastante desafiador,
sendo imperativa a necessidade de aumento no nimero de servidores que realizam as atividades de
fiscalizag&o e do quadro de servidores em geral. Com relacéo as atividades relacionadas com o ciclo do
combustivel nuclear, desenvolvidas pelaINB, destaca-se a producéo de 88 elementos combustiveis na
Féabrica de Combustivel Nuclear da Empresa, atendendo 100% da demanda das usinas nucleares de Angra 1
e 2, em conformidade com os cronogramas de entrega acordados com a Eletronuclear, operadora das
centrais nucleares nacionais. Em relacéo a atividade de mineracéo e beneficiamento de urénio, foi dada
continuidade as atividades de lavra da Mina do Engenho e de beneficiamento de minério de uranio na
Unidade de Concentracdo de Uranio (URA). A Minado Engenho possui vida Util de 15 anos (a partir de
2021) e produgdo prevista de aproximadamente 200 t/ano de concentrado de uranio. A retomada das
atividades da mineragdo de uranio no Brasil contribui para areducéo daimportacéo de uréanio, sendo um
marco importante para 0 Programa Nuclear Brasileiro. A producdo de concentrado sofreu impacto em 2022,
devido a escassez de matéria-prima utilizadas no beneficiamento do minério e pela baixa disponibilidade de
mé&o de obra na operagdo da planta quimica. Ao final do exercicio, foram produzidas 51 t de concentrado de
Uranio. A retomada da producdo uranio em solo nacional esta ligada diretamente a evolucéo do projeto de
Ampliacéo da Unidade de Concentrado de Uranio em Caetité-BA. Apesar de enfrentar recorrente restri¢éo
orcamentéria nos Ultimos exercicios, ja € possivel verificar suaimportancia no ambito da Politica Nuclear.
Mesmo antes de suatotal implantacéo, o Projeto resultard em economias de divisas para o pais, devido a
substituicao de matéria-primaimportada pela producéo proveniente da exploracdo do uranio daMina do
Engenho. O outro projeto sob responsabilidade da INB que possui ligagdo direta com aMeta 052R éa
Implantagdo da Usina de Enriquecimento de Uranio. O progresso naimplantagdo da Usinade
Enriquecimento Isotépico de Uranio vem sofrendo, ao longo dos anos, impactos negativos em razéo de
limitagdo de recursos orcamentarios. Em 2022 ndo foi diferente. A proposta orcamentariada INB para 2022,
ef etuada em consonancia com o plangjamento concernente a continuidade da implantacdo da Usinade
Enriquecimento, indicou uma necessidade de R$ 46 milhdes para investimentos, entretanto, este montante
foi reduzido, quando da aprovacéo daLOA 2022, para apenas R$ 15 milhdes. Sendo assim, foi necessario
reavaliar e gjustar as atividades que poderiam ser conduzidas com os recursos al ocados muito aquém do
projetado. Apesar das restricdes, foi possivel finalizar aimplantacéo da 12 fase da Usina de Enriquecimento
| sotépico de Uranio, com a montagem eletromecanica e instalagdo das Ultracentrifugas da 10 cascata,
concluidas em novembro de 2022, possibilitando atingir uma capacidade nominal instalada de 70.000 kg de
UTS/ano, o que equivale a aproximadamente 70% da necessidade anual estimada da Usinade Angral. A
implantacdo da 22 fase, denominada Usina Comercial de Enriquecimento de Uréanio (UCEU) jafoi iniciada
com o projeto de revitalizacdo das Cascatas 2 e 3, bem como a elaboracéo do detalhamento do Projeto
Bésico e Planilhas de Quantitativos para a futura licitagdo das éreas, e com as solicitagdes de licencas aos
0rgéos de fiscalizagdo: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) e CNEN. A Usina de Enriquecimento alcangou, em 2022, uma producéo de 3.142 kg de UF6,
equivalentes a 12.821 kg de UTS/Ano. A queda na producdo, quando comparada com o ano de 2021 (4.139



kg de UF6), foi em decorréncia da necessidade da realizacdo de manutencado inédita, que consistiu na
fabricacéo e substituicdo de redes do sistema central de vacuo da Usina. Cabe destacar que por se tratar de
item importante & seguranca, requerendo a autorizagdo do 6rgéo regulador para arealizagdo de cada uma das
atividades necessarias, bem como do ineditismo da sua execucado, a producdo foi interrompida no periodo de
02 de agosto/21 até 27 de junho/22. Outro importante ponto em direcéo a autonomia estratégica do ciclo do
combustivel nuclear refere-se ao dominio da tecnologia para a nacionalizacdo dos componentes adquiridos
no exterior. A INB tem buscado solucdes, através da capacitacdo de seus engenheiros de projeto, do
desenvolvimento de fornecedores nacionais, além de negociagdes com 0s principais parceiros estrangeiros,
em busca das mel hores solucdes para a questdo da nacionalizacéo da fabricacdo de componentes do
elemento combustivel. O exercicio 2022 registrou avangos para o projeto, porém mais discretos que 0s
ocorridos no exercicio 2021. Destacamos atividades como o desenvolvimento de fornecedores e tecnologias
nacionais, testes internos de desenvolvimento de tecnol ogias de preparagéo, soldagem, usinagem e inspecao
de componentes mecanicos com alta precisao.

Meta: 052R - Reduzir o indice de Dependéncia Internacional em Produtos e Servicos (IAN), de 0,75 para
0,41.

InformagBes bésicas

Quantitativa:: Sim

Meta prevista para 2020: 0,58
Meta prevista para 2021: 0,57
Meta prevista para 2022: 0,57
Meta prevista para 2023: 0,41

Informacfes do Monitoramento

Quantidade alcancada: 0,9226

Data de Referéncia: 31/12/2022

Restri¢cdes para o alcance da meta: Insuficiéncia Or¢camentaria (falta de recursos or¢camentarios); Outras
Justificativa para ndo regionalizacéo do resultado: A meta é nacional, considerando que esta se falando de
reduzir a dependéncia do pais daimportacdo de matéria prima utilizadas na producéo de produtos e servicos.
A variavel do indicador correspondente as atividades da CNEN (Irad/Ifrad) estdo regionalizadas
considerando os resultados do indicador do RI 0069.

Restri¢des para o alcance da meta: Insuficiéncia Or¢camentéria (falta de recursos or¢camentérios)
Detalhamento darestricdo: A proposta orcamentaria da INB para 2022, efetuada em consonancia com o
plangjamento concernente a continuidade da implantacéo da Usina de Enriquecimento, indicou uma
necessidade de R$ 46 milhdes para investimentos, entretanto, este montante foi reduzido, quando da
aprovacdo da LOA 2022, para apenas R$ 15 milhdes.

Providéncias para tratamento da restricdo: Foi necessario reavaliar e gjustar as atividades que poderiam ser
conduzidas com os recursos alocados.

Valor dainsuficiéncia de recursos. 31.000.000

Restricdes para o alcance da meta: Outras

Detalhamento da restricdo: Necessidade da realizagdo de manutencdo inédita na Usina de Enriquecimento,
gue consistiu nafabricagdo e substituicdo de redes do sistema central de vacuo da usina de enriquecimento,
item importante a seguranca, e um dos sistemas reaproveitados do processo de jato centrifugo.



Providéncias para tratamento da restricdo: Cabe destacar que por se tratar de item importante a seguranca,
requerendo a autorizagao do érgdo regulador (CNEN) para arealizacdo de cada uma das atividades
necessérias, bem como do ineditismo da sua execucdo, a producdo foi interrompida em 02 de agosto/21,
permanecendo assim até 27 de junho/22.

Indicador: 8723 - indice de Autonomia Nacional em Produtos e Servicos Derivados da Tecnologia Nuclear
Informagdes bésicas

Unidade de medida: percentual

Linhadebase: 0,75

Data de referéncia dalinha de base: 31/12/2018
Polaridade: Quanto menor melhor
Periodicidade: Anual

Informacfes do Monitoramento

Valor aferido: 0,9226

Data do indice: 31/12/2022

Observacdo: Valores apurados relativos ao exercicio de 2022: Irad = 97.728.840 Frad = 105.702.812 Pen =
12.821 Den = 280.000 Pu3 = 50.916 Du3 = 460.000

Resultado Intermediario: 0069 - Aumentar o fornecimento e a capacidade de producédo de radioisétopos e
radiof &rmacos.

Informagdes bésicas

Unidade de medida: Ci / semana

Linha de base: 0

Data de referéncia dalinha de base: 11/07/2019

Indicador: Quantidade média anual de radioisttopos e radiof armacos fornecida aos centros de medicina
nuclear, medida em Curie/semana.

Meta prevista para 2020: 480

Meta prevista para 2021: 500

Meta prevista para 2022: 560

Meta prevista para 2023: 580

Informagdes do M onitoramento

Vaor Apurado: 510

Data do valor apurado: 10/02/2023

Andlise técnica das entregas e desempenho do Resultado intermediério: O resultado intermediério ficou
abaixo do projetado, mas dentro da expectativa para o exercicio, considerando que a demanda do pais ainda
Se encontra em processo de adequagao, fruto ainda da situacéo de pandemia. Ou sgja, houve uma reducgéo da
demanda que, progressivamente, vem apresentando recuperacao em funcéo da normalizacdo do
funcionamento dos servi¢os de medicina nuclear do pais.

Restricdes para o alcance da meta: Nao Ha Restricbes



Notas do usuério: Em que pese aflexibilizagdo do monopdlio relativo ao fornecimento de radioisétopos de
meia-vidalonga, ou sgja, os produzidos em reatores de pesquisa, o efeito dessa politicaira ocorrer
progressivamente, a medida em que fornecedores privados forem participando do atendimento da demanda

nacional, conjuntamente com o IPEN/CNEN.

Regionaliza¢fes do Resultado Intermediério
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Resultado Intermediério: 0070 - Protecéo radiol égica socia e ambiental.
Informagdes bésicas

Unidade de medida: percentual

Linha de base: 100

Data de referéncia dalinha de base: 11/07/2019

Indicador: Percentual anual de atendimento a situagcdes de emergéncias radiol 6gicas
Meta prevista para 2020: 100



Meta prevista para 2021: 100
Meta prevista para 2022: 100
Meta prevista para 2023: 100

Informacfes do Monitoramento

Valor Apurado: 100

Data do valor apurado: 10/02/2023

Andlise técnica das entregas e desempenho do Resultado intermediario: No exercicio de 2022 foram
atendidas 20 situagdes de potencial emergéncias radiol dgicas das quais 9 envolveram de fato a presenca de
material radioativo. Nenhuma delas representou perigo para a populagdo ou ap ambiente, uma vez que néo
se tratava de fonte 0rf&o, mas ssim de material contendo certa quantidade de substancias radioativas e que
foram recol hidos aos depdsitos intermediérios da CNEN.

Justificativa para ndo regionalizacéo do Resultado Intermediério: A agdo abrange todo o territorio nacional e
aregionalizacdo € um fator ex-post, umavez que ndo ha meios de prever onde essas situacdes irdo ocorrer.
RestricOes para o0 alcance da meta: Nao Ha Restricoes

Notas do usuario: -

Resultado Intermediario: 0077 - Pesguisa e desenvolvimento da tecnol ogia nuclear e suas aplicacoes.
Informacdes basicas

Unidade de medida: unidade

Linha de base: 16

Data de referéncia da linha de base: 11/07/2019

Indicador: Produtos e servigos tecnol 6gicos desenvolvidos anual mente na érea nuclear e afins.
Meta prevista para 2020: 16

Meta prevista para 2021: 18

Meta prevista para 2022: 20

Meta prevista para 2023: 22

Informacfes do Monitoramento

Valor Apurado: 24

Data do valor apurado: 09/02/2023

Andlise técnica das entregas e desempenho do Resultado intermedi&rio: A identificagdo de um novo produto
ou servico tecnol 6gico (ndo-rotineiro) desenvolvido na @rea nuclear e correlata ndo apresenta inicialmente
um viés claro de fornecedor-comprador como na maioria das mercadorias e produtos do mercado dito
convencional. As novas demandas que se apresentam paraa CNEN para o desenvolvimento da tecnologia
nuclear e de suas aplicagbes estéo diretamente rel acionadas a novos pedidos e solicitagdes dos clientes e
potenciais parceiros que buscam nos ingtitutos vinculados a CNEN (CDTN, CRNC-CO, CRCN-NE, IEN,
IPEN e IRD) o apoio tedrico, tecnol 6gico e de recursos humanos capacitados para fomentar possiveis novos
negdcios e/ou apoiar alteracdes, corregdes e melhorias de processos jainstalados e/ou em operacéo. A
quantificacdo e identificagdo dos novos produtos e servicos tecnol 6gicos na CNEN se utiliza cada vez mais
das ferramentas disponiveis dentro da Lei da Inovac&o para estabel ecer parcerias tecnol 6gicas entre a
instituicdo CNEN e parceiros publicos e privados. Os hovos produtos e servigos tecnol 6gicos estabel ecidos
através da Lei dalnovacdo namaior parte da vezes ndo seréo produtos de prateleira para ser disponibilizado



para futuros interessados, pois sdo desenvolvidos para um cliente especifico. Dessa maneira o nimero de
novas parcerias tecnol 6gicas serd o critério utilizado para quantificar o nimero de novos produtos e servicos
tecnol 6gicos, visto que, cada parceria de inovagdo tecnol 6gica deverd gerar no minimo 1 novo produto e/ou
servigo tecnol 6gico. Para o ano de 2022 foram estabel ecidas 13 novos instrumentos de parceria (acordos,
convénios, protocolos), e além disso, as parcerias anteriores a 2022 geraram o depodsito de 11 patentes.
Atentar para o fato de que amaior parte dos acordos de parceria de inovagéo ndo permitem atransferéncia
de tecnologia para fora do acordo estabel ecido na parceria.

RestricOes para o alcance da meta: -

Notas do usuério: /1/ A meta de novos produtos e servicos da tecnol ogia nuclear se torna diretamente
vinculada a capacidade da CNEN em estabel ecer novos projetos de parceria tecnol6gica, umavez que, o
desenvolvimento de novas tecnol ogias nucleares € bastante onerosa e de dificil inser¢céo mercadol 6gica sem
um potencial cliente interessado, ou a depender apenas do investimento orcamentério. /2/ O nimero de
parcerias tecnol 6gicas que geram novos produtos e servicos ndo estdo adicionados as novas tecnologias
geradas nas producdes cientificas decorrentes dos préprios servidores no desenvol vimento de suas
atividades cotidianas e das tecnol ogias geradas pel os alunos de pés-graduacéo (mestrado, doutorado e pés-
doc), que muitas vezes ndo sdo registrados ou formal mente identificados como novos produtos e servigos
guando da finalizag&o de seus trabalhos académicos. /3/ arelagdo das parcerias de inovagao e das patentes
estdo individualmente disponiveis nos processos SEI que foram apreciados pela Procuradoria Federal da
CNEN. /4/ o monitoramento regional ndo é avaliado para o item. Uma pesguisa pode ser compartilhada por
mais de uma unidade vinculada da CNEN, como também, os resultados podem ter abrangéncia nacional.

Regionaliza¢fes do Resultado Intermediério
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Resultado Intermedi&rio: 0078 - Seguranca Nuclear e controle de materiais nucleares.
Informacdes basicas

Unidade de medida: percentual
Linha de base: 100



Data de referéncia da linha de base: 11/07/2019

Indicador: Seguranga Nuclear e controle de materiais nucleares.
Meta prevista para 2020: 100

Meta prevista para 2021: 100

Meta prevista para 2022: 100

Meta prevista para 2023: 100

Informagdes do M onitoramento

Vaor Apurado: 100

Data do valor apurado: 06/02/2023

Andlise técnica das entregas e desempenho do Resultado intermediério: A maior parte das atividades
regulatorias sdo estabel ecidas com base no nimero de instal agdes existentes, nos riscos envolvidos e ha
avaliagéo de estimativas de crescimento do nimero de instal agdes e das atividades com materiais radioativos
. Considerando que ataxa de crescimento dessas atividades esta em processo de expansdo, em particular das
instalagbes radiativas, a DRS, e a propria CNEN, tem frequentemente informado a premente necessidade de
aumento no numero de servidores que realizam atividades de fiscalizacdo e do quadro de servidores em
geral. Contudo, apesar das dificuldades, a CNEN tem cumprido com as suas atividades finalisticas,
relacionadas a regulagdo, licenciamento e fiscalizagdo de instal agles radiativas e nucleares do pais.
Justificativa para néo regionalizacdo do Resultado Intermediario: A maior parte dos servidores da CNEN
estdo lotados no Rio de Janeiro e, por isso, as acfes de fiscalizacdo e controle sdo coordenadas pela sua
Unidade Sede/RJ.

RestricOes para o alcance da meta: Restricao de Pessoal (falta de pessoal ou falta de capacitacdo); Estrutura
Organizaciona inadequada (Sistema, espaco fisico)

RestricOes para 0 alcance da meta: Restricdo de Pessoal (falta de pessoal ou falta de capacitacéo)
Detalhamento darestricdo: A Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear (DRS), responsavel pela
regulamentacdo, licenciamento e fiscalizagcdo do setor nuclear do pais, tem tido perdas constantes de pessoal
técnico. O ultimo concurso da CNEN, em 2014, reservou apenas cerca de 40 vagas paraa DRS. Esse
numero € inferior ao quantitativo de servidores que deixaram de realizar no mesmo periodo as atividades de
competéncia da DRS (aposentadoria, falecimento e outros). Por outro lado, o nimero de instal acbes
radiativas e nucleares no pais apresenta um crescimento vegetativo da ordem de 5 a 10% ao ano.
Providéncias para tratamento da restricdo: Desde 2014, varias foram as tentativas de obtencdo de
autorizacdo pararealizacdo de concurso publico. Todas sem sucesso.

Restricdes para o0 alcance da meta: Estrutura Organizacional inadequada (Sistema, espaco fisico)
Detalhamento darestrigdo: A estrutura organizacional da DRS/CNEN néo atende as atuai s necessidades de
gestdo da &rea. Por exemplo, cito a existéncia de Distritos e Escritérios

Providéncias para tratamento darestricdo: Com a publicacéo da Lei 14.222/2021, que cria a Autoridade
Nacional de Seguranca Nuclear - ANSN a partir da cisdo da CNEN, € esperado que seja equacionado 0s
problemas da estrutura regimental do 6rg&o regulador

Notas do usuario: -



