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1. INTRODUCAO

RNP como infraestrutura essencial para a ciéncia, a tecnologia e a inovagdo no Brasil, e parceira
estratégica do Estado brasileiro na promocao da transformacao digital da educagdo, da pesquisa, da
inovagao e da sociedade até 2030.

1.1 O Papel Estratégico da RNP para o Pais

Em 2021, iniciou-se o novo ciclo do Contrato de Gestao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP), com vigéncia at¢ 2030. Esse novo marco estratégico consolida e amplia a missdo
institucional da RNP, ao mesmo tempo em que projeta uma visdo de futuro voltada para a
transformagdo digital de governo e do pais, a promocao da ciéncia aberta ¢ a aceleracao da
inovacao em rede.

Sob a perspectiva de um modelo de negécio orientado por propostas de valor, a RNP reafirma
seu papel como provedora de ciberinfraestrutura avancada, articuladora do ecossistema de
ciéncia, tecnologia e inovacio (CT&I) ¢ plataforma aberta de colaboragdo para a sociedade,
com objetivos estratégicos voltados a diferentes segmentos de clientes e parceiros, € assim
organizados:

o Ciberinfraestrutura de alto desempenho — redes académicas e centros de dados nacionais
e internacionais com elevada capacidade, disponibilidade, seguranca, escalabilidade e
neutralidade, sustentando o trabalho de laboratoérios, grupos de pesquisa, pesquisadores,
professores, alunos e especialistas.

o Conectividade ampliada — atendimento de Ultima milha em capitais e cidades do interior,
garantindo inclusdo digital, integracdo nacional e acesso equitativo ao conhecimento.

e Servicos digitais inovadores e em nuvem — solu¢des federadas, seguras e de facil uso para
comunicacdo, colaboragdo e ciéncia aberta, entregues em tempo adequado (time-to-market
reduzido) e orientadas pelas necessidades dos clientes e por roadmaps tecnoldgicos
estratégicos.

e Solucdes e servicos especializados — consultorias, projetos e servigos profissionais em
seguranca, redes, e-ciéncia, comunidades virtuais ¢ uso de TICs em politicas publicas de
CT&I, Educacao, Saude, Cultura e Defesa.

e Gestao e execucao de programas de PD&I em TIC — articulagdo entre governo, academia
e empresas para o desenvolvimento de tecnologias digitais criticas e experimentacdo em
novas geracoes de redes e aplicacoes.

o Formacio e capacitacio avancada — programas de qualificacdo, certificacdo técnica e
gerencial, disseminagdo de conhecimento em TIC.

o Plataforma aberta para inovac¢io — apoio ao ecossistema de startups de base tecnologica e
a iniciativas estratégicas de governo, estimulando a experimentagdo em TICs emergentes e
sua aplicacdo em areas criticas para o desenvolvimento nacional.

o Fomento a inovac¢ao colaborativa — integragdo de governo, academia e setor produtivo em
projetos estruturantes que transformam conhecimento em valor para a sociedade.

o Eficiéncia e sustentabilidade — gestao qualificada e economicidade em aquisi¢des € no uso
compartilhado de recursos de TIC, garantindo impacto, escala e sustentabilidade financeira
de longo prazo.
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1.2 Agenda Estratégica

O desdobramento da estratégia institucional da RNP ocorre em parceria com o Sistema RNP, sendo
a RNP a responsavel por coordenar, desenvolver e ofertar servicos digitais voltados as necessidades
da educacio, da pesquisa e da inovacao no Brasil.

A RNP atua na exploracdo e adog¢do de tecnologias digitais emergentes, estruturando uma
Ciberinfraestrutura Nacional de recursos federados, seguros, de alta capacidade e desempenho.
Essa infraestrutura ¢ viabilizada por mecanismos de governanga multi-institucional estabelecidos no
ambito do Programa Interministerial RNP (PRO-RNP), que integra ministérios e institui¢des de
pesquisa e ensino.

Segundo a OCDE (2022), a atividade de desenvolvimento experimental caracteriza-se como a
aplicacdo sistematica de conhecimento existente com o objetivo de produzir novos processos,
servigos ou produtos. Nesse sentido, o Sistema RNP pode ser classificado como infraestrutura de
pesquisa, equivalente as categorias internacionais de advanced technology development,
demonstration and validation nos Estados Unidos (U.S. Department of Defense, 2020) e de
deéveloppement, prototype et installation pilote na Fran¢a (MESRI, 2021).

A Ciberinfraestrutura para Educacio, Pesquisa e Inovacido consolida-se como uma plataforma
digital nacional, que prové a pesquisadores, técnicos, professores e estudantes acesso a servigos de
comunicacido de alto desempenho, armazenamento, gerenciamento de dados e ferramentas
colaborativas. Tal plataforma habilita a ciéncia aberta (OECD, 2021), fomenta o
compartilhamento de conhecimento ¢ promove a producido cientifica interconectada
globalmente, em consonancia com a missdo das NRENs! em diferentes paises (Czerniewicz et al.,
2020; GEANT, 2023; RedCLARA, 2022; Internet2, 2021).

Ao possibilitar o uso de recursos compartilhados, seguros, interoperaveis e sustentaveis, a
Ciberinfraestrutura da RNP torna os processos de pesquisa, educacdo e inovagdo mais eficientes,
simplificados,colaborativos e soberanos.

Nos tltimos ciclos de avaliacao do Contrato de Gestdo, destacaram-se resultados expressivos nesse
sentido:

e Economicidade: os servicos de comunicagdo ofertados as organizagdes usuarias
apresentaram custo 6,8 vezes menor em relagdo aos pregos médios de mercado (RNP,
2020);

o Impacto econémico: para cada RS 1 investido no Sistema RNP, observou-se um retorno
de RS 2,04 na cadeia produtiva de TIC (RNP, 2020).

1.3 Resultados esperados da Agenda Estratégica 2021-2030

e A manutencdo de ciberinfraestrutura de alto desempenho, expansivel, segura e
compartilhavel, integrada as redes académicas internacionais (NRENs), desempenhando
papel central no transporte de fluxos globais de conhecimento que sustentam o
desenvolvimento cientifico e social (OECD, 2019; GEANT, 2023; RedCLARA, 2022).

1 NREN - National Research and Education Network
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e Uma infraestrutura éptica nacional, compartilhada com os setores de Educacado, Pesquisa,
Cultura, Defesa e Satude, com resiliéncia, seguranga e alto desempenho.

e Um provedor de servicos especializados e inovadores, resultantes de P&D em parceria
com grupos de pesquisa, laboratorios, empresas privadas e startups.

e Uma nuvem académica nacional, para uso amplo por instituigdes publicas e privadas,
posicionando a RNP como broker de servigcos digitais em parceria com atores publicos e
privados (RNP, 2021; Internet2, 2021).

e Um sistema estruturado de fomento e articula¢io entre governo, academia e empresas,
voltado a geracdo de inovagdes com impacto direto para a sociedade (MCTIL, 2021).

e Uma plataforma aberta para inovacao ¢ um laboratério nacional multiusuario para
estratégias de governo e acdes portadoras de futuro, aplicaveis em areas criticas como
ciéncia, educagdo, cultura, saide e defesa. Um empreendedor publico de solu¢oes digitais
para politicas publicas, com agdes de capacitagdo e prestagdo de servigos profissionais
(consultoria, suporte e formacdo), assegurando uso eficiente e econdmico das TICs nas
instituicdes do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovaciao (SNCTI).

1.4 Referéncias

e  OECD (2022). Frascati Manual 2022: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development. Paris: OECD Publishing.

e OECD (2021). Recommendation of the Council on Open Science and Enhanced Access to
Digital Research Outputs. Paris: OECD Publishing.

e OECD (2019). OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2019: Adapting to
Technological and Societal Disruption. Paris: OECD Publishing.

e RNP (2020). Relatorio de Resultados do Contrato de Gestao 2017-2020. Brasilia: Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa.

e RNP (2021). Contrato de Gestdao RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa.

e  MCTI (2021). Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo 2021-2030. Brasilia:
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

o U.S. Department of Defense (2020). Department of Defense Directive 5000.01: The
Defense Acquisition System. Washington, DC.

o MESRI (2021). Stratégie Nationale de Recherche et d’Innovation. Paris: Ministeére de
I’Enseignement Supérieur, de la Recherche et de 1’Innovation.

e Czerniewicz, L., et al. (2020). The Role of National Research and Education Networks in
Digital Transformation of Higher Education. EDUCAUSE Review.

e GEANT (2023). Annual Report 2022-2023. Cambridge: GEANT Association.

e RedCLARA (2022). Informe de Gestion 2022. Santiago: Cooperacion Latinoamericana de
Redes Avanzadas.

o Internet2 (2021). Internet2 2021 Impact Report. Washington, DC: Internet?2.

e World Economic Forum (2025). What is digital sovereignty and how are countries
approaching it?



https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/Publicacoes/ENCTI/PlanosDeAcao.html
https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/Publicacoes/ENCTI/PlanosDeAcao.html
https://www.esd.whs.mil/Portals/54/Documents/DD/issuances/dodd/500001p.pdf?ver=IxP_j399Em4zTd4PqFjuTQ%3d%3d
https://www.esd.whs.mil/Portals/54/Documents/DD/issuances/dodd/500001p.pdf?ver=IxP_j399Em4zTd4PqFjuTQ%3d%3d
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/la-feuille-de-route-nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/la-feuille-de-route-nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056
https://www.weforum.org/stories/2025/01/europe-digital-sovereignty/
https://www.weforum.org/stories/2025/01/europe-digital-sovereignty/
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2. PROPOSTA DE PPI: INTERNET AVANCADA

A presente proposta de atualizacdo do Programa Prioritario de Informética (PPI) “Internet
Avangada” esta alinhada ao Decreto n° 10.356 de 20 de maio de 2020, em especial a secdo II do
Capitulo V, e fundamenta-se na agenda estratégica da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) ja
citada.

2.2 Objetivo Geral

Objetivo Geral da Proposta de PPI Internet Avan¢ada, em consonancia com a Portaria MCTI
N° 9269 de 23 de julho de 2025, é consolidar e expandir frentes de acao estruturantes em redes
avancadas, promovendo a pesquisa, desenvolvimento e inovacio tecnoldgica, a capacitacao
profissional, e a integracio entre instituicoes publicas, academia e ecossistemas de inovacio.
Estas frentes podem ser combinadas na forma de programas (e.g. Hackers do Bem), ou mesmo
sendo tratadas como projetos individuais. As frentes de acdo estruturantes a serem priorizadas sao:

e Frente 1 - Gestdo e execucdo de projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgao
(PD&I) em redes avancadas: Desenvolvimento de Tecnologias de Rede por meio de
pesquisas em infraestrutura de redes abertas, programdaveis, seguras, sustentaveis
(“comunicacdo verde”), ubiquas, gerenciaveis, que possam atender areas remotas com
tecnologias que viabilizem maior alcance e escalabilidade em regides com recursos
limitados, com aplicagdo direta no Sistema RNP.

e Frente 2 - Capacitacido e desenvolvimento de competéncias estratégicas: Realizagdo de
acOes formativas voltadas a estudantes, pesquisadores e profissionais em areas criticas como
redes avangadas, computacao distribuida, ciberseguranca, engenharia de software etc.

e Frente 3 - Fomento ao uso inovador da ciberinfraestrutura nacional para pesquisa (e-
Ciéncia) e educacao: Desenvolvimento de servigos e solugdes para o suporte a grandes
projetos cientificos (e-Ciéncia), com foco em armazenamento, processamento e
conectividade de alto desempenho com a implantagdo de ambientes para experimentagao.
Criacdo de plataformas digitais, ferramentas de gestdo para ensino e pesquisa e solucgdes
para ensino remoto, interoperaveis com sistemas publicos e privados em apoio ao Programa
de Transformacao Digital das Instituicdes de Ensino Superior (MEC 2025).

e Frente 4 - Gestdo e execuc¢do de projetos de PD&I para criacio de solu¢oes em TICs,
em parceria com empresas de base tecnologica em TIC (e.g. startups): Estimulo a P&D
com enfoque em desenvolvimento experimental, a transferéncia tecnoldgica e a incubagao e
aceleragdo de projetos com empresas de base tecnoldgica (e.g. startups).
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2.3 Linhas Tematicas

Baseada nas linhas tematicas do CATI (resolugdo N°51 de 2018), nos Grandes Desafios da
Computagdo da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC), na Estratégia Nacional de
Ciberseguranca (E-Ciber), no Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA), na estratégia
Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovacao (ENCTI) e no plano governamental da Nova Industria
Brasil (NIB), o PPI-Internet Avancada se propde a atuar nas seguintes linhas:

Inteligéncia Artificial, Aprendizado de Maquina;

Big Data / Data Analytics, Computagdo Cientifica e de Alto Desempenho;

Tecnologias Quanticas (Computacao Quantica / Comunicagado e Internet Quantica);
Ciberseguranga, Gestao de Identidade e Criptografia Po6s-Quantica;

Redes Avancadas (Redes Programaveis, Redes Desagregadas e Abertas, Redes Baseada em
Intengdo, Redes de Alto Desempenho);

Redes Moéveis (Open RAN, 5G, 6G e além);

Geréncia de Infraestruturas Criticas;

Cloud e Fog Computing;

PD&I em parceria com Empresas de Base Tecnoldgica, Empreendedorismo e Inovagdo em
TIC, Modelos de Negdcio Digitais e Startups;

10. Blockchain e Tecnologias de Confianca;

11. Internet das Coisas (IoT), Cidades Inteligentes e Campi Inteligente;

12. Ciéncia de Dados, Ciéncia Aberta, Repositorio de Dados Abertos, Ciéncia da Informagao;
13. Solugdes Digitais para Politicas Publicas (TICs Aplicadas a Educacdo, Governo digital,
Identidade Digital);

SNk W =

A

2.4 Relagao do PPI com a Estratégia da RNP e o Contrato de Gestao

Essa proposta de PPI reflete o compromisso da RNP com a transformagao digital do pais, conforme
metas e indicadores pactuados no Contrato de Gestdo entre MCTI e RNP para o periodo de 2021-
2030 e seus termos aditivos, e essa proposta se alinham as politicas publicas, e sempre que possivel,
seguem as visdes prospectivas, tendéncias e desafios das TIC’s apontados pela indistria e a
academia nos temas afetos a RNP.

No proximo item, cada uma das frentes de acdo ¢ melhor detalhada, e indicadas as linhas tematicas
e tecnologias potenciais (lista ndo exaustiva) que serdo objeto de atuagcdo no PPI Internet Avancada.

2.5 Referéncias

e MEC (2025). Programa de Transformacdo Digital das Instituicoes de Ensino Superior.
Brasilia.

e MCTI (2023). Portaria n° 6.998/2023 — Diretrizes para a ENCTI 2024—2030. Brasilia.
e MCTI (2021). Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA). Brasilia.

e GSI/Presidéncia (2020). Estratégia Nacional de Ciberseguranca (E-Ciber). Brasilia.
e MDIC (2024). Nova Industria Brasil (NIB). Brasilia.



https://www.gov.br/mec/pt-br/transformacao-digital/transformacaodigital.pdf
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MEC (2025). Programa de Transformag¢do Digital das Instituicoes de Ensino Superior.
Brasilia.

SBC (2020). Grandes Desafios da Computagdo no Brasil: 2020—2030. Sociedade Brasileira
de Computacio.

Gartner (2025). Top Strategic Technology Trends 2025. Stamford, CT: Gartner Inc.

RNP (2021). Contrato de Gestdo RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa.

OECD (2022). Frascati Manual 2022: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development. Paris: OECD Publishing.

MCTTI (2021). Programa Open RAN Brasil. Brasilia.

MCTI (2019). Projeto Brasil 6G. Brasilia.

MCTI (2023/2024). Projeto Iliada - Blockchain. Brasil.

RNP (2021). Contrato de Gestdo RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa.
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3. FRENTE 1 - Gestao e execuc¢ao de projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacio
(PD&I) em redes avancadas:

Os projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&I) sdo elementos centrais para a
transformagdo digital e para a criacdo de novos mercados, riqueza e capacidades tecnologicas no
Brasil. No contexto do Contrato de Gestdo 2021-2030, a RNP se posiciona de maneira mais
contundente em seu papel como articuladora e executora de iniciativas estratégicas em TIC,
alinhadas a ENCTI 2024-2030 (MCTI, 2023), ao Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA,
2021), a Estratégia Nacional de Ciberseguranca (E-Ciber, 2020), a Nova Industria Brasil (NIB,
2024), Programa de Transformagdo Digital das Institui¢des de Ensino Superior (MEC 2025), aos
Grandes Desafios da Computagdo da SBC (2020-2030) e as Tendéncias Estratégicas em
Tecnologia da Gartner (2025).

3.1 Objetivos

a) Projetos nacionais estruturantes

A RNP coordena projetos de PD&I de carater estruturante, em colaboracdo com universidades,
centros de pesquisa e empresas de base tecnoldgicas (incluindo as nascentes (startups). Esses
projetos t€ém como objetivos estratégicos:
e desenvolver novas infraestruturas de TIC (como redes avangadas, HPC e plataformas de
IA, em consonancia com o PBIA e o NIB);
e criar novos servicos e produtos digitais, com potencial de ado¢do no Sistema Nacional de
CT&I e no mercado amplo;
e aprimorar a usabilidade e a cibersegurancados servicos digitais (alinhado ao E-Ciber);
e promover economicidade e sustentabilidade financeira para as institui¢des parceiras;
e estimular a criacio de novos negocios, via programas de inovacdo aberta e startups (dual
use);
Exemplo: festbeds ¢ plataformas de experimentacdo em Open RAN, 5G, 6G, 10T, Redes Quanticas
e cibersegurancga.

b) Projetos em cooperacio internacional, executados por instituicoes brasileiras

Universidades e centros de pesquisa nacionais formam consércios com instituicdes estrangeiras
para executar projetos de PD&I em areas estratégicas (IA, ciberseguranga, ciéncia de dados,
computagdo em nuvem e tecnologias quanticas). O objetivo dessa frente ¢ captar recursos de
terceiros para amplificar a promocao da interagdo de pesquisadores, técnicos de empresas e
empreendedores, seguindo algumas estratégias:
e A parte brasileira recebe financiamento via PPI-RNP-Internet Avancada e outros fundos
nacionais;
e Os parceiros estrangeiros recebem recursos de suas agéncias locais (ex.: Unido Europeia
via Horizon Europe, NSF nos EUA, ou agéncias latino-americanas via RedCLARA).
Os resultados esperados sdo: a identificacio de competéncias nacionais, a formagao de redes de
colaboracao cientifica internacional; e a insercdo de grupos de pesquisa do Brasil nas grandes
cadeias globais de geracao de conhecimento cientifico, tecnologico e eventualmente inovagao.
Exemplo: chamadas coordenadas entre Brasil-Unido Europeia (GEANT, DG Connect) ¢ Brasil—
EUA (NSF, Internet2), com apoio estratégico da RNP.
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¢) Projetos académico-empresariais em cooperacio com a industria

Universidades e centros de pesquisa desenvolvem PD&I em parceria com empresas privadas, que
aportam recursos ao PPI. A RNP atua como intermediaria estratégica, oferecendo:

mecanismos de governanca e acompanhamento da execugdo, atestando o estado-da-arte
sobre tecnologias e solugdes em TICs;

apoio em boas praticas de gestiao de PD&I;

promogao da transferéncia tecnolégica e do uso de resultados em escala nacional;
incentivo a adocao de modelos de negdcio inovadores, compativeis com os desafios do
setor publico e privado.

Essa modalidade promove inovacao orientada por ecossistema, gera valor economico e social, e
contribui para as prioridades da Nova Industria Brasil (NIB) ¢ da ENCTI, além de enderecar
desafios tecnoldgicos apontados pela SBC (como IA confidvel, ciberseguranca e computacao
sustentavel).

3.2 Desafios Prioritarios

Elaboracao de editais para formacao de redes de competéncia em temas especificos, em
parceria com ICTs publicas e privadas;

Coordenacio e acompanhamento eficaz dos projetos de P&D, realizando uma gestao
técnica, com governanga transparente e foco em resultados escalaveis;

Identificacdo das competéncias nacionais;

Articulagdo com parceiros internacionais para a criagdo de redes de colaboragao;

Implantar novas infraestruturas de TIC utilizando a ciberinfraestrutura da RNP.

3.3 Indicadores

Publicagdes de artigos cientificos, em ambito nacional e internacional;

Propriedade intelectual gerada;

Produtos e solucdes gerados no decorrer dos projetos;

Criacdo de startups spinoffs de iniciativas que envolvam P&D com potencial de inovagao;
Formacdo de estudantes de graduagdo, mestrado, doutorado e pds-doutorado com TCCs,
dissertagdes e teses relacionadas as linhas tematicas dos projetos;

Difusdo, em congressos € eventos comerciais € técnico cientificos, dos resultados;
Disseminacao dos resultados para a sociedade por meio de jornalismo cientifico e
divulgacdo em midias de comunicagdo publica da ciéncia.

3.4 Referéncias

MCTI (2023). Portaria n® 6.998/2023 — Diretrizes para a ENCTI 2024-2030.

MCTI (221). Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA). Brasilia.

GSI/Presidéncia (2020). Estratégia Nacional de Ciberseguranca (E-Ciber). Brasilia.
MDIC (2024). Nova Industria Brasil (NIB). Brasilia.

MEC (2025). Programa de Transformacdo Digital das Instituicoes de Ensino Superior.
Brasilia.

SBC (2020). Grandes Desafios da Computagdo no Brasil: 2020-2030. Sociedade Brasileira
de Computacio.



https://www.gov.br/mec/pt-br/transformacao-digital/transformacaodigital.pdf
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e Gartner (2025). Top Strategic Technology Trends 2025. Stamford, CT: Gartner Inc.
e RNP (2021). Contrato de Gestao RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino ¢
Pesquisa.
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4. FRENTE 2 - Capacitacao e desenvolvimento de competéncias estratégicas

O desenvolvimento econémico, tecnolégico e a capacidade de inovacdo do Brasil em
Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (TICs) dependem diretamente da formacio e
atualizaciio continua de profissionais. Nesse sentido, a RNP, em consonédncia com as diretrizes da
ENCTI 2024-2030 (MCTI, 2023), da Nova Industria Brasil (NIB, 2024) ¢ do PBIA (2021),
reforca sua missdo de oferecer programas de capacitacdo e aperfeicoamento voltados a
competéncias criticas para a transformagao digital e a soberania tecnologica do pais. O PPI de
Internet Avancada ¢ um importante mecanismo de apoio a essas iniciativas, a exemplo de
Programas como o Hackers do Bem (MCTI 2023).

Atuando hd mais de 20 anos na formagao de especialistas em TIC, a RNP dispde da Escola
Superior de Redes (ESR) como principal mecanismo de apoio a capacitacdo e aperfeicoamento.
Esta escola possui reconhecida contribuicdo para a criagdo de massa critica de profissionais em
universidades, institutos de pesquisa e 6rgdos publicos. No novo ciclo do Contrato de Gestdo, a
atuacdo dessa escola segue em expansao, ampliando o alcance de areas de competéncia como IA,
Tecnologias Quanticas, ciberseguranca, ciéncia de dados, computacio em nuvem, redes
avancadas, blockchain e inovacao digital aplicada a setores estratégicos.

4.1 Objetivos

a) Promover a capacitaciio de profissionais de TIC em todo o territério nacional, alinhada
as necessidades estratégicas de soberania e competitividade do pais (ENCTI; NIB).
e Definicdo de temas estratégicos de capacitacdo, considerando os desafios nacionais
(ENCTI; NIB; SBC) e as tendéncias globais (Gartner).
o Desenvolvimento de plataformas digitais de aprendizagem adaptativa e certificagdes
internacionais.
e Programas de formagdo avancada vinculados a projetos de PD&I e testbeds da RNP
associados a programas de Residéncia.

b) Expandir a oferta de cursos e trilhas de aprendizagem sobre competéncias emergentes em
areas criticas como IA, Tecnologias Quanticas, Redes Avancgadas, Redes 5G e 6G,
ciberseguranca, Big Data e 1oT (PBIA; SBC; Gartner).

c) Ampliar e fortalecer a atuagdo da ESR como hub nacional de capacitacio em TIC,
integrando universidades, empresas, incubadoras e parques tecnologicos, startups e 6rgaos
governamentais.

4.2 Desafios Prioritarios

o FElaboracdo de abordagens pedagogicas inovadoras, combinando: Desenvolvimento de
cursos presenciais, hibridos e a distdncia, Webindrios e masterclasses para difusdo rapida de
topicos estratégicos.

4.3. Indicadores

e Realizacdo efetiva de cursos, formacdes, webindrios e demais eventos de capacitacao.
e Numero de inscritos e participantes nos cursos e eventos promovidos.
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4.4 Referéncias

MCTI (2023). Portaria n°® 6.998/2023 — Diretrizes para a ENCTI 2024-2030.

MCTI (2021). Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA). Brasilia.

MCTI (2023). Hackers do Bem. Brasilia.

GSI/Presidéncia (2020). Estratégia Nacional de Ciberseguranca (E-Ciber). Brasilia.
MDIC (2024). Nova Industria Brasil (NIB). Brasilia.

SBC (2020). Grandes Desafios da Computagao no Brasil: 2020-2030. Sociedade Brasileira
de Computagao.

e Gartner (2025). Top Strategic Technology Trends 2025. Stamford, CT: Gartner Inc.

e RNP (2021). Contrato de Gestdao RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa.



https://hackersdobem.org.br/
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5. FRENTE 3 - Fomento ao uso inovador da ciberinfraestrutura nacional para pesquisa
(e-ciéncia) e educacao

Complementando as agdes de capacitacdo em competéncias criticas, a RNP dedica-se ao fomento
do uso inovador de sua ciberinfraestrutura (computacdo, comunicagdo e armazenamento),
oferecendo acesso a servicos e recursos que dao suporte a projetos cientificos e tecnologicos, em
escala nacional e internacional, incluindo iniciativas de grande porte. Em especial, destaque-se que
essa ciberinfraestrutura estd organizada em camadas, incluindo os Laboratérios Nacionais
Multiusuérios (ou testbeds), responsaveis por prover infraestrutura e servigos especializados em
apoio a projetos relacionados as TICs e suas aplicacdes.

A ciberinfraestrutura da RNP ¢ reconhecida como infraestrutura de pesquisa de carater
experimental, conforme a classificagio do Manual de Frascati (OECD, 2022), ¢ se insere nas
prioridades definidas pela ENCTI 2024-2030 (MCTI, 2023), pelo PBIA (2021) e pela Estratégia
Nacional de Ciberseguranca (E-Ciber, 2020), atuando como base tecnoldgica essencial para
ciéncia aberta, inovagao digital e ciberseguranca.

Exemplos de iniciativas de P&D para a criagcdo de Laboratorios Multiusuérios, em um passado-
recente, incluem os projetos FIBRE (Future Internet Testbed Environment) e FUTEBOL
(Federated Union of Telecommunications Research Facilities for an EU-Brazil Open Laboratory),
que disponibilizam infraestruturas de experimenta¢io avancada para que pesquisadores possam
desenvolver solucdes em redes programaveis, 5G, IoT, computacio em nuvem e
ciberseguranca.

Iniciativas mais recentes incluem as linhas tematicas de redes programaveis de nova geracio
(MCTI 2021 - OpenRAN Brasil), blockchain (MCTI 2023/2024 - Projeto Iliada) e 6G (MCTI 2019
- Brasil 6G), todas financiadas com recursos do PPI RNP-Internet Avangada.

Exercitando um olhar prospectivo, pode-se afirmar que o uso inovador da ciberinfraestrutura
responde diretamente aos grandes desafios da computacio identificados pela SBC (2020-2030) e
as tendéncias globais destacadas pela Gartner (2025), incluindo computacio sustentavel,
criptografia pos-quantica, agentes de IA, governanca de IA e integracdo hibrida de servicos
em nuvem.

5.1. Objetivos

e Proporcionar ciberinfraestrutura de ultima geracdo para que pesquisadores e
profissionais de TIC desenvolvam projetos cientificos e tecnolégicos de ponta em redes
avangadas, computacao distribuida e ciéncia de dados.

e Manter e atualizar continuamente a infraestrutura, incorporando avangos em
automagao, inteligéncia artificial, nuvens federadas e ciberseguranca (ENCTI; PBIA; E-
Ciber).

e Oferecer servicos avancados e especializados, alinhados as tecnologias emergentes e as
necessidades de grandes projetos cientificos nacionais e internacionais (ex.: ciéncia de
dados, simulagdes computacionais, medicina de precisao, cidades inteligentes).
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5.2. Desafios Prioritarios

Provisionamento de infraestruturas escaldveis, interoperaveis, seguras e resilientes, para
atender demandas crescentes de ciéncia ¢ inovacao intensivas em dados (NIB; ENCTI).
Disponibilizagdo de n6s de armazenamento distribuido e escaldvel, integrados a plataformas
de ciéncia de dados e HPC (PBIA).

Desenvolvimento de redes para atender a demanda de Inteligéncia Artificial e o uso
intensivo de HPC e dados.

Integragdo de servigos de computagao, processamento e conectividade por meio de nuvens
académicas e hibridas, federadas e seguras (E-Ciber; Gartner).

Computagao sustentavel e adogao de praticas de energy-efficient computing, acompanhando
tendéncias globais (Gartner).

5.3. Indicadores

Nuimero de projetos cientificos e tecnologicos que utilizam a ciberinfraestrutura da RNP.
Qualidade, relevancia e impacto dos servicos avan¢ados oferecidos pela RNP (avaliagao
por usudrios ¢ benchmarking internacional).

Nivel de engajamento da comunidade académica e profissional, medido pela
participacdo em chamadas de PD&I, uso de Laboratorios Multiusuarios (festbeds) e
publicagdes resultantes.

Geracao de inovac¢ao dual-use (uso no ecossistema académico e no mercado amplo),
incluindo startups e licenciamento de tecnologias.

5.4 Referéncias

OECD (2022). Frascati Manual 2022: Guidelines for Collecting and Reporting Data on
Research and Experimental Development. Paris: OECD Publishing.

MCTI (2023). Portaria n® 6.998/2023 — Diretrizes para a ENCTI 2024-2030.

MCTI (2021). Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA). Brasilia.

MCTI (2021). Programa Open RAN Brasil. Brasilia.

MCTI (2019). Projeto Brasil 6G. Brasilia.

MCTI (2023/2024). Projeto Iliada - Blockchain. Brasil.

GSI/Presidéncia (2020). Estratégia Nacional de Ciberseguranga (E-Ciber). Brasilia.
MDIC (2024). Nova Industria Brasil (NIB). Brasilia.

SBC (2020). Grandes Desafios da Computagdo no Brasil: 2020-2030. Sociedade Brasileira
de Computagao.

Gartner (2025). Top Strategic Technology Trends 2025. Stamford, CT: Gartner Inc.
RNP (2021). Contrato de Gestdo RNP 2021—-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa.



https://openranbrasil.org.br/
https://inatel.br/brasil6g/
https://iliadablockchain.org.br/
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6. FRENTE 4 - Gestao e execucio de projetos de PD&I para criagdo de solu¢coes em TICs, em
parceria com empresas de base tecnologica em TIC (e.g. startups):

A RNP dispde de programas, em parceria com a comunidade académica, de Pesquisa &
Desenvolvimento com foco em Inovaciao (PD&I), utilizando os conceitos de inovacdo aberta,
desde 2002. Os resultados alcangados ao longo dessas duas décadas consolidaram a RNP como um
laboratério nacional de inovacao digital, articulando governo, academia e empresas.

No novo ciclo do Contrato de Gestao 2021-2030, a RNP expande sua atuagdo para integrar de
forma mais direta os ecossistemas de empreendedorismo, de startups e de inovacao, capacitando
e fomentando o empreendedorismo académico, estimulando e apoiando a criacdo de empresas de
base tecnoldgica (e.g. startups), além do apoio a empresas ja existentes que realizem atividades de
P&D. Para isso, oferece:
e sua ciberinfraestrutura em apoio a P&D para fins de inovacao, com testbeds, nuvem
académica e servigos avangados;
o fomento a projetos de P&D com foco em produtos, processos e servigos de TIC, em
projetos de interesse (mesmo que potencial) do Sistema RNP e do mercado amplo;
e sua experiéncia consolidada em gestio de programas de P&D, incluindo os que
envolvam componentes de cooperagdo internacional, que objetivem a inovagdo e
permitam a participacdo de empresas de base tecnologica.

As areas tematicas priorizadas nos programas de inovagao refletem tanto os Grandes Desafios da
SBC (2020-2030) quanto as prioridades da ENCTI, NIB e E-Ciber, além das tendéncias globais
(Gartner, 2025).

6.1. Objetivos

e Apoiar e fomentar projetos de inovacido em parceria com empresas de base
tecnologica, notadamente startups de TIC, ampliando o alcance ¢ o impacto dos
investimentos em PD&I.

e Impulsionar o crescimento, a maturidade e a independéncia econdmica de startups, por
meio de programas que incluam teste, experimentagdo e validacdo de solugdes e modelos de
negdcios inovadores, por meio de acdes de incubacdo e aceleragdio e uso da
ciberinfraestrutura da RNP.

e Agregar valor ao portfolio de servicos da RNP, por meio da incorporagdo de solugdes
criadas por startups aos servigos oferecidos a comunidade académica, a setores estratégicos
do Estado e ao mercado amplo.

e Estimular modelos de inova¢ao dual-use, em que solucdes desenvolvidas atendem tanto
ao ecossistema RNP quanto ao mercado amplo.

6.2. Desafios Prioritarios

o Elaboracio de editais especificos de fomento a inovacdo em TIC, em parceria com
empresas de base tecnoldgica em TIC, alinhados as politicas publicas nacionais (ENCTI,
NIB; PBIA).

e Capacitacio em empreendedorismo e inovacao, formando profissionais e pesquisadores
aptos a transitar entre academia, governo e mercado.

o Coordenagido e acompanhamento eficaz dos projetos, garantindo gestdo agil, governanca
transparente e foco em resultados escalaveis.
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Sustentabilidade financeira e regulatoria, enfrentando barreiras relacionadas a
licenciamento de PI, contratos e compras publicas.

6.3. Indicadores

Os resultados obtidos pela execucdo e coordenacdo dos projetos servirdo de indicadores desta acao,
incluindo:

Numero de publicacdes cientificas e técnicas geradas a partir dos projetos de empresas de
base tecnologica, e startups deeptechs.

Novas solucdes e servicos desenvolvidos que possam ser absorvidos pela RNP ou
aplicados no mercado amplo.

Startups criadas ou fomentadas em parceria com os programas da RNP.

Taxa de ado¢do de solugcdes no ecossistema RNP (campi inteligentes, servigos digitais,
seguranca, saude e educacao).

Participacio em programas internacionais de inova¢do aberta, em cooperacdo com
GEANT, RedCLARA, Internet2 e outras agéncias de fomento nacionais e internacionais.

6.4 Referéncias

MCTI (2023). Portaria n°® 6.998/2023 — Diretrizes para a ENCTI 2024-2030.

MCTI (2021). Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA). Brasilia.

GSI/Presidéncia (2020). Estratégia Nacional de Ciberseguranga (E-Ciber). Brasilia.
MDIC (2024). Nova Industria Brasil (NIB). Brasilia.

SBC (2020). Grandes Desafios da Computagdo no Brasil: 2020—2030. Sociedade Brasileira
de Computagao.

Gartner (2025). Top Strategic Technology Trends 2025. Stamford, CT: Gartner Inc.

RNP (2021). Contrato de Gestdo RNP 2021-2030. Brasilia: Rede Nacional de Ensino ¢
Pesquisa.
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7. Anexos
7.1 Anexo A — Historico da RNP

A Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) promove a integracdo global e a colaboragdo entre
instituicdes por meio de tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC), com foco na geragdo de
conhecimento e na exceléncia da educacdo e da pesquisa no Brasil.

Desde 2002, a RNP atua como uma Organizagdo Social (OS) vinculada ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCTI), sendo mantida em parceria com os ministérios da Educacao
(MEC), Comunicacdes (MCom), Cidadania (Cultura), Saude (MS) e Defesa (MD), por meio do
Programa Interministerial da RNP (PRO-RNP).

Pioneira desde 1992 como a primeira rede nacional de acesso a internet no pais, a RNP tem como
missdo principal fomentar o desenvolvimento tecnoldgico e apoiar a pesquisa em TIC. Para isso,
oferece infraestrutura de redes avangadas as instituigdes publicas de ensino superior e tecnoldgico,
viabilizando a pesquisa colaborativa em diversas areas do conhecimento. Essa infraestrutura
também permite a implementagao de projetos e politicas publicas nas areas de tecnologia, educagao,
saude, cultura e defesa.

A RNP foi langada em 1989 como um projeto estratégico do entdo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), com duas vertentes principais:

e Técnico-operacional: voltada a coordenacdo de iniciativas para integrar esfor¢os e implantar
uma infraestrutura nacional de rede no meio académico.

e Administrativa: responsavel pela implementagdo e operacdo da rede, sustentando a solugdo
técnica baseada em uma topologia de malha.

Em 18 de novembro de 1993, por meio da Portaria n° 200 do MCT, o projeto RNP foi elevado a
categoria de Programa Prioritario de Informatica, permitindo o acesso a recursos provenientes de
incentivos fiscais para empresas interessadas em investir no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico nacional, conforme a Lei n°® 8.248.

Ja em 1994, a RNP consolidou sua presenga nacional com Pontos de Presenca em todos os estados
brasileiros, alcangando os objetivos tracados:

e Implantacdo de facilidades basicas de conexao e servicos sobre a rede.

e Expansdo da cobertura nacional e aumento da velocidade nos trechos criticos.

e Divulgacdo dos servicos de internet a comunidade académica por meio de seminarios,
repositérios temadticos e treinamentos, promovendo a conscientizacdo sobre sua
importancia estratégica para o pais.
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7.2 Anexo B - Associacdo Civil RNP

Com a criacdo do Programa Interministerial, definiu-se a necessidade de uma unidade de gestao
juridicamente estruturada, pois a administracdo de recursos diretamente repassados pelos
ministérios ultrapassava as possibilidades de uma organizacdo de projeto académico, como
originalmente concebido no CNPq.

Diante disso, em 1999, o grupo pioneiro do projeto, remanescente da implantagdo da infraestrutura,
estabeleceu com o MCT a criacdo de uma associacio civil de pessoas, sem fins lucrativos e de
direito privado, com o objetivo de continuar a administrar, com seguranca e personalidade juridica
propria, os recursos alocados pelo Estado para a manuteng@o e evolucdo da infraestrutura da rede
académica.

Essa associacdo foi criada sob a égide da Lei n® 9.637, de 15 de maio de 1998, com vistas a
qualificagdo como Organizaciao Social (OS) — modelo que permite a administragao de recursos
publicos com flexibilidade, agilidade e foco em resultados, caracteristicas da iniciativa privada.

A qualificagdo como OS foi oficializada com a expedicdo do Decreto n° 4.077, de 09 de janeiro de
2002, permitindo que o Ministério da Ciéncia e Tecnologia firmasse com a associagdo Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP um Contrato de Gestao.
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7.3 Anexo C - Contrato de Gestao de 2021-2030

O contrato de gestdo vigente entre a RNP e o MCTI de 2021-20230 aponta os seguintes objetivos
estratégicos a serem alcangados:

1. Apoiar a pesquisa e promover o desenvolvimento tecnolégico e inovacdo em TIC
orientados a criagdo e oferta de servicos e negocios digitais;

2. Prover ciberinfraestrutura avangada ubiqua, segura, de alta disponibilidade e desempenho
para educagdo, pesquisa, inovagao e transformacao digital;

3. Promover a capacitacdo profissional e desenvolvimento de competéncias para o uso
intensivo das TIC;

4. Empreender solu¢des inovadoras de TIC em projetos orientados as demandas do Sistema
RNP e a sua transformagao digital;

5. Ofertar plataformas, servicos, suporte técnico especializado e aplicagdes digitais para
educacdo, pesquisa e inovagao;

6. Apoiar as politicas publicas em educagdo, ciéncia, tecnologia e inovagdo, € suas
aplicagdes setoriais, associadas ao Programa Interministerial para o Desenvolvimento e
Manutengao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (PRO-RNP), visando a consolidagao e
sustentacdo do Sistema RNP; e

7. Promover o fomento e a cooperagdo com a comunidade cientifica e setores publico e
privado, mediante parcerias e prestacdo de servigos, articulando arranjos globais, nacionais,
regionais e locais.

Observa-se que os objetivos estratégicos sao uma evolugdo de mais de 25 anos de historia de uma
NREN dedicada, inicialmente, a manutencdo, evolugcdo e pesquisa e desenvolvimento (redes
avangadas) em redes de internet. A RNP vem disponibilizando ao pais uma rede de pesquisa
académica robusta, pronta a atender a demandas cientificas cada vez mais baseadas em dados.

Isso vem exigindo da RNP ndo apenas o aumento de sua capacidade fisica, mas também
compreender e como garantir o compartilhamento, a guarda e o processamento de dados cada vez
mais distribuido, entre varios atores do SNCTI nacional e de outros paises.

Para isso, a RNP desenvolve continuamente atividades de P&D sobre redes avangadas (i.e. NSF -
ciberinfrastructure and advancing computing) no pais, e participa ativamente P&D em nivel
mundial. Tais participagdes capacitam a RNP a constantemente manter sua conectividade dedicada,
resiliente e com alta disponibilidade.

Além dessa atuag@o na pesquisa e evolucao de redes avangadas, a RNP vem atuando fortemente no
apoio as politicas nacionais de educacdo e de ciéncia, tecnologia e inovagdo. Sdo frentes de oferta
ao Sistema RNP de servicos e solugdes em educacdo e pesquisa cientifica e tecnoldgica, e de apoio
a pesquisa, ao desenvolvimento, ao empreendedorismo e a inovacdo em temas ligados a solugdes
em TICs. Ambas se utilizam da camada de rede avangada para serem desenvolvidas, testadas e
ofertadas.


https://www.nsf.gov/focus-areas/cyberinfrastructure#:%7E:text=Since%20the%201960s%2C%20the%20U.S.,and%20human%2Dlike%20virtual%20assistants.
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7.4 Anexo D — A RNP como gestora/coordenadora de PPI

A manutencio da RNP como coordenadora dos Programas Prioritarios de Informatica pode
ser considerada uma decisdo estratégica para o Brasil. Sua atuacdo estd alinhada as diretrizes
nacionais de ciéncia, tecnologia e inovacao, e responde diretamente aos desafios globais em TICs.
A continuidade dessa coordenacdo garante a eficiéncia na aplicagdo dos incentivos fiscais, a
geracdo de conhecimento e a transformacao digital do pais.

Destaques de alguns argumentos em defesa dessa propositura.

Competéncia Técnica e Institucional Consolidada
A Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), qualificada como Organizacao Social desde 2002,
possui uma trajetéria consolidada na coordenagdo de programas estratégicos de TICs. Ao longo dos
ciclos de Contrato de Gestao com o MCTI (2002-2006, 2007-2010, 2011-2020 e o atual 2021—
2030), a RNP demonstrou capacidade técnica, administrativa e de articulacdo interministerial para:
o Implantar e manter infraestrutura de redes avangadas em todo o territorio nacional.
e Coordenar projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (PD&I) com impacto direto
na educacao, saude, cultura, defesa e ciéncia aberta.
e Gerenciar aportes da Lei de Informatica com transparéncia, eficiéncia e resultados
mensuraveis.

Infraestrutura Nacional e Capacidade de Execucao
A RNP opera uma das maiores ciberinfraestruturas do pais, com Pontos de Presenca em todos os
estados, conectando mais de 1.500 institui¢cdes. Essa infraestrutura € essencial para:

e A realizacdo de provas de conceito (PoCs) e experimentagdes em escala nacional.

e O suporte a startups e iniciativas empreendedoras em TICs.

e A interoperabilidade entre universidades, centros de pesquisa e empresas.
Além disso, a RNP oferece suporte técnico especializado, prestacao de contas junto ao MCTI e
acompanhamento continuo dos resultados dos projetos.

Alinhamento com os Desafios Globais em TICs
O Brasil enfrenta desafios estratégicos em areas como:

o Inteligéncia Artificial (IA): A RNP participa da implementacdo do Plano Brasileiro de 1A
(PBIA 2024-2028), com foco em infraestrutura, inclusdo digital e politicas publicas.

e Ciberseguranca e Blockchain: A RNP lidera iniciativas em seguranca digital e redes
abertas, essenciais para a soberania tecnoldgica nacional.

e C(Ciéncia Aberta e Big Data: Com a inauguracdo de centros nacionais de dados, a RNP
viabiliza o armazenamento e compartilhamento seguro de grandes volumes de dados
cientificos.

Essas agdes posicionam a RNP como um agente estratégico para que o Brasil acompanhe o ritmo da
transformacao digital global.

Eficiéncia na Alocacio de Recursos da Lei de Informatica
A RNP garante que os recursos da Lei de Informadtica sejam aplicados em projetos com alto impacto
social e tecnoldgico, promovendo:

e A inovagdo em servigos publicos digitais.

e A formacao de capital humano especializado.

e A reducdo das desigualdades regionais por meio da interiorizagao da infraestrutura de TICs.
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