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Apresentacio

As colecOes patrimoniais sao a base sobre a qual os museus constroem e
reforcam o seu papel social e a identidade cultural. Permitem redescobrir os povos, as
migragdes, os movimentos e as idéias que criaram e deram forma as sociedades e as
civilizagGes. Registram e preservam as suas criagdes estéticas e cientificas e fornecem
bases para novos desenvolvimentos. Inspiram um sentimento de pertencimento e
compreensao mutuos entre todos os habitantes de um grupo ou pais, fornecendo
instrumentos para entender o passado e as transformages sociais. O desafio consiste
em preservar essas colegdes patrimoniais, de modo a transmitir o passado, enriquecer o
presente e construir o futuro.

E importante esclarecer que, como apresentado por Beatriz M. Kuhl":

“na concepeao contemporanea alargada sobre os bens culturais, a tutela nao mais se restringe
apenas ds 'grandes obras de arte', como ocorria no passado, mas se volta também as obras 'modestas’ que
com 0 tempo assumiram significagao cultural.”

Complementando esse esclarecimento, o que consideramos como patrimonio
cultural material, objeto de interesse da conservacio, sio aqueles objetos/monumentos
que se destacam dos demais por um processo de significacdo, que se formaliza quando
da escolha para que facam parte desse conjunto. O que os diferencia dos demais, na
moderna concep¢io de patrimonio pelo viés da Museologia, inclui a nogao de
comunicagdao, que pode traduzir-se de formas diferentes: significancia, simbolismo,
conotagao cultural, metafora, entre outros. Os objetos de interesse da conservagao tém,
portanto, em comum sua natureza simbolica, todos sdo simbolos e todos tém o
potencial de comunicacio, seja de significados sociais, seja de sentimentais.

No entanto, o patriménio ¢é fragil e, como todos os bens materiais elaborados
ou selecionados pelo homem, tem um fim inexoravel. As causas dessa degradagio vao
do impacto massivo e terrivel das guerras e das catistrofes naturais aos danos
provocados pela poluicdo, insetos, microorganismos, condi¢Ges ambientais, acSes de
vandalismo e pelo préoprio envelhecimento natural desse patrimonio. A conservagio

1 KUHL, Beatriz Mugayar.Histéria e ética na Conservacio e na Restauracio de
Monumentos Historicos. REVISTACPC, v1, n.1, nov.2005 - abr.2006., disponivel
em http://www.usp.br/cpc/v1/php/wf07 revista_capa.php?id_revista=2, tltimo acesso
em 14/06/2007.



trabalha no sentido inverso de todas essas forcas, procurando estender a vida desses
bens.

Durante os anos de 2005 e¢ 2006, o MAST Colloquia dedicou-se a temas
relacionados a conservagdo de acervos culturais. Organizado em conjunto pelas
Coordenagbes de Museologia ¢ Documentacido em Histéria da Ciéncia teve, como
passo inicial uma discussio tedrica sobre a ética e seus reflexos sobre a preservaciao do
patrimo6nio, com Maria Lufsa Soares de Oliveira, da Funda¢ao Casa de Rui Barbosa e
Ana Licia Siaines de Castro, professora da Escola de Museologia da UNIRIO e do
Programa de Pés-Graduagao em Museologia e Patrimonio, desenvolvido em parceria
entre a UNIRIO e o MAST.

Face ao acimulo de bens a serem conservados e aos enormes gastos
relacionados a sua conservagdo, uma estratégia tem se destacado como forma
sustentavel de conservagio —a conservagio preventiva. A conservagio preventiva reduz
os riscos e diminui a deterioragdo de colecOes inteiras e, por esta razdo, é a pedra
fundamental de qualquer estratégia de preservagdo, um meio econémico e eficaz para
preservar a integridade do patriménio, minimizando a necessidade de intervengdes mais
profundas em objetos especificos, de risco muito elevado, além de mais caras e
complexas. Essa tematica estd detalhadamente abordada no decorrer desse livro, por
Saulo Guts, da Universidade Federal de Santa Catarina, e Cldudia Carvalho, da
Fundac¢io Casa de Rui Barbosa.

Os objetos tém um tempo limitado de vida e o problema central da
conservagao ¢ ampliar a0 maximo essa existéncia. A preservacdo dos objetos culturais
para o futuro determina a necessidade de um programa regular de inspec¢ao das colegoes,
realizado por musedlogos, conservadores e curadores, permitindo elaborar um
diagnostico que é o passo inicial de todo um processo. Essa inspecio identifica os
objetos e destaca os que estdo precisando de conservagio urgente, aqueles em estado de
deterioracio ativa.

As condi¢oes ambientais desempenham um papel muito importante no
controle dos mecanismos de deterioragdo a que os materiais sdo suscetiveis e, apesar de
saber que as melhores condi¢oes de conservagao seriam alcancadas em salas escuras,
climatizadas, sem qualquer contato humano, o conservador ndo deve separar os objetos
do publico ou da equipe do museu, mas assegurar as melhores condi¢oes de uso seguro
para atingir os objetivos da instituicdo. A preservacio do patriménio nio estd
plenamente realizada se este ndo for disponibilizado a sociedade que o detém.

Na conservagio do patrimoénio cultural material podem ser utilizados métodos
indiretos ou diretos. De um modo geral, os indiretos envolvem a inspecio da colecio,
planos de conservacio preventiva e de gerenciamento de riscos e de sinistros, métodos
adequados para manuseio dos objetos, critérios e condi¢bes para embalagem,
empréstimo e transporte, entre outros. Os métodos diretos tém como etapa prévia um
diagnostico detalhado e personalizado, a ferramenta principal para a decisao sobre que



procedimento utilizar, e envolvem a intervencdo direta na peca. Hoje ja
compreendemos que tais procedimentos sio sempre irreversiveis, mesmo a simples
limpeza e higienizacio constitui um ato irreversivel na histéria do objeto.

Nos textos que se seguirdo, as experiéncias de diversos profissionais da area sao
exploradas e apresentadas em tematicas especificas. Lygia Guimaries, do Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional (PHAN), e Ingrid Beck, do Projeto
Conservagiao Preventiva em Bibliotecas e Arquivos (CBPA), detiveram-se sobre a
conservacio e restaura¢gao de documentos em suporte papel; Johanna M. Theile, da
Facultad de Artes da Universidad de Chile, e coordenadora do Grupo
Latino-Americano de Restauragdo de Metais do qual fazemos parte, apresentou um
amplo panorama sobre a conservagao de objetos em metal; os arquitetos Regina P. de
Matos, do Instituto Estadual do Patrimo6nio Cultural INEPAC), e José de Belmont
Pessoa, professor da Universidade Federal Fluminense (UFF), fizeram um painel
interessante sobre a consetrvacdo e restauracio de patrimonio arquitetonico,
apresentando alguns casos de estudo, face a larga experiéncia de ambos na preservacio
de monumentos e edifica¢des; Joaquim Margal, da Biblioteca Nacional (BN), e Sandra
Baruki, da Fundaciao Nacional de Arte (FUNARTE), mostraram a realidade de suas
institui¢oes no trato com fotografias e discutiram os desafios da conservacio e
preservagio desse tipo de documento na era digital; em seguida, abordei a conservagio e
restauracio de instrumentos cientificos de valor histérico, objetos muito pouco
discutidos no ambito dos acervos culturais e com poucas iniciativas de preservacao
desenvolvidas no pais; Simone Mesquita, do Museu Nacional/UFR], apresentou a
experiéncia de montagem de um laboratério em sua instituicdo, com o apoio da
Fundacio VITAE, visando a conservacio e a restauracio de amplo espectro de objetos,
mas destacando as intervencdes em objetos arqueoldgicos; Luiz Fernando Sayio, da
Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), nos levou a refletir sobre a rapidez das
transformagoes no mundo digital e sobre os grandes perigos e desafios relacionados a
conservacdo de documentos eletronicos; Claudia Storino, do IPHAN, trouxe uma
contribuicio interessante sobre a conservacio de vitrais e suas especificidades.
Infelizmente alguns desses autores nio conseguiram preparar seus textos para a
publicacio.

A preocupagdo com a prote¢do dos bens culturais, com os simbolos das
civiliza¢Oes, ¢ antiga. Ja no Egito, na Idade Antiga (3400 A.C. - 476 D.C.), organizava-se
toda uma série de objetos e tesouros que “acompanhavam” o morto em sua jornada
para o futuro. As camaras das pirimides onde essas reliquias eram guardadas eram
freqlientemente herméticas, protegendo seu conteudo da agdo destrutiva dos agentes
ambientais.

Mais tarde, na Idade Média (476-1453), ndo se pode minimizar a atuacio da
Igteja como elemento de agregacio religiosa e cultural, o que determinou a preservacio



de muitos manuscritos e obras de arte, em suas bibliotecas e templos. Posteriormente,
no século XVIII, a conservagio se torna uma disciplina autbnoma, ndo mais relacionada
a pintores e arquitetos, mas a especialistas que trabalhavam em atelieres ptivados ou
galerias publicas. O mais famoso desses profissionais foi Pietro Edwards®, responsavel
pelo restauro de todas as pinturas em espagos publicos, emVeneza, onde escreveu um
Capitolato (1777), com uma série de normas para impedir excessos realizados pelos
restauradores dessas pinturas.

Ainda no Século XVIII, registram-se as descobertas arqueolégicas em
Herculano, em 1738, em Pompéia, em 1748, e de intimeras tumbas egipcias que
fomentaram diversos processos de pilhagem por pafses europeus que enriqueceram
muitas cole¢oes museoldgicas européias.

O advento de grandes museus europeus como o British Museum (1753), em
Londres, o Museu do Prado (1787), em Madri, e o Museu do Louvre (1793), em Patis,
universalizou o acesso aos bens culturais, apesar de que, nesse processo, varios museus
tenham se beneficiado de objetos provenientes indevidamente de outros paises, por
ic{xemp}o, as esculturas apropriadas por Napoledo, durante a ocupacido francesa em

oma’.

A conservagdo com base cientifica inicia-se no séc. XIX. Destacam-se os
trabalhos de Sir Humphrey Davy, presidente da Royal Society, em 1820, estudando os
papiros de Pompéia, e realizando estudos sobre as causas de sua degradagio; de C. J.
Thomson, no Museu Nacional de Copenhague, desenvolvendo técnicas para conservar
objetos arqueoldgicos e de Friedrich Rathgen, em 1888, ao assumir um posto no Museu
Real de Berlim. Este dltimo criou um laboratério e desenvolveu uma série de
tratamentos de conservag¢do, produzindo, em 1898, um dos primeiros livros sobre o
tema (Die Konservierung von Altumsfunden — A Conservacio de Antiguidades),
quando a conservagio tornou-se uma disciplina profissional. Ainda nesse século, temos
o advento da ciéncia como caminho para a revelagio da verdade e para analise da
realidade, além da ampliacdo do acesso publico a cultura e a arte. O nacionalismo exalta
o valor dos monumentos nacionais como simbolos de identidade, o romantismo
consagra o artista como individuo especial e exalta a beleza das ruinas e, como resultado,
as artes e Os artistas tém um reconhecimento especial.

2 VINAZ, Salvador Mufios. Contemporary Theory of Conservation. Oxford: Elsevier
Ltd. ed. 2005.

3 CALDEIRA, Cleide Cristina. Conservac¢io Preventiva: historico. Historia e histéria.
Revista virtual, Nucleo de Estudos Estratégicos, UNICAMP, disponivel em
http://www historiachistoria.com.br/materia.cfm?tb=artigos&id=34, ultimo acesso em
03/04/07.



E nesse contexto, também moldado pela Revolucio Industrial na Inglaterra e
pelas guerras Napolednicas na Franca que despontam os primeiros tedricos da
conservagao, John Ruskin (1819-1900) e Eugene Emmanuel Viollet-le-Duc
(1814-1879). Suas posicoes, diametralmente opostas, relacionam-se diretamente com
esse contexto.

Ruskin foi um escritor inglés com grande influéncia sobre os artistas e os
amantes das artes. Em 1849, Ruskin publica o livro “The Seven Lamps of Architecture” e,
dois anos depois, o primeiro volume de “The Stones of Venice™. Neles, ele defende
veementemente os valores e virtudes dos prédios antigos. Seu amor pelo passado era
tdo apaixonado e exclusivo que era acompanhado por um certo desprezo pelo presente.
Aqui a dimensao historica do patrimoénio é considerada a mais importante e talvez unica
justificativa para a sua preservacdo. Seu seguidor, William Morris (1834-1890),
partilhava de suas convicgdes e achava que entre os agentes perturbadores estavam
aqueles que tentavam reconstruir prédios danificados. Criou em 1877 o Movimento
Anti-Restauracio e a Sociedade patra a Prote¢do de Antigas Edificagoes (SPAB).

Um dos resultados das guerras napoleonicas na Franca foi o dano a diversas
construgdes goticas e seu restauro foi considerado uma tarefa nacional. Nesse ambiente,
Viollet-le-Duc, arquiteto responsavel por muitas dessas obras (Notre Dame de Paris, La
Madeleine de Vézelay, Catedral de Amiens, Castelo de Pierrefonds), considerava-se
autorizado a preencher as lacunas deixadas pelos danos nas edificagdes. Para ele a
edificacdo poderia (ou deveria) ser restaurada ao melhor estado possivel, para uma
condi¢do que poderia nunca ter existido, desde que coerente com a natureza verdadeira
da concepcido original da construcio. Em 1866, publica o oitavo volume do seu
“Dictionnaire Raisonné de I’Architecture Francaise du XIéme au XVIeme Siecle”, onde
apresenta sua defini¢do para restauragio : “Restaurar um edificio nio significa repara-lo,
reconstrui-lo ou manté-lo. Significa restabelecé-lo no seu estado mais completo, que

pode até nunca ter existido™”.

Para Viollet-le-Duc, o estado mais perfeito da conservagdo é o estado original,
o uso ¢ o desgaste o deformavam. Para ele, o estado original ndo era aquele do
momento de sua producdo, mas o da sua concep¢io, a idéia original do artista, nao o seu
estado material original.

4 John Ruskin, Biographical Materials. The Victorian Web: literature, history, culture
in the age of Victoria. National University of Singapore. Disponivel em
http://www.victorianweb.org/authors/ruskin/ruskinov.html. ~ Ultimo  acesso  em
05/04/2007.

5 VIOLLET-LE-DUC, Eugéne Emmanuel. Restauracio. Colecio Artes & Oficios. Cotia
(SP): Atelié Editorial, 2000.



Entre essas duas posi¢oes extremadas, varios teéricos apresentaram idéias
intermediarias. Entre eles, destacamos o arquiteto italiano Camilo Boito (1836-1914)°
que estabeleceu alguns principios que ainda sdo bem aceitos, com por exemplo: a
necessidade clara de diferenciacdes entre as partes originais e as restauradas; a minima
intervencao ou reversibilidade. Boito foi um, entre varios tedricos, que tentou encontrar
um equilibrio entre os extremos de Ruskin e le Duc. Reuniu estas idéias contrarias numa
teoria intermedidria, favoravel a conservacdo dos acréscimos incorporados a obra
arquitetonica, comparando ainda um monumento 4 crosta terrestre, com as varias
camadas superpostas, cada uma representativa de um conjunto de valores a ser
respeitado. Em 1884, realiza-se o Congresso de Engenheiros e Arquitetos, em Roma, e
Boito propoe os oito principios basicos do Restauro Arqueoldgico, onde aceita-se
apenas a consolida¢do e recomposicdo das partes desmembradas e a conservacio para
N30 ser preciso restaurar, afirmando alguns dos principios de Ruskin e Morris. Em 1912,
esse pensamento evolui com a Teoria do Restauro Cientifico, de Gustavo Giovannoni,
como sendo a opera¢do de tdo somente consolidar, recompor e valorizar os tragos
restantes de um monumento.

As varias teorias sobre a conservacao de patrimonio nessa época provocavam
muitas discussoes, gerando muitas divergéncias e criticas. Para tentar minimizar essas
discussdes, muitas instituicGes se debrucaram na tentativa de normalizacio de
procedimentos bdsicos, que geraram as chamadas “Cartas”, documentos normativos
que resultam do acordo entre especialistas e conservadores profissionais. Em 1931, a
Conferéncia Internacional de Atenas normatiza tais critérios, dividindo o restauro em
trabalhos de consolidagdo, recomposicio das partes desmembradas, liberacio de
acréscimos sem efetivo interesse, complementacdo de partes acessOrias para evitar a
substituicdo, e ainda inovacao ou acréscimo de partes indispensaveis com concep¢io
moderna.

No rastro da Segunda Grande Guerra Mundial, muitos monumentos e cole¢oes
inteiras ficaram muito danificados, gerando um movimento de questionamento dos
conceitos do “Restauro Cientifico” que exigiam postura de quase neutralidade do
arquiteto/conservador em rela¢do ao bem cultural. Uma nova postura prevaleceu, o
Restauro Critico, com uma atitude mais flexivel por parte dos profissionais,
principalmente europeus, face a pressio social e politica pela recomposicao de
monumentos e objetos danificados.

Em 1964, durante um congresso em Veneza, os principios do Restauro

Cientifico voltam a prevalecer, sendo ampliados e revistos na Carta Italiana de Restauro
de 1972, por Cesare Brandi. Para Brandi, deve-se “mirar o restabelecimento da unidade

6 BOITO, Camilo. Os Restauradores. Colecdo Artes & Oficios. Cotia (SP): Atelié
Editorial, 2002.
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potencial da obra de arte, quanto seja possivel, sem cometer um falso artistico ou um
falso histérico, e sem cancelar os tracos da passagem do tempo”.
5

Cesare Brandi ndo era um conservador praticante nem um arquiteto, era
historiador da arte. Dirigiu o Istituto Centrale del Restauro, entre 1939 e 1961. Publicou
em 1963 a Teoria do Restauro, texto que defende a relevancia de um fator quase sempre
negligenciado na conservagio cientifica: o valor artistico do objeto. Em sua visdo, os
valores estéticos sao da maior importincia e devem ser levados em consideragio nas
decisbes sobre a conservacio. Brandi € o tedrico do restauro estético e considerado o
autor do corpo tedrico mais consistente da conservagao.

Nos anos 1980, o debate sobe de tom, o arquiteto italiano Paolo Marconi’ questiona
se 0 momento presente nao tem autenticidade - seria um ‘falso historico”, indigno de se
incorporar a obra restanrada? Deve uma cidade se reduzir a cenografia arqueoldgica, apenas nm objeto a
ser visto, alijando-se a época presente do processo historico de transformagao?

Da Convencao do “Consiglio Nazionale delle Ricerche”, em Roma (1980),
nasce a “Carta 1987 da Conservacio e do Restauro de Objetos de Arte e de Cultura”,
cuja alteracdo principal das Cartas anteriores funda-se na separacio metodologica e
conceitual do restauro das obras de arquitetura dos demais objetos de arte e cultura,
sintetiza-se tal questionamento na proposta de Paolo Marconi de “fazer reentrar a
arquitetura em sua historia®.

No decorrer do século XX, algumas teorias e concepgdes sobre a conservacao
coexistiram. A partir de meados desse século, a visdo estética coexistiu com outra
contribui¢do significativa para a conservagdo, a chamada “Nova Conservacio
Cientifica”, que foi mais uma atitude em prol de técnicas e metodologias cientificas de
conservacio do que propriamente uma teoria da conservacio. Nenhum esforco tedrico
foi realizado para validar essa abordagem, mas verifica-se um conjunto de idéias e
criticas que a caracteriza e vém sendo desenvolvidas de forma fragmentada. Nessa
concepgio, os cientistas ¢ a metodologia cientifica passam a ser determinantes para o
processo da preservacdo de acervos e, em funcao dos bons resultados alcancados, essa
abordagem torna-se, no final do século XX, a forma reconhecida de lidar com a
preservacio de acervos.

7 MARCONI, Paolo. Dal piccolo al grande restauro: Colore, struttura, architettura,
Venesia: Marsilio ed., 1988.
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Salvador M. Vifias®, recentemente, faz a sistematizacio e a critica dessas idéias,
classificando todas as teorias sobre a conservagio como teorias classicas, que teriam
COmo pressuposto ser a conservacido uma operacio de imposicio da verdade. O
objetivo da conservagio seria revelar e preservar as verdadeiras natureza e condi¢ao do
objeto. Propde entdo uma teoria contemporanea da conservacdo onde o interesse
primario estd nos sujeitos e nao mais nos objetos. A objetividade na conservagao,
fundamento da abordagem cientifica prevalente a partir do final do século XX, seria
substituida por uma forma de subjetivismo.

Nessa "teoria contemporinea" a nog¢ido de verdade ¢é substituida pela
comunicacdo. A verdade deixa de ser o critério de orientacio da conservacio. A
conservagio seria feita em funcao dos significados do objeto, que segundo o mesmo
autor poderiam variar tremendamente de grupo a grupo. A conserva¢ao seria realizada
para essas pessoas para as quais o objeto tem significado. Portanto, seus interesses
(necessidades, preferéncias e prioridades) deveriam ser considerados como o fator mais
importante no processo de decisdo. Sua autoridade derivaria nio de seu nivel
educacional, mas de serem diretamente afetados pelas a¢des que outros realizam em
objetos que lhes sio significativos.

Em resumo, como lidar com objetos que podem ter varios significados e varios
atores envolvidos e afetados nesse processo de preservagaor Como decidir? Vifias
propde trazer a decisdo para o consenso do grupo de pessoas que estd afetado por
aquele objeto; o que é uma ardua tarefa. Caberia, por outro lado, ao profissional da
conservagao responder pelas geracOes futuras, participes nesse processo decisério e que
nao poderiam estar presentes por motivos Obvios.

As discussoes teorico-metodologicas sobre a conservacao sao determinantes
no processo de amadurecimento dos profissionais e possibilitam um crescimento
salutar da area no pafs. Por outro lado, um aspecto parece ser de senso comum, a
formagdo de profissionais da conservacdo no Brasil é incipiente e normalmente ¢é
necessario recorrer a cursos do exterior para obter uma condi¢do mais adequada de
conhecimento. Fora algumas poucas iniciativas, como o curso de especializacio
promovido pelo Centro de Conservacdo e Restauracio de Bens Culturais Méveis -
CECOR/UFMG, a formacio de profissionais da conservacio no Brasil é ainda uma
estrada a ser construida. Uma informacao importante é que foi criado pelo UFMG um
curso de graduacdo em Conservagio e Restauracdo de Bens Culturais Moveis, que
devera ter ser primeiro vestibular ainda esse ano, para inicio do ano letivo em marco de
2008. No ambito dos encontros mensais promovidos pelo MAST, esse tema foi
discutido por Ivan de Sa, Diretor da Faculdade de Museologia da UNIRIO, e Daisy

8 VINAS, Salvador Mufioz. Comtemporary Theory of Conservation. Oxford: Elsevier
Ltd. ed. 2005.
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Ketzer, da Universidade Estacio de Sa (UES). A Escola de Museologia tem formado
musedlogos, nos ultimos 75 anos, que tém entre suas atribuicGes a conservacio de
acervos moveis. Por outro lado, a UES criou recentemente, um curso de graduagio em
conservacao e uma especializacdo em gestdo e conservagio de bens culturais.

Permeando todos esses temas, estd o profissional da conservacdo, que tem na
ABRACOR’ um f6érum importante de discussio das tematicas relativas a essa area e de
defesa pelo reconhecimento da profissao de conservador no Brasil e do conservador em
si. Nesse contexto, se insere a importante contribui¢ao de Francelina Helena Alvarenga
Lima e Silva, do Nucleo de Biosseguranga da Fundagio Oswaldo Cruz (FIOCRUZ),
sobre a seguranca e saude do profissional em conservacio.

Esperamos que essa publicagio possa auxiliar de forma mais ampla, aos
interessados pelo tema da conservacdo e preservacdo de acervos, apesar de ndo
podermos registrar aqui os debates e as interessantes e calorosas discussoes que sempre
se seguiram as apresentacdes dos palestrantes convidados.

Rio de Janeiro, 5 de novembro de 2007.

Marcus Granato

Coordenador de Museologia
MAST/MCT

9 http://www.abracor.com.br/novosite/
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ETICA NA PRESERVACAO

Ana Lucia Siaines de Castro



Nota Biografica

Nascida no Rio de Janeiro, forma-se em Museologia pelo Museu Historico Nacional (atual
UNIRIO), em 1971, ¢ inicia sua vida profissional de muse6loga concursada, em 1977, no Museu da
Imagem e do Som, da FUNARYJ, como integrante da equipe do setor de Iconografia. Exerce o cargo de
Diretora do MIS,em 1980, periodo em que coordena depoimentos no MIS, destacando-se:
Millér, Ziraldo, Henfil, Roberto Burle Marx, Carlos Scliar, Glauco Rodrigues, entre outros.

De 1981 até 1988, assume a Diretoria de Documentagdo e Pesquisa da FUNARJ, quando
passa a desenvolver varios trabalhos de pesquisa. Como destaque, o Projeto Brahma - O Som do
Meio-dia - com o qual ganha, em 1988, o prémio de Cidada Benemérita do Estado, na Assembléia
Legislativa do Estado do Rio de Janeiro, pela pesquisa e montagem das 210 exposigdes sobre artistas,
musicos e intérpretes brasileiros.

Participa do grupo de catalogagdo do acervo do musicologo Mozart de Aratjo, no Centro
Cultural Banco do Brasil (CCBB), desenvolve projetos de documentagao no Museu dos Teatros, no
Museu Histérico da Cidade, coordena a galeria de arte da Casa de Cultura Laura Alvim, de 1996 a
1998, quando se desliga do servigo ptblico estadual.

Paralelamente, inicia sua pds-graduagdo e, em 1995, obtém o titulo de Mestre em Ciéncia da
Informacdo, com a defesa da dissertacdo O Museu: do sagrado ao segredo ¢ em 2001 alcanga o grau
de Doutor em Ciéncia da Informagao, com a tese: Memorias Clandestinas e sua museificacio, ambos
os cursos feitos na Escola de Comunicac¢ao (ECO) da UFRJ, em convénio com IBICT.

A partir de 1998, dedica-se integralmente a docéncia, lecionando as disciplinas: Etica,
Metodologia da Pesquisa e Orientacido Metodolégica de Monografias de Direito e Direito,
acumulando as atividades de assessora técnica da Pro-Reitoria de Graduagdo e do Instituto de
Humanidades, da Universidade Candido Mendes. Também professora de Metodologia da Pesquisa dos
Programas de P6s-Graduagdo do DNEC/UCAM; e de Museologia e Documentagao Museoldgica nas
Universidades Estacio de Sa e UDESC.

Atualmente, ¢ Professora Adjunta da Escola de Museologia - UNIRIO, onde leciona na
Graduagdo e no Mestrado de Museologia e Patrimonio. Desenvolve pesquisas na area de Museologia e
sua relagdo com a Informacdo e Comunicagdo. Tem varios trabalhos publicados em revistas
especializadas , anais de seminarios e congressos das areas de Museologia e de Ciéncia da Informacao.

Ao obter o prémio auxilio a editoragdo da FAPERJ, publica pela Editora Revan “Memorias
clandestinas e sua museificagdo”, sendo muito bem recebido pela critica, ¢ tem a dissertagdo de
mestrado adotada como livro-texto da Escola de Ciéncia da Informacao-UFMG e no curso de
Museologia da UNIRIO. Dedica-se também & pesquisa de psicanalise, cinema e cultura para o FORUM
DE PSICANALISE E CINEMA, projeto que alcanga a marca de mais de mais de vinte anos, e ha dois
anos ¢ realizado no Auditorio Paulo Freire, da UNIRIO.
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E sempre com muito prazer que recebo o convite deste simpético MAST, para falar
um pouco sobre um dos temas mais importantes da atualidade €, porque ndo dizer, da vida em
geral, que é a ETICA. Ainda mais considerando que estamos no /écus da produgio e difusio
do conhecimento, como todo museu o é.

Nesta medida, podemos comegar fazendo um paralelo entre Conhecimento e
ETICA. Em que medida a ETICA se liga ao conhecimento? Qual o papel do conhecimento
nas decisdes €ticas mais complexas?

Se formos buscar a origem do vocabulo conhecimento, perceberemos que ele se
liga ao significado de nascimento, ou seja, conhecimento significa nascer (nascenga) + com.
O que diferencia os homens dos animais € justamente a capacidade de relacionar, de associar,
de conhecer — como faculdades ligadas a razdo.

Nestes termos, podemos perceber que a racionalidade possibilita o individuo ir
além das aparéncias, da realidade imediata, possibilitando que sua visdo de mundo seja
revelada na interpretago da realidade. Portanto, o homem se mostra através do seu eu, da sua
cultura, da sua historia.

Funda-se a a relagdo do conhecimento com um ser pensante que ¢ o homem, com o
conhecimento que ¢ uma forma de estar no mundo, no mundo, eticamente. E o processo de
conhecimento mostra-se sempre nascendo, pois ndo ha um conhecimento acabado.

O homem renasce sempre quando aprende algo que ndo conhecia, ao se abrir ao
novo, a uma nova realidade de saber. ETICA e conhecimento caminham juntos ampliando a
poss1b1hdade de escolha do individuo.

S6 ha liberdade no conhecimento, sendo a responsabilidade um elemento ético
fundamental. A inumanidade é decorrente da perda da eticidade.

S6 o conhecimento aumenta a nossa capacidade de agir e nos faz capaz de buscar as
causas primeiras de nossas agoes, nos da condi¢does de mudar o que vinha sendo uma mera
repeti¢do, um vicio ou uma crenga, para nao corrermos o risco de acolher doutrinas, opinides
alheias, modismos, ideais, ou mesmo culturas alheios ao nosso continente ético.

Podemos definir, para efeito ilustrativo e metodoldgico, ETICA como Ethos, ou
seja, organiza-se na conjungdo de dois eixos fundamentais: cardter - a constitui¢@o interior,
seja psiquica ou fisica, ¢ as disposi¢des interiores do ser humano para a agdo e para uma agao
determinada: a acdo virtuosa. Assim como ética vem do grego “ethos” e significa morada.
Com Heidegger “ethos” ganha o significado de “morada do ser”.

E o outro pilar refere-se a costumes - como um conjunto de habitos e costumes de
determinado grupo social, originando em latim o mores, que em portugués passa como
moral, ou seja, os costumes que uma comunidade elege para si considerados bons para certos
fins. Portanto a moral designa costume, regras e normas adquiridas por habitos, um modo de
ser conquistado pelo homem, sendo, como se percebe, menos extensa que a ética, cuja
amplitude alcanga a sociedade ¢ ndo s6 o individuo ou grupos sociais.
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Assim, ethos (carater) e mores (costumes) significam um modo pr(')prio de
comportamento adquirido, conquistado por hdbito, por cultura, portanto, em oposi¢do ao
natural. Portanto, a ETICA esta no campo da cultura e ndo da natureza, pois seus valores e
juizos s@o producdes culturais, datadas, construidas segundo a sociedade que as legitima.

Se a sociedade € estudada através de seu ethos, deve ser também entendida através
de seu pathos (doenga), raiz dos vocabulos, entre outros a paixdo, ou ainda patologia,
patologico, patogenia (origem das doengas) e patético. Portanto, o ethos e o pathos de uma
sociedade sdo faces da mesma moeda social. Pode-se afirmar entdo que a auséncia de um
pensamento ético na sociedade contemporanea pode ser considerada uma patologia social,
que merece ser avaliada.

Freqiientemente, pode-se nao perceber a origem da cultura, dos valores éticos e da
consciéncia moral, pois fomos educados (cultivados) neles e para eles, como se fossem
condigdes naturais. A fim de manter seus padrdes, as sociedades naturalizam estes valores.
A naturallza(;ao da existéncia moral esconde o mais importante da ETICA, o fato dela ser
uma criagdo histdrico-cultural e de natureza critico-analitica.

ETICA ¢ a parte da filosofia que tem por objetivo elaborar uma reflexdo sobre os
problemas fundamentais da moral, ou seja, finalidade e sentido da vida humana, os
fundamentos da obrigacdo e do dever, da natureza do bem e do mal, o valor da consciéncia
moral etc., fundada em estudo metafisico do conjunto de regras de condutas consideradas
como unlversalmente validas. Diferentemente da moral, a ETICA esta mais preocupada em
detectar os principios de uma vida conforme a sabedoria filosofica, em elaborar uma reflexao
sobre as razdes de se desejar justica e harmonia e sobre os meios de alcanga-las.

A praxis ETICA define o que somos e o que fazemos. Por isso, a filosofia aponta a
ETICA como um processo de escolha, de deliberagio e de decisdo sobre 0 que € possivel, ou
seja, a vontade guiada pela razdo. Neste aspecto, pode-se dizer que a ETICA favorece a
compreensdo racional de um aspecto real, efetivo, do comportamento dos homens. Ou, como
considerava Socrates, a ETICA ¢ o estudo da conduta ideal, o mais elevado dos estudos, o
conhecimento do bem e do mal, o conhecimento da sabedoria da vida.

Enquanto que a moral estd mais voltada para a construgdo de um conjunto de
prescri¢des destinadas a assegurar uma vida em comum, justa ¢ harmoniosa, contenta-se com
as aparéncias ou com a consagracao social.

Vale ressaltar que a ETICA ndo cria a moral, mesmo considerando que toda moral
supoe determinados principios, normas ou regras de comportamento. Nao ¢ a ETICA que os
estabelece, mas, sim, ela se depara com uma série de praticas morais ja em vigor e, partindo
delas, procura determinar a esséncia da moral, sua origem, condi¢des objetivas e subjetivas
do ato moral, as fontes de avaliacdo moral, a natureza e a fun¢@o dos juizos morais e seus
critérios, assim como as mudangas ¢ sucessdes dos diferentes sistemas morais.

Portanto, ETICA e moral sdo expressdes que ndo se confundem, ¢, mesmo quando
se superpdem, ndo se justapdem sem deixar resto. Para a filosofia, deve ser entendida como
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uma reflexao que discute, problematiza e interpreta o significado dos valores morais, suas
causas e conseqiiéncias. Mas tudo sempre envolve a escolha ética.

Historicamente, a partir do [luminismo (século XVI) passa a se fazer a dicotomia
entre ética e moral. S6 no Século das Luzes deixa de haver o principio de ndo se confundir
com moral.

Como campo tedrico, a ETICA nio se identifica com os principios ou normas de
nenhuma moral em particular, mas com o fato de poder investigar aquilo que a permita
explicar e compreender no seu movimento social. Por isso mesmo, a ETICA ¢ normativa
exatamente para impor limites e controlar o risco permanente de violéncia. Verifica-se que,
desde a Antigiliidade classica até os nossos dias, a sociedade vem buscando modos e meios de
evitd-la, de controla-la, e nem sempre logrando éxito.

A ETICA pode e _deve contribuir para fundamentar certos padrdes de
comportamento moral, ou seja, a ETICA revela uma relagdo entre o comportamento moral e
as necessidades e os interesses sociais. Ela nos ajuda a situar, no devido lugar, a moral
efetiva, real, de um grupo social, que tem a pretensdo de que seus principios sejam
considerados como aceitos universalmente. Facilita a aceitag@o ou a recusa de um padrao de
interesse exclusivamente pessoal, revelando quando had imposi¢do de um comportamento
egoista como moralmente valido.

A vida ética ¢ o acordo ¢ a harmonia entre a vontade subjetiva individual e a vontade
objetiva cultural e social, segundo Marilena Chaui (1999) Pode-se falar em existéncia ética,
um campo ético onde o su]elto opta pelo melhor para si e para os outros. A ETICA esta
associada ao desejo de aprovacao pessoal e social.

Para que haja ETICA é necessério que exista o sujeito consciente, o agente ético,
aquele que conhece a diferenca entre o bem e o mal, o certo ¢ o errado, o permitido ¢ o
proibido, a virtude e o vicio. A consciéncia moral distingue tais diferengas para saber julgar
o valor de tais atos e condutas, além de responder por tais escolhas.

Consciéncia e responsablhdade sdo condigdes indispensaveis a vida ETICA. Nio
hd ETICA sem liberdade; ndo ha escolha ETICA sem conhecimento, sem avaliagdo social.

Com Hegel, entende-se que a ETICA ¢é extensiva a nogdo de liberdade, que a
liberdade ¢ interligada a nog2o de eticidade e de direito, portanto, a liberdade precisa
organizar-se na sociedade e esta regida por principios éticos. O campo ético pressupde
também, além do sujeito ético e dos valores morais, um outro elemento: os meio éticos para
que o sujeito realize seus fins. Dizem que os fins justificam os meios, que para obter-se algo
muito desejado todas as medidas sdo validas, mas para ETICA nio ¢ bem assim. Se uma
sociedade, ou uma relag@o, se pauta pela confianga reciproca, ndo cabe a mentira, a inveja, a
deslealdade, etc. O que significa dizer que, eticamente, nem todos os meios justificam os
fins, apenas aqueles que estdo de acordo com os fins da propria agdo. Como identifica
Umberto Eco (1998), “quando o outro entra em cena, nasce a ética”.
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Como podemos perceber, a ETICA pode ser considerada como a propria vida, ou
seja, harmonizada com costumes que integram o individuo a sociedade em sua forma mais
plena e correta. Nao lhe cabe, portanto, formular juizos de valor sobre a pratica moral de
outras sociedades, ou de outras épocas, em nome de uma moral absoluta e universal, mas,
sim, deve esclarecer o fato dos homens terem recorrido a praticas morais diferentes e até
opostas.

REFORCO CONCEITUAL

A ETICA pode ser considerada como a propria vida, harmonizada com costumes
que integram o individuo a sociedade em sua forma mais plena e correta.

A ETICA valoriza a agdo humana naqu110 que ela tem concernente a liberdade
humana para ser entendida e ser vivida. ETICA é a representacio da consciéncia social
coletiva.

Para fins de compreensio, os problemas teéricos da ETICA podem ser separados
em dois ‘campos: 0s gerais, que lidam com liberdade, consciéncia, bem, valor etc., cujas
conseqiiéncias podem afetar varios individuos ou grupos sociais, a nagdes ou a 5001edade
como um todo. E os especificos, cuja aplicagdo concreta envolve a ETICA proﬁss10nal
politica, sexual e mesmo matrimonial, relacionam-se a julgamentos, juizos de valor, pois
fundamentam-se em normas estabelecidas e compreendidas como aquelas que se julgam as
mais apropriadas e mais dignas de serem cumpridas. Estes problemas nao se separam na vida
real, mas interagem integralmente.

O individuo ndo tem como recorrer a ETICA para buscar uma solug¢io ou mesmo
uma norma para um problema pratlco A ETICA vai Ihe apontar o que é um comportamento
pautado por normas, por principios éticos. A decisdo ¢ da ordem pratico-moral, amparada em
uma norma internamente aceita como sendo moralmente efetiva.

Néo é a moral que define o que ¢ bom, ¢ sim a ETICA, pois a solu¢do de um
problema tem carater geral e ndo de um problema particular, o que refor¢a o carater
investigativo do campo ético. A defini¢do do bom e do bem pode representar uma outra
questio que envolve a ETICA: a responsabilidade. O ato moral s6 se ampara na percepgio
do individuo responsavel pelos seus atos. Liberdade ¢ inseparavel de responsabilidade.

ETICA E MUSEOLOGIA

Se como vimos, a ETICA exprime a maneira como a cultura e a sociedade se
definem para si mesmas, é preciso reforcar que a ETICA ndo se restringe a um decalogo de
acdes ou preceitos. Certamente, ndo ha necessidade de reforgar os aspectos éticos que
envolvem a atividade museal e de conservac¢do de acervos. Portanto, ndo sera necessario
repetir que no trajeto profissional a postura ética ¢ o determinante na conduta positivada das
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relagdes profissionais, sem a qual dificilmente poder-se-ia construir ou preservar um
patrimonio cultural. E o museu, como [dcus cultural que ¢, ndo pode prescindir de uma
postura ética tanto de suas politicas culturais como nas relagdes profissionais, na medida em
que ¢ um dos depositarios das herangas materiais, simbolicas e naturais da sociedade.

Para compreender a extensao ¢tica da formag@o dos acervos museais, sabemos que
se estrutura a partir de critérios sociais de selecao, cuja utilizagao garante o suporte simbolico
da afirmag@o de identidade social, garantia implicita de autenticidade.

A fungdo da selegdo passa a ser compreendida como amparo a representagdo de
determinada categoria sociocultural e em atendimento a determinada moral social, politica e
cultural, sem qualquer compromisso com premissas éticas. Precisamos ndo nos esquecer que
a formacgdo e institucionalizagdo museoldgica tem por principio o suporte predominante no
discurso dos vencedores e seus feitos, sem mediagdo ou relativizagdo dos fatos para
apresentar outros aspectos daquele mesmo fato ou narrativa ou ainda daqueles objetos
recolhidos.

Como recorte ao tema, podemos colocar que os objetos reunidos revelam nao
somente o mundo das relagdes sociais, mas, sobretudo, o universo da representagdo
individual e coletiva.

Assim, se a génesis do museu € a colecao, a sua formagao pode ter como emulacdo o
que Moles (1981, p. 139), sugere de “amor pelo absoluto” onde o colecionador funde-se a
colegdo, de forma a que uma seja a sintaxe do outro. Quando o colecionador priva-se de sua
singularidade para se multiplicar em novo estatuto. Estamos falando, portanto, da ordem
moral, ou seja, aquilo que define o individuo perante a sua comunidade, através de sua
representagdo social ou grupal.

Seduzido por sua obra, seu investimento libidinal garante os atributos simbolicos da
colecdo que convergem para a valorizagdo de seu detentor, enunciando o processo
patrimonial e a obsessdo economica.

Colecionar, pode-se dizer, ¢ recordar. Habito de bases profundas no individuo e na
coletividade tem seu terreno solidificado porque nele estdo enterradas as simbolizac¢des, onde
sdo guardadas as dimensdes objetais.

Nao menos significativo € perceber o objeto como presenga constante no curso da
humanidade, o que nos faz indagar de seu processo de significagdo, dos codigos instituidos
para discrimina-lo, descrevé-lo, identifica-lo. Pode-se comecar pensando em sua defini¢@o
imediata, aquela através da qual sua visibilidade pareceria mais limpida. O objeto ¢ algo que é
langado, jogado para frente, ou em sentido genérico, uma coisa, um artefato, a realidade
externa. Escapando do simplismo denotativo chega-se a um conjunto de conotacdes
indicativas da relagdo direta com o sujeito, como aquilo que projeta, representa, exprime o
sujeito individual e coletivo, ou mesmo o sujeito consciente e inconsciente.

O objeto seria como uma configuragdo mutante, episodica, ligada a estruturas
sociais e sistemas mentais, o que vem de lhe confirmar a permanéncia. E na imbrica¢do do
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social com a psique que o fascinio exercido pelo objeto sobre o individuo se manifesta como
significagdo, como extensdo do sujeito e sua representagao.

No contexto social, o objeto ¢ impregnado de uma finalidade de uso, uma
funcionalidade. Para Jean Baudrillard (1993, p. 69), o conceito de funcionalidade vincula-se
ao objeto na medida em que este se realiza com justeza ao mundo real e com as necessidades
do homem. Esta relagdo mediaria o objeto a ultrapassar precisamente sua fun¢@o, tornar-se
elemento de jogo, de variantes, de re-significacdes. De sua fungdo primaria o objeto
desloca-se para um sistema de signos culturalizados, quando se esvaeceria a relagdo
simbolica.

Na companhia de Baudrillard (1993, p. 94), percebe-se o objeto ndo somente como
uma matéria resistente, mas “uma cerca mental”, como se fora algo do qual se é nexo, “uma
propriedade, uma paix@o0”. Seria através da sedugdo exercida pelo objeto que o mundo do
individuo alcangaria a estabilizacdo e a relacao especular fundar-se-ia.

Em sintonia com um mundo subjetivo e simbolico, so este individuo pode retirar o
objeto de si para duplicd-lo em si mesmo: o objeto de cole¢do. Na percep¢ao de Jeudy (1990,
p. 65), a paixao pela colegdo ¢ vivenciada como uma abstragdo do sentimento de posse, da
expressao de poder, que devolve como um espelho o individuo a coletividade. Em reforco,
Baudrillard, citando Jeudy (1991, p. 79), acentua: “eu serei seu espelho”, significando “néo
serei seu reflexo”, mas “serei seu engano”, ¢ prossegue afirmando: “seduzir ¢ morrer como
realidade e produzir-se como engano”, tal qual um mundo encantado.

Mesmo quando certos objetos ndo tém valor de mercado, figuram como
“objetos-paixdo”, em expressdo baudrillardiana e, em contexto primordial, funcionam como
estimuladores de revivéncias intangiveis, presentificam passado e futuro em sensag¢des que se
revelam e velam pela unidade familiar. Ou seja, psicologicamente, a constru¢do do objeto
interno € deslocada - para fora - pelo individuo para o “objeto-depdsito”, como classifica
Jeudy (1990, p. 66), estabelecendo uma relagdo narcisica, objetal. Com muita propriedade, o
autor ilumina a questdo do “objeto interno” apontando para a “imagem-historia” como
aquela que ndo morre. Mesmo fragmentada, pode vir a recompor incontaveis relatos
preservados no interior de cada individuo.

O narcisismo tem como territdrio a seducdo, manifestando-se enquanto vertigem e
absor¢ao no fascinio. No jogo sedutor da colegao, o sujeito deixa-se pelo objeto. A simbiose
sujeito-objeto pode ser associada ao que Kohut (1984, p. 15-16) considera dois dos aspectos
subsidiarios relevantes do narcisismo: o exibicionismo - que por analogia nossa se localizaria
na colegdo - e a fantasia grandiosa - que igualmente seria remetida ao museu.

O psicanalista percebe o exibicionismo, em sentido amplo, como uma expressiva
dimensdo narcisica dos impulsos instintivos, sendo o objefo “apenas um convidado a
participar do prazer narcisico do individuo”. Enquanto a fantasia grandiosa, ao lidar com o
desapontamento de ter que reconhecer as exigéncias do self grandioso como irreais, tem
como resposta o investimento idealizador do objeto (KOHUT, 1984, p. 58).
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O autor (1984, p. 54) conceitua de self grandioso como a situacdo em que
solicitagdes do analisando fazem com que o “analista responda ao self grandioso mobilizado,
proporcionando-lhe aten¢do, admiragdo, ¢ uma variedade de outras respostas em eco e
especulares”.

Unir analogicamente coleg@o a exibicionismo ¢ museu a fantasia grandiosa seria
respaldo tedrico para compreender o quanto a fusdo sujeito-objeto encaminha-se para a
necessidade de expressdo de posse que o objeto representa.

Por aproximagdo tedrica, vale ressaltar que ¢ da ordem do desejo, do fetichismo
psiquico, da simboliza¢do sexual, que o “objeto toma inteiramente o sentido do objeto
amado”, na visao de Baudrillard (1993, p. 96). Ao ser deslocado de sua fungao primaria para
uma colegdo e desta para um museu, o objeto ¢ acrescido de novos significados, de carater
objetivo e triunfante. O objeto extraido de sua origem agrega outro referencial. Passa a ser
expressao museoldgica, exemplar de sustentacdo da verdade museoldgica. Mesmo enquanto
construgdo, o museu garante consideravel legitimidade a este procedimento. Em seu perfil
institucional, o museu niao é um espago neutro. Como instituicdo que seleciona, guarda e
transmite informacdes, constrdi e define, sob determinado ponto de vista, um contexto social,
envolvido em postura ético-moral.

Sob rigido controle, o discurso museal evidencia sua intervencdo nos processos da
memoria coletiva, reificando a compreensao da realidade social. Inscreve-se no que Foucault
(1984, p. 113) denomina de “regime de verdade”, ou seja, o desejo da verdade como apoio
para exercer uma espécie de pressdo e restricdo a outros tipos de discurso. Processo da ordem
moral, nem sempre ética.

S6é com percepgdo de que a construgdo da ética parte das exigéncias ou necessidades
fundamentais da natureza humana, na medida em a ética indica dire¢des, descortina
horizontes para a propria realizacdo do ser humano, poderemos compreender que ¢ “a
construg@o constante de um sim” a favor do enriquecimento do ser pessoal. Pois tdo somente
com a remoc¢ao desta cobertura e a valorizagdo do patrimoénio ético-profissional, pode-se
descortinar a comunicagdo ativando a engrenagem do conhecimento ¢ da ética. Como este
agradavel encontro se propde, podemos antever a possibilidade de preservar a ética como um
valor maior nas relagdes do individuo com o patriménio cultural que o cerca e com os valores
morais compativeis com a responsabilidade social.
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Palestrante: Saulo Giiths

O acaso me levou em contato com a area de guarda e conservagdo de acervos.
Essas areas se juntam um pouco na questdo da conservagdo, nos fatores ambientais que
causam a degradacdo. O processo de aprendizagem ¢ mutuo, a partir desse contato entre os
profissionais das duas areas.

Nessa palestra, sobre medigdo dos pardmetros ambientais ¢ métodos de controle,
serdo abordadas principalmente a temperatura e a umidade, porque estdo mais
correlacionadas a degradagdo dos acervos. Sera abordada a influéncia da temperatura, da
umidade e os métodos de medicao.

Iniciando com uma frase do Thompson que acho interessante: "Um mau
restaurador pode destruir uma obra e o mau conservador pode destruir uma cole¢do
inteira.” Isso € muito impactante, para quem trabalha ndo s6 com restauro, mas com a parte
de conservacdo. E uma responsabilidade que se tem perante um patrimonio. As causas de
degradacao sdo diversas, podendo ser citadas: a luz; a temperatura; a umidade; os poluentes;
os agentes bioldgicos que dependem muito da temperatura ¢ da umidade como veremos
adiante, e a agdo humana, como os vandalismos, as negligéncias, o desconhecimento, ou as
duas coisas juntas. Um exemplo de negligéncia e desconhecimento ¢ a destrui¢do de uma
fonte em Ouro Preto. A rua que passava atras deveria ter sido controlada e ndo foi, houve
uma perda. Temos outros tipos de degradagdo por catastrofes naturais e/ou causadas como
incéndios, inundacdes, guerras (fanatismo religioso), entre outros.

Outra questdo se refere a criagdo ou adaptag@o de espagos para a armazenagem de
acervos. Nos prédios antigos temos problemas nos sistemas elétrico e hidraulico, salas
inadequadas, seguranga contra roubo, dificuldades de adaptacdo de um edificio para guarda
de acervos. E temos os prédios novos que devem ser trabalhados junto com o arquiteto, numa
acgdo conjunta com os profissionais quanto a localizag¢do, a exposicdo, o tipo de acervo, o
controle ambiental, isto é a funcionalidade deles. Essa ¢ a forma ideal de trabalho, como o
caso aqui do MAST que esta construindo o novo prédio, onde estamos colaborando em
associagdo com varios outros profissionais. Isso é bastante louvavel e necessario.

Mas voltando ao tema... Por que a medigdo da temperatura ¢ da umidade? Pelo fato
delas estarem muito relacionadas a degradacdo dos objetos. Temos a degradacdo quimica,
que ¢ a oxidacdo e hidrolise que faz, por exemplo no papel, a quebra das cadeias de celulose e,
assim, as vai deixando mais curtas e com isso mais quebradicas. A temperatura atua na
velocidade da reagdo dessas quebras e a 4gua atua como reagente catalizador dessas reagdes.

A oxidagdo também ¢ a ferrugem que conhecemos, onde o oxigénio atua sobre um
metal. A queima do fogo ¢ um processo de oxidacao tendo o oxigénio como comburente. A
queima de 13 de ago, ¢ um processo de oxidagdo, s6 que ¢ tdo rapido que acaba liberando calor
numa reacdo exotémica. Libera calor, a 12 fica vermelha ¢ se queima. Isso ndo s6 acontece
com a 1a de aco, mas com todos os materiais organicos e metalicos. O papel ou qualquer
objeto organico sofre o processo de oxidagdo também, s6 que ¢ muito mais lento. Até ha uma
liberagdo de calor nesse processo, s6 que ainda ndo conseguimos medir, pois ¢ muito
pequena.
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Esse processo de oxidacdo sempre estd acontecendo, utilizando o oxigénio do ar,
quebrando as moléculas do material. Todos os objetos estdo se degradando devido a
presenca do ar. Entdo o que fazer? Correr contra o tempo, reduzir ao minimo possivel o
processo de oxidagdo para aumentar o tempo de vida desse objeto para, ao invés de 200 ou
300 anos, durar 3.000, 6.000 anos; outra possibilidade ¢ retirar o ar, o que nem sempre ¢
possivel.

Ja a hidrolise ¢ uma reac¢@o quimica onde a agua € o acelerador, também causando a
quebra das moléculas organicas, deixando o material quebradi¢o. Temperatura e umidade sdo
fatores importantes que, se controlados, permitem reduzir esse processo de degradacdo
quimica.

Temos também a degradagdo mecanica, que é o processo de dilatagdo térmica, o
higroscdpico (causado pela umidade), provocando rachaduras e craquelamento em muitos
materiais. Entretanto, existe uma degradagdo muito mais importante ¢ que pode ser muito
rapida em um pais tropical, que ¢ a degradag@o bioldgica - ataques de fungos e bactérias. A
temperatura e a umidade agem criando as condigdes para o crescimento, possibilitando, em
caso de ataque de fungos, a perda de um acervo muito rapidamente. A temperatura ¢ a
umidade definem o crescimento de microorganismos.

Como medir a temperatura?

Termdémetro de vidro - termémetro de bulbo de vidro com reservatdrio para o metal
mercurio (que € liguido). Quando aumenta a temperatura, o metal se dilata, sendo visualizado
em uma escala. E de facil utilizagdo, mas o problema ¢ quando se tem que fazer um
monitoramento por longo do tempo. Normalmente a noite, quando ocorrem importantes
variagoes, ¢ dificil estar 14 fazendo medi¢@o. Mas existem outros dispositivos, como sensores
eletronicos que permitem a medi¢do e 0 monitoramento automatico.

Em relag@o a umidade, ¢ importante ter conhecimento do que ¢ umidade relativa e
umidade absoluta. E o que ¢ a umidade? Em um metro cubico (1m?®) existem muitas
moléculas de oxigénio, hidrogénio e uma certa quantidade de moléculas de 4gua (na forma de
vapor). Im?* de ar pesa aproximadamente 1 kg, composto majoritariamente por hidrogénio
(80%), oxigénio (quase 20 %), e uma pequena parcela de outros gases. O vapor d’agua ¢ um
desses componentes. Im?* de ar possui somente algumas gramas de 4gua, na forma de vapor.

Existe uma quantidade maxima de agua que o ar pode suportar. Por exemplo s¢
tenho 1m?® contendo 5 gramas de agua na forma de vapor, a umidade absoluta ¢ 5 g/m’
(gramas por metro cub1co) Agora, fazemos evaporar agua dentro desse ambiente. A
quantidade de agua vai aumentando, chega a 10 gramas, 15, 20 gramas (umidade absoluta
igual a 20 g/m®). Vamos supor que essa é a quantldade maxima de 4 dgua na forma de vapor
que esse ar pode suportar. Se agora injetarmos mais vapor, esse ar ndo suportara mais, e vai
condensar esse excesso. Ou seja, estou no limite. E a umidade relativa igual a 100 %.
Quando ainda tinha 10 gramas de agua estdvamos na metade do limite, ou seja, umidade
relativa igual a 50 %; ou seja, umidade relativa ¢ a propor¢ao de quanto estou proximo do
limite. A umidade absoluta é o quanto de agua (em gramas) que se, tem em (1m?) de ar.
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Mas ainda temos um pequeno detalhe, essa quantidade maxima que o ar consegue
manter na forma de vapor depende da temperatura. Quanto mais quente estiver o ar, mais
agua ele consegue manter na forma de vapor. No nosso exemplo anterior, digamos que
estdivamos com uma temperatura a 25 °C e o ar suportando 20 gramas de dgua na forma de
vapor. Se agora a temperatura aumentar para 30 °C, o ar pode suportar até 22 gramas de 4gua
na forma de vapor. Entdao ndo estou mais no limite, ou seja, a umidade relativa é menor que
100 %; talvez agora 80 %. Ou seja, se aquego um ambiente a umidade relativa diminui. Ou
inversamente, se esfrio um ambiente, a umidade relativa aumenta. Mas a umidade absoluta
ndo muda. S6 depende da quantidade de 4gua que tem naquele espago. Mas voltando ao nosso
exemplo. Estdvamos com umidade relativa de 100 % a 30 °C. Agora esfriamos esse ambiente,
para os 20 °C iniciais. Nessa temperatura de 20 °C, o ar ndo consegue mais suportar as 22
gramas de agua. O que acontecerd? Vai condensar o excesso (2 gramas), ou seja, vai chover, e
a umidade relativa ficard no maximo dela, que ¢ o 100%.

Existe também algo que devemos tomar cuidado: a condensacdo superficial. Por
exemplo, tem-se um ar a 30 °C, com umidade relativa alta, ou seja, perto do limite que ele
suporta. O que acontece quando ele faz contato com uma a 20 graus? Vamos analisar uma
pequena porcdo de ar: ele encostou na parede e esfriou. Quando esfria, ndo consegue mais
suportar aquela agua na forma de vapor e¢ condensa, chove na parede. Esse ¢ um dos
fendmenos que acontece no dia-a-dia. Por exemplo, banho quente no inverno, a 4gua quente
aquece o ar, mas também evapora. Aumenta tanto a umidade relativa quanto a absoluta, mas
quando o ar encosta no azulejo, ou no espelho - mais frios — condensa, formando gotas d'
agua.

Mas esse também ¢ um risco quando se tem um ambiente que foi resfriado por um ar
condicionado. Por exemplo, em um arquivo tem-se um ar condicionado funcionando. As
paredes, os objetos estao frios, de repente entra no recinto um ar quente e imido 14 de fora,
por alguma pane no sistema de ar condicionado, ou porque se deixou uma porta aberta. Esse
ar quente encosta nas superficies frias ¢ condensa. Esse ¢ um dos grandes riscos da
climatizacdo, a condensagdo sobre os objetos. E possivel minimizar esses riscos tomando
certos cuidados.

E como medir a umidade? Imagina-se que as primeiras observagdes ocorreram de
um ato simples: quando se lavava as maos e as deixavam secar no ar, ocorria um ligeiro
resfriamento. Comegaram a ver também que quanto mais rapido evaporava, mais esfriava. E
também notaram que evaporava mais lentamente em dias chuvosos, mais imidos.

Mais tarde, colocaram uma mecha molhada de algoddao em um termometro. Quando
ocorria evaporagao, resfriava e a temperatura abaixava. A temperatura ficava mais baixa do
que no termdémetro seco, sem mecha. Ou seja, medindo a diferenga de temperatura mostrada
por um termometro normal (com bulbo seco) e um termémetro de bulbo tmido, é possivel
fazer uma relagdo com a umidade relativa do ar.

Pergunto: se o ar estiver a 100% de umidade relativa, quanto sera a diferenca de
temperatura? Zero. Pois ndo vai evaporar. O ar ambiente j& esta tdo imido que ndo consegue
mais suportar agua na forma de vapor. Isso acontece no dia-a-dia, quando se precisa secar
roupa em época de chuva. Ela ndo seca facilmente, porque a umidade relativa do ar esta
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proxima de 100 % e ndo ocorre mais a evaporagdo. Ou seja, quando os dois termdmetros
mostrarem a mesma temperatura ¢ sinal que ndo ha evaporagdo: ¢ sinal que a umidade
relativa esta a 100%. Ja se houver uma reducao da temperatura do bulbo imido e ficar abaixo
do outro, € sinal que houve evaporacdo, ou seja, 0 ar estd com uma umidade menor que 100
%. O dispositivo que utiliza esse principio ¢ chamado psicrometro. E necessario que o ar
passe na mecha e isso pode ser feito glrando o termometro (chamado pscicrometro
reco-reco), ou por um pequeno ventilador a pilha. E necessario girar ou deixar o motorzinho
ligado entre 1 e 2 minutos para estabilizar a leitura.

Para saber qual é o valor da umidade relativa, junto com o instrumento vem uma
tabelinha que mostra qual ¢ a umidade relativa para uma dada diferenga de temperatura,
medida entre os dois termometros; ou entdo pode-se descobrir o valor em um grafico,
chamado carta psicométrica. No eixo horizontal esta a tempertura do bulbo seco e num eixo
mais inclinado tem-se a temperatura do bulbo imido. Onde eles se cruzam, indica a umidade
relativa. Complicado? E mais facil a tabelinha? Sim. Sem davida, mas a carta psicrométrica
tem algumas vantagens: ela também mostra a umidade absoluta no eixo vertical.

Na carta, tem-se como acompanhar o que acontece num ambiente que vai esfriando.
Preciso ir observando no sentido horizontal. Pode-se notar que a umidade relativa vai
aumentando, como ja tinhamos visto; chegando ao ponto de umidade relativa de 100 %, que
¢ chamada a linha de condensag@o, ou ponto de orvalho. Se reduzo ainda mais a temperatura
do ambiente, comego a andar sobre essa linha, a 100 %, e pode-se ver que a umidade absoluta
vai diminuindo pois estd condensando vapor d’agua em agua. Podemos ainda descobrir
quanto de agua condensa.

A carta psicométrica mostra que, se estivermos em um ambiente a 28 graus e 80% ,
ndo podemos deixar entrar ar de fora. Se entrar, com 25 graus e 80%, havera condensagéo, ou
seja, vai estar abaixo do meu ponto de orvalho, no limite do meu ponto de orvalho. Qualquer
ambiente abaixo de 24,5 C°, para essa condi¢do de ar € arriscado. A carta mostra isso.

Outro equipamento para medir a umidade relativa € o termohigrografo, que tem um
fio higroscopico que aumenta de tamanho conforme a umidade. Este movimenta uma caneta,
que risca um cilindro de papel. Também apresenta um fio metalico que se dilata e aciona
outra caneta. Tem-se assim um valor da umidade e da temperatura. O problema ¢ que ¢é
necessario trocar a caneta, pois a tinta seca. Além disso produz-se uma pilha de papel, com
muitas curvas; fica dificil para achar uma média, fazer uma andlise estatistica, dd muito
trabalho.

Com os sistema eletronicos, temos os sensores ditos capacitivos, que sdo pequenos
sensores eletronicos que emitem sinal de tensdo, de voltagem. Tem sensores com mais
qualidade e com menos qualidade, depende do prego.

Essa equacdo mostra que a velocidade da reacdo depende da temperatura. Esse feito
¢ usado em testes de envelhecimento — aumenta-se a temperatura e, com isso, simula-se o
ambiente nas camaras de envelhecimento. Isso foi feito para verificar o efeito da degradagao
quimica, da oxidagdo/hidrélise, em fung¢do da temperatura e da umidade, para materiais
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organicos, frageis, avaliando-se em quanto tempo o material mostrara sinais de degradagao
(o que dependera do tipo e da energia de ativagao de cada material).

O que ¢ sinal de degradagdo? Em 1998, nos Estados Unidos, foram avaliados sinais
visiveis de degradagdo em slides coloridos e foi montada uma tabela chamada Indice de
Preservacao, que mostra que, numa dada temperatura, por exemplo de 25 graus, e numa dada
umidade relativa, por exemplo de 70%, em um periodo de 14 anos, um slide colorido vai
mostrar sinais de degradagdo quimica. Quanto maior a temperatura, maior a degradagao;
quanto menor a temperatura, maior o tempo de vida do slide. Se a umidade relativa diminui, o
seu tempo de vida passa de 20 para 33. Nota-se, entdo, que o ideal seria a menor temperatura
e a menor umidade relativa.

Entretanto, tanto o minimo quanto o maximo tém limites: ndo podemos diminuir
muito a umidade relativa, porque teremos problemas de contrag@o higroscopica no material.
Essa contragao deixara o papel quebradigo, com craquelamento. Entdo, podemos trabalhar
com a temperatura. Poderiamos colocar em camara fria, baixar a temperatura e com isso
aumentar o tempo de vida. O problema ¢é o custo da energia para manter essa temperatura
baixa - quanto mais distante da condi¢do média da temperatura externa, mais energia ¢
preciso colocar. Se queremos uma temperatura muito baixa, significa energia elétrica
elevada, equipamentos grandes e riscos de panes. Sdo0 necessarios equipamentos confiaveis
porque, em caso de pane, aentrada de ar quente e imido condensa sobre o objeto. E também
pode-se ter um problema de provocar tensdes mecanicas no objeto, devido a contrag@o
térmica. Isso varia de objeto a objeto e precisa ser muito bem avaliado. O que se recomenda ¢
um meio termo, um bom senso, uma situagdo de equilibrio relacionada a condicao financeira
da institui¢do, a confiabilidade, a previsdo futura de verba para manutengdo dos
equipamentos. Nas instituigdes sdo grandes as dificuldades - em um ano se tem dinheiro, no
outro ano nao se tem.

Temos outro limite aqui. Nao ¢ bom ter umidade muito elevada, porque gera um
problema de degradagdo muito mais rapida, que pode ser o crescimento de fungos e bactérias:
a degradacdo bioldgica. O nosso principal problema ¢ o fungo. Dependendo do substrato que
se tem, ha riscos de ataque, ja com a umidade relativa a partir de 65%. Quanto mais alta a
umidade relativa, mais esse risco esta presente.

No Brasil, proximo do litoral temos uma umidade relativa média de 80 a 82 %. Ou
seja, nas condi¢cdes normais, estamos em risco de proliferacdo de fungos. Resumindo: a
primeira preocupagdo ¢ com os fungos, dai a necessidade de baixar um pouco a umidade,
depois vai-se melhorando a condigdo de conservagao geral, reduzindo a temperatura para
minimizar a degradagdo quimica (oxidacao e hidrdlise).

Bem, isso é um Indice de Preservagio, que da uma idéia do tempo em que um slide
vai mostrar sinais de degradacdo. Com o papel, ndo serdo 12 anos, como no exemplo, mas
podem ser 120 anos. E util para decidir aonde colocar o acervo - se essa sala ¢ melhor do que
aquela, olhando o indice de preservagao.

Desenvolvemos um sistema para medi¢do da temperatura e da umidade que calcula,
também, o indice de preservacdo. E um sistema simples de utilizar, automatico e agora
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estamos chegando num sistema bastante aprimorado. Demos o nome de CLIMUS. Ele pode
fazer o monitoramento de varios ambientes, registrando tudo em um microcomputador.
Pode-se até medir a temperatura da superficie da parede e acionar um alarme quando ha risco
de condensagao. Também desenvolvemos um outro equipamento que, acoplado sobre um ar
condicionado tradicional, permite controlar a temperatura e a umidade de forma bastante
eficaz (chamamos de REAQUIS), e ¢ bastante apropriado para pequenas instituigoes, pois
tem um custo bem abaixo dos sistemas convencionais.

Um problema que se tem além de fungos e bactérias sdo os insetos. Eles necessitam
de aquecimento no ambiente para ativar seu metabolismo, assim se reproduzem rapidamente
em temperaturas acima de 25° e muito lentamente, em temperaturas de 15 a 20°. Em geral,
abaixo de 10° eles ndo se proliferam. Insetos podem ser mais resistentes ou menos
resistentes, mas o que ¢ importante é que eles sdo ativos em qualquer umidade relativa. E
necessario portanto, reduzir a temperatura para diminuir a proliferagao.

Fungos, sdo organismos que necessitam de substrato para proliferar. Necessitam
também de 4gua que ndo precisa estar no estado liquido, pode ndo estar adsorvida no
substrato. Essa dgua adsorvida, que fica dentro do substrato, ¢ dependente da umidade
relativa do ar. E ¢ exatamente por isso que, em ambientes com umidade relativa elevada,
pode ocorrer proliferacio de fungos. Tendo mais dgua adsorvida no objeto, mais os fungos se
proliferam produzindo as enzimas que geram acidos organicos ¢ que destroem os objetos. Os
fungos sdo gerados a partir de esporos, sementinhas que podem ficar dormentes por longos
periodos, mas quando caem em um substrato e encontram as condi¢des ambientais, eclodem.
Se temos um ambiente onde ja houve infestagdo de fungos, muitos esporos se soltaram e
ficaram espalhados pelo ambiente e havera um risco maior de proliferacdo. Um cuidado que
sempre se deve ter ¢ com a limpeza. Superficies que sejam faceis de limpar reduzem o
nimero de esporos ¢ a probabilidade de infestagdo.

Alguns estudos avaliaram a influéncia combinada de temperatura e umidade,
mostrando que, quanto mais quente, mais facil os fungos comegarem a se desenvolver.
Normalmente, abaixo de 60%, 65 % ndo ha risco de proliferagdo. Seu crescimento ¢ também
uma fungdo do tempo, pois 0 mesmo ndo ¢ imediato. Até pode-se ficar por alguns dias com
uma umidade elevada, mas ndo por muito tempo, caso contrario entra-se na zona de risco de
eclosdo dos fungos.

Quanto ao uso de sistemas de ar condicionado, somos mais suscetiveis a sensagdo da
temperatura. A umidade s6 importa em temperturas mais elevadas. E por isso que os sistemas
padrdes de ar condicionado s6 controlam a temperatura - e € por isso que a maioria das
empresas s6 entendem de controle de temperatura e ndo de umidade. Mas como controlar?
Temos métodos passivos e métodos ativos. Passivos tentam utilizar o tipo da edificagdo com
paredes mais espessas, ou mais isoladas, com chaminés para ventilagdo, etc. Em certos casos
o resultado é adequado. Mas em paises tropicais, como 0 nosso, essas solug¢oes sdo limitadas
e, normalmente, ndo conseguem manter os niveis de temperatura ¢ umidade dentro de limites
seguros, durante a maior parte do tempo. Nas regides de planalto central brasileiro, essa
técnica pode até vir a funcionar de uma maneira mais efetiva mas, nas regidoes proximas do
mar, os métodos passivos sao bastante limitados. Fizemos alguns trabalhos em Floriandpolis
usando ventilacdo for¢ada: um ventilador, com filtros, injetava o ar para dentro da sala.
Funciona por um periodo muito pequeno de dias. Durante o ano, funciona para 5 a 10% de

32



dias, quando se consegue uma reducdo abaixo dos padrdes minimos. No resto do tempo, o
resultado ¢ bastante limitado, especialmente em periodos com calor e chuva, onde ndo ha o
que fazer. E ha um custo também, além do problema dos poluentes que precisam de um
sistema de filtros muito eficiente, tem-se a manutengao.

O outro tipo de metodologia ¢ o chamado método ativo, utilizando sistemas de
condicionamento de ar. Conservadores nao precisam ser especialistas em ar condicionado,
mas como muitos desses profissionais sdo obrigados a administrar e enfrentar os problemas
mais diversos, apresentaremos de forma sucinta como funcionam esses equipamentos. O ar
condicionado funciona da mesma forma que a mao que esfria quando a agua evapora. S6 que
utiliza um gas que fica liquido quando comprimido (pelo compressor) e resfria quando ¢
evaporado (dentro de uma serpentina — o evaporador). Funcionando em recinto fechado,
sendo captado novamente, ¢ comprimido. Quando o ar é comprimido, esquenta e € por esse
motivo que percebe-se a presenga do ar quente do lado de fora do ar condicionado, ou na
serpentina quente de uma geladeira.

Mas vamos analisar o lado do evaporador, que ¢ uma serpentina que fica fria. O
sistema tem um ventilador que puxa o ar do ambiente e o faz passar por essa serpentina
gelada. Esse ambiente esta quente e umido. Esse ar encostou na superficie dessa serpentin e
esfriou, e ndo conseguindo manter a 4gua na forma de vapor, que sdo eliminados. Qual a
umidade relativa que sai? Com o conhecimento sobre a carta psicométrica e termodinamica,
ao que podemos concluir, que a umidade relativa do ar que sai ¢ menor ou maior? Digamos
que o ar que entrou no ar condicionado estava com 70% de umidade relativa. Mas foi
esfriando, e com a umidade relativa aumentando, perdeu o que ele ndo podia suportar, saindo
com o0 maximo que podia suportar, ou seja, 100%, a umidade relativa que sai da boca do ar
condicionado ¢ perto de 100%. Por esse motivo ndo devo colocar um acervo proximo da
boca de insuflamento. Mas entdo um ar condicionado aumenta a umidade relativa? Em certos
casos sim, quando temos um ar condicionado, nem sempre a umidade do meu ambiente
abaixa. Em alguns casos aumenta a umidade relativa, mas sabemos que o ambiente néo fica a
100%. Entdo o que acontece? Esse ar sai frio (a uns 15°) e umido que sai da boca do ar
condicionado, bate nas paredes ou nas lampadas do recinto, e se aquece para uns 18°, 20° ou
23°. Quando ele aquece, a umidade relativa abaixa. S6 que isso depende da carga térmica. A
noite as paredes estdo frias, entdo esse ar sai frio e nao se aquece, ele continua gelado e a
umidade relativa fica 1a em cima, ndo cai. Durante a madrugada, com ar condicionado ligado,
acaba ocorrendo que a temperatura fica baixa ¢ a umidade relativa alta. Para ndo acontecer
isso ¢ preciso instalar um sistema com resisténcia aquecedora para reaquecer o ar quando
isso acontece. Essa resisténcia ¢ controlada por um sensor de umidade. Esse é o método
utilizado nos sistemas completos, que controlam a temperatura ¢ a umidade. Mas ndo sdo
muitas empresas que tém pratica em fazer o controle simultaneo da temperatura e umidade.
Eles querem sempre fazer o controle prioritario da temperatura (pois € isso que importa para o
conforto humano). Mas para o “conforto das obras” o que tem prioridade ¢ o controle da
umidade. O autor tem feito alguns trabalhos onde necessita convencer tais profissionais a
pensar diferente, mas nem sempre € facil.

O sistema de ar condicionado de parede do tipo split, esta sendo bastante utilizado.
E similar a0 convencional, s6 que tem o compressor separado, em fungio do barulho bastante
elevado. A agua produzida ¢ levada por um caninho para fora. Ja os sistemas grandes sdo do
tipo de agua gelada. Do lado de fora da edificacdo, existe um um sistema que resfria a agua
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(shiller). Essa agua é bombeada para dentro da edificacao, através de uma serpentina. Por fora
dela, ¢ insuflado o ar do ambiente, que é entdo resfriado. Essa serpentina e ventilador dentro
da edificagdo sdo chamados “fan-coil” (ventilador e serpentina em inglés). Qual o problema
desse sistema? O mesmo anterior, a umidade relativa que sai ¢ muito alta. E necessario ter
resisténcia aquecedora para aquecer um pouco esse ar, nos momentos que nao tem calor
vindo pelas paredes da edificagdo. O problema ¢ que as empresas de ar condicionado ndo
estdo acostumadas a trabalhar com controle de umidade. Outro problema ¢ que as vezes o
gerador de d4gua gelada para de funcionar, mas o fan-coil continua funcionando ¢ puxando um
tanto de ar quente e imido do exterior pela entrada da taxa de renovagdo. E um risco de
tragédia: esse ar quente e umido pode encontrar as paredes internas e os objetos ftios,
podendo condensar sobre eles e, depois, essa umidade pode proporcionar o aparecimento de
fungos.

E o desumidificador portatil o que ¢? E um ar condicionado aberto no meio. Tem-se
um compressor que aquece o ar de um lado e resfria do outro. O ar entra em contato com a
superficie gelada, pinga dentro daquela bandeja, mas esse ar imido e frio ainda passa pela
serpentina quente. Com isso ele reaquece tudo de novo, mas diminui a umidade relativa. Ele
funciona, mas pode aquecer muito o ambiente. Percebemos ao longo do trabalho a
necessidade ndo s6 de monitoramento, como também de fazer controle especialmente para
pequenas instituigdes onde ndo se tem condi¢des financeiras € que nem necessitariam de um
ar condicionado central que ¢ caro. O "shiler", aquele gerador de agua gelada, tem uma
manutenc¢ao de custo elevado que necessita de um investimento importante Entao criamos um
sistema que ¢ acoplado no ar condicionado de parede ou no split. Ele tem uma resiténcia
aquecedora e um sistema de controle que liga e desliga quando necessario. Tem funcionado
bem e ja foi instalado em algumas instituigdes.

Outro sistema de controle a ser mencionado regula a umidade dentro de vitrines, em
algumas exposi¢des no Rio de Janeiro, utilizando um dispositivo que circula o ar por dentro
de um recipiente com silica gel. Atualmente, existe um sistema que nao precisa da silica, o
que o torna mais facil.

O assunto aqui apresentado acaba sendo amplo. A parte mais importante ¢ a
migra¢do de umidade em um meio poroso, como os livros pois o papel ¢ um meio poroso.
Como funciona a umidade nesse sistema? Imaginado no meio liquido, o meio poroso
funciona como se tivesse espécies de tubinhos, chamados tubos capilares, de tamanho muito
pequeno. Nesses tubos capilares, a dgua apresenta um fendomeno de tensdo superficial,
formando um angulo de contato que permite sua ascenc¢do e puxa essa agua. O peso da agua
equilibra essa for¢a. Esse fendmeno explica a umidade ascendente nas paredes dos prédios
histéricos. Com o chdo tmido, a 4gua sobe até uma certa altura o que se percebe na alteragao
da pintura. Essa marca em 1 m, 1,5 m, onde a pintura se altera e descola da parede ¢é resultado
da agdo da dgua como resultado apos a evaporagdo da agua que, em geral esta carregada de
sais, ocorre a formagdo de cristais deses sais no interior das paredes. Esse sal vai dilatando e
degradando a pintura, o reboco, etc. e vai gerando a degradagdo comum em prédios
historicos. Esse ¢ um problema que temos nas nossas edificagoes, a migragdo de umidade. E
o que fazer? Podemos impermeabilizar as paredes. Corta-se as paredes, impermeabiliza-se e
promove-se uma ventilagdo ou controle de umidade, outras possibilidades sdo o uso dos
desumidificadores ou o sistema de controle de umidade, a diminui¢do do nivel do lengol
freatico através de valas em volta, e o bombeamento ou escoamento dessa agua.
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Outro problema muito frequente sdo as infiltragdes de telhados, calhas etc., que
vao para a parede ¢ se evaporam para dentro, aumentando a umidade relativa.Teriamos que
falar em luminosidade, outros métodos, outros fendmenos que vao causar a degradacdo do
acervo. Mas esses outros pontos ficardo para outro ocasiao.
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Palestrante: Claudia S. Rodrigues de Carvalho

Introducao

Objetos em museus sdo afetados pelas condigdes de guarda e exposi¢cdo. Condigdes
ambientais inadequadas sdo causas de varios danos. Um dos principais aspectos para
sobrevivéncia de uma coleg@o ¢ a manutengo da area de exposigdo e guarda em condig¢des
ambientais estaveis. No entanto, ha uma complexa interdependéncia entre os fatores
envolvidos, principalmente a compatibilidade entre as condigdes ambientais favoraveis para
preservagdo das colegdes e as condigdes de conforto humano necessarias para garantir o
acesso do publico.

A conservagdo preventiva se aplica a todos os elementos do patriménio em situagao
de deterioragdo ativa ou ndo, visando protegé-los de qualquer agressdo natural ¢ humana, ¢ a
adocdo de medidas de conservagdo preventiva ¢, também, uma resposta dos profissionais que
atuam no campo da preservacdo do patrimonio cultural as modificacdes de uso dos edificios
historicos, as variagdes dos sistemas de propriedade das cole¢des, as mudangas das condi¢des
ambientais do entorno, que tanto interferem no estado de conservagio das colegdes.

O ambiente ¢ o campo de agdo privilegiado da conservagido preventiva, sendo o
controle ambiental uma das suas principais estratégias. O correto controle ambiental implica
na manuten¢do dos niveis de temperatura; umidade relativa, iluminagdo, dentro de
determinados limites, com a redug@o dos niveis de poluentes atmosféricos incluindo os
gases, os elementos particulados e os esporos de fungos, bem como a exclusdo das condi¢des
favoraveis a biodeterioracgdo. A eficacia do controle ambiental se baseia no conhecimento da
estrutura do edificio ¢ do comportamento higrométrico dos materiais que os constituem; no
estado de conservagdo do acervo; na correta avaliacao do clima local e na identificagdo dos
diferentes tipos de contaminantes e suas fontes.

A Fundagio Casa de Rui Barbosa vem desenvolvendo um plano de conservagao
preventiva para o edificio do museu e para a colecdo que ele abriga, principalmente a
biblioteca que Rui Barbosa organizou ao longo de sua vida, com cerca de 35.000 volumes
cuja area perfaz um total de 165m?, que estdo mantidos no seu local de origem, num conjunto
de cinco salas interligadas: a Sala Constituigdo, a Sala Civilista, a Sala Casamento Civil, a
Sala Cdédigo Civil e o Corredor Ruiano.

Esta agdo tem como objetivo conceber, coordenar e implantar um conjunto de
estratégias sistematicas, desenvolvidas por uma equipe interdisciplinar para preservar,
resguardar e difundir o patrimdnio cultural atualmente sob a guarda da instituicdo. Dentre as
estratégias de preservagdo desenvolvidas, destaca-se a implantagdo de um sistema de
controle climatico para a Biblioteca Rui Barbosa e, no presente trabalho, apresentamos os
principais aspectos do processo de implantacdo deste sistema, cujo projeto foi realizado em
parceria com o Instituto Getty de Conservacdo e Fundagao Vitae, apoio a cultura, educagéo ¢
promogao social.
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Conservacao Preventiva & Controle Ambiental

A conservagdo preventiva pode ser definida como um conjunto de ag¢des para
mitigar as forgas responsédveis pela deterioracdo e pela perda de significancia dos bens
culturais. A formulagdo de um plano de conservagdo preventiva envolve diversos fatores: a
localizagdo geografica, porque ocorréncias naturais podem afetar locais com forga
incontrolavel, criando situacdes de grande vulnerabilidade ou mesmo destruindo
irremediavelmente os bens patrimoniais; a situag@o histdrica e politica, como por exemplo
guerras, que além da destruicao do patrimonio vém acompanhadas muitas vezes de pilhagem
e expatriacdo de obras de valor histérico e artistico; as condi¢des socioecondmicas, que
muitas vezes transformam a destrui¢do do patrimdnio cultural em agdes em favor do
desenvolvimento.

A desaceleragdo dos processos de deterioragdo dos bens culturais impde um
conhecimento cientifico destes processos, o que so se atinge interdisciplinarmente, com
profissionais com formagao adequada, face a complexidade das tarefas envolvidas. Por outro
lado, a implantagdo de um plano de conservagdo preventiva impde uma alteracdo no estado
de espirito dos profissionais envolvidos com as cole¢des ¢ também uma ampliagdo do seu
horizonte de trabalho do objeto para colegdo, da sala para o edificio, do individuo para a
equipe, da categoria profissional para o publico geral, do conhecimento restrito a
comunicagdo geral, do como, para o porqué.

Em Museus, a conservagdo preventiva esta diretamente associada aos aspectos
técnicos e organizacionais da Instituigdo. As informagdes técnicas propiciam a criagdo de um
ambiente fisico capaz de reduzir a deterioragdo das colegdes, no entanto, o gerenciamento
deste ambiente é uma tarefa administrativa. Nos ultimos anos, o reconhecimento da
importancia da conservagio preventiva cresceu em todo o mundo. A conservagdo preventiva
entendida como gerenciamento do ambiente das colegdes, que ¢ constituido de diversos
fatores, afastou a posi¢do dos conservadores como Unicos responsaveis pela preservagdo,
ampliando as suas possibilidades de agdo e comprometimento num universo multidisciplinar,
envolvendo as esferas gerenciais e administrativas das institui¢des culturais.

O Edificio & a Colecio

Durante os ultimos 28 anos da sua vida, Rui Barbosa residiu no imével situado a Rua
Séo Clemente, n° 134, no bairro de Botafogo, na cidade do Rio de Janeiro. Apos sua morte, 0s
bens de Rui Barbosa, residéncia, mobilidrio, biblioteca, e arquivo pessoal, passaram a
integrar o patrimdnio publico da Nagdo, tendo sido criado o Museu Casa de Rui Barbosa -
primeiro museu casa historico do Brasil, em 1930.

A Casa de Rui Barbosa foi um dos primeiros monumentos nacionais a serem
tombados pelo IPHAN, sendo inscrita nos Livros do Tombo Histérico (sob n° 32) e no das
Belas Artes (sobn® 52), em 1938. A Casa foi tombada pelo seu valor histdrico, como edificio
que abrigou o ilustre brasileiro e palco de grandes eventos sociais e politicos, e pelo seu valor
artistico, pelo fato do edificio ser um importante exemplar da arquitetura neoclassica.
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O edificio do Museu ¢ uma construcdo de 1850, cujo sistema construtivo apresenta
solugdes da arquitetura tradicional brasileira, constituido de paredes externas portantes com
alvenarias mistas de tijolos e pedras, paredes divisorias internas em tabiques estucados,
estrutura de pisos, forros e telhado em madeira, e cobertura em telhas cerdmicas do tipo
francesa. As fachadas apresentam, nas suas linhas gerais e na sua modenatura, a influéncia da
arquitetura neoclassica, e nos detalhes e elementos decorativos o gosto eclético. Os interiores
preservam a ambientacdo do final do século XIX, o que torna o conjunto um exemplar
significativo da arquitetura urbana da cidade do Rio de Janeiro de meados do oitocentos.

A principal caracteristica do acervo do Museu Casa de Rui Barbosa ¢ a sua
procedéncia européia, o que se verifica na maioria das pegas de mobiliario, objetos
decorativos e de uso pessoal. A singularidade da colecdo reside na biblioteca de
aproximadamente 35.000 volumes, mantida no seu local original.

A Casa possui detalhes construtivos que favoreceram um dia o conforto, higiene e
salubridade do edificio e de seus moradores, através de seus jardins, do pordo alto, da
presenca de portas e janelas nas quatro fachadas, favorecendo a ventilagdo natural e cruzada,
e de forros vazados para a exaustdo do ar quente, através do telhado.

A Fundagdo Casa de Rui Barbosa tem como uma das suas finalidades primordiais
promover o conhecimento da vida e da obra de Rui Barbosa, por meio da guarda, preservagao
e divulgacdo de seus bens. O projeto museografico do Museu Casa, como é comum nesta
tipologia de museus, pretende apresentar o cotidiano do seu patrono e da sua familia, através
de uma exposi¢do permanente. O compromisso de manter a ambientacdo de época ndo
permite a substituicdo de objetos expostos, assim como a sua redistribuicdo para arecas
climaticas mais favoraveis dentro do edificio,e ainda, poucos sdo os objetos protegidos em
vitrines.

Desta forma, a partir de 1998, a Fundacdo Casa de Rui Barbosa deu inicio a um
estudo de longo prazo, no sentido de desenvolver estratégias para a conservagao preventiva
do acervo sob sua tutela e este plano tem como objetivos principais incrementar e ampliar as
acgdes de preservagdo do patrimoénio, promovendo a interdisciplinariedade e a cooperagio;
identificar as causas de deterioragdo; definir estratégias de preservagdo; desenvolver
projetos; desenvolver pesquisas; priorizar intervengdes e criar um centro de referéncia para
conservacao preventiva em Museus Casas. No contexto deste plano, foram realizados
levantamentos, diagnosticos, projetos e intervengdes com o objetivo de mitigar os principais
problemas que afetam a preservacdo do edificio e da colecao.

O diagndstico de conservagdo ¢ o passo inicial para o estabelecimento de uma
estratégia de controle ambiental. O diagnoéstico de conservac¢do deve contemplar os varios
fatores que podem afetar a preservagdo das cole¢des e deve focar o ambiente do museu num
senso bem amplo, levando em conta ndo s6 os aspectos fisicos, mas também os aspectos
organizacionais e gerenciais. Conforme exposto anteriormente, estes fatores sdo
interdependentes e por isso € necessario identificar a sensibilidade da cole¢do, o desempenho
climatico do edificio em relagdo as condi¢des ambientais externas, os riscos relativos ao
edificio, ao terreno e ao entorno, bem como aqueles decorrentes das politicas e das praticas
relacionadas ao gerenciamento, a operagdo e a visitagdo .
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As patologias observadas estavam relacionadas com o gradativo aumento dos niveis
de temperatura, umidade, poluigdo atmosférica, biodeteriorag¢do, radiacdo solar direta e,
também com os resultados de intervengdes anteriores mal sucedidas, tudo isto acrescido ao
natural envelhecimento dos materiais originais.

Destacam-se dentre as intervengdes ja realizadas, as extensas obras de conservagdo
das coberturas, instalacao de subcobertura para controle da umidade descendente, o combate
as infestagoes de xilofagos, a restauracao das esquadrias de madeira com vistas a promover a
estanqueidade do edificio, a execucdo de um novo sistema de drenagem para reduzir os
efeitos da umidade ascendente e estudos para recuperagdo das argamassas originais, além do
monitoramento climatico continuo de algumas areas.

O estabelecimento de um sistema de controle climatico

Um dos primeiros passos do processo metodologico para o estabelecimento de um
sistema de controle climatico foi a defini¢cdo das necessidades de monitoramento ambiental.
O monitoramento ¢ uma ferramenta para observacao mais detalhada de um problema ou de
uma condigdo e, a partir das analises realizadas durante o diagnéstico, foi projetado o
monitoramento ambiental das areas do edificio onde a colegdo com suporte organico esta
localizada, com o objetivo de validar as hipdteses levantadas para as causas dos problemas de
conservagao observados.

Desde 2002, as condi¢des de temperatura e umidade relativa, no exterior e interior
do edificio, vém sendo monitoradas, assim como foi analisado o desempenho higrotérmico
da edificagdo. Na Sala Constituigdo, a temperatura interior média, em 2004, foi 25°C, mas
chegou a 31°C no verdo. A umidade relativa média medida na mesma sala foi 68%, com
maxima de 79%, valores considerados altos para a conservacdo de livros. O microclima das
estantes também foi monitorado e, a despeito da sua estabilidade, a umidade relativa chegou a
75%, com média em torno de 70% e 71%, ¢ a temperatura média ficou em torno de 25°C. No
entre-forro que ¢ a area mais quente da edificacdo, a temperatura média registrada foi 28°C,
com um valor maximo de 39°C. No pordo, que ¢ a area mais imida, a umidade relativa média
verificada foi de 76%, com maxima de 94%.

Considerando as vulnerabilidades da cole¢do em exposi¢do permanente por mais de
70 anos, as modificagdes no comportamento climatico do edificio decorrentes da sua
transforma¢do em museu casa, as transformagdes urbanas em seu entorno imediato, as
restri¢cdes para alteragdes no edificio tombado, e também as condigdes climaticas da cidade
do Rio de Janeiro, cujo clima € tropical timido com temperatura média anual superior a27°C e
umidade relativa do ar média acima de 70%, concluiu-se que a preservagdo integrada do
edificio-coleg¢@o ndo poderia prescindir de uma estratégia de controle ambiental, ndo so para
que o processo de degradacdo material do edificio e de suas coleg¢des fosse controlado, mas
também para que o nivel de conforto dos visitantes fosse aumentado.

A opcdo de uso de um sistema tradicional de ar condicionado ndo pode ser
considerada, uma vez que trata-se de uma edifica¢ao historica, porque além dos danos
irreverssiveis ao tecido histérico que uma instalagdo deste tipo poderia ocasionar, a sua
correta manutengao seria insustentavel do ponto de vista economico.
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A Fundagdo Casa de Rui Barbosa deu inicio, em 2004, a um projeto visando
aprimorar as condigdes ambientais para a preservagdo da extensa colegdo bibliografica,
reconciliando as exigéncias de conservagdo ao conforto dos visitantes, com intervencao
minima no edificio e baixos custos operacionais, garantindo a sustentabilidade do projeto.
Este trabalho foi desenvolvido em parceria com o Getty Conservation Institute ¢ contou com
o apoio de Fundagdo Vitae, Apoio a Cultura, Educagdo e Promogao Social.

O desenvolvimento do projeto durou dois anos e envolveu uma equipe técnica
multidisciplinar formada por profissionais das areas de preservacdo arquitetonica,
conservagdo de acervos, biblioteconomia, museologia e gerenciamento do quadro de
funcionarios da Fundagdo; engenharia mecanica e ciéncia da conservagao do Instituto Getty
de Conservacao; consultoria ambiental e projeto e instalacao de sistemas de ar condicionado
e ventilagdo contratados para este fim. Foram realizadas as seguintes etapas:

Diagnéstico do edificio;

Diagnostico das colecdes museologicas e bibliograficas;

Avaliag@o Climatologica;

Monitoramento de poluentes;

Definicao da Estratégia de conservagao;

Concepgdo dos Sistemas de Controle Climatico;

Desenvolvimento do Projeto Executivo para Instalagdo do Sistema de Controle Climatico;

Execugdo de Intervengdes Complementares: restauracdo de pisos, esquadrias ¢ forros de
madeira da area de intervengdo; restauracdo das condi¢des de estanqueidade das estantes;

Higienizagdo da colegio;

Instalacao do Sistema, incluindo o comissionamento.

Monitoramento e ajustes.

O sistema concebido para a melhoria climatica da biblioteca da Casa de Rui Barbosa
objetiva o conforto de visitantes, através do fornecimento de ar fresco filtrado, gerado por um
sistema mecanico de ventilacdo, e a preservagao fisica do edificio histérico e de sua colecao,
através da redugdo das condigdes extremas de temperatura ¢ umidade relativa. O sistema de
controle climatico ¢ composto por um ventilador, uma unidade split de ar condicionado com
bateria de reaquecimento e uma unidade de controle programavel, todos instalados no porao.
Estes se interligam, através de uma rede de dutos, a um conjunto de 36 difusores espirais
instalados no piso das salas. Complementa a instalagdo, um exaustor localizado no
entre-forro. Os equipamentos e dutos ficaram localizados no pordo e no entre-forro para
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causar menor impacto visual nas areas de visitagdo. As grelhas de piso foram fixadas em
tabuas novas, semelhantes as tabuas de piso originais, para garantir a reversibilidade da
intervengao.

No pordo, o ar ¢ filtrado e mantido com umidade relativa entre 60% a 65% e
temperatura entre 22°C ¢ 28°C e, entdo, ¢ insuflado nas salas. No entre-forro, uma camara
selada foi criada, da qual o ar é extraido com auxilio de um exaustor, por aberturas existentes
nos forros de madeira das Salas Casamento Civil, Cédigo Civil, Civilista e do Corredor
Ruiano, e ¢ langado para o exterior através de abertura existente na clarabdia do telhado. A
manuten¢ao das condi¢gdes ambientais adequadas nas salas depende da ventilagao do pordo e
do entre-forro, assim como do fechamento das janelas e portas de acesso, para evitar a
infiltracdo de poeira, poluentes e ar externo instavel.

Para garantir a redug¢do do consumo de energia, o sistema funciona através de
seqiiéncias operacionais controladas por uma unidade de controle ldgico, através das
condigodes climaticas coletadas por sensores de temperatura e umidade relativa localizados no
exterior do edificio, na biblioteca e no duto de retorno. Foram criados trés modos de operacao
para o sistema de controle climatico da Biblioteca Rui Barbosa: 1- ventilagdo; 2-
desumidificagdo; 3- hibrido (ventilagdo e desumidificagdo), que sdo selecionados a partir de
trés condicdes: o horario de visitagdo do museu, a umidade relativa e a temperatura.

Durante o horario de visitagdo do museu, o sistema funciona tanto no modo
ventilagdo, quanto no modo hibrido, nos quais as condi¢cdes de conforto e seguranca sdo
garantidas pela renovacdo do ar. O modo ventilagdo ¢ ativado quando a umidade relativa
externa ¢ inferior a 65% e a temperatura interna ¢ inferior a 28°C. O modo hibrido,
ventilagdo e desumidificacdo, € ativado quando a umidade relativa externa é superior a 65%,
ou quando a temperatura interna € superior a 28°C ou ainda quando a temperatura externa ¢é
superior a 28°C. Fora do horario de visitacdo, ¢ ativado o modo desumidificacdo, sem
renovagdo de ar, até que as condigdes internas estabilizem em 60% de umidade relativa ¢
22°C de temperatura, quando o sistema ¢ desativado. O sistema ¢ reativado novamente
quando a temperatura ultrapassa 25°C ou a umidade relativa ultrapassa 65% nas salas.

O monitoramento sistematico das condi¢des ambientais, apés a instalagdo do
sistema em outubro de 2006, nos permite afirmar que a solugdo adotada atingiu os objetivos
das estratégias de conservagdo definidas. Durante os meses quentes e umidos do verdo, o
sistema manteve as condigdes ambientais internas estaveis, com temperatura maxima de
28°C e umidade relativa de 60%, aprimorando em muito as condi¢des de preservagdo das
colecdes. Em relagdo ao conforto humano, pode-se observar que a filtragem do ar e reducdo
dos niveis extremos de umidade relativa vém contribuindo para o sancamento dos tecidos
historicos, o que, aliado a movimentacdo do ar, vem garantindo maiores condigdes de
conforto para os visitantes.

Tendo em vista que o grau de deterioragao dos objetos ¢ de dificil quantificagao, os
resultados das agdes de conservagao preventiva ndo sao facilmente medidos e tdo pouco sdo
visiveis, dado que ndo envolvem transformagdes significativas na aparéncia dos objetos, por
isso um monitoramento de longo prazo do estado de conservacao da cole¢do permitira avaliar
a redugdo do grau de deterioragdo.
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Conclusio

Este projeto enfatiza a importancia do controle ambiental para a preservagdo das colegdes,
colocando o papel do edificio como o primeiro envelope de protegdo contra a flutuagdo do
meio exterior. A garantia das condicdes de estanqueidade do edificio, através da redugdo das
fontes de umidade, calor e poluigdo, seja através da cobertura, das aberturas ou da infiltragdo
através da infra-estrutura, ¢ o primeiro passo para o sucesso de um sistema de controle
climatico.

Dados os diversos campos envolvidos, estratégias de conservagao preventiva sdo o
resultado de esforcos colaborativos e interdisciplinares e devem ter responsabilidades
compartilhadas entre conservadores e outros profissionais, impondo uma alteragdo de
habitos e também de mentalidades. Por outro lado, ¢ um exemplo da necessidade de
integragdo entre a pesquisa cientifica e o conhecimento tecnoldgico com um compromisso
administrativo, que faga da conservagdo preventiva uma estratégia de gestdo ¢ operagdo
institucional. O estabelecimento de estratégias de conservagdo que se alinhem com as
especificidades da instituicdo garante uma abordagem sustentavel para a preservacao do
patrimonio cultural, ndo s6 do ponto de vista da aplicagdo dos recursos financeiros para a
implantacdo de sistemas de controle climatico, mas também através das tomadas de decisao
para investimentos futuros em manutencao e formagao de pessoal.

A conservagdo preventiva ¢ também um marco €tico na preservagao do patrimonio
cultural, porque a desaceleracdo da marcha da deterioragdo permite que os objetos sejam
transmitidos com autenticidade material para o futuro. A autenticidade material ¢ uma das
questdes mais importantes na transmissao do legado de épocas passadas para o futuro, porque
¢ o que estabelece novas possibilidades de interpretagdo do passado gerando, com isto, o
crescimento cultural, porque a autenticidade material ndo ¢ um valor de referéncia abstrato
mas o valor precipuo do objeto que sobrevive no tempo.
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Palestrante: Lygia Guimaraes

Esta apresentacdo tem como objetivo principal abordar as questdes relativas a
preservagdo, a conservacdo preventiva e a restauracdo de documentos em suporte papel,
como também, trazer a discussdo alguns pontos referentes as atribui¢des de um conservador
¢ de um restaurador.

Nio se pretende aqui enfocar um processo inteiro de conservagdo preventiva ou
restaura¢do, mas sim estabelecer as diferencas entre estes processos.

As trés areas acima citadas sdo distintas no seu processo de execucdo, mas acabam
sempre se complementando em algum momento, principalmente, quando atingimos a etapa
de elaboragdo de um plano de trabalho, visando um melhor gerenciamento das atividades de
preservagdo de acervos documentais.

Estas trés areas foram aqui estabelecidas por acreditarmos que sejam as areas que
nos interessam mais, e pensei em conceituar rapidamente o que seria preservagdo,
conservacao preventiva e restauracao.

A preservacao seria, na verdade, o estabelecimento de uma politica geral e, a partir
dessa politica, entdo planejar as outras duas areas, a de conservagdo preventiva e a de
restauracdo. O planejamento de preservacdo possui agdes que visam retardar e prolongar a
vida 1til dos acervos culturais, através da prevencdo e do combate a sua deterioragcdo. A
conservagdo preventiva, passiva ou intervencionista, e até mesmo a restauragdo sdo muito
mais pontuais do que a preservagao propriamente dita e poderiamos compara-la a um grande
guarda-chuva, onde estariam penduradas varias atividades distintas mas que tém um sé
objetivo: a protecdo fisica dos acervos.

Por onde inciamos? Esta ¢ sempre a pergunta que fazemos, ou que nos fazem. A
elaboragdo de um programa/plano de preservagdo ¢ sem duvida um grande passo para que
nossa angustia diminua. O qué deve conter este plano? Quais as acdes administrativas a
serem desenvolvidas e quem serd o responsavel por elas? Como e onde captar recursos
financeiros? Neste caso, sabemos que nem sempre esses recursos estdo disponiveis dentro da
nossa propria instituicdo e ultimamente a captagdo de recursos externos tem sido uma das
saidas. Nossas institui¢des estdo cada vez mais pobres e existem mais agéncias financiadoras
do que ha 5 anos atras. A busca por recursos externos, para a execugdo de um projeto ou
mesmo para a elaboracdo do seu programa, deve estar entre as prioridades do plano de
trabalho.

Como sera feito o planejamento para que todas as areas se envolvam em todas as
atividades e na execu¢do dos projetos? No seu plano de preservagdo nao pode faltar a
indicagdo dos recursos técnico-cientificos a serem utilizados durante o trabalho. Um
exemplo: o controle ambiental ¢ um assunto que requer conhecimento técnico-cientifico para
permitir estabelecer os indices certos de umidade relativa, temperatura e iluminag@o, para os
diferentes tipos de documentos e, consequentemente, diferentes tipos de suportes, que
compdem o seu acervo. Se ndo houver um técnico na sua instituicdo capaz de estabelecer
estes indices, sera necessario contratar um profissional externo capacitado para este projeto.
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Com quem sera possivel contar, em cardter permanente € em periodo parcial, para a
execugdo, ou até mesmo, para a elaboragdo do Programa de Preservag@o? Serdo técnicos do
quadro da institui¢do ou serd necessario a contratacdo de um administrador de preservagao?
A elaborag@o de um plano de preservacdo, ou seja, a existéncia de um documento escrito,
possibilitara estabelecer atividades de curto, médio e longo prazos. O que temos observado ¢
que sem esse planejamento ndo se faz nada, por que trata-se, na verdade, do estabelecimento
de estratégias para o acesso € para a preservagdo do acervo. Enquanto ndo se conhece o
universo a ser trabalhado e ndo se estabelece as prioridades, infelizmente, ndo se sai do lugar.
A impoténcia diante do desconhecido permanece até darmos o primeiro passo e ver que ¢
possivel. Nao é necessario conhecer todo o seu acervo inicialmente, mas teremos que planejar
quanto tempo sera necessario para conhecé-lo ¢ como isto sera feito, ou seja, como
atingiremos a grande meta — fazer o diagnostico do acervo. Diagnostico realizado, significa
também prioridades definidas. Ao final do diagndstico a instituicdo devera ser capaz de:

* Identificar os perigos em potencial da sua colecio;

* Priorizar as colecdes para iniciar as agoes de conservacio;

* Identificar as atividades de conservacio necessarias para manter o acervo em
melhores condicoes possiveis por um periodo maior possivel;

* Priorizar as necessidades das colecdes e identificar as etapas que devem ser
realizadas para cumprir o plano de conservacio preventiva.

A conservagdo preventiva ocupa um grande espago no planejamento de
preservagdo, mas uma acdo pode existir sem a outra, ou seja, elas sdo independentes.
Conservagdo ¢ uma atividade de manutencdo, ela é constante, didria. Costumo dividi-la em
duas atividades : a conservagdo passiva e a conservagdo intervencionista. Conservagio
passiva seria manter em condicdes adequadas todas as areas de guarda do arquivo, o
mobiliario, as caixas e involucros de acondicionamento, etc. Verificar instala¢des hidraulicas
proximas ao acervo, como também, a validade dos extintores de incéndio estdo entre
atividades de manutencdo. Conservagdo intervencionista, embora muitas pessoas nao
apliquem este termo em conservacao preventiva, mas considero que algumas atividades para
esse tipo de acdo sdo de carater intervencionista, seria quando se estabelece os indices
adequados de umidade relativa, de temperatura e ilumina¢do de uma area de guarda de
documentos em suporte papel, que passou anos sem este tipo de cuidado, ao aplicarmos as
técnicas de controle ambiental irdo ocorrer mudangas ambientiais na area, que irdo refletir na
constitui¢do fisica dos materiais que compdem o seu acervo. Existe intervengdo quando
documentos que estavam em temperatura e umidade relativas elevadas tém que se adaptar aos
novos indices, mais adequados a sua preservacdo, indices estes gerados pelo uso de
equipamento e técnicas de controle ambiental. O papel, a tinta, a emulsdo de uma fotografia,
por exemplo, sdo materiais sensiveis as mudangas climaticas. Outro exemplo que poderiamos
citar ¢ quando mudamos o acondicionamento de documentos; fotografias; mapas; etc, que
estavam colados em papel acido, completamente amarelados, a medida que vocé muda o
acondicionamento, coloca em papel neutro ou alcalino, hd uma intervengdo naquele
processo, para melhor € claro!

Quando e como adotar as atividades de Conservagdo Preventiva? A conservacao
preventiva sempre pensa no conjunto e nunca em um documento especifico e o que deve ser
considerado, em primeiro lugar, sempre ¢ a protecao fisica dos acervos. Qualquer atividade
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¢ valida com esse objetivo, até mesmo retirar os documentos de um arquivo enferrujado e
coloca-los em uma caixa de plastico corrugado, ou tird-los de uma pasta de cartdo
visivelmente acido, que transferiu uma coloracdo amarronzada para os documentos, ¢
coloca-los em um folder de papel almaco branco. Esta ¢ uma agdo de proteg¢ao do acervo.

Mas como colocar em pratica essas acdes? Como ja foi dito anteriormente, o
primeiro passo ¢ estabelecer as prioridades e iniciar um plano de conservagdo. Por onde
devemos comegar? O qué esta pior e necessita “primeiros-socorros”? A defini¢do das
atividades a serem desenvolvidas ndo ¢ uma tarefa facil e, portanto, o planejamento precisa
ser interdisciplinar, principalmente entre a dire¢ao, as areas de arquivo, de administragdo, de
servigos gerais, etc, que devem decidir em conjunto por onde comecar. Seria pelo prédio?
Sera necessario fazer obras ou mudar para um novo prédio? Seria melhor mudar as areas de
guarda do acervo para uma area mais segura? Estas questdes deverdo ser discutidas e
decididas em conjunto, ndo deve ser uma decisdo particular, pessoal...

Outra atividade que deve estar na lista das estratégias de conservagdo preventiva ¢ a
higienizagdo do acervo, tanto da area quanto das colegoes. Esta ¢ uma atividade dispendiosa e
mecénica para quem executa. Uma boa saida para ter sempre alguém limpando a drea de
guarda do acervo ¢ treinar um funcionario de limpeza, por exemplo, para fazer este servigo. A
limpeza dos documentos propriamente dita deve ser realizada por um assistente de
conservagdo de nivel médio ou por um estagiario, que também devem ser treinados para o
trabalho. Outros dois pontos importantes da conservagao preventiva sdo: avaliagdo de riscos
e a seguranga do acervo contra roubo. Quais 0s riscos internos e externos que o seu acervo
esta correndo? Qual o tempo de permanéncia dessa colegdo? Existe algum risco iminente,
proximo a area do acervo, como por exemplo, um banheiro, uma cozinha, etc? E proximo ao
prédio da instituicdo, por exemplo, um posto de gasolina, um deposito de botijoes de gas?
Como esta a seguranga do acervo? Existe um funcionario encarregado pela a area de
consulta? Os funcionarios internos tém acesso as colegdes? Os usuarios assinam algum
documento informando a quantidade dos documentos que estdo na pasta que lhe foi
entregue? As pastas sdo conferidas por um funcionario do arquivo quando s@o devolvidads
pelos usuarios? Quem fecha, quem abre, quem tem as chaves dos armarios? Todos estes itens
devem ser considerados na elaboracdo do plano de conservagdo preventiva.

Temos ainda os diferentes tipos de desastres, como enchentes, incéndios e, até
mesmo, infiltra¢des, derivadas de falta de manuten¢ao de telhados e instalagdes hidraulicas.
Existe alguma estratégia de salvamento e resgate? Quem devera ser informado primeiro? O
Corpo de Bombeiros tem conhecimento da importancia do seu acervo e o que deveria ser
salvo primeiro? Existe um mapa do mobiliario onde estdo guardados as cole¢des mais
preciosas da instituigdo? O material para os primeiros-socorros diante de uma situacdo estao
separados (luvas, mascaras, sacos plasticos) ? Mais uma vez, um plano de emergéncia contra
desastres tem que estar entre as prioridades. E necessario definir as instalagdes fisicas e
elaborar um plano de combate de desastres.

Outro ponto a ser considerado é o acesso aos documentos. Todos os documentos
devem ser liberados para a consulta direta? Podemos negar informacao ao usuario, caso os
documentos solicitados estejam em estado de fragilidade avangado? Todas estas decisdes
deverdo ser tomadas com antecedéncia e, preferencialmente, informadas ao usuario. As
condigdes de acesso ao acervo devem estar escritas e visiveis na area de consulta do arquivo.
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Inclusive se fotocopias e fotografias sdo permitidas. A facilidade de obter informacdes
através da internet diminuiu a pesquisa em arquivos ¢ bibliotecas, mas alguns pesquisadores
necessitam ter contato direto com a documentagdo e € nosso dever viabilizar esse acesso.
Esse pesquisador esta preparado para, por exemplo, entender a necessidade de usar luvas
quando estiver consultando acervos fotograficos? Principalmente, estd esse pesquisador
orientado a nd3o usar caneta, ndo rabiscar ¢ marcar os documentos? Treinar seus
pesquisadores faz parte das pequenas acdes que estdo diretamente ligadas a prote¢do do
acervo. No exterior, as normas sdo as mesmas e as pessoas aceitam, no Brasil, estamos
mal-acostumados. Acho muito importante pensarmos seriamente nas questdes relativas ao
acesso, porque o usudrio pode auxiliar muito na execucdo das atividades de conservagao
preventiva, uma vez que ele também faz parte desse processo.

Restauragdo, que denominamos de politica de intervengdo individual, pode ser
considerada uma politica a ser definida com antecedéncia e de acordo com os recursos que a
instituicdo possui, tais quais: laboratdrio de restauracdo e restauradores treinados
adequadamente para o tratamento dos documentos que néo estdo em condi¢des de manuseio e
por conseguinte de acesso. Surge entdo a pergunta relativa ao custo x beneficio da
restaura¢do que € a seguinte: vale a pena restaurd-lo? Esse acervo possui outras formas de
acesso? Qual o valor intrinseco do documento ou da colegdo? Qual o uso do documento, da
colec¢do nos ultimos 3 anos?

Nao somente o que € valioso deve ser restaurado, mas ao definirmos nossas
prioridades, algumas cole¢des podem esperar um pouco mais. A protecao externa através de
um involucro adequado pode ser a saida mais barata e segura. Vale mais a pena usar seus
recursos fazendo um plano de preservagao e estabelecendo agdes de conservagio preventiva,
do que empenha-lo em tratamento de restauragdo em um ou dois documentos que nao sao
considerados de importancia fundamental na sua coleg@o.

A restauracdo tem como um de seus objetivos devolver esses objetos danificados ao
acesso novamente. O mais indicado seria aplicar esta decisdo em casos de documentos raros
que foram solicitados para serem exibidos externamente, por exemplo, ou que faz parte de
uma coleg@o que serd tema de grande exposicdo relativa a historia da sua institui¢do. Seria
bom lembrar que a exposi¢do também é uma forma de dar acesso ao publico e que o processo
de restaurag@o, na maioria das vezes, pode ser adiado.

Existe ainda a alternativa da transferéncia da informacdo para um outro suporte
através da microfilmagem ou até mesmo da digitalizagdo, ou fac-simile, quando o acesso
direto ao documento esta vetado, devido as condi¢des do suporte. Deve-se ter em mente que
0 mais importante é ndo privar o usuario da informacao.

Todas estas agdes sugeridas ndo podem ser definidas por uma sé pessoa, elas devem
ser resultado da discussdo entre as areas envolvidas, que vdo avangar se hd recursos
financeiros, e, caso contrario, se vale a pena elaborar um projeto especial. O trabalho vai ser
realizado na instituicdo ou sera contratado um restaurador externo, através de licitagdo?
Como se contrata este servigo? Na verdade, quando se contrata o servico de restauracao
temos que ter conhecimento do tratamento que deve ser realizado naquele documento,
naquela coleg@o ou naquela obra de arte. Talvez o maior problema na contratagdo de servigo
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de restauragdo externo seja o desconhecimento de algumas técnicas, como também, do
material, do papel, da tinta e, no caso das obra de arte, dos pigmentos,etc. Portanto, ¢é
importante ter um conhecimento minimo de algumas técnicas de restauro de papel, assim
como, conhecer a estrutura dos materiais que compdem o seu acervo documental. Existe
literatura sobre o assunto disponivel na internet, na Associagéo Brasileira de Conservadores e
Restauradores — ABRACOR, no Rio de Janeiro, em instituigdes como Arquivo Nacional,
Biblioteca Nacional, IPHAN, MAST, que possuem areas especificas de conservagdo e
restauracdo de documentos.

Voltando a politica de preservagdo, entre as varias agdes a serem implantadas,
podemos citar a que chamamos de politica de acesso. Essa politica tem como objetivo basico
definir as regras de acesso a colegdo, tanto em meio analdgico, como em meio digital. Entre
as regras para o acesso a colegdo analogica, estdo como definir o acesso direto aos suportes
analogicos ou seja, microfilme, filmes, documento, fotografia, mapas, plantas, negativos, etc.
O usuario devera ser avisado com antecedéncia quais sdo estas regras. O segredo do bom
atendimento ao publico ¢ deixar claro o que pode e 0 que ndo pode para consultar o acervo.
Quanto ao acervo digital, ou seja, o acervo que foi criado em meio digital, este s6 podera ser
acessado com uso de métodos digitais. O conteudo podera ser transferido para um suporte
analogico, mas o meio sera sempre digital. Perguntas constantes acerca do acesso: devo vetar
0 uso ou manuseio do original? Vou permitir a reproducdo por fotocopia, escaneamento,
fotografia? Em qual meio vou reformatar o acervo, microfilme, digital, fac-simile, fotocopia
com papel permanente (lembrar que vai haver exposi¢édo dos documentos a luz das maquinas
fotocopiadoras)? E exposi¢do, vou permitir a exposicdo de documentos? Sera necessario
seguro? Quem paga?

Como ja foi dito, todas estas questdes devem ser decididas anteriormente. Quanto a
exposi¢do do acervo, caso seja necessario empréstimo externo, ¢ necessario ter uma
avaliacdo do estado do material que estd sendo emprestado e enviar um documento com
informagoes sobre os parametros de seguranga para a sua exposic¢ao, que vao desde o controle

ambiental, niveis de iluminagdo, até a seguranga e tempo que podera ficar exposto.

Como a politica de preservagdo, a politica de acesso precisa estar escrita, ser do
conhecimento de todos. O importante ¢ assegurar a continuidade, talvez através de portaria
do presidente, diretor, coordenador, etc, da instituicdo. Este plano deverd valer para as
proximas coordenagdes, administragdes, chefias, geréncias do arquivo, da biblioteca, do
museu, etc.

Nao esquecer que os resultados das etapas, estabelecidas para a execucdo da politica
de preservacao, precisam ser avaliados ao final de cada uma delas. A etapa foi concretizada
com sucesso? Onde houve falha?

A politica de preservagdo deve prever ainda o treinamento do corpo técnico, que usa
a documentacdo do arquivo para o seu trabalho dentro da instituigdo, ¢ do usuario externo.
Este treinamento pode ser feito através de manuais, pequenos folhetos, videos, etc. O manual
deve ser usado como meio de orientar os usudrios internos e externos como o acervo deve ser
manuseado e, para isto, o arquivista ou o bibliotecario precisam estar treinados também.
Dessa forma, o investimento no treinamento desses técnicos deve vir em primeiro lugar. Em
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alguns lugares, o interesse dos técnicos em se especilizarem mais pode trazer beneficios para
eles. A reciclagem dos técnicos, no pais e/ou no exterior deve ser constante. Hoje, temos
cursos de longa distancia pela internet. Temos ainda uma vasta literatura disponvivel on line.
E necessario também investir no aprendizado de outras linguas.

Os profissionais de limpeza precisam de treinamento especial, ou seja, eles precisam
entender o que encontrardo naquele espaco, naqueles armarios, naquelas caixas, pastas, antes
de comegarem a limpar. Nao queremos ver cenas como limpar a capa do livro com um pano
molhado.

Se pudermos diferenciar as atividades dos conservadores e restauradores no
universo da preservacdo de acervoso documentais poderiamos dizer que elas sdo
diferenciaveis. Ambos tém como objetivo final a permanéncia das colegdes.

Os conservadores tém sobre sua responsabilidade varias atividades que devem ser
pensadas e colocadas em pratica, quase que diariamente, tendo como meta, o prolongamento
da vida do conjunto dos acervos. Eles tém que se preocupar com a aeragao do local de guarda,
caso ndo possuam equipamento para o controle ambiental. Pelo menos a ventilagdo deve ser
ativada. Outro ponto ¢ evitar entrada de luz e da poluig¢@o. Os danos causados pela poluigdo
sdo algumas das vezes irremedidveis, principalmente para o acervo documental. Parece ser
um simples detalhe, mas evitar que os livros fiquem na tltima prateleira, tanto superior como
inferior, pode ser um ato preventivo contra incidéncia de luz do teto sobre o acervo e contra a
possibilidade de ter contato com 4gua, ou mesmo insetos que possam estar no chao da area de
guarda. Outras atividades perpassam pela defini¢gdo do acondicionamento ¢ do mobiliario
adequados, pelo estabelecimento de normas de seguranga fisica e de critérios para a
restaura¢do dos documentos indicados, em carater de urgéncia.

Os restauradores, por sua vez, t€m varias responsabilidades a serem cumpridas
durante o seu trabalho, estando entre elas:

* absoluto respeito a integridade historica e fisica do objeto;

* realizar apenas trabalhos que possa fazé-lo com seguranca;

* executar trabalho de qualidade em qualquer objeto, independente do seu valor
e qualidade;

* areversilibidade é o principio basico que deve orientar a pratica.

O fato de estar lidando com uma quantidade menor do acervo nao quer dizer que a
responsabilidade do restaurador ¢ menor, seu trabalho requer o dobro de cuidado, uma vez
que devera devolver os documentos tratados contendo as mesmas caracteristicas e contetido
antes do tratamento.

O acompanhamento de novas tecnologias e pesquisas na area de restauracdo ¢é
fundamental para o bom desempenho do tratamento. Poucas instituicdes no Brasil fazem
pesquisa nessa area hoje, o Arquivo Nacional e 0 MAST, por exemplo, estdo trabalhando na
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aplicagdo do fitato de calcio em documentos com tinta ferrogalica, que tem como objetivo a
estabilizagdo dessa tinta, que deteriora o papel depois de certo tempo.

Para concluir, deve estar bem claro o seguinte:

- a pratica da conservacdo prevé o conhecimento do acervo. Prevé ainda a identificagdo do
valor histdrico/intrinseco da sua coleg@o para que seja possivel a tomada de decisdes futuras.

- A pratica da restauragdo tem ao seu favor as descobertas cientificas e tecnologicas que nos
colocam em situagdo vantajosa em relagdo aos nossos antepassados. Hoje conhecemos os
problemas e temos as solugdes.

O que nos impede, entdo, de preservar a nossa memoria?
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Palestrante: Ingrid Beck

A durabilidade do papel esta relacionada a qualidade dos seus materiais
constituintes. Por exemplo, na imagem apresentada na Figura 1 vé-se um livro muito antigo,
onde o papel ficou em bom estado. Somente a area que recebeu a escrita e a parte externa, no
corte do livro, sofreram degradagdo pela agdo do tempo, pela instabilidade da tinta e
externamente, pelo contato com o oxigénio.

Figura 1 — Livro antigo onde o papel conservou-se no tempo mas a area que recebeu a escrita e a parte
externa, no corte do livro, sofreram degradacdo pela agdo de agentes de degradagéo.

Os papéis antigos, anteriores a 1850, foram produzidos com material obtido de
trapos de tecidos, por isto estes papéis sdo chamados de papéis de trapo. Além da celulose de
alta pureza, das fibras de algodao e linho, o processo artesanal utilizava uma agua que vinha
das montanhas, carregada de carbonatos, portanto, alcalina. Resumindo, o processamento
dos papéis em agua alcalina, com celulose de alta pureza e acabamento com carbonato de
calcio, resultava em um papel de alta qualidade.

A histédria do papel mudou depois de 1850, quando passaram a ser confeccionados
papéis a partir de fibras de madeira. Os materiais de acabamento, como cargas e colas
passaram a ser acidos e a durabilidade desses papéis ficou comprometida. Nas ultimas
décadas, com a constatacdo de que milhares de documentos em papel estavam se perdendo,
tornando-se quebradicos, surgiram programas de microfilmagem, para o salvamento da
informag¢ao em risco.

A partir de 1980 na Europa e de 1990 no Brasil, a industria voltou a produzir papéis
em condigdo alcalina. O processo industrial teve que ser reformulado, por pressdo das novas
leis ambientais contra a polui¢do dos rios. Esta nova metodologia, mais limpa para a natureza,
contemplava ainda a adi¢do do carbonato de calcio, substituindo parte das fibras de celulose,
resultando em outra vitoria para o meio ambiente, menos fibras, menos florestas derrubadas;
carbonato de célcio, papéis alcalinos mais duraveis.
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Na natureza, a celulose ¢ produzida para morrer, as plantas crescem e quando
deixam de ter utilidade tornam-se adubo. Esta degradagdo se da em condi¢des de acidez para
que a celulose permaneca inalteravel, na condi¢do de papel, € preciso controlar a tendéncia de
se degradar e isto se consegue mantendo-a em meio alcalino. E por isto que os papéis
alcalinos terdo melhores condigdes de preservagdo. Adicionalmente, é claro, devem ser
cuidadas as condi¢des externas de preservagdo, ambientais e de guarda, especialmente
considerando as condi¢des inadequadas caracteristicas dos tropicos.

Se, por um lado, podemos estar mais sossegados com a durabilidade dos acervos
mais recentes, produzidos sobre papéis alcalinos, (a partir da década de 1990), temos que
redobrar a atengdo sobre uma importante parcela de documentos sobre papel écido.
Coloca-se a questdo. E preciso prover condi¢des de conservagdo para que estes registros
tenham assegurada a sua sobrevida, até que possam ser transferidos para um novo suporte,
como o microfilme e o meio digital.

A tinta pode ser considerada como um dos elementos externos de degradagao,
porque interage com os elementos do papel formando acidos e promovendo sérios danos. A
mais agressiva dessas tintas foi utilizada desde a Idade Média, tendo sido lentamente
substituida, no inicio do século XX, por tintas industrializadas. Algumas destas formulas
ainda continham compostos metaloacidos, o que se comprova pela transformagao, ao longo
do tempo, dos tons azuis em castanhos.

Em 2003, participei de um projeto de conservacao preventiva do acervo particular
do Presidente Epitacio Pessoa, no Instituto Historico e Geografico Brasileiro. Esta
documentacao, do periodo entre 1910 e 1920, era quase sempre em papel acido. Quando os
documentos eram escritos sobre estes papéis com tinta ferrogalica, os danos eram muito mais
imediatos do que se fossem escritos sobre papéis alcalinos. Por outro lado, se desde a sua
produgdo, estes documentos tivessem recebido um acondicionamento adequado, em um
clima mais ameno, certamente ainda estariam melhor preservados. A figura 2 apresenta uma
imagem caracteristica da escrita com tinta ferrogalica.
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Figura 2 — Papel com escrita em tinta ferrogalica, mostrando o resultado de degrac@o decorrente da
interagdo tinta-papel-ambiente.
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Quais seriam, neste caso, as barreiras para evitar que a acidez progrida rapidamente
nos documentos? Algumas solugdes podem ser adotadas rapidamente; por exemplo: a
melhoria das condigdes ambientais, com desumidificagdo e ventilagdo e ainda usando
embalagens com cartdes termo-isolantes e alcalinos, que promovam protecdo fisica,
estabilizem a temperatura ¢ umidade do ar em seu interior, evitando problemas de
condensacao de umidade e formando um micro-clima favoravel a preservagio. Desta forma,
a velocidade de degradacdo pode ser drasticamente reduzida.

Até pouco tem%O atras, os especialistas recomendavam parametros climaticos muito
rigidos, baseados em 20°C de temperatura e 50% de umidade relativa do ar, como condi¢des
de preservacdo. Estas condi¢des exigiriam, em nosso clima, recorrer obrigatoriamente a
refrigeracdo mecanica. Nas condi¢des do clima tropical, refrigerar um ambiente para
alcangar esses parametros exige um edificio praticamente hermético, construido
especialmente para funcionar como barreira contra o clima externo. O problema ¢ que nossos
acervos quase sempre estdo em prédios antigos, com aberturas e paredes permeaveis ao clima
externo ¢ a umidade. Reduzir apenas a temperatura, neste caso, ¢ um procedimento
equivocado, porque tenderia a causar oscilagdes bruscas da umidade relativa do ar. Sempre
que o ambiente interno se resfria, forma-se condensagao, tanto pelo resfriamento do ar tmido
interno e vindo do exterior, como das proprias paredes, impregnadas de umidade, fazendo
com que 0s materiais que constituem os acervos absorvam agua.

Um exemplo classico que ilustrou bem este problema foi o caso ocorrido na
biblioteca do Instituto de Filosofia de Ciéncias Sociais - IFCS, no Largo de Sao Francisco
(RJ). Os bibliotecarios apresentaram doengas respiratdrias e de pele. Quando fui solicitada a
escrever um laudo técnico para indicar possiveis solu¢des para o problema, considerei-o
como um exemplo classico de um prédio antigo, que tem as fundagdes em um solo
originariamente pantanoso, onde as paredes trazem a umidade para cima, por capilaridade.
Quando ligavam o sistema de refrigeracdo, as paredes “suavam”, e em continuidade
formaram-se colonias de microorganismos nos dutos de ventilacdo, nas paredes e nos
proprios livros, tornando o ambiente altamente insalubre. Recomendei que providenciassem
de imediato a limpeza dos dutos de ventilacdo, do acervo e das instalagdes e, a partir desta
higienizagdo, usassem o sistema de climatizagdo somente para ventilagdo, de forma a
movimentar o ar. Sugeri que, a0 mesmo tempo, abrissem diariamente as janelas desse patio
interno, nos dias e no hordrio em que o ar estivesse mais seco.

No Brasil, especialistas trabalham em projetos de pesquisa nesta area, em parceria
com especialistas do Instituto Getty de Conservagdo, nos Estados Unidos, como Franciza
Toledo, em um projeto no Museu Paraense Emilio Goeldi e Claudia Carvalho, na Fundacao
Casa de Rui Barbosa. Outro especialista ¢ Saulo Giiths, na Universidade Federal de Santa
Catarina, que desenvolveu o sistema de monitoramento ambiental CLIMUS.

Segundo Maekawa e Toledo, a partir de 27°C e de 75% de umidade relativa, a
proliferagdo torna-se acelerada e intensa. Isto ndo quer dizer que este processo somente
ocorrera a partir dessas condigdes, mas nestes niveis climaticos ¢ que esta proliferacdo se
torna perigosa para os materiais de bibliotecas e arquivos. Basta prevenir-se contra tais riscos
com a manutengdo de condigdes estaveis de temperatura e umidade relativa do ar, em uma
média possivel de se manter, por meio de ventilagdo e desumidificagdo. O bom senso, com
base no conhecimento sobre como os materiais se comportam em relagao ao ambiente podem
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trazer solugdes coerentes para a preservagdo, com procedimentos de baixo custo de
manutengdo, para preservar os acervos nos tropicos.

Os contaminantes quimicos, 0s microorganismos e os insetos sdo igualmente fatores
de degradagdo dos acervos documentais que podem ser inibidos com a melhoria das
condigdes ambientais. Indices elevados de temperatura e umidade relativa do ar sio
importantes interferentes no caso dos contaminantes particulados, na forma de poeira, pois
estes absorvem umidade, reagem e desencadeiam a degradacdo quimica nos papéis. Este
sempre ¢ um processo de degradagdo em direcdo a acidez, em diregdo a degradagdo da
celulose.

O perigo de infestagdes causadas por insetos deve ser uma constante preocupagao
na conservag@o dos acervos em papel, especialmente em climas quentes e imidos, onde os
documentos sd@o mais vulneraveis aos ataques biologicos. A prevengdo contra estes danos
conta com uma metodologia de monitoramento, que inclui vistorias periodicas e
mapeamentos. O controle dos focos de infestagao ¢ hoje realizado por meio de atmosferas
modificadas pela redugdo do oxigénio (anoxia) e a limpeza minuciosa dos focos de
infestacdo. Além de identificar o tipo e a extensdo da infestagdo de insetos, o controle exige o
monitoramento em continuidade, para identificar prontamente os focos de re-infestacdes e
manté-las sempre em niveis reduzidos. O monitoramento pode ser facilitado associando-se o
uso de armadilhas com feromdnios, distribuidas nas areas de deposito. Elas auxiliam na
identificagdo dos insetos, na avaliagdo populacional e ao prenderem os reprodutores,
contribuem para o combate.

No caso da limpeza dos acervos, temos que pensar na prote¢do do operador. Ha
riscos de contaminacdo quimica, em que os documentos receberam tratamentos anteriores
com inseticidas altamente toxicos. O manuseio, durante a limpeza exigira uma protegdo
adicional. Ja existem empresas que produzem mesas de higienizagao equipadas com sistemas
de filtragem em camadas, com diferentes camadas de silica e de carvao ativado. Estes filtros
retém os contaminantes e os particulados mais finos, evitando que retornem ao ambiente.

Fungos ¢ bactérias existem em qualquer ambiente. Arquivos e bibliotecas podem
manter um ambiente saudavel, cuidando da higienizac¢ao dos acervos e das instalagdes, mas a
presenca de microorganismos ¢ inevitdvel. Se hoje todos os micréobios fossem exterminados,
amanhd, haveria nova contamlnagao porque eles estdo no ar, em todo lugar. O que devemos
fazer ¢ evitar que microorganismos encapsulados, em forma de esporos eclodam, ou
“brotem” como seria com as sementes de uma planta. Tal como as sementes, 0s esporos nao
eclodem se ndo forem dadas condi¢des ambientais facilitadoras, como umidade ¢ calor.

Ao se instalarem sobre os suportes documentais, 0s microorganismos criam um
habitat para o seu desenvolvimento, isto ¢, formam um ambiente acido e estas condigdes irdo
contribuir para a degradagdo desses suportes, que podem ser um papel, um meio fotografico.
Aparecem manchas amareladas, causadas pela coloracdo do bolor, mas em geral ¢ a
coloragdo amarelada do suporte em processo pontual de degradag@o.

Um dos recursos que contribui de forma definitiva para a estabilizagdo das
condi¢des ambientais ¢ a embalagem, que promove uma barreira contra o clima externo e um
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micro-clima interno, com um efeito de termo-estabilizacdo. Havendo uma oscilagao
climatica no exterior, esta barreira fard com que internamente estas variagdes fiquem
reduzidas.

Em principio, por suas caracteristicas de permeabilidade e termo-estabilidade, as
embalagens de papeldo seriam melhores do que as de polipropileno, ou polionda. O problema
reside no fato de serem acidos e promoverem a migra¢do da acidez do papeldo para os
documentos. Isto ainda ¢ acelerado nos climas quentes e imidos. Se a embalagem for de
papel ou cartdo alcalino, ela funcionard como uma barreira contra poluentes acidos e evitara a
transferéncia da acidez para os documentos.

As embalagens de polipropileno ondulado devem ser usadas com envelopes ou
folders de papel alcalino. Os envelopes que protegem os documentos devem ter medidas
padronizadas e sempre ser maiores que as dos documentos. O fechamento, no caso de serem
coladas as abas laterais, precisa ficar externo, para evitar danos e o contato do adesivo com os
documentos.

Um exemplo excelente de embalagem, no caso uma pasta de cartdo rigido com abas,
sendo as partes flexiveis em tecido, foi a pasta que antigamente era vendida na papelaria
Unido. Infelizmente, descontinuaram a fabricagdo deste produto. No Arquivo Geral da
Cidade do Rio de Janeiro este sistema de acondicionamento protegeu por décadas os
processos de “Licenca para Obras”, com plantas arquitetonicas. O levantamento por
amostragem naquele acervo, que foi publicado nos Anais do XI Congresso da ABRACOR,
em setembro de 2001, revelou que as referidas pastas protegeram de maneira excelente as
condigodes fisicas deste acervo. Uma pasta semelhante, usando cartdo alcalino, pode ser
confeccionada, dispondo duas tiras de cartdo, em forma de cruz. Para a prote¢do de livros, as
caixas precisam ser confeccionadas sob medida. Uma outra forma pratica de protecdo de
livros ¢ a jaqueta em poliéster, cuja confeccdo ¢ descrita na publicagdo de niimero 5,
disponivel na pagina do Projeto CPBA.

A figura 3, a seguir, apresenta um exemplo de embalagem de boa qualidade, uma
pasta de cartdo rigido com abas, sendo as partes flexiveis em tecido.
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Figura 3 - Exemplo de embalagem de boa qualidade, no caso uma pasta de cartdo rigido com abas,
sendo as partes flexiveis em tecido.

Hoje a preservagdo documental abrange um amplo campo de conhecimento. A
conservagdo preventiva ¢ multidisciplinar, abrange uma série de conhecimentos bastante
complexos, como a climatologia, a ciéncia e tecnologia dos materiais. E um estudo amplo
que, busca melhora das condi¢des de preservagdo e a ampliacdo da vida util dos documentos,
para assegurar o acesso a informacdo. No Brasil, deve-se considerar a necessidade de
conviver com os problemas muito especificos do clima tropical e orgamentos limitados.

Em 1997, pelo projeto CBPA, foi langada uma colec¢do de publicagdes técnicas que
estdo disponiveis na pagina www.cpba.net. As publicagdes se concentram na conservagio
preventiva dos diferentes suportes documentais. Tratam da limpeza e manuten¢do das
colecdes em papel, fotografia, filmes, microfilmes, discos, meios magnético dos processos de
microfilmagem, digitalizagdo e do planejamento de projetos, além de ampliar a consciéncia
sobre a necessidade da conservagdo preventiva.

A restauracdo deveria sempre ser o ultimo recurso a ser cogitado e, sempre que
possivel, postergado em favor de agdes de conservacdo preventiva, de efeito mais
abrangente. Uma obra ou colegdo pode apresentar danos, mas um bom acondicionamento
pode reduzir a velocidade de degradagdo. Muitos estudos ainda se encontram em
desenvolvimento, buscando solucdes, por exemplo, para estacionar as reagdes oxidativas das
tintas em processo de degradagdo. Outros avaliam os niveis de agressdo quimica, como
efeitos colaterais, que podem acarretar diversos procedimentos de restauracdo. Em se
tratando de procedimentos interventivos, recomenda-se, cada vez mais, deixar estes
tratamentos para mais tarde, considerando os avangos cientificos que estdo ocorrendo nesta
area.
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As acdes de conservagdo preventiva devem ser norteadas pelo planejamento,
considerando questdes de prioridade. Por outro lado, o planejamento precisa ser orientado
por dados quantitativos, que dependem de um levantamento prévio. A primeira etapa do
planejamento ¢ identificar prioridades. Como eleger prioridades? A partir de uma dinamica
de trabalho interdisciplinar, cada area apresenta suas observagdes, com relagdo ao valor do
acervo, a intensidade de uso ¢ a fragilidade desses materiais. A partir dessas informagdes,
identificam-se as colegdes prioritarias para preservagdo. Estas colegdes serdo entdo avaliadas
sobre necessidades especificas, por meio de levantamentos e diagnosticos, normalmente por
amostragem, para agilizar ao maximo esta etapa do planejamento, que resultard no
estabelecimento de um plano de agdes estratégicas e de investimentos duradouros. O plano
podera justificar a capacitagdo de equipes ¢ a instalagao de equipamentos.

Dentro do processo de planejamento, a cooperag@o ¢ uma importante ferramenta na
elaboragdo de projetos. Por exemplo, se o0 Museu de Astronomia pretende reformatar um
conjunto documental, mas nao dispde de todos os equipamentos, um convénio de cooperagao
com outra instituicdo poderia viabilizar a iniciativa.

Sobre a gama de conhecimentos necessarios para planejar e decidir adequadamente
as solugdes de preservagdo, pergunto: como ¢ onde se forma um conservador? E esse é o
grande problema, nossa profissdo ainda ndo € reconhecida e nio existe formagao profissional
especifica, para esta area no Brasil. A necessidade de uma formagdo regular, de preferéncia
de graduacdo, nessa area de preservagdo documental ¢ muito grande.
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1 - INTRODUCION

En este texto cada metal se tratara por separado, debido a que los tratamientos para
cada uno de ellos son muy diferentes entre si. Nos enfrentamos a objetos de metal que son
aleaciones ya que solo muy pocas veces podemos encontrar un metal puro. Por ejemplo, el
oro suele estar aleado con plata y cobre.

Antes de restaurar es importante saber que tenemos delante de nosotros.
Visualmente es dificil distinguir entre uno y otro metal o aleacion, y se necesita equipos mas
sofisticados para realizar los analisis como es por ejemplo la cristalografia, analisis
metalurgicos, microscopia y la radiografia, todos estos servicios se pueden solicitar a una
Universidad o Instituto de Investigacion. De estos analisis desprende el tratamiento de
restauracion que se aplicard al objeto. Antes de usar un producto quimico es importante
realizar una prueba en un lugar sin importancia para ver si no hay una reaccion negativa. No
podemos dar recetas ya que todos los objetos tendran una CV distinto y han sido afectados
distintamente por los causantes de la corrosion.

2 - DANOS EN METAL Y SU CAUSA
2.1 - Corrosion

Destruccion parcial o total de un cuerpo solido a partir de la superficie se
superponen las causas por las cuales ocurre la corrosion, en términos mas entendibles es el
desquite de la naturaleza de la mano del hombre, a través de eso la naturaleza quiere
recuperar su estado natural.

También se pueden clasificar tres factores de destruccion (corrosion) de un cuerpo
solido por un ataque no provocado por la naturaleza:

- Quimico - Electroquimico;
- Termomecanicas.
Baésicamente se corroen los metales, todos los materiales en general se corroen pero

los mas corroidos son los metales. Esta se produce por agentes corrosivos y se inicia en la
superficie del cuerpo. Los tres tipos de corrosion se pueden combinar.

Principales agentes corrosivos:

Agentes corrosivos lentos:

- Humedad, vapor de agua que hay en el ambiente.
- Aire, oxigeno del aire que tiene propiedades oxidantes.

Agentes corrosivos intensos, el ataque es mucho mas rapido:

- Acidos y élcalis, provenientes de las chimeneas
- Salinidad.
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Los agentes corrosivos se pueden potenciar entre ellos o hay agentes que pueden
actuar juntos.

Metal + Medio corrosivo — Producto de corrosion = Resultado
- Puede ser soluble 0 no
- Permeable o no
- Puede ser protector o no
- Puede adherirse al medio.

2.1.1 - Corrosién quimica:

Ataque directo, cuando el producto de la corrosion es soluble en el medio y se le
denomina corrosion por ataque directo (una sola etapa quimica). Es un tipo de corrosion
bastante rugosa sale por el aire de ciudades contaminadas no es soluble no es protector y no
se adhiere, es decir es destructivo.

2.1.2 - Corrosion directa:
Cuando el producto de la corrosion es insoluble, ocurre cuando el medio corrosivo
es un agente suave, Ejemplo; aire oxigeno humedad.

Cuando es insoluble (ataque lento), significa que el producto de corrosion se adhiere
a la pieza metalica, quedando adherida al, objeto y produciendo un producto de corrosion
impermeable, cuando cubre toda la pieza se produce un film que lo protege llamado
comunmente patina, este film protector vendria a ser una capa protectora, y se forma en varios
meses 0 afos.

2.1.3 - Corrosion por ataque indirecto:

Es el producto de la corrosion relativamente insoluble, no es permeable, es porosa
de baja adherencia, no es protectora. Cuando se forma el moho que es un hidréxido de fiero, si
no se remueve no avanza la corrosion, al sacarlo puede producir mayor deterioro en la pieza,
al sacarlo se debe dejar en un ligar adecuado para ella, es una corrosion indirecta y es la mas
lenta de todas y la mas comun.

2.1.4 - Corrosion electroquimica:
En este tipo de corrosién podemos encontrar tres tipos de corrosion
- Galvanica

- Por corrientes vagabundas
- Por formacion de elementos locales.

Corrosion galvanica: Ocurre cuando hay dos o mas metales en una pieza o también
si tenemos un objeto compuesto de mas de un metal. Por ejemplo aleaciones.

Para producirse siempre debe haber un medio corrosivo aire o agua, y se potencia si
ademas de aire hay agua o liquido.
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Por corrientes vagabundas: se produce cuando hay una linea eléctrica de tren o alta
tension y estas producen las corrientes vagabundas que vuelan a depositarse en el primer
metal que encuentran buscando un medio conductor por ejemplo una cafieria de cobre que
este bajo la tierra.

Por formacion de elementos locales: se produce en una pieza de un metal puro, pero
cuando la superficie no es lisa, pareja homogénea y se dafia la superficie en ese caso ocurre la
formacion de un elemento local, se produce en mucho tiempo mas o menos dos anos, cuando
hay una irregularidad se produce la oxidacion, si este objeto fuera parejo no habria
posibilidad de flujo de electrones. Se genera por un punto que genera la corriente eléctrica y
produce la corrosion, ataca a objetos que no son homogéneos y son de un solo metal,
irregularidad fisica o mecénica.

2.1.5 - Corrosion termomecanica:

El origen es por razones de calor térmica 0 movimientos mecanicos producen
corrosion y pueden ser calor o frio, claramente tiene su origen en razones térmicas o
mecanicas.

2.1.6 - Corrosion inter cristalina:

Se refiere a cualquier pieza metalica de aleacion de distintos metales y se le agrega
temperaturas altas. Por ejemplo una caldera horno de fundicion, etc. Se le expone a altas
temperaturas, y tienden a formar cristales, y es propensa a corrosionarse, y se vuelve mas
fragil y se empieza a dafiar originandose desde estoe cristales. Estos cristales son fragiles y
desde hay empiezan los ataques.

- Debido a tensiones estaticas. Basicamente a presion, y termomecanicas, es decir cambios
bruscos de temperaturas, ya sea porque se somete a shock térmico o a enfriamientos muy
bruscos, eso provoca una tension en los metales e inestabilidad mecanica e incluso también
provoca una deformacion del material, al deformarse se fisura y produce la via para la
corrosion.

2.1.7 - Corrosion por fatiga:

Se produce por la fatiga de los materiales, es decir mecanicos, movimientos
repetitivos en los objetos, produce que el material se desestabilice y produce fisuras o
picaduras y con un agente corrosivo se produce la corrosion.

2.2 — Ataques Biologicos

2.2.1 — Animales:
Los metales pueden ser atacado por animales
Los escarabajos - Cricocephalus rusticus
Ratones de casa o ratas
Los Ernobius mollis
Ellos se dedican a comer metales realizando verdaderos hoyos en los objetos.
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2.2.2 - Ataques por Hongos:

Existen numerosos hongos, pueden estar en el polvo o en las machas que
encontramos sobre los objetos .Para saber si estan vivos tenemos que analizarlos en el
laboratorio.

En principio el metal no es atacado por los hongos ya que es un material inorganico
pero puede ser que el metal esta combinado con material organico lo que por ejemplo ocurre
en el caso de un barguefio medieval que son de madera pero adornados con metales
mayormente bronce o que este cerca de un material organico. En estos casos el hongo puede
producir corrosion en los metales. Se ha investigado que el hongo de la familia Asperigillus
crece mas en presencia del zinc, este metal seria usado como cofactor metabolico. El plomo
en cambio produce un cambio en el patron radial de este hongo.Se ha descubierto que el
hongo Rhizopus stolonofer y el Cunnigamela blakesleana tiene mas resistencia en presencia
del cobre. Hay interesantes estudios hechos en Méjico uno de ellos es la investigacion
“Impacto ecologico de la actividad minera en Méjico Central, como también hay estudios
realizados en Chile. Quiero recordar que si Usted mantiene la coleccion en una Humedad
Relativa de 50 — 55. /. y mantiene su coleccion limpia no tendra problemas los hongos.

2.2.3 — Ataques por las bacterias

Son organismos unicelulares procariontes cuya material genético se encuentra libre
en el citoplasma. Ellos en su medio compiten por niveles muy bajos de nutrientes, llamados
micros nutrientes entre ellos el magnesio, cobre, hierro, zinc, sodio y el cloro. Las bacterias
pueden contribuir a la corrosion ya existente o provocar una. Ellos se adhieren a la superficie
del metal de dos formas a. en forma de pelicula delgada en este caso cubren la superficie del
metal completamente o b.- en forma de biodepositos cubriendo solo una parte pequeiia del
metal. Muchas veces encontramos bacterias en el mismo lugar que los hongos. Las
reacciones de los metales en contacto con agentes oxidantes, es decir con algunos bacterias
dan lugar a reacciones denominados oxido reduccion. Un metal siempre pierde electrones
durante la corrosion, a la que acompafia una reduccidn, una ganancia de electrones por parte
de otras sustancias quimicos llamado agente oxidantes que perfectamente pueden ser las
baraterias. El metal mas afectado por las bacterias es el hierro (Fe) se convierten los sulfatos
en sulfitos y luego atacan a los hierros ademas las bacterias pueden romper la pelicula de
hidrogeno provocando una mayor corrosion del objeto.

En este caso la superficie del hierro se cubre con una superficie negra de sulfuro de
hierro. Este dafio lo puede producir las bacterias del grupo de los litrotrofos, los SRB
especialmente la bacteria Galionela ferrugine la cual se desarrollo en Ph neutro
especialmente en el hierro. Ellos pueden producir también una hinchazon de la superficie del
metal con lo cual ellos se colocan debajo de la superficie del metal y trabajan felices en las
arreas anaerobias. También existe la corrosion por sulfuro como dije anteriormente, los
sulfatos, bacterias, incrementan a la corrosion del metal a través de dos formas una retirando
hidrogeno o con la produccion de sulfuro de hidrogeno que mas tarde convierten en sulfuro
de hierro cuando esta en contacto con el metal ferroso. El sulfuro de hidrogeno es tan toxico
incluso para ellos que lo deben transformar en sulfuro de hierro produciéndose asi la
corrosion. Para que esto pueda suceder debe haber presencia de 0xidos de hierro .Este tipo de
corrosion se llama RSB y es producido por la bacteria sulfato reductora. Generalmente esta
corrosion so es general sino local en nuestros objetos y tiene un color negro.
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Las bacterias en los metales se pueden eliminar con procesos electrolitos que son
muy buenos. Otro sistema es calentado a 900 grados Celsius y luego se refrigerar el objeto
.Después de esto se cepilla la herrumbre, es rapido de realizar pero no siempre elimina todo
las bacterias.

3-O0RO

Es el metal mas noble y su color amarillo no se puede lograr con ningun otro metal.
No es afectado facilmente por la humedad relativa. La temperatura lo torna brillante. Es un
excelente conductor de la electricidad. Muy usado en joyas, monedas, tejidos, pinturas, etc.
El oro se puede disolver en una solucion de acido nitrico, cloro y agua, produciéndose asi un
acido salino. El oro puro es muy ductil, facil de trabajar, pero es poco usado en su forma pura,
y comunmente estd aleado con plata y cobre. En las aleaciones se fija el porcentaje de oro con
la marca caratén. Por ejemplo 22 caratén en una aleacion de: 91,7% de oro, 4,2% de plata y
4,1% de cobre; 18 caratén es: 75% oro, 12,5% de plata'y 12,5% de cobre; 9 caratén es: 37,5%
de oro, 31,25% de plata y 31,25% de cobre. Para saber a simple vista la cantidad de oro que
contiene un objeto, se puede colocar-en un lugar poco visible- una gotita de acido nitrico. El
9c¢ se pone verde, el 18c se coloca milano, 6sea palido y sin brillo.

Si quiere saber si un objeto es de oro blanco o acero inoxidable, ponga sobre la
superficie una gota de milano (agua regia) séquela con papel filtro y ponga una gota de
cloruro de estafio. El oro blanco presentara una mancha negra y el acero inoxidable no tendra
ninguna mancha. El oro blanco es usado en joyas y es una aleacion de oro con plata, cobre y
zinc; a veces también tiene paladio. El llamado oro rojo es 9-18c y tiene cobre. El oro verde
tiene un alto porcentaje de plata y fue muy usado a comienzos de siglo en joyas, sobre todo en
la época del Jugendstil en Europa. El oro azul contiene fiero. El oro purpura tiene aleacion de
aluminio. Como se puede ver, existe una gran cantidad de aleaciones.

Es muy poco frecuente encontrar un objeto de oro con dafios por corrosiones mis
largos afios de trabajo solo he podido observar casos de objetos que venian de excavaciones
(Principe de Sipan) Lo normal es que presente dafios mecanicos, por ejemplo por caidas
violentas.

A veces en la superficie del oro se forma una pequeiia capa de oxido de fiero que le
da un tono calido, pero sin dafiarlo. Aun combinado con otros metales siempre el oro serd mas
resistente a la corrosion; esto se aprecia claramente en los objetos precolombinos. El oro en
forma de planchas finas es facil de conservar, pero debe tenerse cuidado de no producir dafios
mecanicos por descuido. Se ha utilizado mucho a través de la historia el oro en forma de hojas
de oro, siendo famoso el africano, empleado en esculturas y en la decoracion de marcos. A
este tipo de objetos es preferible no hacerle ningiin tratamiento, porque las hojas se
desprenden con facilidad. En el caso de hojas de oro usadas en marcos, se pueden limpiar con
un algodoén con 50% de vinagre y 50% de aceite, teniendo cuidado de no ensuciar el cuadro.
Normalmente bajo la capa de oro hay yeso (siglo XVIII — siglo XIX) o madera (época
colonial), nunca son marcos de oro puro.
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Para ver si un objeto es de oro puro o tiene base de bronce hay que consultar un
especialista; no es bueno que usted raspe la superficie para ver qué pasa. No se puede limpiar
el oro si esta aplicado sobre cuero pues seguramente son hojas de plata con un baiio de oro
afirmadas al cuero con pegamento, el cual se disuelve facilmente; de modo que no puede
limpiarse ni con disolvente ni con agua, pudiendo solo pasarle un pincel fino o un trapito
suave para sacar el polvo.. Un objeto de oro sucio puede limpiarse generalmente con agua
destilada y un detergente suave. Luego se lava bien y se seca bien con un pafio de cuero suave
o con un secador de pelo. La restauracion debe hacerla un especialista y se realiza con una
lupa (por lo menos 10 aumento) sacando el oxido sin dafiar la patina del tiempo. Como
elemento de trabajo se usa un bisturi o un triangulo.

4 - PLATA

Desde la edad media en Europa existio una ley que exigia colocar un sello a los
objetos de plata, donde estaba grabada su procedencia y la cantidad de plata que contenia,
debido a que se habia descubierto que la cantidad de plata que se usaba era muy variable
(desde 1000g a 812 de plata). Desde 1888 se definid por la ley que un objeto de plata debe
tener por lo menos un 80% de plata, en caso contrario no es un objeto de plata. Si el sello por
ejemplo decia 800, significa que hay 800 gramos de plata en 100 gramos de aleacion. En
cubiertos para comer se marca la docena; si dice 90, quiere decir que hay 90 gramos de plata
en la docena de cubiertos.

El Standard Sterling Silver de Inglaterra tiene un porcentaje de plata de 925:1000.
En 1545 se caracterizaba a la plateria inglesa por su ledn que caminaba en el sello, que luego
fue reemplazado por la figura de la Britania en 1697, y en 1719 por la cabeza de un leopardo
con corona, que indica un alto porcentaje de plata en el objeto. En Estados Unidos no se
marcan los objetos de plata, en Latinoamérica so6lo a veces. Si usted desea saber qué
porcentaje de plata tiene su objeto, afiada en un lugar poco visible una gotita de 4cido nitrico.
Si el objeto tiene un alto porcentaje de plata, la mancha sera de color beige-gris
(cremoso-gris). Si es un objeto que tiene un porcentaje bajo de plata, la prueba dara un gris
oscuro. Después hay que lavar bien el objeto bajo un grifo con agua corriente, para anular los
efectos del acido nitrico y secarlo.

La plata fina tiene una ley del 99,9%, es un buen conductor del calor y de la
electricidad, es mas dura que el cobre pero mas blanda que ¢l oro. Ademas es mas flexible y
ductil que el oro, y después de esté, es considerado como el metal mas fino. Normalmente la
plata se encuentra en aleaciones; la mas frecuente es con cobre. La llamada alpaca o plata
alemana, esta compuesta de 58-67% de cobre, 11-26% de niquel y 12-26% zinc, siendo muy
usada hoy dia para cubiertos y vajilla.

En Chile debido a las minas de plata existentes en el Norte del pais hay muchas

colecciones de objetos de plata. En la época colonial especialmente religiosos y objetos para
el uso domestico teteras, candelabros y muebles (de plata y cuero)
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Podemos encontrar preciosas colecciones de plata también en otros paises
latinoamericanos como es Brasil que en sus museos guarda una gran colecciones de plateria
colonial, objetos religiosos, monedas. Ahora en mi viaje a Ri6 de Janeiro tuve la oportunidad
de visitar algunos museos y disfrutar de estas lindas piezas. Solo quiero recordar la
importancia de las minas de plata en Chile, México y Potosi en Brasil ya que podria escribir
mucho mas sobre este tema.

Conservacion:

Desde el punto de vista de la conservacion se puede decir que la plata se altera bajo
condiciones normales solo superficialmente. El tan conocido tono café-negro que toma se
debe a la formacion de sulfuro de plata en la superficie del metal, que es causado por el azufre
presente en le aire. Este proceso es acelerado por las altas condensaciones de azufre
provenientes de los escapes de autos (contaminacion), cuando se pintan habitaciones
pequefias con pintura que contiene azufre, o cuando se coloca el objeto de plata sobre un
género que fue tefiido con tintura que tenia azufre entre sus componentes. No tiene problemas
con la luz (si no esta pintado, etc.). HR, no superior al 55 %.

Limpieza:

Antiguamente, para limpiar joyas los mapuches, frotaban con hierba del platero o
cascaras de papas hasta dejarlas relucientes. Hoy dia se usan productos mucho mas
profesionales como el Tamishield Silver Cleaner. Este compuesto debe usarse pasandole
suavemente sobre la superficie del objeto con la ayuda de un algodén que hay que cambiar
cuando se pone negro. Después se enjuaga muy bien el objeto con agua corriente y se seca
cuidadosamente. No se deben usar productos que contengan polvo en suspension. Tampoco
es aconsejable usar productos quimicos muy fuertes como es por ejemplo el Brazo. Si la plata
estd en contacto con otros metales o con madera, hueso o marfil- como puede ser el caso de
una caja o barguefio- s6lo se puede hacer un tratamiento local aplicando, tanto el limpiador
como posteriormente el agua, con una torula. Posteriormente secandolo con un pafio o un
secador de pelo.

La plata esmaltada debe lavarse muy bien para sacar el limpiador quimico. Se
aconseja colocarla en un bafo de agua destilada por media hora y secarla muy bien con un
secador de pelo o cerca de una estufa. Otro producto bueno es Silverdep, que se aplica igual
que el mencionado en parrafo anterior.

Como barniz protector se puede usar el Paraloid B72 o cera microcristalina.
También se puede usar los dos juntos en el caso de un objeto que esta en el exterior. Primero
se coloca el Paraloid B72 y después que este bien seco se aplica la cera cristalina, no se puede
tocar el objeto antes de que se seque, porque dejaria la marca de sus dedos en la superficie.
Objetos de plata con un bafio dorado (de color amarillo limén hasta rojo oscuro) a veces se
pueden limpiar con Silverdep, pero hay que probar primero en un lugar poco visible ya que a
veces el dorado se borra muy facilmente. En loza con dorados puede bastar con una limpieza
con un pafio suave. Si la suciedad es leve, puede limpiarse con una esponja con agua caliente
con un detergente suave, lavando después con agua destilada en forma cuidadosa.

Objetos de plata que presenten en su superficie estalactitas de cal, se colocan en un
bafio de acido clorhidrico disuelto en agua en una proporcion de una parte de acido
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clorhidrico por 7-14 de agua. En algunos minutos se disuelve la estalactita de cal, debiendo
lavarse muy bien el objeto en agua destilada unas 2 a 3 veces y secarlo.

Como pegar un objeto de plata:

Para pegar un objeto de plata plano se usar Araldit AY103 MP, mezclado con
endurecedor HY 956 en proporcion 2:1, mezclando muy bien con un palito. La aplicacion al
objeto debe hacerse usando una espatula chica. Si el objeto es muy plano, se puede afirmar
con plasticina por los extremos. Siempre que use Araldit hay que trabajar con guantes y
lavarse bien las manos ya que es un compuesto toxico.

Si el objeto es por ejemplo un sahumador o un candelabro se puede usar también
Poxipol gris o Akimet y pintar luego la marca gris del pegamento con pintura acrilica.

Faltantes en un objeto de plata se pueden rellenar con Akimet o Poxipol gris y, una
vez secos, se les da el color de la plata con pintura acrilica y un pincel.

Almacenamiento:

Cuando es necesario guardar plateria por largo tiempo y se teme que el ambiente sea
htimedo, es recomendable colocar en el interior de las cajas bolsitas de plastico con Silica Gel
(1 kg/metro cubico), haciendo agujeritos en la bolsa plastica para que el Silica Gel tenga
contacto con el ambiente. Conviene comprar Silica Gel con indicador, que convierte los
cristales transparentes azules (que indican actividad) en rosado cuando ya no puede absorber
mas humedad. El Silica Gel rosado e inactivo se calienta en un horno para que se evapore la
humedad, estado identificable por la recuperacion del color azul.

Objetos de plata procedentes de excavaciones necesitan estar en un ambiente con
Silica Gel, con humedad relativa inferior al 20%.

Restauracion:

Objetos procedentes de excavaciones presentan problemas de corrosion en la
superficie, apreciandose un color café (marrén) hasta violeta en forma de rocas chicas. Se
trata de cloruro de plata en estado de polvo. Hay que estar conciente que al sacar esta
corrosion también se saca algo de la superficie del objeto, puesto que la plata de la parte
dafada se ha transformado en cloruro de plata que se desprendera del objeto al limpiar. En
consecuencia, no se aconseja sacar esta corrosion por su estabilidad. Si por cualquier razén
se quiere sacar esa corrosion, se la debe sacar con un palito de madera cortado con la punta en
un angulo. Asi, los trozos corroidos saldran como verrugas de la superficie, que queda aspera.
Se lava bien el objeto y se coloca Paraloid B72 como protector. Las manchas verdes
(oxidacion) salen con un bafo de Titriplex III, disuelto en agua destilada. (Titriplex III
disuelto en agua destilada. C10, H14, NA20O, 2 x H20.)
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5- COBRE

La palabra cobre viene del latin cuprum. Los romanos lo obtenian de la isla de
Chipre. Es un metal rojizo y brillante, que no contiene fiero. Después de su descubrimiento.
800 afios antes de Cristo, fue usado extensivamente.

Muy conocido es el cobre que se fabrica especialmente para campanas, que es una
aleacion de cobre con un 20-25% de zinc.

Al limpiar objetos de cobre debe tenerse cuidado de no borrar inscripciones o
decoraciones. Es importante conservar la patina original. La suciedad se limpia con agua y un
detergente suave.

Conservacion

El cobre duro es facil de trabajar, puede golpearse con martillo sin que se rompa, es
un buen conductor de la electricidad y es bastante resistente a la humedad relativa, pese a que
si se le expone mucho tiempo al aire libre se forma una patina de carbonato de cobre. Hay que
mantenerlo en un lugar seco, pues es atacado facilmente por bacterias. No se deben cocinar
productos que contengan vinagre en ollas de cobre, porque lo ataca. Las manchas verdes
azuladas se sacan con alcohol de quemar y tiza molida, haciendo una pasta que se aplica en el
lugar afectado mediante un pafio. Luego se repasa la superficie con tiza en polvo sola, que
hace las veces de lima, y se saca brillo con un pafio esto se hace con mucho cuidado para no
rallar el cobre.

Los objetos de cobre se limpian con amoniaco diluido en agua en proporcion 1:25.
Como se producen manchas al colocar el objeto en el liquido, es preferible utilizar un algodon
empapado en la mezcla, aplicandolo sobre la superficie, luego hay que lavarlo varias veces
con agua para sacar el amoniaco.

Si debajo de la patina se descubre una capa de carbonato, cuestion poco frecuente,
puede requerirse tratamiento adicional. Si la capa de carbonato es homogénea, no vale la pena
sacarla. En cambio, si se presenta corrosion en forma irregular y de color blanco verdoso, hay
que eliminar esa capa completamente, sobre todo si el objeto esta expuesto a una humedad
elevada. Para ello se coloca el objeto en una solucion de Komplexon II1, a una temperatura de
40-50 °C, y asi se disuelve el carbonato azul, quedando en la superficie una masa amorfa de
color rojizo formada por 6xido de cobre, que puede sacarse bajo agua corriente con ayuda de
una escobilla manipulada con suavidad. Si no saliera esta capa con el tratamiento anterior,
coloque el objeto en una solucion de 10% de acido sulftrico, con un 0,5% Urotropin. Para no
tener que dejar el objeto por mucho tiempo en este liquido, recomiendo reforzar el proceso
pasando una escobilla suavemente por la superficie. Mientras se trabaja con acido sulfurico,
el objeto de cobre no puede estar en contacto con fiero, pues este metal le produciria manchas.

Si el cobre presenta manchas de cal, éstas pueden eliminarse usando 15% de Calgon

disuelto en agua. Con esta solucion también suelen desaparecer las manchas verdes.
Pequenas oxidaciones pueden sacarse con agua con un 5% de &cido citrico. No se puede pasar
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papel lija porque éste rayaria el cobre. Las manchas de agua salen con una pasta resultante de
mezclar polvo de tiza y trementina.

Se puede proteger el cobre colocandole un barniz protector como Paraloid B-72.
Para sacar barnices antiguos se puede pasar un pafio con agua caliente conteniendo un 5% de
soda caustica, teniendo la precaucion de emplear guantes.

La forma de pegar una pieza suelta de un objeto de cobre es soldandolo a éste. Si el
objeto se deforma hay que calentarlo y golpearlo con un martillo de madera hasta recuperar la
forma original.

5.1 - El Bronce

En Europa encontramos aleaciones de bronce en objetos griegos y romanos. En
cambio en Chile y el resto de Latinoamérica, recién en el siglo X VIII, se empezaron a realizar
trabajos en bronce. Antes el bronce se consideraba un desecho del cobre. El bronce es una
aleacion de cobre con zinc, cuyo porcentaje varia segun el color que quiera dar el artista. Los
escultores normalmente usan 75% de cobre, 29% de zinc,3% de estafio y un 2% de plomo.
Los colores varian entre oro claro y café oscuro (marr6én). Muy usado en la antigiiedad por ser
excelente para fundir armas y toda clase de objetos.

Todo metal original reacciona con los diversos componentes ambientales,
generando una delgada, firme y continua patina protectora. En los objetos de cobre y sus
aleaciones, como es el caso del bronce la patina esta constituida principalmente por 6xido
cuproso (CU2, rojizo), oxido ctprico (CuO, negro) y carbonato de cobre (principalmente
malaquita CuCO3 (OH)2 verde). También son patinas estables formados por azurita (de
color azul), Enargit (Cu3AsS4, gris- negro) y Bornita (Cu3FeS3 de color café), las cuales se
forman sobre oxigeno y diéxido de carbono.

La principal causa de corrosion son los cloruros contenidos en la tierra los cuales
producen una capa gris-blanca de cloruro de cobre (CuClI). Esta capase ubicaen la superﬁc1e
del objeto en contacto con la humedad, a través de un proceso quimico, corroe el bronce casi
completamente, dejando apenas un pequeiio residuo de acido estannico. Finalmente el objeto
se destruye en un 60%, dejando una arena blanco-verdosa. Esta enfermedad es denominada
cancer del bronce y debe tratarse, para impedir la destruccion del objeto. En la forma y
rapidez de la corrosion influye también el tipo de aleacion del bronce y la composicion del
suelo. Para limpiar el bronce corroido pueden seguirse varios métodos. En el caso de bronces
antiguos debe emplearse tratamiento mecanico, porque en la superficie se forman carbonatos
o sulfatos, sustancias que son atacadas por los acidos formando sales. Esta corrosion torna
fragiles a los objetos, requiriéndose una mantencion en la superficie mediante el sistema
mecanico. Primero se toma una radiografia del objeto, de modo de determinar hasta donde
llega la corrosion y asi poder controlar el trabajo que sigue.
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Conservacion de un objeto de Bronce:

La luz no dafia al bronce. Sin embargo, la alta humedad produce dafios
considerables debido a la oxidacion, cuyo efecto negativo es amplificado por la polucion
industrial. Un ejemplo de lo anterior es lo que ocurre a la estatua de bronce de Don Pedro De
Valdivia en la plaza de Armas de Santiago de Chile. El bronce es atacado por el agua,
principalmente por la condensacion que se produce entre las 4 y 6 de la mafiana. El aire, que
contiene agua y gases de polucion, ya que la escultura esta en una plaza con mucha
circulacién de autos que permite la formacion de acido sulfurico que condensa sobre la
superficie metalica. Esté acido, debido a su solubilidad, penetra en la escultura, produciendo
dafios cada vez mas profundos. Estos dafios son agravados por la contribucion adicional del
polvo que, por sus caracteristicas higroscopicas, concentra humedad y polucion. Por esto es
recomendable como una medida de conservacion agregar un producto de proteccion si
pretende colocar una escultura en el exterior y no sélo cuando ya se ha producido el dafio. Es
decir colocar una proteccion formado por una capa de Paraliod B 72 (desvuelto al 5% en
Islefio) al vacié y cuando esta capa esta seca agregar una capa de cera microcristalina.

Yo en realidad no puedo dar recetas de como restaurar una escultura sin verla y
realizar los analisis respectivos ya que dependera de su aleacion y el dafio recibido, cada
contaminacion presentara un problema distinto. A veces basta de limpiarla con agua destilada
y alcohol, aplicar compresas para eliminar las sales, limpiar con lapices de fibra de vidrio o
goma de borrar la corrosion, esto se debe realizar con mucho cuidado para no dafiar la patina
del tiempo que tiene un color verde oscuro. Ninglin caso se debe quitar la patina de tiempo
para remplazarla luego con pintura acrilica que se asemeja al color original de la patina, es no
es la idea!!! Es un proceso de meses.

Si los objetos de bronce estan sanos, deben mantenerse en un ambiente con
humedad relativa inferior al 55 %. Si estdn con la enfermedad del bronce no pueden
someterse a humedades relativas mayores a 20%.

Para objetos chicos lo mas adecuado es protegerlos del polvo guardandolos en cajas
de papel sin acido. Si estan expuestos al ambiente, por ejemplo sobre un mueble, hay que
limpiarles el polvo cada semana con un pafio de buena calidad.

Para conseguir que el bronce dafiado se mantenga a una humedad relativa inferior
al 20 %, se colocaréa dentro de una caja o vitrina conteniendo Silica Gel, en proporcion de un
kilo por metro cubico. La Silica Gel, que se vende en cualquier drogueria, es muy usada por
el ejército para mantener el material bélico a una humedad exacta. Una polvora muy seca
estalla, y muy humeda no se inflama.

En los barcos he visto Silica Gel en las brijulas, para que no se oxide el bronce del
puntero y provoque malas lecturas.

Limpieza del Bronce:

El bronce debe limpiar con una sustancia quimica suave como el Tarnishield bronce
cleaner. Se aplica frotando suavemente la superficie con ayuda de un algodén que se cambia
al ensuciarse. Después se enjuaga prolijamente el objeto con agua destilada, y se seca con un
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pafio o secador de pelo. Si el objeto estd compuesto por otros metales, madera u otros
elementos —situacion que es muy frecuente en los barguefios espafioles o baules - el
tratamiento debera practicarse localmente, evitando humedecer los otros componentes.

En caso de objetos de bronce con corrosion también se puede hacer pruebas para
limpieza con agua destilada y alcohol.

La limpieza con ultrasonido en la Restauracion del Bronce:

Por ultrasonido se entiende ondas actisticas con una extension mecanica que
superan los 20 KH2, por lo cual nosotros podemos escuchar (20.000 vibraciones por
segundo). Estos instrumentos funcionan basado en imanes y necesitan un enfriamiento con
agua, porque si no el efecto de éste es inferior. Otro instrumento es el productor de
ultrasonido de ceramica, el cual no necesita agua, ya que no se calienta y es usado en metales
arqueologicos. Se usa en la limpieza mecanica del bronce y se debe mover el instrumento de
un lado al otro, produciendo vibraciones que causan la iluminacion del 6xido, al desprenderse
éste de la superficie.

Hay que controlar el tiempo de exposicion y la presion que uno realiza sobre el
objeto, para no causar hoyos o dafios en la superficie (tajos, rayados). La punta del
instrumento se coloca en forma plana sobre el objeto (15-30° Celsius) y la superficie de
vibracion paralelamente al objeto, realizando una pequeiiisima presion (50g). Hay que usar
esta técnica con mucho cuidado, ya que si ésta es mal usada, el objeto recibe un gran dafio.

Como pegar el Bronce:

Se recomienda usar Poxipol gris la caja contiene dos tubos los cuales se saca de
cada uno la misma cantidad (50%) las sustancias deben mezclarse muy bien con ayuda de un
palito. La mezcla resultante se aplica con ayuda de un palito. Hay que trabajar rapido ya que
se seca muy pronto. Si se trata de una pieza de formas irregulares, emplee prensas chicas para
afirmar el objeto durante el pegado.

Al pegar objetos planos conviene afirmar los extremos, con un poco de plasticina y
pegar con Araldit liquido preciso trabajar siempre con guantes y lavarse las manos debido a
que el Araldit es muy toxico.

Restauracion de objetos de Bronce:

Después de analizar el objeto es decir Microscopia SEM y realizar su Radiografia se
realiza la ficha técnicay se decida la restauracion que se va a aplicar en cada caso ya que cada
objeto es un enfermo distinto. Se pueden adoptar varios sistemas para eliminar la corrosion de
ser necesarios.
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a - Restauracion por limpieza mecanica:

Se utiliza un raspador, por ejemplo un trozo alargado de madera con una punta
metalica de 3 angulos que sirve para raspar, o también se puede usar un bisturi. Se debe
trabajar bajo una lupa de 10 aumentos, teniendo extremo cuidado de no dafiar la decoracion
que pueda haber sobre la superficie. El polvo que se produce durante el trabajo es toxico, de
modo que es preciso emplear una mascara. No se debe dafiar la patina, es decir, no se puede
llegar al sector brillante sino tenemos que llegar solo a un color verde oscuro.

b - Restauracion con laser:

Muy usado en la actualidad mas de todo el Laser en seco por ejemplo el
Neunodimojack de Infrarrojo se usa en metales con cambio cromatico muy fuertes. Lo bueno
que tiene este método es que saca el oxido pero cuando llega a la patina se parra el laser.

¢ -Restauracion con productos quimicos:

Si la corrosion estda combinada con capas de cal, sera muy dificil sacarla
mecanicamente debido a su mayor dureza. El tratamiento quimico consiste en colocar el
objeto en un baflo de 5-15% de Calgon, donde se disuelven los carbonatos de calcio y
magnesio. No es posible trabajar con temperaturas superiores a 20 ° Celsius, ya que en tal
caso también se desprenderia el carbonato de bronce bésico.

Presencia de sales en el Bronce:

Para comprobar si un objeto tiene todavia sales después de la restauracion, se usa la
camara himeda, que es una caja de vidrio con una placa de zinc en la parte inferior. Sobre esta
placa de zinc se coloca el objeto, poniendo alrededor agua destilada y tapando la caja por 24
horas. Asi se obtiene clima hiimedo a una temperatura ambiental y se produce un proceso
electroquimico de existir cloruros apareceran manchas verdes en la superficie.

Eliminacion de sales:

a.- Si hay sales presentes pueden ser eliminadas en esta misma camara agregando agar-agar
en los lugares enfermos, sustancia que actua como catalizador. El agar-agar es un alga que se
disuelve en agua junto a un desinfectante como Lysol y glicerina higroscopica. Una vez
adicionado el agar-agar en las partes enfermas, se envuelve el objeto en un papel de estafio.
Ahora se produce una diferencia de potencial entre el papel de estafio, el bronce y la placa de
zinc sobre la cual esta colocado el objeto logrando que el cloruro de cobre se transforme en
cobre metalico, transformando el estafio metalico en cloruro de estafio y luego se oxide. Esto
se percibe visualmente ya que el papel de estafio se ennegrece y aparecen hoyos en él. Antes
de colocar nuevamente agar-agar, se lava el objeto para dejar no restos del agar-agar anterior,
y se seca. Este tratamiento se efectua varias veces, a lo largo de los dias, hasta que no
aparezcan mas hoyos en el papel de estafio.

Si el objeto no es de bronce sino de laton, se reemplaza el papel de estafio por polvo
de zinc o papel de aluminio. Sino se sabe si el objeto es de laton o de bronce, puede realizarse
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una prueba especial: en una parte poco visible de la pieza se coloca papel de estafio, si la zona
del objeto contactada toma un color gris-negro, el objeto es de laton.

b.- también se puede eliminar las sales con compresas de unos 15 mm de silicato de magnesio
en polvo .Cuando se seca la compresa se suelta facilmente si queda alguno pedacito en el
bronce se puede eliminar con una escobilla muy suave y posteriormente estabilizar el metal
con una plasma al frié.

c.- Un método para sacar las sales es el tratamiento de R.M. Organ, donde, en una primera
fase, se saca mecanicamente el cloruro de cobre. En la superficie dafiada se pone una pasta
compuesta por 6xido de plata pura con agua destilada o alcohol etilico. Este proceso se
efectia en un ambiente de 78% de humedad relativa, a temperatura ambiente, por espacio de
24 horas. El 6xido de plata reacciona con el cloruro de cobre formando cloruro de plata
insolubles y 6xido de cobre. Asi, el cloruro de plata forma una capa protectora sobre el
cloruro de cobre, protegiéndolo contra la humedad. Después se prueba el resultado en la
camara de humedad, si éste no ha sido dptimo, se repite este proceso hasta lograrlo.

d.- Otra alternativa es sacar las sales con 6xido de plomo, que consiste en eliminar
mecanicamente la corrosion, limpiar el objeto con alcohol, secarlo bajo luz infrarroja, y
adicionar una pasta aglutinante y 6xido de plomo. El 6xido de plomo reacciona con el acido
clorhidrico formando cloruro de plomo insoluble, proceso que se visualiza en un cambio de
color de la pasta, que primero es amarilla y luego gris.

e.- El tratamiento, segiin H. Brinch Madson, se compone de Benzotriazol, que reacciona
quimicamente con el cobre produciendo una uniéon amorfa y microcristalina. Se sumerge el
objeto en una mezcla de Benzotriazol y alcohol a un 3%. Después del secado pueden aparecer
manchas blancas que se borran con acetona. Finalmente se protege el objeto con una laca.
Este proceso es muy toxico.

Existen varias alternativas mas, como: el método de Pelikan, que se basa en
transformaciones por intercambio de cationes, el B70 o el método de Thovenin.

Pero a veces hasta se puede limpiar la corrosion con un lapiz de fibra de vidrio o una
goma de borrar sin el problema del uso de quimicos lo que siempre trae consigo un riesgo
para el objeto en cuestion.

Después de restaurar un objeto de bronce es indispensable protegerlo, ya que tiene
menos defensa contra la humedad que un objeto no tratado. Para esto se usa en objetos de
Museos laca acrilica como el Paraloid B72 y la cera microcristalina. En el caso de objetos que
estan en el exterior se usa Paraloid B 71 primero y luego se aplica una capa de cera
microcristalina también se puede usar Benzotriazol, cera de abeja o parafina.

76



5.2 — Latén

El laton es una aleacion de cobre con zinc, cuyas proporciones son 65% de cobre y
35% de zinc. Fue muy usado para fabricar objetos decorativos y ya era conocido por los
romanos antiguos. En Chile fue introducido el siglo pasado. Sobre todo se ha utilizado para
chimeneas y candelabros. Antiguamente se hacian calentadores de cama de esta aleacion.
Muy empleado en navegacion, por ejemplo en linternas, porque es un material facil de
limpiar brillante, lo que da la impresion de que el barco esta limpio.

Para saber si un objeto es de laton se frota con el dedo repetidamente. Si es laton, al
poco rato saldra un olor fuerte que caracteriza a esta aleacion. Otra prueba alternativa consiste
en agregar un poco de agar -agar con un papel de estafio: un tefiido color gris-negro
identificara al laton; luego la mancha producida se saca con agua.

El laton se limpia humedeciendo un algodén con una solucién de amoniaco (una
gota) y agua destilada. Luego el objeto se sumerge en una solucion de 1 % de litro de agua con
una cucharada sopera llena de sal y 2 cucharadas soperas de vinagre un poco de aceite que
sirve como protector ademas de darle brillo.

Una corrosion profunda se trata como el bronce. La corrosion superficial puede
eliminarse con una solucion de soda, que se aplica sobre la superficie del objeto con ayuda de
una escobilla suave, limpiandose finalmente con agua destilada. Hay que tener cuidado de no
rayar el objeto con la escobilla.

El latén se pega con Poxipol gris, siguiendo las instrucciones indicadas en la
etiqueta del producto.

Montaje:

En el caso de cualquier metal que se ha encontrado solo un pedazo del objeto
se hace un montaje de los trozos como base se puede usar plastico trasparente o plumavit.
Normalmente no se hace piezas faltantes mas aun si no sabemos como fueron es el caso de las
esculturas antiguas que hoy dia muchas veces no tienen un brazo etc.

6 - FIERO - HIERO

El fiero fue usado en tiempos de los romanos. En Chile era importado desde
Vizcaya, Espafia, en la época colonial. El fiero nunca se encuentra en su forma pura, es un
metal relativamente blando y se le puede dar forma en frio. En objetos de arte normalmente lo
encontramos en forma de fiero de fundicion y fiero forjado. Con la aplicacion de calor se
endurece. Después de descubrir el horno de Bessemer en 1856, se comenzo a usar mas el fiero
forjado y posteriormente fue reemplazado por el acero. Las impurezas del fiero se eliminan al
comienzo de su elaboracion. Es un metal muy sensible a la humedad relativa y el 6xido que se
produce por ella es de color rojizo, como polvo se desprende facilmente pues contiene agua 'y
es muy higroscépico.

77



Para proteger objetos de fiero se lavan bien, se secan y se les aplica un barniz
protector de aceite, cera macrocristalina o vaselina. Las oxidaciones superficiales salen con
una lija fina. Los agujeros en el fiero se pueden rellenar con resina acrilica, Akimet o Poxipol,
dandole luego el color con pintura acrilica. Se puede pegar con Poxipol gris o con Araldit
103MP con endurecedor NHY956 en proporcion 2:1. Solo en caso que ademas queremos
consolidar el fiero, es decir en el caso de un objeto muy oxidado, se puede acelerar el
tratamiento calentando el objeto a tratar bajo luz infrarroja e inyectando el pegamento (que
se coloca en la superficie) y con el calor solo va difundiéndose hacia adentro. Pero quiero
recordar que el Araldit es muy toxico produce cancel a la piel.

Puede afectar al fiero el 6xido de fiero o el peroxido de fiero, también llamado 6xido
noble, que se produce en el proceso de fundicion al calentar el fiero. Este 6xido se encuentra
frecuentemente en objetos de tumbas en las cuales se quemaba al muerto junto a las
pertenencias que lo acompaiiarian hacia el mas alla. Esta es una oxidacion muy estable, duray
brillante, de tono oscuro, que protege el objeto de la Humedad Relativa. Solo le puede afectar
una variacion brusca de temperatura y también el smog.

Los objetos de fiero procedentes de excavaciones presentan una oxidacion profunda
que depende de la composicion del suelo, la humedad relativa a la cual estuvieron expuestos,
la presencia de oxigeno que va formando en la superficie 6xido de fiero que contiene agua y
es muy poco estable. Al secarse al aire estos objetos se producen tensiones en las partes
oxidadas que provocan la rotura del objeto que se pulveriza. Ademas el fiero puede absorber
de la tierra sales como magnesio, cloruro de sodio, cloruro de calcio a través de las rocas,
sulfatos y nitratos desde el agua, sales organicas provenientes de descomposicion de plantas;
todas sustancias que pueden influir en la oxidacion. Para conservar un objeto de este tipo,
debe mantenerse a humedad relativa inferior al 20%, en vitrina con Silica Gel.Al lavarlos no
sale oxido. Normalmente los objetos de fiero provenientes de excavaciones son casi
irreconocibles, por lo que primero hay que hacerles una radiografia para ver hasta donde hay
oxido y donde comienza el fiero. Los objetos que presentan en su superficie escamas
levantadas que salen facilmente y gotitas cafés (marron) amarillentas son objetos ya en muy
mal estado que deben tratarse cuanto antes.

Como sacar la corrosion en un objeto de fiero:
Tratamientos mecanicos:

- Se hace tratamiento mecanico después de sacar la radiografia para ver donde estd el metal y
si hay decoraciones en la superficie, agujeros, grietas, o fallas que a simple vista no se ven. Se
trabaja con un taladro con alargador para fresas finas adquirible en tiendas que venden
equipos para dentistas. Muchas veces he visto usar equipos odontoldgicos en este tipo de
trabajo. Las fresas que se venden en las ferreterias son muy duras y podrian romper el objeto.
También se puede usar lija de papel, pero sélo si la corrosion es superficial. Se nota cuando
llega al metal porque aparece una superficie de color café-negro; alli se deja de raspar, pero
no se elimina la patina.

- Otro método para sacar el 6xido mecanicamente es mediante una maquina que dispara, por
alta presion, pequenas particulas de arena de cuarzo, 6xido de aluminio o pelotitas de vidrio a
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través de un tubo que se dirige hacia la zona afectada. Las particulas, al chocar contra la
superficie, sacan un trozo de la oxidacion. Es un sistema rapido y eficaz. Si el objeto es muy
fragil se puede consolidar bajo luz infrarroja, usando Araldit y fijador, como se describio
antes.

- Método Quimico:

Sélo se puede usar si existe gran cantidad de metal y poca oxidacion. El objeto no
puede estar compuesto de madera. Material textil o cuero, que pueden deshacerse con el
producto quimico. Se limpia el objeto cuidadosamente con agua y una escobilla. Se emplean
acidos como Chemapix o Deoxidine, que generan una capa protectora sobre el metal. Mas
utilizado es el Crisol, que también disuelve la corrosion, pero hay que tener cuidado con
soltar la decoracion pegada al fiero, el Crisol también activa la corrosion debajo del dibujo.
Hay que observar el objeto constantemente durante el tratamiento. Lo positivo de esté
método es que es rapido, y lo negativo es que el acido afecta el metal. Después hay que lavar
bien en agua destilada para sacar los acidos y secar.

Dado que este tratamiento afecta al metal, s6lo se usa para objetos posteriores a la
Edad Media, los mas antiguos son demasiado fragiles. Las oxidaciones superficiales se
pueden sacar con procesos electroliticos usando soda caustica.

Proteccion:

Para proteger la superficie del fiero después de la restauracion se puede usar cera de
parafina a 120 Celsius, la que se aplica con un pincel sobre el objeto. También para
proteccion pueden emplearse lacas artificiales de resina, para lo cual se limpia bien el objeto,
se caliente bajo luz infrarroja, y se coloca el barniz que puede ser Pantaroli o Paraloid B72.
Para que no brille el objeto se puede agregar un poco de talco al barniz.

Es preciso cerciorarse de que se ha cubierto bien el objeto, y que la capa protectora
haya entrado en los poros y huecos, porque de lo contrario éstos seran nuevamente sensibles a
la alta humedad y a los gases. También se utiliza el producto Tanin, que oscurece un poco el
objeto, aunque lo protege muy bien.

Como sacar sales a un objeto de Fiero:

No diré mucho acerca de como se sacan las sales a un objeto de fiero, es trabajo de
especialistas, muy dificil de realizar. Durante mi estadia en Mainz, dos alumnos estuvieron
tratando de sacar sales a un fiero por 3 meses, y cuando volvi a Santiago, todavia no lo habian
logrado. El método mas simple para sacar las sales es dejar el fiero por semanas en agua
destilada, cambiando el agua todos los dias, y sacando muestras de agua para analizar cuanta
sal queda en el fiero. La muestra de agua se pone en un tubo de ensayo, se agrega una gotita
de nitrato de plata. Si se presenta color blanco, todavia hay sales presentes. Cuando no se tifie
de blanco el agua, puede suspenderse el tratamiento. Pero muchas veces se ha visto que con
este sistema no se eliminan totalmente las sales. También puede colocarse el objeto en bafios
alternativamente frios y calientes, siguiendo este proceso por varios dias, pero tampoco se
eliminan todas las sales.
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El uso de Plasma en la conservacion de fiero:

Sistema elaborado en la Universidad de Jurich (J. Patscheider). Se basa en el uso de
desprendimientos eléctricos de gases de hidrogeno, es decir, una mezcla de gases bajo una
presion reducida; este sistema hace posible estabilizar metales muy corrosivos en fiero y
cobre.

El aparato contiene un tubo de vidrio pyrex de 1200 mm. De largo y un diametro de
210 mm, una bomba de vacum Duo 0.60 con filtro que produce una presion de 1 Mbar; el
desprendimiento eléctrico se realiza con la ayuda de un generador de alta frecuencia (27 MH2
4 KW). El desprendimiento eléctrico produce una temperatura de 300-500 °C. Después de 2
horas normalmente las capas de 6xido estan tan blancas que facilmente se pueden recuperar
las superficies sanas. La recuperacion se realiza con la ayuda de un triangulo, bisturi o
escobilla suave. Se trata nuevamente 20 minutos en el plasma, luego se trata el recipiente con
nitrogeno y el objeto todavia caliente, se sumerge en cera macrocristalina. Es importante que
la temperatura en el segundo tratamiento de plasma, no supere los 400 °C en el tubo; después
se prueba la estabilidad de los objetos restaurados en una camara huimeda a40 °Cy 100% HR.
Este sistema es muy eficaz, demostrando hoy dia que el 95% de los objetos tratados no han
presentado nuevas corrosiones después de 5 meses y el 5%, s6lo presentaban dafios
superficiales y sin problemas de cloruros.

El costo de este tipo de restauracion es alto, pero por su gran eficacia ha tomado un
gran auge en las restauraciones de metales.

Tratamientos electroliticos:

Este tratamiento estd basado en el uso de una tina electrolitica, donde se enfrentan
dos electrodos de acero, uno positivo y otro negativo. El objeto se sumerge en el agua sujeto a
un alambre. Con este método las sales se disuelven con corrientes eléctricas. Este sistema
dafia a los accesorios de los objetos, materias textiles, madera, etc. Otra alternativa es hacerlo
en una tina electrolitica con dos electrodos de acero, pero ambos positivos, aplicando al
objeto una corriente negativa. Esto es aconsejable solo para fieros en buen estado.

7 - ZINC

Este metal puede encontrarse en objetos realizados recientemente, es sensible a la
humedad relativa y al smog. Las manchas blancas grisaceas toman generalmente la
apariencia de un pulverizado o de granitos, es una capa de 6xido de zinc y carbono de zinc
que puede eliminarse sumergiendo el objeto en un bafio de 5% de acido sulfurico disuelto en
agua. Este bafio puede durar entre 10 y 20 minutos, debe observarse el objeto constantemente
durante el proceso, que puede acelerarse pasando una escobilla. El objeto se limpia con agua
destilada , luego se coloca en un bafio de 5% de amoniaco y agua destilada , después se deja
nuevamente en agua destilada durante media hora y se seca muy bien, se recomienda un
secador de pelo. Los lugares afectados por la corrosion quedan asperos y el zinc no mantiene
normalmente el brillo original, por lo que se recomienda colocar una laca protectora.
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8 - ALUMINIO

Objetos fabricados con aluminio existen desde 1855, y fue considerado al comienzo
como metal muy valioso. Sobre los objetos de aluminio se forma rapidamente una patina
protectora de 6xido. Esta capa solo se disuelve en productos quimicos que también atacan el
metal. Los objetos de aluminio se limpian con agua con un detergente suave.

Algunos detergentes modernos, publicitados como sistemas rapidos para la
limpieza y para facilitar el trabajo a las duefias de casa, pueden dafar al aluminio después de
un tiempo. La corrosion que se produce en la superficie del aluminio expuesta a altas
temperaturas es mas dura que el propio aluminio, y por lo tanto no se pueden sacar sin destruir
considerablemente el objeto.

9 - PLOMO

El plomo es un metal muy sensible al smog, a la humedad y a las sales disueltas en
agua, y solo es estable en la medida que su entorno le permita formar una patina protectora. El
plomo rapidamente se cubre con una capa delgada de subdxido de plomo y toma un color gris
sucio. Esta capa sirve como patina si no se dafa, pero si se expone al smog o a las suciedades
alcalinas, maderas resinosas humedas como roble, pegamentos sensibles a la humedad o yeso
hiimedo, se forman sales inestables en la superficie del plomo, que pueden causar la
descomposicion total del metal, que toma un color blanco grisaceo, con aspecto de polvo
suelto en la superficie.

Limpieza del plomo:

Las estalactitas de cal salen colocando el objeto en un bafo de 0,1 Lt. de acido
clorhidrico al 36%, en un litro de agua. El volumen del liquido tiene que ser 5 veces superior
al objeto sumergido, que debe permanecer dentro de la solucion hasta que no salgan mas
burbujas de didxido de carbon. Si no sale todo en el primer bafio, se repite el proceso hasta
que salgan todas las estalactitas de cal. El tratamiento se puede acelerar un poco escobillando
suavemente el objeto. Después debe dejar el objeto por lo menos una hora bajo un grifo
dejando correr el agua.. En este caso no se puede usar agua destilada porque ésta atacaria
rapidamente la superficie del plomo. Luego de un buen secado se adiciona un barniz
protector.

Si los objetos son de gran valor, como es el caso de esculturas y medallas, es
preferible dejar la restauracion a un especialista. Pero si la oxidacion es superficial, puede
usarse un sistema inglés muy divulgado: dentro de un vaso de vidrio se coloca una pequefia
capade resina de intercambio idnico Conen, sobre la cual se coloca un trocito de gasa de lino
o de nylon, sobre ésta a su vez se coloca el objeto de plomo, y nuevamente gasa y resina de
intercambio i6nico Conen. Luego se moja el paquete asi armado con agua destilada, cuidando
no desarmarlo. El volumen del agua debe ser tres veces el volumen del paquete. Se mantiene
este paquete durante todo el dia a una temperatura de 30-45 °C. En la noche hay que desarmar
el paquete, lavarlo inmediatamente con agua y secar muy rapido. Este proceso se realiza hasta
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que no quede ninguna mancha blanca sobre el objeto. Para proteger el objeto se coloca
Paraloid B72. El sistema no funciona si el plomo contiene sulfato de plomo; hecho que se
descubrira cuando el sistema ya haya mostrado ningtin efecto después de varios dias, caso en
el cual se requerira la ayuda de un especialista.

Muchas veces los vidrios de las ventanas tienen un marco de plomo que debe
revisarse muy a menudo porque en lea ventana se produce condensacion, de modo que hay
exposicion a la humedad y al smog. La sefial de alerta es cuando se descubren manchitas
blancas, debiendo trasladarse el vidrio a un lugar mas seco y sacar con cuidado el carbonato
de plomo.

No hay que limpiar de tal manera que brille, porque asi se dafaria la capa de 6xido
protectora (patina). Es bueno proteger al vidrio colocando entre el plomo y el vidrio un
tampon que deje una distancia de 1cm de modo de evitar el efecto de la condensacion.

Otro sistema para sacar el carbonato de plomo es sumergir el objeto en agua que se
cambia a menudo, después sumergirlo en una solucion al 10% de 4cido acético en agua, y
luego lavar muy bien con agua.

La patina protectora se puede reconocer muy bien por su color gris opaco. Si esta
patina no esta presente, quiere decir que el plomo esta siendo atacado por acidos organicos o
por vapores e iniciandose un proceso de corrosion. El plomo nunca se debe guardar en
muebles de madera, ya que la madera no barnizada causa perturbaciones organicas. Objetos
pequetios como soldaditos de plomo es conveniente guardarlos en bolsas de polietileno.

10 - ESTANO

El estafio ya era usado en los afios 3.500-3.200 A.C. Los romanos lo empleaban en
botes junto con el cobre. El estafio no es toxico, es blando y se puede doblar facilmente. Se
funde a temperaturas bajas. El estafio, combinado con otras aleaciones, adquiere dureza y fue
muy usado en los siglos XVIII y XIX para fabricar cajitas, teteras, y muchos objetos de
adornos, que tenian plata por fuera, e interiormente de estafio.

El 6xido es de color gris y se presenta en granos, sobre todo en objetos procedentes
de excavaciones. Si el 6xido es superficial, puede sacarse con papel de lija. Para proteger el
objeto se puede colocar cera macrocristalina, que forma una patina protectora.

La restauracion de estos objetos se realiza mediante procesos electroliticos (con
soda caustica) de reduccion, que deben ser realizados por especialistas.

Los objetos mas comunes de estafio provienen de 1820, y son objetos de cobre o
fiero que contienen un bafio de estafio. Si se descubre en ellos 6xido causado por el fiero, éste
puede sacarse con una aguja, luego se lava bien el objeto en agua tibia con detergente y se
protege con cera. No pueden emplearse productos quimicos porque el bafio de estafio se
desprendera con facilidad del objeto.
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Objetos de estaflo con aplicaciones de pintura o laca, por ejemplo los japoneses
Pontypool y Usk/Moumoutshire, son de cobre o fiero como base, con un bafio de estafio y
encima la pintura con laca. Estas piezas deben limpiarse con un paflo suave muy
cuidadosamente para no soltar la laca. Si existe dafio por 6xido, se saca la laca y la pintura de
la zona deteriorada hasta llegar al metal, eliminando el 6xido en la forma descrita, se lava la
zona con agua y detergente suave, acto seguido se lava con agua sin detergente y se deja
secar. Por ultimo se puede rehacer el dibujo con pintura al dleo, dejarlo secar por 2-3
semanas, y colocar una laca protectora o cera microcristalina. En el caso que se rompa un
objeto de estano hay que pegarlo con soldadura.

El estafio normalmente, como hemos dicho, no viene puro sino que puede contener
plomo hasta en un 50% y un poco de cobre, sobre todo el estaiio inglés. La superficie es en
general brillante, pero con el tiempo se produce una superficiec de corrosién opaca.
Dependiendo de la cantidad de plomo contenida y la humedad a la que esté expuesto el
objeto, serd mas o menos estable la corrosion. Si la pieza presenta grietas o roturas, la
corrosion se puede acelerar por efecto de la alta humedad relativa y microorganismos.

La suciedad se puede limpiar con agua con detergente suave y agua caliente, usando
una escobilla suave. Este es el caso de los soldaditos de estafio, juguetes tan comunes a
comienzos del siglo y actualmente objetos de coleccion.

Si en la superficie se producen estalactitas de cal, no se puede raspar el objeto con un
bisturi, sino que debe sumergir el objeto en una bafio de acido clorhidrico al 36%, en cinco
veces su volumen en agua. A esta mezcla se agrega un 1% de detergente suave. Al mover el
balde donde esta sumergido el objeto se sueltan las estalactitas de cal. Si el dafio es local, se
puede usar el método anterior, pero colocando compresas de algodon impregnadas en la
mezcla. Las compresas se cambian varias veces, hasta que hagan efecto. Luego se lava bajo
un grifo fe agua corriente o en un baflo de agua con amoniaco al 9%. Finalmente se lava de
nuevo con agua, y se seca con un pafio de lino limpio. No se puede tocar el objeto con las
manos antes de que se seque, porque las sustancias quimicas penetran en la piel y usted las
podria transferir a otros objetos sanos que toque con posterioridad. A veces la superficie
queda irregular después del tratamiento, porque la corrosion estaba mas concentrada en uno u
otro lado, pero esto no debe importar, pues no debe arriesgarse la patina del tiempo que
protege al objeto. Para proteger al objeto se puede colocar un barniz protector como Paraloid
B72 con un poco de talco, que se aplica con un pincel.

Almacenamiento del Estafio:

El estaiio es un metal muy sensible a la humedad y a los cambios bruscos de
temperatura. Bajo 13°C se puede modificar el objeto, dependiendo de la aleacion y de la
micro estructura del metal. Cuando esto ocurre, el estafio se pone ductil, aumenta el volumen
y se convierte en una masa de color violeta-gris opaco, que al ser tocada se descompone (esto
se llama la peste del estafio). Por lo tanto hay que guardar los objetos en una caja envueltos
separadamente en papel fino, sin acido, o en un trozo de lino, de modo que no se rayen entre
ellos. Se requiere ademds wun lugar con una humedad relativa entre 50-55 % y una
temperatura superior a los 18°C.
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CONSERVACAO E RESTAURACAO DE PATRIMONIO
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Nota Biografica
José S. de Belmont Pessda

E arquiteto e professor-adjunto do Departamento de Urbanismo da Universidade Federal
Fluminense. Doutor em Planejamento Urbano e Regional pelo Instituto Universitario de Arquitetura de
Veneza (Italia - 1992) e com Pds-doutorado junto a Universidade de Coimbra (Portugal - 2007).

Especialista na restauracdo e conservag¢do de monumentos e sitios, atuou durante 20 anos no
IPHAN, tendo entre outros encargos sido Superintendente Regional do Rio de Janeiro e Espirito Santo.
Publicou capitulos de livros e artigos em revistas e jornais especializados do Brasil, Italia, Espanha,
Portugal e EUA. Entre outros livros publicou Lucio Costa - documentos de trabalho (IPHAN, 1999) e
Monumentos Fluminenses: luz e arquitetura (Casa da Palavra, 2006).

Regina P. de Mattos

Arquiteta restauradora, esteve sempre ligada a preservagao do patrimonio cultural, atuando,
inicialmente, junto a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto e ao Conselho de Defesa do Patriménio
Historico, Arqueologico, Artistico e Turistico, em Sao Paulo - CONDEPHAAT.

Selecionada para uma bolsa de estudos do Ministério das Rela¢des Exteriores e CNPq,
cursou a “Scuola di Specializzazione per lo Studio ed il Restauro dei Monumenti” da “Universita degli
Studi di Roma - La Sapienza”, onde se doutorou em 1986.Retornando ao Brasil, elaborou o projeto
e acompanhou as obras de restauracdo do Teatro Municipal do Rio de Janeiro, ocupando
depois a chefia do Centro de Documentagdo Fundagao Teatro Municipal.

Foi supervisora de projetos e obras do Nucleo de Restauragdo de Bens Historicos e Culturais
de Niteroi, onde participou da restauragao do Teatro Municipal Jodo Caetano, do Solar do Jambeiro e da
Igreja de Sio Lourengo dos Indios.

Coordenou o “Curso de Conceituagdo e Técnica de Restauro em Edificagdes”, no Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura - CREA/RJ - em 1993. Foi consultora técnica da Fundagao
Roberto Marinho para os projetos e obras do Teatro Pedro II, em Ribeirdo Preto; Biblioteca
Nacional, Convento de Santa Teresa e Casa do Bispo, no Rio de Janeiro; e Esta¢ao da Luz,
em Sao Paulo.

Elaborou para o Banco Real, Funda¢do Promar e Marinha do Brasil, o “Projeto de
Restauracdo do Forte Santo Antonio da Barra, em Salvador”; fez o projeto cultural e participou do
grupo que desenvolveu o “Projeto de Modernizagdo e Restauro da Faculdade de Medicina da
Universidade de Sdo Paulo”; realizou para a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro o “Projeto de
Restauracdo dos Telhados do Centro de Referéncia da Educacgdo, da Escola Municipal Rivadavia
Corréa” e, para a Associa¢do Fluminense de Reabilitacdo, o “Projeto Cultural de Restauragdo do Solar
da Rua General Osorio n° 59, em Niterdi”.

Recentemente, atua como consultora do Governo do Estado do Espirito Santo e da Fundagao
Promar, para os projetos e obras de restauragdo do Paldcio Anchieta e da Catedral Metropolitana de
Vitéria. E diretora do Departamento do Patrimonio Cultural e Natural do Instituto Estadual do
Patrimonio Cultural - INEPAC - ¢ membro do Conselho Estadual de Tombamento, junto a
Secretaria de Estado de Cultura.
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Palestrante: José S. de Belmont Pessoa

Hé uma tendéncia nos profissionais que trabalham na area de patrimonio cultural,
em se pensar na restauracao s6 pelo lado da questdo técnica. Quem nos dera que esse viés
positivista fosse verdade e que com a técnica e o progresso conseguiriamos resolver tudo.
Isto ndo ¢ verdade e veremos aqui a implicagdo que a cultura tem na determinagdo das
escolhas da restauragdo.

Na realidade, falar de restaurag@o significa falar de patrimonio historico, artistico e
cultural. O surgimento desse conceito, da idéia de patriménio ligada a prote¢do dos
testemunhos materiais do passado, vai ocorrer no final do século XVIII ¢ se desenvolver no
século XIX, até atingir o que podemos considerar o apogeu do interesse pela preservagao
arquitetonica, nas ultimas décadas do século XX. Para entendermos melhor essa génese, ¢
importante fazermos um paralelo que penso ser fundamental na compreensdo dos caminhos
que a restauragdo seguiu, quanto a recuperacdo do patrimonio arquitetonico. As primeiras
medidas em termos de preservagdo do patrimonio, vao acontecer na Franca durante o periodo
revoluciondrio, em razao da preocupagdo do novo governo de impedir a total destruicdo dos
varios edificios ligados ao antigo regime, especialmente, as igrejas, que com a Revolugdo
Francesa tinham sofrido enormes atos de vandalismo. E nesse contexto de ruptura que surgiu
a preocupagdo com a preservagdo do patrimdnio nacional francés. E ¢é esse o paralelo
referido anteriormente, o interesse com a preservacao da arquitetura do passado ird quase
sempre surgir num contexto de ruptura, social, politica, cultural, com o passado imediato.
Isso tera como conseqiiéncia a ligagdo que podemos fazer entre a idéia de preservagdo do
patrimdnio arquitetonico e a idéia de “invencdo das tradi¢des”, conforme defendido pelo
historiador Eric Hobsbawm. A idéia de patrimdnio estava, portanto, em seu nascimento,
inserida dentro de um processo de “invencdo de tradigdes”. A Revolugdo Francesa rompe
com o antigo regime, destruindo a referéncia de identidade dos franceses, isto é, o rei. Eraem
torno da sua figura que se uniam os franceses, afinal eram todos seus suditos, independente da
regido e das tradi¢des culturais as quais estavam ligados. Era preciso inventar uma nova
identidade, era preciso inclusive inventar a Franga, nao mais do rei, mas dos franceses. Nesse
processo, junto com a necessidade de inverter a vandalizagdo dos edificios que deixaram de
ser do rei, da nobreza ou da igreja, objetos de 6dio da burguesia revoluciondria, e passaram a
ser dos franceses, ¢ que surgiu o tema do patrimdnio. Neste contexto, ¢ facil entender a
difusdo que a idéia da conservagao dos respectivos patrimonios arquitetonicos nacionais tera
na Europa, do século XIX e inicios do XX. Ela faz parte do novo pacto que vai se estabelecer
no século XIX, com o fim do antigo regime, na maior parte dos paises europeus. Entdo vai-se
procurar re-identificar a nagdo e a preservacdo sera um instrumento dessa re-identificagao.
Podemos também relacionar isso com o Brasil; onde o processo de surgimento da idéia de
patrimonio esta intimamente ligado a construc¢ao de uma identidade nacional. Nao por acaso,
que uma efetiva politica de identifica¢do e proteg¢do do patriménio histdrico e artistico so se
implantou, de fato, no Brasil apds a revolugdo de 1930, com a reorganizagdo do Estado
empreendida pelo Governo Vargas - ¢ ai também ha um novo pacto — ¢ que teve no
patriménio um instrumento de constru¢do da identidade do pais.

E qual a relagdo entre a disciplina da restauragdo e a invengdo das tradi¢des nos

séculos XIX e XX? E total, na medida que a restauracdo ndo ¢ so6 solucdo técnica para
problemas da recuperagdo das edificagdes, mas estd também intimamente ligada aos
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processos de construcdo de identidade. Com a criag@o, na Franca do século XIX, de uma
inspetoria dos monumentos, iniciam-se as a¢des de recuperagdo do patrimonio arquitetonico
que se encontrava muito degradado. Uma figura fundamental naquele momento € o arquiteto
francés Eugene Violet-Le-Duc, inspetor dos monumentos e estudioso profundo da
arquitetura francesa, principalmente da arquitetura medieval. Nao ¢ gratuito o interesse de
Violet-Le-Duc pela Idade Média, afinal ao escolher estudar a arquitetura anterior a
Renascenca, privilegiava os edificios mais identificaveis com a nacionalidade francesa, ja
que a Renascenga, ligada ao passado classico de Roma, ao seu apogeu na Italia era, no fundo,
uma coisa importada. Por isso, Le-Duc estudou o que considerava o verdadeiro estilo
nacional francés, a arquitetura gotica, e passou a operar na recuperacdo desses monumentos e
prédios que estavam em péssimo estado. Suas intervengdes de restauracdo se amparavam,
portanto, no conhecimento adquirido sobre a arquitetura goética. A recuperagdo das formas
primitivas dos monumentos visava dar a eles um papel didatico para as geracdes futuras
entenderem a esséncia do seu estilo arquitetonico.

Um bom exemplo das restauracdes de Violet-Le-Duc € o Castelo de Pierrefonds,
que se encontrava completamente arruinado e ¢ recuperado para servir de residéncia de
campo para Napoledo I1I. A figura 1 (a e b ) apresenta imagens do castelo antes e depois da
restauracao.

Figura 1 (a e b): O Castelo de Pierrefonds antes e depois da restauragdo de Violet-le-Duc.
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Este tipo de intervengao serd denominado de restauragdo estilistica. Restaurava-se o
edificio, ndo nas fei¢cdes originais de um determinado momento do passado, operagdo que
quase sempre seria impossivel devida a auséncia da documentagao necessaria para tanto, mas
de uma maneira que ele virasse uma espécie de sintese de um castelo medieval francés. Esta
sintese resultava do conhecimento adquirido por Le-Duc, através do estudo de todos os
exemplares remanescentes. Na sua obra escrita mais conhecida e difundida, um dicionario de
arquitetura, Violet-le-Duc ira sintetizar estes principios no verbete “restauracdo”, onde ele
afirmava que restaurar um monumento era trazé-lo a um estado da mais completa perfeigdo
estilistica, mesmo que esse estado nunca tivesse existido. Sera essa excessiva preocupagao
com a reconstrucao estilistica dos monumentos que levara os seus detratores a denominar
estas interveng¢des como “falso histérico”. Sua preocupacdo era na realidade acima de tudo
didatica, ele queria (re)construir os marcos da nacionalidade francesa.

Sua obra teve grande repercussao na Europa e teve também um grande opositor, na
figura de John Ruskin, inglés, ligado ao movimento Arts and Crafts e ao estudo da
arquitetura medieval. John Ruskin, mesmo considerando fundamental a preservacdo do
patrimonio, principalmente da arquitetura medieval como marco da identidade inglesa,
achava que ndo se devia fazer nenhuma obra de recuperagdo, que essas intervencdes
destruiam os monumentos. Ele pregava que a restaurac@o era o que de pior poderia suceder a
uma obra arquitetonica. Os monumentos, como as pessoas, tinham um ciclo de vida que um
dia se encerraria e que as marcas do desgaste e do arruinamento eram consequéncia natural
desse processo. A Unica intervengao possivel para John Ruskin era a limpeza e manutengio
conservativa dos monumentos.

Ruskin e Violet-le-Duc vao definir as duas principais abordagens no debate sobre a
restauracdo, durante o século XIX. Porém, ja no final deste periodo, uma outra postura vai
procurar criar uma terceira abordagem. Partindo da critica a énfase excessivamente estilistica
das reconstrucdes de Violet-le-Duc, propde que o objeto da restauracdo ¢ a recuperagdo do
monumento na sua integridade original. Cada elemento arquitetonico poderia ser
reconstruido desde que houvessem provas documentais de que aquilo tinha de fato existido.
Essa tendéncia passa a ser denominada de restauracdo historica.

O que distinguia a restauracdo historica da restauragao estilistica?

Uma restauracao historica significava que toda operacdo de reconstrugdo estava
baseada em documentag@o existente, fossem gravuras de época, plantas da construcéo,
manuscritos que possibilitavam fundamentar as reconstitui¢des do monumento como de fato
havia sido, ao contrario da estilistica que tornava cada monumento um exemplar ideal do seu
estilo arquitetonico.

As figuras 2 (a e b) apresentadas a seguir, mostram um exemplo de restauragdo
historica, o Palazzo Marini, em leildo, restaurado por Lucca Beltrani.
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Figura 3 (aeb ): Restauragdo historica — Palazzo Marini em Milao — Lucca Beltrami

Essas sdo as correntes que fundamentalmente irdo hegemonizar o debate até o inicio
do século XX, quando vai comegar a ganhar corpo a critica a restauragéo historica e estilistica
que privilegiavam, cada uma ao seu modo, a unidade estilistica em detrimento das
intervengdes que ao longo da historia foram modificando os monumentos. Nascera assim
aquilo que vai ser denominado de restauro cientifico.

O que distingue o restauro cientifico das anteriores operagdes de restauracdo?

Primeiro, uma enorme preocupac¢do com a manutencdo de todos os testemunhos
histéricos da vida do monumento. Procurando, com técnicas compativeis com as estruturas
do monumento, intervir o menos possivel; mas de outra parte, deixando muito claro a marca
contemporanea da nova intervencao quando esta for necessaria (o testemunho do presente).
Nao se buscava mais a coeréncia estilistica, ¢ sim o retrato do processo historico de
construgdo e transformagao de cada monumento.

O centro histérico de Budapeste ¢ exemplar desta tendéncia. E interessante como
aqui também foi determinante a construcdo da identidade nas escolhas da restauragdo.
Budapeste tem origem em duas cidades distintas: Buda a mais antiga, uma cidade de origem
romana ¢ medieval; Peste a mais recente, ja de época moderna. Buda chegara ao século XX
basicamente como uma cidade barroca, resultado dos investimentos feitos pelos austriacos
depois da reconquista da cidade aos turcos. No século XX, todas as intervengdes de
restauracao vao se basear no restauro cientifico, fazendo aflorar os elementos medievais das
casas do centro historico de Buda. O interesse pelo restauro cientifico nesse caso nao foi uma
escolha aleatoria: com ela se privilegia também, a identidade htingara, através daqueles
elementos que pertencem a historia do pais antes de ser subjugado a quem quer que fosse (ou
aos otomanos ou aos austriacos). Os elementos medievais da arquitetura de Buda fazem
relembrar aos hiingaros o seu passado de importante reino medieval, como nagao livre.

A figura 3 apresenta um exemplo dessa arquitetura.
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Figura 3: casa em Buda.

O restauro cientifico vai ser a grande corrente da primeira metade do século XX. Em
meados do século surgiram vozes criticas, principalmente na Italia (mas ndo sé ali), a esta
prevaléncia do registro visivel no monumento de todas as fases historicas. Dessa critica,
teremos a ultima grande corrente de pensamento a respeito da restauracdo, chamada de
restauro critico, do qual um dos principais pensadores ¢é o italiano Cesare Brandi

Em que consiste o restauro critico? O que o distingue fundamentalmente do restauro
cientifico?

As preocupagdes sao as mesmas: marcar 0 tempo na intervengdo; intervir o menos
possivel; garantir a integridade do monumento; valorizar todas as interven¢des que marcam a
sua historia. O que o distingue fundamentalmente da concepgao anterior ¢ que para Brandi
havia dois grandes valores em toda obra de arte: o valor estético e o valor historico. Quando
os dois se confrontam na restauragdo, deve-se sempre optar pelo estético. O que Brandi
estava querendo dizer ¢ que deviamos acabar com as restauragdes que traziam a luz
fragmentos da historia do monumento que comprometiam a percepgao artistica do conjunto
e, portanto, estes deviam ser documentados e depois cobertos em fung¢ao da unidade da obra
de arte (de garantir o aspecto da edificagdo como obra de arte).

Em linhas gerais estas s@o as principais linhas de pensamento da restauracdo. Agora
cabe aqui uma breve andlise de como elas vao repercutir no Brasil?
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O patrimonio historico e artistico nacional vai se constituir na década de 1930. Neste
periodo, sdo realizados os primeiros tombamentos. Aqui, como em Franga, se tomba ou se
preserva um patrimdnio, na maior parte dos casos, ja muito alterado: casas do século XVIII,
igrejas do século XVII e XVIII que foram reformadas ou receberam acréscimo no XIX e no
XX. Nesse ponto, voltamos a questdo da construgdo da identidade. O IPHAN ira tombar
aqueles elementos que vao servir para identificar um determinado projeto de nacionalidade.
Foram privilegiadas as construgdes mais antigas, principalmente os remanescentes dos
séculos XVII, XVIII e alguma coisa do século XIX. Essa escolha, isto ¢, o abandono, o ndo
interesse pelas coisas ecléticas do final do século XIX e inicio do XX, tem sido hoje objeto de
diversas criticas. E importante porém pensarmos um pouco no ambiente cultural brasileiro na
década de 1930 e relativizarmos a antigiiidade que poderiam ter naquele momento as
edificagdes ecléticas, principalmente na visdo dos agentes da preservagdo que também
estavam ligados as vanguardas artisticas do modernismo.

A restauragao inicial no Brasil serd muito semelhante as operacdes de restauro que
constituiram a histéria da disciplina até aqui narrada. Em Sdo Paulo, por exemplo, os
primeiros prédios a serem tombados eram um conjunto de casas que ficou conhecido como
casas bandeiristas e testemunhavam a ocupacao inicial do planalto paulista. Encontravam-se
todas elas muitas alteradas. O arquiteto Luiz Saia, representante do IPHAN em S&o Paulo, ira
empreender um rigoroso estudo destas casas num processo muito semelhante ao
empreendido por Violet-le-Duc. Disto, resultou uma série de restaura¢des que se aproximam
muito do restauro estilistico francés. Um relatorio de Luiz Saia que estd no arquivo do
IPHAN, do IPHAN em Sio Paulo, fala do estado das casas bandeirantes e da necessidade de
serem feitas obras de restaurag@o. Para poder recuperar as casas na sua pureza estilistica, ele
identifica uma que se encontrava muito degradada e que, portanto, deveria ser demolida para
ter suas pegas reaproveitadas na recuperagdo das outras e, com isso, reconstruir perfeitos
exemplares de casa bandeirista (como um perfeito castelo francés). Seria, entretanto
reducionista dizer que se fez so restauro estilistico nesse periodo.

Nas décadas de 1930 e 1940, vao ser produzidos estudos sobre a nossa arquitetura
do passado, uma boa parte foi publicada na Revista do Patrimonio desse periodo. Essas
pesquisas formaram o corpo de conhecimentos que informaram as operagdes de restauragdo
dessa primeira fase brasileira, boa parte delas dentro da idéia de construgdo de uma
arquitetura didatica idealizada. Quando havia documentagdo, também se procediam a
restauros historicos, como na Casa de Camara e Cadeia de Salvador, reconstituida a imagem
das gravuras oitocentistas. O restauro cientifico nunca teve grande aceitagdo dos técnicos
brasileiros, que sempre perseguiram homogeneizar as edificacdes em termos estéticos.

A Igreja de Nossa Senhora do Carmo, no Recife, ¢ um exemplo curioso da evolugio
do pensamento sobre restaurag@o no Brasil. No final dos anos 1940, a irmandade, afirmando
que a igreja ndo estava em bom estado e que os fiéis ficavam tristes porque havia uma torre
inteira e outra ndo, solicita ao [IPHAN a permissao para construir a segunda torre, concluindo
assim a igreja, que se encontrava incompleta. Inesperadamente, o [IPHAN, apesar de ressalvar
que esse tipo de procedimento era muito pouco ortodoxo, resolveu consentir com a proposta,
desde que fosse utilizada a mesma pedra empregada no resto da igreja (quer dizer, uma
intervencdo do género estilistico) e que fossem suprimidos todos os elementos que haviam
sido acrescentados a igreja no século XIX: as grades de ferro, uma série de elementos
decorativos sobre vergas, os elementos decorativos que estavam no 6culo. Na realidade, a
irmandade ndo tendo conseguido os recursos necessario ndo inicia a obra. O assunto so sera
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retomado em 1961, quando o proprio IPHAN consegue recursos do governo, ¢ antes de
iniciar as obras, encaminha um desenho conforme o projeto anterior, para aprovagao na sede
do Rio de Janeiro. Lucio Costa (que era o Diretor de Pesquisa ¢ Tombamento e era muito
ouvido nesses casos) dd um parecer contrario a proposta de restauragdo, dizendo que “falvez
fosse preferivel deixar os elementos oitocentistas caracteristicos da época (grades, vidragas,
consolos de ferro para as luminarias), uma vez que deverdo ser preservados alguns deles a
fim de documentar o fato dessa intervengdo sistematica”. Ele portanto revé a postura anterior
de homogeneizar estilisticamente as arquiteturas tombadas. Quando o parecer de Lucio Costa
chega em Recife, os técnicos se surpreendem e respondem: “quando os reverendos padres
carmelitas pretenderam completar a fachada da basilica com a construgdo de uma segunda
torre, o Dr. Lucio Costa anuiu a pretensdo. Isso porém ndo se efetivou naquela
oportunidade. O Dr. Lucio redigiu o seu parecer rico de minudéncias, cuja original de
proprio punho guardamos com todo o carinho esses anos todos”. Diante desse impasse,
Lucio Costa ¢ consultado de novo e diz que o representante em Recife fizesse o que achasse
melhor, fazendo com que a solugdo purista de retirada dos elementos oitocentistas prevalega.
Essa historia serve para ilustrar como o pensamento ndo era uniforme no IPHAN, havendo
inclusive divergéncias entre os diversos agentes na preservagao.

Nao devemos pensar nessas linhas de uma forma evolucionista, mesmo porque elas
eram operativas no passado e continuam operativas até hoje. Interessa aqui chamar a atengio
para o quanto todas essas operagdes sdo de um modo ou de outro construgdes de identidade.
Nesse sentido, a restaurag@o vai assumir um papel na defini¢cdo daqueles monumentos como
parte do processo de construgdo da historia nacional.

Na realidade a restauragdo defronta-se com uma variedade incrivel de problemas e
duvidas e as escolhas tomadas a partir disso vdo resultar numa abordagem contemporanea da
historia. A restauracdo serd sempre a reinterpretagdo do passado, a partir da visdo
contemporanea que vive em estado de permanente mutacao.

Boa parte do restauro cientifico e mesmo do critico sdo frutos do modernismo, da
idéia que o modernismo em arquitetura representava uma ruptura total e absoluta com o
passado precedente. Entdo, qualquer novo elemento tinha que demonstrar a sua época porque
essa era uma época de ruptura total ¢ absoluta com o passado precedente. Hoje vive-se um
desafio diverso, na medida que a ruptura modernista ja ndo estd mais presente e nem ¢ claro
ao projetista contemporaneo a necessidade do corte com o passado. Isso vai resultar na
reavaliacdo de uma série de preceitos como a determinagdo de que qualquer nova intervengao
deva ter obrigatoriamente materiais contemporaneos distintos dos antigos; hoje defende-se
que nos locais onde é possivel manter a técnica tradicional, esta deve ser mantida.

Outro aspecto ¢ a necessidade do técnico de ser também sensivel as expectativas da
comunidade que ird receber o monumento restaurado. Recentemente prestei assessoria na
fase final da restauragdo da fazenda Quissama, no municipio do mesmo nome, no Rio de
Janeiro. A restauracdo ja se encontrava bastante adiantada mas havia uma grande insatisfagao
da comunidade. A fazenda, que é o orgulho da cidade porque D. Pedro II esteve 14 no
casamento do filho do proprietario, teve um projeto enderegado a recuperar as principais
linhas originais da edificagcdo. S6 que a fazenda ja tinha 50 anos, quando ocorreu o tal
casamento, ¢ o que todo mundo tinha orgulho era a fazenda onde D. Pedro II dormiu, néo a
fazenda de 50 anos antes, um exemplar tipoldgico de casa bandeirista construido em terras
fluminenses, o que de fato ¢ uma curiosidade em termos de arquitetura e que permite-nos
inferir melhor a circulacdo de tipos arquitetonicos na virada do século XVIII para o XIX.
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Porém, a fazenda festejada pela comunidade, e na qual esta reconhecia a identidade
do seu territorio, era outra, aquela que foi enfeitada ¢ modificada para receber o imperador.
Diante do impasse, o projeto foi modificado para manter os elementos que retratavam a época
do imperador.

Nesse processo, ¢ importante a consciéncia de que toda restauracdo ¢ uma
reapropriagdo contemporanea do monumento e da sua historia. Um exemplo simples € o da
pintura dos diversos saldes da fazenda Quissama. E possivel identificar pela estratigrafia da
cor das paredes as diversas pinturas que estas tiveram. Porém, nada pode demonstrar a
contemporaneidade das diversas cores encontradas nos diversos ambientes. Na realidade a
partir das informagdes do prédio e da documentagdo histérica existente, o restaurador ira
propor a recomposi¢do de um ambiente de meados do século XIX, no caso da nossa fazenda
de Quissamd, mas esse serd sempre uma reinterpretagdo contemporanea, a partir dos
elementos existentes ali. E uma construgao historica ... € uma construgdo da restauragao.
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Palestrante Regina P. de Mattos

Vamos abordar e discutir a forma de atuagao na preservagao do patrimonio, porque
somos responsaveis, em termos de nossa arquitetura, por nossos monumentos, por nossas
atitudes, por nossas aprovacdes de alteracdes dessa arquitetura e muito passa por isso que o
José Pessoa colocou, que ¢é essa questdo da historia do restauro. Nos ndo temos essa tradigdo
na histéria do restauro, mas estamos de uma certa maneira definindo uma corrente de
intervengdo brasileira, de restauragcdo brasileira, e que teve frutos no passado com
Viollet-le-Duc, Ruskin e outros. Essa questao do estudo do restauro iniciado por Giovannoni,
foi seguida por um teérico mais recente que ¢ o Giovanni Carbonara, que fala sobre essa
questdo de reintegragdo da imagem ¢ nos faz pensar: até onde nds criamos? Até onde vamos?
interferimos ou nao? O José Pessoa mostrou como isso vem da Europa para o Brasil. A
histéria do restauro e o conceito de preservagdo sao transmitidos para o Brasil, onde ha uma
grande resisténcia com relagdo a chamada arquitetura eclética. No comego, o IPHAN, em
1937, estabelece o Decreto Lei n°25. Depois, em 1964, quando surge a questdo da definigdo
dos tombamentos pelo Estado, de sua atribui¢do em manter o patrimonio, tem inicio a nossa
histéria das intervengdes ¢ a nossa historia da preservagdo dentro do Estado do Rio de
Janeiro.

Vou historiar um pouco sobre isso, porque acabamos fazendo parte dessa historia.
Hoje percebo que, ha 10 anos no INEPAC, fago parte desses 40 anos da instituicdo. Como
parte dessa historia da instituigdo, devemos refletir sobre nossa abordagem, de como estamos
analisando as intervengdes propostas e se estd correta essa nossa oOtica perante os
monumentos. Vou dar uma pincelada de maneira geral para vermos a questdo do IPHAN, na
preservagdo dos monumentos coloniais.

Em 1964, hd uma preocupagao que ndo se reflete s6 na ruptura dos artistas modernos
para com o passado. Surge uma nova corrente que acha que a arquitetura produzida no século
XX nio ¢ absolutamente merecedora de preservagdo, mas essa reflexdo comega a ser feita
pelo patrimoénio do Estado e ¢€ isso que vai diferenciar o IPHAN do INEPAC e, depois, dos
patrimonios Municipais, como o DGPC, e dos demais Departamentos e Conselhos de
Preservacdo dos Pequenos Municipios. No ano passado, noés completamos 40 anos do
Patrimdnio do Estado. Em 1964, foi criada a Divisdo do Patrimdnio Histdrico e Artistico do
Estado da Guanabara e, em 1975, com a fusdo do antigo Estado da Guanabara, ¢ que se tem de
fato a criagdo do INEPAC - Instituto Estadual do Patrimonio Cultural - preocupado com a
preservagdo do patrimonio do Estado , com uma visdo um pouco diferente do IPHAN, do
patrimonio federal. Ele passa a ter a visdo de que o patrimdnio era anteriormente entendido
como o reflexo de uma cultura elitizada e excludente. Excludente porque se reconhecia a
arquitetura eclética. Hoje nos ja preservamos a arquitetura modernista, mas ndo em 1975,
quando o INEPAC foi criado. Os dispositivos legais vao evoluir para a Lei n® 509 de 81, que
dispde e regulamenta a criagdo de um Conselho Estadual de Tombamento ¢ define o
comportamento ¢ o perfil da instituicdo estadual. A visdo anterior do IPHAN era mais
voltada a protecdo do patrimdnio colonial: dos bens isolados, das cidades coloniais, das
igrejas coloniais e dos grandes palacios. Para nos situarmos, 1964 € o ano do langamento da
Carta de Veneza, contendo as recomendagdes internacionais de protecdo do patriménio
histoérico. E € quando se comeca a refletir sobre os centros histdricos, na sua pluralidade, na
maneira em que ele ¢ de fato, ndo apenas aquele centro histérico colonial, mas um centro que
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passou por mutacdes. O primeiro tombamento que vai comegar a diferenciar e definir o perfil
do INEPAC ¢ o do Parque Lage. Nao se tomba somente a casa, mas todo o parque, € se
comega a entender que o tombamento ndo ¢ de um monumento isolado, mas de todo o
contexto em que esse monumento esta inserido. Comegam as preocupagdes com edificacdes
que até entdo ndo eram protegidas pelo IPHAN, como o Instituto de Educagdo, o Real
Gabinete Portugués de Leitura e até o proprio Observatorio Nacional que hoje abriga o
MAST. Esse tempo de mudancas vem também com a transformac¢do do proprio nome da
institui¢do, que passa de Departamento do Patrimonio Historico e Artistico do Estado da
Guanabara para Instituto Estadual do Patrimonio Cultural. Temos ento, a substitui¢do de um
conceito basico voltado a questao do patrimdnio cultural. Nos definimos como patrimdnio
cultural o conjunto dos relatos materiais ¢ imateriais que compdem uma memoria coletiva da
sociedade. Nessa época, temos a ampliagdo desse conceito de bem cultural e a diversificagdo
das areas de interesse do patrimonio historico estadual. Existe uma nova otica de valorizagdo
a partir das comunidades locais: se percebe que para uma determinada comunidade local,
aquele bem tem valor, que pode nao ter no ambito federal ou no ambito estadual. Mas esse
conceito, essa questdo do patrimonio diversificado, comega a ser encarado a partir da criagdo
do INEPAC, mostrando as riquezas regionais ¢ de cada cidaddo. Aquele bem que para o
cidadao, por exemplo, de uma cidade como Angra dos Reis, era importante, poderia ndo ser
relevante na escala federal ou até mesmo na escala estadual. Mas se comega a perceber que a
riqueza esta nessa diversidade de produg¢do, da produg¢ao humana nas diferentes esferas.

Apos a década de 80, com as transformagdes do INEPAC e através do instrumento
legal do tombamento, é que passamos a preservar essa diversidade. Os drgaos de protecao do
patriménio municipal ¢ estadual comegam a atuar concomitantemente. O patriménio ¢
entendido como o reflexo dessa pluraridade cultural de um povo e como parte de uma poética
do povo e dos artistas. E uma época em que se fazem tombamentos bastante diversificados,
que representam a producdo da sociedade, nio s6 sobre o aspecto monumental, mas sobre o
aspecto do cotidiano. E a época em que se tombam os bondes de Santa Teresa, por exemplo, e
a Pedra do Sal. A Pedra do Sal foi o local onde aconteceram os rituais africanos, dos escravos,
onde existiu essa miscigenagao, essa questdo da etnia dos povos que chegaram e que se
implantaram nesse territorio, na cidade do Rio de Janeiro, e que ali deixaram um pouco de sua
cultura. Se tomba, por exemplo, a Casa da Flor, em Sdo Pedro da Aldeia, que ¢ uma produgdo
de um antigo escravo construida com restos de cacos de vidros e lougas.

Essa evolugdo que o José Pessda relatou, que ocorreu na Europa, sentimos que
também vem acontecendo em nosso patriménio. Porém, nés ndo sentimos essa evolugao se
ndo paramos e refletimos em um coléquio como este que acontece hoje. Ha esses espacos que
fazem parte de nosso cotidiano, do cotidiano carioca como a Confeitaria Colombo. Passamos
a pensar nos conjuntos, nesses conjuntos urbanos como a Rua da Carioca, por exemplo. Ha
que se manter esse conjunto como um todo, mesmo com as alteragdes ocorridas ao longo dos
anos. O que se percebe nessas alteragdes? Ou o que se ressalta? Ou o que se valoriza dessa
arquitetura de duas épocas diferentes na Rua da Carioca? Esse ¢ um trabalho que depende
também da solicitac¢do e das necessidades dessa comunidade local. Um trabalho como esse da
Rua da Carioca, de recuperacdo da imagem da rua, ndo s6 pelo ponto de vista das
construgdes, mas também de valorizagcao daquele proprietario que ocupa esse bem, nos traz
muita satisfagdo. O comerciante ocupa um prédio histdrico, o negdcio dele tem que
funcionar, ele concorre com 0 MC Donald’s, com logomarcas enormes, ele também tem que
chamar atengao para o seu estabelecimento. A recuperacao desse patrimdnio, através de uma
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intervencao ou de uma restauragdo do prédio, vai buscar valorizar aquele “patrimonio vivo”,
ndo so6 da coisa do passado. Entdo, o conceito também passa a mudar: ndo se preserva so dessa
representagdo do passado, mas o que se produz hoje, no presente. Por exemplo, a Rua da
Carioca ¢ uma rua estritamente comercial; a recuperagdo, a preservacao e a intervencao de
restauro nessa rua busca também dar visibilidade as suas atividades atuais.

Outro ponto diferencial que eu ndo vou explicar, vou apenas passar, foi o da
preocupagao do INEPAC com as questdes da preservagdo dos ambientes naturais. Se ndo
parasse com a especulagdo imobilidria, o Rio de Janeiro realmente estaria hoje sem nenhuma
identidade de suas reservas naturais. A especulagdo ¢ enorme, dia apds dia os grandes
empreendedores ocupam as grandes dareas naturais e mostram projetos imensos de
loteamentos. Se ndo tivermos muito clara nossa missdo ¢ ndo tivermos em maos esses
instrumentos legais de protecgdo, as geragdes futuras nao vao ver o que hoje podemos ainda
usufruir.

A Pedra da Baleia, por exemplo, que é na Barra da Tijuca, vocés véem o
contraponto. Ha toda uma massa vegetal no fundo e ja sofre com a especulagado imobilidria.
Nos tentamos preservar até esses marcos paisagisticos que sdo muito importantes.

Em Parati, por exemplo, foi feito um programa de agdes conjuntas entre as
instituigdes federais, estaduais e municipais para a preservacdo dessas belezas naturais.

As dunas de Cabo Frio, por exemplo, foram tombadas considerando o ndo
entendimento, as vezes, da populagdo local em querer insistentemente construir em cima das
dunas, sem entender que elas sdo mdveis e que, conforme os ventos, elas vao mudando de
posicao. Tudo em prol de um falso desenvolvimento da cidade. Entdo, somos tidos como os
que ndo querem deixar a cidade evoluir ou crescer. O atual prefeito de Cabo Frio propds a
construgdo de um aeroporto proximo as dunas. Eu pergunto se cabe realizar um aeroporto
perto das dunas da Dama Branca? Com os ventos, as areias vao para o meio da pista, que
avido podera aterrissar ou decolar 14? Existem pessoas que ndo conseguem entender isso e,
somente com o instrumento do tombamento, considerado por alguns como um pouco
policialesco, ¢ que conseguimos preservar nosso patrimonio e dialogar com as comunidades
locais. Dia apoés dia de trabalho, conseguimos convencer as pessoas ¢ té-las do nosso lado
para uma ag¢do conjunta de preservacgao e ndo de destruicdo de nossas belezas naturais.

O tombamento da Mata Atlantica, os manguezais que estdo sendo tdo sacrificados
no Rio de Janeiro, as cachoeiras e toda essa bela paisagem tem que ser preservada. Porém,
surgem algumas questdes como por exemplo, a Cachoeira da Fumaga, em Resende, que
pertence metade a um estado e outra metade a outro estado. Como fica essa questdo legal?
Estou colocando uma série de questionamentos e de problematicas que enfrentamos no nosso
dia a dia.

Os tombamentos de parte do litoral fluminense, Paraty Mirim, o Manguezal de
Gargau sdo da década de 1980, quando ja se tinha essa perspectiva de preservar as belezas
naturais antes que se acabassem. O Saco de Mamangud, em Paraty, e mais recentemente o
tombamento de Buzios. Nos tombamos uma parte bastante consideravel de Buzios e isso esta
sendo motivo de uma pressdo politica enorme sobre a instituigdo, porque vai contra os
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interesses da especulag@o imobiliaria. De repente, recebemos no INEPAC pessoas que vém
da Franga e que sdo proprietarios de areas em Buzios. Nos vendemos tudo para qualquer um,
nés ndo conseguimos comprar nada nos outros paises, mas eles chegam aqui e nos,
generosamente, vendemos nossa costa brasileira. Os estrangeiros vém aqui com muito
dinheiro e querem discutir a preservag@o da nossa paisagem. Esse tombamento foi recente ¢
nods estamos sentindo na pele a pressao politica de uma ag@o do género.

Uma outra perspectiva da preservagdo ¢ dos conjuntos tematicos. Comegamos
diferente do IPHAN, a fazer a preservagdo das arquiteturas ecléticas, das pequenas igrejas,
das ruinas, dos marcos urbanos, dos bens méveis integrados, da arquitetura moderna e, mais
recentemente, das edificagdes do Estado Novo. Podemos ndo gostar, achar a arquitetura
Getulista uma coisa grotesca, mas o Estado Novo fez parte da nossa historia e a arquitetura
produzida nessa época ndo pode ser esquecida ¢ nem cancelada.

Essa ¢ a época que se fazem tombamentos como o do Teatro Municipal, da Igreja de
Sdo Sebastido, em Santa Cecilia, o conjunto Fabril de Paracambi. Vou mostrar bem
rapidamente esses exemplos: o antigo prédio do DOPS; as Casas Casadas, em Laranjeiras; o
Corpo de Bombeiros; a Casa Notre Revé, em Niterdi. Alguma vezes, ndés comegamos a ter
uma agdo contraria visando impedir os tombamentos, gerados pelas proprias comunidades.
Tem que se escutar um pouco a populagio e ver qual € a 6tica dessa comunidade local. Mas ha
também agdes muito positivas, como por exemplo aquela da comunidade da Igreja de Sdo
Gongalo do Amarantes, que foi recentemente restaurada por uma iniciativa local.

Ha também as questdes de preservagdo de conjuntos urbanos. Cidades que até entdo
ndo eram reconhecidas como importantes, mas que para a comunidade local tem grande
valor, como por exemplo Valenca, foi objeto dos ultimos tombamentos realizados pelo
INEPAC. Niao existe uma excepcionalidade, mas sim uma vontade de se preservar o passado,
que ndo ¢ muito remoto, mas que representa a produgdo daquela populagao local.

Casos como o da Fazenda do Engenho Novo, que até entdo estava nas maos de
proprietarios particulares, e que foi desapropriada para a reforma agraria, e quando passou
para as mdos do Estado, simplesmente por omissdo e por falta de cuidado, ela caiu
completamente em ruinas. E aquilo que o José Pessoa falou: dia apos dia as pessoas vao
roubando tudo, porque elas querem construir suas casa com janelas da sede da fazenda e em
muito pouco tempo, por falta de fiscalizagdo (nds temos de fato que fazer um mea culpa)
quando passa para o Estado, ela rapidamente se acaba.

A questdo dos marcos urbanos também ¢ privilegiada: se ndo tivéssemos feito o
tombamento dos coretos, um tombamento inédito de 13 coretos, eles teriam desaparecido das
pracas, em nome de uma falsa modernidade. Todos os municipios do interior querem fazer
um Projeto Rio-Cidade e acham que todas as pragas sdo iguais. Entdo, destréem as pragas e
implantam projetos que absolutamente nao respeitam nada, nem a vegetacdo, nem aquele
coreto, que tem “aquela” histdria para a cidade.

A protecdo dos bens moveis e integrados ¢ uma questdo que tem nos preocupado

muito. E muito dificil o controle desses bens moéveis, principalmente quando ndo sdo
inventariados. Essa ¢ uma tarefa muito dificil que estamos comecando e ¢ muito lenta de se
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fazer. A parte dos bens integrados ¢ menos complicada mas tem também problemas de
protegdo, como, por exemplo, esses murais do Di Cavalcanti, que sofrem com a falta de
manutencdo do proprio Teatro Jodo Caetano.

Comegamos também a tombar os icones da arquitetura moderna como a Passarela
do Samba, que resultou em uma briga com a Prefeitura como vocés tém visto na imprensa. O
prefeito César Maia de repente resolveu que o simbolo da Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro deveria ser pintado na Passarela do Samba pois ela pertence a Prefeitura. Esse
patriménio ndo ¢ da Prefeitura, ¢ dos cidadaos cariocas. Nao satisfeito ele implanta em cima
do arco da Apoteose a logomarca da Prefeitura. Entdo, iniciou-se uma ac¢do junto ao
Ministério Publico para a solugdo do problema. Ha também a questio dos tombamentos como
o do Teatro Armando Gonzaga e do Banco Boa Vista.

O tombamento dos prédios do Estado Novo, que foi um tombamento bastante
importante, foi feito em carater emergencial e foi motivado por uma denuncia de demoli¢ao
do prédio da CONAB. Naquela ocasido, uma conselheira do Conselho Estadual de
Tombamento, a arquiteta Lia Motta, apresentou como proposta esse tombamento porque o
prédio da CONAB sofria uma ameaga de ser completamente aniquilado da Praga XV e ndo
fazer mais parte da paisagem do Rio de Janeiro. E impressionante como nossa memoria visual
e afetiva ¢ muito passageira, nds cancelamos rapidamente o que ndo mais existe ndo ¢&?
Demoliram o Palacio Monroe e ninguém mais lembra que ele existiu. Isso é uma coisa
complicada, esses instrumentos legais, essa politica de preservagéo caminham nesse sentido.

Uma outra questao dentro dessa 6tica da conservagao ¢ da restauracdo: a de que, de
fato, € nossa responsabilidade escrever mais uma linha da histéria do restauro brasileiro ou do
que posso chamar da Preservag¢ao do Patriménio Brasileiro.

Podemos fazer alguns questionamentos: como preservar as tradigdes, como
proteger o nosso patriménio imaterial? Como proteger os tapetes de Corpus Cristis, em
Saquarema; ou a danga do Mineiro Pau, em Duas Barras, esse tipo de danga que ¢ tradicional
daquela regiao; ou a festa do Divino em Paraty; ou o encontro de Folias de Reis também em
Duas Barras; ou a Cavalhada em Campos dos Goytacazes? Essas manifestagdes, se ndo
forem devidamente estudadas, inventariadas ou pensadas, se perderdo. Devemos refletir sob
uma Otica um pouco mais atual de como preservar isso tudo. Atualmente, os técnicos ja
pensam em como fazer a preservacdo desse patrimonio imaterial, através de discussoes e
congressos que incluam esse tema.

Devemos preservar os saberes e os fazeres, mas como? Estamos chegando em uma
época em que a renda ndo ¢ mais aquela artesanal, renda de bilro, mas é uma renda
industrializada, de naylon, sintética, que entra por uma maquina e sai em longa metragem do
outro lado. Como vao ficar essas tradicdes? Mesmo essas coisas tdo simples como as trangas
de palhas que sdo feitas no interior do Rio de Janeiro, ou os bichinhos em miniatura devem ser
preservados. E os riscos que corremos nas agdes de intervencdo dos saberes e fazeres? E
importante refletirmos sobre o que estamos fazendo, o que estamos aprovando ou deixando
de aprovar.
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Trago alguns exemplos da questdo da deteriorago e das alteragdes em edificacdes
historicas. A Camara Municipal de Angra dos Reis como ela era, e como ela ficou. Por conta
de uma falsa “historicidade”, de que o José Pessoa falou, e através de uma fotografia antiga
que demonstrava que a Camara teria sido dessa maneira, foi proposto desfazer essa
arquitetura no centro historico de Angra dos Reis e refazer essa alteragdo, colocando ameias
em cima da platibanda como se fosse um castelo. Sao coisa incompreensiveis no patriménio,
que vao sendo feitas aos nossos olhos e vocé nao tem o poder de impedir. Existem as questdes
politicas que se sobrepdem a esses questionamentos.

Outro exemplo ¢ o dessas Casas Geminadas, em Botafogo, que rapidamente estdo
sendo canceladas. Toda aquela conformagao original do bairro de Botafogo, que ¢ tdo singelo
mas que ¢ tdo importante, esta se perdendo para dar lugar a grandes arranha-céus, todos mais
ou menos iguais. Se eu estivesse cancelando uma arquitetura simples e singela para dar lugar
a uma arquitetura de melhor qualidade ainda poderiamos pensar, mas nem sempre ¢ isso que
vemos, sdo projetos as vezes muitos ruins.

Como hoje estamos agindo em defesa desse patriménio eu pergunto, com quem
contamos? Nesse momento, contamos principalmente com O Ministério Publico. O
Ministério Publico hoje é composto por jovens que tém muita garra em preservar € manter os
vestigios do nosso passado, eles realmente nao tém dado sossego, ddo muito trabalho mas tém
sido grandes parceiros na defesa de nosso patrimonio.

E importante estarmos aqui hoje conversando e mostrando esse tipo de agdo, porque
devagar estamos construindo, amadurecendo na cabega de cada um, a responsabilidade que
temos. Deve haver um envolvimento das comunidades locais, devemos parar para escutar
essas comunidades: qual ¢ de fato a vontade deles perante aquele patrimdénio que lhes
pertence e que ndo ¢ nosso. Esse patrimonio ndo ¢ de um poder ptiblico ou de uma esfera do
governo e sim daquela comunidade que habita aquele local. Também essa questdo de
educacdo patrimonial nas escolas € um trabalho que vocés aqui MAST fazem tao
brilhantemente. O MAST tem sido sempre um exemplo dessa integragdo dos jovens
estudantes. A freqiiéncia com que eles freqiientam o museu e com isso eles estdo aprendendo
muito. Estdo enxergando a importancia desse prédio antigo e tudo o que acontece em volta
dele, todos esses equipamentos que formam o acervo do museu foram tombados. Inclusive,
uma das peculiaridades desse tombamento do Campus foi que se tombou uma parte do seu
acervo.

Eu trouxe aqui para vocés verem o projeto de um bem tombado estadual que ¢ a
Estacdo Leopoldina. Acho que todos passam por ali quase todos os dias ¢ sabem que a antiga
estagdo estd abandonada. A Estagdo Leopoldina, antiga Estagdo Bardo de Maua, fica na
Avenida Francisco Bicalho e teve seu tombamento feito pelo INEPAC em 87. E justamente
para provocar uma discussdo que eu trouxe para vocés verem os projetos que passam pelas
nossas maos para serem aprovados. Esse ¢ o projeto original da antiga Estagdo Bardo de
Maua, feito por Robert Prentice, em 1924. Nao vou contar aqui a historia da ferrovia, eu
gostaria apenas que vocés vissem as alternativas projetuais que surgem em fungao de um bem
como este. O tombamento foi solicitado pelo préprio Sindicato dos Trabalhadores das
Empresas Ferroviarias, isso em 1987. A motivagdo dessa solicitagdo foi de que os proprios
sindicalistas, os antigos ferroviarios, queriam preservar ¢ achavam importante aquela
arquitetura feita na época do desenvolvimento da ferrovia. O prédio retrata aquela ostentagao
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da época, com aquela beleza da grande gare e com toda sua estrutura de ferro. Chama nossa
atengdo, a propria atuacdo desse arquiteto que, em 1924, introduz caracteristicas inglesas na
edificagdo. Nao sei se vocés t€ém presente, mas a Estacao Leopoldina ndo foi completada.
Atualmente, a estag@o esta sendo sucateada, parte da ferrovia estd desativada e o prédio
comega a cair em desuso e passa a ser um elemento que, embora muito marcante na paisagem
do Rio de Janeiro, vai com o tempo sofrendo aquele empobrecimento. Comegam a surgir
especulagdes em cima da Estacdo Leopoldina e comegam a chegar os projetos de
transformag@o de uso para serem analisados pelo INEPAC.

A primeira intervengdo que me foi apresentada ¢ de uma proposta feita pelo
arquiteto Glauco Campelo, em 2000, para transformar a Leopoldina no Centro Cultural da
Leopoldina. Era um projeto muito interessante, de cunho cultural, sempre dentro daquela
filosofia de se aproveitar o potencial que esse prédio tinha. Ele fez uma proposta de
recuperagdo da gare, de implantagdo de um grande centro comercial, que seria a base desse
empreendimento, da constru¢ao da sede da Orquestra Sinfonica Brasileira e de uma série de
salas de cinema. E como ele propos isso? Qual foi sua leitura do prédio histdrico?

Essa ¢ a fachada que foi projetada por Robert Prentice, que tinha um corpo central e
dois laterais. Obviamente, ndo era esse “caixotdo reto”, porque o ultimo pavimento foi
acrescido posteriormente. Na primeira proposta, o Glauco Campello rebateu essa modulagio,
ou seja, essa parte da fachada principal foi reproduzida para o outro lado, porém, vazando a
ligagdo com uma conexdo de vidro. Ele rebateu esse corpo lateral de uma maneira
completamente cega, sem nenhuma repeticdo da modenatura existente, para desenvolver esse
grande centro comercial. Eu queria que vocés acompanhassem a dificuldade ou os limites que
temos para esse tipo de analise, pois trata-se de um empreendimento absolutamente caro.
Pressionados, obviamente por motivos econdmicos, 0s empreendedores ndo conseguem
viabilizar esse projeto, que ¢ muito grande. O préprio Glauco abriu mao desse partldo de
interpretar a arquitetura do Robert Prentice e fezuma nova proposta, que ndo tem mais nada a
ver com o prédio lateral. Ele simplesmente propds restaurar a Estacdo da Leopoldina e fazer
um prédio novo, para servir como um grande magazine de bricolagem, que se chamava
Castorama, e que nao conversava mais “absolutamente” com o monumento histoérico.

Temos uma proposta de um edificio completamente em desacordo, que ndo
conversa em nada com o prédio histdrico. Esta foi a segunda alternativa de projeto
apresentada e eu fiquei bastante chateada porque fui uma defensora daquela primeira
proposta do Glauco. Ele, que ¢ para mim um dos arquitetos mais importantes que atua nessa
area, que foi presidente do IPHAN inclusive, ndo conseguiu manter aquela filosofia do
restauro inicial. Passado o tempo, essa segunda proposta também néo foi feita, gragas a Deus,
pois a meu ver, esse prédio poderia ser implantado em qualquer lugar, mas nao junto de um
bem tombado. Mas esse prOJeto teve que ser aprovado porque houve um pressao politica
muito grande naquela ocasido, foi feito um novo tipo de negomagao ¢ o pessoal que cuidava
desse empreendimento saiu do cenario e entrou a Supervia, que ¢ do Governo do Estado, para
fazer um novo projeto e contratou o escritdrio do Rodrigo Azevedo. Este fez uma proposta de
recuperagao absolutamente interessante. Ele ndo fez uma proposta de ocupagdo lateral mas
sim de recuperacao do espaco da antiga Estacdo Bardo de Maud, para implantacdo do Museu
do Trem, que esta sendo retirado do Engenho Dentro. Ele fez um trabalho bastante sério, com
essa nova proposta que eu gostaria que vocés vissem. Dentro dessa 6tica que o José Pessoda
falou, ele propds a demoli¢ao dos acréscimos, a remocao do ultimo pavimento, dessa torre e
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dessa parte posterior do prédio. Foi feito um trabalho bastante interessante de abordagem
historica e de abordagem tecnologica. Ele fez uma proposta de diferenciar cromaticamente o
que ¢ intervengdo do que ¢ original para o observador leigo entender. Atualmente, o que tem
sido desenvolvido e o que estd sendo analisado ¢ justamente essa proposta do Rodrigo.

Temos os nossos arquivos abertos para estudantes de arquitetura para pesquisarem.
Eu fiz parte de uma banca de uma arquiteta da UFF que, para surpresa minha, apresentou um
trabalho que eu achei muito interessante. E uma proposta que ndo tem nada a ver com esses
outros apresentados. Foi um estudo com uma abordagem completamente diferente e uma
proposta bastante interessante. Aqui estd uma imagem que ela recuperou do projeto do
Robert Prentice, sem o ultimo pavimento. Havia essa parte central mais alta e aquela lateral.
Com a construgao desse ltimo pavimento, o prédio se tornou um grande caixotdo. Euvolto a
dizer que ¢ muito importante escutar quem vive no local. Essa ¢ uma arquiteta que nasceu e
foi criada em Sao Cristovao, por isso a proposta dela ¢ de integracéo social. Ela ndo apenas
idealizou a Estacdo Leopoldina como Sede do Museu do Trem, mas como um local de
passagem, um convite para aquelas pessoas que ficam nos pontos de dnibus, que as vezes
atravessam de um lado para o outro e quase se matam na Av. Francisco Bicalho. Eu vou direto
para a proposta dela para abrirmos o debate. A gare no interior ¢ uma maravilha. Ela fez todo
um estudo do sistema viario. Como ela ¢ freqiientadora da estacdo, ela propds a abertura de
uma rua nesse local.

Ela usa alguns parametros, estuda outras estagdes e propde algumas intervengdes
(algumas boas, outras bastante questiondveis). Ela fez, ousadamente, uma proposta de
recuperagdo ¢ complementagdo do projeto do Prentice. No patio lateral, ela propds um
parque tematico super interessante. A gare passa a ser de fato o Museu do Trem, com as
plataformas onde estariam localizados os vagdes que estdo no Engenho de Dentro. Ela
propds um circuito de trem e um adensamento verde (porque cla sente falta desse verde
debaixo da Linha Vermelha) com espelhos de 4gua, etc. Aqui propos todo um espaco de
exposic¢des e oficinas, inclusive de manutengdo das pecas do museu e um estacionamento.
Vocés viram que nas propostas anteriores, area de estacionamento ¢ o que ndo faltou,
pensa-se sempre mais no carro ¢ menos no homem. Essa arquiteta, como moradora, ndo s6
pensou no homem, mas também prop0s algumas vagas para estacionamento nessa parte aqui,
onde ela usa todo o material que ¢ retirado das antigas estagdes, como os dormentes dos
trilhos. Tudo que ¢ retirado torna-se reciclado dentro dessa arquitetura. Esse prédio proposto
parece muito grande mais é uma edificacdo absolutamente baixa.

Eu quero mostrar, em termos de fachada, como ficou essa implantacdo. Ela fez a
complementagdo do corpo lateral com uma estrutura inteiramente vazada, com perfis
metalicos, com um sistema de rampas que se comunicam com o outro lado da Francisco
Bicalho. Ela propds um acesso por essas rampas feitas com estrutura tubular branca vazada,
sem causar nenhum comprometimento. E muito interessante, essa € a tltima proposta de uma
estudante de arquitetura antes de se tornar profissional, entdo ela pode realmente ousar. No
ultimo pavimento, propds uma lona tensionada onde ha um pequeno auditorio para
apresentagoes.

Essa ¢ a proposta que cla fez ¢ é sobre essas intervengdes que a gente tem que

refletir. Seria aquele rebatimento que o Glauco propds, mas que nao ¢ a complementacéo do
Prentice? Ou seria uma proposta baseada na teoria de Viollet-le-Duc? Ou algo que poderia
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nunca pode ter existido na verdade? Seria um restauro romantico? Ou seria uma intervengao
absolutamente moderna? Ou seria uma intervengdo critica, que ndo complementaria o
volume do prédio, como aquela postura do Glauco? Eu paro a minha fala por aqui e abro para
conversarmos um pouco sobre essas questdes do restauro.
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CONSERVACAO E PRESERVACAO DE FOTOGRAFIAS
Sandra Baruki
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Conservagdo ¢ Preservacdo Fotografica (CCPF) da FUNARTE - Fundagdo Nacional de
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Organizagao dos Estados Americanos, participou como estudante especial do Conservation Education
Programs da School of Library Service, University of Columbia; foi estagiaria no New York Municipal
Archives, no International Museum of Photography e no Image Permanence Institute, em Nova York e
Rochester, EUA, respectivamente.

Ministrou treinamentos no Brasil através da Funarte ¢ no exterior, como professora
convidada do ICCROM/ International Centre for the Study of the Preservation and Restoration of
Cultural Property e de institui¢des locais, assim como coordenou varios projetos desenvolvidos no
campo da conservagdo fotografica para colegdes brasileiras. Autora e editora de textos e manuais
técnicos sobre conservacao fotografica, publicou artigos em anais de congressos e encontros. Membro
do ICOM - Conselho Internacional de Museus e da Diretoria da ABRACOR, — Associagdo Brasileira
de Conservadores-Restauradores de Bens Culturais, como Coordenadora Técnica.
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Palestrante: Sandra Baruki

Introducao

O Centro de Conservagdo ¢ Preservagdo Fotografica da FUNARTE / Fundagdo
Nacional de Arte completa 20 anos de funcionamento em 2007, preservando acervos
fotograficos brasileiros. S3o centenas os acervos atendidos e mais de mil profissionais
treinados no setor. Ainda, a FUNARTE, através do seu centro técnico, estimulou o debate € o
aperfeicoamento profissional na area, realizando e participando de eventos nacionais e
internacionais, especialmente na América Latina.

Este texto apresenta a instituicdo, acdes e projetos realizados, destacando os
aspectos técnicos, praticas e desenvolvimentos no setor. As condutas adotadas nos projetos
em andamento hoje, dentre elas, a digitalizagdo e a reproducdo/duplicagdo fotografica
analdgica como etapas associadas e complementares, e a tomada de decisdes frente as novas
tecnologias serdo também abordadas. Vive-se o impacto da transformagdo da Fotografia ¢
cabe a0 CCPF/FUNARTE rediscutir o seu papel ¢ dos profissionais da area. As figuras 1¢2
apresentam imagens relacionadas com CCPF.

Figs. 1 ¢ 2 :Técnico de conservagdo do CCPF em ag¢éo - Prédio do CCPF/FUNARTE.

Sobre a instituicao — acoes

O Centro de Conservagao e Preservagdo Fotografica (CCPF) da FUNARTE /
Fundacdo Nacional de Arte foi criado em 1984, através de um termo de cooperagao técnica
com a Fundagdo Nacional Pr6-Memoria, como parte do Programa Nacional de Preservagdo e
Pesquisa da Fotografia' do entdo Instituto Nacional da Fotografia da FUNARTE. O termo
com o Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional / IPHAN foi renovado em 2004,

para a manutengdo das atividades do centro técnico.
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Funcionando no bairro de Santa Teresa, no Rio de Janeiro?, desde julho de 1987, o
CCPF/FUNARTE ¢ centro de referéncia na area e a instituicao responsavel pela implantagao
e consolidacdo da conservagdo fotografica no Brasil, com atribui¢des de preservar a memoria
fotografica brasileira, fomentar e criar nucleos regionais, formar pessoal técnico
especializado, pesquisar e estabelecer procedimentos, solugdes, sistemas e métodos para a
conservagao ¢ difundir estas informagoes.

Séo centenas os acervos atendidos e mais de mil profissionais treinados no setor,
através de cursos, oficinas e treinamentos ministrados pela equipe técnica de conservadores
de fotografia, em parceria com instituigdes das esferas publica e privada, nas varias regides
do pais, ou ainda, viabilizados por orgamento da propria FUNARTE. Em 2004, através de
recursos do Fundo Nacional de Cultura, realizou-se, por exemplo, no Arquivo Historico
Municipal Jodo Spadari Adami, em Caxias do Sul-RS, treinamento para representantes de
instituicdes locais e regionais. Os cursos® enfocam temas como: (a) diagnostico de acervos e
de fotografias; (b) identificacdo de processos, da estrutura dos materiais fotograficos
processados e de caracteristicas de deteriora¢io’; (c) causas de deterloragao e elaboracdo de
projetos’ para captagio de recursos; (d) conservagio preventlva (e) realizagdo de
procedimentos técnicos basicos e avangados; e (f) implanta¢do de projetos. A Figura 3, a
seguir, apresenta a imagem de um treinamento em Caxias do Sul (RS).

Fig. 3:Treinamento no Arquivo Histérico Municipal Jodo Spadari Adami, em Caxias do Sul,
RS.
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Ainda, a FUNARTE, através do seu centro técnico, estimula o debate ¢ o
aperfeigoamento profissional na area, realizando e participando de eventos nacionais e
internacionais. A estreita colabora¢do com outros paises latino-americanos tem sido um dos
nossos esfor¢os na promocao da conservacao fotografica. A equipe trabalhou na Venezuela,
Cuba, Argentina, Chile ¢ Curagao, como convidada de governos locais ou por iniciativas
promovidas pelo ICCROM’ (The International Center for the Study of the Preservation and
Restoration of Cultural Property), parceiro fundamental no intercambio internacional,
apoiando cursos regionais e internacionais na América Latina, juntamente com institui¢cdes
chilenas, caribenhas e brasileiras. A FUNARTE apoiou também a realizagdo de eventos da
Associac;ﬁo Brasileira de Conservadores e Restauradores de Bens Culturais, a ABRACOR,
como o XII Congresso®, que foi realizado em Fortaleza, Ceara.

Destacamos a parceria, 2004 e 2005 entre o Arquivo Nacional e a FUNARTE, com
a assinatura de Termo de Cooperacao Técnica entre ambas as institui¢des, que culminou com
a realizacdo em julho de 2005 do Curso Internacional do ICCROM intitulado “Importancia
da Pesquisa Cientifica na Conservagdo de Acervos Arquivisticos”, realizado no Rio de
Janeiro. No programa de curso, o CCPF apresentou, entre outros temas, a retomada dos
Testes de Atividade Fotografica - TAF® > que s80 os testes para aferir a quahdade do material
acessorio para embalagens de conservacao. Esta retomada de testes no nosso centro técnico
foi possivel através de patrocinio da Fundagdo VITAE e da colaboracdo do Conservador
Sénior da Biblioteca Nacional da Nova Zelandia, Mark Strange, que esteve no Brasil em
etapa preliminar e durante o curso, orientando e atualizando a equipe nos procedimentos de
realizagdo dos testes, além da parceria com o Arquivo Nacional.

Em 1996, a FUNARTE (Brasil) ¢ o Museo de la Casa Rosada (Argentina)
promoveram o 1° Encuentro de Conservacion y Preservacion Fotografica del MERCOSUR,
em Buenos Aires, Argentina, com a realizagdo de cursos, mesas redondas e conferéncias.
Participou de diversas edi¢oes dos Encuentros Internacionales y Nacionales de
Recuperacion Conservacion de la Memoria Visual, y Seminarios de Conservacmn de
Fotografia. Secretaria de Cultura y Educacion- Municipalidad de Berazategui'®, Argentina,
desde 1995.

Desde o ano de 1985 a FUNARTE promove a vinda de especialistas de
reconhecimento internacional'' para participar de seminarios, oficinas e cursos de maior
durag¢do. O Seminario Internacional de 1997 celebrou os dez anos de funcionamento do
CCPF/FUNARTE na sua sede em Santa Teresa, Rio de Janeiro, com a presenga significativa
da comunidade internacional. Dentre os temas de interesse técnico na época, podemos citar:
técnicas de limpeza e conservagdo de materiais fotograficos danificados por fungos e agua;
técnicas de conservagdo de objetos em estojo; conservacdo e identificacdo de negativos;
identificacao de materiais coloridos. Oficinas foram realizadas por profissionais convidados
como Nora Kennedy (Metropolitan Museum of Art, EUA), Grant Romer (International
Museum of Photography at George Eastman House, EUA), Luis Pavao (Arquivo Municipal
de Lisboa) e Riitta Koskivirta (The Finnish Museum of Photography, Finlandia).

Na difusao da 1nf0rmaqao técnica, destaca-se a publicacdo dos Cadernos Técnicos
de Conservagio Fotografica'?, que em formato simples, atinge grande nimero de leitores
avidos por orientagdes sobre como preservar suas colegdes. A linha editorial prevé também a
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publicacdo de textos de especialistas internacionais, como por exemplo o nimero 5, com dois
textos, o 3primeiro sobre a “Preservacao de copias digitais em arquivos de imagens” de Martin
Jiirgens' e 0 segundo “O papel das cole¢des fotograficas na era digital”, com resumos das
palestras apresentadas na Conferéncia Internacional da SEPIA', organizada pelo Museu
Finlandés da Fotografia e pela Comissdo Européia de Preservacdo e Acesso, em 2003.

Projetos realizados - procedimentos

O CCPF nio possui acervo fotografico proprio, por entender que seu papel ¢é
trabalhar em parceria com outras instituigdes, desenvolvendo, aplicando e estabelecendo
critérios, sistemas e métodos para a conservagdo de acervos fotograficos brasileiros. Trata-se
de um laboratério agregador e formador de mao-de-obra, que atua especialmente no estimulo
e execucdo de projetos. Projetos foram patrocinados por organismos como Fundagdo
VITAE" em virias iniciativas nas ultimas décadas e, mais recentemente, pela CAIXA
ECONOMICA FEDERAL', através do Programa CAIXA de Adogio de Entidades
Culturais.

A primeira etapa dos projetos, o diagndstico, ¢ realizada com a visita dos nossos
técnicos as instituigdes e vistoria das condi¢des de conservagdo dos acervos fotograficos.
Acervos fotograficos que sdo constituidos de objetos em estojos — daguerreétipos,
ambroétipos e ferrotipos; fotografias albuminadas; negativos de vidro; negativos historicos
em bases de nitrato e diacetato de celulose; fotografias em suporte de papel — gelatina e prata,
por exemplo; material preto ¢ branco, negativos flexiveis; de slides ou diapositivos em cor;
grandes quantitativos de negativos e diapositivos em preto e branco e cor. Cada instituigdo
com um perfil de acervo e necessidades que sao apontadas nos levantamentos e projetos

elaborados, posteriormente encaminhados para captacao de recursos.

As técnicas de conservagdo de novos suportes, cOpias digitais, materiais e
montagens contemporaneos convivem com o tratamento tradicional de objetos historicos
como o daguerredtipo'’, negativos de vidro'® e fotografias albuminadas'®, por exemplo, na
rotina dos nossos ateliés e laboratorios. Entre os procedimentos técnicos aplicados e
disseminados pelo CCPF nestes vinte anos de atuagdo, destacam-se: a higienizagdo;
estabilizacao de suportes; consolida¢ao de emulsdes; reintegragdo visual; acondicionamento;
limpeza e estabilizagdo de objetos em estojos — positivos diretos; tratamento de albuns
fotograficos; reproducdo e duplicagao fotograficas. Em cada uma destas etapas, trabalhou-se
ndo s6 o conhecimento e aplicabilidade da técnica, mas também a viabilizacdo do
procedimento. Ou seja, desde a identificacdo no mercado nacional do instrumental e
materiais adequados e, a0 mesmo tempo, o estimulo a producdo de materiais nacionais ¢ a
importacdo de produtos especiais. A figura 4 e 5 apresentam imagens de daguerredtipos.
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Figs. 4 e 5: Daguerredtipos - mostruério didatico

A disponibilidade de produtos da area para compra imediata hoje, no mercado
nacional, ¢ bem diferente, muito maior, daquela de décadas atrés, e parte do mérito do
estabelecimento deste mercado é do CCPF/FUNARTE, com a atuagdo identificadora de

fornecedores, materiais e criagdo de demanda para a aplicagdo dos produtos e sistemas.

Na década de 1980, os cursos introduziram o tema “preservacdo e conservagdo de
acervos fotograficos™® a um publico interessado em organizagio de acervos’';
acondicionamento, processamento fotografico de qualidade na geragdo das fotografias e
negativos contemporaneos ¢ montagem de fotografias para portifolios e exposi¢des, com a
identificacdo de materiais, técnicas de montagem em passe-partouts, com papéis cartdo de
qualidade ¢ o uso de cantoneiras. Durante os anos 1980, o CCPF desenvolveu pesquisa de
solugdes e sistemas para o acondicionamento de materiais fotograficos, que culminou com a
publicagio de manual® sobre o assunto, amplamente divulgado no Brasil, juntamente com a
listagem de fornecedores de qualidade.

A etapa de higienizacdo consiste na utilizacdo de métodos tradicionais mecanicos
como a aplicacdo de pincéis macios, borrachas especiais ¢ pd de borracha em originais
avulsos ou em albuns historicos. Também sdo utilizados solventes, aplicados em
equipamentos como capelas de exaustdo, devido a toxidade de alguns produtos. Na
estabilizacdo de originais historicos e de albuns, aplicam-se remendos em areas de
rompimento ou fragilizadas, enxertos em areas faltantes e realizam-se velaturas (ou a
aderéncia do suporte fragilizado da fotografia a um novo suporte de papel japonés). A
reintegracao visual podera ou nao ser realizada, se for de interesse do cliente ou dependendo
da curadoria da instituigdo detentora do acervo e solicitante do servigo.

Entre outros procedimentos técnicos especiais realizados na trajetoria do CCPF,

merece destaque o trabalho em parceria com a Fundagdo Biblioteca Nacional®, em 590
fotografias albuminadas da Cole¢ao Dona Thereza Christina Maria, pertencentes a Biblioteca
Nacional, que se encontravam guardadas ha mais de um século dentro de caixas de flandres.
As albuminas ndo estavam montadas em suporte secundario e, em fungio das caracteristicas
do processo fotografico, enrolaram-se, formando rolinhos de papel, dai o termo
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“enroladinhas” pelo qual foram conhecidas durante o projeto e a divulgacao subseqiiente. As
equipes do Centro de Conservagdo ¢ Encadernacdo da Coordenadoria de Preservacdo da
Biblioteca Nacional ¢ do CCPF/FUNARTE realizaram os procedimentos de distensdo e
planificagdo das imagens em 2002. As decisdes técnicas, entretanto, foram amadurecidas
durante anos, desde a participacdo da conservadora Nora Kennedy no projeto, quando
ministrou treinamento sobre o acervo no CCPF e orientou sobre os procedimentos, ainda nos
anos 1990.

O PrOJeto de Tratamento Técnico dos Negativos Panoramicos da Colegdao Augusto
Malta® foi mais um projeto realizado no CCPF através de patrocmlo VITAE e envolveu o
tratamento de 115 imagens negativas e 4 imagens positivas, panoramicas, algumas medindo
até 19,5 x 171,0 cm — nunca antes na historia do Centro foram tratados originais nestes
formatos. Objetivou o tratamento técnico, identificacdo e descrigdo da informagdo,
organizacao dos documentos gerados (por exemplo, filmes e contatos fotograficos), limpeza
e estabilizacdo dos negativos (115), tratamento de conservagao e restauracéo de positivos (4),
duplicagdo em base fotografica, analdgica, preservando as caracteristicas da base original,
fotografica. Também foi realizada a captura digital das imagens e geracdo de matrizes em alta
¢ baixa resolugdo, decisdes tomadas considerando a realidade das nossas institui¢des no que

diz respeito a preservagio digital®.

O CCPF estara finalizando nos proximos meses o Projeto Arquivo Central do
IPHAN?® - Negativos histéricos: higienizagdo, acondicionamento, duplicagdo e acesso,
patrocinado pelo Programa CAIXA de Adogao de Entidades Culturais, com a preservagao de
26.355 imagens historicas do importante acervo. O tratamento técnico dos negativos esta
sendo executado pelo centro técnico e o gerenciamento dos recursos estd a cargo da
Associagdo de Arquivistas Brasileiros — AAB. O diagnostico apontou a existéncia de
negativos com bases de nitrato e de diacetato de celulose. Optou-se pela duplicagdo
fotografica analdgica e a produgdo de negativos de segunda geragdo em base fotografica
contemporanea, processados laboratorialmente para permanéncia, que sao posteriormente
digitalizados com uso de scanner. A decisdo foi arrojada (ou talvez, conservadora) frente a
agressiva divulgacdo das novas tecnologias ¢ foi tomada em fungdo (a) da comprovada
permanéncia dos negativos duplicatas em base fotografica tradicional, (b) pelo contexto e
carater probatdrio do acervo e, por ultimo, mas ndo menos importante, (c) as limitacdes
orgamentarias de grande parte das instituigdes para a implementacdo de tecnologia para a
preservagdo digital. Também se optou pela higienizacdo e acondicionamento de todo o
acervo, sendo que apenas parte dele estd sendo duplicada, enquanto as informagdes e
imagens serdo disponibilizadas ao ptiiblico em base de dados do Arquivo Central do IPHAN.
A guarda definitiva dos originais sera feita em caixas arquivo e armarios de ago. As caixas
sdo ventiladas através de orificios, forradas em papel e, no exterior, com tecido, evitando a
concentra¢do de gases exalados pelas bases dentro das caixas, o que seria um elemento
catalisador da deterioragdo. Este projeto teve como resultado técnico o aprimoramento do
processo de duplicagdo de negatlvos desenvolvido no Centro de Conservagio e Preservacao
Fotograficada FUNARTE?, documentado em trabalho apresentado em congresso recente da
categoria.

As figuras 5 e 6, a seguir, apresentam imagens da higieniza¢do de negativos
flexiveis e da leitura de densidades dos negativos flexiveis.
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Figs 5 e 6 : Higienizagdo de negativos flexiveis - Leitura de densidades dos negativos
flexiveis.

As figuras 7 e 8 apresentam respostas respectivamente: a duplicagao de negativos
e um negativo de segunda geragao.

Figs. 7 e 8: Duplicag@o de negativos - Negativo de segunda geragao.
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As figuras 9 e 10 apresentam o acondicionamento de negativos gerados e o de
negativos historicos.

Figs. 9 e 10: Acondicionamento negativos gerados - Acondicionamento negativos historicos.

A figura 11 apresentada a seguir, mostra um detalhes da abertura das caixas para
ventilagao.

Fig. 11: Detalhe de abertura das caixas para ventilago.
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A preservagdo de fotografias esta diretamente relacionada as estabilidades fisica e
quimica especificas dos objetos/documentos e também as condi¢des de uso e armazenagem.
O acondicionamento das fotografias deve ser considerado como um dos fatores de protecdo
fisica e quimica das fotografias, considerando a sua natureza delicada. As embalagens
cumprem papel fundamental na preservacdo destes documentos. E a qualidade dos materiais
(papéis, plasticos, adesivos, etc.) € a peca chave de todo o processo.

O Teste de Atividade Fotografica™ (TAF), idealizado pelo Image Permanence
Institute (IPI), mantido pelo Rochester Institute of Tecnhology, sediado na cidade de
Rochester, Estados Unidos, ¢ o Unico teste especificamente voltado para a aferigdo da
compatibilidade dos materiais envoltérios ao material fotografico. O teste, uma norma
internacionalmente reconhecida (ISO 14523), ¢ capaz de prever as interagdes entre 0s
diferentes materiais fotograficos e os involucros onde estdo armazenados. Também deve ser
utilizado para testar materiais acessorios como tintas, etiquetas, adesivos e fitas adesivas. As
figuras 12 ¢ 14 mostram, a seguir, as etapas dos testes (TAF).

Figs. 12 e 14: Etapas do teste de atividade fotografica.

O teste € realizado através da incubagdo de amostras em cdmaras que controlam as
condi¢des de temperatura e umidade, simulando envelhecimento, que usa detectores que sdo
incubados em contato com as amostras fotograficas a 70°C e 86% RH, por 15 dias; e os
efeitos desta interacdo sdo medidos e comparados com os detectores incubados em contato
com o material de controle, que ¢ de reconhecida qualidade. Apos a incubagdo e avaliagdo
dos resultados, um relatério final é apresentado com as conclusoes.

Os testes de atividade fotografica foram retomados no CCPF durante o ano de 2005,
depois de mais de uma década de interrupgao nos procedimentos. O projeto VITAE, permitiu
ao CCPF aferir a qualidade dos materiais acessorios e melhor informar o publico consumidor
a respeito das caracteristicas dos materiais disponiveis no mercado.
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Conclusao

Neste relato, ndo foi abordada a questdo das areas de guarda dos acervos, o que
também ¢ orientado e acompanhado por nossa equipe com a colaboragao de consultores, pois
optamos em apresentar a rotina dos nossos ateli€s de conservacao, a diversidade de suportes
da histéria da fotografia tratados, os procedimentos de tratamento de materiais
contemporaneos, cada vez mais convivendo com o de materiais tradicionais, historicos como
os de estojos (daguerreodtipos, ambrotipos e ferrétipos), negativos de vidro e fotografias
albuminadas.

Neste momento de impacto, com a transformacdo da FOTOGRAFIA, com as novas
tecnologias, ao contrario do que se poderia pensar, podemos identificar a valoriza¢ao dos
originais fotograficos e do seu tratamento de conservagdo. Consequentemente, do
profissional conservador de fotografia. Os projetos de digitalizagdo de acervos fotograficos
criam demandas de higienizacdo e acondicionamento dos originais a serem digitalizados —
por uso de scanner (escanerizag@o) ou captura digital. O acervo ¢ mais conhecido, pela maior
divulgacdo e acesso propiciados pelas novas tecnologias, mas também ¢é mais solicitado para
exposigoes, pesquisa, entre outros, e precisa estar bem conservado.

A decisdao do nosso centro técnico por trabalhar com a reproducdo e duplicagdo
fotograficas analogicas permanecera pelo tempo em que existir papel e filmes fotograficos
para aquisicdo no mercado. Ja estamos vivendo um periodo de dificuldade na compra de
filmes e papéis fotograficos tradicionais. O entendimento da necessidade de adocdo de
condutas mistas, de tratamento tradicional analogico e digitalizagdo, que sdo etapas
complementares, envolve também a necessidade da manuten¢do do conhecimento da técnica
da fotografia quimica e de processamento fotografico, a questdo da fidelidade ao suporte
original fotografico e a questdo da preservacdo digital.

O que sera objeto de trabalho dos conservadores de fotografia — a preservagdo
digital, a gestdo de bases de imagens ou o tratamento de originais — copias digitais, em
diversos tipos de impressdo? Ou o tratamento de originais fotograficos — processamento
tradicional quimico, que serdo cada vez mais valiosos e mais objeto de preocupacdo das
instituigoes? Todas estas questdes estdo sendo debatidas pelo CCPF/FUNARTE, que assume
mais uma vez o seu papel de centro de referéncia para instituicdes e profissionais da area,
muitas vezes ainda inseguros frente as novas tecnologias.
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Nota Biografica
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1 - Introducao

A pesquisa cientifica orientada para as inovagdes oferece um potencial inesgotavel,
em resposta a busca pela maior precisdo. Os instrumentos cientificos, em contrapartida,
tornam-se obsoletos cada vez mais rapido e o desaparecimento do seu contetido documental
pode constituir a perda de uma parte intrinseca do conhecimento. A nogdo de conservagao
aparece como uma primeira etapa necessaria a garantir a salvaguarda desses instrumentos de
valor historico.

Segundo Le Breton [1], a conservacdo ¢ um passo para a salvaguarda do material
cientifico. Caracteriza uma noc¢do nova, a do patrimdnio cientifico e tecnoldgico. A
conservacao permite a preservagdo de objetos e documentos referentes a um contexto de
aplicagdo cientifica ou de inovagdes, relacionadas a um tema ou ligadas a uma determinada
pesquisa.

A conservagdo de objetos museologicos pode ser considerada em seus aspectos de
atuagdo indireta - o controle do ambiente onde estdo colocados e os procedimentos de
gerenciamento das colecdes (planos de emergéncia, seguranga, etc.) - e direta sobre os
objetos, englobando todos os procedimentos praticos de limpeza e restauragao.

Os objetos nos museus sdo afetados pelas condigdes em que sdo expostos ou
acondicionados. Condigdes ambientais inadequadas sdo uma causa séria de deterioragdo,
muitas vezes agravada pelo fato de que os efeitos permanecem invisiveis por um periodo
longo. Quando perceptiveis, esses efeitos ja podem ter comprometido a estrutura do objeto.
Essas condigdes sdo mais criticas em paises tropicais, como ¢ o caso do Brasil.

Existe pouca informac@o com embasamento cientifico sobre o efeito de condi¢des
ambientais tdo agressivas quanto temperaturas da ordem de 37°C e umidade relativa de 90%.
O Getty Conservation Institute [2] vem desenvolvendo um estudo impar nesse aspecto,
destacando que a alternativa por sistemas de ar condicionado central esta descartada na
maioria das vezes nesses paises, onde os recursos sdo muito escassos. Sugere a utilizagdo de
desumidificadores e de fluxos naturais de ar por janelas e portas, quando o ambiente externo
assim o permite. No entanto, reconhece que muito estudo ainda precisa ser realizado sobre o
tema. Dessa mesma instituicao, foi apresentado recentemente um trabalho sobre o mesmo
tema reafirmando que a instalagdo e manutengdo de equipamentos de ar condicionado
mostra-se muito cara para esses paises [3]. Os Autores sugerem intervengdes utilizando
fluxos de ar dentro das edificacdes na tentativa de estabilizar e evitar grandes alteragdes nos
parametros principais (umidade e temperatura). Recentemente, novos resultados foram
apresentados por Shin Mackawa, refor¢ando essa visao [4].

Os objetos museoldgicos podem ser divididos em dois grupos, de acordo com o
material que os constitui: os produzidos com materiais organicos, como couro, tecidos e
madeira, que tém uma origem animal ou vegetal; ¢ os produzidos com materiais inorganicos,
como cerdmica, vidro, pedras e metais, que tém origem mineral. Esses ultimos, exceto os
metais, sdo considerados quimicamente estaveis, ja que as taxas de deterioracdo sao muito
lentas.
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2 - Os Instrumentos Cientificos e os Materiais Componentes

Os instrumentos cientificos, essenciais a astronomia, a medicina, a fisica, a
meteorologia, a matematica e demais ciéncias, apresentam técnica de fabricagdo geralmente
muito complexa e os diversos materiais de que podem ser construidos exigem cuidados bem
especificos de conservagdo. A titulo de exemplo, a Figura 1 apresenta um instrumento
composto de diversos materiais (madeira, couro, metal e vidro). Trata-se de um microscopio
composto, de origem alema, fabricado por G. F. Brander, em 1765 [5].

Figura 1 — Microscopio composto, colecdo do Museo di Storia della Scienza, Florenga, fabricado
por G. F. Brander, em 1765 [5].
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Feitos essencialmente de metal (latdo e bronze, e prata em menor grau), os
instrumentos cientificos histdricos do século XVIII, XIX e inicio do XX, estdo sujeitos a
corrosao e a outros problemas associados a objetos metalicos. Além desses metais, muitos
instrumentos incorporam o vidro, a madeira, o marfim e couros diversos. Cada um desses
materiais exige um tratamento especifico. As condigdes de apresentagdo ¢ de organizagdo
devem se ajustar as exigéncias de conservagao, muitas vezes contraditorias para os metais e
outros materiais com os quais vém combinados.

Os materiais utilizados para fabricagdo dos primeiros instrumentos eram
principalmente a madeira e o marfim, substituidos progressivamente pelos metais, mais
resistentes a corrosao. Entre as madeiras, a mais freqiientemente utilizada era o mogno, mas o
buxo também foi muito utilizado e numerosos instrumentos de navegagdo foram
confeccionados em madeiras de arvores frutiferas. Os mais ordinarios eram em carvalho e os
mais delicados em mogno [6].

O marfim e o osso, mais faceis de trabalhar que os metais, eram empregados com
prata e ouro, na fabricagdo de belos instrumentos, como os primeiros quadrantes solares
portateis, também nas escalas e graduagdes dos instrumentos de madeira. O couro recobria
pequenas caixas de sextantes ou no acabamento de alguns.

O vidro era essencial para o funcionamento dos instrumentos de 6tica, entrando na
fabricagdo de lentes, espelhos e filtros coloridos.

As ligas de cobre, latdo e bronze sobretudo, foram os principais constituintes
metalicos utilizados na fabrica¢do de instrumentos cientificos, substituindo a madeira. Latio
laminado foi utilizado em tubos de telescopios e acessorios de sextantes, ja eixos delicados
utilizavam ago refor¢ado; parafusos e porcas eram confeccionados em aco ou latdo. O
aluminio aparece apenas no inicio do século XX, mas s6 em pegas pequenas. A prata e suas
ligas foram utilizadas somente nas graduacdes e escalas, por exemplo em sextantes e
teodolitos, pois sdo menos duras que as ligas de cobre, permitindo gravar mais facilmente e
precisamente os tragos € nimeros necessarios para leitura [7].

No final do século XIX, aparece o plastico, utilizado para fabricacdo de objetos em
série, como réguas; a baquelite, facilmente confundida com ébano, foi utilizada para fabricar
punhos e tampas.

O bronzeamento, o acabamento acetinado € o envernizamento constituem-se em
caracteristicas proprias a muitos instrumentos cientificos [8]. Esses tratamentos foram
aplicados aos metais para uma melhor resisténcia a corrosio, para diminuir a reflexao do sol e
também por motivos decorativos. Esses acabamentos sdo parte integrante dos instrumentos,
mas apresentam-se muitas vezes danificados por limpezas ou restauragdes pouco
escrupulosas.
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3 - A Conservacao desses Objetos

Apesar de saber que as melhores condi¢des de conservagdo seriam alcangadas em
salas escuras, climatizadas, sem qualquer contato humano, o conservador nao deve separar os
objetos da equipe do museu ou do publico, mas assegurar as melhores condi¢des de uso
seguro para atingir os objetivos do museu. Nessa tarefa, podem ser utilizados métodos ativos
¢ passivos de conservagdo. Os ativos envolvem interven¢do na pega, como por exemplo
estabilizar um bronze com benzotriazol [9]. Os métodos passivos envolvem a inspegdo da

colegdo, conselhos de como um objeto pode ser manuseado, quando pode ser exposto ou
emprestado e recomendacdes sobre as condigdes ambientais de guarda [10].

O processo de conservacdo ativa de um artefato compde-se de quatro fases,
qualquer que seja a forma de abordagem utilizada: a limpeza, a estabilizagdo, o reparo ¢ a
restauracdo. Muitas vezes, nem todos esses estagios sdo necessarios para a preservagao de um
objeto [11]. Levando-se em conta a especificidade dos instrumentos cientificos, esses
estagios podem ser acrescidos de mais trés etapas: o exame técnico (primeiro de todos), a
desmontagem (apds a primeira limpeza) e a remontagem (ap6s a fase final de intervencdo),
que normalmente ndo podem ser realizadas com a maioria dos demais objetos museoldgicos.

A primeira etapa da conservag@o de um instrumento cientifico ¢ o exame técnico. O
exame cuidadoso do objeto, com o registro sistematico das informacdes, talvez seja a fase
fundamental que permitira que o processo de tomar decisdes siga corretamente e revelara
muita coisa que nao esta aparente. A desmontagem do instrumento € necessaria para que um
exame completo seja possivel. Analises quimicas e/ou ndo destrutivas podem ser necessarias.
Neste periodo, o objeto corre grande risco, a menos que haja um acordo de registrar todas as
informagdes e a0 mesmo tempo um didlogo continuo entre o curador e o conservador. E
importante que, em todos os estagios do exame, da conservagdo ¢ da restauragdo as
evidéncias sobre os materiais originais e métodos sejam reconhecidas e registradas antes que
qualquer trabalho seja realizado no objeto.

No exame técnico, todas as marcas devem ser registradas, bem como quaisquer
aspectos que possam ser importantes para caracterizacdo e o conhecimento do objeto
(assinaturas, riscos, pecas que faltam, impressdes digitais, localizagdo das partes mais
oxidadas, tipos de materiais etc.).

Apds o exame técnico da pega, procede-se a sua limpeza, onde um cuidado
particular deve ser tomado. Informagdes valiosas podem ser obtidas através de um exame
cuidadoso da superficie. Isso inclui as camadas de sujidade, 6leo e outros materiais que
freqiientemente sdo encontrados dentro e fora dos objetos. Essas evidéncias de interagdo com
o meio ambiente devem ser registradas durante a limpeza e amostras podem ser retiradas se
necessario. Particularmente, camadas de tinta sobrepostas, se presentes, devem ser
identificadas e aliquotas guardadas para identificacdo de cores. Koller [12] enfatiza a
importancia dessa etapa e seu carater irreversivel, que pode privar o objeto de evidéncias
historicas importantes.
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Segundo Oddy [11], uma questdo fundamental, relacionada a limpeza da peca, nao ¢
enfrentada. Antes de remover qualquer material da superficie ¢ importante que o conservador
questione a origem do mesmo. Os objetos sdo cobertos por diferentes tipos de depdsito que
podem obscurecer a topografia, a textura e a cor do objeto. Esses depdsitos podem ser:

* sujeira acumulada no museu (desde que o objeto foi coletado),

* sujeira acumulada durante o uso do objeto,

e produtos de altera¢des produzidos por mudangas quimicas no objeto,

* depositos aplicados intencionalmente durante seu uso e

* depdsitos de solo em objetos arqueologicos (ndo se aplicam para instrumentos
cientificos).

Mesmo aqui ocorrem discussdes sobre o que deve e o que nao deve ser removido da
superficie. A maioria dos conservadores de instrumentos cientificos realiza remogdes dos
trés primeiros tipos de materiais. No entanto, Oddy [11] argumenta que apenas o primeiro
tipo de sujeira seria sempre passivel de remogao, enquanto que os demais deveriam primeiro
ser avaliados caso a caso. Algumas vezes a sujeira pode conter informagdes historicas
importantes sobre o objeto. Talvez a coleta de amostras desses materiais e sua preservagao
possa ser uma solug@o que contemple as duas visdes apresentadas.

As superficies limpas devem ser examinadas cuidadosamente antes que qualquer
processo de restauracdo seja iniciado. Assim, na etapa de conservacdo, evidéncias de
métodos de manufatura, tais como se produto de artesanato ou de maquinas de fabricar
ferramentas, devem ser avaliadas [13].

Os conservadores devem reconhecer que materiais toxicos podem ser encontrados
associados com os objetos, ou podem ser produzidos durante a limpeza. Poeiras a base de
chumbo ou arsénio de pinturas, merctrio em aparelhos elétricos e asbesto sdo exemplos
comuns. Riscos bioldgicos potencializados pela presenga de esporos, fungos e outros em
poeiras sdo menos freqiientemente reconhecidos. O uso indiscriminado e sem controle de
solventes organicos e acidos minerais pode gerar problemas de satde. E funcao do trabalho
conjunto de curadores e conservadores garantir um ambiente saudavel de trabalho.

A préxima etapa da conservacdo ¢ a desmontagem do objeto. Algumas maquinas
podem conter centenas, sendo milhares, de pecas que podem precisar ser remontadas de
acordo com uma determinada seqiiéncia. E possivel que o conservador ndo seja um
especialista no tipo de maquina ou objeto que esta sendo trabalhado e ¢ comum descobrir que
todos os desenhos, registros de engenharia e detalhes de operagdo foram destruidos. Nestas
condigdes, ¢ imperativo que uma abordagem sistematica da desmontagem de qualquer item
tecnolédgico seja utilizada. O grande risco para o objeto ¢ quando estd desmontado, as pegas
espalhadas, muitas vezes esperando por pecas substitutas, com todas as informagdes sobre a
sua desmontagem provavelmente contidas na memoria falivel de apenas uma pessoa. O
estdgio de desmontagem ¢ essencial e segundo Hallam [14] deve cumprir o seguinte
procedimento:
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* antes de tocar o objeto, todos os dados devem ser obtidos, sejam por fotografias,
desenhos, descri¢des ou detalhes registrados. Essa atitude deve acompanhar todo o
processo;

* 0 objeto deve estar limpo o suficiente para que um exame estabelega se as partes
estdo marcadas ou numeradas. Essas marcas devem ser registradas, junto com
qualquer nimero que seja aplicado pelo museu;

* partes separadas ou montadas devem ser colocadas de lado para exame cuidadoso;
pode ser verificado, durante a desmontagem, que os custos previstos para
restaura¢ao devem ser reavaliados, muitas vezes drasticamente, o que pode
determinar atraso na restaura¢ao; se assim for ¢ melhor montar novamente o objeto.

Nesse momento, apresenta-se um problema para os conservadores de instrumentos
cientificos, a remogao dos produtos de corrosdo. Manufaturados em grande parte com metais,
os instrumentos cientificos normalmente podem conter partes oxidadas, que apesar de ndo
serem partes originais sdo consideradas parte do objeto. Atualmente, os conservadores
removem esses materiais manualmente, seja pela utilizacdo de bisturis ou politrizes manuais
e microscépios, deixando para trds o uso de agentes quimicos de remogdo. A remogao se
justifica pela revelagdo dos contornos originais da peca, que podem ficar bastante
comprometidos pela agdo da corrosdo, mas ndo representa um processo reversivel.

A proxima etapa da conservagdo pode ser uma estabilizacao, que consiste em parar a
deterioracdo ativa do objeto, relacionando-se meramente a adaptacdo do ambiente de guarda
e ai se relaciona com a conservagdo preventiva, ou de uma intervengdo direta propriamente
dita. Nesse caso, incluem-se os procedimentos de preenchimento e consolidacdo com resinas
[11], muito indicados para madeiras, ceramicas e pedras. Outro tipo de preenchimento ¢ a
soldagem, que consiste em um reparo e pode ser utilizada em pegas metalicas. No entanto,
varios tipos de adesivo tém sido desenvolvidos evitando, em muitos casos, a utilizacdo da
soldagem, que ¢ uma forma irreversivel de reparo.

O reparo ¢ uma maneira de juntar fragmentos de uma peca quebrada e normalmente
utilizam-se adesivos para isso, preferencialmente soliveis em agua, de forma que a
intervencao possa ser removida facilmente.

A fase final de remontagem, tendo sido tomadas as precaucgdes devidas de registro
durante a desmontagem, ndo deve apresentar maiores problemas. No entanto, deve ser
realizada sem pressa, principalmente no caso de maquinas complexas. Durante essa etapa,
cada fase de montagem deve contemplar um teste, seguido dos ajustes necessarios. Ao final,
quando a pega esta pronta os testes finais devem ser realizados na presenca do curador e do
conservador.

Nos museus, a causa mais comum de deterioracdo de acabamentos originais ¢ a
limpeza e polimentos entusiasticos e improprios. Além disso, as grandes pegas, quando
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expostas nos museus, podem estar sujeitas a danos mecanicos ou quimicos durante o periodo
diario de limpeza das instalagdes. A utilizagdo de 13 de ago ou papéis abrasivos nas
superficies de ago polidas deve ser impedida e fiscalizada. Deve ser avaliada a possibilidade
de utilizacdo de vernizes ou lacas ou camadas transparentes em partes pintadas ou superficies
brilhantes, de forma a reduzir danos mecanicos causados por polimento excessivo.

Os curadores ndo podem comprometer a integridade dos objetos, preservados para
as geragoes futuras, colocando-os em funcionamento e expondo-os a riscos desnecessarios de
danos e mal uso como resultante de pressoes crescentes de educadores e do publico em geral,
no sentido de fazer exposi¢des mais acessiveis e faceis de compreender, além de
pretensamente mais divertidas. Caso ndo seja possivel resistir a essas demandas, o curador
deve tomar todas as precaugdes para que o minimo de desgaste ocorra, bem como de risco de
danos.

Até pouco tempo, a profissao de conservacdo era destinada quase que inteiramente
ao cuidado com objetos individuais. Hoje em dia, as exigéncias para a conservagao nio
podem mais ser satisfatoriamente resolvidas por essa abordagem, ja que tanto o niimero de
museus quanto o numero de objetos dentro dos museus aumentou muito. Limitar a
conservagdo a pegas individuais, dentro desse panorama, limita ¢ pode comprometer em
muito a conserva¢do do todo da colecdo. Para que a maior parte do patriménio cultural
sobreviva ¢ necessario que seja conservado coletivamente e ndo individualmente. Assim, o
conservador deve privilegiar o retardamento da deterioragdo dos objetos através do controle
do ambiente em que eles estdo, atuando na conservagdo preventiva [15]. Esta pode ser
definida como o gerenciamento das condi¢des ambientais em que as cole¢des sdo
preservadas, compreendendo-se o “gerenciamento do ambiente” aplicado a todos os riscos
potenciais para a colegdo, sejam eles provenientes de pardmetros fisicos do ambiente
(umidade, temperatura etc.), sejam fenomenos periddicos ou raros (desastres naturais) ou o
simples acesso, manuseio e uso dos objetos pela equipe do museu [15]. Trata da colecdo
como um todo, mais do que dos objetos individualmente, estimula mais os ndo tratamentos do
que os tratamentos. Em termos praticos, o manuseio, a guarda e o gerenciamento das cole¢des
(incluindo planos de emergéncia) sdo os elementos criticos de sua metodologia.

Dardes ¢ Druzik [16] mostram que muitos esfor¢os em nivel internacional estdo
sendo encetados no sentido de pesquisar, divulgar e definir programas e procedimentos
comuns em conservagdo preventiva. Podem ser destacados o /ICCROM’s Teamwork for
Preventive Conservation, o Canadian Conservation Institute, o Smithsonian Center for
Materials Research and Education, o Tokyo National Research Institute for Cultural
Property, o National Centre for Cultural Preservation (Australia), o British Museum, o
Centre de Recherche sur la Conservacion des Documents Graphiques, e no Brasil o Centro
de Conservagdo e Restauracdo de Bens Culturais Mdveis (CECOR). A conservacao
preventiva surge como a concep¢do mais moderna para a preservagdo das colegdes
museoldgicas.

No entanto, mesmo dentro da concepgdo de conservacdo de forma preventiva,
muitas vezes se justifica optar pela restauracdo do objeto, em geral, pela sua originalidade
e/ou importancia histdrica.
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4 - A Restauracao dos Instrumentos Cientificos

A restauracdo ¢ a intervencao fisica sobre o objeto [17]. Contribui assim para sua
perpetuagdo, em relagdo a sua integridade material, estética e funcional. Um objeto
convenientemente restaurado se aproxima o mais possivel de seu estado inicial, desde o
momento de sua criagdo e fabricacdo. Através de praticas de intervengdo, o restaurador
conserva ¢ torna funcionais os objetos que forem suscetiveis de serem apresentados e
relacionados a um tema, ou a um periodo historico.

Restaurar um instrumento cientifico, para Miniati [18], aproxima-se em certos
aspectos do restauro de obras de arte, porque muitos instrumentos, sobretudo os mais antigos,
apresentam caracteristicas estéticas, decoragdes e materiais, que seguem tratamentos
analogos aqueles reservados as obras de arte. Em outros, ao invés, sdo diferentes e se
distanciam, porque certos instrumentos devem, por exemplo, funcionar, o que implica em
procedimentos totalmente diversos.

As intervengdes sobre instrumentos cientificos histdricos somente devem ser
realizadas quando sdo absolutamente imprescindiveis para a sobrevivéncia e futura
conservagdo do objeto. E facil compreender que as pessoas que ndo estejam a par das
questdes museologicas tenham dificuldades para admitir que uma bomba hidraulica ou um
microscopio deva conservar ao maximo sua integridade e que qualquer elemento novo que
for adicionado somente o sera para facilitar sua integridade e compreensdo e deve estar
marcado fisicamente de forma permanente, além do registro dessa intervencdo na
documentacdo da pega. Exemplificando, ¢ dificil para um mecénico que trata pegas
industriais aprender a valorizar muitos objetos como patrimonio mével [19].

Segundo Hallam [14], existe uma tendéncia incorreta entre colecionadores de
objetos industriais, particularmente os de transporte, para a restauracao além do necessario.
Entretanto, ndo € razoavel insistir na restauragdo de um objeto para a sua condic@o original,
particularmente se ele passou por modificagdes ou reparos durante sua vida util. Tais reparos
ou modificacdes, assim como as marcas de uso sdo parte de suas evidéncias historicas e
muitas vezes parte de seu atrativo. O restauro tem de contribuir para uma melhor preservagio
do objeto mas ndo pode, nesse intuito, tentar apagar os sinais de sua idade [20]. Um
instrumento de 300 anos de idade ndo pode ser restaurado para parecer novo em folha.

A restauracdo de um aparelho cientifico determina, independentemente do trabalho
pratico propriamente dito, um estudo aprofundado, no qual procura-se saber sua fungao,
fabricante, em que época, para que uso entre outras., ou seja, obter o maximo de informagdes
relacionadas e, fundamentalmente, sobre o principio fisico no qual o instrumento foi baseado.
Nestas condi¢des, o trabalho consiste em realizar uma pesquisa bibliografica através do
estudo de documentos relacionados ao objeto, designando assim, sob esse nome, o0 conjunto
de pesquisas realizadas para determinar com a maxima precisdo, em relacdo a um objeto
determinado: sua fungdo, seu principio, seu fabricante, sua historia.
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Caso se tenha decidido pelo restauro, o curador e o conservador devem realizar uma
pesquisa extensa sobre qual o método correto de restauro, particularmente no caso de pecas
perdidas a serem substituidas ou reparo de partes anteriormente danificadas. O acesso a
jornais de época, bem como revistas especializadas, ¢ um instrumento precioso de pesquisa.

Segundo Le Breton [1], o aspecto final do objeto cientifico restaurado pode
obedecer ao seguinte critério:

* em se tratando de uma pega de valor histérico ou de excepcional raridade,
procurar-se-a, na medida do possivel e em fungdo do seu estado inicial, obter um
aspecto final que ndo dé a impressdo de uma pega refeita ou nova. Nao se devera
portanto riscar ou polir, por um método mecanico de limpeza a seco, sua parte
externa. Em conseqiiéncia, o aspecto final devera ser aquele de um objeto antigo,
conservado, que chegou até os tempos atuais;

* ecm se tratando de uma pega que ndo apresente um carater de raridade particular
poder-se-a proceder a uma restauragdo mais profunda. O aspecto final da peca se
aproximara o mais possivel daquele de sua criagdo ou fabricagao.

Para André [21], as diretrizes que regem a ética da restauragdo seriam:

* primeiro, reunir uma documentagao extensa antes da intervengao;
* segundo, ter sempre em mente o principio de minima intervengao;

* terceiro, respeitar a integridade do objeto, preservando tantos elementos originais
quanto possivel, sem adicionar elementos atuais;

* quarto, manter a intervengao reversivel.

Nas aplicagdes praticas, algumas vezes ndo ¢ possivel seguir algum desses
principios. Um dos pontos mais importantes ¢ compreender o objeto e, além disso, em caso de
exposi¢do, a maneira como sera apresentado ao publico.

Na verdade, quanto ao aspecto de reversibilidade, muitas questdes vém sendo
levantadas, principalmente quais sdo realmente as intervengdes reversiveis. No caso de
colegdes industriais ¢ de instrumentos cientificos, muitos métodos de intervengdo sdo
irreversiveis (soldagem, jateamento, substitui¢do de metais) mas nem por isso devem ser
descartados. Meehan [22] discute bastante esse ponto, especificamente para colecdes
industriais. A desmontagem de instrumentos ¢ uma etapa reversivel que produz grande
quantidade de conhecimento sobre o objeto e que a maioria dos outros artefatos historicos
ndo permite. Por outro lado, varios exemplos apresentados pelo autor mostram que o0s
procedimentos reversiveis muitas vezes ndo sdo possiveis ou os mais apropriados. O que
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deve guiar a intervencdo deve ser sempre o principio da minima intervenc¢do objetivando a
preservagdo de longo prazo das partes originais do objeto.

O comité para colegdes de instrumentos musicais do ICOM produziu uma relagado
de diretrizes para conduta [23] que pode ser de grande interesse para aqueles que trabalham
com instrumentos cientificos. Apesar da completa diferenca entre instrumentos cientificos e
musicais, eles tém em comum o fato de que apresentam a dimensao de funcionamento. Neste
caso, as diretrizes gerais a serem seguidas sdo:

* a autenticidade do objeto trabalhado precisa ser respeitada, sua natureza ndo pode
ser alterada;

* se existem questdes conflitantes sobre o uso do objeto, o conservador deve zelar
pela a¢do que melhor preserve o instrumento;

* acgdes que estdo além das habilidades do conservador ou de suas instalagdes ndo
devem ser tentadas;

* se o custo e o tempo restringem o trabalho, entdo a extensao do trabalho pode ser
limitada mas ndo a sua qualidade;

* ndo devem ser utilizados métodos e materiais que possam afetar futuros exames,
pesquisas cientificas, tratamentos ou fungoes;

* tudo o que for feito no objeto deve ser registrado e documentado.

As diretrizes acima foram estabelecidas pelos conservadores para guia-los no que é
profissionalmente correto em seu trabalho e como base para os debates profissionais. Varios
codigos de ética de restauro, em geral, podem ser encontrados, alguns mais completos como o
do American Institute for Conservation of Historic and Artistic Works [26] e do United
Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic Works [24] outros mais gerais,
como o do ICOM Committee for Conservation [25].

Matero [27] resume bastante bem quais seriam os pontos criticos da ética na pratica
profissional:

* a obrigacdo de realizar pesquisa e documentagdo (registrar as evidéncias antes e
depois de qualquer intervengdo, para gerar e salvaguardar conhecimento);

* aobriga¢ado de respeitar o valor da passagem do tempo (reconhecer o objeto como um
registro fisico cumulativo da atividade humana personificando crencas culturais,
valores, materiais e técnicas ¢ apresentando a passagem do tempo);

* aobrigagdo de salvaguardar a autenticidade (uma condigdo cultural associada com a
fabricagdo de um objeto como forma de assegurar a autoria ou testemunho de um
tempo ou lugar);
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* aobrigacdo de ndo causar quaisquer danos, realizando o minimo de intervengéo que
restabelecera a legitimidade estética e estrutural e o significado, ou que permitira
outras alternativas e tratamentos posteriores no futuro.

A pratica do restauro de instrumentos cientificos apresenta correntes diversas, alias
como ¢ comum para os demais objetos de valor cultural. Claramente, surgem duas correntes
com pensamentos algo divergentes. Na primeira, liderada pelos técnicos e cientistas
interessados em aspectos historicos da ciéncia, procura-se como objetivo fundamental do
restauro o restabelecimento da fun¢do do instrumento. Quer dizer, procura-se colocar o
objeto em funcionamento, como assim era quando foi fabricado, desde que essa ¢ a
caracteristica que o diferencia dos demais objetos museoldgicos. Muitas vezes isso determina
intervengdes bastante grandes e que podem alterar algumas caracteristicas do objeto. Na
segunda, liderada pelos historiadores da ciéncia e restauradores de arte, procura-se
fundamentalmente preservar as evidéncias historicas contidas no objeto, muitas vezes
determinando o ndo funcionamento da pega.

Alguns autores apresentam muitos argumentos a favor da primeira abordagem, mas
talvez o que melhor defende a idéia, dentro da bibliografia consultada, seja Mann [28], do
Science Museum (Londres). Em seu artigo, ele parte da discussdo sobre a ética dominante na
maioria dos museus (de arte, arqueologicos, etnograficos, histdricos etc.) onde a preservagio
das evidéncias historicas seria o objetivo fundamental, concluindo que esta ndo se adequaria
aos museus de ciéncia. Uma nova ética seria mais apropriada a esses museus e seria praticada,
embora ndo expressada formalmente por seus defensores, até esse momento. Essa nova ética
teria como objetivo primordial a exploragdo do artefato para beneficio do publico em
detrimento da simples preservacdo de evidéncias materiais. Essa mudanga no objetivo
primordial é baseada, por sua vez, na mudanga da concepgao de artefatos como evidéncias
materiais para também incluir a evidéncia funcional.

Ainda segundo este autor, o escopo de um museu de ciéncia e técnica permitiria
aceitar a destruicdo de uma forma de evidéncia para que outra, mais importante, pudesse ser
revelada ao publico, através do secionamento das pegas e do funcionamento de instrumentos
e maquinas. Desse ponto de vista, esses museus seriam diferentes dos demais, porque seu
objetivo principal seria explicar como as coisas funcionam, em detrimento de manter um
arquivo de artefatos. Nos demais museus, mesmo que os objetos tenham uma caracteristica
funcional, eles ndo seriam coletados em fungdo dessa caracteristica ¢ sim por qualidades
estéticas ou aspectos historicos.

De acordo com essa corrente, as praticas realizadas no Science Museum de Londres
e de muitos outros museus de ciéncia e técnica do mundo, onde maquinas e instrumentos sdo
secionados para mostrar as partes internas do objeto ou sdo colocados em funcionamento, se
constituiriam em praticas corretas para alcancar a compreensdo do publico visitante dos
museus. No entanto, o autor esquece que os objetos cientificos também sdo coletados com
interesse histdrico, pois permitem avaliar e refletir sobre a evolugdo da ciéncia e da técnica.

Por outro lado, ainda no Reino Unido, seguindo a tradi¢do de Ruskin e Morris, uma
visdo mais conservacionista ¢ encontrada em Newey [29]. A autora considera que a utilizagdo
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de réplicas seria a forma mais adequada de passar ao publico a informagao desejada e ndo
pelo funcionamento de objetos historicos.

A restauragdo de instrumentos cientificos ¢ uma pratica recente, onde falta uma
tradigdo bem estabelecida [30]. Tem sido realizada mais freqlientemente prestando atengéo
aos aspectos técnicos do que ao valor historico dos instrumentos. A literatura mundial sobre o
assunto € pobre e os poucos tratados existentes ajudam simplesmente a reparar instrumentos.
Por um lado, colecionadores, técnicos e fisicos sdo muito favoraveis a uma restauragao
profunda do objeto, sendo o restabelecimento da funcdo uma prioridade absoluta. Os
restauradores de arte, por outro lado, tendem a propor uma restauragdo muito superficial, sem
que seja substituida qualquer peca ou reparado o objeto [30]. Ambas as atitudes parecem
radicais. Ambos os lados levam a resultados indesejaveis, ou a uma super-restaura¢ao ou a
uma sub-restaurag¢do. O primeiro caso ¢ o mais comum, tentando sempre levar o objeto de
volta as suas condi¢des originais. Esse tipo de restauragido ndo pode cancelar a agao do tempo,
como presume, e também pode eliminar as marcas do tempo, que sdo tdo importantes para um
melhor entendimento do objeto e sua historia. O segundo caso, mais raro, ndo tenta retornar
no tempo, mas sim cristaliza-lo, interrompendo a vida do objeto artificialmente.

A questdao sobre o funcionamento ou ndo de objetos museoldgicos ¢ uma fonte
constante de debates dentro e fora da profissdo museoldgica [28, 29]. Existem aqueles que
assumem a visdo conservacionista, que se apoia em que a ¢tica da profissdo museoldgica
reside no fato de que o objetivo primordial de um museu € a preservagdo de evidéncias
materiais, que podem entdo ser exploradas de uma série de formas para beneficio publico.
Desde que a preservagdo dessas evidéncias é o objetivo primordial, qualquer exploragdo do
objeto ndo pode comprometé-las. Por outro lado, alguns poucos curadores insistem que a
melhor maneira de preservar objetos cientificos e tecnoldgicos (carros em particular) ¢é
manter em condi¢des de operagdo ¢ em funcionamento regular. Entre essas duas posicdes
extremas estd a maioria dos curadores de museus de ciéncia e técnica, que atuam em
instituicdes que em sua maioria e em niveis diversos mantém artefatos em demonstracao.

Definitivamente, secionar um artefato ou desgasta-lo através de seu funcionamento,
pode comprometer tais evidéncias e ndo deve ser permitido, na maioria dos casos. Esse
argumento € conciso e logico, entretanto baseia-se na crenga de que o objetivo primordial é
preservar as evidéncias e em que estas seriam apenas de natureza material. Se esses
fundamentos mudarem, de acordo com o postulado por Mann [28], sera preciso modificar a
ética para sua conservagao.

Talvez o mais interessante seria proceder de forma intermediaria, quando o objeto
fosse de fabricado em série alguns exemplares estariam disponiveis, ou despido de
importancia historica em si, seria justificavel realizar uma intervengdo mais profunda,
buscando seu funcionamento. Por outro lado, naquelas pegas muito especiais, com alto
conteudo histdrico ou quando a peca for nica, seria mais adequado tratar a peca no sentido
de conserva-la preventivamente, utilizando réplicas para permitir a melhor compreensao do
objeto pelo publico.

Um exemplo de publicagdo que aborda a restaurag@o de instrumentos cientificos
como mera reparagao ¢ o livro de Pearsall [31]. A maior parte do livro apresenta informagdes
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historicas importantes sobre as diversas classes de instrumentos cientificos (geodésia,
astronomia, meteorologia etc.), dedicando um capitulo para o que denomina de restauro
desses objetos. Sao apresentadas metodologias de intervengdo as mais diversas com detalhes
operacionais importantes, mas que muitas vezes seriam condenadas pela nova abordagem
conservacionista hoje em voga.

Borchi e Macii [32] escreveram um dos poucos livros sobre a restauracdo de
instrumentos cientificos, que inclui um capitulo sobre vernizes (historico, generalidades,
preparagdo, polimento), os materiais utilizados e o restauro propriamente dito, além de
métodos de intervencdo e detalhes de construgdo para instrumentos de fisica diferentes.
Constitui-se numa das raras obras praticas sobre o tema. Segundo estes autores, o restauro ¢ a
recuperacao de aparelhos de fisica e instrumentos em geral devem ter em vista tanto o aspecto
estético quanto o funcionamento, sem alterar as caracteristicas originais. Aqui aparece um
certo cuidado em lidar com os objetos.

Regras elementares e gerais apresentadas por esses autores ¢ mostradas a seguir, se
comparadas com as ja citadas e definidas por Hallam [14], confirmam a complementacédo dos
procedimentos de restauragdo com os de conservagdo. As regras citadas seriam as seguintes
[32]:

1. a primeira operacdo consiste em retirar o p6 do aparelho. Esta operacéo pode efetuar-se de
forma mais eficiente ao ar livre, com a utilizacdo de uma bomba de vacuo e utilizando
equipamento de seguranca (mdascara e protetor ocular). Desaconselha-se a utilizagdo de ar
comprimido.

2. Procede-se, ap0s, ao desmonte das varias partes do instrumento, as quais sdo colocadas na
ordem do desmonte, de forma a facilitar a remontagem apds o restauro. Para instrumentos
muito complexos, deve-se elaborar um esquema de disposi¢do dos componentes.

3. Procede-se a limpeza das partes. As oxidadas devem ser tratadas, devendo-se utilizar um
pincel para retoque, de forma a circunscrever a intervencdo somente a zona alterada. Apds a
limpeza desta area, deve ser colocado um verniz transparente para protegao.

4. Em relacdo a limpeza das partes envernizadas, ¢ preciso lembrar que os materiais mais
empregados para construcdo de instrumentos cientificos eram metais e madeiras. As varias
pegas componentes eram envernizadas com verniz transparente ou levemente colorido. Para
o restaurador € importante reconhecer o tipo de verniz adotado, ou pelo menos o seu solvente.
No caso dos vernizes particularmente danificados € 1til recobri-los com uma camada
transparente para prote¢do, tendo em mente escolher um verniz que nao dissolva a que esta
em baixo, ou seja, que ndo tenha o mesmo solvente. Por exemplo, para um verniz a base de
cera laca pode-se utilizar um verniz transparente de nitrocelulose.

5. Se ¢ necessario reconstruir partes de um instrumento, ¢ fundamental compreender a sua

funcdo. A titulo de exemplo, o autor apresenta no livro algumas intervenc¢des desse tipo,
caracterizando a dificuldade e a necessidade de evidenciar e diferenciar a parte reconstruida.
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6. Ao final do restauro, ¢ imprescindivel anotar na ficha do instrumento o tipo ¢ a marca do
verniz utilizado e a reconstru¢do realizada.

Verifica-se que os autores fazem uma mistura de procedimentos, sendo a grande
maioria adequada; algumas podem ser discutiveis, principalmente aquelas referentes as
partes envernizadas ¢ a substitui¢do de pecas, que deve ser avaliada quanto ao grau de
interferéncia no instrumento. A falha de tal procedimento ¢ ndo se deter na pesquisa historica
sobre as pecas, que ¢ parte fundamental do processo de restauragdo de qualquer objeto
museologico.

Outra obra que apresenta muitas informa¢des de ordem pratica € o livro de Biraud
[33]. O autor mostra uma abordagem bem mais cuidadosa do problema e destaca a
importancia de acompanhar todo o processo com registro fotografico das etapas. Segundo o
autor, as pecas da cole¢do podem necessitar de: uma limpeza basica, uma limpeza extensiva
ou uma restauracdo completa, com possivel substituicdo de partes. Em seguida, o autor
descreve as partes principais e essenciais para montar uma oficina de restauro e, finalmente,
aborda as trés possibilidades de tratamento citadas, com exemplos praticos detalhados.

Devem ser evitados quaisquer procedimentos, trabalhos ou formas de agdo que
modifiquem: o principio do design basico, sua forma, aparéncia, estilo, idéia basica, detalhes
do objeto. Mais particularmente, qualquer adigao deve ser escrupulosamente evitada, pois
pode se constituir em falsificacdo da pega. As Uinicas partes que podem ser substituidas por
novas sdo aquelas em que se tem absoluta certeza sobre sua forma, dimensdes, posi¢do
relativa, movimentos, aparéncia ¢ outros detalhes, correspondendo entdo exatamente ao
original, ou entdo quando ha risco evidente para a seguranca das pessoas.

Ainda segundo Biraud [33], o procedimento geral para o recondicionamento de um
objeto cientifico ¢ o seguinte:

1- Inspegao geral - realizada assim que o objeto € recebido, com muita atengdo e precisdo,
permite ter uma idéia geral sobre o objeto e seu funcionamento.

2 - Comego do dossié - as primeiras informagdes que vao compor o arquivo sobre o objeto sdo
suas dimensdes e a data de entrega. Antes de iniciar a desmontagem do objeto deve-se
verificar:

* nas partes em madeira, se faltam pegas, se partes estdo sem verniz ou descoladas; no
caso de objetos de forma geométrica ¢é preciso verificar se os cantos e bordas mantém
o formato em angulo;

* nas partes em metal, deve-se checar o estado de conservagdo, a quantidade de
corrosdo, se existem partes mecanicas, se estdo completas e, se ndo, quais as que
faltam. No caso de maquinas muito complexas, desenhos devem ser feitos que
permitam avaliar a construgdo do objeto em detalhe. Fotografias devem ser tiradas
antes do inicio da restauragao.
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3 - Desmontagem, levando em conta as técnicas adequadas para parafusos corroidos, fotos
devem ser tiradas durante o procedimento.

4 - Limpeza superficial, onde devem ser feitos testes primeiro em partes secundarias com os
produtos que serdo utilizados, selecionando os que melhor resultado apresentarem, sem
modificar a aparéncia geral da superficie. E preciso neutralizar o agente de limpeza e depois
lavar com agua.

5 - Partes que faltam podem ser refeitas, caso existam referéncias ou evidéncias que permitam
produzir uma peca exatamente igual a perdida. E uma etapa complexa, que exige muita
pesquisa e trabalho meticuloso.

6 - Acabamento superficial, utilizando-se um produto que dé um brilho ou acabamento
acetinado a superficie, dependendo do efeito desejado: pastas de polir, 12 de aco fina, papel
abrasivo etc., utilizados manual ou mecanicamente.

7 - Limpeza para desengordurar, utilizando um desengordurante como tricloroetileno ou
percloroetileno, com uma escova, algodao ou papel absorvente. O contato do objeto com os
dedos apos o trabalho deve ser evitado, para ndo deixar marcas digitais que possam trazer
oxidagdo. O objeto deve ser manuseado com um pedago de pano perfeitamente limpo.

8 - Utilizar uma técnica para obter a cor original de uma superficie, forma, objeto ou em
qualquer parte que tenha sido refeita. A idéia é retornar a uma aparéncia uniforme e a uma cor
adequada como o original, utilizando:

* para partes em madeira, tinturas a base de alcool, que sdo absorvidas rapidamente pela
madeira, particularmente em 4areas onde tracos de verniz & base de dalcool
permanecem; a base de dleo, que penetram menos mas sdo mais faceis de tornar a
superficie uniforme; a base de agua, utilizadas somente em madeiras novas.

* nas partes metdlicas, produtos que agem através da oxidagdo, sulfetagdo,
carbonizagdo etc., para produzir uma patina artificial, tingimento ou cor.

9 - Acabamento, para o aspecto final, assegurando a preservagao pela aplicagdo de um verniz
protetor, através de uma escova ou spray.

10 - Conclusao do processo; em cada operagdo ¢ preciso anotar os produtos ¢ 0os meios
utilizados, bem como sua composicao e caracteristicas e a area de aplicac¢do. Fotografar todo
0 processo para o registro permanente.

O procedimento apresentado pelo autor parece bastante razoavel e destaca-se como
o mais cuidadoso entre os avaliados na bibliografia consultada.

Finalmente, em 2002, [34] foi apresentado um resumo do trabalho realizado por um

grupo criado pela Direction des Musées de France, em 1996, para discussio ¢ reflexdo sobre
a defini¢do de metodologias de conservacdo e restauro de objetos cientificos, técnicos e
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industriais. O grupo de trabalho definiu 8 pontos que devem ser considerados antes de
qualquer intervengdo de conservagdo e restauragdo nesses objetos:

o status do objeto (Unico, um protétipo, uma maquete, um objeto em série, um objeto
pedagdgico), determinante na escolha do procedimento de restauro.

* o diagnostico (uma avaliagdo precisa do seu estado de conservagdo e de sua
integridade);

* um projeto cientifico e cultural em torno do objeto. O objeto deve ser estudado
anteriormente em todos os seus aspectos, mesmo que por razdes museograficas ou
técnicas va privilegiar um deles a seguir;

* aconstitui¢do de uma equipe interdisciplinar;

* aredagdo de um caderno de responsabilidades com a defini¢do precisa de todas as
intervengdes sobre o objeto;

* o encadeamento das operacdes com uma defini¢do precisa dos papéis de cada
participante (matrizes);

* a documentacdo que deve ser reunida para o conhecimento exato do objeto e para
auxiliar nas operagdes de restauro.

De todas as formas, a restaurac@o de instrumentos cientificos exige um alto nivel de
treinamento em materiais, desde a madeira até os diversos metais, vidros etc.; um profundo
conhecimento e sensibilidade historica, que permitam dialogar em perfeita compreensdo com
o historiador da ciéncia e conhecer profundamente as peculiaridades muito especiais ¢
singulares do objeto; familiaridade com as técnicas da constru¢cdo mecanica, aperfeicoadas
pelo exame de varias amostras do mesmo tipo e contato com cientistas; habilidades manuais
de alto nivel, que permitam, se necessario, reconstruir pegas que faltem, de qualquer tipo, de
uma forma historicamente adequada e tecnicamente eficiente [35]. Portanto, determina a
necessidade de uma equipe multidisciplinar que permita cobrir tantas exigéncias, para as
quais uma so pessoa muito raramente estara capacitada.

Toda a restauragdo deve ser detectavel, ndo necessariamente visivel de imediato,
nem mesmo visivel em uma inspecdo mais acurada, mas detectavel por um ndo especialista
atento ¢ munido de uma lente de aumento que permanega 5 minutos sozinho com o objeto
[36].

Nos instrumentos cientificos o material principal ¢ geralmente maior constituinte é
um metal ou liga metélica. Os metais constituem um grupo bem definido de materiais, apesar
de heterogéneos, sao quase todos passiveis de corrosdo, isto ¢, um processo de oxidagdao em
que ocorre a perda de propriedades metalicas e a formagdo de produtos protetores ou ndo.
Isso ¢ resultado de uma série de reagdes quimicas e eletroquimicas de cinética lenta ou
acelerada de acordo com a natureza do metal e com as condigdes em que esta exposto.
Felizmente, a corrosdao metalica ¢ acompanhada de uma modifica¢do na aparéncia superficial
do metal, o que chama a atencdo para o fato que uma mudanga quimica estad ocorrendo e
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quanto mais rapido for o tratamento maior a chance de sobrevivéncia sem perda das
caracteristicas do objeto.

A fim de deter a corrosdo, € necessario descobrir € remover as causas.
Normalmente, o fendmeno ocorre devido a presenca de algum elemento ativo, como o ion
cloreto, que se combina quimicamente com o metal. Nesse caso, pode-se controlar o processo
através de alguma outra substdncia quimica que reaja com o agente da corrosdo. E
imprescindivel a presenca de umidade de forma a viabilizar as reagdes necessarias a corrosao.
A superficie oxidada produzida se assemelha a uma mineralizagdo e é chamada patinada,
podendo ser preservada nos casos em que isso for desejado. A natureza e as condi¢des do
objeto determinardo o grau de liberdade na intervengio ¢ a que grau de estabilidade pode ser
retornado com o minimo de sacrificio.

No tratamento de superficies metalicas corroidas existem trés métodos possiveis
[37]: 0 uso de solventes, o uso de redutores quimicos e eletroquimicos e métodos mecanicos.
Podem ser utilizados separadamente ou em conjunto.

Os metais tém caracteristicas individuais, sdo suscetiveis a diferentes reagentes
quimicos, corroendo de formas diferentes ¢ formando diferentes tipos de produtos de
oxidagdo. Na decisdo de que tratamento aplicar, o exame fisico do objeto ¢ de grande
importancia, utilizando-se para tal o auxilio de uma lente e, se necessario, uma espatula. E
necessario estimar a espessura e regularidade da camada corroida, presenga de ornamentos,
detalhes e fissuras.

Gilroy e Godfrey [38], num livro especifico sobre a conservagdo de colegdes,
dedicam um capitulo aos tratamentos para a conservagao de objetos metalicos. Em relacdo as
ligas de cobre, que sdo o maior constituinte dos instrumentos cientificos, os autores sugerem
autilizag@o de solugdes de tiouréia e acido citrico (50g, 10g em 11 de dgua) para a limpeza de
superficies muito escurecidas, ou apenas de etanol em casos de limpezas mais suaves.

Ja L. Birnei, do National Maritime Museum (Londres) [39], sugere a utilizagdo de
solugdes de acido dietilenotiaminapenta acético, em mistura com um agente surfatante, de
forma a ter mais controle sobre o processo de remog¢ao dos produtos de corrosao.

Quanto aos métodos mecanicos, a utilizagdo de blocos de abrasivo e papéis de
polimento com granulometria muito fina pode ser uma alternativa, desde que utilizados com
um cuidado especial para ndo atingir a superficie metalica original. Normalmente, as
camadas de corrosdo em superficies de ligas de cobre (6xidos, sulfatos basicos, carbonatos
basicos) sdo estaveis, mas a presenca de cloreto no ambiente pode ativar os processos
gerando inclusive a doenga do bronze.

Apds os processos de limpeza, as superficies devem ser protegidas pela utilizagao
de camadas protetoras de ceras microcristalinas ou de verniz.

Poucos metais ocorrem na natureza na forma elementar, na maioria das vezes
aparecem combinados com elementos ndo metalicos formando minerais. Essa ¢ a forma mais
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estavel em que se encontram na natureza e ¢ para essa forma que eles tendem a reverter com o
passar do tempo.

A patina que se desenvolve lentamente sobre as superficies metalicas pode muitas
vezes ser uma evidéncia da antigiiidade do objeto e determinar seu valor de mercado.
Portanto, ¢ necessario considerar a preservacdo dessas patinas durante a restauragdo de
objetos metalicos. Por outro lado, essas camadas aparentemente estdveis podem se tornar
instaveis em contato com umidade, gerando um processo de corrosao dificil de conter.

Para os objetos mantidos internamente, como ¢ o caso da maioria dos instrumentos
cientificos que estdo sob prote¢ao, a umidade e o oxigénio podem ser suficientes para causar
o escurecimento da superficie metélica resultante da formacdo de camadas de 6xido. O
resultado de ataques de gases sulfurosos ou nitricos, normalmente presentes em atmosferas
industriais, sdo mais facilmente visiveis, no entanto, essas camadas de 6xidos e de sulfetos
metalicos sdo superficiais e quase sempre de facil tratamento .

A utilizagdo desses procedimentos se insere para assegurar a melhor preservagao
possivel para o instrumento cientifico historico, tendo em conta que o restauro significa
principalmente adquirir uma melhor compreensio sobre o objeto para, em seguida, explorar
esse conhecimento com vistas a sua preservacao. Tentar interromper ou reverter a agao do
tempo ¢ ilusorio e perigoso e ndo se pode esquecer que qualquer restauragdo ndo acrescenta
valor historico ao objeto. “Nenhuma forma de restauragdo pode melhorar a autenticidade ou
trazer de volta o carater original de um objeto, uma vez que este os tenha perdido” [40].
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Palestrante: Ivan de Sa

Antes de entrar diretamente no assunto da formac¢do em Conservacgdo-Restauracdo,
¢ importante afirmar que a situacdo da preservagao de bens culturais no Brasil, neste inicio do
século XXI, o terceiro milénio, ¢ ainda extremamente preocupante. E minha opinido pessoal.
Sou muito otimista, mas neste caso acho que todos noés temos que ser realistas. Temos
profissionais excelentes, sobretudo nas instituigdes. Profissionais criativos, desprendidos,
abnegados, verdadeiros herdis da cultura nacional. No entanto, o nimero de profissionais ndo
¢ suficiente para contemplar a infinidade de bens culturais materiais existentes num pais de
dimensdes continentais como o nosso. Os problemas que temos também sdo
superdimensionados. A contratacdo de conservadores e de outros profissionais
especializados em instituigdes publicas ¢ um grande problema. Todos nés sabemos que o
numero de profissionais atuante ¢ infimo, se considerarmos a rapidez e a voracidade com que
nossos bens se degradam. Nossos conservadores tém que trabalhar sempre com critérios de
prioridade, porque ¢ humanamente impossivel tratar de maneira adequada todo o acervo de
uma instituicdo. E uma situacdo muito dificil e tudo isso, a meu ver, tem sua origem num
ponto basico e principal: a falta de uma politica de preservacdo decorrente da falta de uma
consciéncia de preservagdo nas esferas governamentais. Nao ha ainda uma vontade politica
determinada a reverter esse quadro. O Messias da preservagdo, aquele que vai investir
maci¢camente ¢ efetivamente na preservagio, na aquisi¢ao de equipamentos ¢ na contratagido
de pessoal suficiente, ainda esta por aparecer. Esta problematica da preservag@o tem raizes
histéricas muito arraigadas e ¢ praticamente um trago cultural nosso, uma vez que a
preservagdo esta ligada a duas areas tradicionalmente desprestigiadas: a Educag@o, area que
forma o conservador, e a Cultura, area onde o conservador atua profissionalmente.

Se tomarmos como ponto de partida de uma postura politica de preservagdo a
criagdo do SPHAN, em 1937 - verdadeiro marco da politica preservacionista no Brasil -, e
analisarmos de forma realista, veremos que, nestes 70 anos, muito pouco foi feito, inclusive
no que se refere a formagdo. O ponto crucial ¢ a falta de investimentos nas institui¢cdes
culturais - museus, arquivos e bibliotecas - , sobretudo em termos de recursos materiais ¢ de
pessoal especializado. Este tltimo investimento esbarra em outra area extremamente carente
de implementos que ¢ exatamente a formacao académica. A educacgdo/formacdo, apesar de
estar citada em segundo lugar, é de primordial importancia neste processo. Ndo adianta
montar um laboratério com equipamentos sofisticadissimos, se ndo houver pessoal
especializado e em niimero suficiente para trabalhar. Mesmo porque, ¢ relativamente facil
conseguir patrocinio para equipar um laboratorio. O grande desafio das instituicdes €
exatamente formar e manter regularmente uma equipe interdisciplinar que possa atender as
demandas de preservacdo dos acervos.

Visto esta parte politica, vamos passar entdo, para o nosso tema principal de
formacao de profissionais em conservagdo no Brasil que ¢, obviamente, uma das areas mais
carentes das Ciéncias Humanas e Sociais. A origem da formagdo em
Conservagdo-Restauracdo se encontra em disciplinas isoladas, criadas em cursos
tradicionalmente associados a area cultural sobretudo ligada a Patrimonio: Arte, Arquitetura,
Arquivologia, Biblioteconomia e Museologia.
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Na década de 1950, o Prof. Edson Motta, pioneiro da restauracdo cientifica no
Brasil, criou as cadeiras de Conservac¢do ¢ Restauracdo de Papel e Pintura, no Curso de
Pintura da Escola de Belas Artes da UFRJ, existentes até hoje. Na mesma época, o Prof. Jodo
José Rescala criou também cadeiras de Conservagao e Restauragdo na Escola de Belas Artes
da Universidade Federal da Bahia.

Nas décadas de 1960 e 1970, existia uma disciplina de Conservacao e Restauragao
no antigo Curso de Museus que funcionava no Museu Histérico Nacional. Ao que parece, a
cadeira era oferecida na forma de oficina. Os alunos faziam um estagio no laboratério de
conservagdo do Museu Historico Nacional, na época liderado pelos professores Ruy
Campello, Sérgio Guimaraes de Lima e Nicolau Del Negro. Em 1979, o Curso foi transferido
para a Universidade do Rio de Janeiro, UNI-RIO, atual Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro. Nesta época, os conteudos de conservagdo eram oferecidos na disciplina
Técnica de Museus III, ministrada pela Prof®. Tereza Scheiner. No ano seguinte, em 1980,
foram criadas duas cadeiras: Museografia I e Museografia III, reunindo topicos de
conservacdo, documentagdo e reserva técnica. Em 1983, essas disciplinas passaram a ser
ministradas pela Prof'. Violeta Cheniaux que fundamentou os programas nas pesquisas do
Instituto Canadense de Conservagdo e do Instituto Getty. Preocupada em tornar o ensino da
Conservagdo mais pratico ¢ cientifico, Violeta Cheniaux criou, em 1987, o NUPRECON -
Nucleo de Conservagdo e Preservacdo de Bens Culturais, o primeiro do género no pais, uma
vez que enfatizava a Conservagdo Preventiva, sobretudo o controle ambiental. Ligado ao
Centro de Ciéncias Humanas — CCH, o NUPRECON atendia fundamentalmente ao Curso de
Museologia.

Gostaria de abrir um paréntese para falar sobre a década de 80. Na minha opinido,
foi um periodo muito importante para a preservacao no Brasil, principalmente pela énfase na
conservagdo preventiva. Um importante marco que materializa o amadurecimento ¢ a
seriedade dos profissionais de conservagdo, nesta época, refere-se a criagdo da ABRACOR,
Associacao Brasileira de Conservadores de Bens Culturais, exatamente no ano de 1980. Pela
primeira vez, uma associagdo aglutinava profissionais em torno da causa da preservagao.
Acho isto muito sintomatico da valoriza¢ao da preservagao nos anos oitenta.

Voltando a formagdo de conservadores, outros cursos de Museologia do Brasil tém,
em suas grades, disciplinas especificas de conservagao, como o da Universidade Federal da
Bahia. Tenho a impressdo de que os alunos freqiientam a cadeira criada pelo professor
Rescala, no Curso de Pintura da Escola de Belas Artes da UFBA. O Curso de Museologia da
Universidade Estacio de Sa que existiu nas décadas de 1980 e 1990, tinha também uma
cadeira voltada para conservagdo. Os Cursos de Museologia que estdo em fase de
implantacdo, no Parana, no Rio Grande do Sul, na Bahia ¢ no Pard, estdo prevendo
disciplinas de conservagao.

Em relag@o aos cursos especificos de conservagdo e restauracdo, farei um breve
historico para termos uma idéia geral desta formagéo no Brasil. Em 1970, temos o primeiro
Curso de Restauracdo de Imagindaria, em nivel técnico, criado pelo restaurador Jair Afonso
Inécio na Fundacdo de Artes de Ouro Preto e em funcionamento até hoje. Em 1978, em Belo
Horizonte a Prof*. Beatriz Coelho criou um curso de especializagdo na UFMG que deu
suporte a criagdo, em 1980, do Centro de Conservagao e Restauragdo de Bens Culturais -
CECOR, também em pleno funcionamento até a atualidade. J& formou, acredito, mais de
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quinze turmas. No inicio, tinha duracdo de um ano. Em 1988, passou para dois anos ¢ ha
pouco tempo atras, em 2000, foi elaborado um projeto de graduag@o, ainda ndo concretizado,
visando exatamente a questao da profissionalizagdo do restaurador.

Entre 1989 € 1999, a EBA, Escola de Belas Artes da UFRIJ, ofereceu um Curso de
Especializagdo em Conservacao de Bens Culturais. Era um curso intensivo com trés meses de
duracdo. Varios profissionais de museus participaram deste curso, oferecido por cerca de dez
anos. A grande dificuldade para os profissionais era concilid-lo com o trabalho nas
institui¢des. No entanto, naquele momento, foi uma excelente opgao para os conservadores.
Em 1994, na mesma EBA/UFRIJ, foi oferecido um curso de Restauracdo em Pintura e
Escultura, projeto do Prof. Edson Motta Junior. Era um curso de dois anos que formou apenas
uma turma e ndo foi mantido por falta de recursos, sobretudo no que se refere a contratagdo de
professores.

Em 1998, na Universidade do Parana, no Departamento de Ciéncias e Gestdo da
Informagao, foi criado um curso de especializagdo em Conservagao de Papel. Tem a duragéo
de dezoito meses e ja formou varias turmas. No ano passado, a Universidade Estacio de Sa
criou o Curso de Graduagdo de Tecndlogo e a Especializacdo de Bens Culturais, visando
preencher essa lacuna. Certamente, tera continuidade e atendera a esta caréncia que temos no
Rio de Janeiro, onde concentram-se inlimeros museus, galerias e colegdes particulares, e ndo
tem, ainda, um curso regular de restaurag@o.

Por outro lado, outras instituicdes tém promovido cursos livres na tentativa de
superar a caréncia de formagdo e de promover o intercambio de conhecimentos, como a
Fundagao Casa de Rui Barbosa, a Biblioteca Nacional, o Arquivo Nacional e a ABER, em
Sao Paulo. Estes cursos ndo sido oferecidos com a regularidade que precisamos, mas sao
importantes pois tém sido alternativas para suprir a caréncia de cursos regulares.

Abordando especificamente, a disciplina de Conservagdo e Preservagdo de Bens
Culturais que ¢ oferecida no Curso de Museologia da UNIRIO, antes de tudo, temos que
considerar a estreita relagdo existente entre Museologia e Conservagao. Nao se pode pensar
em Museologia sem preservagdo e conservacdo. A propria definicdo de museu do ICOM,
inclui a conservagdo como uma de suas atribui¢cdes fundamentais. O Cddigo de Etica
Profissional do COFEM, Conselho Federal de Museologia, também preve, em varios artigos,
a importancia da Conservagdo para o exercicio profissional do musedlogo. A partir deste
principio, seria légico que os cursos de Museologia destinassem um peso consideravel a
Conservagao. No Curso de Museologia da UNIRIO sdo oferecidas duas disciplinas de
Conservagao: uma obrigatéria, de 90 horas, Preservagido e Conservacao de Bens Culturais; e
uma cadeira optativa, Pratica em Museus I, que normalmente trata de contetidos de
Conservagdo e Restauragdo. O programa da disciplina Preservacdo e Conservagdo de Bens
Culturais abrange varios itens: conceitos, questdes tedricas e éticas, organizagdo ¢ montagem
de laboratorios, atribui¢des do musedlogo-conservador, agentes agressores, danos, cuidados
¢ meios de controle, materiais e suas fragilidades, equipamentos de controle ambiental,
nogdes de documentagio aplicada a Conservacdo, manuseio, transporte, acondicionamento,
exposi¢ao e cuidados bésicos de iluminagdo. E um programa muito extenso para apenas uma
disciplina. E impossivel preparar suficientemente um muse6logo para atuar como
conservador numa cadeira de 90 horas. Na prética, o que acontece ¢ que essa cadeira oferece
noc¢des e uma iniciacdo geral de conservagao aos futuros musedlogos. Para estruturar um
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programa de conservagdo, proximo do ideal (que serd sempre inacessivel), temos que
considerar o objetivo primordial do conservador que ¢é estabilizar a estrutura fisica dos
objetos que constituem os acervos materiais e prevenir sua degradacdo. Para atuar desta
forma, a formagdo de um conservador deve oferecer conhecimentos fundamentais de
conceitos tedricos, ética, natureza e ciéncia dos materiais e das técnicas, avaliagdo,
diagnostico do estado de conservacdo, bem como das causas de degradacdo e adogcdo de
medidas de tratamento. Em relagdo a esse ultimo topico, ¢ sempre bom lembrar que o
conservador ndo deve interferir nas questdes de integridade historica, estética e formal. No
entanto, o oferecimento de um elenco de disciplinas com programas préoximos do ideal, vao
de encontro a inumeras dificuldades que sdo tipicas das instituicdes universitarias e que
podem ser sintetizadas numa Unica problematica: a falta de recursos humanos ¢ materiais.

As universidades publicas tém sérios entraves quanto a contratagdo de professores
que possam vir a atuar em todas as areas que sdo imprescindiveis a conserva¢ao: Quimica,
Biologia, sem contar as varias especialidades de profissionais em madeira, metal, obras de
arte, documentos graficos, ceramica, etc. Neste momento em que 0s concursos se tornam
cada vez mais dificeis, o mais real seria desmembrar a cadeira de Preservacdo e Conservacao
de Bens Culturais em pelo menos trés disciplinas. Com isto, os professores poderao trabalhar
com mais profundidade aquele extenso programa. Outra proposta ¢ investir na modernizagio
dos laboratorios. Neste sentido, estd sendo desenvolvido um projeto especifico para
implantagdo de um Nucleo de Reserva Técnica que devera receber o acervo referente a
memoria da Escola de Museologia. O objetivo é oferecer mais espagos para a pratica,
inclusive da conservacdo. A Escola de Museologia tem buscado patrocinios e conseguiu,
recentemente, apoio do Departamento de Museus e Centros Culturais - DEMU/IPHAN.
Somente a partir de projetos junto a empresas de fomento ¢ que poderemos obter
equipamentos e modernizar as instalagdes dos laboratorios.

Para concluir, gostaria de deixar uma mensagem otimista: apesar de todas as
dificuldades que a preservacao e os profissionais de Conservacao enfrentam atualmente, no
passado estes problemas eram bem piores. Muitas conquistas ja foram obtidas e outras virdo.
Desculpem por ter me alongado. Gostaria de cumprimentar mais uma vez a todos do Mast e
agradecer ao Prof. Marcus Granato o convite para participar deste Semindrio e o prazer que
me proporcionou por rever colegas ¢ importantes profissionais da conservagdo. Muito
obrigado a todos!
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Formagao Profissional Superior em Conservagao e Restauragao de Bens Culturais: iniciativas da
Universidade Estacio de Sa.

Alessandra Gibelli, Daisy Ketzer

1. Introducao

Ha muito que a formagao profissional do conservador-restaurador de bens culturais
moveis vem sendo discutida, motivada pela falta de oferecimento de cursos de formagao
académica, pela ndo regulamentacdo da profissdo, pela falta de capacitagdo de alguns
profissionais que atuam na area, e pela crescente preocupacdo com a memoria — fomento de
iniciativas de proteg¢do do patrimoénio cultural que também faz crescer o nimero de bens
culturais a serem preservados, no Brasil e no mundo.

Tomando como exemplo o caso do estado do Rio de Janeiro, podemos constatar que
¢ possuidor de um conjunto consideravel e relevante de bens culturais que necessitam de
conservacao e/ou intervencdes de restauracao que devem ser executadas por profissionais
especializados. S6 na cidade do Rio de Janeiro, encontram-se institui¢des importantes como a
Biblioteca Nacional, os Arquivos Nacional e o da Cidade, a Casa de Rui Barbosa, o Museu
Historico Nacional, o Museu de Belas Artes, varios centros culturais, entre outros, que
confirmam a existéncia de um grande acervo publico, além do particular.

Inversamente proporcional, seria o oferecimento de cursos de formagao.

Percebe-se, ao longo da histdria, que as iniciativas que ocorreram para criagao do
ensino da matéria foram, por um lado, disciplinas inseridas em cursos universitarios ja
consolidados, ou por outro lado, a criagao de cursos técnicos ou, ainda, por pos-graduacgdes
“lato sensu” e “strictu sensu”.

Neste contexto, comprovando a visdo empreendedora da Universidade Estacio de
Sa das reais demandas do mercado de trabalho e considerando o crescimento nos ultimos
anos do nimero de execugdes de restauragdes em bens culturais, sensibilizando-se pelas
questdes da preservagdo do patrimoénio cultural da cidade, pela necessidade de se preparar
profissionais conscientes do valor do patrimonio cultural e da importancia da conservagéo
deste patrimonio para o fortalecimento da identidade cultural da sociedade, a Estacio, em
2005, implantou, na estrutura da un1vers1dade o Nucleo de Referéncia em Conservag:ao e
Restauracio de Bens Culturais', iniciativa arrojada para uma institui¢io de ensino privada.

O Nucleo de Referéncia em Conservagdo ¢ Restauracdo de Bens Culturais da
Universidade Estacio de S&, tem como objetivos promover o desenvolvimento tecnolégico
nas areas de conservagdo e restauragao, acapacuag:ao proﬁss1onal fomentar o intercambio de
informagdes e construir parcerias e convénios nacionais e internacionais na area de
conservacao e restauracao de bens culturais.
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Como primeiro passo para a implantagdo de suas atividades, quis reunir importantes
profissionais da area que pudessem propor medidas ¢ a¢des para conservar, preservar e
valorizar o patrimonio cultural. Estes destacados profissionais foram convidados a integrar o
Conselho Consultivo do Niicleo’.

Naquele pr1me1r0 momento organizou-se, ainda, um ciclo de palestras nacionais’ e
internacionais® dando inicio as atividades do Nucleo e, em meados de outubro de 2005,
langou-se a pos-graduagdo® internacional em Gestdo e Conservagio de Bens Culturais®,
desenvolvida para gestores da area cultural e para profissionais com interesse em aprofundar
os proprios conhecimentos no gerenciamento e conservacio de acervos e centros culturais.

A especializagdo, com carga horaria de 372h, dividiu-se em quatro nucleos de
formacdo: o primeiro, histdrico, abordando a histéria das colegdes européias e brasileiras,
historia das técnicas artisticas antigas, historia ¢ teoria da restauragdo; o segundo,
técnico-cientifico, abordando normas de seguranga, preservacdo ambiental, climatizagdo,
quimica, biodeteriorag@o, principais técnicas de conservagdo de bens culturais moveis; o
terceiro, de gestdo e gerenciamento, abordando o projeto e a gestdo da restauragdo
arquitetonica, as reservas técnicas, museografia, marketing e turismo cultural, e a legislagao
do patriménio cultural brasileiro. O ultimo nucleo de formagao consistiu em um seminario
para o qual foram convidados palestrantes considerados “experts” em suas areas de atuacao.
Ao longo de todo o curso, a presenca de convidados palestrantes — Luiz Souza, Raul
Carvalho, Maria Luisa R. de O. Soares, entre outros, foi constante.

2. Os consultores académicos internacionais

Planejando o desenvolvimento da etapa seguinte, ampliacdo do segundo objetivo do
nucleo - “Promover a capacitagio profissional, dando suporte a criag¢do de cursos livres,
de graduacio e de pos-graduaciio”, viu-se a importancia de se procurar parceria com uma
institui¢do renomada com experiéncia académica nos diversos niveis de ensino e areas de
especializa¢do e que fornecesse seu “knowhow” como base para que, ao desenvolver um
programa adequado as caracteristicas académicas brasileiras, ja fosse possivel contar com
uma experiéncia consolidada. O fato da escolha ter sido direcionada para um parceiro italiano
foi devido ao reconhecimento deste pais como referéncia mundial na 4rea de conservacao e
restauracdo de bens culturais.

O reconhecimento da importante experiéncia academlca ¢ da formagao-profissional
em conservador-restaurador do professor Dr. Andrea Papi’, e de seu vasto conhecimento bem
como o da professora Dra. Cecilia Santinelli,® na 4rea de conservagio e restaurago, forneceu
a oportunidade a Esticio de contar com uma consultoria técnica de alto nivel para
desenvolver, junto com a coordenadora do nticleo Daisy Ketzer, com a professora Alessandra
Gibelli e com os membros do corpo académico da universidade, as diretrizes curriculares
para os cursos de nivel superior em conservagdo ¢ restauragdo a serem oferecidos pela
universidade.
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3. O Instituto Politécnico’

A partir de 2003, aconteceram diversas reunides entre os consultores Andrea Papi,
Cecilia Santinelli, a coordenadora Daisy Ketzer ¢ a professora Alessandra Gibelli, com a
finalidade de determinar qual o nivel académico ideal para o ensino do curso de restauragao
de bens culturais: se o de pds-graduagdo “lato sensu”, “strictu sensu”, profissionalizante ou
mesmo o desenvolvimento de um curriculo universitario espelhando-se no que estava sendo
implantado na Europa, colaborando desta maneira para o reconhecimento da profissao - o que

seria um passo a frente.

Em 2005, com a experiéncia e o apoio da diretoria académica da Universidade
Estacio de Sa, optou-se por desenvolver, no Instituto Politécnico, o curriculo do curso
superior em restauragdo de pinturas a 6leo sobre tela. As principais razdes para esta escolha
foram a experiéncia positiva que a institui¢do tinha com a graduagdo politécnica, € os
principios fundamentais que norteiam as agdes do instituto, que sao:

- o de “capacitar profissionais através do desenvolvimento de competéncias e
habilidades requeridas pelo mundo do trabalho, com um sélido programa académico e
um corpo docente atuante no mercado”. Desta maneira o curso ofereceria unidades
curriculares teoricas e praticas, dando énfase a formagao pratica;

- 0 de empregabilidade: “a educacio escolar devera vincular-se ao mercado de trabalho
e a pratica social”, significando o enfoque na formagao do aluno para uma inser¢do rapida
no mercado de trabalho; para tal, dever-se-ia individualizar os nichos de demanda do
mercado e o desenvolvimento de competéncias e habilidades voltadas para preencher tais
demandas;

- 0 da educacio continuada: possibilidade de oferecer cursos de pds-graduagdo “lato sensu”
com énfase na pratica, em varias especialidades, dando oportunidade aos interessados em
desenvolver ou ampliar seus conhecimentos nas diversas areas.

- da interdisciplinaridade — visando a superag@o de uma organizagdo curricular tradicional
existente, que coloca as disciplinas como realidades estanques, fragmentadas e isoladas, o
que dificulta a apropriagdo do conhecimento pelo aluno. A interdisciplinaridade, ao
contrario, busca favorecer uma visdo contextualizada e uma percepgdo sistémica da
realidade, permitindo uma compreensao mais abrangente do saber.

4. Conservacio e restauracio de bens culturais
4.1 Historico

Em agosto de 2005, foi implantada a graduagdo politécnica em restauragdo de
pinturas a 6leo sobre tela. O curriculo desenvolvido em unidades de estudo, de cunho

tedrico-basico, tedrico-pratico e especificos, totalizava uma carga horaria de 2.080h/aula e
uma matriz curricular composta por 27 disciplinas distribuidas ao longo de 5 semestres.
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As disciplinas de cunho teérico-basico eram: Comunicagao Oral e Escrita, Historia
da Arte, Historia da Arte Moderna ¢ Contemporanea, Historia da Arte Brasileira, Teoria da
Composi¢ao, Historia da Restauracdo, Teorias da Restauracdo, Informatica Aplicada,
Quimica, Biologia, Patologia dos Materiais e Legislacdo do Patriménio Cultural.

As de cunho teorico-pratico: Introdugdo ao Desenho, Desenho Aplicado, Desenho
Humano, Teoria da Cor, Técnicas de Documentacdo e Fotografia, Técnicas de
Reentelamento, Técnicas de Reintegracao Pictorica, Técnicas de Consolidagdo, Técnicas de
Higienizagdo, Técnicas de Pintura, Técnicas de Douramento.

As de cunho especifico: Restauragdo Pictoérica, Restauracdo Conservativa e
Laboratorio pratico.

No final de 2005, foram feitas uma série de reunides com o objetivo de avaliar o
desenvolvimento e os resultados obtidos no semestre, contando com a presenca dos
professores, coordenacdo e equipe académica do politécnico. A conclusdo destes encontros
foi a de que, como nao havia uma formagao patrimonial no ensino médio, nem uma tradi¢do
na area de conservagdo e restauracdo - diferentemente do que acontece na Europa - os
candidatos que se interessaram pelo curso careciam de experiéncia prévia nas areas de
especializacdo que lhes servisse de base e lhes auxiliasse na escolha da area especifica -
papel, pintura, madeira ou ceramica - na qual teriam mais interesse, habilidade, afinidade.
Assim sendo, a solugdo mais imediata seria a reformulagdo do curriculo do curso para um
nivel mais abrangente e basico, o que daria aos alunos iniciantes a oportunidade de terem uma
formacdo teodrico-pratica basica em conservagdo ¢ restauragdo; concomitantemente, tal
formacdo deveria desenvolver uma formacdo mais especifica nas quatro areas de
concentragdo, por nos reputadas as mais importantes: a de pintura - por ser a de maior
interesse dos alunos ¢ as areas de maior chance de empregabilidade - como as de suporte de
papel e objetos de madeira.

4.2 Matriz curricular

A partir da elaboragdo das competéncias do profissional Conservador-Restaurador -
“investigar, diagnosticar utilizando métodos laboratoriais e técnicos cientificos, definir,
coordenar e executar acdes de conservacido preventiva e de restauro curativo,
respeitando o significado e o valor histérico e estético dos bens culturais, preservando,
também, o seu contexto e sua integridade fisica, visando a transmissido as geracées
futuras do nosso Patrimonio Cultural” - passou-se a etapa seguinte - de defini¢do das
unidades de estudo com suas respectivas competéncias e habilidades para o exercicio de
fungdes, e a prestagdo de servigos especializados na area.

As unidades curriculares com suas respectivas cargas horarias e sua periodizagao
foram organizadas de modo a considerar e a ratificar o crescente nivel de complexidade
pratica, tedrica e analitica que demanda a profissdo. Elas se completam e cumprem o papel de
sedimentar a formagao de profissionais aptos a atuarem no mercado, com consciéncia do
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lugar que ocupam, dos contextos em que se inserem, do papel social que devem exercer e dos
desafios com os quais se defrontardo/a serem enfrentados no mundo do trabalho.

As unidades curriculares de conhecimentos basicos e especificos, imprescindiveis
na formagao do profissional, foram divididas em cinco nucleos de formagao, com o cuidado
para que estabelecessem uma continuidade de contetidos e favorecessem as trocas e
complementagdes interdisciplinares. Constituem-se, os nticleos de formagao, em:

* Tedrico-basico - composto pelas disciplinas de Comunica¢do Oral e Escrita,
Informatica Aplicada, Quimica, Legislacdo do Patrimoénio Cultural, Patologia e
Técnica dos Materiais;

* Humanistico - Historia da Arte Antiga, Historia da Arte, Historia da Arte Moderna e
Contemporanea, Historia e Teoria da Restauracdo, Historia da Arte Brasileira;

* Técnico-cientifico - Desenho Basico, Desenho Aplicado, Desenho Humano, Teoria
da Cor, Técnicas de Documentacido e Fotografia, Marcenaria, Biologia e Técnicas de
Higienizagdo;

* Técnico-pratico: Conservagdo de Papel, Técnicas de Montagem em Madeira,
Técnicas de Reintegracdo de Papel, Técnicas de Reentelamento, Técnicas de
Restauracdo de Marchetaria, Técnicas de Reintegragdo Pictdrica, Técnicas de
Encadernagdo, Técnicas de Restauragdo Pictérica, Técnicas de Douramento,
Técnicas de Moldes em Madeira, Técnicas de Consolidagao de Ceramicas;

* Pratico-especifico: Restauragdo de Estuque, Restauracdo de Pinturas, Restauracao
de Artefatos Ceramicos, Restauracdo de Moveis e Madeira, Restauracao de Papéis ¢
Livros, Restauragdo de Azulejos.

As figuras | e 2 mostram imagem do atelié de pintura e marcenaria.
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Figura 1: Atelié pintura

Figura 2: Atelié de marcenaria

Ap6s o desenvolvimento das novas diretrizes curriculares, implantou-se, em janeiro
de 2006, o curriculo 105 do Curso Superior de Tecnologia em Restauragdo de Bens Culturais.
A matriz curricular, ampliada, passou a ter 34 disciplinas divididas em 5 periodos, com carga
horaria total de 2.400 h/aula.

Os objetivos da graduagdo politécnica em restauracdo de bens culturais sdo, dentre
outros, oferecer um curso universitario de alto nivel técnico, inexistente no Estado do Rio de
Janeiro, preenchendo, desta forma, uma lacuna na formagdo profissional; formar
profissionais aptos a atuar nos diversos segmentos da area de conservagdo-restauracdo de
bens moveis, com capacitacdo técnica para os diversos tipos de especializag@o, habilitando o
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aluno a desenvolver uma capacitagao técnico-cientifica com énfase na atividade pratica e no
desenvolvimento de uma metodologia de intervencdo que esteja de acordo com a realidade
brasileira e com os conceitos internacionais, colaborando para que a politica de preservagao
tenha, assim, uma base cientifica, e possa ser respeitada por outras entidades da area;
desenvolver, dentro da Universidade, um centro de exceléncia, de transmissido de
experiéncias, de pesquisa, de encontro de especialistas nacionais e internacionais, de
desenvolvimento tecnoldgico, organizando publicagdes, exposigdes e seminarios que
abordem e divulguem as técnicas e pesquisas na area, além de promover e facilitar o contato
entre institui¢des publicas e privadas ligadas a preservacdo de bens culturais.

Na elaboragdo da matriz curricular, a organizacao das unidades de estudo teve como
objetivo garantir a interdisciplinaridade e a integracdo entre as disciplinas do curriculo,
criando atividades que efetivamente demonstrem a complexidade da realidade do trabalho
requerido, levando o aluno a reorganizagio e a recomposi¢ao das diferentes areas do saber
por meio do estabelecimento de intercambios cognitivos, oferecendo a interatividade
necessaria ao dominio das diversas areas de conhecimento envolvidas na atividade, além do
desenvolvimento de interesse pela pesquisa.

A interdisciplinaridade ¢ trabalhada no curso de maneira dinamica e continua. Sdo
organizados estagios supervisionados e atividades complementares, nas diversas unidades de
estudo, com o objetivo de favorecer o emprego e a pratica dos contetudos trabalhados em sala
de aula.

O mesmo acontece nos trabalhos finais de curso, que dao a oportunidade aos alunos
de integrar os conhecimentos construidos nas varias unidades de estudo, demonstrando o
progresso das competéncias e habilidades propostas no Curso.

Com a preocupagdo de atender as mudancas constantes das tecnologias utilizadas,
fazem-se revisdes periddicas do conteudo programatico, visando a adequagao e atualizagdo
das unidades de estudo. A atualizacdo ¢ realizada a partir de reunides de colegiado do curso,
de acordo com a evolugdo do conhecimento nas diversas areas, incorporando a reflexao das
perspectivas profissionais frente a essa evolucao.

4.3 Formas de acesso

A forma de acesso ao curso de graduacdo tecnoldgica da-se através de vestibular,
sem exigéncia de provas de habilidades especificas. A justificativa para tal ¢ a da
concordancia com a missdo da Universidade de “comprometimento ético e responsabilidade
social, proporcionando o acesso de diferentes segmentos da populacio ao ensino de
qualidade articulado aos beneficios da pesquisa, da extensdo e da formacdo continuada...”.
Espera-se que a possibilidade de maior acesso e contato da sociedade com sua histéria e seu
patrimonio, refor¢adas pelas atividades desenvolvidas pelo Nucleo abertas ao publico em
geral, propiciem uma crescente ampliagdo da consciéncia do valor e da importancia da
preservagdo do patrimonio cultural.
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4.4 Convénio

Os estagios supervisionados extra-curriculares, a execucdo de trabalhos
especializados na area de conservac@o e de restauracdo, e as atividades de consultoria e
treinamento sdo desenvolvidas através de convénios entre a Universidade Estacio de Sé e os
orgaos interessados. Os convénios e atividades ja desenvolvidas ou em desenvolvimento,
sdo:

a) Convénio Universidade Estacio de Sa e SAMAS - Associacao dos Amigos da Antiga
Sé.

Teve como objetivo o levantamento, inventario, higieniza¢do ¢ acondicionamento
das pegas danificadas no incéndio ocorrido na Igreja Nossa Senhora do Carmo da Antiga Sé,
em agosto de 2005. Este trabalho foi orientado pelo professor Carlo Pagani. Relatorio final
entregue 8 SAMAS ao paroco da igreja, Pe. Roque Costa Souza ¢ ao IPHAN. A Figura 3
apresenta imagem de atividades no local

Figura 3: Atividades de pesquisa na Igreja Nossa Senhora do Carmo da Antiga Sé.

b) Convénio Universidade Estacio de Sa e Igreja do Santissimo.

Convénio em andamento que tem como objetivo prop1c1ar aos alunos da
pos- graduagao em Gestdo e Restauro Arqultetomco iniciada no primeiro semestre de 2006,
exercicios praticos em um bem real, nos quais os alunos pudessem desenvolver um projeto
integrado de restauracdo, viver e experimentar na pratica o conteudo teérico ensinado nos
diversos modulos, e desenvolver sua capacitagdo técnica ¢ social ao executar e doar os
trabalhos executados a Unidade Executora de Revitalizacdo da Praca Tiradentes para que
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sejam incorporados ao acervo de documentos e estudos sobre a igreja, feito pelo 6rgdo. Os
locais escolhidos para as atividades praticas sdo indicados pela coordenadora da Unidade e
decididos pelos professores de acordo com o enfoque de cada disciplina.

A pbs-graduagio em Gestdo e restauro arquitetonico'’ foi desenvolvida para
arquitetos restauradores, gestores e para profissionais de areas afins interessados em
aprofundar os proprios conhecimentos no gerenciamento, execugdo de projetos e obras em
bens culturais imoéveis. A especializagdo, com carga horaria total de 400 h/aula, foi concebida
em modulos com conteudos pertinentes a gestdo, projeto, conservagao e restauragdo de bens
culturais, conciliando os conceitos tedricos com praticas atuais de conservacao ¢ de gestdo
em bens preservados. As figuras 4 e 5 apresentam imagens de trabalhos no local.

-

Figura 4: Atividade dos alunos da pds-graduacdo em Gestao e restauro arquitetonico na Igreja do
Santissimo : Sacramento.

Figura 5: Levantamento e diagnostico da Igreja do Santissimo Sacramento.
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¢) Convénio Universidade Estacio de Sa e Diretoria de Assuntos Culturais do
Exército Brasileiro.

O convénio contempla o desenvolvimento de atividades de conservagio,
restauracdo, treinamento e consultoria técnica dos acervos filiados ao DAC.

No Arquivo Historico do Exército, desenvolvem-se atividades voltadas para a
conservacao dos cddices do Periodo Joanino (1808-1821), iniciadas em marco de 2006 e
supervisionado pela professora Ivy Souza.

No laboratorio de restauragdo do Forte Copacabana, as atividades desenvolvidas
sd0 voltadas para a conservagdo e restauragdo do acervo documentais do proprio Forte e do
acervo da AMAN. A Figura 6 apresenta uma imagem de atividade nesse laboratdrio.

Figura 6: Laboratorio do Forte de Copacabana
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Notas

1. Maiores informag¢des www.estacio/br/restauro

2. André L. Meuser Zambelli - Secretaria Ext. do Patrimonio Cultural; Andrea Papi -
Consultor da UNESCO; Arnaldo Danemberg — Antiquario; Carlo Pagani - Pres. da
Cooperativa de Restauradores de Petropolis; Cecilia Santinelli - Prof'. Dr* do Centro
Europeu de Restauracdo de Florenga; Jayme Spinelli - Coordenador de Preservagdo da
Biblioteca Nacional; Marcus Monteiro - Diretor do INEPAC; Maria Gabriela de Orléans e
Braganca - Artista Plastica, membro da SAMAS (Associagdo dos Amigos da Antiga S¢),
Padre José Roberto da Silva - Arquiteto, vigario episcopal do Vicariato Oeste; Silvia
Finguerut - Consultora da Fundac¢do Roberto Marinho, Thays Pessotto Zugliani — Assessora
da presidéncia do IPHAN-MINC junto ao comissariado da cultura brasileira no mundo -
MEC, Vera Lucia Bottrel Tostes - Diretora do Museu Historico Nacional; Zoé Noronha
Chagas Freitas - Diretora-executiva da SAMAS, educadora.

3. Preservagdo de Bens Culturais — uma Panoramica - Arquiteta Thays Pessotto Zugliani
O Conceito de Bem Cultural - Arquiteto José Aguilera
Reflexdo sobre critérios da Conservagdo - Arquiteto Claudio Lima Carlos

A Europa e a América: Duas visdes de Marketing Cultural - Prof. Lauro Henrique Alves
Pinto

4.A Formagao Profissional do Restaurador - Prof® Dr. Andrea Papi — Florenga , Italia
Capela Sistina — Histdria e Restauracdo - Prof* Dra. Cecilia Santinelli - Florencga , Italia

Gestao e Valorizag@o de Bens Culturais na Atualidade - Prof. Mario Lepore - Florenga, Italia
5. Maiores informagdes www.estacio.br/posgraduacao

6. Legislacdo Brasileira - Arquiteta Thays Pessotto, Informatica Aplicada - Ms. Renato
Guarino, Principios e Técnicas de Restauro Arquitetonico - Ms. Flavia Boghossian,
Museografia: Projetos e Eventos - Dra Dinah Guimaraens Papi, Historia das Colegdes
Européias e Técnicas Artisticas - Dra. Cecilia Santinelli, Historia das Colegdes Brasileiras -
Ms Elizabeth Paiva, Quimica: Normas e Seguranga - Dra Noemy Pugliesi, Quimica da
Degradagao e Climatologia - Dr. Andrea Papi, Principios e Técnicas de Restauro de Bens
Moéveis - Ms Alessandra Gibelli, Reservas Técnicas - Dra Simone Mesquita, Marketing e
Turismo Cultural - Dr. Mario Lepore, Metodologia da Pesquisa — Ms. Antonio Aguilera
Montalvo.

7. Professor Doutor em quimica para o restauro; Consultor da UNESCO; Conselheiro do
IILA — Instituto Italo-Latino Americano ¢ por mais de 20 anos diretor académico de
reconhecida escola em Florenca;
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8 .Professora Doutora de museologia e critica do restauro da Universidade de Florenga;
Consultora do IILA e Conselheira do Nucleo

9. O Instituto Politécnico, criado pela Resolugdo n° 53 do Conselho Universitario da
Universidade Estacio de S& (CONSUNI),em 25 de setembro de 1997, foi concebido dentro
do espirito inovador que caracteriza a nossa universidade, com a finalidade de formar
profissionais capacitados através do desenvolvimento de competéncias e habilidades
requeridas pelo mundo do trabalho, através de um sélido programa académico e um corpo
docente atuante no mercado, que fazem do Instituto Politécnico um centro superior de
formacao profissional de alta qualidade em constante expansao e aprimoramento. Primeiro
foram criados os Cursos Superiores de Formacdo Especifica (seqiienciais) todos ja
reconhecidos e hoje extintos. Com a edigdo da Resolugdo CNE/CP n° 3, de 18/12/2002 ,que
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos Superiores de Tecnologia,
permitindo, inclusive, a certificagdo parcial ao final de cada periodo, foi priorizada a oferta
desse tipo de curso. Em finais de 2002, foram entdo implantados os cursos de Graduagdo
Tecnoldgica atendendo as novas demandas do mercado e calcada nos principios de
interdisciplinaridade, contextualizagdo ¢ flexibilidade, na elaboracdo de seus curriculos.

10. Corpo docente Thays Pessotto Zugliani, Ms Antonio José Aguilera Montalvo, Ms
Antonio Renato Guarino Lopes, Ms Flavia Boghossian Kiperman, Ms. Adriana Nascimento,
William Seba Mallmann Bittar, Ms. Alberto Taveira, Dra Noemy Pugliesi, Ms. Teresa
Cristina Oliveira, Ms. Maria Cristina Coelho Duarte, Ms Maria das Gragas Ferreira, Silvia
Finguerut.
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SEGURANCA E SAUDE DO PROFISSIONAL EM
CONSERVACAO

Francelina Helena Alvarenga Lima e Silva
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Nota Biografica

Francelina Helena Alvarenga Lima e Silva

Tecnologista Sénior do Nucleo de Biosseguranga do Departamento de Saneamento e Saude
Ambiental/DSSA da Escola Nacional de Satde Publica/ENSP Fundagdo Oswaldo Cruz/Fiocruz-MS.
Biologa pela Universidade Santa Ursula, Especialista em Vigilancia Sanitaria de Servigos e Produtos
pela Escola Nacional de Satde Publica/ENSP e Mestre em Ciéncia da Informacdo pelo Instituto
Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia/IBICT-MCT-Escola de Comunica¢do/ECO-UFRJ.
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Em todos os trabalhos que sdo realizados no MAST ou em outros museus, ¢ em
arquivos ¢ bibliotecas a preocupagdo maior ¢ com o acervo, objeto do trabalho. Mas a satde e
o bem estar dos trabalhadores que atuam nestas instituicdes sdo recursos capitais para o
incremento tanto social e econdomico, quanto pessoal, ampliando, assim, a dimensdo da
importancia da qualidade de vida do homem.

Muitas vezes, o trabalhador que desenvolve atividades em laboratdrio na area de
satide pode ser contaminado, caso desconhega as boas praticas relacionadas as suas
atividades ou contaminar o material com o qual trabalha como, por exemplo, fazendo
movimentos bruscos que geram aerossoOis. Acreditamos, do mesmo modo, que nos
laboratdrios de conservagdo e em outras areas existentes todos os cuidados sdo significativos,
para implementagdo de estratégias objetivando postos de trabalho saudaveis, estes deverdo
constituir um intento a ser alcangado por todos os trabalhadores. Como exemplo, citamos o
uso de luvas adequadas para manusear o material do acervo protegendo-o e, a0 mesmo
tempo, protegendo o trabalhador.

Por banalizarmos nossas atividades esquecemos que o material que manuseamos no
cotidiano pode conter agentes quimicos (pesticidas) ou bioldgicos (bactérias e fungos), que
geram contaminagdo em nossas maos e pele, roupas e ambiente. Também, o espago em que
trabalhamos pode estar previamente contaminado por névoa, poeira, fungo e solvente,
prejudicando a satde daqueles que 14 exercem suas atividades.

Ter conhecimento e informagdes sobre Seguranca e Biosseguranga proporcionam
ao trabalhador um embasamento constituido pelo conjunto de medidas técnicas,
administrativas, educacionais e psico-bio-sociais que conferem condi¢des adequadas para
manipular e conter agentes, possivelmente causadores de risco.

A Biosseguranga foi oficializada no Brasil em 05 de janeiro 1995, com a lei n® 8974,
sendo antes praticada com base na experiéncia em universidades e instituigdes de satde.
Atualmente, a lei de Biosseguranga tem o n° 11.105/2005, regulamentada pelo decreto n°
5591/2005, ou assessora o trabalhador na prevencdo de acidentes em ambientes que
desenvolvem pesquisa, uso ¢ producdo de Organismos Geneticamente Modificados (OGM).
A Fundagdo Oswaldo Cruz foi pioneira no Brasil ao organizar o primeiro curso de
Biosseguranca nos anos 80 do século XX. Um dos primeiros trabalhos de levantamento das
condi¢oes de Biosseguranga laboratorial realizado no mundo se deve a Pike, pesquisador
norte americano, que observou em muitos laboratorios de instituigdes de pesquisa, a
ocorréncia de acidentes. Observou, igualmente, que os pesquisadores pareciam ndo dar o real
valor aos riscos, ou ndo os associavam com as atividades didrias do laboratério.

A Biosseguranga ¢ ampla envolvendo a maioria das atividades exercidas pelos
trabalhadores. Teve inicio nos laboratdrios de pesquisa e foi estendida do mesmo modo que
as atividades hospitalares e, atualmente, caminha nestas institui¢cdes, concomitantemente, a
area de infeccdo hospitalar. A Biosseguranga, por suas caracteristicas, igualmente se aplica
as atividades desenvolvidas em museus, arquivos e bibliotecas, principalmente em agdes
preventivas baseadas nos conhecimentos e informagdes adquiridos ao longo do tempo.
Tomemos como exemplo o acidente ocorrido nos anos noventa na biblioteca de Manguinhos,
que compreendeu um grave desequilibrio entre temperatura e umidade, além de outros
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fatores que propiciaram o surgimento de fungos que contaminaram todo o acervo. A
biblioteca permaneceu fechada meses, enquanto o acervo era completamente limpo ¢
organizado, ¢ as pessoas que la trabalhavam eram avaliadas e monitoradas em relag@o a sua
saude.

Em 2004, o Nucleo de Biosseguranca/NUBIo, atualmente ligado ao Departamento
de Saneamento e Satide Ambiental/DSSA da Escola Nacional de Saude Publica/ENSP, fez
um levantamento junto aos trabalhadores da biblioteca central da Fiocruz para “Identificacao
da Percepcdo dos Riscos Presentes na Biblioteca de Manguinhos”. Nas analises efetuadas
foram encontradas varias queixas relacionadas a problemas respiratorios e, ainda, a baixa
temperatura que causava desconforto ambiental, além de outros problemas estruturais.

A Fundagdo Oswaldo Cruz/Fiocruz se preocupa com a saide de todos os seus
trabalhadores e, igualmente, com aqueles trabalhadores que atuam fora das areas de
producao, pesquisa e servigos em saude, como os ambientes de arquivos e bibliotecas.

O trabalho realizado em 2004 expandiu a visdo dos trabalhadores sobre a
Biosseguranca nos ambientes que englobam, igualmente, escritorios, museus, bibliotecas e
arquivos, assegurando a possibilidade de reflexdo sobre a protegdo deste trabalhador em
relacdo a diversidade de riscos encontrados nas atividades desenvolvidas.

Apos essa breve introdugdo falaremos sobre os diversos tipos de risco. Vivemos
cercados por situagdes de riscos tanto no trabalho, quanto em casa ou no transito. Muitas
vezes negligenciamos nosso ambiente de trabalho, julgando que o nosso colega ou a diregdo
sdo responsaveis. Na verdade, podemos todos unidos modificar o ambiente de trabalho
prevenindo situagdes de risco. A legislacdo trabalhista brasileira prevé a formagao das CIPA
(Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes). Além da CIPA, existem as Normas
Regulamentadoras/NR relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo de observancia
obrigatoria pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgdos publicos de administragdo
direta e indireta, bem como pelos orgdos do poder legislativo e judiciario, que possuam
empregados regidos pela Consolidagao das Leis do Trabalho. Os trabalhadores, igualmente,
podem instituir praticas ¢ seguir as normas basicas de Biosseguranga no seu dia a dia.

Na Fiocruz ¢ exigido por forca de lei a formagdo da Comissdo Interna de
Biosseguranga/CIBio para aquelas unidades que trabalham com Organismos Geneticamente
Modificados/OGM. Outras unidades que nao trabalham com OGM constituiram Comissdes
Internas de Biosseguranca em moldes diversos, objetivando a seguranga e¢ a satde dos
trabalhadores. Em 2006, no encontro realizado entre as Bibliotecas da Fiocruz, apos palestra
ministrada, propusemos a organizacdo de uma Comissdo Interna de Biosseguranga que
atendesse ao conjunto de Bibliotecas de Manguinhos, desta forma garantindo aos
trabalhadores desta 4rea participacdo nas deliberagdes da Comissdo Técnica de
Biosseguranca/ CTBio da Fiocruz. E importante que os trabalhadores percebam e analisem
seu ambiente de trabalho aderindo as idéias de Biosseguranga, higiene e seguranga do
trabalho.

O conceito de Biosseguranga estabelecido, em 2003, pela Comissdo Técnica de
Biosseguranca da Fiocruz/CTBio-Fiocruz diz que: “Biosseguranga ¢ um conjunto de saberes
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direcionados para a agdo, prevengdo, minimiza¢do ou elimina¢do dos riscos inerentes as
atividades de pesquisa, produgdo, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestacdo de
servicos, as quais podem comprometer a saude do homem, dos animais, das plantas, do
ambiente ou a qualidade dos trabalhos desenvolvidos.”

A Biosseguranca tem importancia para os trabalhadores que atuam em museus,
bibliotecas e arquivos, uma vez que nestes espacos existem laboratérios de restauracio e
preservagdo, além de areas de ensino onde se podera trabalhar com agentes de risco quimico,
biologico e fisico. Nas atividades cotidianas, deve-se usar materiais adequados que ndo
prejudiquem o acervo, os trabalhadores e os usuarios.

Quanto ao conceito de risco, de acordo com o Centro de Doengas de Atlanta/CDC,
“Risco ¢ a chance de lesdo, dano ou perda”. Para a avaliagdo de riscos em ambientes de
trabalho, s3o utilizados questiondrios, checklists, ou outro meio que permita organizar ¢
analisar a percepc¢ao dos trabalhadores.

Realizamos levantamentos de percepgao de risco em universidades e instituigdes de
pesquisa no Brasil. Por exemplo, em uma instituicdo em Salvador, na Bahia, foi constatado
que um individuo apresentava graves problemas de pele (dermatite). Nas observagdes
efetuadas, verificou-se que este sentava-se perto de uma parede coberta por fungos ¢ ndo
percebia que permanecia sentado por oito horas junto a parede mofada e que seu problema de
satde poderia estar relacionado com o contato diario com os fungos. Quando foi realizado o
levantamento e se questionou a relacdo do fungo existente na parede com o seu problema de
pele, percebeu a possibilidade e solicitou a troca de sala (agcdo que nao envolveu nenhum
custo para a instituigdo) assim, o trabalhador teve, posteriormente, uma visivel melhora do
problema de saude. Este exemplo demonstra a necessidade do trabalhador avaliar seu
ambiente de trabalho e reconhecer os agentes causadores de danos a saude. A avaliagdo de
risco ¢ uma agdo preventiva de reconhecimento e identificagdo dos potenciais riscos e
probabilidade de que alguma coisa acontega. Na avaliacdo de risco, a severidade das
conseqiiéncias ¢ levada em conta.

Riscos de acidentes sao definidos pela Organizagdo Mundial da Saude como: "Um
acontecimento fortuito independente da vontade humana provocado por uma forca externa
agindo rapidamente, manifestando-se através de danos corporal ou mental."

O que ¢ saude? Para a Organizagdo Mundial da Satde “E um estado de completo
bem estar fisico, mental e social, e ndo meramente auséncia de doengas e enfermidades” Esse
¢ um conceito utopico, porque ¢ muito dificil atingir a todos os niveis de bem estar.

Quanto aos agentes de risco, segundo o Ministério do Trabalho (Portaria do MTE
No. 3214 de 08/06/78): “Entende-se por agente de risco, qualquer agente de natureza fisica,
quimica ou bioldgica que possa comprometer a saide do homem, dos animais, do ambiente
ou a qualidade dos trabalhos desenvolvidos”.

De acordo com a legislacao trabalhista (Norma Regulamentadora n® 5 do Ministério

do Trabalho), ha cinco diferentes grupos de riscos: fisicos, quimicos, bioldgicos, além de
riscos de acidentes e riscos ergonomicos.
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Os riscos quimicos, por exemplo, englobam todas as substancias quimicas com que
lidamos no trabalho nos laboratérios de restauragio e preservagdo como: solventes, anilinas,
tinturas. Os riscos biologicos envolvem microorganismos como: bactérias, fungos, virus,
parasitas e outros como insetos, que podem estar presentes no material do acervo, causando
danos ao nosso organismo, se ndo nos precavermos utilizando prote¢do individual ou
coletiva. A iluminagdo e a estrutura do prédio podem ser fatores de riscos de acidentes. E
entre os riscos ergondmicos temos como causadores desde uma cadeira em posi¢ao incorreta
até o computador utilizado e disposto de forma impropria.

Outro tdpico importante refere-se as Precaucdes Universais de Biosseguranca. Na
area de trabalho ndo se deve: comer, beber, tomar café, mascar chiclete, aplicar cosméticos,
pentear cabelo, levar lapis, canetas ou outros objetos a boca. Estes habitos tornam-se riscos,
particularmente graves, quando se trabalha com material contendo microorganismos,
expondo o trabalhador ao risco de contaminagéo ¢ infecgio..

Em laboratorios, deve-se zelar pela higiene pessoal e ambiental. Em relagdo a
higiene pessoal lavar sempre as mdo e manter higiene pessoal. Quanto a higiene ambiental
deve-se: evitar varrer o chao, para ndo levantar poeira, ou jogar agua, pois esta pratica pode
contribuir para elevar os niveis de umidade. A area de trabalho ndo deve ser encerada. O
procedimento correto ¢ utilizar esfregdo umido sobre o piso e esfregdo seco tantas vezes
quanto forem necessarias, utilizar aspirador de p6 com filtro de alta eficiéncia para particulas
finas, sobretudo quando se trabalha com argila, que gera poeira fina que provoca danos a
saude, se inalada. A protegdo individual com o uso de: jalecos, mascaras, 6culos, luvas,
toucas e, em algumas situagdes, até sapatilhas ¢ indispensavel.

Outra medida importante é nao trabalhar desacompanhado, visto que caso ocorra
um acidente um dos profissionais podera dar atengo ao acidentado. Além disso, € crucial que
o trabalho seja desempenhado por profissionais especializados e capacitados para a fungao;
devem-se evitar improvisos e recorrer a profissionais capacitados em situagdes de
emergéncia. Outra recomendagdo importantissima ¢ que o acervo seja acessado apenas por
pessoas autorizadas, e que toda movimentagao seja registrada por escrito, o que pode impedir
também o chamado “roubo formiga”, tdo comum em museus e bibliotecas. E necessario que o
trabalhador obtenha autorizagdo do responsavel pelo setor para o uso de equipamentos,
produtos e substancias quimicas controladas e instalagdes de acesso controlado ou restrito.

Os equipamentos de prote¢do individual colaboram para minimizar ou controlar os
riscos a satide. Destacamos os seguintes equipamentos de prote¢do individual:

a) luvas que podem ser de latex, vinil ou outro material compativel para a manipulagao de
substancias quimicas. Para cada tipo de substancia quimica ¢ indicado uma luva especifica,
evitando assim danos ou acidentes causados pela incompatibilidade entre os materiais
manipulados e a luva de protecdo. Luvas de cota de ago sdo usadas para manejo de materiais
resistentes, como por exemplo, objetos de vidro ou metal; luvas de algodao servem para a
manipulacdo de acervos em geral. Cabe ao profissional avaliar o melhor tipo de protecéo,
levando em considera¢ao o material com o qual estdo trabalhando e, até mesmo problemas
individuais relacionados a alergia que podera ser causada tanto pelos produtos utilizados,
quanto pelo material com que luva é confeccionada.
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b) Objetos perfurocortantes como laminas, tesouras, estiletes etc. Muitos destes objetos sdo
descartaveis ¢ devem ser previstos recipientes rigidos que ndo permitam vazamentos ou
contatos, que possam ser selados, descartados com o minimo de manuseio. Também, devem
ser adotados procedimentos que evitem acidentes durante a coleta dos residuos so6lidos (lixo)
pela equipe de limpeza. Ndo devemos descartar objetos perfurocortantes direto em sacos
plasticos para residuos.

¢) Jalecos devem ser usados em museus, bibliotecas e arquivos quando ha manipulagido do
acervo. Sao usados como protecdo para o trabalhador e a0 mesmo tempo como proteg¢ao do
acervo. Sao permitidos somente nas areas de trabalho, nunca em refeitorio, dnibus e lugares
publicos (isso ¢é particularmente importante na area de saude).

d) Outros itens que merecem destaque como equipamento de prote¢do individual sdo os
oculos de protecdo e o protetor facial, imprescindiveis para prote¢do contra borrifos,
respingos, aerossois e projéteis que podem penetrar nos olhos. Existem atividades em
laboratorio de restauragdo e preservagdo que exigem oculos com filtros de prote¢ao contra
radiagdo infravermelha, material elétrico e calor acima de 100° C.

f) Sdo utilizadas capelas ou vitrines de acrilico ou anteparo de policarbonato como protecao
para o trabalhador, que manipula objetos de argila, téxteis, metais, vidro etc.

g) Equipamentos de protecdo respiratoria como mascaras e respiradores para resguardar o
trabalhador contra aerossdis que podem conter microorganismos, gases irritantes e
corrosivos, além de fumagas, névoas e poeiras. Ha mascaras com maior especificidade como
aquelas utilizadas por profissionais que trabalham com pacientes tuberculosos que sdo as
mascaras confeccionadas com filtro absoluto denominada de N-95. Hoje em dia, ha a
tuberculose multi droga resistente ¢ o profissional de satde necessita total prote¢do
respiratoria. O trabalhador que manipula produtos quimicos, como formol, deve usar
mascaras com filtro contra gases toxicos. Ha diferentes modelos de mascaras com diversos
tipos de filtro. Devem—se usar as mascaras de prote¢do respiratorias com cartuchos para gases
e vapores quando se manipulam compostos volateis de alta toxidade, mesmo dentro da
Capela Quimica de Exaustdo. A utilizacdo das mascaras de protegdo respiratdrias com
cartuchos para gases e vapores exige substitui¢ao periddica dos cartuchos e manutengdo do
equipamento.

h) Existem outros equipamentos de protegdo individual como: roupa de prote¢do composta
de macacdo descartavel, jaleco descartavel, protecao facial com respiradores purificadores de
ar motorizados com filtros de alta eficiéncia (filtros absolutos), botas ¢ gorros usados para
trabalho no campo e em laboratorios. Este tipo de equipamento ¢ utilizado com risco
biologico nivel de Biosseguranga 3, que inclui os agentes biologicos que possuem capacidade
de transmissdo por via respiratéria e que causam patologias humanas ou animais
potencialmente letais, para as quais existem usualmente medidas de tratamento e/ou de
prevengdo; igualmente, para o nivel de Biosseguranga 4, que inclui os agentes biologicos
com grande poder de transmissibilidade por via respiratoria ou de transmissdo desconhecida.
Até o momento, ndo ha nenhuma medida profildtica ou terapéutica eficaz contra infec¢des
ocasionadas por estes agentes. Como exemplo para uso deste tipo de equipamento,
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mencionamos a epidemia de gripe do frango que ocorreu na Asia e a epidemia de virus Ebola
na Affica.

Outras roupas de protegdo sdo: macacdes de algoddo ou descartaveis; gorros;
dosimetros para captar radioisdtopos e dispositivos de pipetagem. No trabalho que envolve
manipula¢do de substancias radioativas e seu controle através de dosimetro para captar
radioisétopos, ha necessidade de capacitagdo através de cursos oferecidos pelo Conselho
Nacional de Energia Nuclear — CNEN. Os dosimetros podem ter formatos diferentes
dependendo do comprimento de onda do material radioativo com o qual se esteja
trabalhando. Podem ter forma de anel, pulseira, cracha ou colar.

Quanto aos dispositivos de pipetagem, lembramos que estamos no ano de 2006 do
século XXI, o homem, em 1969 foi ao espago, mas ainda ha trabalhadores que pipetam
usando a boca, da mesma forma que os laboratoristas faziam no século XIX. Portanto, pipetar
com a boca ¢ um risco muito alto que o trabalhador devera evitar. Substancias quimicas e
biologicas devem ser pipetadas com péras de borracha ou pipetadores automaticos. Estes sdo
equipamentos de prego acessivel que devem ser comprados pelas institui¢des, garantindo
assim, a seguranca e saude do trabalhador.

Quanto aos Equipamentos de Protecao Coletiva, destacamos a capela quimica que
realiza a exaustdo de gases do ambiente. Os trabalhadores de laboratérios de restauragdo, ou
qualquer outra area que trabalhe com substancias quimicas, devem abrir os frascos contendo
substancias quimicas no interior da capela quimica. Esta possui um anteparo frontal de vidro
ou acrilico que deve ter uma abertura de 20 centimetros da base da mesa, acima de 20
centimetros podera haver escapamento ¢ contamina¢do ambiental. Assim sendo, o trabalho
na capela quimica exige posicionamento correto do anteparo frontal.

Outro Equipamento de Prote¢do Coletiva é a mesa ou cabine de higienizagdo
utilizada, principalmente, em bibliotecas e arquivos. Possui um sistema de suc¢do que leva
residuos de poeira e particula para uma caixa de filtragem com trés lampadas ultravioleta. A
caixa possui um tubo flexivel que permite a saida de ar para o ambiente, esse tubo nao deve
estar conectado a uma janela, tem que ser afixado a um tubo rigido que leve os residuos para o
ambiente externo acima do telhado. Mesmo que os residuos passem, previamente, através da
agua ou de luzes ultravioleta, deve haver dispositivo de filtragem antes da saida.

A localizagdo da capela quimica de exaustdo e da mesa para higienizagdo ¢é
fundamental para a seguranca laboratorial. A instalacdo da capela quimica precisa ser
planejada, nunca proximo a portas, visto que a movimentagao de pessoas e a abertura das
portas podem modificar o sistema de exaustdo da capela quimica permitindo fuga do ar de seu
interior causando problemas de contaminag¢@o quimica ou bioldgica do ambiente. As firmas
que instalam estes equipamentos devem estabelecer um cuidadoso estudo conjunto com os
trabalhadores. A instalag@o correta da capela quimica e da mesa de higienizacao deve ser em
ambiente contiguo, isolado da area de trabalho, de escritorios, afastado da area de transito de
pessoas, longe dos dutos de fluxo de ar, das portas do laboratorio e dos equipamentos que
gerem movimento de ar e calor.
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Outros equipamentos de protecao coletiva poderdo ser instalados: chuveiro de
emergéncia, no interior do laboratério ou em area proxima, com sistema adequado para
captacdo de agua; lava-olhos de emergéncia, geralmente acoplado ao chuveiro com dois
sistemas de aspersao de dgua potavel para lavar os olhos e o rosto; recipiente para materias
perfurocortantes; aspersores de teto; captador de fumaga; extintores de incéndio; mangueiras
de incéndio etc. O aspersor de teto, assim como o captador de fumaca, os extintores de
incéndio e as mangueiras de incéndio serdo verificados periodicamente quanto ao seu
funcionamento e dispostos em local de facil acesso e sinalizados. As instituigdes deverdo
organizar um cronograma de manutencao e verificagdo do funcionamento dos equipamentos
de protegao coletiva.

A Sinalizagdo de Risco faz parte da protecdo coletiva e ¢ composta pelos diversos
simbolos cujas formas ¢ cores podem indicar: sinalizag@o de adverténcia ou aviso, interdigdo,
obrigagdo, seguranga e prevencdo de incéndio. Os simbolos de adverténcia ou aviso incluem
o simbolo de Risco Biologico, simbolos de Risco Quimico e Risco Radioativo, que ¢ um risco
fisico. O simbolo de adverténcia ou aviso geralmente tem o fundo amarelo com bordas negras
e 0 pictograma em negro. O de proibi¢ao tem fundo branco e o pictograma em negro ¢ uma
tarja diagonal em vermelho. O simbolo de obrigacdo ¢ sempre em azul com pictograma
branco. Esta sinaliza¢do indica, por exemplo, que no local ¢ obrigatério o uso de
equipamentos como 6culos de seguranga, jaleco ou luva. A sinaliza¢do de salvamento ou
socorro ¢ verde e serve para indicar portas, saidas e escadas de emergéncia. O simbolo de
risco de incéndio tem o fundo em vermelho ¢ o pictograma em negro.

Os museus e as bibliotecas devem estabelecer sinalizacdo de adverténcia em locais
estratégicos, servindo para informar e ndo para provocar polui¢do visual do ambiente. O
mesmo se aplica para os laboratérios, por exemplo, se em armario se guarda material de risco
quimico, deve ser colocado a sinaliza¢ao de adverténcia correspondente.

Os principais simbolos utilizados para sinalizacdo em laboratorios sdo os simbolos
para risco de substancia toxica ou veneno; simbolo de risco bioldgico ou Biosseguranga, de
substancia inflamavel, que adverte que ndo se deve ligar nenhum aparelho que provoque
calor ou faisca no local. Outros simbolos indicam substancias de risco: radioativo, explosivo,
irritante e comburente.

Na enquete realizada para dissertagdo de mestrado, usamos simbolos que foram
apresentados em universidades do Estado do Rio para estudantes de Biomedicina, Medicina,
Nutri¢do e Pedagogia; também, em instituicdes de satide publica de varios estados brasileiros
para profissionais que participaram de um curso de Biosseguranga para laboratorios de satude
publica. Os simbolos foram apresentados aos alunos, profissionais ou técnicos, antes do
curso para se verificar o nivel de conhecimento. Estes alunos eram pessoas que trabalhavam
todos os dias com produtos quimicos e materiais bioldgicos. Em Sao Paulo, 100% dos
participantes do curso, conheciam todos os simbolos de seguranga, alunos dos estados do
norte e nordeste também conheciam a informagao da sinalizag@o de risco. Em alguns estados
do sul os resultados ndo foram satisfatorios. O levantamento realizado com estudantes nas
universidades do estado do Rio de Janeiro revelou que alunos do 8° periodo de medicina
possuiam o mesmo conhecimento em relagdo aos simbolos de risco que os alunos de 1° ano de
pedagogia. Ficou demonstrado que os estudantes, futuros profissionais, necessitam
capacitacao em simbologia de risco, tdo importante para seguranga e satide. E importante que
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a populacdo em geral seja informada sobre o significado da simbologia de risco. Como
exemplo deste desconhecimento, fazemos referéncia ao simbolo de material radioativo que
se encontrava na capsula de Césio. Este ndo foi reconhecido pelo individuo que violou a
referida cédpsula e, em meio a diversos fatores, foi um daqueles que permitiu o
desencadeamento do acidente radiativo ocorrido em Goidnia. O reconhecimento da
sinalizagdo realizada por meio dos simbolos de risco tem alta relevancia, principalmente para
trabalhadores que manipulam substancias quimicas e materiais bioldgicos.

Outro fator de risco para saude ¢ a baixa qualidade do ar no interior dos arquivos,
museus e bibliotecas. Atualmente, a “sindrome dos edificios doentes” é uma realidade
encontrada nas edificacdes. Nestes locais, encontramos trabalhadores com varias
enfermidades relacionadas ao ar interior e as emissdes poluentes das edificagdes. Vale como
sugestdo que os trabalhadores registrem a data da limpeza do ar condicionado e solicitem que
esta seja feita a0 menos uma vez a cada més, lembrando que, para fazer o servigo, a equipe de
limpeza deve usar mascara, o6culos, jaleco e luva. A baixa qualidade do ar circulante ¢ um
grave problema, nas constru¢des com ar condicionado central. A situacdo ¢ pior ainda em
prédios em que, além de escritdrios, ha clinicas médicas, clinicas radiologicas e laboratérios
de analises. A maioria dos individuos desconhece como ¢ realizada a manutencao e a limpeza
do sistema de refrigerac@o. No Brasil existe uma lei que regulamenta a limpeza ¢ manutengéo
dos equipamentos de ar condicionado central. Foi editada logo ap6s a morte, por infecgdo
pela bactéria Legionella, do Ministro Sérgio Mota. Os contaminantes do ar de procedéncia
bioldgica sdo: as bactérias, os fungos e acaros que causam problemas alérgicos,
dermatoldgicos e respiratorios. A avaliagdo de risco e de Biosseguranga sdo importantes para
percepcdo da qualidade do ambiente de trabalho e a relagdo entre o contato diario com os
riscos quimicos e biologicos e o estado de satide do trabalhador.

Os contaminantes de natureza quimica podem ser: pesticidas, compostos organicos
volateis, formaldeido utilizado em espuma de uréia - formaldeido empregado como isolante
térmico e com potencial carcinogénico; material particulado inaldvel originario de: poeira,
fuligem, residuos de fumaga, fibras téxteis, acrossois alcalinos do concreto, fumaga de
fotocopiadora; emissdes dos artefatos dos acervos; fumaca de tabaco; solventes utilizados em
conservagdo; compostos oxidantes como: 0zonio, 6xido de enxofre, 6xidos de nitrogénio.

Os trabalhadores sensiveis devem ser afastados de fontes alergizantes existentes no
ambiente de trabalho como: substancias quimicas organicas ¢ inorganicas, poeira, fungos,
acaros, fumaca de foto copiadoras; produtos para plantas (inseticidas e fertilizantes). Dai a
necessidade da avaliacdo das condicdes ambientais as quais o trabalhador estd exposto e os
riscos inerentes as suas atividades. Deve ser realizado um inquérito epidemioldgico pelo
médico do trabalho da instituigdo.

Cuidar da nossa satde ¢ um dever acima de qualquer coisa. Trabalhadoras gravidas
devem ser afastadas de qualquer ambiente com possiveis riscos quimicos, fisicos e
biologicos. Existem substancias quimicas que podem afetar a trabalhadora antes da gravidez
causando efeitos na fertilidade, como exemplo mencionamos substiancias como: polueno,
xileno, chumbo, cadmio. Outras substancias como; solventes, chumbo, monoxido de carbono
atuam diretamente durante a gravidez, causando aborto ou defeitos congénitos. Os solventes
¢ o chumbo também possuem efeitos sobre o recém nascido contaminando-o durante a
amamentacao ou por contato com a mae ou familiar que trabalhe com estas substancias.
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A instituicdo deve desenvolver programas visando a protecdo a satde dos
trabalhadores, segurancga patrimonial ¢ Biosseguranga. O programa de ordem ¢ limpeza
indica as diversas etapas que o trabalhador deve cumprir como, por exemplo, manter limpo o
posto de trabalho retirando o p6 e restos de materiais, ligar e desligar maquinas com atencao,
evitar derramamento de quaisquer substancias quimicas como tintas, solventes, 6leos, etc.;
ferramentas de trabalho devem ser recolhidas, limpas e guardadas em local especifico,
estantes e armazéns nao devem ser sobrecarregados com materiais do acervo. Nas bibliotecas
ha necessidade de circulagdo de ar entre os livros. Estabelecer diretrizes internas para
descarte adequado de qualquer tipo de residuos (sélidos e liquidos).

Outro programa indispensavel na instituicdo ¢ o de controle das pragas. Quanto
mais sujo, umido e sem ventilagdo o ambiente, mais apto a infestacdo de pragas. A agua, o
alimento e o ambiente formam o tridngulo perfeito para seu desenvolvimento. Se qualquer
dos vértices do tridngulo for cortado se eliminard uma das fontes de manutencdo da
infestacdo. As infestagdes de insetos (besouros, baratas, cupins e tragas) necessitam de agua,
assim o acervo devera ficar longe de lanchonetes, bebedouros, banheiros. Como alimento,
possui o proprio acervo (papel, téxteis, etc.). O profissional que se alimenta no local de
trabalho produz residuos e migalhas, que também servem de alimento para os insetos ou
outras pragas. Os ambientes devem ser limpos ¢ arejados, sem cantos ou locais para que as
infestacdes de pragas, como os insetos, se escondam em frestas nos pisos e paredes. Manter
limpo e organizado os depositos, pordes e sotdos e controlar e manter os servigos de agua,
eletricidade, esgoto, tubulacao de ar refrigerado e calhas. Essa recomendacdo serve também
para mamiferos. Hoje em dia, temos grande preocupacdo com as infestacdes de roedores
(ratos, camundongos e outros), devido a possibilidade de transmissdo de Leptospirose. Outra
enfermidade transmitida por roedores ¢ a Hantavirose que, geralmente, ocorre em areas rurais
do interior de Sao Paulo e Parana e outros estados. Mamiferos como os morcegos podem
transmitir raiva ¢ uma enfermidade pulmonar causada pelo fungo Histoplasma capulatum
que se desenvolve nas fezes dos morcegos. Mesmo que os individuos ndo as toquem, inalam
os esporos disseminados pelo ar. Aves como os pombos sdo consideradas pragas, transmitem
o Cryptococcus neoformans que pode causar meningoencefalite e a Psitacose, enfermidade
infecciosa aguda generalizada. As primeiras a¢des para eliminar infestagdoes de pragas sio:
isolar, limpar, fechar as aberturas existentes, colocar telas em portas e janela ¢ manter
residuos distantes do acervo. A criagdo de um programa de gerenciamento integrado ¢
significante, visto que os servigos de limpeza aliados ao servigo de manutengao terdo maior
possibilidade de controlar as infestacdes de pragas tornando o ambiente mais saudavel para
trabalhadores e acervo.

O controle ambiental ¢ fundamental para conforto, satide e bem estar do trabalhador.
O registro diario dos dados obtidos através da leitura do termo-higrometro permite o controle
daumidade e temperatura ambiental. Outros controles sao destacados como: velocidade do ar
(10 litros por segundo por pessoa) e renovagdo do ar (area administrativa, formagdo e
laboratorio de restauragdo: 30 m’ /h; outras atividades: 50 m’/h). O controle de ruidos
também faz parte do controle ambiental, ruido excessivo durante o trabalho pode causar
danos a saude. A Norma Brasileira/NB para biblioteca, comércio, industria, arte, ensino,
esportes e outros ¢ de 42 dB (decibéis): A Norma Regulamentadora/NR-15 regulamenta a
protecdo auricular, para trabalhos realizados em locais cujo nivel de ruido seja superior ao
estabelecido na NR-15, Anexos [ e II. A iluminagao ¢ fundamental para evitar danos a saude,
trabalhar com pouca luz pode gerar acidentes. Assim, tarefas administrativas, formagao
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carpintaria, oficina mecanica, atividades de escultura exigem intensidade de iluminacao de
500 Lux. Nas vias de circulagdo, museus, ¢ outras areas intensidade de 50 Lux. Luzes de
emergéncia, evacuacao e seguranca devem ser dispostas em lugares estratégicos.

A seguranga em laboratdrio de restauragdo, escritorio e outras areas administrativas
em bibliotecas, arquivos e museus deve seguir preceitos basicos como: utilizagdo de
mobiliario e equipamento ergométrico principalmente para o uso do computador, verificagdo
¢ manutencdo permanente do sistema elétrico para evitar sobrecarga, desligamento de todos
os equipamentos ao finalizar o trabalho, verificagdo periddica da seguranca fisica dos
trabalhadores e visitantes das instalagdes, manter rigoroso controle da seguranga patrimonial
do acervo, formagao e capacitacao de brigadas contra incéndio. Os bombeiros e a defesa civil
auxiliam a formagao das brigadas contra incéndio e capacitam os trabalhadores a utilizar
extintores, mangueiras ¢ outros equipamentos. O acesso controlado de trabalhadores s areas
do acervo, de armazenamento; laboratorios e areas criticas; identificagdo dos trabalhadores
através de crachas; organizacdo de um plano de emergéncia de evacuacao de trabalhadores,
visitantes e acervo. Os trabalhadores devem ser capacitados continuamente em como atuar
nos casos de emergéncia E necessaria a formacao de uma equipe responsavel pelo plano de
emergéncia de evacuacao da instituicao.

Outra medida ¢ a organizacdo de protocolos para relatos de acidentes e de
incidentes. E necessario que todos os acidentes ¢ incidentes sejam registrados na instituigao,
para garantia da saude do trabalhador. Geralmente, sdo feitos exames admissionais, mas os
exames periddicos em certas instituicdes sdo negligenciados. Somente por meio da adesdo e
participagdo dos trabalhadores o ambiente de trabalho se modificard, diminuindo ou
eliminando as fontes de risco. Através do exame periddico enfermidades advindas de agentes
de risco poderdo ser detectadas. Por exemplo: por que o colega tem dor de cabega constante?
Por que sinto minhas vias respiratorias ressecadas? A causa pode ser fadiga devido ao ar
contaminado do ambiente fechado de trabalho. Este ar saturado pode causar doengas
relacionadas as edificacdes (Sindrome dos Edificios Doentes) que causam fadiga, problemas
de pele, irritacdo nas vias respiratérias ou na mucosa ocular. Através do exame periodico, o
médico do trabalho solicitard além dos exames clinicos uma analise ambiental e de risco. O
proprio trabalhador através do conhecimento e informacdo adquiridos por meio das
capacitagdes em Biosseguranga, satide ambiental e saude do trabalhador terdo habilidade de
avaliar os riscos existentes. Por conseguinte a formagdo de uma comissdo interna de
Biosseguranga juntamente com a comissdo interna de prevencdo de acidentes/CIPA e o
mapeamento de risco da instituig¢do poderdo modificar a situagdo de seguranga e saude
existentes. Deixo como reflexdo a questdo referente a formacdo de uma comissdo de
Biosseguranga ¢ de uma CIPA. Agdes de precaugdo, minimizagdo ou supressdo dos riscos
intrinsecos as atividades de museus, bibliotecas e arquivos garantirdo continuamente a
qualidade, o bem estar, a seguranca e saude do trabalhador.
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CONSERVACAO DE OBJETOS ARQUEOLOGICOS

Simone de Sousa Mesquita
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Nota Biografica
Simone de Sousa Mesquita

Possui graduagdo em Arqueologia pela Universidade Estacio de Sa (1983),
mestrado em Histdria e Critica da Arte pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2001) e
doutorado em Artes Visuais pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2005). Atualmente
¢ arquedloga da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Tem experiéncia na area de
Arqueologia, com énfase em Arqueologia Histdrica, atuando principalmente nos seguintes
temas: conservac¢ao, restauracgdo, reservas técnicas, museu.
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O Museu Nacional, instituicdo a que pertengo desde 1985, foi criado em 1818 e ¢
tombado pelo Patrimonio Historico e Artistico Nacional, suas cole¢des totalizam hoje mais
de 9 milhdes de itens, distribuidos pelos Departamentos de Antropologia, Invertebrados,
Vertebrados, Entomologia, Botanica e Geologia e Paleontologia. Localiza-se na Quinta da
Boa Vista, no bairro de em Sdo Cristévao, sendo que, o palacio ja foi a residéncia da familia
Imperial.

A colegdo de arqueologia classica, trazida pela Imperatriz Thereza Cristina, ¢ um
dos destaques da mostra permanente da institui¢do. Restaurada no Museu Nacional de Belas
Artes - MNBA em 1995, foi parte também de uma exposi¢do temporaria naquela ocasido,
fazendo com que o publico que a visitou “descobrisse” esse acervo. Essas pecas estavam
guardadas ha mais de vinte anos. Essa iniciativa permitiu que abrissemos a porta para a
questdo da conservagdo dos bens patrimoniais, mais especificamente para os arqueologicos.
Essa exposicdo teve como publicacdo o catalogo “Ceramicas Antigas da Quinta da Boa
Vista” no MNBA. De caracter inovador, a mostra permaneceu por 5 anos, onde a maioria das
pecas de grandes formatos ndo possuiam vitrines, protegidas pelos proprios suportes que
tinham um prolongamento da estrutura da base. Com apenas um vigilante ¢ sem nenhum
sinistro, a exposi¢ao teve significativo sucesso.

O trabalho de restauro de algumas pecas feito no proprio Museu de Belas Artes,
consistiu essencialmente da limpeza mecanica das pegas e tratamento de reintegragdo dos
“fundos” das pinturas. O objetivo era estabelecer um equilibrio entre o restauro e o resultado
estético. As intervengdes foram sempre pensadas no sentido da minima intervengdo.
Aproveitamos também a ocasido para verificar possiveis enganos de montagem das pegas,
como por exemplo, conjuntos onde a parte superior ndo correspondia a inferior; no caso,
urnas funerarias antropomorficas.

A partir dos resultados desse trabalho, conseguimos duas bolsas de estudo em
Florenga, no Palazzo Spinelli, para uma especializacao no restauro de ceramica. No Brasil,
ndo existem institutos que oferecam cursos especificos para diferentes areas de conservagao e
restauro como na Italia. Essa experiéncia foi muito enriquecedora, possibilitando um
planejamento mais cuidadoso para a implantacdo de um laboratério de preparagéo,
conservagao e restauragdo dos acervos no proprio Museu Nacional. Inicialmente, servindo de
deposito, o local destinado a esses planos foi totalmente reformulado com obras elétricas e
hidraulicas. Com o patrocinio da Funda¢do VITAE foi possivel comprar todos os
equipamentos. O servigo de reforma era a contrapartida institucional e foi realizado pelo
corpo técnico do Museu, pedreiros, pintores, eletricistas e carpinteiros. Com o laboratério
pronto, foi possivel realizar cursos de aperfeigoamento, grupos de discuss@o e estabelecer
diretrizes para melhoria de atuagdo na area.

Inscritos na ABRACOR, que ¢ a sociedade de conservadores e restauradores no
Brasil, na area de ceramica, (cuja maior parte ¢ de material arqueologico), s6 existem duas
instituigdes representadas por seus especialistas, 0 Museu do Indio e o0 Museu Nacional.
Utilizamos o laboratorio também para que outros colaboradores tivessem acesso, como o
Instituto Oswaldo Cruz, que fez algumas andlises importantes naquele espago. Esse
intercambio foi uma forma importante de trazer novas tecnologias e procedimentos para a
conservacao dos objetos arqueologicos, tema da palestra em questdo. No caso, esse trabalho
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se estende a quase todo o museu, comegando pelo laboratdrio de restauro, laboratdrios que
contenham reservas e pela exposi¢do. Treinamento de pessoal, controles de temperatura e
umidade, normas de manuseio das cole¢des, limpeza, seguranga e sinalizagdo sao itens que
fazem parte desta drea. Em muitos casos, o acompanhamento de atividades comerciais, tais
como aluguel de salas historicas por pequeno espaco de tempo também sao da abrangéncia do
servigo de conservacao, impedindo assim usos indevidos.

Conhecimento sobre tipos de extintores e boa comunicagdo com os servigos de
apoio sdo fundamentais para casos emergénciais. Nos pedidos de empréstimos, a
documentacdo deve estar pontuada, com boas fotografias e detalhada descri¢do do estado de
conservagdo da peca. Em relagdo aos objetos arqueologicos, que podem ser ceramicos,
metalicos, 6sseos, malacoldgicos, liticos, ou ainda vidros, madeira e pinturas rupestres, no
atual momento o que se considera mais adequado ¢ que o conservador/restaurador participe
das pesquisas, fazendo diagnoésticos das condigdes fisico/quimicas nas proprias escavagoes, a
fim de estabelecer parametros para a retirada desses materiais, indicando adesivos e
tratamentos adequados para o maior prolongamento da vida desses bens.

Esse ¢ exatamente o objetivo principal da conservacao, estender o maximo o tempo
de existéncia dos objetos, beneficiando a pesquisa, a documentagdo ¢ sua exposi¢do ao
publico. O conservador/restaurador busca minimizar os fatores de degradagao, tendo como
principio manter da melhor forma possivel a integridade da pega, utilizando sempre técnicas
testadas com materiais reversiveis, com registros documentais do tratamento, com fotos de
acompanhamento de todo o processo.

Depois de recuperado, o objeto deve sempre ser acompanhado nas etapas de
acondicionamento e guarda da reserva, que, estando em condicdes inadequadas, podera
sofrer processo de degradag@o novamente. Durante o restauro de qualquer bem, é necessario
que tenhamos o maximo de informagdes possivel sobre o objeto que ird sofrer intervengao,
tais como tipo de uso o qual ele servia. Yacy Ara Froner no seu texto “Conservacao de
Acervos Ceramicos” ainda ndo publicado ressalta:

“As pecas rituais, algumas vezes impregnadas por Oleos, restos alimenticios,
sangue, devem preceder de estudos antropoldgicos, etnoldgicos ou arqueologicos antes de
qualquer procedimento de conservagao e restauro. Caso contrario, o emprego indiscriminado
de técnicas de limpeza, fixagdo ou consolidagdo pode apagar vestigios preciosos a
compreensdo do significado deste artefacto para a sociedade de onde é proveniente”.

Sempre prevalecendo o bom senso, ¢ necessario em qualquer caso, analisar
individualmente cada situacdo de intervencdo. A descricdo minuciosa do estado de
conservagdo e as técnicas de fabrico do objeto sdo instrumentos que possibilitam essa decisdo
e servem como base para indicacdo mais adequada do tratamento, estabelecendo um
diagndstico mais preciso. Nesse processo, a interdisciplinaridade ¢ bem vinda, aproveitando
o conhecimento de outras areas a conservagdo/restauragdo pode ampliar sua capacidade de
resultados positivos, visando em ultima analise a estabilidade do objeto. Nesse contexto,
somando-se ao que ja foi dito, o controle de umidade, temperatura e luz ¢ preocupacao
constante dos conservadores e regra geral a ser seguida. Os artefactos arqueoldgicos seguem
também as regras utilizadas nos outros segmentos da restauracdo. O que devemos considerar
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de mais especial ¢, modernamente, o fato desse especialista estar vinculado a pesquisa, onde
o ponto de partida de uma escavagdo pode representar uma situagao onde os bens ali inseridos
nunca retornardo ao seu local de origem, passando a ter que se adaptar a novos ambientes. O
conservador ird auxiliar no transporte desses objetos e zelar pela qualidade de sua
manuteng¢ao, precisando em alguns casos de serem consolidados neste momento de transigao.
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CONSERVACAO DE DOCUMENTOS ELETRONICOS

Luiz Fernando Sayao
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Nota Biografica

Possui graduagéo em Fisica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1978), mestrado
em Ciéncia da Informacdo, pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1985), e doutorado em
Ciéncia da Informacao pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1994). Trabalha desde 1980 na
Comissdo Nacional de Energia Nuclear, onde ja exerceu os cargos de chefe do Centro de Informagoes
Nucleares (CIN); chefe da Divisdo de Tecnologia da Informagao; representante do Brasil no INIS -
International Nuclear Information System, Agéncia Internacional de Energia Atomica (AIEA/ONU);
coordenador-geral da RRIAN - Red Regional de Informacion en el Area Nuclear.

E membro da Camara Técnica de Documentos Eletronicos do CONARQ - Conselho
Nacional de Arquivos ¢ membro do Comité Técnico-Cientifico do IBICT - Instituto Brasileiro de
Informacdo em Ciéncia e Tecnologia e da Comissdo de Ensino da CNEN. Tem como areas de interesse:
bibliotecas digitais, publicacdes eletronicas, interoperabilidade de repositorios digitais, bases de dados
e preservagao digital.
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A AMEACA DA AMNESIA DIGITAL
1. A ERA DO ESQUECIMENTO

Sao muitos os problemas decorrentes do avango vertiginoso e descontrolado da
tecnologia, assinalados na agenda critica da humanidade a espera de uma solugdo. Dentre
eles, esta o risco da perda irreversivel dos estoques de informagdes digitais, que sdo cada vez
mais os principais registros das atividades, de toda a natureza, das sociedades modernas.

O dilema que se instala ¢ que a tecnologia digital coloca a humanidade sob o risco de
uma amnésia digital, que ja esta em curso, a0 mesmo tempo em que abre oportunidades
extraordinarias em todos os campos — da ciéncia a arte, do trabalho ao lazer. A urgéncia da
sociedade contemporanea em transformar tudo — textos, imagens, videos, musica, tudo — para
formatos digitais ¢ justificada pela enorme economia de espaco fisico de armazenamento e,
sobretudo, pelos extraordinarios ganhos de produtividade e eficiéncia proporcionados pela
otimizacdo dos fluxos de trabalho e a facilidade de manipulagdo. Isto sem falar nas
facilidades de acesso aos estoques informacionais, publicos e privados que, por si s6, sdo um
fendmeno novo e sem precedentes, como também € a sua outra face: a facilidade de produgao,
edigdo, publicacdo, integracdo e distribuicdo de informag¢do em formatos digitais pelos
meandros das redes de computadores mundiais. Dentro desse contexto de incertezas, talvez
ndo haja desafio maior para os bibliotecarios, arquivistas e demais profissionais de
informagdo e conhecimento, neste comeco de século, do que garantir meios de acesso a
informac¢ao digital as futuras geragdes, para que elas ndo sejam ameagadas ou sofram os
efeitos de algo catastrofico, como uma era do esquecimento. A questdo essencial que se
coloca para a sociedade da informagdo pode muito bem ser como salvar a nossa memoria
digital (LUKESH, 1999).

Nao ¢é necessario dizer que grande parte da informagdo produzida hoje ja nasce
digital, e as que estdo em suportes convencionais estdo rapidamente sendo convertidas para
formas digitais o que ¢ preciso enfatizar ¢ que, apesar dessa tendéncia avassaladora e
irreversivel, ndo ha em contrapartida estratégias consolidadas para garantir o acesso de longo
prazo as informagdes digitais de valor continuo. Muitas informagdes consideradas tesouros
digitais pela Unesco ja foram irremediavelmente perdidas, como foi, por exemplo, a primeira
mensagem eletronica enviada por cientistas do MIT, Masachusetts Institute of Technology,
em 1964 (WEBB, 2003; LUKESH, 1999).

O maior problema da preservagao digital € que a tecnologia digital, em comparagao
com a impressao tradicional, ¢ um suporte extremamente fragil e instavel. A longevidade dos
materiais digitais estd ameagada pela vida curta das midias digitais, pela obsolescéncia rapida
dos equipamentos de informatica, dos softwares e dos formatos. O tempo cada vez mais curto
entre a inovacdo e a obsolescéncia tecnoldgica nas areas de tecnologia da informacao
constitui uma ameaga cada vez mais contundente a longevidade dos objetos do reino digital.
Isto acontece principalmente porque a rapida obsolescéncia ¢ a chave da sobrevivéncia
empresarial num mercado altamente competitivo e baseado na inovagdo tecnoldgica. Nao €
exagero afirmar que informagdo no formato digital é mais fragil do que os fragmentos de
papiro encontrados nas tumbas dos farads egipicios.
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Entretanto, o impacto da curta longevidade dos materiais codificados digitalmente
ndo esta circunscrito somente aos sistemas de informagdes formais e as organizagdes de
conhecimento — arquivos, bibliotecas, museus, etc. —, ou a consciéncia histdrica ¢ a memoria
coletiva das organizagdes e dos seres humanos. Ele tem outros desdobramentos, aqui
ilustrado pela seguinte questdo: como poderemos langar para um futuro distante mensagens
suficientemente duradouras, alertando sobre depositos de rejeitos radioativos formados por
substancias cuja meia-vida pode alcancar milhares de anos, como um dos is6topos do
plutonio, o 239, que tem meia-vida de 24 mil anos.

Muitos casos exemplares sdo repetidamente relatados pela literatura sobre a perda
irreversivel ou sobre o alto custo de recuperagdo de registros exclusivamente digitais de
importancia reconhecida, causados por praticas e politicas — ou auséncia de politicas -
equivocadas de gestao de repositorios digitais. SAo muitos os exemplos, mas entre os casos
classicos esta o do censo americano de 1960, cujos dados foram armazenados em fitas que 16
anos depois s6 duas maquinas no mundo podiam ler, uma no Japao e outra guardada como
peca de museu na Smithsonian Institution (Warner; Buschman, 2004). Uma operagdo de
salvamento herdica e custosa recuperou a maior parte dos dados, mas nao tudo (dizem que
hoje se sabe mais sobre o censo americano de 1860 do que o de 1960) (Lesk). O Brasil
também esta bem representado: observagdes da Amazonia feitas por satélite, na década de
1970, estao para sempre perdidas (CPA/RLG, 1996). Essas informagdes foram perdidas por
causa da obsolescéncia tecnoldgica: o hardware ¢/ou software usados para acessar ou ler os
registros ndo estdo mais disponiveis ¢ a tecnologia atual ndo é compativel.

Deve ficar claro que o desafio de assegurar o acesso de longo prazo a informagdes
armazenadas digitalmente coloca o profissional de informagao face a um problema de grande
complexidade, posto que as questdes envolvidas ndo se limitam ao dominio puramente
tecnologico, o que ja seria uma tarefa herculea. A gestdo de informagdes digitais, devido
principalmente a sua transcendéncia temporal e a sua dependéncia aos compromissos de
longo prazo, envolve ainda questdes administrativas, legais, politicas, economicas e
financeiras e, sobretudo, questdes referentes a representagdo das informagdes via metadados
para acesso € gestdo da preservagdo. Tudo isso somado, coloca a preservagdo digital na classe
dos problemas de natureza complexa. E exatamente disso que vamos tratar nesse texto.

2. ANTECEDENTES

A preocupacdo com a preservacdo da informagao eletronica comegou nos anos 70,
dentro do ambiente da comunidade arquivistica (CPA/RLG, 1996). Durante esse tempo, a
Arquivologia avangou bastante nessa area, tornando-se uma ciéncia mais tecnologica e mais
sofisticada, incorporando conhecimentos novos da tecnologia da informagao, principalmente
0s necessarios para garantir a integridade e autenticidade dos objetos digitais sob a sua guarda
— certificacdo, assinatura digital, criptografia, etc. Com isso, caminhou também para superar
o velho dilema que sempre a atormentou, que € o quase antagonismo entre a preservagao e o
acesso.
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Somente nos ultimos anos, com o potencial agravamento do problema, ¢ que outros
enfoques nesse sentido foram identificados, analisados e comparados, dentre os quais a Otica
e perspectiva das bibliotecas digitais. Mas a despeito dos pesados investimentos em
tecnologia da informagdo, existe uma debilidade critica na infra-estrutura dos sistemas de
informagao que os incapacitam de garantir preservagdo continuada e acessibilidade plena as
informagdes geradas, num contexto de rapido avango tecnoldgico (Chen, 2001). A maioria
desses sistemas manipula informacao digital segundo paradigmas do mundo analdgico,
gerando recursivamente enormes contradigdes e situagdes de risco para os objetos digitais
sob suas custddias. A Biblioteconomia — antes focada no padrdo de sistemas de bases de
dados referenciais e catalograficas - s6 tardiamente comegou a incorporar metodologias de
preservagao digital aos seus processos, isto se deu com o surgimento das bibliotecas digitais ¢
diante da enorme responsabilidade que isso acarreta para elas.

Nao obstante esse distanciamento inicial das questdes de preservacao digital, as
bibliotecas digitais hoje sdo geradoras, custodiantes e distribuidoras de materiais
informacionais digitais de toda a natureza e, como tal, tém a responsabilidade inicial de
assegurar a preservacao de longo prazo e, conseqiientemente, a plena acessibilidade a esses
materiais, posto que as condicdes para a criacao de informacao digital e para a atribuigdo de
usabilidade a elas s@o essencialmente as mesmas requeridas para que elas perdurem. Ha um
consenso claro de que, na medida em que os criadores/ disseminadores/ proprietarios de
informacdo digital aceitam a responsabilidade inicial de arquivarem seus objetos digitais,
terdo também que incorporar a preservacao digital nos seus processos (CONARQ/CTDE,
2005). Generalizando um grau a mais, pode-se verificar que cada vez mais instituigdes ndo
arquivisticas sdo obrigadas a assumir a custddia de estoques informacionais digitais de
carater arquivistico, isto ¢ um fato ja reconhecido pelos especialistas, tanto ¢ que a norma
ISO/OAIS (CCSDS, 2002) ¢ dirigida também — e especialmente - para instituicdes ndo
arquivisticas, detentoras de responsabilidade, como geradora, provedoras ou custodiante, de
informagao digital. O fato da longevidade da informagdo digital ter se tornado, finalmente,
um problema importante e de interesse de muitas disciplinas - ndo somente da Arquivologia e
da Biblioteconomia -, tem se traduzido em numerosas iniciativas nacionais e internacionais,
cada qual com percepgdo, interesses e abordagens distintas em relagdo ao problema. Isto,
contudo, ndo tem implicado absolutamente num corpo de conhecimentos plenamente
consolidado.

E de se esperar, portanto, que se tenha abordagens variadas de estratégias para a
preservagao digital. Elas vao desde a criagdo de museus tecnoldgicos, onde equipamentos e
programas s3o depositados e mantidos; passando pelo desenvolvimento de programas
emuladores de equipamentos antigos que permitem — em tese - processar softwares
obsoletos em qualquer computador do futuro; passando ainda pela migragao, que se baseia no
principio de que os objetos digitais podem acompanhar a tecnologia por meio de atualizacdo
de midias e formatos; chegando a uma abordagem que se constitui numa auténtica regressao
tecnoldgica: passar o material digital para meios mais estaveis — e analdgicos -, como papel
ou microfilme. A despeito da perda total dos atributos digitais, tais como hipertextualidade,
som, movimento ¢ distribui¢do em rede, esta ¢ provavelmente a estratégia mais usada pelas
organizagdes e pelas pessoas (ou vocé, leitor, nunca imprimiu a sua foto digital preferida
achando que esta é a melhor maneira de preserva-la?).

185



Nenhuma dessas estratégias, tomada isoladamente, ¢ capaz de solucionar o espectro
amplo de problemas decorrentes da fragilidade dos materiais digitais e de suas inimeras
dependéncias. Além do mais, a escolha das estratégias ¢ somente uma das facetas do
problema de preservacdo do acesso aos documentos digitais. Temos que considerar ainda
outras variaveis, como os aspectos tecnoldgicos decorrentes do uso intensivo de tecnologia
da informagao — hardware, sofiware, armazenamento de massa, tecnologia web, protocolos,
normas dentre outros; os aspectos organizacionais, gerencias, sociais, legais e juridicos —
gestdo, planejamento, direitos autorais, autenticidade, legislacdo, dentre outros etc.; aspectos
econdmicos, cujo equacionamento ainda estd nos primeiros passos — modelo de custo,
modelo de negdcio, e, principalmente, os aspectos pertinentes a Arquivologia e a Ciéncia da
Informagdo. Essas diversas facetas interagem entre si pactuando compromissos de longo
prazo, aumentando o numero de variaveis do problema e colocando a preservagao digital na
classe dos problemas complexos. Concorre para isso a propria esséncia complexa dos objetos
digitais informacionais, como sera visto a seguir.

3. PRESERVACAO DIGITAL — COMPLEXIDADE E PARADOXO

“A preservagao digital envolve ndo somente a retengdo do objeto informacional em
si, mas também do seu significado. E necessario, portanto, que as técnicas de preservacio
sejam capazes de compreender e recriar a forma original ou a fun¢@o do objeto de forma que
sejam asseguradas sua autenticidade e acessibilidade” (LEE et al, 2002). Para tal, ¢
prioritario que o proprio sentido conceitual de preservacdo seja rompido: tradicionalmente
preservar algo significa manté-lo imutavel e intacto; entretanto, no ambiente digital,
preservar significa, na maioria dos casos, mudar, recriar, renovar: mudar formatos, renovar
midias, hardware e software. Por um lado, queremos manter a informagao intacta, como ela
foi criada; por outro, queremos acessd-la dinamicamente e com as mais avancadas
ferramentas (CHEN, 2001)

A natureza digital de uma informagao ¢ dada pela forma como ela ¢ armazenada:
seqiiéncias de zero (0)s e um (1)s, isto ¢, cadeias de bits (bitstream). Podemos, portanto,
concluir que a forma mais basica de preservar a integridade de um objeto informacional ¢é
preservar a configuracdo de bits que o definem como um objeto tinico. Mas recuperada uma
cadeia de bits, ela pode representar uma infinidade de coisas — de uma seqiiéncia de numeros
inteiros a um arranjo de pontos de uma imagem - e deve, portanto, ter o seu significado
interpretado. Essa interpretagdo ¢ fortemente dependente de formatos, codigos e estruturas
que ndo podem ser explicitamente representadas na cadeia de bits e que devem ser tratados
por software e hardware especificos. Estas dependéncias ¢ que impdem as mais graves
dificuldades na gestdo da integridade da informagdo digital, pois pressupdem niveis
sofisticados de controles (CPA/RLG, 1996; ROTHENBERG, 1995). Portanto, para se
compreender um documento digital € necessario conhecer o significado do seu contetido
através da linguagem para a qual ele foi construido. No caso de um documento digital, essa
linguagem ¢ um programa de computador.

O que se espera da preservacdo digital ¢, em ltima analise, preservar o contetido
intelectual de um objeto digital, entretanto a nog¢do de contetdo no mundo digital ¢
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estratificada e complexa. No mundo analogico, os documentos encerram em unico suporte
todos os seus atributos de forma monolitica; a presenga fisica, o layout, o formato,
ilustragdes, o conteudo ¢ o suporte sdo elementos virtualmente inseparaveis, como ¢ o caso de
um livro convencional. Todo processamento acontece na cabeca do leitor e, quando o livro é
preservado, todos os aspectos do livro sdo igualmente preservados. Em contraste, os objetos
digitais sao facilmente decompostos em elementos individuais, o que implica num esfor¢o
adicional — e significativo - para identificar quais os elementos que devem ser preservados
para garantir que o objeto digital seja preservado como um todo.

BULLOCK (1999) identifica o conjunto desses elementos, que sdo como camadas
compondo o que chamamos de objeto digital. Ela enfatiza que as estratégias de preservagio
devem garantir que o maior nimero tecnicamente possivel dessas camadas persista no tempo,
sdo elas: a) limites do objeto digital - um livro é um livro, mas qual ¢ o limite de um objeto
digital, de uma home-page, por exemplo?; b) presenca fisica - ou seja, a sua cadeia de bits
formada de (0)’s e (1)’s; ¢) contetido - no seu nivel mais baixo como um arquivo ASCII; d)
apresentagdo — corresponde a forma, layout, fontes, tamanho, margens, colunas, cores,
paginagdo, que em muitos casos estdo especificados separadamente, em arquivos tais como
sdo as folhas de estilo; d) funcionalidades — s@o, por exemplo, os componentes multimidia, os
contetdos dindmicos, as fung¢des de interoperabilidade ¢ de busca; ) autenticidade — informa
se o documento ¢ o que diz ser, se as transformagdes preservaram a sua forma original e se
sofreu mudancgas ndo autorizadas; f) localizagdo e referéncia do objeto no tempo - nomeia e
referencia um objeto digital de forma a distingui-lo de outras versoes, copias e edigdes; h)
proveniéncia — documentam a origem e cadeia de custddia, no sentido de confirmar a
autenticidade e a integridade do objeto; e 1) contexto — relacionamentos e dependéncias, pois
os objetos digitais sdo também definidos por suas dependéncias a hardware e software,
modo de distribuicdo e relacionamentos com outros objetos.

Parece claro que o objetivo da preservagao digital ndo ¢ preservar os objetos digitais
tdo somente como artefatos fisicos, independente da sua usabilidade, posto que para tal
bastaria a guarda em ambiente controlado das midias que ddo suporte a esses objetos. A
preservagdo no universo digital tem pouca relagdo com a longevidade de discos 6ticos, fitas
magnéticas e outros meios de armazenagem (bem guardado o meu CD de musica pode durar
100 anos, mas daqui a 25 anos havera aparato para toca-lo?). Hoje ndo ha duvida de que o
santo graal da preservacao digital é a preservacao do acesso continuo ao conteudo intelectual
dos documentos digitais e que a viabilidade das bibliotecas e arquivos digitais depende
fortemente da expectativa de vida dos sistemas de acesso —um elo tdo resistente quanto o seu
mais fragil componente (CONWAY, 2001).

No mundo analdgico — do papel e do microfilme — a preservacdo e o acesso sao
atividades relacionadas, porém distintas e muitas vezes antagdnicas; no mundo digital a
preservagdo ¢ acesso sdo indissociaveis - a preservacao digital se confunde com a propria
preservagdo do acesso. Conclui-se, portanto, que para manter os objetos digitais perenemente
acessiveis para uso, se requer algo mais do que preservar simplesmente o artefato fisico, ¢
necessario considerar também varias outras dimensdes que o problema apresenta: 1) a
preservagdo fisica, cujo foco estd na preservac¢do das midias e na sua renovacao quando se
fizer necessario; 2) a preservagdo logica, que tem como foco os formatos e a dependéncia de
hardware e software que mantenham legiveis e interpretaveis a cadeia de bits; 3) preservagao
intelectual, que tem como foco o contetido intelectual e sua autenticidade e integridade; 4) ¢
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importante ainda considerar a preservagdo do aparato — na forma de metadados - necessario
para localizar, recuperar e representar a informagdo digital; 5) assim como proceder o
monitoramento e a instrumentalizagdo da comunidade-alvo, audiéncia para a qual a
informagao de forma privilegiada se dirige, no sentido de garantir que ele possa compreender
plenamente a informagdo no momento do seu acesso (THOMAZ, 2004).

Os processos de preservacao de informacao digital variam enormemente em fungao
dos diferentes tipos de objetos a serem preservados - texto, imagem, dados numéricos, video,
som, multimidia, dentre outros. Nao importando a natureza do objeto digital, o objetivo
fundamental é preservar a integridade do objeto, isto €, as suas caracteristicas de objeto tinico
e singular. Saber como se preserva, em termos operacionais, objetos codificados
digitalmente, ou mesmo outros tipos de objetos, depende fortemente da capacidade de se
discriminar as caracteristicas essenciais do que precisa ser preservado. A integridade de
objetos informacionais digitais ndo depende somente do objeto em si, mas esta também
vinculada aos diversos tipos de atributos que eles vao incorporando durante o curso de sua
vida, bem como os interesses dos diversos atores envolvidos. Tudo isso somado ¢ que
finalmente lhes conferem identidade distinta e singularidade (CPA/RLG, 1996).

4. FUNDAMENTOS: O MODELO DE REFERENCIA OAIS E O RELATORIO
CPA/RLG

Dois documentos tém importancia fundamental na formaliza¢do e na
conceitualizagdo do problema da preservacdo dos objetos digitais e também no
estabelecimento de um elenco de informagdes necessarias para instruir os processos de
preservagdo. Sao eles: o relatorio Preserving Digital Information (CPA/RLG, 1996) e o
Modelo de Referéncia OAIS - Open Archival Information System (CCSDS, 2002).

Preserving Digital Information, relatorio produzido pelo Task Force on Archiving
of Digital Information em 1996, no ambito da Commission on Preservation and Access
(CPA) e do Research Libraries Group (RLG) estabelece que “no ambiente digital, as
caracteristicas que determinam a integridade da informag@o e merecem atencdo especial para
propositos arquivisticos s@o as seguintes: contetido, permanéncia, referéncia, proveniéncia e
contexto”.

Por outro lado, a ISO — International Standard Organization publicou, em 2002, o
Modelo de Referéncia para Open Archival information System (ISO 14721:2002), cujo
desenvolvimento foi coordenado pelo Consultative Committe for Space Data System
(CCSDS), no ambito da National Aeronautics and Space Administration (NASA). O Modelo
tinha como objetivo estabelecer padrdes para dar apoio & preservacao de longo prazo de
informagdes digitais decorrentes de observagdes espaciais. Embora o desenvolvimento do
modelo tenha se originado no ambito da comunidade espacial, ele se dirige também a outras
audiéncias. O documento define um modelo de referéncia de alto nivel para um sistema
aberto voltado para arquivamento de informagdes. No modelo, o sistema de arquivamento €
definido como uma organizagdo de pessoas e sistemas que assumiu a responsabilidade de
preservar informagdo e torna-la disponivel — em termos de acesso — para uma classe
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privilegiada de usudrios, designada como Comunidade-Alvo. Entre outras coisas, o0 OAIS
tem o objetivo de proporcionar uma arquitetura comum que pode ser usada para ajudar a
compreender o desafio das organizacdes que tém a responsabilidade de arquivo,
especialmente aquelas envolvidas com a informagao digital e a sua preservacao (DAY, 1999;
LAVOIE; GARTNER, 2005)

O OALIS define dois modelos: um modelo funcional e um modelo de dados. O
modelo funcional delineia um conjunto de fungdes que precisa ser assumido por um
repositorio digital para garantir o acesso € a preservacao a informagao. O documento define
detalhadamente estas fungdes que sdo descritas no escopo da especificacdo OAIS como:
incorporagdo, armazenamento, administracdo, geréncia de dados, planejamento da
preservagdo e acesso. O modelo de dados, por sua vez, define os tipos de informagao — ou
metadados — necessarios para gerenciar a preservagdo de longo prazo € o acesso as
informagdes armazenadas num repositorio digital (DAY, 2003; LAVOIE, 2000).

O fundamento basico do modelo de dados OIAS ¢é que se tenha “Objetos de
Informag@o”, que sdo objetos conceituais compostos de um “Objeto de Dados” - que ¢
tipicamente uma seqiiéncia de bits que compde um dado digital — e a “Informacdo de
Representagdo”, que permite que este dado seja plenamente interpretado como uma
informagdo com significado. O OAIS define quatro classes distintas de Objetos de
Informacao:

* [Informagdo de Conteuido — a informagao que precisa ser preservada;

* Informag¢do Descritiva de Preservacdo (IDP) — informacdo que permitird a
compreensdo da Informagdo de Contetido por um periodo de tempo indefinido;

* [Informagdo de Empacotamento — informagdo que liga todos os componentes
formando um pacote conceitual, usa para isto a especificacdo de codificagdo de
metadados METS — Metadata Encoding &  Transmission Standard
(http://www .loc.gov/standards/mets/);

* [Informagdo Descritiva — informac¢do que ajuda o usuario localizar e acessar as
informagdes de interesse potencial.

Estas classes de informac¢do, em conjunto, ligadas pela Informagdo de
Empacotamento, formam pacotes de informagao, que sdo unidades tratadas por um arquivo
OAIS.

* Pacote de Submissdo — enviado do produtor da informagao para o repositorio;

* Pacote de Armazenamento — preparado para ser armazenado e preservado pelo
repositorio;

* Pacote de Acesso — enviado ao usudrio como resposta a uma solicitagdo ou busca.
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O modelo de informagao OALIS identifica e distingue entre os diferentes tipos de informagao
— ou metadados — aqueles necessarios para dar suporte a preservagdo digital, representado
pela Informacdo Descritiva de Preservacao (IDP). Essas informagodes sdao divididas em
quatro diferentes grupos fortemente baseados nos conceitos ja estabelecidos pelo Relatério
da CPA/RLG: informac¢do de referéncia, informacdo de contexto, informagdo de
proveniéncia e informagao de estabilidade.

4.1 Informacgao de Referéncia

Para que um objeto mantenha sua integridade e suas caracteristicas que o
identificam como um objeto unico e singular, € necessario também que se possa localiza-lo
de forma definitiva e confidvel entre outros objetos ao longo do tempo, isto nos indica que é
necessario que o conteido informacional seja, de algum modo, identificado e descrito
(CPA/RLG, 1996). Informacdo de Referéncia, nos termos do OAIS (CCSDS, 2002),
descreve sistemas de identificagdo e mecanismos que permitem assinalar identificadores,
usados para nomear ou identificar sem ambigiiidades o contetido informacional. A
Informagdo de Referéncia também permite que sistemas externos fagam referéncia a este
conteudo informacional particular, o que sugere duas principais fun¢des para a informacao de
referéncia: em primeiro lugar ela deve identificar o conteido informacional localmente — ou
seja, dentro do sistema de arquivo que ele reside; em seguida, ela deve identificar o contetido
informacional globalmente, isto ¢, para um sistema externo ao sistema de arquivo onde esta
armazenado o conteudo informacional. Um bom exemplo para esta fungdo dupla da
informagao de referéncia ¢ a catalogacao de um livro que ¢ identificado dentro do contexto de
sua cole¢do, via numero de chamada e no contexto global — do universo de livros — por uma
agéncia externa via seu ISBN, ou pelo DOI (Digital Object Identifier). Um nivel
intermediario de identificacdo pode ser observado no contexto da catalogagdo cooperativa,
por exemplo, por um nimero OCLC. A informagao de referéncia pode também ser usada para
armazenar informagdes descritivas que podem ser usadas por usuarios para descobrimento de
recursos. Nesse sentido, muitas iniciativas em arquivos digitais estenderam a defini¢do de
informac¢do de referéncia para incluir também dados descritivos. O OAIS observa que no
contexto das bibliotecas digitais, informac¢des de referéncia podem também incluir descrigao
bibliografica.

4.2 Informacao de Proveniéncia

O Relatorio da CPA/RLG (1996) considera que a Proveniéncia tem se tornado um
dos conceitos organizacionais centrais da Ciéncia Arquivistica moderna. O seu texto indica
que uma suposi¢do subjacente ao principio da Proveniéncia ¢ que a integridade de um objeto
informacional esta parcialmente incorporada na sua trajetdria, desde sua origem, e que para
preservar a integridade de um objeto informacional, os arquivos digitais devem
necessariamente preservar o registro de sua origem e a sua cadeia de custodia. Ainda segundo
os resultados da Forca Tarefa da CPA/RLG, o investimento em estabelecer a proveniéncia
dos objetos informacionais ¢ importante para preservar a integridade deles de duas maneiras
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distintas. Em primeiro lugar, tragar a cadeia de custddia, a partir do ponto de criagdo de um
dado objeto, ajuda no estabelecimento da suposic¢ao de que ele ¢ auténtico e que ele € o que se
supde que ele seja e que seu conteido ndo foi manipulado, alterado ou falsificado
(DURANTI, 2004). Em segundo lugar, estabelecer a proveniéncia através da cadeia de
custddia significa documentar, pelo menos em parte, o uso especifico do objeto, pelos seus
custodiantes ao longo do tempo, ou seja, criar um registro de uso para o objeto. Nos termos da
taxonomia do OAIS, Informagdo de Procedéncia refere-se geralmente a informagdo que
documenta a cronologia do Conteido Informacional, incluindo sua origem ou fonte e
quaisquer mudangas do seu objeto ou do seu contetido, sofrida ao longo do tempo desde sua
origem — criacdo, transferéncia de propriedade, migracdo de formatos; inclui também
informagdes sobre a cadeia de custodia, isto é, quem tem tido sua custddia desde que ele foi
originado. A Informagao de Procedéncia pode registrar ainda informagdes sobre propriedade
intelectual, permissdo de acesso, depoésito legal, dentro do escopo da gestdo de acesso do
Contetudo Informacional.

4.3 Informacao de Contexto

O atributo contexto de um objeto informacional digital esta relacionado a forma
como ele interage com os outros elementos do amplo ambiente digital. O modelo de
referéncia OAIS define informagao de contexto como sendo “a informagao que documenta o
relacionamento do contetido informacional com o seu meio ambiente. Isto inclui a motivacgdo
de sua criagdo e o seu relacionamento com os outros objetos” (CCSDS, 2002). De acordo
com o Relatério da CPA/RLG (1996), o contexto de uma informacao digital inclui uma
dimensdo técnica, uma dimensdo de linkage — ou seja, de vinculagdo via links - com outros
objetos, uma dimensio de comunicagdo e uma ampla dimensao social.

O contexto técnico especifica as dependéncias dos objetos digitais relativas ao
hardware e ao software, que, devido a sua natureza intrinseca, requerem o uso de
computadores e programas tanto para crid-los, como para usa-los. O nivel de dependéncia
pode variar enormemente, desde de um objeto que depende de processadores e sistemas
operacionais especificos, até os documentos codificados em linguagens de marcagao, tais
como HTML, SGML ¢ XML, que ndo tém dependéncias especificas. Isto coloca mais um
desafio que ¢ representar o mais fielmente possivel o contexto dos objetos em relagdo a
dependéncia de hardware e software; e superar, através de mecanismos apropriados de
migrag@o — ou de outras estratégias de preservagao -, os problemas que ameagam o uso futuro
dos materiais digitais.

A dimenséo linkage do contexto dos objetos informacionais digitais constitui um
problema de extrema complexidade e ainda sem solucdo satisfatdria, posto que impde para
um objeto digital residente em um ambiente de rede - cuja integridade depende muito mais
das suas inter-relagdes com outros recursos do que propriamente do objeto individualmente -
que os mecanismos de preservagdo contemplem ndo somente o objeto isoladamente, mas
também seus links. Uma homepage, por exemplo, para ter a sua integridade preservada, deve
ser preservada em conjunto com suas vinculagdes com outros objetos.
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A informacao de contexto pode também incluir informacdes relativas ao modo de
distribui¢do de um dado objeto digital — se ele, por exemplo, reside numa rede ou esta
armazenado num CD-ROM, constituindo o que se chama de dimensdo de comunicagdo.
Como objetos digitais sdo, com freqiiéncia crescente, gerados e mantidos puramente em
ambiente de rede, as caracteristicas da rede, tais como seguranga ¢ largura de banda,
tornam-se importante na sua caracterizagao. Dessa forma, a integridade de um dado objeto
digital distribuido via rede deve levar em conta as caracteristicas da rede que prové suporte a
sua existéncia.

O Relatorio da CPA/RLG também toca numa dimensdo social do contexto, que
também traria contribui¢des a integridade de objetos informacionais digitais. Esta dimensao
poderia incluir, por exemplo, as politicas especificas e decisdes de implementacdo que
definem os varios atributos de uma rede: largura de banda, seguranga, restrigdes de uso, etc. e
o contexto social e organizacional onde os registros sdo gerados. Sdo fatores que podem
caracterizar o interesse das pessoas envolvidas — os stakeholders - nos objetos
informacionais.

4.4 Informacao de Estabilidade

O Relatério da CPA/RLG (1996) declara que o processo de identificacdo e
preservagdo de um objeto digital vai bem além das consideragdes sobre o seu conteudo. Esse
processo depende em grande escala também de outros fatores, dentre eles a forma como um
contetdo estd fixado como um objeto discreto. “Se um objeto ndo esta fixado e o seu
conteudo esta sujeito a mudangas ou retificagdes ndo informadas, entdo sua integridade pode
estar comprometida e o seu valor como registro cultural (e como valor de prova) pode estar
também severamente reduzido”. Na perspectiva do Modelo OAIS (CCSDS, 2002), o
propdsito da informagdo de permanéncia ¢ assegurar que o conteido informacional
armazenado em um repositorio € auténtico e integro, posto que a mutabilidade dos contetidos
em forma digital torna esse problema um dos mais criticos no contexto da preservacao digital.
No entanto, ha que se destacar que essa questdo ¢ minimizada pelas diversas técnicas de
autenticagdo e criptografia hoje disponiveis, como marca d’agua, assinatura digital,
certificacdo digital, algoritmos verificadores, checksum, mas ¢ preciso ainda desenvolver
consideravelmente padrdes, politicas ¢ metodologias para a aplicacdo adequada dessas
técnicas na geragdo de objetos digitais convenientemente fixados. Em termos de metadados,
a informagdo de estabilidade documenta os mecanismos de autenticagdo usados para
assegurar que o conteudo informacional de um objeto digital ndo sofreu alteragcdes ndo
documentadas; ela se refere a qualquer informag¢do que documenta mecanismos de
autentica¢@o em uso em um dado repositorio.

Em resumo, os metadados de preservagdo traduzem todas as questdes acima,
fornecendo informagdes que ddo apoio e documentam a preservagdo e conseqlientemente o
acesso - de longo prazo de materiais digitais. Os metadados de preservagdo ajudam a tornar
um objeto digital autodocumentado ao longo do tempo, mesmo que o ambiente intelectual,
econdmico, legal e técnico que o envolve esteja em constante transformagdo. Entretanto,
segundo Lavoie e Gartner (2005, p.1), “o principal desafio no desenvolvimento de esquemas
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de metadados ¢ antecipar quais informacdes serdo realmente necessarias, no futuro, para
assistir uma atividade particular de preservagéo”.

5. AS ESTRATEGIAS DE PRESERVACAO DIGITAL

Até o presente momento - e provavelmente até um futuro indefinido - ndo teremos
disponivel uma estratégia Unica capaz de dar conta de todo o espectro de problemas
relacionados a preservacdo digital. O que se apresenta sdo solugdes especificas para casos
especificos. Como veremos a seguir, sdo muitas as metodologias de preservagdo digital:
algumas apresentam solugdes parciais; outras sdo simplesmente auséncia de solugdo que
partem principalmente dos que confiam demasiadamente que as tecnologias do futuro e as
técnicas da arqueologia digital — trabalho sofisticado de recuperagcdo de objetos digitais
danificados ou inacessiveis pela obsolescéncia tecnologica - serdo capazes de recuperar o que
pode ja estar para sempre perdido. Dentre as solugdes potencialmente completas, algumas
sdo de uso corrente, mesmo que em pequena escala, outras sdo experimentais e estdo ainda
nas bancadas dos laboratérios, ou ainda em patamares bastante tedricos.

De forma geral, a comunidade envolvida no problema de preservacao digital foi
capaz de desenvolver métodos efetivos para a preservagdo do conteudo informacional de
materiais digitais, cujos formatos e estruturas sdo bem conhecidos e mais simples, mas falha
ou obtém resultados pifios para materiais mais complexos ¢ dinamicos, ou para os que
constituem formas novas ou emergentes de documentos e que expressam a inovagao no uso
da tecnologia digital.

Por mais surpreendente que seja, uma das estratégias mais comumente usadas no afa
de se conservar o contetdo intelectual de documentos digitais ¢ fixa-lo em suportes
analogicos, mesmo tendo-se em conta as perdas 6bvias dos seus atributos digitais, tais como
apresentagdo, funcionalidades, distribuicdo em rede, hipertextualidade e hipermidia. A forma
mais elementar de se fazer isto € imprimir os documentos digitais em papel, que ¢ ainda mais
longevo que os equivalentes digitais; ou melhor ainda, fixa-los em microfilme, onde a
estabilidade e valor de prova poderdo estar garantidos por séculos. Papel e microfilme sdo
mais estaveis que a maioria das midias digitais e ndo necessitam de sofiware e hardware
especiais para recuperar os seus conteidos.

Explorando esse mesmo caminho, novos produtos comerciais sdo langados tendo
por base gravacdes analdgicas, este ¢ o caso do “HD Rosetta”
(http://www.norsam.com/hdrosetta.htm), que promete aos seus clientes mil anos de duragao
para as paginas gravadas em suas placas de metal e recuperadas com auxilio de microscopios
oticos ou eletronicos. Estas solugdes se constituem verdadeiras regressdes tecnoldgicas, na
medida em que se valem de suportes tecnologicamente ultrapassados para garantir para um
futuro, cujo limite ndo podemos avaliar, a preservagao de artefatos digitais.

Ainda seguindo a estratégia de regressdo tecnoldgica, se pode converter os

documentos para formas digitais mais simplificadas, tais como texto puro, em formato ASCII
ou UNICODE. Dessa forma, minimizada a exigéncia de softwares de recuperagdo
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sofisticados, esses documentos podem atravessar sucessivas geragdes de tecnologia. Pode-se
ainda transforma-los em imagens em formato digital - formatos PDF, TIFF, JPEG, etc - a
partir de documentos digitais originais. Para ambos os casos, persistem, todavia, os
problemas de preservagao digital dos objetos resultante das conversdes e somam-se ainda as
perdas severas dos atributos inerentes aos documentos digitais, principalmente no caso dos
documentos com caracteristicas multimidias ou formatos mais complexos. Entretanto, estas
sdo estratégias de baixo custo e que sdo especialmente vidveis, pela sua facilidade e
universalidade, para o caso em que reter o conteido é o mais importante ¢ que outras
funcionalidades presentes — exibi¢ao, indexacdo, caracteristicas computacionais, etc. — ndo
sdo criticas. O fato real ¢ que, enquanto perdurar a caréncia de estratégias de preservacao
mais robustas, consolidadas e de custo-beneficio favoravel, a impressdo em papel,
microfilme ou em outros dispositivos analdgicos, bem como a conversao para formatos mais
simples permanecerdo como as Unicas estratégias vidveis para muitas pessoas ¢ organizagdes
(HEDSTROM, 1997/1998; HEDSTROM, 2001, CPA/RLG, 1996).

Considerando que uma cadeia de bits faz parte da camada mais elementar dotada de
um significado intencional de um objeto digital, pode se supor, a principio, que o requisito
basico para a preservagdo digital ¢ assegurar que esta cadeia de bits estard para sempre
armazenada de maneira integra num meio estavel. Pode se supor ainda que se este meio se
deteriora ou se torna obsoleto antes que a informacao tenha sido transferida para outra midia,
a informagao estara perdida e que, portanto a Preservacdo Digital esta circunscrita a copia da
informacao digital para uma nova midia, antes que a informagdo armazenada na midia atual
se torne obsoleta e ndo possa ser mais acessada. A realidade, porém, mostra que a preservacao
digital ¢ algo mais complexo do que a simples copia para uma midia mais atualizada. Isto é
necessario, mas raramente suficiente como estratégia unica de preservagdo digital e como
garantia de que a informagao possa ser recuperada e processada com a tecnologia disponivel
no futuro. O acesso ¢ a interpretagdo de uma cadeia de bits requerem estruturas gerenciais ¢
tecnoldgicas sofisticadas e meta-informagdes que orientem a extragao do seu significado ¢ a
compreensdo plena, a qualquer momento, pela comunidade-alvo para a qual o objeto foi
originalmente produzido.

5.1 A Importincia da Adocio de Padrdes Abertos

Um fator fundamental de sucesso para o aumento da longevidade dos objetos
digitais, ndo importando a estratégia de preservagdo digital adotada, esta relacionado com a
adocao de padrdes, especialmente os padrdes abertos - que sdo padrdes cuja documentagdo
esta publicada e prontamente disponivel e que tem o desenvolvimento baseado em processos
consensuais envolvendo as varias partes interessadas. Numa visdo otimista, os padrdes
abertos permitem que os documentos digitais sejam representados em formatos mais
duradouros e estaveis e, dessa forma, reduzindo a velocidade do ciclo de obsolescéncia dos
objetos digitais. A aplica¢do de padrdes na preservagao digital na codificagdo, nos formatos e
nos esquemas de representag@o torna os processos de preservagao digital mais faceis, menos
freqiientes e mais baratos, na medida em que reduzem a grande variedade de processos de
preservagdo customizados, que sdo decorrentes da multiplicidade de formatos em que se
traduzem os objetos digitais ndo padronizados. Idealmente, a padronizagdo deve preceder a
propria criacdo do objeto da preservagdo (HEDSTROM, 1997/1998; HEDSTROM, 2001;
CPA/RLG, 1996). Essa abordagem se baseia no pressuposto de que produtos da industria de
tecnologia da informacdo — hardware, software ¢ midias, que sdo aderentes com padrdes
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largamente utilizados, estdo mais difundidos no mercado e sdo, portanto, menos volateis. E
necessario enfatizar que os padrdes de uso corrente, via de regra, ndo foram planejados
especificamente para a preservagdo digital e talvez por isso ndo funcionem tdo bem, mas
facilitam a comunicagao e a a¢gdo mutua entre os varios dominios — conceituais, tecnologicos,
representacionais, etc. — que concorrem para a preservacdo digital e sdo considerados
essenciais para tal.

Devemos, entretanto, dedicar atencdo a algumas limita¢des inerentes a utilizagdo de
padrdes como estratégia de preservagao digital: em primeiro lugar os padrdes e protocolos,
mesmos os abertos, se tornam obsoletos e sofrem mudancas decorrentes do desenvolvimento
vertiginoso das areas de tecnologia da informagdo e das mudangas de paradigmas — por
exemplo, em banco de dados: modelo de dados hierarquico para modelo relacional e em
seguida para o modelo orientado a objetos, o que indica que eventualmente havera
necessidade de converter materiais digitais em formatos obsoletos, porém, padronizados,
para novos formatos. Nos casos de rapido desenvolvimento, parece ser irreal esperar que os
padrdes tenham a longevidade desejada; em segundo lugar, também em decorréncia dos
avancgos tecnoldgicos ha muitos setores nos quais padrdes técnicos inexistem, mesmo 0s
proprietarios, ou sdo conflitantes, isto acontece especialmente no caso de novos tipos de
midia e novas formas de representagdo. Enquanto os padrdes sdo bem definidos para texto
(exemplo: ASCII), imagens (exemplo: TIFF e JPEG) e documentos codificados (exemplos:
XML, HTML), nao se observou o surgimento de padrdes consolidados para outros tipos de
informag@o, como para bases de dados (BULLOCK, 1999); finalmente, na auséncia de
padrdes abertos para alguns aspectos de um dado objeto digital, padrdes proprietarios se
tornam padrdes de fato, isto pode acontecer mesmo quando padrdes abertos existem, mas sdo
tecnicamente inferiores aos padroes proprietarios correspondentes (ROTHENBERG, 1998).
Um bom exemplo dessa situacdo ¢ o PDF (Portable Document Format) da Adobe
(http://www.adobe.com.br/products/acrobat/adobepdf.html).

Apesar dessas limitagdes, o uso de padrdes como estratégica basica de preservagao
digital ndo deve jamais ser descartado, posto que em algumas areas eles cumprem um papel
importante. Este ¢ precisamente o caso das bibliotecas e arquivos digitais, cujas cole¢des
estdo centradas em materiais textuais e iconograficos que ndo sdo, via de regra,
dinamicamente interativos, tais como relatdrios, periddicos e documentos eletronicos ¢
colegdes de imagens, que por sua natureza podem ser beneficiados com adogao de padrdes ja
consolidados. Existe, portanto, um consenso claro entre os especialistas da area de que a
preservagdo digital pode ser realmente facilitada através da adogdo de alguns procedimentos
que incluem: 1) a definicdo de um conjunto limitado e gerencidvel de padrdes,
preferencialmente abertos e/ou de ampla aceitacdo e de uso corrente; 2) a aplicagao desses
padrdes na criagao de novos objetos digitais, ou na conversdo de documentos analdgicos para
formatos digitais; 3) o acompanhamento da obsolescéncia dos padrdes desse conjunto e o
monitoramento do surgimento de novos padrdes; 4) a migragdo para os novos padroes tdo
logo eles estejam consolidados (BULLOCK, 1999). Portanto, o uso de padrdes sera de
grande utilidade se houver consenso entre os varios atores envolvidos na questdo da
preservagdo digital sobre que conjuntos de padrdes sdo potencialmente eficazes para
determinados tipos de materiais digitais; se a industria de T.I.(Tecnologia da Informagao)
tornar prontamente disponivel produtos e ferramentas de sofiware que estejam em
conformidade ou déem sustentagdo a esses conjuntos de padroes; ¢ ainda se os gestores de
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arquivos e bibliotecas digitais puderem exigir aderéncia aos padrdes como condi¢do para
inclus@o de documentos nesses repositorios.

5.2 As abordagens de preservacao digital

Lee e seus colaboradores (2002) classificam as metodologias de preservacgao digital
existentes em duas grandes abordagens. A primeira delas ¢ mais conservadora e procura
adotar como estratégia a restauragdo plena do ambiente tecnologico original para decodificar
os objetos digitais no futuro. Isto pode ser realizado de duas formas: preservando-se unidades
reais de plataformas de hardware e software para uso no futuro — chamada de estratégia de
preservagdo da tecnologia; ou recriando-se virtualmente computadores do futuro, por meio
de programas, as plataformas obsoletas. Esta estratégia é conhecida como emulagido da
tecnologia. Em poucas palavras, esta abordagem estd baseada na criagdo de museus
tecnolégicos, ainda que eles sejam virtuais e os seus acervos sejam criados por programas. A
outra vertente identificada por Lee procura superar a obsolescéncia dos formatos dos
arquivos através de duas estratégias: a primeira delas se baseia na conversdo de formatos e na
renovacdo e transferéncia de midias, ¢ conhecida como estratégia de migragdo; a outra
estratégia ¢ chamada de encapsulamento, onde tudo o que ¢ necessario para o acesso ao
objeto digital ¢ agrupado fisicamente ou logicamente e sdo entdo preservados, incluindo
informagoes, que sdo expressas por metadados.

5.3 Migracio

A estratégia de migragdo envolve basicamente um conjunto de atividades, a seguir
repetidas periodicamente, que consiste em copiar, converter ou transferir a informagao digital
do patamar tecnoldgico que a sustenta — midias, software, formatos e hardware - para um
outro mais atualizado e de uso corrente. Analisando com um grau a mais de profundidade,
veremos que migra¢do envolve transferir a informacao digital de uma midia que esta se
tornando obsoleta ou fisicamente deteriorada, ou instavel, para um suporte mais novo ou
tecnologicamente mais atualizado, por exemplo: de um CD-ROM para outro CD-ROM mais
novo, de um CD-ROM para um DVD; de um formato ultrapassado para um formato mais
atual ou para um formato padronizado, por exemplo: de MSWord para XML ou ASCII; de
uma plataforma computacional em vias de descontinuidade para outra mais moderna.

A migracdo ¢ a estratégia de preservacdo digital utilizada em maior escala; é
também a que possui um conjunto de procedimentos mais bem organizados e consolidados
dentre as estratégias correntemente praticadas. O objetivo primordial da migracéo ¢ preservar
a integridade de objetos digitais enquanto mantém — prioritariamente - a capacidade do
usuario de recupera-los, exibi-los e utiliza-los, em face da constante mudanga tecnologica. O
seu foco esta centrado no contetido informacional imbricado em um objeto digital, em
detrimento a tecnologia que o envolve; e, ndo menos importante, na possibilidade de
assegurar a acessibilidade futura a esse contetdo, usando a tecnologia disponivel a época do
acesso. Dadas essas caracteristicas, a migragdo preserva potencialmente o conteido de um
objeto digital, entretanto, ela pode nio ser capaz de preservar algumas das funcionalidades
mais complexas, como por exemplo, as propriedades multimidias e o contexto /inks ¢ outros

196



relacionamentos - do objeto digital. E mais: migragdes sucessivas podem eventualmente
levar a perdas severas ¢ inaceitaveis. A idéia basica, portanto, ¢ minimizar essas perdas e reter
o conteudo numa forma mais usavel possivel (BULLOCK, 1999; CPA/RLG, 1996;
HEDSTROM, 2001).

A norma OAIS (CCSDS, 2002) identifica quatro tipos de migragao, que tém ainda
como principio de divisdo o grau de interferéncia da estratégia sobre a integridade da cadeia
de bits, sdo eles: atualizacdo (refreshing); replicagdo, reempacotamento e transformagdo. Na
atualizacdo, a midia em vias de deterioracdo ¢ simplesmente substituida por outra,
assegurando-se uma copia perfeita da cadeia de bits original; na replicacdo a cadeia de bits €
mantida, mas ocorrem mudangas nos mecanismos de mapeamento das informagdes;
enquanto no reempacotamento a interferéncia ocorre ao nivel das meta-informagdes de
empacotamento do objeto, conforme definida pelo modelo OAIS; finalmente na
transformag@o ha uma real interferéncia na cadeia de bits do objeto digital.

Assim como o uso de um pequeno numero de padrdes evita que se tenha que fazer
um numero excessivo de migra¢des customizadas, além de reduzir o ciclo temporal de
operagoes de migracdo pelo alongamento da longevidade dos objetos digitais, a
compatibilidade retrospectiva dos softwares seria outro fator de impacto positivo para a
comunidade que se interessa pela preservacdo digital. A compatibilidade retrospectiva
permite que softwares atuais leiam dados de sistemas mais antigos sem necessidade de
reformatacdes substanciais ¢ sem perdas de funcionalidades. O que se propde é que
compatibilidade retrospectiva faga parte do elenco de facilidades padrdo dos pacotes de
software.

Embora as estratégias de migracao venham rapidamente se tornando mais efetivas e
mais consolidadas, fortalecidas pela experiéncia pratica adquirida pelas comunidades
envolvidas com o problema e pelo aprendizado de como selecionar métodos mais efetivos e
apropriados, a migra¢do permanece, em grande escala, experimental e fornece um terreno
fértil para pesquisa e esfor¢co de desenvolvimento. Contudo, as fragilidades e incertezas da
migra¢do ficam mais evidentes na medida em que crescem o volume e a diversidade dos
estoques digitais que necessitam de gestdo para a preservagdo de longo prazo. Quando
alguém assume a responsabilidade de preservar um objeto digital, pode ser dificil predizer
quando a migracao sera necessaria, o que sera requerido, quantas reformatagdes terdo que ser
feitas, o quanto de informagdo e funcionalidade serdo perdidas, quanto a migragéo ira custar,
ou — o que ¢ pior - se ela é possivel. O que se tem certeza € que as operagdes de migracao, a
cada ciclo, terdo que ser repetidas para cada um dos documentos, mesmo que esses
documentos sejam raramente acessados e que cada formato, cada aplicacdo, cada tipo de
documento vai exigir uma operagao especifica, o que torna virtualmente impossivel a adogao
de métodos automatizados. Mas as criticas a migragao como estratégia de preservagao digital
ndo se esgotam no campo da gestdo e custo. A migragdo envolve quase sempre interferéncia
na cadeia de bits — exceto quando envolve a simples copia da cadeia de bits original para uma
nova midia, cujas implicagdes podem significar perdas severas de informagdo, de
funcionalidades, introdugdo de erros, ¢ modificagdo na forma como a informagao ¢é exibida
para o usuario. Migracdo ¢ a copia, da copia, da cpia que mantém o acesso, mas nao preserva
os originais. Por fim, as técnicas de migracdo podem ndo ser capazes de converter objetos
complexos como as multimidias e documentos criados a partir de novos paradigmas técnicos,
culturais e artisticos (Hedstrom, 2001).
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5.4 Preservacio da Tecnologia

Esta estratégia pressupde que um museu de equipamentos e programas — plataforma
de hardwares e periféricos, sistemas operacionais, drivers e o programa de aplicagdo original
— podem ser preservados com a finalidade de replicar no futuro a configuragdo necessaria
para recuperar um objeto digital no seu ambiente original (LEE et al, 2002) A vantagem
imediata desse método ¢ que o objeto digital mantém todas as suas propriedades, aparéncia e
comportamento originais, visto que sera processado no seu ambiente nativo. H4 um certo
grau de consenso que esta pode ser a melhor estratégia para certos objetos num horizonte
temporal curto, quando a migragdo ndo € possivel. Porém, num prazo mais longo ela se torna
absolutamente proibitiva em termos de suporte técnico, espago e custo (BULLOCK, 1999;
Rothenberg, 1998). E facil compreender as dificuldades de se manter e gerenciar museus
tecnolodgicos, se pensarmos na velocidade em que geragdes de hardware e software se
multiplicam e no custo — quando possivel — de manutencgao e assisténcia técnica; no problema
da documentagdo e na deterioracdo dos equipamentos, pois ¢ improvavel que as maquinas
funcionem indefinidamente, considerando tdo somente que os proprios chips estdo
submetidos a decaimentos inerentes a sua natureza fisica. Além do mais, é necessario
compreender que os objetos digitais antigos e os softwares aplicativos que os suportam
raramente poderdo sobreviver nas suas midias originais e terdo que ser copiados para midias
atualizadas, o que os impedem de serem lidos em seus equipamentos originais. Isto implica
que interfaces entre cada maquina antiga ¢ novas geragdes de midias deverdo ser
desenvolvidas (ROTHENBERG, 1998). Por ultimo, os documentos recuperados por essa
estratégia t€ém o acesso restrito aos museus, perdendo os seus atributos de distribui¢do por
rede.

5.5 Emulacao

Esta estratégia esta bem proxima a filosofia da preservagao tecnoldgica, tendo em
vista que envolve preservar programas aplicativos originais, os objetos digitais originais e
todas as suas funcionalidades. A emulacdo parte do pressuposto de que € tecnicamente viavel
substituir as plataformas de hardware obsoletas, necessarias para rodar no futuro os
aplicativos originais por maquinas virtuais, por meio de programas emuladores. Ao invés de
museus de equipamentos reais, teriamos museus virtuais, constituidos de programas
emuladores de hardwares obsoletos. Mas antes de prosseguir, ¢ necessario compreender que
um emulador ¢ algo que desempenha a fungdo de outro ¢ que no contexto da tecnologia de
informac¢ao, um emulador é um programa que permite que um equipamento desempenhe o
papel de outro — e diferente — equipamento. Isto possibilita que um programa emulador de um
computador obsoleto possa rodar num computador do futuro, permitindo que se processe
programas neste computador que originalmente rodavam no computador obsoleto
(Rothenberg, 1998).

A emulagdo tem sido alvo de muitas pesquisas e controvérsias. E considerada por
muitos pesquisadores como uma opgao viavel para superar as fragilidades da migragdo, ao
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mesmo tempo em que sofre severas criticas de outros estudiosos da area. Rothenberg (1998),
que empunha a bandeira da emulagao, propde um modelo que preserva intacto o documento
digital original ou seja, a sua cadeia de bits -, o software de aplicagd@o original, usado para
criar e/ou recuperar o documento, e o sistema operacional apropriado e outros arquivos,
necessarios para restabelecer o ambiente de processamento do software de aplica¢do. Tudo
isto deve ser encapsulado num “envelope”, que deve conter ainda especificacdes que
permitam, numa data indefinida no futuro, a constru¢do de um emulador e documentacao -
que deve permanecer legivel para humanos - com instrugdes para acesso ao envelope e
interpretacao do documento objeto da preservagao, incluindo metadados de proveniéncia, de
contexto e administrativos.

As criticas colocadas se concentram na complexidade técnica de se desenvolver
emuladores confiaveis e o alto risco que isso acarretaria para os objetos digitais dependentes
dessa solugdo. A abordagem da emulagdo requer a disponibilidade da especificagdo
detalhada do equipamento obsoleto, que por varias razdes nem sempre € possivel. Espera-se
que o desenvolvimento de formatos padronizados para a especificagdo de hardware facilite,
no futuro, essa tarefa (CPA/RLG, 1996).

Apesar das controvérsias, percebe-se um consenso em torno de algumas
possibilidades importantes da emulacdo, dentre elas a possibilidade que oferece de manter,
pelo menos a curto e médio prazo, a presenga fisica do objeto digital ¢ suas funcionalidades
originais, que pode ser critico para alguns objetos e alguns usuarios. A estratégia também ¢é
potencialmente util para o caso em que a migra¢ao nao ¢ possivel, seja porque se desconhece
o formato do objeto, seja pela sua complexidade, seja porque o recurso ¢ fortemente
dependente de hardware e software particulares ou ainda porque nao se pode converté-lo
para formatos independentes de sofiware (LEE et al, 2002). Pode-se argumentar também que
a emulagdo é mais “econdmica” do que a migragao - apesar disso ndo poder ser minimamente
quantificado - isto porque um programa emulador de uma configuracdo de hardware
particular pode ser usado para acessar toda a informagao digital que requer tal configuracao.
Entretanto, ¢ necessaria ainda muita pesquisa ¢ comparagdes para que a emulagdo possa
finalmente sair da bancada dos laboratorios.

5.6 Encapsulamento

A estratégia de encapsulamento envolve criar “containers” ou “embrulhos”
estruturas fisicas ou logicas - onde todos os elementos necessarios para a interpretagao do
objeto digital estdo reunidas, incluindo o proprio objeto e os metadados correspondentes. Os
metadados estabelecidos pelo Modelo de Referéncia OAIS também sdo usados para fornecer
as informagdes de suporte que devem estar presentes em um encapsulamento: informagao de
representacdo, usadas para interpretar corretamente a seqiiéncia de bits, contexto,
proveniéncia, referéncia, ¢ estabilidade. O Universal Preservation Format — UPF
(http://info.wgbh.org/upf/) ¢ um mecanismo de armazenamento de arquivo de dados
autodescrito, que utiliza a estrutura de wrappers para encerrar o objeto digital ¢ metadados
com o proposito de protegé-los contra a obsolescéncia tecnologica (SHEPARD, 1998).
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6. A GUISA DE CONCLUSAO

A nossa compulsdo em produzir informagdes digitais ¢ infinitamente superior a
nossa capacidade de preservar o acesso a elas. Nao obstante, o que a humanidade deseja, sem
talvez dar conta da dimensdo do problema, ¢ garantir que a heranga cultural, historica,
cientifica e econdmica, expressa através de informacao digital, possa no futuro ser acessada,
através dos recursos tecnologicos disponiveis na época, de maneira integra, ¢ que essa
informacgdo tenha a garantia também de sua autenticidade e confiabilidade - o seu valor de
prova.

Assim sendo - e reconhecido o carater efémero dos objetos digitais - ¢ necessario
passar dos conceitos para a acdo. No sentido mais geral desse pressuposto, as bibliotecas e
arquivos digitais devem ser pensados a partir de conceitos, procedimentos ¢ politicas que
tornem tdo longevos os seus estoques informacionais quanto eles sdo demandados pela
sociedade de hoje, tendo como perspectiva o amanhd e o depois. Portanto, a guisa de
conclusdo, talvez seja mais util estabelecer um conjunto de recomendagdes, extraidas do
texto, que sintetizem as agdes necessarias para se construir um corpo de conhecimento e um
elenco de praticas voltadas para a preservagao de documentos digitais.

Normas e padroes - um dos desafios mais importantes € criar diretrizes, politicas € normas e
padrdes que o governo, empresas, a ciéncia e a tecnologia possam usar hoje para assegurar a
longevidade dos registros digitais. Isto inclui promover o uso de padrdes e protocolos
abertos, estaveis e de uso amplo; adotar padrdes na criagdo, armazenamento e transmissao de
documentos digitais; monitorar o surgimento de novos padroes e migrar quando necessario.
O uso de padrdes torna mais facil e mais barata a aplica¢do de estratégias de preservagao.
Arquivos e bibliotecas digitais devem manter-se a frente do desenvolvimento de padrdes e
garantirem que sua propria infraestrutura esteja em conformagdo com os padrdes largamente
adotados.

Gestdo documental — & necessario aplicar procedimentos e estratégias de gestdo documental
quando da criagdo, tratamento, transmissao e preservagdo de documentos em formatos
digitais; desenvolver planejamento de longo prazo; definir critérios para selecdo do
patriménio digital, pois nem tudo podera ser salvo; desenvolver modelos de custo e de
minimizagdo dos riscos das conversdes, promover o uso ¢ o estabelecimento de
procedimentos de melhores praticas. Para ajudar os bibliotecarios e arquivistas do futuro nos
precisamos de métodos para organizar a informacao digital hoje.

Tecnologia - aplicar as técnicas apropriadas de preservagao digital respeitando as
especificidades de cada problema, pois ndo ha até a presente data solucdo genérica e nem
solugdo que funcione em grande escala; pesquisar ¢ desenvolver solugdes abertas em
cooperacdo com a industria de tecnologia da informagdo; e, sobretudo, monitorar as
inovagoes tecnologicas potencialmente uteis e valida-las quando apropriado.

Seguranca digital - apoiar o uso de instrumentos oriundos da tecnologia da informagdo e de
aceitagdo consensual que garantam a integridade, a confiabilidade e a autenticidade dos
documentos digitais ¢ que os proteja contra acidentes e intervengdes nao autorizadas, tais
como, certificagdo digital e criptografia.
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Metadados - adotar o uso de estruturas padronizadas de metadados orientadas para a gestao
da preservacdo digital, para a acessibilidade dos documentos digitais e para a
interoperabilidade dos sistemas.

Agenda de pesquisa - desenvolver uma agenda nacional de pesquisa, envolvendo governo,
universidade e empresas interessadas, orientada para os problemas da preservacao do acesso
e da longevidade digital, alinhada com as principais iniciativas internacionais. Além das
consideragdes naturais provenientes da arquivistica, da biblioteconomia e da tecnologia da
informagao, ¢ necessario incluir aspectos legais, econdomicos, sociais e éticos.

Legislagdo — € necessario dispor de um corpo de leis que garanta a protegdo do patrimonio
digital e o seu reconhecimento pleno como valor de prova. Isto envolve os problemas de
deposito legal e as restrigdes impostas pelas questdes de copyright e propriedade intelectual,
a preservagdo do patriménio digital, pois uma biblioteca ou arquivo pode ter a custodia, o
direito de acesso e uso da informagao digital, mas nao o de preservar.

Arquivos e Bibliotecas Nacionais - fortalecer e instrumentalizar — em termos de
equipamentos, metodologias e pessoal especializado — o Arquivo e a Biblioteca Nacional,
para que possam desempenhar um papel ativo de lideranca e de disseminadores de
conhecimento na gestdo da preservagdo dos documentos digitais. Alertar aos outros
detentores de acervos digitais que a primeira linha de defesa contra a perda de informagéo de
valor sdo eles — geradores, disseminadores e proprietarios de informagao digital.

Governo - propor e estabelecer politicas publicas voltadas para a salvaguarda do patrimonio
digital do pais, incluindo alocagao de recursos, estabelecimento de diretrizes e ordenamentos
e disponibilizacdo de instrumentos de divulgagdo para a conscientizag@o da sociedade sobre
os problemas decorrentes da fragilidade dos objetos digitais.

Recursos humanos - incluir nos curriculos das escolas de arquivologia, biblioteconomia e
tecnologia da informacdo disciplinas que contemplem as questdes de preservagdo digital;
organizar e promover treinamento, cursos de extensdo e especializagdo para as equipes
graduadas, atuantes na area.

Aliancas e cooperagdo - é preciso lembrar que garantir o acesso a informagao digital ¢ um
compromisso profundo e duradouro, cujo prazo € indefinido, e no qual tomam parte muitos
atores. E fundamental, portanto, estabelecer pactos de cooperagdo entre governo, editores,
industria de TI, bibliotecas, arquivos, museus, universidades, institutos de pesquisa, dentre
outros. Sem aliancas e cooperagdo os programas mais amplos ndo serdo absolutamente
possiveis.

Acesso - por fim, o mais importante: tudo isso é necessario para garantir acesso aos estoques
de informacdes digitais de valor continuo as suas respectivas comunidades-alvo e, ndo menos
importante, garantir também que essa informag¢ao enquanto valida permanega compreensivel
para estas comunidades.
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