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INVENTARIANDO O PATRIMONIO DE C&T DA AREA NUCLEAR

Esse trabalho ¢ um dos produtos do projeto “Fanorama Historico da Energia Nuclear no
Brasil 1950-1980" desenvolvido pela Coordenagao de Museologia do Museu de Astronomia e
Ciencias Afins— MAST/MCT entre 2005 e 2006 e reflete o interesse do MAST na preservagio do
patrimanio cientifico ¢ tecnologico brasileiro, interesse que se traduz em atividades de selegio,
pesquisa, documentagio e conservagio de objetos de cardter cientifico e teenoldgico.

Em fungio da necessidade de preservagio desse palrimdnio ¢ da inexisténcia de um
instrumento publico de preservacio para o setor, 0 MAST jd ha algum tempo tenta preencher
essa lacuna, seja atraves da aquisicao de novos acervos procedentes das instituigdes de C&T, seja
através de consultoria a essas instituigoes para preservagio de seus acervos. O acervo do MAST,
fonte de reflexdo e andlise, teve como nicleo inicial objetos procedentes do Observatdrio
MNacional que caracterizam-se como instrumentos cientificos dos séculos XVII ao XX,
construidos principalmente na Europa. Nos altimos trés anos esse acervo cresceu em fungio da
incorporagio de objetos nao mais em uso, procedentes de dois institutos de pesquisa do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia: do Instituto de Engenharia Nuclear-IEN e do Centro de
Tecnologia Mineral - CETEM, Sao objetos que estavam em depositos e almoxarifados e
sobreviveram aos freqlientes descartes de objetos nan mais em uso, comum nos institutos de

pesquisa.

A incorporagio ao acervo museologico do MAST dos objetos procedentes do TEN inicia
uma parceria do museu com a drea nuclear. Com o langamento do edital da FINEP para a
realizacdo de exposiches tempordrias/itinerantes sobre o tema energia, optamos por realizar
uma exposigao sobre geracio de energia elétrica pelo processo nuclear, ampliando assim a
interface do museu com o setor nuclear. Na concepeio do projeto, intitulado “Panorama
Histdrico da Energia Nuclear no Brasil 1950-1980", julgamos que cabia o registro, a pesquisa e a
divulgagio dos objetos de Cé&T de valor historico encontrados nos diversos institutos e/ou
empresas ligados & area nuclear. Portanto, através desse inventirio apresentamos o
levantamento realizado e destacamos a necessidade de criagio no pais de um espago dedicado &
histéria daenergia nuclear.

Comoa proposta inicial da exposigio visava a construgio de uma narrativa que partisse
duos objetos de Cé&T de valor historico existentes nas instituigdes e/ou empresas da area nuclear,
realizamos uma série de visitas as instituicbes para identificacio desse patriménio. Assim,
foram visitados: o Instituto de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares (IPEN/SP), as Indistrias
Nucleares do Brasil (INB/5Sede) e Unidades Resende (R]), Buena (R]), Caldas (MG) e Caetité
(BA), o Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (COTN/MG), o Instituto de
Radioprotegio e Dosimetria (TRD/R]), a Nuclebris Equipamentos Pesados S.A. (NUCLEP/R]), a
Eletronuclear (Centrais Nucleares de Angra/R]), o Instituto de Engenharia Nuclear (IEN/R]), o
Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas (CBPF), a Comissio Nacional de Energia Nuclear
{CNEN/R]) & o Centro Tecnolégico da Marinha de Sdo Paulo (CTMSP). Existem, obviamente,
inumeras maneiras de contar a histdria da geragio de energia elétrica pelo viés nuclear, mas
pretendiamos ser o mais abrangentes possivel, focando desde instituigies dedicadas
exclusivamente a pesquisa até aquelas mais diretamente voltadas para a produgio industrial. A
escolha das mstituigdes visitadas explicita esse carater abrangente do levantamento dos objetos
de Ch T Todas as visitas foram documentadas através de relatorios e os objetos de interesse para
o projeto foram registrados e fotografados, resultando na elaboragio de um inventario com um
total de 485 objetos. Além do material para o inventario, foram gravadas entrevistas com
pesquisadores de destaque no setor.



Nio podemos deixar de registrar que as etapas de levantamento, catalogagao, pesquisa
histdrica e producio de contetdo objetivavam a produgio de uma exposigio temporiiria a ser
montada no saldo nobre do MAST, além de duas versoes simplificadas que viabilizassem a
itinerancia a baixissimo custo pelas cidades brasileiras de pequeno e médio portes, A exposigio
Energia Brasil foi montada em julho de 2006 ¢ as duas versdes para itinericia ficaram prontas,
Contudo, faltava ainda a produgio do inventirio com a relagio dos objetos levantados por
instituigio, passo importante para produgio de um inventario nacional dos objetos de C&T de
carater histdrico. Esta lacuna esta sendo preenchida com este trabalho., O projeto como um todo
caracterizou-se por ser interdisciplinar, realizado por profissionais com formagdes diversas que
atuaram nas suas diferentes etapas. Nessa apresentagio, entretanto, destacamos apenas o
trabalho diretamente relacionado com o levantamento e registro dos objetos nas mais diferentes
instituighes dosetor.,

Mo levantamento dos objetos de C&T foi utilizada a mesma metodologia empregada no
processamento técnico da colegio de instrumentos dentificos do MAST, ou seja, as etapas de
registro @ catalogagao sio diferenciadas constituindo-se a primeira no levantamento dos dados
basicos de identificagio dos objetos, a partir da analise dos mesmos, e a segunda na sua
classificagio a partir do conhecimento da sua fungio e funcionamento. Em fungio
pri.nq;ipalmenm das dificuldades de acesso as :i.I'LEUI'ITI.aJ.'I-.'Hﬂ- realizamos de forma Eu:ll:quada a
etapa de registro e sd em algums casos obtivemos informagies mais detalhadas sobre os objetos.
A equipe foi dividida em dois grupos ficando cada um deles responsavel por um conjunto de
instituighes. A cada visita Wcnica, apds a selegio dos objetos de interesse historico, foi
preenchida uma planilha com os seguintes campos: nome do objeto, nimero do objeto, nome do
fabricante, numeros patrimoniais, origem, localizagio, data, descricho sucinta, dimensdes,
funcio e estado de conservagao, Vale ressaltar que, o numero de registro atribuido a cada objeto
¢ composto de uma sigla que identifica a instituigio seguida de uma numeragio seqiiencial e que
esse numero tem come unica fungio a identificagdo do objelo no inventario. As equipes
envolvidas no levantamento foram aparelhadas com material e equipamentos necessarios para
o bom desenvolvimento dos trabalhos (uma cimera fotografica digital e um gravador). As
informacdes contidas nas diversas planilhas e as imagens provenientes do campo sio a base
dessa publicagiao.

As instituigbes relacionadas no projeto participaram de uma reunido no MAST, para
esclarecimentos sobre as atividades a serem desenvolvidas. Nessa primeira reunido estiveram
presentes aquelas situadas no Rio de |aneiro, mas a partir da atuacho da assessoria de
comunicagan da Comissio Nacional de Energia Nuclear/CNEN conseguimos entrar em contato
também com as instituicdes localizadas em Sdo Paulo (SI) € Belo Horizonte (MG). Atraves da
CNEN conseguimos porempréstimo guatro albuns com fotografias dos institutos vinculados a
Comissao, Todas as fotos foram digitalizadas.

Dos institutos do setor nuclear, o mais visitado pela equipe do projeto foi o Instituto de
Pesquisas Energéticas e Mucleares (IPEN/SP), que desenvolveu importantes pesquisas sobre o
processo de fabricagio do  ciclo do combustivel nuclear no Brasil, existindo até hoje os
testemunhos materiais desse periodo, perceptiveis através da usina desativada de uranio.
Visitamos as diversas unidades que constituem o IPEN, mas o nosso trabalho concentrou-se no
Setor de Patrimdnio, onde foram registrados objetos que pertenceram a usina de urinio e que
encontravam-s¢ misturados aos demals objetos destinados ao descarte, e na sala denominada
“museu”, localizada na entrada do Centro do Reator de Pesquisa, onde estao expostos antigos



acessorios do reator de pesquisas ou equipamentos utilizados no seu monitoramento. O nosso
trabalho no IPEN resultou em um conviénio entre as duas instituigoes intitulado “Memoria
CNEMN/IPEN" para preservagio damemoria institucional.

Foram visitadas as unidades das Industrias Nucleares do Brasil, localizadas em Resende
(R]), Buena (R]). Caldas (MG) e Caetite (BA), além da sede da empresa localizada no Rio de
laneiro. A INB foi incluida no projeto em razdo da necessidade de percorrermos todas as
unidades que participam do ciclo do combustivel nuclear, acompanhando esse processo desdea
etapa de mineragio até a queima do combustivel nuclear no reator. Na unidade de Resende, no
Rin de Janeiro visitamos as fabricas de Componentes ¢ Montagem do Elemento,
Combustvel, do Pé e Pastilha e a de Reconversdo, onde nao foram encontrados objetos fora de
uso. Contudo, com a visita compreendemos o desenvolvimento de algumas das etapas do
processo de produgao do elemento combustivel. Na Unidade Caldas, em Minas Gerais,
visitamos a mina de onde era exiraido o uranio, Apesar de desativada, encontramos uma cala de
memoria com objetos de pequeno porte utilizados na prospecgio e extragao do minerio, que
puderam ser registrados e fotografados. Na unidade Caetité, Bahia, realiza-se atualmente a
extragio do minério de uranio para a produgio do elemento combustivel. Além da visita & mina,
visitamos o Horto Florestal e um casarao do século XIX, onde existe uma exposigao de espécimes
daflora e fauna local, além de objetos de C&T ligados a prospecgio e extragio de urinio. Todos
esses objetos foram registrados e fotografados. A unidade de Buena, localizada noestado do Rio
de Janeiro, é a inica das unidades da INB que nio esti ligada ao ciclo do combustivel nuclear,
sendo responsivel pela prospecgio e pesquisa, lavra, industrializagio e comercializagio dos
minerais pesados conhecdos popularmente como “areias monaziticas”, Contudo, merece
destague a planta quimica da unidade, que funciona em uma construgio da decada de 1940,
sendo essa construgao tambdm um exemplo de patriminio industrial a ser presevado.

Mo Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN/MG), foram realizadas
duas visitas nos meses de maio de 2005 e fevereiro de 2006, Na primeira visita, através de
palestras, entramos em contato com a histéria do CDTN e com o processo de funcionamento do
reator ¢ o uso da energia, além de termos sido apresentados ao projeto Memaria do CDTN.
Visitamos os Laboratorios de Medidas Nucleares, o Laboratdrio de Calibragio Instrumental, o
Reator de Pesquisa TRIGA (Trainning Research lsotope General Atomic), segundo reator
instalado no Brasil com a finalidade de pesquisa, produgio de radicisotopos e treinamento para
operagaona Central Nuclear de Angra, a antiga fabrica de produgio do elemento combustivel e
o Laboratorio de Medidas Nucleares, onde localiza-se o Conjunto Subcritico CAPTTU (Conjunto
a Agua Pesadal Torio Uranio). Na biblioteca da instituicio esta em exposigio a primeira mesa de
controle do reator TRIGA. Nasegunda visita, entrevistamos pesquisadores que participaram do
Grupo do Tério, visitamos novamente o Conjunto Subcritico CAPITU, hoje desativado e
aguardando descomissionamento, ¢ o edificio inacabado que deveria abrigar a fabrica de
produgio de combustivel nuclear onde existe uma pequena drea utilizada para a guarda de
materiais e equipamentos ndo mais em uso, que foram inventarados juntamente com os
equipamentos encontrados no Conjunto Subcritico CAPITU. Percebemos, na instituigio, o
interesse ¢ a preocupacao com relagio a preservagao da sua historia

Mo Instituto de Radioprote¢ao e Dosimetria (IRD/RI)que atua na area da inspegio
radiolégica e a analise ambiental, visitamos o Laboratorio de Andlises Ambientais, o
Laboratério de Matrizes de Referéncia, o Laboratdrio de Radionuclideos, o Laboraborio de
Dosimetria e o Laboratdrio de Néutrons, Contudo, apenas no almoxarifado da instituigio



conseguimos localizar objetos nio mais em uso e de interesse para o projeto, ou seja, os objetos
relacionados as etapas do ciclo do combustivel nuclear.

Continuando o mapeamento das instituigies ¢ empresas do setor nuclear, visitamos a
MNuclebris Equipamentos Pesados 5. A. (NUCLEP/RJ), localizada no municipio de [taguai no Rio
de Janeiro, que possui um grande parque industrial. Com a interrupgio do programa nuclear
brasileiro na década de 90, a NUCLEP passou a atender a oulros segmentos da industria
nacional. Atualmente a empresa se empenha na fabricagio do gerador de vapor para a usina de
Angral. Na NUCLEP ndo localizamos objetos de interesse para o projetoem questio.

Na Eletronudlear (Centrais Nucleares de Angra/RJ). visitamos a Central Nuclear de
Angra Il, o Centro de Informagies de Visitantes, onde existe uma exposigio sobre a geragio de
energia elétrica através do processo nuclear, € uma réplica do elemento combustivel em
tamanho natural, os laboratorios de andlises ambientais, além da sala do patrimbnio, onde
estavam depositados objetos antigos em desuso. Neste local, as peas estavam dispostas em
estantes, separadas por datas de entrada e existia uma refagio nominal com a localizagio dos
objetos. Foi possivel inventariar todas as pegas de interesse para o projeto e os funconirios
presentes ajudaram na identificagio de alguns objetos.

Com relagdo ao Instituto de Engenharia Nuclear (IEN/R]) entrevistamos o Prof® Dr¥
Luiz Aghina sobre a participagio do instituto no processo de produgio dos geradores rapidos,
visitamos as instalagies do "loop a sodio” e o setor de instrumentagao. O acervo procedente do
IEN que é apresentado nesse inventirio faz parte do acervo do MAST, resultado de uma doagao
recebidaem 2003,

Mo Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas (CBPF), visitamos o antigo Laboratorio de
Radiagio Coemica, onde localizamos diversas placas emulsionadas utilizadas pelo Prof* César
Lattes em suas pesquisas em Chacautaya, que resultaram na descoberta do Méson n. Essa
descoberta, que marcou a emergéneia da fisica das particulas elementares, deu um grande
impulso a pesquisa cientifica no Brasil pés-guerra. Visitamos também as salas onde estio
montados os aceleradores lineares, um deles projetado pelo Professor e engenheiro Argus
Moreira, responsavel ainda pele projeto e construgho de quatro aceleradores de grande
poténcia: da Universidade de Sao Carlos - USP/SE, Instituto Militar de Engenharia - IME/R] e
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF/R] (02 aceleradores lineares). Foram registrados
alguns objetos que fizeram parte dos experimentos de Cesar Lattes,

Em uma de nossas visitas ao IPEN tivemos a oportunidade de conhecer o Centro
Tecnologico da Marinha de Sao Paulo (CTMSP). Visitamos os Laboratorios de Desenvolvimento

de Instrumentagio e Combustivel Nuclear e de Geragio de Energia Nucleoelétrica (Reator
Critico IPEN/MB - 01). No Centro estd em exposigio uma das ultracentrifugas importadas pelo
Almirante Alvaro Alberto,

Este inventario esta organizado em capitulos, cada um deles dedicado a uma das
instituigies visitadas pela equipe do MAST, com entrada organizada em ordem alfabética:

Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas (CBPF/R]),

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear ([CDTN/MG),
Centro Tecnologico da Marinha de Sao Paulo (CTMSP/SE),
Eletronuclear (Eletrobras Termonuclear 5.A /R]),



Industrias Mucleares do Brasil (INB/Caetité, BA),
[ndistrias Mucleares do Brasil (INB/Caldas, MG),
[nstitubo de Engenharia Nuclear (IEN/R])

[nstituto de Pesquisas Erhe;'géﬁ-:as eMNucleares (IPEN/SP)
Instituto de Radioprotegio e Dosimetria (IRDY/R])

Mo inicio de cada capitulo hd um texto com o histérico de cada instituigio elaborado
pelas respectivas assessonas de comunicagio das instituighes. Em cada capitulo, encontraremos
fotografias dos objetos selecionados em cada instituicdo, estando cada fotografia ladeada por
um conjunto de campos com informagtes basicas, que identificam cada objeto. 530 os seguintes
08 CAMpOS:

Nome: denominacio dada ao objeto, em alguns casos ndo fol possivel a identificagio e

aparecerdno campo a informagio nio-identificado;
Mumero: composto da sigla de cada instituigio seguida de uma numeragio seqiencial;
Fabricante: nome da fabrica ou empresa onde o objeto foi fabricado;
Origem: lugar onde o objeto foi construido efou produzide;
Dutros Niumeros: registro de mimeros patrimoniais encontrados no objeto;
Localizagio: localizagao do objeto na sua instituigio de origem;

Dimenstes: medidas aproximadas dos objetos todas em centimetros. As medidas sao:
altura, comprimento, largura e didmetro.

Observagoes: nesse campo sao colocadas as informagoes que julgamos relevantes para o
entendimento do objeto. em alguns casos foi utilizado para colocagio de informagdes sobre a
fungio do objeto e também sobre a existéncia de equipamentos semelhantes na propria
nstituigio.

Mo final da publicagio temos um indice em ordem alfabética com os nomes dos
equipamentos e a sua respectiva localizagio em cada uma das instituigbes visitadas. Muito nos
honra também a participagio nessa publicagdo da Prof. * Ana Maria Pinho Gordon, cujo texto
traga um panorama da palitica nuclear brasileira para o periodo. A participacio da professora,
cuja tese de doutorado intitulada Instifule de Pesquisas Energéticas € Nucleares (1956-2000): wum

estudo de caso 4 luz da lnstora da ciéncia, da tecnologia ¢ da cultura brasileira, foi undamental para o
nosso entendimento do tema.

Em algumas das institulgdes visitadas percebemos a existéncia de salas dedicadas &
memiria institucional, com a exposicao de objetos garimpados em depodsitos ou almoxarifados.
Esse ¢ 0 caso, por exemplo, dos espagos existentes no IPEN e nas unidades de Caldas ¢ Caetité,
das Indistrias Nucleares Brasileiras. Em quase todos os setores dos institutos de pesquisa
visitades, encontramos também téonicos e pesquisadores preocupados com a histdria
institucional ¢ com o desaparecimento dos equipamentos antigos. A equipe responsdvel pelo
levantamento encontrou nessas instituighes um patrimdnio extremamente rico e sob risco
constante de desaparecimento: cbjetos que sdo o produto final efou os testemunhos de projetos
de pesquisa e de desenvolvimento cientifico e tecnologico, objetos que podem ser considerados



esteticamente belos ou ainda comparados em termos de eficiéncia com equipamentos atuais e,
principalmente, um grande patriménio humano formado pelos funciondrios, entre témicos e
pesquisadores, das instituighes.

Apesar do termos constatado, em algumas institui¢hes, o interesse pela memaoria
institucional, em fungio da sua natureza, essas instituighes nao estdo  voltadas para as
atividades de preservagio, tendo obviamente outros objetivos e finalidades. Nio hd, portanto,
um projeto integrado, que sistematize a gestdo, a pesquisa e a divulgagio do patrimonionuclear
brasileiro de cardter historico. As iniciativas isoladas precisam ser agregadas em tomo de um
anico objetivo, preservar a memoria da energia nuclear brasileira. Em fungio das visitas
realizadas, percebemos que, com relagdo a construgao da histiria da energia nuclear no Brasil, ¢
necessario considerar o alto investimento de dinheiro publico no setor, os parques industriais
muito bem montados, a alta qualificagio da mio-de-obra, mas também muita indefini¢ao com
relacho ao setor. Acreditamos que um museu dedicado ao tema poderia contribuir em muito
para a disseminagio de informagoes de qualidade, aumentado a capacidade de discernimento
da populagao brasileira sobre o tema.

Importantes conquistas tecnologicas foram alcangadas, como a realizagao de quase todo
o dclo do combustivel nuclear em territorio brasileiro, mas continuam desconhecidas pela
maior parte da populagio. A maioria dos profissionais que fez parte dessa historia ainda se
encontraem atividade e podenia contribuir nessaempreitada,

Aequipe do MAST ficou muito gratificada com a realizagao desse trabalho que resultou
na elaboracio do inventdrio de uma pequena parcela do patrimonio da area nuclear ¢
gostariamos de finalizar essa apresentagio citando nominalmente os profissionais responsaveis
pelo trabalho:  Cliudia Penha dos Santos - musedloga; Katia Maria Oliveira Bello -
historiadora; Durval Costa Reis - musedlogo; bolsistas PCI: Claudio Nelson de Oliveira Barbosa
- musedlogo; Zenilda Ferreira Brasil - musedloga, Minica Penco Figueiredo - museologa;
Viviane Wermelinger Guimardes - estudante de museologia e Caliane Giselle Bessa Lima -
estudante de museologia, Finalizando um agradecimento especial ao consultor do projeto, Dr.*
Wiltold Piotrs Lepecki e a Jodo Calixto Neto, fisico da Eletronuclear.

Clandia Penha dos Santos

Musedloga COREM-R] 359-1

Chefe do Servigo de Conservacho e
Processamentt Tecneo de Acervo - CMUMBAST



ADINAMICA PO DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR
NO BRASIL - COMENTARIOS A GUISA DE INTRODUGCAO'

Ana Marta Pinhio Leite Gordon

Ao refletir sobre 08 tragus principais da complexa histdria da implementagao da politica
nuclear no Brasil, muitos autores indagam: ao longo dos ultimos cnguienta anos o governo
brasileiro implantou realmente tal politica? E undnime, nos virios autores que discutiram o
tema, a afirmagio de que as medidas adotadas, desde o final da primeira metade do século XX,
nae apresentavam as caracleristicas necessarias para bem conduzir o processo de
desenvolvimento da area, apesar de varias figuras no cenario politico e académico brasileiro
terem s¢ empenhado pama que isso ocorresse. Os estudiosos no tema afirmam que tal politica
implicaria medidas adotadas com clareza de propasito, objetivos a curto, médio e longp prazoe,
sobretudo continuidade. Acredita-se, ainda, que essa indagagio & valida para a drea de cigncia e
tecnologia (C&T) de uma forma geral. Ao longo dos governos da Repiblica, desde oadvento da
chamada eranuclear, o que se observa sao intengoes de implantagio de politicas para as areas de
C&T, muitas vezes em conflito com diferentes setores da sociedade, que tinham forga suficiente
para dificultar o estabelecimento de tais politicas, incluindo a nuclear’,

Deve-se destacar quao importante foi ¢ continua sendo o papel dos pesquisadores das
instituighes de pesquisa e das universidades, dos responsdveis pela distribuigio de verbas dos
orgaos de fomento e das “vozes” que clamam nas reunides cientificas, mas isso ndo basta,
Acredita-se que o desenvolvimento de C&T ¢ uma das condigdes necessarias para que um pais
possacrescer, mm&dudteadammaispmuibiﬁtar uma vida digna para a sua populagio.

Para tanto, os pesquisadores sempre exerceram pressao para que verbas fossem
alocadas para projetos no dmbito das pesquisas das suas instituighes. Ma histdria do
desenvolvimento da tecnologia nuclear no pais isso ocorreu em grande medida, como atestado
emdiversas publicagbes, exposigbes, foruns de debate elc.

Para a elaboragio deste livro, pesquisadoras e musedlogos’ do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (MAST/MCT) percorreram as diversas instituighes do setor nuclear do pais
catalogando, fotografando, recuperando a memdoria ainda viva do desenvolvimento desta
tecnologia estratégica, que tanto pode ser usada para fins pacificos como militares. Esta ¢ uma
contribuigio para a reflexao sobre parte da historia do pais e soma-se as outras que vém sendo
realizadas pelos pesquisadores que se ocupam dotema.

Para um setor estratégico como o nuclear e de ampla aplicacio, lembra-se que esta é uma
area que se interliga com questdes de geopoliticas, econdmicas, militares, ambientais e sociais,
exigindo um esforgo adicdional da diplomacia brasileira, dos setores ligados bs dreas energética,
médica, agrondmica, industrial, cientifica, tecnoldgica e de seguranga, o que di uma idéia da
complexidade de qualguer tentativa de se analisa-la.

" Este texcto faz parte deum trabalho de pesquiss suportsdo pela FAFESP (Processo nrmero 206/54637-3).

' [hqujﬂdnm dio IPEMN e dio Centm Interumidade de Hsldrada Clinca da USE,

"Varios autores discutern o problemitics da insergio do Brasil ra era nuclear. Dotalhes podem ser Bidos entre oulros
em: Guilherme, Olympio (1957); Girott, Carlos A, (1984); Motoyama, Shozo (1985) Marques, Paulo {1992):
Belalbietros, Thnda (1993, Motovama, Shasoy Garcla, fodo Carbos - org (1996 Oliveira, Odete Maria de (1999 Wrobel,
Pawlo (2000); Gordon, Ana Maria Pinho Leibe (2004)

* Claudia Penha dos Santos ; Durval C. Reds; Zendlda Ferreira Brazil (bolsista), Mondca Penea Figueireda (lolsiata)
Clandic Nélson de Olivetra barbosa (bolsista), Viviane Wermelinger Cuimaries (estudante de museologia); Caliane
Ciiselle Bessa Lima (estudante de musealogia)



Mo decorrer das agdes tomadas para o desenvolvimento dessa tecnologia, surgiram
diferentes opinides que precisariam ter sido debatidas em um cendrio de abertura politica e
planegjamento estratégico, citando apenas essas duas condigoes para simplificar o raciocinio.

O periodo tratado, que vai da década de 1940 até o inido do século XX, nido foi, em
grande parte, propriamente caracterizado por um regime democritico na forma e na pratica.
Muitos dos nossos governos eleitos exerdam as suas fungbes de maneira bem autoritdria e
usavam uma série de recursos para governar sem a aquiescéncia do povo brasileiro. No entanto,
ha nuancas que precisam ser analisadas com cuidado, mesmo em se tratando do intervalo de
tempo que ficou caracterizado no Brasil como regime militar. E bem conhecido o fato de que a
valorizagdo do aporte de tecnologlas avangadas ¢ uma das caracteristicas dos nacionalistas,
independente do carater ideologico dos dirigentes do pais. A questio é como adquirir essa
tecnologia

As principais medidas governamentais brasileiras para a drea nuclear até a década de
1970 foram dirigidas, preferencialmente, para os institutos de pesquisa que foram sendo criados
até este periodo, sendo que posteriormente medidas mais efetivas para a construgio de reatores
de poténcia foram sendo tomadas fora do ambito das universidades e dos institutos e mesmo da
sociedade.

As imagens deste livro precisam ser analisadas dentro do contexto das politicas para o
desenvalvimento de Cé T que foram sendo adotadas no decorrer do século XX.

Optou-se primeiro pela anilise do momento que antecedeu a eriagio dos institutos,
avangando até a década de 1970, tendo como pano de fundo a area nuclear, que teve o seu
despertar depos da fatidica detonagio, em agosto de 1945, de duas bombas atbmicas em
Hiroshimae Nagasaki.

Para se compreender as dificuldades enfrentadas pelos institutos criados apas a década
de 1950, no Brasil, com o fito de realizar pesquisas envolvendo atividades nucleares faz-se
mister compreender tambeém que a relagao entre as politicas para C&'T "implantadas™ no pais e
aquelas para a industrializaggo também nao eram fundamentadas em um planejamento de
longo prazo. Respondia-se, preferencialmente, as necessidades imediatas,

O interesse pelo tema nuclear no Brasil ¢ do final da primeira metade do século XX e é
corthecido, por meio das intimeras publicaghes e estudos sobre a luta do Almirante Alvaro
Alberto da Motta e Silva para preservar a integridade dos minerios que contivessem urinio e
torio no territorio nacional. Foi uma primeira tentativa brasileira de se implantar uma politica
nacionalista para o setor, Os desdobramentos dessa intengio, que ficou conhecida como a
propusta das compensagbes especificas, apresentadas por Alvaro Alberto na ONU, foram
enormes ¢ refletiram, muitos anos mais tarde, nas medidas implementadas para que o pais
dominasse a tecnologia do ciclo do combustivel de maneira autdnoma, no que ficou conhecido
como o projeto autdnomo de dominio da tecnologia nuclear, que teve o seu periodo dureo na
década de 1980 com o projeto encabegado pela Marinha do Brasil (COPESP') e os institutos de
pesquisas, sobretudo o Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) antigo Instituto de
Energia Atdmica (IEA).

" Coordenadoria de Projetos Especiais. Para maiores detalhes ver: Gordon, Ana Maria Pinho Leite {2004), Tese de
donatarad,
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Alvaro Alberto, ji na década de 1940, pensava em reatores que produzissem energia e no
enriguecimento deuranio, chegando mesmo a comprar trés ultracentrifugas” da Alemanha para
iniciar os estudos de enriquecimento, mas que ndo foram embarcadas imediatamente, pois
sofreram um blogueio internacional. Posteriormente, elas foram instaladas no Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) em Sho Paulo, chegando a serem utilizadas em pesquisas por Ivo
Jordan', antes de serem emparedadas. E uma longa histdria que, também, nao cabe aqui
analisar’. No entanto, antes mesmo da sua atuacio na Comissio de Energia Nuclear da ONU,
contra a imposigho imposta pelo plano Baruch', basicamente duas posigies se chocavam no
cenario nacional, As duas pressupunham a importancia das aplicagbes tecnoldgicas para o pais,
mas uma era a favor do desenvolvimento de tecnologia com autonomia e a outra se baseava na
aquisigio de equipamentos e maquinas com a tecnologia moderna ja desenvolvida, sendo que o
aprendizado se daria no processo de utilizagio. Estas duas vertentes de pensamento, com um
espectro enorme de diferentes detalhes, permeiam a vida da historia do desenvolvimento da
tecnologia do controle da energia nuclear, no pais.

Considerando, de forma geral, as politicas de desenvolvimento implantadas no pais, a
partir da década de 1930, que incentivavam o modelo bem conhecido de substituigido de
importagio, voltado primordialmente para o mercado interno, fica patente que na estrutura do
Brasil isso ndo incentivaria 0 desenvolvimento tecnologico como principal objetivo das
empresas nacionais, No Brasil o desenvolvimento de tecnologia, mesmo que lentamente, foi
pensado principalmente pelos institutos de pesquisa e pelas universidades da area pablica”.
Acrescenta-se que na drea nuclear isso Hicava mais complicado pela falta de uma economia em
escala, Essa € uma visao geral do cenario nacional passivel, inclusive, de muita discussio e
detalhamento que nao cabe introduzir neste texto .

Desde o inicio das atividades no setor nuclear até a década de 1970, todos os governos
brasileiros, de forma mais incisiva ou ndo, colocavam na sua pauta de intengdes a geracio de
energia pela opgao nuclear, excegio ao Governo do General Humberto de Alencar Castelo
Branco (15/04/1964 - 15/03/1967), cuja principal preocupagio com aplicagdes nucleares foi

" OCNPy, quandoera presidente Alvaro Alberto, encomendou as ultracentrifugas em julho de 1954, Neste inventirio
sdo documentadas pormeio de fotografias duas das ultracentrifugas, uma estd depositada atualments no CTMSF e 2
outrs encontra-se em ecposicho no Hall do Centro de Lasers ¢ A plicagies no [PEN, ambas as instituipbes localizadas
em 5o Faulo,

Jordar, lvo; Umeda, Kiyoe; Brown, Anthony, E. P (1979). O processo do bocal de separagio para o enriguecimento
ispldpico de urdnio.

' Para maicres detalhes ver: Guilherme Olympio. O Brasil ¢ a energia atdmica {1957). Motoyama, Shozo, Garcia, Jodo
Carlos Vitor. O Almirantee o prometeu. Alvaro Alberto e a CeT. (1996). Motoyama, Shozo. Agénese do CNPq (1985).
' 0 Aledrante Alvaro Alberto, em 1946, representou o Brasil no Conselho de Seguranca de Energla Athmica da
Comissioda Organizacho das Maghes Unidas/OMNU. Indclou o sua luta pars conseguir permissio de acesso do Brasil
tecnologia nuclear Posiclona-se conirs os que defendiam o controle internacional dos minerais nucleares - os paises
possuldores de reservas deverlam obrgatoramente delcd-los b disposicio de uma organizagio infermadonal.
Propde as compensagies especificas, atraves do qual o Brasil deveria comercializar os minérios encontrados no seu
solp em troca da transferéncia do conbecimento entre outros. A tese do Almirante Alvaro Alberto deixou raizes
profundas para aqueles que atuaram na concepgio da palitica nuclear brasileira.

“Micolsky (20 ) analisa e compara o Brasil com alguns paises emergentes e outros ¢ comenta que o esforeo que o
pais foz na phs-graduagio académica fol enorme e vemn dando fratos, mas que esse & em parte desperdigado por nio
se ter uma politica que amplie & formagio de uma teenologia nacional a oferta de postos de pesquisa nas empresas,
"Vier: Singer, Paul (1674). Interpretagio do Brasil. Tavares, Maria da Conceigho (1983). Da substituigho de importagao
ao caphialismo financeiro. ANPEL como alavancar a inovagio tecnoldgicn nas empresas (2004), Motoyama, Shoeo
{orgl. Prehidio pars umas historia.
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basicamente a produgio de radioisotopos.

E bem verdade que, no governo Jodo Café Filho (24/08/1954 - 09/11/1955 ). a assinatura
controversa do “Programa Atomos para a Paz”, embora sendo uma mudanga razodvel na
tentativa de se implantar uma politica para a irea nuclear” menos dependente da compra de
equipamentos e combustivel nuclear no exterior, representou, ja no govemo do Presidente
Juscelino Kubitschek de Oliveira (1955 - 1960) a criagio de um instituto - Instituto de Energia
Atdmica (IEA) em agosto de 1956 - e a doagio de um reator de pesquisa denominado
imediatamente [EA-K1. Esta medida adotada pelo pais ¢ ambigua e sua anilise requer um
cuidado especial. Ao mesmo tempo, que o Brasil ao assinar o acordo ficava dependente de
relagies comerciais e politicas com os EUA, partia para ser o primeiro pais na América do Sul a
operar um reator, ¢ bem verdade que de pesquisa e ndo de poténcia como pleiteava Alvaro
Alberto. Entrementes, a pergunta que se faz é se o desdobramento ocorrido nas décadas
seguintes ao recebimento deste reator poderia ter conduzido o pais a ser uma poténcia nuclear.
Dicixa-se essa reflexdo como uma contribuigio deste livro para as futuras politicas para a drea de
ChTimplantadas no pais.

Com a construgdo do prédio para abrigar o reator comegaram os trabalhos para instala-
lo € em 16 de setembro de 1957 ele se encontrava apto para comegar a operar - alcangou a
crificalidade. Os pesquisadores deste instituto recem-criado, em nmimero reduzido, inicaram
imediatamente os trabalhos retratados neste livro por meio de imagens, Em 1958, ano em que o
[EA foi inaugurado oficdalmente pelo presidente da repiblica Juscelino Kubitschek ¢ pelo
governador do Estado de 530 Paulo Jinio da Silva Quadros, jd na [1 Conferéncia sobre usos
pacificos da Energia Atdomica, em Genebra, os pesquisadores do IEA participaram com a
apresentagio de virios trabalhos. Outros institutos também, pouco a pouce, entravam no
cendric nacional. O antigo Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR) atual Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), criado em 1952, comegou, com 0 apoio da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) eriada em 1956, a estudar qual seria a melhor
opgao de reatores nucleares para o Brasil, qual o elemento combustivel que deveria alimentar
esses reatores. Fol criado em 1960 o famoso grupo de torio que atuou no pais até a decada de
1970", O TPR foi a primeira Instituigio brasileira a dedicar-se inteiramente 3 drea nuclear @ suas
atividades iniciais incluiam prospecgio de minérios radioativos, estudos em fisica nuclear,
metalurgia e materiais de interesse para o setor. Na década de 1960 o Instituto de Engenharia
Nuclear (TIEN) localizado no Rio de Janeiro instalou um reator de pesquisa”, O Instituto de
Radioprotegio e Dosimetria (TRD) é outra instituigio, criada em 1972, que se ocupa das questies

“ Em 1953, 0s ELA propuseram um programa denominado Atomos para a Paz, com a finalidade de promover a
utilizagiio da enengia nuclear para fins pacificos. Infelizmente, esse era um artificio para que 08 paises nao detentores
de conhecimento cientifico @ de tecnologia nessa e, continuassem na condicho de importadores da temologia
americana. () Brasil ¢ os Estados Unidos assinaram, em 1955, o Acordo de Cooperagio para o Desenvolvimento da
Energia Abimica com finalidades pacificas. ainda no governo dis Cabd Fillho. Este acordo nio fod bem visto pelos que
desejavam o desenvalvimanto de uma tecnologia propria, utilizando o urinio natural ou o ko, comotinico caminbio
para se desenvolver uma politica cientifica verdadeiramente nacional.

"er: U eban, Carlos (2006). Cropo de tdelo Sillus, C; Lepeck, L. (2006) O programa brasileins de centrais nucleares.

" Por meio de um convénioentre a CNEN ¢ a Universidade do Brasil, hojo Universidade Federal do Bio de Janebes, foi
criade no campus do Universidade Federal do Rio de Janciro [UFE]), em maio de 1962, o Instibuto de Engenharia
Muclear (IEN}, von & responsabitidade de abrigar e operar um reator de pesquisa. O reator fol desenvalvido segundo
projeto do laboratdrio de Argonne © denominado Argonauts, Tomou-se critloo em 20 de feverelro de 1965, Embora
mifto pouco seja falado nas publicagtes de historia da déncia, instiouigbes ¢ da tenologgia no Brasil, os primeiros
elemenios combustiveds para o reator Argonauta foram desenvolvidos noantigoe IEA.
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nucleares no pais.

A Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) foi criada em outubro de 1956 ¢
passou a assumir a responsabilidade até entio designada ao CNPq que tinha sido criado em
1951 e contou com uma ampla participacio da comunidade cientifica do pais™. Com a sua
criagio a CNEN passou a comandar as bases institucionais para o planejamento e implantagao
de uma politica nuclear no pais, processo que sofreu um revés no governo do General Arthur da
Costa e Silva (15/03/1967 - 31/08/1969), que efetivou a transferéncia da Comissdo para o
Ministério das Minas e Energia e atribuiu a Eletrobras” a responsabilidade da construgio e
operagao de usinas nucleares, O governo Costa e Silva pretendia revitalizar a economia e
aumentar o poder competitivo internacional da industria brasileira. Esta iniciativa “pedia” uma
maior oferta de energia. Desta maneira é que em 1968 foram lancadas as diretrizes da politica
nacional deenergia nuclear. ACNEN, Eletrobras e Furnas, juntamente com o pessoal téonico dos
institutos de pesquisa e com a colaboragio da Agéncia Internacional de Energia Atbmica
(AIEA), prepararam um programa de usos pacificos da energia nuclear. O relatrio final do
grupo apontava para a necessidade de introdurir a energia nuclear na matnz energética
brasileira. Suas bases estavam dadas, muito embora sem a indicagio para a construgao de um
reator de poténcia com tecnologia nacional, Entretanto, Costa e Silva faleceu antes de terminar o
mandatoe 56 no governo Médic medidas efetivas, em que pese a opgiio tomada, foram adotadas
para a construgdo do que viria aser o reator Angra L.

Diversos autores citados comentam que o CNPg em 1951 e a CNEN em 1956,
representaram o embriio de uma politica nuclear oficial, embora estas tivessem concepgbes
diferentes quanto as medidas adotadas para implementar o desenvolvimento da tecnologia
nuclear no Pui&. A discussao da aénca como estrutura organizada nao ¢ Mals NECessaria nos
dias atuais, mas sublinha-se que nao se pode conceber uma outra forma de organizagio das
atividades cientificas fora das universidades, institutos de pesquisa, laboratorios das indistrias.
E logico que, como em qualquer irea onde se estabelece uma politica, um dos requisitos é uma
sustentagio institucional, sendo também imprescindiveis pessoal qualificado, metas claras e
continuidade deobjetivos,

No entanto, a descontinuidade das politicas para a drea e o processo de industrializagao
retardatirio no pais ndo impediu a formagio de pessoal qualificado para trabalhar na drea
nuclear. A geragio de brasileiros que se empenharam nesse aprendizado partilhava de um ideal
que segundo Wrobel (2000)" era de “dotar o pais de uma infra-estrutura cientifica, tecnolégica e
industrial para dominar a tecnologia nuclear” e acrescenta-se também formar pesquisadores
para trabalharem na drea nuclear.

A ciéncia e a teenologia, enguanto instituigoes, ligam-se indiretamente 4 produgio. No
entanto, a produgio, em si mesma, nio € a tnica forga que atua no desenvolvimento de uma
sociedade, discussioextremamente importante, mas que nio se pretende aqui analisar.

No acordo entre o CNPq e a USP para a criagio do [EA constava entre as principais

" Para o histdriada crisgio do CNPq ver: Motoyama, Shoeo (1985),

"(‘ﬁad:fml'iﬁlpin primover estudos & projetos de construgio @ operagio de usinas geradoras, linhas de
tranemissio e subestaghes, destinadas ao suprimento de energia elétrica do Pais, a Ebetrobras adquiriu caracteristicas
de holding, controlando empresas de geragho ¢ transmissio de energia elétrica. As empresas do Grupo Eletrobras
produzem cerca de 6% da energia elétrica consumida no pais.

" Wirobel, Paulo 2000), Pigina 65,
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finalidades do IEA; “Estabelecer bases, dados construtivos e protdtipos de reatores, destinados
a0 aproveitamento da energia atbmica para fins industriais, tendo em vista as necessidades do
pais™. Uma clara tentativa do dominio da tecnologia insenido no ideal de Alvaro Alberto,
mesmo que os centistas do pais precisassem, além de estudar e trabalhar muito e enfrentar toda
sorte de oposigbes nacionais e internacionais para alcangar esse ideal.

Em 1962, o [EA tendo sido convidado para apresentar sugestoes para o Segundo plano
de Agio do Governo estadual (ITPA. G. E) nos termos do Decreto niimero 39.768, do estado de
Sao Paulo no item "c” da sua introdugio sugere que nos termos do seu Regimento Interno
(artigo 2) deve estimular e promover a formagio e 0 aperfeigpamento de pesquisadores e
técnicos em energia atdmica (como era chamada na época) ou ciéncias relacionadas,
organizando ou cooperando na organizagio de cursos especializados, sob a orientagio de
professores nacionais e/ou estrangeiros bem como concedendo bolsas de estudos ou pesquisas
facilitando estagios em instituigbes técnico-cientificas e estabelecimentos industriais, no pais e
no exterior, Esta sugestdo nio ficou somente no papel e nos anos seguintes, todos os institutos
que direta ou indiretamente estavam ligados 3 CNEN enviaram seus pesquisadores para
aperfeigoamento, mestrado e doutorado para os maiores institutos nucleares dos EUA e dos
paises europeus, tanto quanto ministraram cursos de treinamento para os diversos profissionais
que iriam trabalhar com fontes radioativas no pais.

Mesmo com a ideologia de que o dominio da tecnologia nuclear era importante para
tornar o pais desenvolvido, ainda que com diferentes visdes dos diversos grupos que faziam
parte dos govemnos brasileiros, os pesquisadores empenhados em estudos dentificos ou
tecnologicos na drea nuclear, viam com “bons olhos” a possibilidade de aplicagbes sociais,
médicas e de produgio de energia, mesmo que essa fosse uma teenologia com possibilidades de
aplicagbes militares, Aqui nem se fala necessariamente em armamentos, mas em reatores
nucleares para a propulsio desubmarino ¢ a detengio da hegemonia politica na América do Sul
daquele pais que conseguisse obter a tecnologia de enriquecimento de urinio, por exemplo. A
discussio da fabricagio de armas nucleares ¢ um outro tema que pode ser debatido horas a fo,
mas que deverd ser discutido em estudos posteriores, mesmo pordque os arquivos que tratam do
tema, caso existam organizados, nio foram abertos para pesquisa. Provavelmente, alguns
“futuros” depoentes que participaram ativamente do que ficou conhecido como o “Programa
Nuclear Autdnomo” venham a falar, mas até a presente data se restringiram a algumas
observagies gerais, sempre privilegiando o aspecto do enriquecimento de urinio e negando
peremptoriamente qualquer possibilidade de estudos ¢ experiéncias que viabilizassem o pais a
deservolver a tecnologia necessaria para a obtengao de armas nucleares. Nao cabe neste texto o
juizo daquestio.

E importante frisar, a politica nuclear brasileira, ao longo dos seus anos, seguiu uma
estrada cheia de cruzamentos e desvios que causaram um atraso no desenvolvimento da
tecnologia. Entrementes, o dominio do enriquecimento de urdnio foi alcancado. Deve-se
salientar que o desenvolvimento de uma tecnologia sempre ocasiona outros desenvolvimentos,
além de refletir que a politica para a area nuclear nfio esti isolada de outras politicas para o pais,
principalmente dquelas para desenvolvimento de C&T.

Detendo-se um pouco mais na década de 1970 em diante, o programa de C&T previsto
para o triénio 1972/1974, no governo do presidente Emilio Garrastazu Medici (30/10/196% -

* Publicagio TEA = 1 (1958). Pagina 3.
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15/003/1974), buscava, entre outras atividades, acelerar a agio do governo para as dreas de C&T
mediante apoio financeiro ¢ coordenagio das principais instituigies governamentais de
pesquisa por meios do Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico ¢ Tecnoldgico - PBDCT
(1973/1974) ¢ desenvolver dreas prioritarias, entre elas a nuclear além de fortalecer a infra-
estrutura tecnologica e a capacidade de "inovagao” das empresas nacionais publicas e privadas.
Pretendia também acelerar a transferéncia de tecnologia e integrar industria-pesquisa-
universidade”. No fundo era uma continuidade dos programas anteriores dos governos
militares, s0 que o I PBDCT aprofundava as diretrizes do primeiro Plano Nacional de
Desenvolvimento (IPND) e, embora representando um planejamento para C&T, visava a
reduzir a dependéncia tecnologica face ao exterior, por meio de adaptagio de tecnologia
impaortada, para entio criar uma competéncia teenologica nacional.

(Oracesso ao know-how por meio de aquisigio de tecnologias menos comprometidas com
dreas estratégicas, disponivel no mercado internacional, fazia crer que a continuidade do
processo de crescimento poderia prescindir do desenvolvimento de novas tecnologias no pais
para sua inser¢ao nomercado nacional e quicd internacional.

Além do mais, o | PBDCT nao estava em sintonia com a politica econdmica €, cumpre
ainda lembrar que, as transformagdes tecnologicas sio condigbes necessdrias, mas nio
suficientes, na determinagio de alteragbes significativas para no desenvolvimento de uma

= T
nagao” .

Seguindo o idedrio do I PND, o governo Média traduziu a politica energética propondo
a criagio da primeira central nuclear do Brasil™, pensando na importincia da crescente oferta de
eletricidade para a proxima década. Para implementar essa politica, o I PND considerou
NECessino o ingresso do PaiF.I no dominio do ciclo do combustivel nuclear, com a insmlau;ﬁn de
um complexo industrial para produgao, enriquecimento e reprocessamento de urinio,
"esquecendo-se” totalmente dos trabalhos de pesquisa que eram desenvolvidos no IEA em Sao
Paulo, no Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR) em Minas Gerais entre outros. Afinal, o pais
estava formando pesquisadores e gastando muito dinheiro, Era o imediatismo prevalecendo
baseado inclusive em premissas incorretas.

0 objetivo era o projeto de uma unidade de poténcia que gerasse 600MW. Realizada a
licitagde saiu vencedora a Westhinghouse Electric, associada i Empresa Brasileira de
Engenharia (EBE}e as firmas Gibbs & Hill (EUA) e Promon Engenharia (Brasil) naelaboragio do
projeto. Nao se detera em andlise mais profunds do perodo, comentando-se duas
conseqiiéncias desastrosas para a capacitagio de pesquisadores e para o pais: primeiro, a
desmobilizacao do grupo de torio do IPR e, segundo, havia um grupo que trabalhava com uma
concepeao diferente de reatores no Centro de Engenharia Nuclear (CEN) do [EA. Este Gltimo
grupo acabou sendo mobilizado, posteriormente, para trabalhar no programa auténomo ou
paralelo como muitos denominam.

Inserida no MME a CNEN ampliou a prospecgio de minérios denominados radicativos,

" Ver: Guimardes, Eduardo Augusto; Aratijo fr, José Tavares de; Erber, Fibio | 1985). A politica cientificae tecroldgica,
* Isto quer dizer que o tecnologia, por mals avangada que sejo, alnda que splicada como inovagio, nio ird resolver
tocdos o= problemas de uma Nagio ¢ transformar imedistamente a socedade em “moderna”, com homens felines
para sempre. Afirma-se simque essa ¢ uma das vertentes para o desenvolvimento do pais.

" Miadici previt a necessidade na década de 1980 de pelo menos I00MW por anoe que o potencal hidraulioo starnia

s esgotando,
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O resultado foi 0 aumento do conhecimento da reserva brasileira de uranio localizada, por
exemplo, em Campos do Agostinhoem Pogos de Caldas (MG).

Voltando ao periodo do [PND, de acordo com as suas diretrizes, foi criada a Companhia
Brasileira de Tecnologia Nuclear (CBTN) em 1971, uma empresa de economia mista, a qual a
CMNEN detinha 51% das suas agoes, O IPND sugeria que os institutos vinculados a CNEN, [EA,
[EN.e o IPR fossem incorporados no objetivo comum de projetar e construir reatores e
desenvolver o ciclo do combustivel.

Em 1972, realizou-se a concorrincia das obras de engenharia no ambito civil e a
Construtora Norberto Odebrecht saiu vencedora, Parecla que o acordo funcionava muito bem.

MNoentanto, apds 2 aquisicao do que virla a constituir o reator Angra |, a continuidade do
processo foi interrompida por causa das mudangas na politica nuclear norte-americana, Ha
guem considere que a bomba detonada pela India mudou as perspectivas do governo norte-
americano face a possivel proliferagio de armas nucleares. Isso ainda precisa ser mais estudado.
De qualquer maneira, os EUA nio se comprometiam a fomecer o uranio enriquecido para o
combustivel. O impasse estava criado e chegou-se ao governo do presidente Ernesto Geisel
(15/03/1974 - 15/03/1979) com a situagio agravada por outros problemas, que tornaram urgente a
introdugio da opgionuclear na matriz encergética brasileira, segundo a visao desse governo.

A politica geral para C&T nesse periodo, consolidada no 11 PND (1975/1979) e no I
PBDCT incorpora e reafirma as diretrizes dos planos anteriores, so que agora fortalecida pela
recem-criada Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica (SEPLAN), que foi levada
auma posigio de assessoria direta da mesma presidéndia, que tinha a frente Jodo Paulo dos Reis
Veloso, ex-ministro de planejamento, sabidamente a favor de desenvolvimento de C&T.

No entanto, o que se requeria para a obtengio de altas taxas de crescimento, segundo a
concepgio dos dirigentes do pais, era continuar a desenvolver a tecnologia, principalmente para
implementar o sistema produtive independente da origem do aporte lecnologico. Embora
houvesse uma maior convergéncia entre os planos para as dreas industrial e tecnologica, ainda
persistia uma contradigio grande com relagio ao rumo pretendido para o pais, sendo que a
politica econémica deslocava em outra diregin™,

Fortanto, face as diretrizes do [l PND e do Il PBDCT, as questdes impostas pelo blogueio
internacional, tendo direta ou indiretamente como ator principal og EUA, o governo Geisel,
mais uma vez “desconhecendo” o que se passava nos institutos de pesquisa voltados para a drea
nuciear, e para enfrentar as duas crises no cenario mundial da oferta de petréleo com aumento
abrupto do prego do barril, resolveu incrementar, entre oultras coisas, as atividades no campo
nuclear. O governo pensou em uma empresa estruturada para levar adiante os objetivos de
criagio, #m curto prazo, de uma inddstria do dclo do combustivel, A CBTN toi sucedida pela
Nuclebris (Empresas Nucleares Brasileiras), criada pela Lei 6.109 de 1974, Virias subsidiarias
foram criadas, cada uma responsavel por areas especificas do processo.

Em 1974, o presidente Geisel aprovou a exposigio de motivos do Ministério de Minas e
Energia (MME), que solicitou autorizagio para construir a segunda usina, O acordo, assinado
em Bonn, incluia praticamente o ciclo completo do combustivel nuclear. As pressoes externas
foram enormes, inclusive prejudicando a intenglo de enriquecimento por uma tecnologia ja

“Ver Guimardes, Eduardo Augusio; Aradjo Jr, José Tavares de; Ecber, Fdbioe (1985), A politica cientifica e temoligica.
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comprovada tecnologicamente - ultracentrifulgagio, que havia sido uma das propostas
anteriores do Almirante Alvaro Alberto. Ao final, o Brasil teve que se contentar, nesse acordo,
com a proposta de enriquecimento por meio de uma tecnologia abandonada pelos
pesquisadores da Alemanha - jato centrifugo. Nao foram estas questdes, provavelmente, as
responsdveis pela paralisagio dd acordo, que previa a instalagdo de oito usinas. O enorme
recurso exigido fol um dos entraves para o prosseguimento. A segunda usina do Brasil entrou
em funcionamento somente em 2. A terceira nio chegou a ser construida, embora a maior
parte dos equipamentos tenha sido adquirida e o pais gasta uma soma imensa para manté-los
em condigdo futura de uso. O projeto, alem de nao estar de acordo com os pressupostos teoricos
dos pesquisadores brasileiros, era dispendioso ¢ nfio teve condigio de ser continuado, além do
crescimento do pais ter ficado muito aquém do esperado.

Em 1977 fui definido o programa de desenvolvimento de tecnologia de reatores a cargo
da CNEM, Eletrobras e Muclebras,

No final do governo Geisel o Brasil tinha aumentado sua capacidade instalada de cerca
de 17.000MW em 1974, para cerca de 28.000MW em 1979, No entanto, Angra | e Il ndo estavam
operando,

Mesmao que a CNEN tenha estado presente na assinatura do acordo com a Alemanha,
sua participaglio no processo foi diminuta. Ainda assim, com alguns percalgos a CNEN, desdea
suacriagao, segundoa ideologia dos seus dirigentes, ¢ bem verdade, esteve com maior ou menor
participagio presente no cendrio nacional de desenvolvimento da tecnologia da energia nuclear
no Brasil™.

Criticos acacordonuclear com a Alemanha resolveram entrarem agio e, questionando a
viabilidade desse acordo nuclear alcangar o objetivo proposto em toda a sua extensdo, inlciaram
pesquisas paralelas ao ajuste comercial entre o Brasil e a Alemanha. As principas criticas de um

dos grupos residiam no processo de enriquecimento adotado e na extensio das salvaguardas
internacionais exigidas, isso sem falar na falta de autonomia tecnoldgica a que o pais ficaria
submetido,

Anteriormente, setores da Marinha, com o apoio do seu Ministério e alguns
pesquisadores que se encontravam no exterior, destacando-se, em momentos diferentes, Sérgio
Porto, Claudio Rodrigues, Othon Pinheiro da Silva entre outros comegaram a procurar apoio
dos institutos e universidades para, independente do acordo ¢ sem as ressalvas da salvaguarda,
portanto sem estar sujeito a inspegdes internacionais, desenvolver o cido completo do
enriguecimento do uranio. Inicialmente pensou-se em enriquecimento utilizando-se laser e
posteriormente tambem o processo de ultracenirifugagio. O Centro Tecnologico da Aeronautica
(CTA), a Marinha, a CNEN, o IPEN, a UNICAMP etx, participaram de conversas ¢ arranjos para
acordos bilaterais, trilaterais etc. A histdria aos poucos comega a ser retratada”. Dessa feita, nio
se ficou somente nas intengdes ¢ observa-se que alguns institutos ja vinham, ha muito tempo,
desenvolvendo as tecnologias para o dominio do ciclo do combustivel. Retrata-se em especial
nesse trabalho o papel do IPEN" e algumas observagbes sio ainda importantes.

7 Carotti, Carlos A, (1984); Oliveira, Odete Maria de (1999); Wrobel, Paulo (2000 Gordon, Ana Maria Pinho Leite
(2004}

* Podie-se recorter a: Gordon, Ana®aria Pinhio Leite (2004), Obra citada.

" Abrio, Aleldio [1904). O dclodourinio no IPEN.
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“Em 1977, havia na drea nuclenr o acordo firmado entre o Brasil e a Alemanha com a
smtengiac de construir oifo centrais nucleares de grande porte. Com esse acordo nido sabiamos
s¢ @ transferéncia de tecnologia serii realmente efefioa ou se estariamos atuando como
compradores de tecnologia. Essa ¢ uma época muito conbroversa em termos do gue serin bam
para o pais. No meio tempo, wuma parfe da elite divigente do pais resolvew bambém fazer um
programa de aquisicao de tecnalogia liderado pelas forges armadas e em especial pela
Marinka ¢ com isso o programa @ esteva implemtado. Vinha fendo um certo
desenvolvimento. O mew ortentador de Mestrado, o Doutor Hira, inclusive antes estana
traballands na época do programa nuclear em um programa grande de desercolvimento de
reatores a gis para altas temperaturas, 0 HPGR que era um comvénio com a GGA (Golf
Cemeral Atomic) e quarndy eu voltei esse programa ji nio existia mais. Nos desenvolvimentos
ma época, boa parte dos pesquisadores do IPEN também estaoa participands, com o pessoal da
drea de yeatores nucleares, ndo sei o que ocorrew, Voltando na década de oitenta, com a
imiplanbagio do programa com a Marinha € importante ressaltar que a drea de materigis teve
L participacde muito grande. Os diversos bestes {qualificagio, andlise, testes dos nuaterials
utilizados no programal que os materiais requeriam foram, o grande maiorie deles
realizados no Departamento de Engenharia de Materiais do IPEN. Posso citar um fiato
importante que foi o desenvolvimento de wma liga para as barras de controle { AG/Hn/Cd) foi
desenvolvida e fabricada por wma equipe liderada pelo Dowtor Anacleto Figueiredo que era
um pesiuisador do IPEN. O professor Padilha™ também, atualmente professor bitular da Poli
participou intensamente no programa desenvolvendo ago inoxiddvel de uso em elementos
combustivels assim como outras pessons, O IPEN teve uma participagio fundamental nesse
processo

No governo posterior ao poverno Geisel, Jodo Baptista de Oliveira Figueiredo
(15/03/1979 - 15/03/1985) tem-se o [T PND (1980 - 1985) que muda a sua orientagio ¢ ndo dedica
mais do que uma pagina ao tema C&T. Se jd era complicado ficou pior. Entretanto, este BOVEMO
investiu no programa paralelo. Rex Nazaré Alves, em depoimento & revista Brasil Nuclear,
ressalta que foi chamado em um fim de semana, quando jd era presidente da CNEN, pelo entio
presidente da repiliblica Figueiredao, que o convoca para trabalhar em um projeto paralelo de
enriquecimento de uranio’,

O IPEN ja estava comprometido com toda a etapa do desenvolvimento do ciclo do
combustivel, até mesmo o delicado reprocessamento tinha entrado na pauta das intengbes de
pesquisa e chegou-se a construcao de laboraténos e alguns ensaios™,

Alguns detalhes, pouco conhecidos e ainda sem um maior estudo da comunidade
cientifica, comegam a vir a baila. Entre estes se destaca que em 1973, Cliudio Rodrigues
tomando conhecimento mais a fundo, apds participar de reunides e semindrios no exterior onde
se encontrava, fazendo o doutorado, escreve uma carta ao entao superintendente do [EA,
Rﬂmuiﬂ Ribeiro Pieroni, propondo que a instituicio viesse a desenvolver o enriquecimento de
uranio®. O superintendente responde positivamente ao anseio do pesquisador. Nesta altura

* D, Angelo Fernando Padilha.
" Entrevista gravada com o Doutor Arnaldo H. P de Andrade, em (3/05/2003; publicada em Gordon, Ana Maria Pinho
Ledte {200d). Obra citada. Pdging 366
ME‘-N destes documentos ja foram analisadosin Gordon, Ana Maria pinho Leite (2004). Tese de doutorade.
* Ver Gordon, Ana Maria Pinho Leite (2004 ).
“Ver lconagrafia em: Gordon, Ana Maria pinko leite (3004)
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pensava-se, conforme mencionado anteriormente, em enriquecimento via laser. Quando
Fodrigues voltou ao Brasil, apds outros contactos, conseguin em 1976, juntamente com Pieroni,
uma autorizagao da CNEN para que as ultracentnifugas, que estavam emparedadas no IPT,
fossem para o IPEN". Ao mesmo tempo, buscou-se o Ivo Jordan, que tinha trabalhado com essas
ultracentrifugas no [FT, antes de serem emparedadas, para desenvolver junto com outros
pesquisadores a tecnclogia de enriquecimento. Isso implicava na construcdo de novas
ultracentrifugas. Ao que tudo indica, Ivo Jordan ndo trabalhou anteriormente com urinio, pois
quando as velhas uliracentrifugos foram abertas nido apresentavam tragos de urinio no seu
interior. De qualquer maneira, ndo s6 o ideal de Alvaro Alberto ficou na memdria da
comunidade cientifica com tudo o que isto implicava, como as ultracentrifugas encomendadas
por ele vieram a auxiliar nos trabalhos que deram origem ao desenvolvimento posterior de
enriquecaimento de uranio. Esse desenvolvimento se deve, principalmente, aos trabalhos entre o
IPEN e a Marinha, embora outras instituigdes, como a USP, UNICAMP. o IPT. etc, também
tenham participado.

O projeto de separacao via laser ficou a cargo de outro pesquisador, Spero Penha Morato,
COMm O seu grupo, em parceria com o CTA. Apos a interrupgio dessa parceria com o CTA a
competencia adquirida foi aproveitada para o desenvolvimento de lasers e suas aplicagoes,
sendo que hoje, com um cardter menos nuclear do que nos seus primeiros quarenta anos, o [IPEN
encontrou nessa tecnologia e em outras o seu campo de atuacio, uma vez que, apds a década de

1990, a area nuclear comegou a ser menos importante dentro da politica adotada pelos governos
(ue Seguiram.

Com o fim dos governos militares ocomreu uma reavaliacio do acordo nuclear.
Secretamente foram dadas as garantias de continuidade do programa paralelo, Em 1987, no
Governo de José (Samey) Ribamar Ferreira de Aratijo (15/03/1985 - 1 5/03/1990), foi anunciado
que o Brasil conquistara autonomamente a tecnologia de enriquecimento de urnio, o que foi
considerado como uma vitoria do programa paralelo. Os trabalhos em parceria com o [PEN
prosseguiram ate o inicio da deécada de 1990, pois no governo de Fernando A. Collor de Mello
(15/03/1990- 02/10/1992) ocorren uma reavaliagio das metas. Collor, no seu discurso naONU em
1990, deixou bem claro que iria acatar a politica internacional encabegada pelos Estados Unidos.
UIPEN comegou a receber verbas da CNEN prioritariamente paraa produgcio de radioisdtopos
€, paraoutras pesquisas, recorreu aos orgios de fomento como a FAPESE o CN Fq, parcerias com
as universidades ¢ com as empresas privadas. Diga-se de passagem, as parcerias com as
empresas privadas tiveram a sua origem na produgio de radicisatopos durante toda a vida da
Instituigao e, ja na década de 1970, houve a criagio de um Departamento voltado para aplicagies
industriais, que foi incrementada nos Gltimos anos.

Posteriormente, o IPEN sem o seu principal cliente, o Estada, adotou a aquisigio do
controle de qualidade das atividades exercidas e um sistema de gestio em que, segundo
depoimento de Edson Roman®, administrador encarregado de modernizar 4 Instituicao, até
entao "A gestao nao fazia parte do “negicio de P&D&E. As atividades administrativas eram
vistas como 0 “mal necessirio” ou a burocracia que vive a atrapalhar o andamento dos
trabalhos”. Foram criados grupos de trabalho para “Implantagio do Ciclotron de 30 MEV, da

Depoimento particular de Cléudio Rodrigues. A documentagio pertinente serd publicado em um lvro sobre o
IFEM.

* Depoimento por e-mail em 2006, Edson Roman foi administrador do IPEN entre set/1993 o dez/2004. A partir de
jary 205 até dez/AN05 foi diretor de Projetos Especiais.
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Reforma e Ampliagio da Poténcia do Reator IEA-R1 e do Projeto do Gerador de Mo-99 via gel”
visando a produgio de radioisotopos.

Roman continua o seu depoimento caracterizando as medidas tomadas que auxiliaram a
agregacao de valor aos trabalhos desenvolvidos pelo IPEN. Logicamente, esta pratica estd
inserida nas novas orientagies de politicas de gestio dos governos que se seguiram apos a
segunda metade da decada de 1990.

No final do século XX e inicio do XX, 0 que restou do acordo com a Alemanha foi a
diivida da retomada ou ndo de Angra I, apos as dificuldades encontradas na segunda gestio de
Fernando Henrique Cardoso (01/01/1999 - 01/01/2003) para a oferta de energia, inclusive para o
setor residencial, Enquanto isso, neste inicio do séeulo XXI, deu-se énfase para os trabalhos na
area energética, como 0 desenvolvimento de oélulas a combustivel e outras atividades que,
embora ndo sejam dirigidas diretamente para a area nuclear, sio provenientes da competéncia
adquirida durante os cingiienta anos de pesquisas, sobretudo quando se tem claro que muitos
dos pesquisadores que atuam hoje em dreas ndo nucleares nos institutos citados no texto sdo
aqueles que, no passado, iniciaram suas atividades trabalhando na drea nuclear.

Sabe-se que o consumo de energia serd cada vez maior para que o pais possa alcangar os
beneficios da chamada “vida modemna”. A disponibilidade de petrdleo e gas nao ¢ para sempre.
No Brasil em 2004 a oferta interna de energia era de 213.370 10" tep para uma populagio
residente em torno de 182 milhdes de habitantes. Destes, 40% sdo provenientes do petroleo e
derivado, 30% de biomassa e 1,5% de uranio”, Em um cendrio de crescimento populacional e de
demanda de energia o pais podera ter necessidade de aumentar a participagao do consumo de
urinio. E a tecnologia desenvolvida, na segunda metade do século XX pelos institutos de
pesquisa brasileiros, poderd ser necessdria para que o pais ndo precise importar conhecimento
sobrea forma de equipamentos, reatores e combustiveis nucleares,

As consideraciies expostas neste texto ndo esgotam, em absoluto, a discussio sobre a
dinimica do desenvolvimento da teenologia nuclear no Brasil. Muito pelo contrario, intensifica
anecessidade de um maior debate sobre o tema e reforga a impaortincia de trabalhos como este
realizado pela equipe da Coordenacio de Museologia do MAST/MCT.

A gradecimentos:
Dra Martha M. F. Vieira, Dr. Francisco de Assis Queiroz, Edson E. Simoes.

" Balango Energetico Nacional 2005, ano base 2004, Ministerio de Minas e Energla
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@ CBPF Rotcuisas Fisicas

O CBFF foi fundado em 15 de janeiro de 1949 por dois icones da Fisica Brasileim, José
Leite Lopes e Cesar Lalles, ¢ desem penhou um papel tundamental na implantagio e consolida-
¢é#0 da pesquisa cientifica em Fisica no Brasil. Pelo Centro passaram grandes nomes da Fisica
Mundial, como Richard Feynman e Leon Rosenfeld, que ajudaram a despertar novas vocaghes e
arientar as carreiras de jovens fisicos, A atwagao do CBIF na formagio de pesquisadores foi
essencial para a nuceagio de varios grupos de pesquisa no pais ¢ na América Latina, Os mais de
seiscentos estudantes que fizeram o Mestrado ou Doutorado na instituigao vieram de diversas
regides do Pais e da América Latina, e muitos retornaram as suas localidades de origem para
tormar novos grupos de pesquisa. Varias novas areas de investigagio foram introduzidas no
Pais por seus pesquisadores e trés unidades do MCT, Instituto de Matematica Pura ¢ Aplicada -
IMPA, Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron -LNLS e Laboratorio Naconal de Computagao
Cientifica - LNCC, iveramorigem no CBPF,

Em 1975, 0 CBPF fol incorporado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Clentifico e
Tecnologico-CNPq. A partir de 2000 tomou-se diretamente vinculado ao Ministério da Cignciae
lecnologia.

OCBPY tem contribuido de forma relevante, alcangando impacto internacional, em suas
areas de atuacio Cosmologia, Matéria Condensada, Fisica, Estatistica, Teoria de Campos, Rajos
Cosmicos e Altas Energias, Projetou e construiu aceleradores lincares de elétrons. Na drea da
Materia Condensada, criou o primeiro laboratorio Missbauer da América Latina e foi lider em
aplicages do efeito Masshauer a diferentes ramos da Quimica e da Fisica. Sua biblioteca & uma
das mais importantes nadrea de Fisica da America Latina, mantendo, além da assinatura de
periodicos, um acervo de aproximadamente 21000 livros,

LB mantem cooperaghes cientificas com varias instituigbes de pesquisa nacionais e
mternacionais, como o CERN (Europa), o Fermilab (EUA) e a Universidade de Grenoble. Em
15994, foi escolhido um dos Centros de Exceléncia do Hemisfério Sul pela Academia de Ciéncias
do Terceiro Mundo, TWAS.

la na década de 50 o CBPF promovia cursos avangados que posteriormente se transfor-
mariam na primeira pos-graduagio em Fisica do pais. Desde entio, o CBPF tem mantido um
clevado padrio de exceléncia na sua pos-graduagio, situando-se entre as melhores do pais na
areada Fisica.

Em 2002, 0 CBPF implantou o primeiro Mestrado em Instrumentagao Cientifica do pais,
voltado para a area deFisica,

Anualmente promove eventos diversos, contribuindo para a formagio de jovens fisicos e

para o intercimbio e a disseminagao doconhecimento cientifico.
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CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS
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Mome: Transformador

Mimero: CBPF-0004

Fabricante: Ermal Eelbe Wotelas

Ohrigem: Alemanha

CHitros momeros: nio identificadios
Localizacin: Laboratdnio de Raios Cdsmioos
Dimiensoes; aibuma: 15 cm

comprimento: 26 om

largura: 11 cm

Mome: Conversor de Voltagom

Peuimerc CHRETF-0005

Fabricante; Philips

Crigem nao identificada

Chutros riumeres: 190121

Lu.:.lli.r..i-.;.in Laboratirio de Ralos Cosmicos

Chmiensiies: alturs: 13 cm
comprimento: 38 ém
bargira: 27 cm

Mome: Recipiente de oleo
MNumero: CBFF-0006
Fabricante: CEPF
Oiriggem: Brasil
Chatros numeros: ndo identificadies
Localizagdo: Laboratirio de Rajes Cosmicos
Dimenshes: altura: 10 om
difrmistroe 4 cm

Observaghes: este abjoto fod utilizado para

lubrificagho das lentes dos microscdpios.
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Mome: Dessecadora

Mumen: CBIF-0007

Fabricanie: CBEI'F

Ceigem: Brasil

Owbros nimieros: niko identificados
Localizacdo: Laboratorio de Raios Cosmioos
Dimernabes: pltira: ."!r!l.E- 1T

diimetro: 33 om

Mome: Filar

Petmano: CHPF-D00H

Fabricante: Ermst Leitz Wetzlar

Lirigiem: Alemanhia

Chitros pniameros: nfo identificados
Localizagho: Laboratdrio de Rajos Cosmicos
Chmensdes; altura; 9 om

comprimento: 9.5 cm

largura: 8.5 cm
Observagbes: pega que se encaixa no
MiCrostopio para facer medicho do trago.

Nome: Régua de Cileulo
Numero; CHFF-0009

Fabricante: Archimedes

Chrrigeme: ndio identificads

Chutrod ndmeros: ndo idintificados

Localizagin: Labaraldrio de Ralos Clsmicos —
Diimwensdes: altura: 1 em

comphmento: 29 ¢m ——— e —
largura: 3 cm e il

Estogo: altura: 2,5 cm
comprimento: 30 cm

largurn: 1.5 om

gLt
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Nome: Régua de Calculo

Mumers: CHFE-(E110

Fabricante: Archimedes

Diriggarm: Brasil

Ohautnes nimeros:s nao identificados
Lovalicacho: Laboratorio de Rados Cdsmicos
Dimensies: altura: 0.3 om

comprimenio: 3 cm
Inrgura: 55 cm
Estojor albura: 1 cm
comprimento: 31 cm

larguiras 7,5 cm

Mome: Relogio Comparador
Mumera, CEPF-QI]
Fabricante: nao identificado
Origem: Alemanha
Datros ndmeros: nao identificados
Loscalizacio: Laboraidrio de Ralos Chemiboos
Drimnensdes aliue: 10 am
COmMprmeniEy 3 cm

< m

|.|.'|:'H|.|.r.'|.
st pltura: 3 cm

comprimente 14 cm

largura: 8 cm

Nome; Peso Padrio 25 mm
MNumaro; CHPE-0IF 2
Fabricante: Mifutoyo
Orgem: Japio
Chitros midmierod; néo identificados
Localizacheo: Laborattrio de Raios Chsmicas
Drimensdtes: alburad 3,5 cm
lapgura: L5 cm
espeasure 15 cm

Dbservagtes: foram encontrados dois objetos semellantes.




EMTRO BRASILEIRD DE PESQUISAS FISICAS

Mome: Peso Padrefo 50 mm

sumeren CBIF-0013

Fabricante: Mitutovo

Urigerm. Japio

Lhuftros pumaeras: nao identficados
Localizacho: Laborabdrio de Halos Cosmicos
Lhmwenstes altura: 5 om

lacgura: 35 cm

espessura; 09 cm

MNome: Microfotdmetrn

Mumero: CRPF-D01S

Fabricante: Mitaka Koki Co, Lid,

Origem! [apio

Cuitrod nameros: nao idimtificados
Localizagio: Laboratdrie de Ralos Cosmicos
Dimensoes: ndo identificadas

Mome: Microamperimetro

MNimwero: CHPF-0014

Fabricante: Engro 5/A

Origem: Sio Paulo, Brasll

Outros nimeros: CRPq-CBIF 090119
Localizagio: Laboratdrio de Ralos Cosmicos
Dimensbes: alturm; 13 am

largura: 10,5 cm

eapessura: 5.5 em
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CENTRO BRASILEIRD DE PESUILISAS FISICAS

ke
(-1
]
W

Maome: Oscllogcdpio
Mlmedn CHPF-KI16
Fabrlcante: Tektronics
Origiem: ELLA
Chutros numercs: nao identificados
Localizagin: . Laboratorio de Raios Cosmicos
Dimensoes: altura: 31 cm
comprimento 54 cmi

larguma: 30 cm

Mome: Placas emulsionadas

Mimero: CBPP-0017

Falsricants nfio identificado

Origem: ndo identificada

Ohabros numenos: nas identificados
Localizagio: Laboratdnio de Ralos Coamions

Dimenades: ndo ldentifcadas

Dbsorvaches: estas placas foram emulsionadas
por Cétsar Lattes em Chacaltoya, Bolivia,

Mome: Acelerndor Linear

Mumernn CHPF-LENR

Fabricante: nio identificads

Oirigem: ndo identificada

Olutres nipmeros: ndo identificados
Loalizagio: Sala dos Aceleradores Lineares
Dimensbes: comprimento: 200 cm
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Nome: Acelerador Linear
MNumero; CEBPF-O019

Fabricante: nlio ldentifcada
Origeny: nido identificada

Ohatros numeros: ndo identificados
Localizagio: Sala dos Aceleradores Lineares

Dimensbes: comprimonto: 800 cm

Nome: Termohigrografo

Sumern: CBPE-D020

Fabricanbe: Asca SIA

Crrigem: Sho Paulo, Brasil

Chutros atimeros: nio dentificados
Localizagio: Sala dos Aceleradores Lincares
Dhimenades: albura: 21 cm

comprimento: 28 em
largura: 14 cm

Nome: Fainel de Controle dos Aceleradores
Numero: CBPF-021

Fabricante: ndo identificada

Origemn: nio identificada

Ouatros numerros: ndo identificados
Localizagio: Sala dos Aceleradores Lineares
[ primedra sala)

Dirrasiisdes: ndo identificadas




CENTRO BRASILEIRD DE PESQUISAS FISICAS
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Mome: Painel de Controle dos Aceleradores
Muamero: CEPF-0022

Fabricante: alio identificado

Crrlgem: ndo identificada

Chitros numeros: nis identifcados
Localizagho: Sala dos Aceleradores Lineares
{segunda sala)

Dimensdes: nago identificadas

Mome: Balanga
Mimero: CBPF-0023
Fabricante: Sartorins-Werke
Crhrigem: Ademanba
Owtros pumeros: nbo identificados
Localizagho: Laboratdrio de Raios Carmicos
Dimensoes: alturs: 72 cm
comprimenta: 31 om
largura; 41,5 cm

34
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CENTRO DE DESENVOLVIMENTO
DA TECNOLOGIA NUCLEAR

Criado em 1952, o Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - COTN, ¢é uma
instituicho vinculada a Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), com o nome de Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR). Primeira Instituigio brasileira
a dedicar-se inteiramente a area nuclear, as atividades imaais do CDTN incluiam prospecgiode
minérios radioativos, estudos em fisica nuclear, metalurgia ¢ materiais de interesse para o setor.
Mo ano de 1960, inaugura-se, neste Instituto, o Reator de pesquisa TRIGA (Training Research
[sotope General Atomic) Mark 1, com a finalidade de prsquisa ¢ de producio de radioisatopos e
treinamento

A Universidade Federal de Minas Gerais, assina em 1965, convénio com a Comissio
MNacional de Energia Nuclear (CNEN) para integragio do IPR ao Plano Nacional de Energia
Muclear

Em 1971, ocorre a transteréncia do IPR para a Companhia Brasileira de Tecnologia
Muclear (CBTN), onde, alem de pesquisas, passa a realizar atividades de desenvolvimento da
tecnologia nuclear.

O IPR € incorporagao do pelas Empresas Nucleares Brasileiras S/A (NUCLEBRAS), em
1974. O COTPO tcnico passa a ter contato direto com a area industrial da NUCLEBRAS e a
trabalhar com licenciamento das instalagoes de mineragio e beneficiamento de urinio em Pocos
deCaldas, da fabrica de elementos combustiveis de Resende, no Kiode Janeiro, e treinamento de
operadores dos reatores de Angra 1. Nesta fase, o Centro responde também pela absorgio da
tecnologia tormada disponivel pelo acordo Brasil-Alemanha e dezenas de téenicos sdo treinados
naguele pais.

O Instituto de Pesquisas Radioativas muda de nome, em 1977, e recebe a denominacio
atual- Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) .

Em 1988 0 CDTN retoma b Comissio Nacional de Energia Nudear (CNEN), instituigioa
que permanece vinculado.

Em 2002, o instituto completou 50 anos de servigos prestados a sociedade e prepara-se,
atraves de reestruturagoes administrativas, para superar os desafios do future,
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CENTRD DE DESENVOLVIMENTDO DA TECHNDOLOGIA MUCLEAR

Mome: Acelerador
Mimera; COTM- D001
Fabricante: nao identiicalo

CDTH

Cirigem: ndo identificada

Chatros ndmeros: niao identificados

Localizagho: Sub-solo do Prédio Capitu

Dimansiess altura: 119 om
comprimentic 180 cm
largura: 116 em

Mome: Aceleradoy
Mumeroe COTMN = 0002
Fabricante: Roman Stences Coorporation
Lrigpem: nido identificada
Lhutros numeros; nio identiticados
Localizagio: Sub-sole do Prédio Capitu
Dimensbes: altora: 72 cm
comprimento: 41.5 cm
largura: 31 em
Ubservagies: este objeto pertenceu a
Marinha do Brasil,

MNome: Acamulador

M amaero: CLTTN - 003

Fabricante: nio identificado

Crrigam: nio identificada

Chutros nimeros: ndlo identificad os
Localizacho: Subssolo do Prédio Capitu
Ermensdes: almra: 41 em

comprimento: 175 ocm

largura: 82 cm

8 |
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CENTRO PE DESENVOLYVIMENTO DA TECHOLOGIA NUCLEAR
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Mamie: Bisanla

Mmeny; CDTH - 0004

Fabricants: Topochaix

COirigemn: Franga

Outros nimeros: COTNACNEN: 14027
NLUCLEBRAS: H356109

Lecalizacho; Almoxarifado

Dimenedes: altura 1.5 cm

comprimento: 200 cm
largura: ¥ cm
Ohservacoes: foram encontrados dois objetos semelhantes,

Nome: Detector de Kadiagio

Mumera: CITN - D5

Fabriconte: Victoreen Instrument Div
Origem: Cleveland, Ohio, E.ULA.

Chitroi admsesos CREMNCLFIN: (9643
Localizagio: Deposito de Bens Patrimoninis
Drimversdes: altura: 29 om

comprimento: 22 cm
largura; 15 cm
Obsorvapies: modelo 444 [ eerial 765

Mome: Detector de Radiacio
Mlimmer: CRTA-0006 -

Fabricanbe: Vichoreen Insfrumani Div,
Origem: Cleveland, Ohdo, EUA
Outros numeros: CNEN/CITN: 09459
Localizagio: Depdsito de Bens Patrimoniais
Dimensies:; altura: 29 cm

comprimento: 20 cm

largura: 125 cm
Observagies: modelo 440-PF f seral 1111

&



Maime: Detector de Radiagho
MNamero: COTN-O007
Fabricaste: Muclear Chicago
Ol Chicago, ELULA,
Ohitros mimeros: CNENJCLTN: (9786
Localizagio: Deposito de Bens Patrimoniais
Drimiemusiea: altura: 30 cm
coamprimisnti: 11 am
largura: 10 cm

- =
S "
=
w
i
i ¥
MNomie: Delecior
M umere COTR 0009

Fabricante: nio wentificado
Uhrigem: ndo identificada
Chutros nomeros: CRERCINTS: (M463

Localizagio: Deposita de Bens Patrimoniais

Diymensdes: altura: 25 cm

dimetra: 7.5 em

Mome Detector de Radiacio
Mumaoro: CLFTM -0
Fabricanie: Cintamil
e Alemanha
Ouitros nomenoda: CHNEMNMICDTMN: 12747
Localizagio: Depdsito de Bens Patrimoniais
Darersdes: altura: 21 em
COHTPTIrmETy i I3om
largura: 11 cm
Ubservaghes: Kemforschung,

LDTH
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FEMTRO DE DESENVOLVIMENTD DA TECHOLOGIA NUCLEAR

Mome: Estagio Movel de Vicuo

i COTH-O00

Fabricamte: Heraeus

Cirigeem: Ademanha

Ohitros moomeaeros: nido identificados

Localizagio: Sub-sobo Mredio da Capitu

Dimensoes: altura: 22 cm
comprimento: 31 cm
largura: 20 cm

Observagtes: Autovac 3294 [

Mome: Higrometro

Mumerg, COTH-0012

Fabricante: Aqgmel - Electronique ¢t

Mikcanique d Aquitaine

Crrigemy; Paris, Franga

Owtros nimeras: CNEN/CITN: (%475

Locallzachko: Sub-solo Prédio Capitu

Dimensies: alivres: 16,5 cm
comprimento: 38 om
largura: 19,5 em

Mome: Balanca (Mostrador)

Mdmeno; COTMN-0011

Fabricante: August Sauter

Origem: Ebingen, Alemanha

Diutroa admeros: CREMNCTDTMN
Locallzacio: Prédio 7

Dimensoes: diimetro (aproximado): 35,5 cm
Oihserrvacies: o nome identificado no objeto,
em alemiio, ¢ pelgunswaage.




CEMTRO DE DESENVOLVYIMENTO DA TECNDLOGIA NULLEAR

MNome: Mesa de Controle

Iumero: CEATR-N13

Fabricante: Sames

iCrieem: Franga

iOvrtros: mimaeros: CNEMNCTYTN: 10674
Localizacio: Sub-anlo do Mrédio Capilu
Drimensdes: altura: 123 om

Lomprimento: 100 cm
Lrpura: 7 cm

Mome: Mesa de Controle de Processamenio de

Combustivel {jatocentrifugacio)

Mamiere: COTM-0015

Fabricante: ndo identificado

Crlgem: Alemanha

Cratros nomeros: niko idertificados

Localizachko: Pridio 7

Dimensies: altura: 118 cm
comprimento; 156 om
largura: 103 cmy

Mome: Mesa de Controle

Numese: CDTN-0014

Fabricante: nao identiRcada

Crigem: nio identificada

Chatros numeros: CNEN/CDTN

Localizagho: Biblioteca

Dimenstes: altara: 155 em
comprimento; 150 cmi
largura: 102 cm

Observagies: mesa de Controle original do TRIGA.

COTH
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Nome: Microampernimetro - 7 i
Mamera: CTMN-EN 6

Fabricante: 1 |i||.:|.'1 E Wil .ﬂr
Chrigeny; Inglaterra
Chitena nomeros: CANENCDTN: 164005

Localizacio: Depdsito de Bens Patnmontais
Dhmensdes: altuea: 155 cm I-
comprimento:; K5 om L
lnrpirm 17 cm

wome: Radar Transponder
Bumero; CLYTIN-IT
Fabricante: Motoraola ing
- - Oiraggent: Scottsdale, Arizona, ELIA
Chatros mimmeres, CNERNCDTM: 94998

Localizagio: Deposito de Bens Patrimoniais
LS -
‘ l' [imenades altura: 16 cm

comprimento: 41 cm
largurn: 21 cm
Dbservapoes: Refetemoe Station - Cerial: 713241

Nome: Radar Transponder

Mo COTH-00TE

Fabricante; Motorola Inc

Origem: Scottsdale, Arizona, E.UA

O tres puameros; TR EMNACIYTIN: 93940
Localizagio: Deposito de Bens Patrimoniais
Dimersies: altur 14 cm

COATHPTIITNET fir 285 rm
largura: 26 om
Ohservactes: Referonce Station - Sedal: F13281 "



Mome Monitor de Ar Alfa
Mtimero: COTMN-00149
Fabricante: Radaon [N
Uirigem: Measant Hill, Califormda, E LA
Chafros narmeros: U0 ERNOLY T e iiaes
Livcalizagho: Deposito de Bens Patrimoniais
Dimensies: alhura: 23 cm

comprimesnto: 41 cm

lmrgura: 315 om

LS rvadin mosledo 1€ .

Mome: Pantograio

Mt CLTR-0021

Fabricante: MFG, OO, LTD

Oinigem: Toquio, Japao

Chutros simeros: nao identificados

Localizagio; Deposito de Bens Patrimoni:

CHmenmsdes: albtura: 10 ¢m
comprimdmio: 88 cm

largura: 18 cm

Nome: Dsciloscopio Duplo Trago
Mimerod CETM (20
Fabricante: h{||1||1.| Industna Eletronica, Lida
Orriggerm: Brasl
Uhutros mameroa B EMACTTMN: 17534
Localizacho: Deposito de Bens Patrimomais
Dimensoes altura: 17 om

comprimenio: $6 cm

largzara: 26 om

Observagies: fabricado sob termologia da Taio

Feermmwwinscd Corporstion,

CoTH




CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR

MNome: Monitor Fortatil de Confanminagdo
Mimero; COTM 122

Fabricante: Nuokleonik / EMI Eletronics Lid
Origem: Haves Middlesesx, Inglaterra
Cutros numeros: CREN/COITN: 14375 -
Localizagho: Deposito de Bens Patrimonials S

LDOTH

Dimiensdes: alture: 200 cm

comprimento; 28 cn _
largura: 20 cm

Mome: Teadolito
Pumera; COTM-0E3
Fabricande; Carl Feias
Crrrgem: Alemanha
Chatros nimeros: CNEN/CITN: 18179
Localizacio: Almoxarifada
Cimensoes; altura; 32,5 ¢m
diiamedro: 18 om

Nome: Medidor de Esfregago
Mimero: CDTH-(KI24
Fabricants nio identificadn
Crrigem: mio identifcada
Ohitros namerss: nao (dentificados
Localizagio: Depdsito de Bens Matrimonials
Hmenstos: altura: 100 cm
diametnx 3 cm

4k




CENTRO DE DESENVOLYIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR
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MNome Multi-Detector de Irradiagio de Neutrdns
Mamero COTN-0025
Fabricanie: Montado no COTN
Origem: Brasil
Outros nimeros: nko identificados
Localizagio: Sub-solo do Prédio Capit
Dimensbes altura: 174 cm
comprimento: 167 em
largura: 128 om

CD0TH
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CENTRO DE TECNOLOGIA DA MARINHA DE SAO PAULO

O Programa Nuclear conduzido pela Marinha teve inicio em 1978, com a preparagio,
pelo entio CF (EN) Othon Luiz Pinheiro da Silva, de um relatdrio ao Ministro da Marinha,
denominado “Sugestdo do Plano de Desenvolvimento no Brasil de Reator Nuclear de
Propulsio de Submarinos”. Este relatorio foi aprovado pelo Almirantado, que autorizou o
inicio do projeto. O objetivo era desenvolver um submarino com propulsio nuclear, a fim de
proteger 05 iNeresses nacionais no mar.

Deevido as provaves restrigoes internacionais ao acesso da tecnologia de enriquecimen-
to isotopico de uranio, decidiu-se concentrar a malor parte dos esforgos nesta area. Como o
Ministerio da Aeronautica desenvolvia pesquisas visando o enriquecimento de urinio por
ultracentrifugacio, o Estado-Maior da Armada designou o Almirante Othon e alguns outros
oficiais para acompanhamento e avaliagio do projeto que era conduzido pelo Centro Técnico
Aeroespacial {CTA), visando sua aplicagio ao programa de construcio de um submarino. Essa
avaliagio concluiu que o projeto da Aeronautica estava sendo corretamente conduzido, mas a
sua viabilidade industrial poderia ocorrerem um tempo futuro muito longo ¢ indeterminado.

Nessa ocasido, houve uma decisiio de que a Marinha procurasse uma solugio distinta
para o enriquecimento de urinio. O enriquecimento por difusdo gasosa foi descartado devido
ao seu alto consumoe de energia e o entiquecimento a laser, pelas dificuldades de industrializa-
gao. Decidiu-se, entio, partir para o projeto de enriquecimento por ultracentrifugagio gasosa, ji
conseguida por alguns paises desenvolvidos, esse processo apresentava boas perspectivas de
obtengio deresultados emum prazo mais curto e poederia resultar em usinas de l!TIri:Ll!lL‘L‘iII‘II."I!‘II:ﬂ
menores, com menor custo operacional. Esta decisio revelou-se perfeitamente adequada, haja
vista 0s bainos custos da ultracentrifugacio quando comparada aos oubtros processos existentes
atualmente.

Foi, entao, celebrado um convénio com o Instituto de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares
(IPEN), entdo um drgdo do Governe do Estado de Sio Paulo. Comeo parte desse convénio, foi
cedida uma drea do IPEN, no Campus da Universidade de Sio Paulo, para construgio das
instalagoes da Coordenadoria para Projetos Especiais (COPESP), organizagio da Marinha do
Brasil encarregada de liderar o projeto. Embora as atividades de pesquisa e desenvolvimento
estivessem ocorrendo dentro do Programa Nuclear conduzido pela Marinha, somente em 17 de
outubro de 1986 foi criada a entio COPESP. Posteriormente, em 1995, a COPESE teve sua
denominagio alterada para Centro Tecnologico da Marinha em Sao Paulo (CTMSP),
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Mestas instalagdes, foi projetado e construido o primeiro protitipo de ultracentrifuga. A
conclusan de sua fabricaciao ocorreu em 1981 e, em setembro de 1982, realizou-se com Sucesso a
primeira operagio de enriquecimento isotopice de urinio, com um equipamento totalmente
projetado e construido no Brasil, Nos anes seguintes, iniciou-se o projeto de usinas de enriqueci-
mentoisotdpico, com um grande esforgo de nacionalizacio de varios equipamentos.

Em 1984, foi obtida a cessdo de uma drea no municipio de [perd, 51, de aproximadamen-
te 852 hectares, desmembrada da Fazenda Ipanema, entio pertencente ao Ministério da
Agricultura, para a construgio do Centro Experimental ARAMAR. Esse Centro tem por objeti-
vo abrigar os laboratorios de maior porte (em vista da falta de terreno na area da Cidade
Universitdria), as oficinas de fabricagio ¢ montagem de componentes, as unidades de demons-
tragioindustrial de enriquecimento e a conversdo do concentrado de urdnio em hexafluoreto de
urinio, além de outras instalagoes de uso administrativo e técnico. Foi também definido que
seriaem ARAMAR ainstalagio do primeiro reator de poténcia projetado e construidono Brasil.

Em abril de 1988, um dos principais marcos do Programa do Ciclo do Combustivel foi
alcangado, com a inauguragao do Laboratério de Enriquecimento Isotopico (LET). Este laborato-
rio constitui etapa importante para a implantagdo da Usina de demonstragio de
Enriquecimento Isotopico de Uranio (USIDE), que opera desde 1994,

Outros marcos significativos foram alcangados comprovando a grande capacitagao
tecnologica desenvolvida pelo Programa Nudear Conduzido pela Marinha, Pouco apos a
inauguragdo do LEL em novembro de 1988, o reator nuclear de poténcia zero IFEN/MB-01,
desenvolvido em conjunto com o IPEN, entrou em operagio, permitindo a validagio experi-
mental de calculos tearicos na area de neutrimica, Para que este reator entrasse em funciona-
mento, uma série de desenvolvimentos, nas dreas de projeto e fabricagao de combustivel nucle-
ar, instrumentacio e controle, sistemas e equipamentos foi realizada.

Na mesma época da inauguragao do reator IFEN/MB-01, entrou em operagao o Circuito
Termohidriulico Experimental de 150 bar, conhecido como CTE-150, cuja fungio ¢ simular os
circuitos primario e secundario de uma instalagio nuclear, para permitir comprovagao tedrica
na drea de termohidraulica, bem como ensaios de equipamentos destes circuitos como bombas,
valvulase vasos de pressao.

Varios outros laboratrios necessarios para desenvolvimento e capacitagao foram
desenvolvidos, como o Laboratorio de Testes de Equipamentos de Propulsio (LATEF), destina-
do a testar turbinas, geradores e outros equipamentos e o Laboratorio de Chogue, Vibragio e
Ruido (LABCHOQUE), destinado a garantir a confiabilidade de componentes e equipamentos
quando submetidos a cargas dinamicas. Foram também implantadas no CEA diversas oficinas
especializadas, como a Oficina Mecinica de Precisio (OFMEIRE), que executa servigos de

usinagem e fabricagio de componentes especiais com tolerancias rigidas,
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Em 2005, cutro marco do Programa Nuclear foi atingido, com a entrega do Vaso de
Pressio do Reator, um dos principais equipamentos do circuito primario, que vem demonstrara
grande capacitagio nacional no desenvolvimento de componentes de classe nuclear.
Prosseguem, ainda, as atividades de fabricagio de outros componentes, como os Geradores de
Vapor.

Vale registrar que para todos os desenvolvimentos acima, houve a coordenagio do
esforgn e dedicagio de diversas instituigbes nacionais, como universidades, centros de pesqui-
sa, empresas, drgios de fomento de ciéncia e tecnologia, além de contar com o apoio do
Ministerio da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Como resultado da tecnologia desenvolvida para o
Programa Nuclear conduzido pela Marinha, foram também obtidos produtos com outras
aplicagies para a sociedade brasileira, tais como: sensores inerciais, materiais ¢ vdlvulas para
processos quimicos especiais, sistemas de enriquecimento de urinio para as Indusirias
Nucleares do Brasil (INB), para mencionar alguns. lguaimente importante, o CTMSF apoia o

Poder Maval no reparo e na fabricagio de -:IlE;I.lnE componentes especiais (e.g. valvulas TWT e
tubos para chaff) que sdo utilizados nos navios de guerra.
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LCEMTRD TECNOLOEGICO DA MARIMHA DE SAOD PAULO

T —

Mome: Ultracentrifiga
Mmern: CTRMSP-0001
Fabricanbe nio identificads
Orrigem nido identificada

Oalros niomeros: nao identificados
Localiragho: Centro Tecnoldgico da Marninha
de Sio Paulo- CTMST

Dimensdes: nao identificadas

CTMEP
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ELETRONUCLEAR

ELETROBRAS TERMONUCLEAR 5.4.

A Eletronuclear (Eletrobras Termonuclear 5/A) fol eriada em 1997 com a finalidade de
operar e construir usinas termonucleares,

Atualmente estio em operagao as usinas Angra 1, com capacidade de 657 megawatts, e
Angra 2, de 1350 megawatts. Essa energia corresponde a aproximadamente 50% da eletricidade
consumida no Estado do Rio de Janeiro, proporgio que se ampliard consideravelmente com
Angra 3, a terceira usina da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto - CNAAA, que serd
praticamente uma réplica de Angra 2, incorporando os avangos teenoldgicos ocorridos desde a
construgdo desta usina,

ACNAAA, situada em Angra dos Reis, foi assim denominada em justa homenagem ao
pesquisador pioneiro da tecnologia nuclear no Brasil ¢ princdpal articulador de uma politica
nacional para o setor. Embora a construgio da primeira usina tenha sido sua inspiragio, o
Almirante Alvaro Alberto, nascido em 1889, niio chegou a ver Angra 1 gerando energia, pois
faleceu em 1976. Mas sua obra persiste na competéncia e dedicagio dos téenicos que fazem o
Brasil ter hoje usinas nucleares classificadas entre as mais eficientes do planeta.

A primeira usina nuclear brasileira opera com um reator do tipo PWR (dgua pressuriza-
da}, que ¢ o mais utilizado no mundo. Desde 1985, quando entrou em operagio comercial,
Angra 1 gera energia suficiente para suprir uma capital como Vitdria ou Floriandpolis, com 1
milhdo de habitantes,

Fruto do acordo nuclear Brasil-Alemanha, Angra 2 opera com um reator tipo PWR e,
sozinha, poderia atender ao consumo de uma regido metropolitana do tamanho de Curitiba,
vom dois milhdes de habitantes. Como tem o maior gerador elétrico do hemisfério Sul, Angra 2
contribui decisivamente com sua energia para que os reservatorios de agua que abastecem as
hidrelétricas sefam mantidos em niveis que ndo comprometam o fornecimento de eletricidade
da regido economicamente mais importante do pais, o Sudeste,

Para a Eletronuclear, Seguranca Nuclear é prioritaria e precede 4 preacupacio com a
produtividade ou com a economia. Em mais de vinte anos de geragio de energia elétrica na
CNAAA, nunca houve um acidente ou evento que pusesse em risco o6 trabalhadores das
usinas, a populagio ouo meio ambiente,

Aenergia de origem nuclear &, hoje, a forma de geragio de eletricidade, em larga escala,
que menos causa impacto ao meio ambiente. Usinas nucleares funcionam em dreas relativa-
mente pequenas, nao liberam gases que provocam aquecimento da atmosfera ¢ todos os seus

residuos sdo mimmizados ¢ mantidos sob monitoramento permanente,
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ELETRONUCLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR 5.4,

Mome: Portal de Entrads e Saida da Usina
Bumerne: Eletromuclear- 0001
Fabricante; Philips
Orrigremy Ao iddenmtificada
Crutros mumieros: L7268
Localizagho: Setor de Patrimonio da Eletronuclear
Dlmemsdes: alture 205 om
comprimento: %1 om
largura: 34 cm
Cheservaghes esle obieto acompanha controle

Nome: Confrole das Portas de Enirada

e Saida da Usina

Sumero. Eletromuclear-002

Fabricante: Philips

Orrigem ndio identificada

Chutros mameros: 961 550

Localizacho: Setor de Patrimdmio da Eletronuchear
Drimenste altara 17 em

¥

Mome: Contador de Monitoragio
Mumero: Eletronoclear-{003
Fabricamte: Eberline Instroment Corporaton
Origemi Novo Mixico- Santa Fé, EUA,
Chutros numieros: Eletronuclear: (54136
Fumas patriménio: 5915422

Localizachio! Setor de Patrimbdnio da Eletronuclear
LYimeensoes: alturs 26 cm

comprimento; 23 can

fargura: 12 am

Il




ELETROMUCLEAR

Mome: Medidor Tara de Pulsa
Mimrro: Eletromuclear X004
Fabricante: Eberine Instrument Corporation
Origem: MNove México-5anta Fe, E.ULA
Cutros pimercs: Eletronuclear (54091

Furnas patrirmdnio 3554154
Localizagio: Setor de Patrimdnio da Elitronuclear
Dimensfes: altura: 18 om

cornprrimEnin: L2 om

largurs 10 cm

MNome: Contador
Nimero: Eletronuchear-0006
Fabricante: Fberline Instrument Corporation
Urigem: Movo Mésico-Santa Fé, ELLA
Chutros nimiros: 034200
Localizacio: Setor de Patriminio da Eletronuciesr
Dimenstes: altura: 19 cm
comprimento: 24 om
largura: 10 cm

ELETRONUCLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR 5. A

MNome: Camara de lonizagio
Miamero: Eletronuciear-0005
Fabricanti Eberline Instrument Corporation
Crrigem: Movo Ménco-5anta Fe, E.UA,
Chatros mbmmeros: Fletromuclear (38427
Furnas patriminio 355915505

Localizacio: Setor de Patrimdnio da Eletronudear
Dimenstes: albura; 19 cm

comprimento: 21 cm

largura: 9.5 cm




ELETROMUCZLEAR ELETROEBRAS TERMOMULLEAR 5. A

Mome: Detector de Radiagio GCama
Mumiens Eletronuclear-0007
Pabricants r'hp,h Lizvel
Urripem: ndo identificada
Chutros nomeros: 04167
Localizachko: Setor de Patrimbmio da Ebetromusiear
Drimensdes: altora: 12 cm
comprimenio: 21 cm

J.u'gul'.'u. 1 em

ELETROMUCLEAR

Mome: Contador Alfa
Mumers: Eletronuclear- (K0S
Fabricante: Eberline Instrument Corporation
Origem: Move Mésioo-Sants Fé, LA
Critros rimeros: Eletromadear (34211

Furnas patrimdnio: 355916147
Localizagiio: Setor de Patrimonio da Eletronuclear
Dhimensces: altura: 13 cm

comprimento; 23 cm
largura: 5.5 cm

MNome: Cimara de lonizacio
Mumero: Eletromuchear-0005
Fabricante: Eberline Instrument Corporation
Orrigem: Novo México-Santa Fé, ELLA,
Chutros ndmeens: Eletronuclear: 074138
Fumas patrimionio: 355916138

Localizagao: Setor de Matrimomio da Eletronuclear
Drirvmmsbes: altura: 25 am

compramento: 3 cm

largura: 11 cm




ELETRONUCLEAR

Nome: Monitor de Ar Tritio
Mamers Eletronucisar- (00
Fabricante: Johnston Laboratores
Oirlgerm ndo identificads
Ohgtpas ndmeeros: Bletromuclear (W8440)
Furmas Tl.'|lr|r|.'|.-:'|i'|l.|.1 ARSUT ALY

Locallzagho: Setor de Patriminio da Eletromuclear
Dimensoes: altura: 33 cm

coamprimento: 48 cm

larguara: 23 em

MNome: Sonda Detectora Fraporcional
M Eletronuclear- 0012
Fabricante: ndo identificado
Urigem: ndo identificada
Outros nimeros: ndo identificados
Localizagio: Setor de Patrimbnio da Eletronuclear
Dimensies: aliura: 8 cm
eomprimento: ML em
largura: 7 em

ihad

JUCLEAR S A

Mame: Contador Proporcional
ramero: Eletronuclear: (K01
Fabricante: Eberline Instrument Corporation
Oirigerm: Novo México-Santa F&, ELLA.
Chutros nmeres; nado identificadoy
Localizagao: Setor de Fatriménio da Eletronuclear
Dimenstes: altura; ¥ cm
comm pri mendo: 23 cm

barguri; & cm




ICLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR & a

MNome: Nao idenlificado
Nimera: Eletromuciear- (013
Fabricante: ndo dentificado
Crigem: mio identificada

Chitros nimeros: ndo identificados
Locatizaghor Setor de Patnimaonio da Fletromosclear
CHrmensdses: almra: 3 cm

comprimento; 41em

largtica: 15 em

ILETRONULLEAR

Mome: Mind Contador
Miamers: Eletronocloar- (004
Fabricante: Eberline Instrument Corporation
Urigem: Movo Mixco-5anta Fe, ELLA
Chatros numeres: Eletronocloar (34191

Furnas patrimfnio 355915451
Localizacho: Setor de Patrimdmio da Eletromuciear
Dimensdes: altura 16 cm

comprimento: X7 om

largura: 26 ¢m

Maome; Mini Palsador
Mumers: Eletronuchear- (015
Fabrcantio Fhardine Inestrumant filff‘u'llﬂfi-l'l-
Do Move Mexioo-Santa Fé, ELULA,
Chitros numeros: Eletromuclear (34194

Furnas patrimdnio; 355015420
Localibeacin: Sotor de Patvimidnia da Eletronuclear
Brimenisies; altura 26 em

comprimento: 26 cm

largurac 15,5 cm

L]




ELETROMUCLEAR

ELETROMUCLEAR ELETRORBRAS TERMOMULCLEARN & A

=t__ D - ——

Mome: Amostrador de Ar
Mamera: Eletronuclear- 0016
Fabricante: Badeca
Crrigen; ndo ldentificada
Cratrios nomeros: Eletromuclear 034119
Furnas patriminio 355914108

Localizagio; Setor de Patrimonio da Eletronucleas
CHmenstes: alturx 36 cm

comprimento: 32 om

largiira: 295 cm

Mome: Contador Alfa de Cintilagio
Mumero: Eletronuoclear- Q01
Fabricante: Eberline Instrument Corporation
Criggen: Novo México-5anta Fé, EULA.
Crutros nmamneros: Eletronoclear 0538434
Fumas patrimdnio 355916132

Localzagan: Setor de Patrimdnio da Eletronuclear
Dimensies: altura 31 cm

mmprlmuniu: A0 em

largura: 17 cm

fifs

Momie: Monitor de Acio
Mumero: Eletronuclear- 0017
Fabricante: Eberline Instrument Corparition
Orgern: Novo Mégioo-Santa Fo, E.LLA.
Cutros nimeros : 058361
Localizacky: Setor de Patrimbnio da Eletronuclear
Mmensbes: altura: 18,0 em
comprimento: 28 em
larguma: ZZ0cm




ELETRONUCZLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR 5. A

Mome: Termo=Anembmetnn
Mumers Elotronaclear-(014
Fabricanise Lifron
Orrigen: nho identificads
Olutros aumeres: Eletronifcléar 026712
Furmass l,:..]l:[i.r;u‘mu:. AS5115887
Localizagio: Setor de Patrimédnio da Eletronuclear
[Hmamsdes : pega a) alturm: 4 om
comprimento: 16 cm
largiira: B om
pecab) altura: 32 cm
COMPrAmMEn Lo 14 cm
diamatiro: 7 om
Fior Comprimento: 73 em

ELETRONUCLEAR

Nome: Condulivimetro
Numerad Eletranuclear- D020
Fabricante Y51
Otrigen: ndio identificada
Outros mimeros: Eletronuclear (134330
Furnas pattimdnio 355915894
Localizagio: Setor de Patrimdnio da Eletronuclear

Dimersies: altura: 17,5 cm

compnmerilo: 28,5 om

lnrgiera: 22 em

Mome: Bomba Preumatica
Mimens: Eletronuclear- (X621
Fabrcante: nio identificado
Origem: ndo identificada
Outros nimeros: 154619

Localleacho; Setor de Patrimdnio da Eletronuclear

Dimensdes: comprimento: 26,5 cm

diimetro: 6.5 cm




ELETROMULLEAR

ELETROMUCLZLEAR ELETROBRAS TERMONMUCLEAR 5.A

Maome: Freqlencimelro
Mamero: Eletronwclear- 0022
Fabricante: General BEadio - GR
Origem: ndo identificada

Ohabros numeros; (0]

Localizagao: Setor de Patrimondo da Eletromuedear

PHemensses: altuira: 15 em
Fl'."l'l:'IF!III'I'H-‘I'I-rl.'I-Z A5 cm

largura: 21,5 cm

Nome: Fonte de Alimentacio
Mumero: Eletronuclear- D024
Fabricante: Canberra

Crrigem: EUA.

Chstros mameros; mdo idembficadas

Lﬂnl:'-'l.h'.k_u-c:.'!l.:l: Setar de Palrimonio da Eletromuaclear

Dimensies: altura: 22 cm
comprimento: 34,5 on

largura: 3.5 cm

(i 1n ]

MNome: Amplificador Rapido de Espectroscopio
Blirmero: Eleteonuclear- 0023
Fabricante: Canberra
Origem: E.UA.
Ouatros numeros: nido identificados
Localizagao: Sator de Patrimdnio da Eletronuclear
Dhimensies; altara: 225 cm
comprimento: 33 cm
largura: 7.5 cm



ELETRONUCLEAR ELETROBRAS TERMOMNUCLEAR 5.A.

Mome: Amplificador de Especiroscopin :p'r ":.'.Zﬂ"-:.
Mumero; Eletronuebear- (025 I.. 0 |
Fabricante: Canberra = e

Origem: EUA. - b !:!
Outros mameroa: nao identificados B iy
Localizacio; Setor de Patniminio da Eletronuclear 'f|| nl
Dimenses: altura: 22.5 cmy .;' 2 .:E

commprimento: 35 cm [T
I:IFHI.:I ;Y Em | l

ELETROMULLEAR

Mome: Detector
FMumeny: Elotronuelear D026
Fabricante: Canlwrmra

Origemy. ELLA,
%a__ Outros nimeros: nio identificados

Localizagio: Selor de Patriménio da Eletronuclear
Dimenses, comprimenta: 75 cm

largura: 14 ¢m

difimetro: 7.5 am

MNome: Eletrimelrn
MNumero: Eletronuiclear- 027
Fabricante: Keithley Instruments [ne.
Origem:; Cleveland, Ohio, EUA.
Outros mumeeros: Eletronuclear 058601
Fumas patrimdnic 355220084
Localizagho: Selor de Patrimdnio da Eletronuclear
Limensies: altura: 29 om

comprimento; 33 cm
largura: 17 om

el
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ELETROMUCLEAR ELETROBRAS TERMOMUCLEAR 5 A

Mome: Elebrimetro Digital
Mumernn: Eletronuclear- 0028
Fabricante: Kegithley Instruments Ine.
Origerm: Cleweland, Ohio, ELLA
Dudros numeros: Eletronuclear (40357
Furmnas patrimdnio 355224 106
Localizacio: Setor de Patrimonio da Eletronuclear
[Himemeades: alturs: 10 cm

COmprimenio: 1 o

largura; 21,53 o

Mome: Amperimetno
sumero: Eletronuclear- 00209
Fabricante: Westinghouse
Urigem: E.LLA,
Chatrok numsros: Eletromclear 040280
Furmnas patriminio; 355216363
Localizagio; Setor de Patrimionio da Eletronuclear
Diirmenaies: alturas 10 em

comprimimto: 29 cm
largura: 17 cm

Nome: Transiormador de Voltagem

Mumeros: Eletronuclear- 0030

Fabricante; Foster Transformers LTD,

Origem: ndo identificada

Chubros ndmeros: (194163

Localizagio: Setor de Patrimdnio da Eletronuclear
Dimensdes: altura: 35 cm

comprimiento: 43 om

largura: 27,5 cm

Fil]



ELETRONUCLLEAR ELETROERAS TERMOMULLEAR & A

MNome: Amosirador de Ar Continuo
Mo Eletromoaciear- (031

Fabricante: Eberline Instritment Corporation
Origem: Novo Médco- Santa Fd, LA
Dhutros ninmerss: 03836]

Localizachar Setor de Patrimidnio da Eletronuclear

Dimnensdes: alhura: 460 cm

COmprimento; 53 cm

largura: 37 cm

ELETROMULLEAR

MNome: Multimetro

MNumer: Eletronuclear-0052

Fabricante: Simpsan Eletric Co

Cirigem: E.UA

L iros simepog: 01T

Localizagio: Setor de Patrimonio da Bletronuclear

Dimensoes: albura: 23 o

comprimento: 15,5

largura: 8 cm

Momi: Mini Contador
Peumero; Eletronuclear-(033
Fabricanfe: Eberline Instrument Corporation
Urnigem: Novo Mexdoo- Santa Fe, ELLA.
Chatros ndmeros: 56057
Localizagho; Setor de Patrimdmio da Eletronuclear
Dimensdes altura: 14 om
comprimento: 27 om

|aJ'Hu.l'|.'|: 22 em




ELETROWUCLEAR

ELETRONUCLEAR ELETROBRAS TERMOMNMUCLEAR 5.A

Momes Deionizador
sumern: Eletromuclear-{H34
Fabrcante; Svbron Bamstead
Origerm: nao identificada
Chutros mimeros; nao identificados
Localizacio; Setor de Patrimonio da Eletronuclear
Dimenstes; altura: 1% cm
comprimenbo; 65 om

larguira: 58 cm

Dimensdes: altura: 39,5 em
oompoimento: 19 cm
imrgurna: 19 om

Chrervagbes: sio dms objetas.

MNome: Reguladaor Percentual

Mumera: Eletronaclear-MHEs

Fabricante: BHea E[I_I_Ilp-:lnll'l_'ltl'l‘li Chenbficos 5.4,
Origem: Brasil
Chufras nuemeros: (09278

Localizagan: Setor de Patrimdnio da Eletronuclear

Dhirensies altura: Td cm

comprimento: 17 cm

largura: 15,5 cm

Mome: Mostrador de Ar

Meamerin: Eletromuc] ear-0006

Fabricante: Wild Leitz Instromental de Precisio LTDA
Origem; nio identificada

Uurtros numernos: (USEH

Localizagho: Setor de Patrimonio da Eletronuclear
Dimensbes: altura: 10,5 ¢m

comprimento: 17,5 cm
largura: 13 cm



Mome: Nivel Automatico de Precisdo

Mumers: Eletronuclear-0037

Fabricanie: Carl Feiss do Brasil LTDA

Linpem: Bro=il

Chibrees nomiescst EE3G1

Localizacio: Setor de Patdimonio da Eletronuclear
[Mmenabis=e albura: 1350m

comprimento; I8 cm

dismetro: 13 cm

Mome: Blindagem de Chumbo

Mumero: Eletronuclear-0034

Fabricante: Eberline Instrument Corparation
Crrigem: Novo México- Santa Fé, E.ULA.

Crutros numeros: 034115

Locilizngio: Setor de Patrimbtnio da Eletronuclear
Dimensoes: albura: 37 om

largusa: 375 am

didmetro: 24 om

MNome: Medidor de Vibracio

Mumere: Eletronuclear-0039

Fabricante: Marchanaly pis

'L"lrlg:.'rn.' niko didentifncada

Cutros numercs Eletronuclear: 040364
Furnas: 355916437

Localizacio: Setor de Patrimonio da Eletronuclear

Pamvensies: altura: 19cm
comprimentol 2¥ an

largura: 24 cmi

ELETROMUCLEAR




ELETROMUCLLEAR

ELETROMUCLEAR ELETROBRAS TERMOMUCLEAR 5. A

pin——— = = T

Nome: Sanda Detectora Cintiladora para Canal Alfa
Mumero: Eletronuclear-0040
Fabricante: Tektroniv/Zetec
Crrigem: niio identificada
Outros numeros: Eletronuclear: (33569
Furmas: 355224059
Licalizacho: Setor de Patriménio da Eletronudear
Dimensies: altura: 29 cm

comprimenta; 48,5 cm

largura: 22 cm

Movme: Turbidimetro
Fimero: Eletronuclear-0041
Fabricante: Micronal 5.4, Aparclhos de Precsio
Cirigern: Brasil
Oateas nomeros: Eletronoclear (G543
Furnas: 355916046

Localizagho: Setor de Patrimdnio da Eletronuclear
Dimenedes: altura: 16,5 cm

comprimenta: 38 em

largura 31 cm

Nome: Medidor de Isolamento para Alta Tensdo
Mameno: Elebromclear-D042
Fabricante; BBC Metrawatt
Origent: nédo Wdentificada
Outros nimerns; Eletroruclear 355223853
Furnas: (04{158

Localtzacio: Setor de Patrimbnio da Eletronuclear
Dimpnebes: altura: 15 om

comprimento; 24 om

largura: 1l om




ELETRONUCLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR 5.A

e e L S )

MNome: Ponte Wheatstone
Poamero: Eletronuclear-{043
Fabricante: Siemens
Origem: Alemanha
Chutros niameros! (MF2492
Localizacio: Setor de Patrimidnio da Eletronuelear
Dimensies: altura: 100 cm
comprimenbs: 19 om

:
:
:

Nome: Calibrador Digital

Mumieroe Eletronuciear-iidd

Fabricante: Transmation Ing,

Orlgem; Rochester, New York, EUA.

Outres mimeros: Eletronuclear: 335917066
Furmad: DA05TH

Localizagio: Setor de Patriminio da Eletronuclear

Dimensdes: altura: & cm

comprimentoee 21,5 em

largura: 11,5 comy

Nome: Monitor de Comrosio

Mumaern: Fletronuclear- (045

Fabricante: nio identificado

Drigem: nido identificada

Chutros mimeros: Eletromuchear: 355591 625
Furmas: (3ERT6

Localizagio: Setor die Patriminio da Eletronuaclesr

Dimensies: alturs: 3 em
comprimentiod 19 cm
bargura: 10 cm

Fio: compriménio: 5 cm




RONUCLEAR ELETROBRAS TERMONUCLEAR S_A

Nome: Pirdmetro Optico
Numero: Eletronucloar-l46
Fabricante; nao idenbificado
Origem: ndo identificada
Oitros ndmeros: Eletroouclear 355917062
Furnas; 405366
Lomlizagao: Setor de Patriménio da Eletronuclear
Dimensoes: altorn: 3.5 cm
comprimento: 155 cm
largura: 7.5 cm
Tubo Metabico: alturic 16 cm
didmetro: 5.5 om
Punho: altura: 13 cm
largura: 7 cm

ELETROMUCLEAR
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INDOSTRIAS
NUCLEARES
DO BRASIL

INB/ CAETITE
UNIDADE DE CONCENTRADO DE URANIO - URA

Lewalizada no Sudoeste do estado da Bahia, entre os municipios de Lagoa Real ¢ de
Caetité, a Unidade de Concentrado de Uranio (URA) ocupa uma drea de 1.2 mil hectares e
dispbe de uma reserva estimada em mais de 100 mil toneladas de uranio, com capacidade
instalada de 400 toneladas/ano. E uma das mais impurtant-EE reservas de uranio conhecidas do
Brasil, que ocupa o sexto lugar entre 0s paises detentores das maiores reservas mundiais desse
minerio.

A origem dessa Unidade é o Distrito Uranifero de Lagoa Real descoberto durante a
execu-¢ao de uma séric de levantamentos aerogeofisicos, entre 1976 e 1977, que levaram a
identificagio de 19 dreas mineralizadas. Um trabalhe mais detalhado de aerogamaespectrome-
tria levou d descoberta de 33 ocorréncias uraniferas adicdonais, também avaliadas.

A dedsdo de implantagio da unidade minero-industrial de Caetité ocorreu em 1995,
Suas caracteristicas — teor e a dimensio das reservas excdusivamente de urinio, sem outros
minerais assoclados - foram determinantes na opg¢iao da INB por sua exploragio, Até esseano as
necessidades brasileiras restringiam-se a usina de Angra 1 eaos projetos de pesquisa, atendidas
pela INBCaldas.

Durante esse exercicio, quando o Governo Federal decidiu concluir Angra 2, tomou-se
necessario dispor de suprimentos maiores de concentrado de uréinio e, nos anos seguintes
foram viabilizadas uma série de iniciativas, que compreenderam a aquisicio das terras
necessarias e o reassentamento das familias num trabalho social criterioso, a realizacio da
audiéncia publica, tendo sido aprovada a licenga prévia de localizagho e a licenga de instalagio
do empreendimento, e a selecio do consdrcio responsavel pela construgio e implantagio da
unidade industrial. Os trabalhos foram concluidos em 1999 e aoperagio da unidade foi iniciada
em 2000,

Face s caracteristicas do minério, o processo de beneficiamento ¢ realizado através de
lixiviagao em pilhas (estatica). Depois de britado, o minério ¢ empilhado e irrigado com solugio
de dcidosulfirico para a retirada do urdnio nele contido.

Essa técnica, que dispensa as fases de moagem, lixiviagio mecinica e filtragao, permite,
além de uma substancial redugio nos investimentos, uma operagao a custos menores em face do
reduzido niimero de equipamentos, unidades operacionais envolvidas, utilizacio de insumose
geragio de rejeitos. A concentragio do urinio € realizada pelo processo de extragio por
solventes organicos, seguida da separagao por precipitacio, secagem e acondicionamento em
tambeores.



A INB integra, harmoniosamente, a operagio de sua unidade com o meio ambiente e
trabalha para que todas as normas em vigor sejam atendidas e respeitadas,

Em novembro de 2004, a INB Caetité registrou wm marco histdrico ao alcangar a
produgioacumulada de 1,000 toneladas de concentrado de urinio (yellowek),

(s marcos alcangados sio resultado de um esforge continue - desde a implantagio da
Unidade, em 2000, quando teve inicio a atividade de lavra. A partir de entio, tem sido
progressiva a produgio de concentrado de uranio, chegando a alcangar, em 2004, mais de 350
toneladas,

A Unidade conta, hoje, com 370 empregados, entre organicos e terceinzados. Os
emprega-dos da parte de produgio e manutengio trabalham em turnos de revezamento, Para a
instalacio da URA, a INB investiu um total aproximado de 24 milhGes de dolares. O resultado
deste esforon se traduz em beneficios para o pais, atraves da geragio de energia ebétrica a partir
do combustivel nuclear produzidoe como urénio extraido e beneficiadona Unidade de Caetite.

A implantagio da INB Caetité movimentou a economia do sudoeste baiano, gerando
centenas de empregos diretos e indiretos e ampliandoa arrecadagio de impostos do municipio,
O nascimento de um novo tipo de trabalhador na regido - o téenico industrial — refletiv-se
positivamente também nos municipios vizinhos, que igualmente se beneficiaram do aumento
da massa salarial ¢ de outras vantagens introduzidas com a instalagéo da Umidade de
Concentrado de Urdnio.

Com esses resultados a INB consolida sua evolugio, reafirma suas metas de auto-
sustenta-gao econdmico-financeira e de tecnologia necessdrias ao seu crescimento sustentado,



IMDUSTRIAS HUCLEARES DD BERASIL - CAETITE

MNome; Condutivimetro

Piximero: ThiB=(001 ;

Fabricante; Metrohm AG Herisao

Chrignermy: Suiga

Chutros nomeros: 2164965

Localizacior Musen,/Casario século XX

Dlimensies altura: 28 cm
comprimento: 42 cm
largura: 249 om

Nome: Detector de Radiacio

Numera: INDB-0002

Fabricante: Berkeley Survey

Origem: Berkeley, ELIA

Crutros nomenos: 216506

Loealizagio: WMusen Casardo séoulo XIX

nimernsbes: altura: 20 cm
comprimento: 25 cm
largura: 12 ¢m

c
d

Nome: Fhmetrn iy -

Mumero:; TNB-0003

Fabricante: Metranic Instrumentos

Cientificos Lida.

Origem: Brasil

Crabros mmeeros: 216505

Localizagho: Musew/Casario século X1X

Dimenades: altura: 31 em
comprimento: 25 om
largura: 21 cm

nl




INDUSTRIAS NULLEARES DO BRASIL - CAETITE

Nome: Potenciografo

MNmers: INB-0004

Fabricante: Metrohm AG Hensau

Origem: Suiga

Chatros nomeros: 216491

Localizacio: Musew/Casardo século XIX

menudes: altura: 31 em
comprimentis 43 cm
larpira; 46 ¢m

Nome: Fonte de Alimentagio

Mamero: INB-IKKS

Fabricante: nao identificado

n Origem: ndo identificasa
= . | Outros mimeros: nao identificados
Q ' i Localizagio: Museu/Casario século XIX
i Drimmvensdies) altura; 13,0om

comprimento: 45.0cm
largura: 36,0cm

Nome: Regulador de Voltagem
Mimero; INB-0006
Fabricante; Sociedade Téonica Paulista 5.A
Chiigem: Brasil
Ohitros minmerea: 216817
Locallzagio. Museu/Casardio século XIX
Dimenshes: altie: 12 om
comprimaento: 33 cmy
largura 23 em




IMNDUSTRIAS MULLEARES DO BRASIL-CAETITE

Mome: Medidor de BRadiagio

Mmmern: INE-D00T

Fabricande: Markon

Oirigem: Brasil

Dutros numeros 216502

Localizagho: Musen/Casario século XIX

Dimensdes albura: 16 em
romprimento: & cm

lag Eural 1 cm

Mome: Medidor de Radiagio

Betrmaers: [MB- (08

Fabricanie: Tracerdal Inc.

Origem: Boston, Massachussets, ELLA.
Outros numiersas: 2164594

Loculizacho: Museu/Casario século XIX

Dimenstes: aliura: 21 cm

IME - CAETITE

comprimento: 28 cm

largira: 14 om
Observagies: este objeto foi utilizado para
medir radiagio Alpha, Beta e Gama,

Mome: Fluommetro
Mumero: [NB-D
Fabricante: Jarrel Ash Ervision
af Fisher Sclentific Co,
Origem: Massachusetts, E.LLA
Outros ninmeros: 216819
Localizagio: Musen/Casardo século XIX
Dimensoes; altura: 29 cm
COmprIme rboe 8 e

largura: 37 cm
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Nome: Registrador

Mimerno: [NBAXIT0

Fabricante: Westronics

Origem: Hampton, New Hampshire, EUA
Chuitros nimeros: nac identificados
Localizacho: Musen/Casario seculo XX

LEmensoes: albara: 22 om
comprimento; 49 cm
largura: 47 cm

Nome: Gamaespecirimetro
fwumero; [RNEB-0]]

 — Fabricante: nio identificado

E Origem: mio identificaca

; Diatros puimenos: 216507

z Localizagho: Museu/Cararan século XX

Dimenstes: altura: 16 cm
pomprimento: 51 on
largura: 41 am

Mirme: Forno de Calcinagao

Paurmero: [INB-0012

Fabricante: OuirmisH

Orrigem: Sio Paualo, Brasil

Clistres ieerns: 216499

Localizagio: Muasew/Casario séoulo XX

Dimensies: albara: 50.5cm
commprimento: 69, 5om
largura: 50 em

bt |




INDUSTRIAS NUCLEARES DO ERASIL - CAETITE

MNome: Contrifuga

umers: INB-0013

Fabricante Celm

Cirigeme: Sio Paulo, Brasil

Chatros raomeros: 216899

Localizagao: Musew/Uasarho seculo XIX
Dimensoes: albura: 34 cm

i.TI.!-I'I1F'lri.|"I'1I!'I"I|1.I: A7 em

largura: 36.5cm

Nome: Gamagspectrometno

Momero: INB-0014

Fabricande: Nuciu:lr-fhiruﬁn

Origem: Chicago, E.LLA

Outros nimeros: 216408

Localizacao: Musen/Casarao sémlo X1X

IHE - CAETITE

Diimensdses altura: 16cm

comprimento: 50 cm
largurid 40 cm

Mome: Centrifuga
MNimern: TNB015
Fabricanbe: Hettich Universal
rigemn: Alemanha
Ohgtros pomerps: 2164949
Locallzacio: Museu/Casardo sécalo XIX
Drimenstes: altura: 30 cm
didmetre: 33 cm




INDUSTRIAS NUCLEARES DO ERASIL - CAETITE
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Mome: Aparelho de Radio
Mamero: [INB-(0 6
Fabricanto: Tecnasa - Eletrdnien Prifiasional 5. A
Crrigem: Sio fosd dos Campos, Brasi
Chatros mameros; 216495
Localizacso: Museu/Casario secula XTX
Prlmemstes: allura: 46,50m
comprimenta: 54, 5cm
fargura: 32 .0cm

Nome: Gamagapectrémelro

Bhamero: INB-K17

Fabricante: Nuclear-Chicago

Origem: Chicago, ELLA,

Dutros nimeros: 216509

Localizagho: Musew/Casario século XEX
[Mmensoes: altura: 16 cm

INB - CAETITE

comprimento: 50 om
lmrgum: 41 om

Mome Bomba de Ar

Muamero: [INB-O013

Fabricante: Bendiy {Enviroment

Provess Instroments [Hyvision)

Orjgeenn: EULAL

Datros numeros: 216818

Localizacio: Musew/Casardo séouls XX

DHmenades: altuca: 15,.50m
omprimento: 16 am
largura: 6,5cm

.|';|1




IMDUSTRIAS HUCLEARES DO BRASIL - £AE

MNome: Calibrador de Fregiiéncias
Mumern: INB-(E9 i
Fabricante! ndo identificada
Chigremn ndio identificada
Uhutros pumepos; 216815
i_r_ll_'“..'|L1..:'{||,|:.-j|_1' Muse Casardo siscrabo MIX
Dimensoes: altura: 13 cm
comprimentac 45 cm

barguee 36 om

Nome: Registrador

Numero: INB-00Z1

Fabricante: Phuclear-Chicags

Origem; E.ULA

Chatros mimeno; 216504

Localizagio: Musen/Casariio século XIX

DMmenztos altura: 24 em
comprimento: 375
largura: 21 cm

-
|
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Mome: Defector de Radiacio

Mumers: BNB-0030

Fabricanto: Nm'h".n'-i_']'lir.‘ugn

Origem: Chicago, E.ULA.

Outros mimeros: 216815

Localizacio; Musen/Casario seculo XIX

Diimvenadess; albura: 32 em

largura: 20 cm
didmetro: 20 em

E
E
$
z




IMB - CAETITE

INDUSTRIAS HUCLEARES PO BRASIL

MNome: Chapa aguecedora

MmN E-0E

Fabricante; Fanem

Orrigoem: S0 Paulo, Brasil

Cratros niameros: Nuckebras 11746104

Localizacio: Museu/Casario seculo X[X

Demenstes: alturs 25 cm
camprinyertio: $,.5cm
largura: 30 5cm

Ohservaghes: nome atribuida,

Mome: Detector de Radiagio
Mmero; INB-0024
Fabricante: Eberline Instrument Corporabion
['Irigum' flova Misico-Santa Fo, E11LA
Chitros muimeros: 2 160003
Localizagio: Musew/ Casardo século XIX
Dimenedes: altura: 33 om
comprimento: 36, 50m
didimetro: 26 om (madory
difimetro: 18 cm (menor)

- CAETITE

bt o

Mome: Sonda Geoldgica
Mamero: INB-023
Fabricanbe: nao idendificado
Origem: nio identificada
Chutros nmernds: nio identificados
Localiragao: Musen/Casardoe século XIX
Dirnensbes: altura; 46 cm
clidimetro 15 e




INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL - CAETITE

™

Nome; Cintilémetmo

Nomero; INB-ODZS

Fabricambe: Saphymo

Oirigem; Franga

Chutros numeros: 1TMB 216627
Localizacio: Sala de Radioprotecio
Dimensdes: altura: 31 em

camprimento: 20 cm

largura: 10,5cm

IHE = CAETITE

89
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INDOSTRIAS
NUCLEARES
DO BRASIL

INB Caldas

A INB Caldas esta situada a cerca de 400 km a oeste do Rio de Janeiro, na regiao sul do
Estado de Minas Gerais e proximo a divisa com o Estado de Sao Paulo. Essa Unidade denomi-
nou-se, em seu inicio, Complexo Minero-Industrial do Planalto de Pogos de Caldas (CIPC). Foi
implantada, na decada de 71, com o objelivo de produzir concentrado deuranio a partir dalavra
e beneficiamento desua jazida, tendosido o primeiro do género no Pais,

O comjunto de instalagies do CIPC foi formado por uma unidade de britagem primaria,
um patio de estocagem com capacidade da ordem de 300.000 ton, duas linhas de britagem
secundaria e moagem com capacidade de 2.500 t/dia, sistermna de transferéncia de polpa por
mineroduto com 2 km, uma unidade de lixiviagao em tanques agitados e filtracao em filtro de
esteira, unidade de clarificagao da lixivia, unidade de extragio/reextragio por meio de solventes
organicos, unidade de precipitagio e acabamento do concentrado de urinio denominado
yellomenke.

As atividades de produgho, em escala industrial, iniclaram-se no sepgundo semestre de
1981, tendo sido oficialmente inaugurada em 1982, A INB Caldas produziu concentrado de
uranio em quantidade que atendeu basicamente as demandas de recargas do reator de Angra 1
e de programas de desenvolvimento teenolégico. Além da sua importincia como jazida mine-
ral, essa foi aunidade da Empresa onde teve inicio o desenvolvimento da tecnologia do ciclo do
combustivel nuclear e da produgio do concentrado de uranio (yelloweake), sob a forma de
diuranatode amdnio (DUA).

A mina existente no local - Osamu Utsumi— foi explorada a céu aberto com um didme-
tro de 1.000m ¢ uma profundidade de 120m. Cerca de 47 x 106m' de material de cobertura,
minério e estéril foram retirados da cava da mina. As atividades de mineracio ocorreram no
periodode 1977 a 1995,

A Unidade, quando em plena operagio, tinha capacidade de prnnEEElur 2.500 toneladas
deminério por dia e produzir 400 t/ano de concentrado.

Em fins de 1995, as atividades de lavra, beneficiamento do minério e produgio de
concentrado de urinio foram encerradas por terem sido consideradas antiecondmicas, em
virtude dos baixos teores de uranio recuperavel e os baixos pregos praticados no mercado
internacional. Esse cenario colaborou para a opgao da INB de concentrar seus recursos ¢
implantar a unidade de Caetité, no Estado da Bahia, onde as condigies eram mais favoréveis,

Com encerramento dessas atividades, iniciaram-se estudos para implantagao da linha
de produgio de dxidos de terras-raras, visando o aproveitamento da mao-de-obra especializa-
da, das instalagies industriais e infra-estrutura existentes,

93



A INB adaptou suas instalagies para realizar o Tratamento Quimico da Monazita
(TQM), atividade ndo associada ao ciclo de produgio do combustivel nuclear. A meta era
produzir cloreto de lantanio e hidroxido de cério, matérias-primas demandadas na fabricagio
de produtos de alta tecnologia que sao atendidos porim portaghes.

J4 em 2004, foi obtida autorizagio pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recur-sos Naturais Renovaveis — IBAMA, para realizar testes com 4060 toneladas de monazita
extraidas de Buena (R]). As atividades foram iniciadas, em cariter experimental em julho do
corrente ano sendo que, apos o processamento, 08 estoques remanescentes eram da ordem de
101 toneladas de cloreto de lantanio e 23 toneladas de hidroxido de cério.

Entretanto, essa atividade foi suspensa aguardando condigdes mais favordveis, sendo
dado inicio, em 2005, ao processo de descomissionamento dessa pioneira mina de urdnio no
Pais com a implantagao do Plano de Recuperagio das Areas Degradadas - PRAD, exigéncia
decorrents da assinatura de Termo de Compromisso com o IBAMA. Trata-se de trabalho inédito
naAmérica Latina.

Desde o inicio de sua operagio, na INB Caldas foram realizadas agoes de controle para
minimizar o impacto ambiental. A reintegragio e estabilizagio do potencial de poluigio dessas
dreas foi feito através do desenvolvimento de Programa de Controle e Protegio do Meio
Ambiente. Como cerca de setenta por cento das instalagbes dessa unidade sao campos, florestas
remanescentes de antigos desmatamentos e lagoas, particular cuidado foi dispensado pela INB
i flora e a fauna da regido,

Esse trabalho ambiental mereceu reconhecimento em dois niveis. No dmbito nacional,
pelo Instituto de Minas Gerais, que elevou a drea i categoria de Refigio Particular de Animais
Silvestres e, no ambitoexterno, pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica, que The atribuiu
padriode exceléncia, servindo de referéncia para outros paises,

A INB ratifica, mais uma vez, seu compromisso com o desenvolvimento sustentdvel.
Para a empresa o respeito ao meio ambiente ¢ fator fundamental para sua competitividade,
devendo ser apropriadamente considerado no desenvolvimento dos seus negocios e projetos e
nos seus produtos e servigos.
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Momi Coroa Microcravada
MMumero;  ENE=000

Fabricante; nigo identificado

Cmgeme nao identificada

Chifros numeros: ndo identificados
Localizagao: Sala de Memdria
Dimenstes: ndo identificadas
Llbsepvacies: aske aheto fol uttlizado

=im ‘\1I_Il'|l.5..|;|-_'|1_'|l.'- ﬂl_‘llll.'luh'ﬂ".

Mome: Broca Trichnica

Mumera: INB-O003

Fabricante: nBo identificado

Origem: néo identificada

Chutros ndmeros: niko identificados
Localizacio: Sata de Memoria
Rimenstes: nde identificadas
Observacies: este obieto foi utlizado
em sondsgens geoligicas

Lol

Mome: Corga de Carbonetn de Tangslenio
Momers: INB-O0O02

Fabricarte: ndos ideastilicados

Origem: néo identiticada

Catros rameros: ndo ldentiflicados
Localizagio: Sala de Memdria

Dimensies; nio entificadas
Oibservagbes: este abjeto fod utilizado om

sondagens geologicas
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Nome: Coroa Impregnada

Mumiero:s [INB-D0E

Fabricante nio identifeado
Origem: nio identificac

Ciutros numeros: n&o identificados
Lacalizacio: Sala de Memoria
Dimensies: i identificadas
Observiaghes: este objeto fol utilizado
em sondagens geologicas.,

Momet Coroa

Mimeéro: INE-0005

Fabricante: nio identificada

Origen: ndo ilentificada

Ohitros nimeros; pao identificados

Localizagaa: Sala de Memdria

MMmensbes: comprimento 17 5cm
diametro ¥,50m

Observaghes: este objeto foi utilizado em

sondagens geologicas,

MNome: Calibrador ¢ Caixa de Mola

Mgmero: [NB-0006

Fabricante: nido identificado

Origem: nao identificads

Outros nimeros: nio identificados

Localizagio: Sala de Memoria

Dimensdes: comprimants 18 cm
didmmetra ¥ cm

Observaghes: vste objeto foi utilizado

em sondagens geolosicns,

G
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Nome: Gamametro
Mumerns; [NB-0007
Fabricante: SRAT
{-ll'ij..l::"m: Parig Fr:l.n...;a
Crutros namercs: INB 207841
Localizacio: bala de Memdria
Dimmenaces; alhora: 24 cm
la rgural 2 e
Uhservagoes: este objeto fod whilizado como
detector de radicatividade com tubos Gelger.

Mome: Cintildmetro
Mimero: ENB-D008
Fabricante; Altec
Crigem: Brasil
Catros numerns: TNG 200820; INB 207519
INB 20876
Loscalizacio: Sala de Memoria
Cimensdes: altura; 23 om
largura: 7 om
Ubservaghes: este abjeto fol utilizado para
detectar radivatividade, Foram encontrados
tris objetos semelhantes,

Mome: Cintilometno

Muimero: [ME-D009

Fabricanie: SEAT

Orfgem: Franga

Oustrog numeros: INB 20787

Localizagio: Sala de Memdria

Dimensdes: altura: 23 cm
comprimento: 31 cm
larpura; 13 cm

Chservaghes: saie objeto foi utilizads
para detectar radivatividade.
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Mome: Analisador Gama
Phmeres  [NB-0010
Fabricante: Altec
Oirbpem: Brasil
Chukros nimercs TNB 207816; [NB 207834
Localizacio: Sala de Memoria
[imensdes; altura: 15 cm
compriment: Jd-cm

largura: 3dem
Observaghes: este objeto fol urilizado como
diseriminador de minerais- forites da radiagao (U Th/K4L),

Foram encontrados dols abjetns semalhantes,

Mome: Microschpio
Mumeero: INBE-UE] ]
Fabricante: Corl Zeiss
Origem: Alemanha
Chatros numeros: [INB 207315
Localizagho; Sala de Memdaria
Dimensoes; alhura: 42 cm
comprimento: 26 cm
largura: 18 cm
Ohservagbes: este objeto fol utilizado para andlise de
minerais constituintes das rochas, em liminas delgadas,

IHE - CALDAS

Nome: Microscopio

Mumenc: INB-UO12Z

Fabricante: Carl Fotss

Origem: Alemanha

Outros ndmeros, IND 235266

Localizagho: Sala de Memoria

Dimenstes:; albara: 37 om
comprimento: 25 cm
largura: 18 cm

af
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MNome: Aparelho de Radio

Mimern: [NB-0M3

Fobricants Tecsana Eletrdnica Profissionals 5.4
Crrigem: Sio jose dos Campaos, Brasil

Chrteos muameros: B 2078315

Localizagho: Sala de Miemdna

Dimenstes: altura: 47cm

Eomprramenio: 55¢m

largura: 33em
Cibservagoes: este abjeto: fol whilizado na [ase de prospecgio
de urinio, nas décadas de 60 ¢ A, para comunicagio entre o
acampamento de campo o as sedes dos projotos

MNome: Altimetro de Relevo

Mimere INB-(014

Fabricante: Thommiem

Orrprem: ELLA

Chatros nuimaeros: CRIEN (18520

Localizagio: Sala de Meméria

DHmamstes: altora: 23 cm (aberto)
largura 16 cm

Obzervagheg exte objeto foi uhlizado

para medir a altitude do relevo,

IMB - CALDAS

Mome: Alitmetro de Releve
Nuimers: INB-0015

Fabricante: Paulin

Origem: Franca

Drhatros ndmeros nio identificados
Localizacio: Sala die Meadria
Dimenstes: ndo identificadas
Ohbservagies: este objeto ol utilizado
para medir & altitude do relevo,

L
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Nome: Delector de Raios Ultravioleta
Btmeno; F NB-00EGE

Fabricante: Mineralight

COrigem: San Gabril, Califdenia, E.ULA.
Ohatros nimeros: nao identificados
Localizagio: Sala de Memdria
Dimensces: altura: 20 cm

covmprimento: 7 om

largura: 5 cm
Observagbes: este objeto fol utilizado na prospecgao
de urdnio ne Brasil, nas décadas de 60 ¢ 7. Alguns
muinerais de urinio Acam Auorescentes com o feixe

de raios ultravioleta emitido pelo aparetho.

MNome: Bateria e Lanypada
Mamero: [NB-DOLT
Fabricante: M5A Mine Safett Appliandes Company
Oreigem: Pittisburg, Penstlvania, E.LLA.
Outros mimeros: ndo dentificados
Localizacko; Sala de Memoria
Dimensoes: alura: 20) cm
comprimentoc 18 cm
largura: 5 cm
Ohservaghes: este objeto ol utilizado acoplado no
capacele para iluminagio, durante os frabalhos de
pesquisas subterraneas na mina da Caldas.

Mome: Teodolito
Mumero: [INB-0OLS
Fabricante: D, F, Vasconcelos
Oiragem: Sho Paubo, Brasil
Chitros mamercs: INB 207833 INE 207832
Localizacao: Sala de Memidria
Dimensdes: alura: 28 cm

comprimenta: 14 em

largura; 16.cm
Obsarvacoes: este objeto fol utilizado nos trabalios
de topografia durante as fases de prospecgio &
pesquisa de urinio na regibo, nas décadas de &0 e 70,
Foram encontrados dols objetos semelhanbes,
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Mome: Marelele
MNumero: [INB-0O0Y
Fabricante: Atlas Copeo
(.-]rlﬁun'.: Suidcln
Ohtros nuimaeros: o identificados
Localizacan: Hala de Memoria
Dirmensie: alturs 193 om
eomprimento: 116.om
largura; 31 cm
Observagdes; este objieto fod atilizado em frabalhos de lovea
no CIPC na década de 70, Adonado por o comprimido ers
usado para abrir os furos onde seriam colocados os explosivos

para o desmonte das fontes de mindnio,

MNome: Tripe para Perfilagem
Fammero; TN B-000

Fabricente: mio identificado
Oirtgem: nido identificada

Chatros niemeeros: nao ideniiiicad os
Localizacao: Sala de Memoria
Dlimenstes: altura: 103 cm

comprimento: 122 em

largura: %8 cm
Chservacies: este objeto ol utilizado
para & passagem da sonda

MNome: Medidor de Radiacao
Mumero; TNE-002]
Fabricante: Tracerlab Inc
Origem: Boston, Massachusetts, EL LA
Chitros numeros: CNEMN-A Ph-SP L-EXTYR. MO
Localizacio: Sala de Memiria
Dimenafes: altura 26 cn
comprimento: 20 cm
largura: 15 cm
':h!-t'!"-'ﬁl.fmﬂ: =rllgs |ﬂ.1'||-'||| for wtilizado 'F'I‘]J'I-

area nuclear nas décadas de a0 & T,

IHE - CALDAS
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Mome: Medidor de Radiagio
Mimera: INB-0022
Fabricante; Technichal Assochates
Origem: Burbank, Califormia, EULA
Chubros ppmmweros: P 207838
Localizacio: Sala de Memidria
Dimenstes: alftura: 29 cm
largura: 15 cm
BApESRANTa [h5cm
Observagies: este objeto foi utilizado pela
area nuclear nas décadas de o0 & 710

Mome: Medidor de Radiagio
MNiomero: [NB-O024
Fabricante: Texas Nuclear Log Senes
Ovrigonn: Teocas, B.ULA
Outros mimeros: CNEN-APM-5 L. EXF/RM. 0352
Locallzacho: Sala de Memoria
Drimenshes: comprimento: 37 cm
larpura: 9 cm

102

Nome: Medidor de Radiagio

Mamers: [MNB-0023

Fabricante: Nardeus-Loches

Origem: Franga

Ciuime numeros: [INB 207822

Lecalizacio; Sala de Memidria

Dimensdes: altura: Z2 em
comprimento: 25 cm
largura: 14 cm

Closervagies: este objeto fol ubilizado pela

dnea ninclear nas décadas do s e 70,
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Nome: Medidor de Radiagio
Moamerd: [NB-(E25

Fabricante Victoreen Instruments
Oripeme: ELLA,

Cuitros nomeros: TNB 207837
Localizache: Sala de Memdria
Drimensies: altura: 22 cm

comprimgnto: 18 om

largura: 12.cm

Mome: Computador

Mlimero: INB-0H246

Fabricante: Cobra - Computadores e

Sigtemas Bragsiloiros Lida

Crigem: Brasil

Dutros numeros: [INB 207821 (equipamento)

INE 207824 {monitor)

Localizagin: Sala de Memdria

Dimensdes altura: 194 cam
comprmento: 123 om
barpurne B4 cm

Observagies: este objeto fol utilizedo para processar
mformagtes geologicas ¢ quimicas da mina de uridnio
m Caldtas na década di 8.

IHE - LALDAS

Nome: Equipamento de Perfilagem Gama
Mumers: [NBO027
Fabricante: Altec
Origem: Brasil
Chubros nuameros: TRE 307HALD
Localizagio: Sala de Memdria
[imensfes: alhara; 140 cm
comprimento: 120 cm
largura: 7 em
Olbservacies: este ebjeto fol wtilizado para

registrar a radiagio gama
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MNome; Phmetro
Mumesn: [INH-O2E
Fabeicanbe: Orion Research
Crigem: Cambridge, Massachussets, E.UA
Crutros niimeros: [INB 207827
Localizacio: Sala de Memoria
Crimenstes: alturm: # om
comprimento: 45 cm
largura: 33 cm
Observagies: este objeto foi ufilizado para

delerminar o pl-i em amostras Hquidas de

processos @ efluentes industrisis

Mome: Gasdmeiro

Murmera: INBE=0029

Fabricante: CCA/Precision Stentific

Chrigerm: Chicago, Hlinois, ELUA.

Chatros pumeros: [NB 207828

Localizacio: Sala de Memoria

Dimensoes; altura: 33,0cm
n'uh1:|:rl'ln'||.'|'|1-:.|'. 0. e

largura: 26,0cm
Uthservagives: este objeto foi utilizado coma
medidor! intalizador de volume de gases (S02 e 5003)
© para eoleta o andlise de e na fabrica de Acido sulfarico,

Mome: Phmetro
Mumero: INB-0030
Fabricante: Micronal
Chrigem: Brasil
Chutros nimems: ndo identiflcsdos
Localizagao: Sala de Memdria
Dimensfes: altura: 34 cm

capessura @ 24 cm
Observagies: este objeto (ol utilizado
para determinar o pH da agua.
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Mome: Phmetro

Mumero: [INB-0031

Fabricante: Micronal

Orriggem: Brasil

Cratros nomeeros: B 2000830

Localizacio; Sala de Memdria

Dimensdes; albara: 21 cm
comprimento: 13,50m
largura: & cm

Chbservagoes: este objeto fol otilizado

Flﬂ rd n_kl.'h'nu.irur il F"'H 11.3 ..'.IF,I.'I:I

Nome: Potencidameiro Cigiial
Numera: [INB-0032
Fabricanie: Metrohm A.G. Herisay
Crrigen; Suign
Chutros mameros; INB 207571
Localizagio: Sala die Memoria
Diimensdes: alivra: 38 em
comprimento: 17 em
larpura: 11 cm
Obaervag i eote |l1'li-_-I11 foi uhilizado ma analise

da concentragio de lons especificos coma 5-, CI-,
Nod atraves do uso de eletrodo seletivo,

IHE - LALDAS

Mome: Bureta Aalomdtica
Mamero: [INB-D033

Fabricante: naa identificado
Origen: ndo identificada

Chutros nomeros; nise identificados
Localizacio: Sala de Memdrla |

[Mimsensdes: altura: 104 cm

comprimento: 22 ¢m
largura:2] cm \]ﬁ
Observagbes: este objeto foi utilizado em analise
Htrimétricn prara contrele rolimeleos do Process e 1
magho do tipo dcdo-base, argentimietricas, oxd-redugio @ complexao.
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Nome: Sistema para Destilagio Fracionada
Mtmeror T B-0004
Fabricante: néo identificado
Origem: nio identificada
Dutres nimems: nio idenbficados
Localizacio: Sala de Memoria
Dimensies: altura: 76 cm
comprimento: B2 Sem
largura: 28 cm
Ubservagies: este abjeto foi utitizado para destilagao & analise
de amonta (NH3); determinacio de nitrogénio amondacal;
determinagio de molaridade da Alamina Componentes: Bion
de H-u.l!:rﬂ, lﬁpu." de forr, tela de amlanta, baléo de fundoe edondos,
conexdio 6, condensador, bégquer forma alta, supotte universal, mufa @ pinga.

Nome: Estercoscopio
Mimarro: [INB-0035
Fabricante: [}. F. Vasconcellos 5. A
Origem: Sio Paulo; Brasil
Crutros nuomeros: [MB 2FHEY
Localizacho: Sala de Memdria
Dimenshed: altura: 25 em

comprimento: 64 cm

largura: 18 cm
Observaghes: este objeto fol utilizado para
abservagdo do rebevo de fotografia adrea.

Nome: Estereoscopio de Espelho
MNumero: | NB-036
Fabricante: Wild Heerbrugg
ﬂ'l'i!ﬂﬂ.‘l..' Alemanha
Chatros nimeros: [NB 236795
Localizagio: Sala de Memoria
Dimensdes: altura: 26 om

comprimento: 69 om

largura: 27 am
Ubservagies: este objeto foi utilizado para
abstrvagio do relevo de folografia adrea

1
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Mome: Pantdgrafo
Mlimers INB-0037
Fabricante: Rosenhain 5.A. Indiistria ¢ Comércio
(rigem: S&0 Paulo, Brasil
Dutros numeros: INB 207154
Localizacan: Sala de Memaoria
Dimensdes: altura: 23cm
comprimenito: 1Mem

lar R 23cm

Observacoes: foram encontrados dois objetos semethantos.

Mome: Réplica do Pogo da Mina de Caldas
Mamero: [NB-03H
Fabricante nio jdentificado
Oirigem: ndo identificada
Lutros numeros: ndo identificados
Localizacio: Sala de Memdria
L¥irmeristess: albura: 15 om

comprimento: B cm

largura: 59 cm
Observagtes: réplica do pogo 01, construido na
diécada de 70 para acessar o corpo A" da mina
de Caldas™G, atraves de galerias smublerrineas.

IHBE-{ALDAS
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Criado em 1962 como uma unidade de pesquisa da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CMEN em convénio com a Universidade do Brasil, atual Universidade Federal do Rio
de Janeiro - UFR], o Instituto de Engenharia Nuclear - [EN foi formado por téenicos da CNEN
que se dedicavam a estagios nos laboratdrios da Universidade e fundaram o Instituto para
desenvolver atividades ligadas 4 energia nuclear. Como integrantes do programa norte-
americano Atomos para a Paz, 0s témnicos haviam buscado aperfeigpamento no exterior,
principalmente no Argomne National Laboratory, dos Estados Unidos, para a construgio de um
reator de pesquisa no Brasil. Esse programa fazia parte da iniciativa do governo dos EUA em
permitir, nos paises periféricos, o desenvolvimento de tecnologia nuclear voltada para aplica-
goes pacificas. De volta ao Brasil, os téonicos propuseram, em conjunto com téenicos da metalir-
gicabrasileira CBY, a criagio do Instituto para abrigar um reator experimental, tendo como base
o modelo do laboratdrio americano, O projeto foi redesenhado, com o apoio da CBV e da
empresa Microlab. Chamado de Argonauta, foi o terceiro reator nuclear instalado no Brasile o
primeiro projetado ¢ construido com elevada partidpagao da industnia nacional. Em fevereiro
de 1965, o Argonauta atingiu sua primeira produgio de fissdo nuclear em cadeia, sendo inaugu-
rado em maio do mesmo ano, pelo Presidente Castello Branco.

Em 1969 o IEN passou a realizar pesquisas sobre reatores rapidos, tendo sido assinado
um acordo com o Comissarial d I'Ernergie Alomigue da Franga para a construgio de um reator
experimental térmico rapide denominado Cobra. Com a transferéncia para a Companhia
Brasileira de Temologia Nuclear — CBTN, em 1972, o Instituto incluiu em suas atividades o
desenvolvimenta de pesquisas na area do cido do combustivel maclear. Foram instituidos o
Projeto Elemento Combustivel - PEC, com o propasito de iniciar a absor¢ao da tecnologia de
projeto e fabricagio de combustivel para reatores a dgua leve, e o Projeto Reprocessamento de
Combustivel Irradiado.

Aincorporagio do TEN pela NUCLEBRAS em 1974, torna a esfera de agio do Instituto
mais restrita, porém com a reformulagio dos institutos de pesquisa, em 1978, o IEN retorna &
CNEN com sua missdo original, a da pesquisa na area nuclear. Com a instalagio do acelerador
de particulas de energia variavel, o Ciclotron CV-28, inicia-se no Instituto a produgio de radioi-
sotopos com o uso de aceleradores, pioneira no pais, para pesquisa e uso medico. A drea de
mstrumentagdo nuclear adquiriu competéncia para desenvolver e produzir sistemas de instru-
mentagio para usinas nucleares ¢ equipamentos para radioprotegio, medicina nuclear ¢
pesquisa. Em 2001 foi implantado o Laboratario de Interfaces Homem-5istema (LABIHS). que
reproduz as operagoes da sala de controle de um reator nuclear PWR, similar ao reator da usina
Angra 1. Engenharia e seguranga de reatores, engenharia de salas de controle, ensaios e andlise
de materiais, desenvolvimento de téenicas nucleares, produgio de radiofarmacos, armazena-
mento de refeitos radioativos e formagio de recursos humanos sao hoje as principals atividades
dolEN.
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IMATITUTO DEENGENHARIA HUCLEAR

Mome: Balanga Graviméirica

Mumeroe: TEMN-00K

Fabricane Mettler Instromirnbe AG

Origem: Zurique. Suiga

Dhotros nameros; MAST 20061682
PATRIMONIO IEN 06,473

Localizacio: Reserva Téonica MAST

Dirmensao; albara: 52 cm

comprimento: 46 cm

largura: 2 cm

Nome: Balanga Analitica
Mimero: TEMN-(002
Fabmicante: Metther Instrumente AG
Oripgemn: Zurique, Suiga
Dhutros numeros MAST 2004/1643
PATRIMONIO TEN (04,724

Localizacho: Beserva Técnica MAST
Dimensies: altura: 42 cm

comprimento: 52 cm

largura: 24 om

Mome: Vollimetrn
Niamero: TEN-D003
Fabricante: Engro S/A
Orrigem: 550 Paulo, Brasil
Crutros romoros: MAST 2004/1684
PATRIMONIO TEN (11399
Locakizagio: Heserva Téonica MAST
Dimensdes: altura: 20 cm
comprimento: 14 cm
largura: 11 cm
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IMETITUTO DE EMGCEMHARIA NUCLEAR

MNome:; Voltimetro
Miimarros [ER-TOE
Fabricante: Precision Apparatus Co., INC
Origem: Nova lorque, ELLA.
Outras nimeros: MAST 2004/1685
PATRIMONIO [EN (11398

Localizagho: Reserva Técnica MAST
Dimensbes: albura; 21 cm

comprimentor 16 cm

largura: 1o

Nome: Megometro
Miamery [EMN-ED
Fabricante: Engro S5/A
Origeemi: Sho Paule, Brasil
Chatros namieros: MAST 20041687
PATRIMONIO [EN (01.279
Locallzagio: Raserva Tdenlea MAST
[Fmensdes: altura: &om
l‘l:l:l:l:l]?t'.l.t't'llf'l‘lll,r. 14 cm
largarat 11 cm
Chbservaghes: o MAST possui dois objetos
semielhantes,

Mome: Viollimetnn Eletrdnicn
Momero: TEMN-0006
Fabricante: Hewlett Parckand - HIP
Origem: E.LLA_
Outros numeros: MAST 2004/1688
PATRIMONIO [EN (011,502
Localizagho: Beserva Téonca MAST
Dimensdes: altura: 17 em
COTPraTEnb 33 cm

F 4
—-

largura: 13 cm
Observagies: o MAST possul dois objetos smelhantes




IHSTITUTO DE ENGENHARIA NMUCLEAR

Mome: Fonte de Kesisbéncia ¢
Capacitincda ou Ponte Philips
Mimmera: [EN-O007
Fabricante: I"'|1itiF1f.
Ungem: niao identificads
Chatros mimeros: MAST H004/1650
PATRIMONIO [EN 01,501

Localizacao: Keserva Teomica MAST
CHimenses: albun: 20 cm

comprimento: 25 cm

largura: 15 cm

MNome: Fhmetro
Mamera: [ERN-DN08
Fabricante: Beckman Instruments, TNC
Origem: Calitdmia, EULA.
Dhadros niimeros: MAST 20041691
PATRIMONIO TEN 13.053

Localizagio: Reserva Técnica MAST
Drimanades: altura: 29 em

comprimenta: 28 cm

largura: 22 om

Nome; Cintilometro
Miamera: TEN 0009
Fabricante: Mount Sopris Instrument Company
Chrigem: Colorade, E.LLA
Chatros midmeros: MAST 20041692
PATRIMONIO TEN 01.987

Localizagio: Reserva Téonica MAST
Dimensies: altura: 19 cm

comprimento: 25 cm

lnrgura: 11 cm
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MNome: YVoltimetro
Mumaero: TEMN-EIND
Fabricante: Hewlett Packard - HF
Origrem: B LA
Outros niimeros: MAST 20041693
PATRIMONIO [EN 01,1386
Localizacio: Reserva Tooica MAST
Dimensies: alturs: 31 om
comprimenta: 23 om
largura; 19 cm
Oibservaghes: o MAST possul tris objetos semalhantes.

Nome: Fhmetm
Mimero: [EN-0011
Fabricante: Motronie
Orrigem: Brasil
Chutros nimeros: MAST 2006416594
PATRIMONIO IEN 13.054
Localizagio: Beserva Téenica MAST
Dimensies: alturat 18,5 cm
mmprimento: 29 cm
larEra: 28 cm

4
=

Nome: Balanga de Torgho
Miimero; TEN-(012
Fabricanie: Bathlahem Instrument Co, INC
Origem: Bethiechem, Pennsylvania, ELA.
Outros nimeros: MAST 2004/1695

PATRIMONIO [EN 04.740
Luxalizagio: Reserva Téomica MAST
Dimensles altura: 28 cm

comprimento: 39 om

largura: 18 cm
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= = — T s s ame— s e

Nome: Espectrocolorimetro

Mmeno; TEN-0013

Fabricante: Metrohm A G Herisau

I:._:"I"|3-I.'I'I1.: Sexiia

Chutros numeros: MAST 2004/ 1696
PATRIMONID IEN (4.507

Localizacio: Reserva Téemica MAST

Dimernsoes: altora: 28 cm

comprimento; 43 om

largura: 2% cm

Nome: Termohigrograio
Nuamero: IEN-0014
Fabricants: nio dentificado
Origem: Sulga
Oitros miameros: MAST 20041697
PATRIMONIO TEN 04,742
Localizacio: Reserva Téenica MAST
Dimenshes; altura; 28 om
comprimento: 33 cm
largura 13,5 cm

MNome: Decilador Audi
Mumero: [EN-0015
Fabricante; Hewlet Packard - FIP
Crrigem: ELLA.
Crotros nomeras: MAST 2004/ 1655
PATRIMONIO [EN 01,503
Locatbzagio: Reserva Tédcnica MAST
DHmenstes: altura: 32 cm
comprimento: 29 om
largura: 18 om
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Mome: Ponte de Impedincia

MNumero; IEMN-0016

Fabricante: Heath Company -

Subsidiary of Craystrom, inc.

Orrigerm Michigan, EUA.

Cratros miameros: MAST 20041711
PATRIMONIO TEN 01.274

Localizagho: Reserva Tecnica MAST

Dimensoes: altura: 23 cm

compeimento: 42 cm
larpara: 15 cm

Nome: Gerador de Ondas Quadradas e Senoldais
Miomera: TEN-O017
Fatrricante; Heath Company
Cheigemn: Bentan Harbor, Michigan, EUA.
Clutros mpmeros: MAST 200471702
PATRIMOMIO IEN 01,514

Localizacho! Keserva Téendca MAST
Dimenstes: altura: 25 cm

comprimento: 33 em

largura: 21 cm
Observagies: o nome identificado no objeto,
em inglés, & Sine-Square Generator,

Nome: Fonte de Alimentagio Reguladora
Mamero: [EMN-(0TE
Fabricante: Heath Company
Crrigem: Benton Harbor, Michigan, EUA,
Onitros numeros: MAST 2004/1704
PATRIMONIC IEN 01 381

Localizagio: Reserva Teenmica MAST
Drimensbes: altura: 26 cm

comprimento: 33 cm

largura: 20 em
Observagies: o MAST possul cinco objetos somohantes,
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Nome: Dsciloseopio
Mumera: JEN-(0]%
Fabricante: Philips
Owrigem: nao idenfificada
Chibos frmerod: MAST 200407708
FATRIMONIO [EN 01,510
Localizagén: Heserva Técnica MAST
Dimenstes: altura 27 cm
comprimento: 35 cm
largura: 16 cm
Ohservagtes: o MAST possui dois obpelos semelhantes,

Mome: Oscilador de Variagio

Nomera; TEN-(N20

Fabricante: Hewlelt Packard - HP

Origem: ELLA.

Catros nimeros: MAST 2004/ 709
PATRIMONIO TEN 01 504

Localizagio: Keserva Teonica MAST

Dimenstes albura: 30 cm
comprimento: 35 cm
largura: 18 cm

Mome: Oscilascopio

M rers: TEMN-02]

Fabricante: Philips

DOirigerm: ndo identificada

Cutros ntmeros: MAST 200471711
PATRIMONIO [EN 01.521

Localizacdos: Reserva Téenica MAST

Dimensdes: altura: 39 cm

comprimento; 33 cm

largura: 17 cm
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Mome: Daciloscapio
Mumeno: TEN-0022
Fabricante: Philips
Chrigem: nao identificada
Chatros nimneros: MAST H04/1712
PATRIMONIO TEN 01520
Localizacio: Reserva Técnica MAST
Dimeneies: altura: 31 cm
comprimenio; 39 cm
fargura; 22 em

Mome: Multimelro
Mumero; [EMN-D023
Fabricante: Philips
Crigem: Holanda
Crubros nimeros: MAST 20041713
PATRIMONIOIEN 01,383
Localizagin: Reserya Técnica MAST
Dimensies: altura: 24 om
comprimentn: 29 om
largura: 18 em

MNome: Fregilencimetro Digital
MNumero: [EN-0024
Fabricante: Entellra
Orrigen nio ldentificada
Chutros numeros MAST 20041714
PATRIMONIO [EN 07,318
Localizagho: Reserva Tdomica MAST
Dimensbes: altura: 10 cm
comprimento: 41 cm
larpaea: 259 om
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Momi: Ponte Teste de Capacitincia
Meumero: [EN-N25 A
Fabricante: General Badlo Company
Croigem: Massachusetts, E.LLA,
Chitros mimmeros: MAST 2004/1715
PATRIMONIO IEN i1 505

Localizagio; Beserva Tecnica MAST
Dimensies; pliura: 26 om

eomprimenito; 39 cm

larguira: 35 cm

Mome: Gerador de Fungbes
Mamero: [EN-D027
Fabricante: Philips
Orpigeny: Holanda
Chutros numeros: MAST 200471717
PATRIMONIO [EN 01.377
Locatizagio: Reserva Técnica MAST
imensaes: altura: 31 cm
comprimento: 44 cm
largura: 29 cm
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Mome: Dacilador de Variagio
Momera; [EN-I
Fabricante: Marcond Tnstruments Lid.
Chrigem: Inglaterra
Chatros ndmernos: MAST 2004/1716
PATRIMONIO TEN 01,507

Localizaghe: Beserva Téonica MAST
Dimviensies: altura: 37 cm

comprimento;: 52 cm

largura: 28 cm

IEH




1EM

INMSTITUTO DE ENMCGEMHARIA NUCLEAR
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Nome: Gerador de Baixa Fregliéncia
Nomero: TEM-0028
Fabricante: Hewlett Packard - HP
Origem: EUA.
Crurtros nimeros: MAST 2004/17 18
PATRIMONIO [EN 01,508

Localizacio: Rieserva Tocnica MAST
Erimemnsles: altura: 32 cm

comprimento; 5 em

larguira: 35 cm

Nome: Geradar
Mumers: TEMN-D028
Fabricante: Tektronix, Inc
Crrigem: Orregon, E.ULA.
Chualros mumencs: MAST 200471719
PATREMOMNIO [EN 01,508
Localizacao: Reserva Tecnica MAST
Dimensbes: altura: 43 cm
com primento: 36 cm
largura: 26 cm

Mome: Fonle de Alimeniagio

Nimero; [EN-00M

Fabrncanke: Micro Lab

Crrigem: Rio de Janeino, Brasi]

Osteos plmercs: MAST 20041720

PATRIMONIO IEN 06.083

Localizagio: Reserva Técnica MAST

Chimensties: albura: 23 om
comprimento; 29 cm
largura: 11 om

Observagbes: acompanha fonte bin.




IMSTITUTO DE EMGEMNHARIA NUCLEAR

Nome: Sistemna de Aquisigio de Dados

Bamers: TEMN-0031

Fabricante: CHEN-TEM

Origem: Brasd]

Cutros mameros: MAST 2004,1721
PATRIMOMIO [EN 06,540

Localizacio: Beserva Técnica MAST

Drimarnsces: altura: 15 em
comprimentos 45 om

lu]‘HIJl‘il: 4 e

Nome: Oacilonchpio
Mamero: TEMN <0032
Fabricante: Heath Company
Origeem: ndo identificada
Outros numeros MAST 204/1724
PATRIMONIO IEN 01,509
Locallzacio: Reserva Téonica MAST
Dimensbes aliun: 28 cn
comprimenta: 3 cm
largurad 17 cmi

Nome: Regulador de Fonle de Alimentacio
Numero: [EN <0033
Fabricante: Heath Company
Chrgeme ndo identtificads
Cutros momeros: MAST 2004/1725
Localizagio; Reserva Técnica MAST
Direristes: altura: 28 om

comprimento; 20 can

largura; 17 am
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Mome: Phmeton

Metmercy LEM- (NG

Fabricanie: Toa Eletronics Lid

Origem: Toquis, Japan

Chutros rdmeros: MAST 200471726
PATRIMONIO TEN 04,135

LiocalbEacio; Reserva Teonica MAST

Dimvoresises: albura: 12 o

comprimento: 25 om

largura 17 cm

Nome: Controle de Equilibrio
Mamero: [EN 0035
Fabricande: Mettler Instrumeant, AL
Origem: Zurigue, Suige
Ohatros momeros: MAST 20041727
PATRIMONIO IEN 04.474

Localizacio: Reserva Téendca MAST
Crimensoes: albone: 14.5 an

comprimento: 28 om

largura: 24 em

IEM

Mome; Phimetoo

Numercs: [EN -0036

Fabricante Metrohm AG. Herisau

Origem: Suiga

Chitros nomeTos: MAST 200441 728
PATRIMONIO [EN 04.412

Localizacho: Reserva Tienica MAST

Dimensdes; albura: 23 cm

comprimento: 35 em
largura 24 om
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Mome: Kesisténcia Década
Mumerns: [EN -0037 :
Fabricante: Heath Company
Origem; ndo Identificad s
Ohitros numeros: MAST 2001720
PATRIMONIOD IEN 01,312
[.1.1:_'.|1|i¢..|1.-|;i|;:: Reserva Tévnlca MAST
Drmenstes: altura: 12 om
comprimento; 18 &m

largura: 17 cm

Nome: Modulo Amostras em Posicio
Mamera: TEM <0038

Fabricante: nbo identificado
Ulrigem: ndio idimtificada
Crutrop nimeros: MAST 20041730
PATRIMONIO LIEN (4,408

Locahizagao: Reserva Téonica MAST
Dimensies altura: 23 cm

comprimento: 28 cm

largura: 7 em

1]

Nome: Amplificador de Folarizagio
Numero; [EN <38
Fabricante: Oriec®
Origem: EULA
Chatros numenod: MAST 2004731
PATRIMONIO IEN 04,399

Localizagio: Reserva Tecrilea MAST
Drrmensdes: alture 27 om

comprimento: 2% cm

largura: 4 om
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Mome: Fonte de Alimenlagio
P TEM-00)
Fabricants: Tennedec
Orrigere ELLA.
Chstros numeros: MAST 200401732
PATRIMONIO [EN 04.406
Locallzagio: Reserva Tecnica MASI
DHmemsdes: altura: 22 om
com primento: 24 cm

largara: % cm

Mome; Detector de Fonte de Polarizagio
Mfimmeroy; [EM-00M2
Fabricante; Ciriect
Origem: Oak Ridge, Tennessee, ELULA
Chutros nirmeros: MAST 2004/1734
PATRIMONID IEN (4.400

Localizagho: Reserva Técnica MAST
Dimensoes: altura: 22 om

comprimento: Z9cm

largura: ¥ cm
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Mome: Amplificador de Atraso
Numero: IEN-0041
Fabricante: Ortec®
Crigem: Olak Ridge, Tennessee, ELULA,
Crutros numeros; MAST 20041733
PATRIMONID IEN (4.361

Localizagho: Reserva Téonica MAST
Dimensoes: alhurs: 22 em

comprimento: 2% cm

largura: 4 cm
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Nome: Vollimetro

Mumero TEN-D043

Fabricante: Hewlett Packard - HP

Origem: ELULA.

{Chitros numeros: MAST 0571735
PATRIMONIO TEN 01,397

Localizacio: Reserva Téconica MAST

Dimensies: alfura: 155 om

comprimanto: I om

largura: 13 cm

Nome: Pirdmetro Optica

Mumenn: TER-00HH

Fabricanbe: The Pyrometer

Instrument Co,, INC

Orrigem: Morthvale, New [ersey, EULAL

Chotros mumiercs: MAST NS/ 1736
PATRIMONIO IEN M.777

Localizacio: Beserva Téoniea MAST

Cimnensdes: albura: 28 o

didmetro: 10 cm

Nome: Cromatografo a Cas

Mumero: [EN-O45

Fabricants: Ingtrumentos

Clentificos C G LTTDA

Crrigem: 580 Faulo, Brasil

Outros mimeros: MAST 20081737

PATRIMONMIO TEN 04.504

Lovalizagio: Reserva Téonica MAST

Primensdes: alturs: 47 cm
comprimentos: 67 cm
largura: &5 cm

[}
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Mome: Computador

Murmere; TEN-0046

Fabricante: SCOFUS Tecnologia

Indiistria e Comeércio LTTIA

Ohrigemn: Pirituba, Sao Paulo, Brasil

Chutros mameros; MAST 20051738

PATRIMONIO TEN 09,503

Localizagio; Reserva Téonica MAST

Dimensies: alura: 32X cm
comprimento: 55 om
largura: 3% cm

Nome: Modulo Controle de Impresado
Blumeeri; TEM-0047
Fabricamte: Orec®
Origem: (ak Ridge, Tennessee, ELLA.
Outros nomonss; MAST JN51739
PATRIMONID TEN (4 407

Localizagio; Reserva Técnica MAST
Dirnensdes: altura 22 om

comprmento; 27 om

largura: 7 cm
Olrservagies: o MAST possul dois objetos semelbantes.

Nome: Modulo de Coincidéncia Rapida
Mumorn: [EN-0048
Fabricante; CrtecE
Origem: Oak Ridge, Tennesses, ELLA.
Chabros pnimaros MAST 2005174
PATRIMONIO TEN 04.348

Localizagao: Reserva Téomica MAST
[imensdes: altora: 32 cm

comprimanto: 35 cm

largura: 3% cm
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Mome: Diseriminador
Bumeso, [EN-D045
Fabricante: Ortecl
Origem: Oak Ridge. Tennesses, EULA.
Cratros nimeros: MAST 205/1741
PATRIMONIO TEN 04.348
Localizacio: Keserva Técmica MAST
Dimenstes: altura; 22 em
comprimento: 27 cm
largur: 7 cm
Ubservagies: o nome encontrado no
objetn, em inglés, & Discriminator Scaler

Nome: Amplificador Linear
Mamero; [EN-(O50
Fabnicante: Tennelac
Cetgem:; ELLAL
Chabros nirrmeros: MAST 2005/1742
PATRIMONIO TEN 04,347
Localizngio: Reserva Téenica MAST
Dimensdes: altura: 22 cm
comprimento: 7 om

kargura: ¥ em

Nome: Fonte de Alimentagio -
Mumera: TEMN-0051
Fabricante: Tekronix®
Origem: ELLA
Clutros nidmisros: MAST 20051743
PATRIMONIO [EN 01,389

Localizecio: Reserva Témmica MAST
Diminsdes: albura: 31 cm

comprimmento: 48 cm

laryira: 3 cm
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Mome: Unidade de Desenvolvimento
Mamero: IEM-0052
Fabncante L'_:-|_=|1-1'|1 Eletrhnlca Luda
Cirigem: Kio de Jamzino, Brasil
Olutros mimeros: MAST 200501744
PATRIMONIC TEN D2.027

Localizacho: Reserva Téonica MAST
Dimensibes: altura: 17.5 cm

camprimenio; 45 cm

largura; 13 om

Mome: Anel de Extensaldn
Pimera: TEMN-AK5
Fabricante: Dursl
Origen: [tdlia
Chulros mameros; MAST HO51 747
PATRIMONIO IEN 05.29

Localizacho: Reserva Técnica MAST
Dimensdes: albura: 13 em

diametroe T8 ¢m
Observagies: 0 MAST possui quatro obpetos semelhantes.

14}

Nome: Gerador de Sinal Padrio
pdumera: TEM-0053
‘nbricante: Marconi Instromenis Lid.
Cyogrern Inglaberra
Chutros mimeros; MAST 200571745
PATRIMONIO [EN 01 506

Localizagio: Reserva Téonica MAST
Dimverides; albura: 35 cm

comprimento: 52 cm

larpura: 27 om
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Mome: Visor Prismaiico

MNimiero: [TEN-055

Fabiricante: Zenza Bronica

Orrigem: Japio

Ouitros niameros: MAST 20051753
PATRIMONIO JEN 05,420

Localizagic: Reserva Técnics MAST

Dimensdes: aliura: 7 om

comprimentic 13 cm

Mome: Ocular
Mmero: [EMN=-0056
Fabricante, Zenza Bronica
Crrigem: Toquio, Japio
Dutros nimeros: MAST 2005/1754
PATRIMONIO TEN 054148
Localizacho! Reserva Téonica MAST
Drimiensdes: altura: 9 om
comprimiento: T cm

Laggiara: 7 cimi

Nome: Chassis para Cimera Bronica
Mimercs [EMN-057
Fabrricante: fenea Dromica
Origem: Japio
Chitros nameros: MAST 2005/1755
PATRIMONIO [EN 05.415

Localizagio: Reserva Técnica MAST
Dimensbes altura: 5 cm

comprimento: 11 cm

largurs: 10 cm
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Nome: Suporte para Filmes
Mmaro: TERM-0058
Fabricante: Dharst
Ohripgony: [talia
Chutros nomeros: MAST HH5/ 175
PATEIMONID 1EN 05,292
Localizacio: Keserva Tecnica MAS]
Dmenshes: alhora: 2 cm
comprimento; 29 cm
largura: 4 cm

Mome: Visor Prismatico
Mumero: TEM-(060
Fabricante: Minodta Camera Co, Lid
Cirigem: [apao
Ohutros moamoros: MAST 2005/1759
PATRIMONIO IEN (15,389

Localiracio: Reserva Técnica MAST
DHmensoes; altara: 5 cm

comprimento: 9 cm

largura: 3.5 cm

17

Mome: Lente Objetiva
Mumero: [EN-059
Fabricanbe: Minolta Camera Co, Lid.
Cirigem: Japan
Ouiros nomeros: MAST 200087757
PATRIMONIO IEN (5392

Localizagio: Beserva Teonica MAST
Dimensces: alfura: % cm

cliimetros bom
Ubsorvagoes: o MAST possul sete objotos

semelhanies.




Nome: Suporte de Cimera Folografica
civim Diipﬂrﬂ dor ¢ Sapata para Flash
Bumeros; TEN-0061
Fabricanbe: Lonza Bronica
Origem: Toguio, Japao
Ohifros muaimeros: MAST 200571761
PATRIMONIO [EN 05.419

Localizagho: Reserva Téomica MAST
Dirmensdes: altura: 14 cm

compriments: 14,5 am

largura fom

Mome: Para-sol
Muamero: TEMN-0062
Fabricante: Minolta Camera Co, Lida
l.:'!ri“:lm: Ja FEl-u
Cutros nomeros: MAST 20051782
PATRIMOMNIO TEN (15,409
Localizacio: Ressrva Tecnica MAST
Dimenstes allura: 3cm
diametro: 6.5 em
Observaghes: o MAST possui oito objetos
semalhantes.

Mome; Unidade de Disco —~
Mumero; [EN-0063
Fabricante: Gepeto Eletrinica Ltda
Origeme Rio de Janedro, Brasil
Crutros nomeros: MAST 2003/1764
PATRIMONIO [EN 02,026

Localizagho: Reserva Tecnica MAST
Damenshes: allura: 7.5 cm

comprimento 4 cm

largura: 23 cm
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Mome: Forta Filme

Mumero; 1EM-0064

Fabricanle: Siimmon Brothers: [ne

Origesn. Nova lorque, BLUA

Dubros nimenos: MAST 2005/1771;
MAST 2005/1772

Localizacho: Resorva Témica MAST

Dimenstes: largura: 17 om
comprment 20,5 em
Ohservaghes: 0 MAST possni seis objotos semelhantes

Nome: Filtro de Seguranga
Miimern: [TEM- (065

Fabricante: Kodak

Crigem: Mova lorgue, E.LULA.
Chatros nameros: MAST 200571775
Localizagho: Reserva Téenica MAST
Dimensoes; didmetro; 14 om
Ubservagies: o MAST possui vinte
nhietos sermelhantes.

IEm

Nome: Fotocélula para Flash
Mumero; [EM-0066

Fabricante: Khom

Chrighen: Brasdl

Dutros nimeros: MAST 200511796
Localizagio: Beserva Téoica MAST
[Mmenades allura: 2 cm

largura: 6,5 cm
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Nomi; Lente

Mitmero: [EM- 067

Fabricante: Schneider

Origem: Alemanha

Chatros nomeros: MAST 200515821
|.|'H,'..'|'|i,.-'.;|-|,'i'i.|.1. Reserva Temica MAST

Dimenstes: altura; 3.5 cm

diametro; 12 om
i_"lbl.ur.-.:n.l'fwi_;: o MAST oSl cane | ll"ﬂir."h a5

semne [hantes

Mome: Lente

Numero: TEN-0068

Fabricante: Schrwider

Creigemn: Alemanda

Cutros mimmeros: MAST 2005/1824
Localizagio: Reserva Téonica MAST
Dhimensoes: altura: 3 cm

didmetron: 4 em

Nome: Controlador de Poléncia
Numero: TEMN-(0RS
Fabricante: nfio identificado
Orrigem: Brasil
Chutros nomeros: MAST 20051827
PATRIMONIO IEN 05.432
Localizacio: Reserva Téonica MAST
Dimenstes: alhura; & om
comprimento: 11 em
largura: 8 cm
Observagies: o MAST possul trés objetos semelhantes,

IEM
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Mame: Timer com Folocglula

Ml mero: IEN-O07D

Fabricante: The Omuja Photo-Supply Co. Lid

Orrigem: Toquin, Japad

Chtros nomepos: MAST 2008/ 1528
PATRIMONIO IEN (5,288

Localizacao: Reserva Teonica MAST

DHmmenades: albura: 9 cm

comprimentao: 22 om

largura: 12 cm

Mome: Fotocelula

Bjurmnero: TEMN-007]

Fabrcante: nlio identificado
Chrigem: nao identificadn

Chalros piamieros; MAST 2KI51829
Localizacho: Reserva Tecnica MAST
DEimenates: altura: 5 cm

compeimonto: & cm
tnrgura; 5 cm

IEM

Mome; Copiador de Slides
Mimiero: [EN-0072

Fabwricants: Minolia Camera Co. Lad
Origem: Japdo
Oatros nomeros: MAST 20006/ 1832 ;

Loculizacho: Reservi Téenica MAST
EHmensdes: altura: 3.5 ¢m
compriments: 11,5 cm

largura: 7.5 cm




Name: Camera Fotogriafica

Mumero: [EN-0073

Fabricante; Zenra Bronica

Chrigpermy: Japdo

Cmateoes e MAST 20058/ 1843
PATRIMONIO [EM D5.412

Localizacdo: Beserva Téenlca MAST

[Hmenstes: altura: 11 om

i |||'||1'|r||'|1l'flrl'|: -_"] L

largura: 14.5 om

MNome: Lanterna Pentacolor
MNumero: IEN-HTA
Fabricante: Dhurst Bolzano
Cripem: |talia
Datros narmeros: RMAST 200571842
PATRIMORMIO TEMN (15200

Localizagio: Eeserva Téenica MAS]
Lrimensoes: altura: 26 cm

Coimprimenio; 22 &

largura: 20,5 am
Observaches: o MAST possul doks objetos

srmislhantes

IEM

Meome: Refletor

Mimern: [EMN-0075

Fabricanie: Sa Fgenl

Chrigem: nao identificada

Chutros nomeros: MAST 2005/1839
Localizrcio: Reserea Técnmica MAST

Dhmersises: altura: 20 cm

comprminbo: 38 om
largura: 7.5 cm

Dbservaghes: o MAST possul dos objetos semelhantes




IHSTITUTD DEENGENHARIA NLUVCLEA R

Nome: Flash Eletronico

MNamera: TEM-0076

Fabricante; Eletronik

Chrtpem: Alemanhu

Chabnos mmeros: MAST 20051841
PATRIMONIO [EN 05340

Localizacho: Reserva Tecnica MAST

Dimensoes: altura: 19 cm
Ll:lrtli1l':|:|'|:||.'|1t|:-: [ m
largura: 7 cm

Observaghes: 0 MAST possul quatro objetos semelhantes

Nome: Porta Negativos
Moamero: [EN-077
Fabricante: Durst Duoneg
O [hdlia
Chatros miomeros: MAST 200571844
PATRIMONIO IEN 05.286

Localizacao: Beserva Téomiea MAST
Dimenstes: comprimenio: 20 om

largura: 15 em

eRpesstea: L5 cm
Observagies: o MAST possui dois objetos

semmnelhantes,

Nome: Fotbmetro
Muomiera; TEMN-OOTS
Fabricante: Minolta Camera Co Bl
Origen: Japio
Dhutros ndmenos MAST 20051846
PATRIMONIO [EN 05.410

Localizacio: Reserva Téemioa MAST
Dirmensives; altura: 15 em

comprimento: 10 am

larguira: 10 em
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IMNTITUTOD D ENGENHARIA NUCLEAR

Nome: Timer

MNimero: IEN-T

Fabricariie: Induskrial Timer Corporation

Crrigem; Nervark, New Jersey, ELLA

Oritros fameros: MAST 2005/ 1847 e
PATRIMONIO TEN (06547 =8 :r--p-uﬁ? i ..

Localizagio; Beserva Téonica MAST e

Dimensdes: altura: 13 cm

comprimento: 13 an

largura: & om

MNomet Chmera Fobografica

B umero: TER-0O080

Fabricante Minolta Camera Co, Lida

Crigeemy Japdo

Chitros nameros; MAST 2051840
PATRIMONIO TEN 05,390

Localizagio: Reserva Téonica MAST

Dimensoes: altura: 9.5 cm

comprimento: 15 cm
Largura: 3cm
Ubservagoes: o MAST possui dois objetos
semiglhanies

B

IEM

Mome: Fotdmeltro

Mumero: TEM-0081

Fatericamie; fenza Bronica

Urigem: Japio

Chatros nomesros: BMAST 2005/1851
PATRIMONIO IEN 05422

Localizaghs: Heserva Tecnica MAST

DHimensdes: altura: 5 om

commprimen o 11 ¢em

largura: 10 cm




Naome Forta Filmes

e TEM-IE2

Eabricante: Durst Bolzano-Bosen

Crrigemy Itilia

Olutrod namaros: MAST 0051853
PATRIMONIO IEN (5.293

Localizagio: Reserva Técnica MAST

Dimensdies: comprimento: 31 cm

largura 24 cm

Mome: Fonbe de Alta Tensido
MNumero: [EM-D0ES

Fabricanbe: nio identificado
Origem: nao identificada

Chitros riimeros: MAST 20071 854
Localizagao: Reserva Teonlca MAST
Dimensies: altura: 100cm

comprimenta: 28,5 cm
largura: 25 em

1EM

Noma: Termohigrografo

MNirmere: TEM (084

Fabricante: Jubes Richard

Chrigemm: Franga

Chatros mormeras: MAST 30071892
PATRIMOMNIO TEN 04.635

Localtzagho: Reserva Téenlca MAST

Mmensies: alturs: 31 cm

comprimenta; 42 cm
fargura: 15 cm




INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

_ S S s = - P s T T T —

Nome: Controlador de Temperaturs
Niimero: TEN-DOSS :
Fabwicanie: Mettler
Origem: Alemanha/EUA
Cotros nomeros: MAST 200771853
PATRIMONIO [EN 06.477; 06.478

Localiracio: Keserva Técnica MAST
Dimensdes: altura: 91 cm

comprimento: 58 om

largura: 33 cm

Mome: Uinidade de Disco e
Unidade de Desenvolviments
Mamero: TEN-86
Fabricante: Gepeto Eletronica Lida
Crigem: Rio de Jansiro, Brasil
Outros mimeros: MAST 200771990
PATRIMONIO [EN 01.989; 01.990
Localizagio; Reserva Téonica MAST
Diirrsriecees: altura: 51 cm
COmprimenic: 57 om
largura: 51 em

Mome: Forno de Inducao
Fimmero: [EM-(E7
Fabricante: Eletrotérmica Industrial Etil Lida
Origem: S50 Paulo, Brasil
DCutros nomeros: MAST 200071895
PATRIMONID [EN (4.062
Localizacho: Reserva Téenica MAST
Dimensies: altura: 60 cm
coumprimmenio; 4 cm
largura: 3% cm




IEH

Mome: Computador

Mmero: TEN-NIES

Fabricare: Edit®

Chriggamy navo identificada

Clultros mumeros: MAST 20067 THU

PATEIMONID [EN 08.212

Localizacao; Beserva Téondca MAST

Dimenades: altura: 42.5 cm
comprimento: 39 om
largura: 34.5 om

Feclado: comprimento 3% om

largura: M,5 cn
aspessura: 6,0 Cm

! Mome: Amplizdor Folngrafico
Mumero: [EM-IES
E Fabricants: Dharst
] Crrigem: Iedlia
2 Ohatros nipmeros: MAST 200071900
PATRIMONIO [EN 05.282; 05283 (lente)
Localizagho: Reserva Tecnica MAST
! ) Dimenstes: altura: 135 cm (lotal)
comprimento; 59,5 cm (base)
la riguira; Al em {'I:!nlh.*';l

MNome: Vilvula
MU mero: IEN-KE
Fabricante: Thompaon
Cirigem: ndo identificada
Ohatros momaeros: MAST 2007 1898
Localizacho: Reserva Tecnica MAST
Cimensies: alfur: 26 cm
difmetoo: 14 cm
Oibservagior o MAST possul dais objetos semelhintes




TUTO DE EMNGEMNMHARIA MUCLEAR

]

Nome: Tanque para Revelagio
Mumero: TER-(N4]

Fabricante: nio kdentificado
Chigern: Brasil

Chstros numapps: MAST 200571802
Localizagho: Reserva Téonica MAST
Dimenstes: altura: 1005 cmy

difmetro: 8.5 em

Observagies o MAST possal trés objetos semelhantes.

Bome: Fole em Trilho

Mumere; [EN-0F2

Fabricante: Minalta Camera Co, Lid

Crrigten: Japeo

Chutios midmeres: MAST 2006, 1804
PATRIMONIO IEN 05,401

Locallsacio; Reserva Técnica MAST

Dimenstes altura: 1 cm

com primisnio: 1 5

largura: 9 cm

Muome: Fotbmetno
Mumero: TEN-O0G3
Fahrirante Gaoasen

BN

Origermn: Alemanha

Dutres nimeros: MAST 2005/1 B
PATRIMONIO [EN 05387

Localizacio: Reserva Tédonica MAST

Dimensies altura: 3.5 cm :

comprimento: 11 om

largura: 7.5 em

Observagbes: 0 MAST possui dois objetos semelbantes,




Mome: Fotbmalio
Mo [EN=-0ERE
Fabricante; Minalta Camera Co, Lid,
Chigem: Japio
Chrtros numeros: MAST 2518213
PATRIMONIO [EN 05,388

Localizacio: Reserva Técnica MAST
Dimensoes: altura: 45 cm

comprimento: 125 om

largura: ¥ em

Mome: Macro Stamd
Mmens: [EN- 045

Fabricante: Minolka Camara Co. Lid

Drigem: Japio
Chitros numeros: MAST 2005,/ 1805
PATRIMONIO [EN 05,402
Localizacho: Heserva Téonica MAST
Chimiensdes: alturs: 3 om
comprimento; 12 cn
largura: B om

1EM

Mome: Forta Filme Eebabinador
Mumero: IEM-0096

Fabricante: Karfilme

COirigem; Brasil

Chitros numenos: MAST 200571808
Localtzacho: Reserva Técnica MAST
Dimensoes: alturad 5om

comprimento 19 em
didmetro: 11,5 cm
Observacoes: 0 MAST possui trés objetos semelhantes.




Nome: Tubo de Exlensio

Mlurmsara: TER-IT §
Fabricante Minalta Camera Co. Lid,
Origem: Japio

Clutries numeros MAST 2H151814

Localizagio: Reserva Tdenica MAST

[imenstes: altura: 7.5 em

didmetro: 6,3 cm
Observaghes: o MAST possui dois objetos semelhanties.

Mome: Flash

Mumeroy TEMN-((SH

Fabricante: Eletronik

Chrigen: ndio identiticada

Dutras nivmercs: MAST 20051820
Localizacio: Reserva Téonica MAST

Dhimmensoees; altura: 23,5 om

comprimenio: 24 cm

largure 9 cm

Nome: Limpador de Filmes
MNumero: IEMN-(095
Fabricante: Agia
Origemn: Alemanha
Uhilros numieros: MAST 200671857
FPATEIMCNID [EN 05204
Localizacio: Reserva Tdenica MAST
Dimensies: altur: 9.5 cn
comprimento: 19 cm
largura 11 cm

IEM



INSTITUTO PE ENGENHARIA HULLEAR

Mome: Ampliador Fotografico

Mlnmrmera: TEM-O0 ()

Fabricantes Simmon Bros. nc

Origem: Mova York, LISA

Outros nimeros: MAST 20071896

PATRIMONIO [EN 04,793

Liocalizagso: Reserva Tecnica MAST

Dimensbes: altura: 143 am (fotal)
comprimento: 88 cm (base)
largpara: 57 cm (base)

L4
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INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES - IPEN

O Instituto de Energia Atomica - IEA, atual IPFEN, foi criado em 1956 através de um
convénio entre a Universidade de S3o Paulo - USP e o Conselho Nacional de Pnﬁql.lisaﬂ, haje
Conselho Macional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPg. O IEA foi criado como
Orgao nacional para atuar nos diversos campos da pesquisa para aplicagbes pacificas da energia
nuclear.

Em 1957, o reator [EA-R]1, doado pelo governo norte-americano no ambito do Programa
Atomos para a Paz, inicia sua atividade, sendo o primeiro reator nuclear na América do Sul. As
atividades de pesquisa sdo implementadas e, em 1959, se inicia a atuagio do instituto na
produgio de radicisdtopos para uso médico, como o lodo-131, para diagnostico da fungio
tiroidiana, ampliando-se a partir de 1981 com o a distribuicio rotineira de geradores de
Temmécio-99 metasstavel, de ampla utilizagadona medicina nuclear.

Desde sua criagio, o IPEN caracteriza-se por um perfil multidisciplinar, abrangendo
atividades relacionadas ao desenvolvimento do ciclo do combustivel nuclear e nas areas da
saude, meio ambiente, aplicagbes de técnicas nucleares, materiais, seguranga radiologica,
reatores nucleares ¢ fontes alternativas de energia.

O forte vincule com a USPE, local onde fol gerado, sedimenta-se com a criagao de cursos
de Pés-Graduagio a partir de 1975.

Em 1982, o Governo do Fstado de Sao Paulo assinou convenio com a Comissdo Macional
de Energia Nuclear - CNEN, drgio federal que passou a administrar tecnica e financeiramente o
instituto, Neste mesmo ano, o IPEN, que jd dominava a maioria das etapas do ciclo do
combustivel nuclear, iniciou um convénio com a Marinha do Brasil para o desenvolvimento de
teenologia nacional do enriguedimento de urinio, concluido em 1986, No ano seguinte, [FEN e
Marinha inauguram o primeiro reator nuclear de pesquisas com projeto totalmente nacional: o
IPEN/MB-01,

Desde os anos 1990, o instituto iniciou uma maior interagio com a sociedade,
incentivando parcerias e intercambios com instituigdes pablicas e empresas. Atividades comoo
Programa de Células a Combustivel (PROCEL), tecnologias Laser ¢ ambientais ¢ o apoio &
incubagio de empresas desenvolvido em parceria com o Centro Incubador de Empresas
Tecnologicas (CIETEC) fazem parte do novo perfil do [IPEN.
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IMETITUTO DE PESQUISAS EMERSETICAS E MULLEARNES

Mome: Agitador -
Mamens [FEN-O : i
Fabricante: Mistral

Origem: nio identificada

Chabros ndmeros: CNEN 0918
Localizacio: Setor de Patrimonio - [PEN

Dimensdes: altura 10 em

comprimeto; 15 om

largura: 13 cm

Nome: Fonte de Tensio Regulavel
Murmeno: [PEM-OD2

Fabricante:BlosRad Laboratories

o) Origem: E.LLA
2 Ohorbros mumeros: TEA) GESP 8473
l,:ll,'.l.ll..*...il.ein.l. Gy e Patrimomin - [FEMN
= -

[imenstes: altors: 10 cm

comprimentes 15 cm
larpura: 13 cm
Ohservacies: foram encontrados triks

objetod semelhantes

Nome: Espectrofotimetro

Mamers: [PEN-O003

Fabricante: Coleman Instraments Ine,
Chrigerm: Maywood, [LL., EUA

Chatros nidmenos; LE AL 559
Localizacio: Setor de Patrimidrn - ITEN

IFEN

Ditrvvierwsise=: altara:; 18 cm
comprimento: 35 ¢m
larpura; 23 ¢m
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IHNSTITUTO DE PESOUISAS ENERGETICAS E HNUCLEARES

R =

Nome: Controlador Automatico de Temperatura
Mo IPEN-0M
Fabricamte: Arthur H. Thomas
L1, Laboratories Apparatus
Origem: Philadelphia, PA, E.ULA.
Dutros numeros: |LE.A JGESE 37
Localizagho: Setor de Palrimdnio - IPEN
Dimenszies: altura: 28 cm
comprimenta: 16,5 cm
largura: 16,5 cm

Mome: Secador
Mimero: [PEN-000G

Fabricante: ARMO 5.4, e

Crrigem: Brasil

Outros nimeros: LEA. 7941

Localizacior Setor de Patrimdmio - I[PEN

Dimensdes; altura; 16 om
comprimento: 18,5 em
largura: 8.5 cm

ET
otk

Mome: Fhmetro
Mumero: IFEMN-(KI5
Fabricante: Cambridge Instruments Co. Ltd
Origent: Londres, Inglaterra
Citros miimerns: LEASGESP 1297
Localizacio: Setor de Patnmonio - [P'EN
Dimenades: allura: 19 cm

comprimentao; 31 om

largura: 25,5 cm




ITUTO DE PESQUISAS ENERLCETICEAS E MUCLEARES

Nome: Espectrafiotémetro de
Fluorescéncia Complelo ®
Nimaro: [PEMN-0007
Fabricante: HITACHI, Lid.
Orrigeme Toquio, Japdo
Chatros numeros: LE.A 6542

Localizagio; Setor de Patrimionia - [PEN

Lhimensoes: altura: 33 cm

comprimento: 77,5 ¢m

largura: 47 cm

Mome: Fonte de Alimentagio

Mimern: IPEN-O008

Fabricante: Acme Electric Lid.

Oreigemy Coba, Mew York

Chrtros mameros: LEA, 6542

|..|.u‘:||.|.'."..1|,".. 1 Selor de Patrimando - IPERN

imenstes: altura; 18,5 cm
comprimento: 33 cm
Larguira: 26 cm

Nome: Uinidade de Fonle
de Controle Sensivel
Mumern: [PENSN0Y
Fabricante; nko identificado
Orrigerm: ndo identificada

Chitms nmeros: LE. AL 6542

IPEM

Localizagio: Setor de Patrimdnio - [IFEN
Dimensies: altura: 15 em
comiprrimenio:s 405 cm
largura: 37,5 om




IPEN

INSTITUTO PE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

e — e T—— —

Mome: Dosimetro s A
Mimero: [PEN-O010
Fabricante: Metrohm A G Hen=au
Cirigem: Saica
Chatros imeres: LE A 1205
Localizagko: Setor de Patrimanio - IEN
D¥mensdes: altura: 15 cm

comprimento: 23 cm

largura: 15 em
Chsorvacies; o nome encontrado no obseto,
em inglits, & Dosimat E 533.

Mome: Tele-Dosimetro
Mgmero) IFEN-D011
Fabricante: Metrohm A G Herisau
Origem: Suica
Outros niumeres: LE A 2075, LEA. 2000
Localizagho: Setor die Patrimdnio - [PEN
Dimensdes: altura: 20 cm
comprimenta: 3 cm
Ilargura: 24 cm
Observagies: 0 nome encontrado no objelo,
em nglos, ¢ Tele-Dosimat E 558 B

Nome: Phmetro Digital (Radidmetro)
Mumero: [PEN-O012

Fabricante: niic identifleado

Origem: Copenhagem, Cinamarca
Outros numerog: LE A T08Z
Localizagio: Setor de Patrimonio - IPEN
Dimensdes: allura: 33,5 cm

comprimento: 44 cm

largura: 18,5 cm
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INSTITUTO DE PESOUISAS ENERGETICAS E HUCLEARES
|
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Mome; Registrador de Corrente Continua A

Nirmeso: [PEN-0016 | & o
Fabricant=: LEB g
Oripem: Suecta
Chubros numenas: |LE A SGESP 5496 ] :
Localizagio: Setor de Patrimanio - [PEN

Lamensdes: altura; 29 on

comprimento: 25,5 cm -
largura: 19 cm
B . | —

Mome: Fonbe de Alimenfagio

: e Niimerc: [FEN-0017
D D Fabricante: Biv-Had Laboratories
L Origem: E.ULA
; I Catros nimeros: LEA. 2077
@ o o @ Localizagao: Sator de Pakrimanio - IPEN
— Dimensles: altora: 18,5 om
’Ill ® ! g‘.' comprimento: 36 cm

largura: 23 em

Momie: A bsorcidmetro de Ultravioleta
Mehvmaerin: [PERSO018

Fabricante: LEDN Bromma

Chrigem: Sudécia
Crutros numeros: | EAGEST 51
Localizacio: Setor de Patrimonic - IPEN

IPEN

Dimensdes:; altura 22 an
comprimento: 32 cm

largura: 23 om




IHETITUTD DE PESQUISAS EMERZETICAS E MUCLEARES

= s e R — Al Al T R SR E T Fu-

Mome: Usmametro de Membrana Registrador
Mumero; [PEN-D019
Fabricante: Melabao
Origem: nio identificada
Dribros mameros; LEA. B1E3
Localizagio: Setor de Patrimdnio - [FEN
Cimensbes: altura: 36 om
COMprimento: 46,5 om
largura: 24.5cm
Dhsarvaghes: o nome encontrado no abjeto,
em inghés, ¢ Registrator Membrane Osmometer,

MNome: Cabega Foloelatrica
de Distribuicho Volumétrica
Mimaerae [IFEN-0020

Fabricante: Buchler Instronwents
Origem: nao identificada
Chatros nimeros: | EA. 8183
Lovalizagho Setor de Patrimdanloe - [IPEN
Dimenstes altum: 36 cm
comprimento: 46,5 cm
largura; 24,5 cm

Mom: Transdutor para Pressio Diferencial
Muamero: [MEN-0021

Fabricanbe Skemens

Origem: Alemanha

Ohutros mimeros: LE.A, 2209

Localizagho: Setor de Patrimdnio - IFEM

Dimenstes: albura: 20 cm z
comprimento: 16 om *1' i =
largura 12 cm | |

Ubservagies: o nome identificado no objeto, escrito wi

em inghis, & Teleprew transdutor for differencial preseure. !




IHSTITUTO DE PESQUISAS ENEREZETICAS E MUCLLEARES

Mome: Centrifugador
Iamero: [FEMN-0022
Fabrcante: Fanen Lida

Origen: 530 Paulo, Brasil @
Ohadron numercs: LEA. 1080
Localizagio: Setor de Patrimanio - IFEN
Limensdes: altura: 77 cm
comprimentio: 50 cm
largura: 483 cm :

Mome: Agitador
Mimero: [PEMN-023
Fabricante: Farser Lida
Dirtgerm: S5io Palo, Brasil
Chubros ndmeros: LE. AL 870
LL'II.'.!I]i'-'..‘]I.'.l-.'II!l.' Setor de Patrimondo = [PEN
[Dimensies: altura: 15 cm
comprimento: 29 om
largura: 26 cm

Mome: Bomba de Variagio Perpex
Mumiero: [FEMN-{024

Fabricante: LKB Bromma

Crrigemm: Saaicia

® - @
Outros mameros: LE A JGESP 5511 - ‘ ]
CRA0
LKD)

Localizacio: Setor de Patrimdnio - [IPEN

IPEN

Eiimenstes: allurae 2.5 om
comprt mirril 15 em
largura: 5 cm 3

1



INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E HNUCLEARES
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Nome: Cimars de Refrigeragio para Cultura
e Carpos de Prova Completa com Coletor de Fragio
Mumero: [PEN-D125

Fabricanie: KB Bromma

Crrigem: Sugcia

Outros niameros: LEAJGESP 5959
Localiragio: Setor de Patrimidnin - IFEN
Dimensdes: alrs: 23,5 on

comprimento: 52 om
largura: 33 em
Observagies: objeto composto por duas partes.

Nome: Cimara de Refrigeragio para Culiura
@ Corpos de Prova Completa com Coletor de Fragho

MNimero: [FTEN-0026

Fabricants: LEE Bromima

Origem: Sudcia

Dhgtroe nimeros 1LEASGESP 5050
Localizagio: Setor de Patrimonio - [FEN
Dimensies altura: 33 cm

comprimenio: 515 cm
largura: 32,5 cmy

Nome: Higrimetro
Mimiero: IPEN-O0Z7
Fabricante; Rend Graf
Chrigem: 5o Poalo, Brasil
Chitros nimerns: LEAJGESP 290
Localiracio! Setor de Patrimdnio - [IPEN
Dirnernade=: altura: 5 cm
comprimento; 19,5 om
largura: 18,5 cm
espessura: 1 cm

=15 ]

TPEM




Nome: Medidor de Vazio de Agua
Mamero: [PEMN (028
Fabncante: Cimel S0
Oripeme ndo identificada
Chutros racmessos: CNERM 23043
Localizagko: Setor de Patrimomio - [FPEN
Dhimensbes: altura: 48 om
largira: 6 om
diametro; 9 cm
Olbservncdes: pabes objetos foram arilizados na usima e wrmi,

Foram enconirados quatro objetos semelhantés

Nome: Medidor de Vazio de Agua
Momero: [MEN-0029
Fabricanie: COmel 5.A
Orefgem: nio identificada
Chubres numeros: LAMDA 1E5e7IELAMDATIHETE
Localizacior Setor de Patrimanio - IPEN
Mmensdes: alburn 40 cm
diimtra: 5 cm
Observapies: estes obletos foram utillzados na usina de urinio,

Foram encontrados doks objetos semelhantes

Mome: Agitador Magnético
Mdtmmero; TP 0030
Fabricante: Fanen Lida

Orlgem: 530 Paalo, Brasil

Oyiros numaeros: LE. A 116854

[_m‘ﬂl]rdl,"al,!: Setor de Palrim0nio - TPEMN \ 8

Dimensies: altura: 15 em ('}
coamprimento: 20 cm ﬂ i

largiara: 14,5 cm

IFEM

diametrie 11 cm
Observaptes: este objebo fo utilizado na vsing de urdnio

1 6l



UTO DE PEFOQUIFAS ENERGETICAS E HUCLEARES

Mome: Lavador Automitico de Pipetas
Maumern: [PEMN-EIG]
Fabricanbe: Fanen Licda
Ornger: Sao Paulo, Brasil
Chatros pomeros: LEA DL LS
Localizagdo: Setor de Patrimdnio - IPEM
Mimensies glhera: 59 om
largura: 31,5 cm
didmetro (boca) 16 cm
didmetro (base) 27,5 cm
Observaghes: sates objetos foram ubilizadoas na using de urinio,
Foram encontrados quatro objetos semelhantes.

MNome: Indicador de Nivel - Celula Eletrolitica
Pl IPFEN-INT32
Fabocante: Becutron Lido
Lrigem: Sao Poulo, Brasil
Chatros nimeros; CODLOTE76; OEE7R
Loscalizacho: Sotor de Patrimiinio - [PENM
Dimenshes: altura; 13 cm
comprimento: 17 cm
largura: 11 om
Observagies: este objelo foi utilizado na usina de urinio.

Mome: Manimetro
Murmaero: [PEMN-0033
Fabricante: WILLY - Indastria Brasileira
Crrigem:; Brasil
Ditros midmeros CHNEN 19610 CWNEN 19608
Locatizacin: Setor de Patrimanio - IFEN
Dimersies: albura: 24.5 cm
difimetro (malor): 15,5 cm
didmetro (menory 10 cm
Observagies: este objeto fol utilizado na usina de urinio.

IPEH
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INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E MUCLEARES

Mome: Mangmetro
Mlomsoroe TIEM-O034
Fabricante: ndo identifoado
Crigem: nag idenbiticada
Chatros numeros: CRERN 220084
Localizagio: Setor de Patrimdnio - [PEM
CHmensdes: altura: 16 om
diimedro (corpol 11 cm
dilimetro (hasal: 11 em

Observaches: este objeto fol atilizade na usina de urinio

Mome: Fonle de Alla Tensdo

Bumern; [PEMN-(035

Fabricante: IPEMN (Patriménio)

Chrigrern: Brasil

Crutros mmeros: LEA. 196 (HF TANK High Pressurce);
LE.A. 197 (HF GAZ High Pressune):

-“,_‘*.jj LE-A. 198 (NITROZEN Low Pressure);
r : LE.A. 199 (HF TANK High Level);

LE.A. 195 (HF Low Level)

Localizagio: Setor de Patriménio - [PEN
Diamernittees: altura: 4 cm

eomprimento; 19 cm

largura: £ cm

Mome: Medidor de Pressdo

Mrmeti, [PEMN-0034

Fabricants: nio identificado

Origem: ndo identificada

Chyrtros naomserna: CHJEM W15549
Localizagio: Setor de Patdimdnio - [FEM
Dirensoes: altura: 20 cn

diametro: 15 om
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IMSTITUTO DE PESOUISAS ENERGETICAS E HUCLEARES

MNome: Controlador de Nivel
Mumerno: TPEM-AHMO
Fabricants; Melallox
Urigemn: S0 Faulo, Brasil
Dutros numeros: LE A 1E3S
t.n;ﬁl_'n'll.;.l;'ﬂ;.ilr Cobar de Patvirmomin - [PER
CMmenstes altura: 13 cm
comprimento; 18 cm
largura: 8 om

Mome: Manitor de Pes @ Mios

Mimero: IPEN-0041

Fobricante; nio identificads

Cirigem: ndo ddentificada

Dhitros nameros; CREM 003; TEE DOR52

Localizacao: Setor de Patrimdmio - [PEN

Dimenstes: altura: T21 cm
COMPrmento: 86 cm

largura: 50 cm

Nome: Potencidometra
Btmero: [PER-(042
Fabricante: Metrohm A G Herisau
Crrigerm: Sulga
Chutros numeros: LE.A, 3555
Lni:;l.['i?..'.u;."u:l: Sotor de Patrimondo - [FER
Dimensies: alburs 28 an

comprimento: 16,5 om

IPEN

largura: 10,5 cm
Dbservagoes: foram enconirades dofs objetos

semelhantes,

15
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IMSTITUTO DE PESQUISAS EMERCETICAS E HNUCLEARES
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Mome: Termdmetm Eletrinico (Eletroliboe)
Mumero; 1PEMN 0046
Fabricante; ndo identificadn
Cirigem: ndo identificada
Diutros nimeros: LEASGESP 6180
Localizacin: Setor de Patrimdnio - IFEN
Dimensies; albura: 16 cm

comprimento; 21.5 em

larguca; 18 cm

Nome: Timer
Mumaero: [PEMN-N47
Fabricante: nko identificado
Ortgem: ndio identificada
Chptres ameros: SPEX 3110-3A
Lixcalicagdo: Setor de PatrimOnie - IPEMN
Primenstes: altura: 16 cm
comprimente 17 cm

largura: 16 cm

Nome: Detector de Radiacio

Mamres [IPEN-D048

Fabricante: Zihlrhr

Origem: ndo identilicada

Chintros nmieros: 3526

Localizagho: Setor de Patrimonio - [PEM

Dirnensdes: aliura 8.5 cm
comprimento: 24 ¢m

largura: 15 cm

z
3
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IMNSTITUTO DE PESOQOUISAS EMERGETICAS E HMULLEANES

Nome: lonizacio a Vacun
Muamero; IPEN- 0052
Fabricanle: Yarian
Origem: ndo identificada
Chrbrosg niymioros: B5TE j E o b J -_ - - I
Localizagio: Setor de Patriminio - IPEN ‘e L L
Dimensdes: aliura 9 em
comprimento: 48,5 cm

]:l:rﬁu:'..l: 35,5 [mint

Mome: Controle Pneumdtico de Pressio
Muamera: [PEM-(153

Fabricante; Faxhoro

Ohrhetim: ndi Identifidada

Cratros numneros: LE AL 12266
Localizagho: Setor de Patrimdnio < IPEN
Dimensbes: altura: 33 cm

comprimenta: 33,5 cm
largura: 26 em

Nome: Detector Ultrassinico de Falha

Mumern [PEN- (054

Fabricants KLM

Origem: nio identificada

Chabros mdmeros; LE A, 3633 3634

Ll_'rcull_r.'l.l;.:!u_:.' Setor die Patoomordo - [FEM

Dimensoes: altura: I35 cm
romprimentcs 44 cm

largura: 24 cm

158
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Mome: Bomba Dosadord
Mumern: [FEMN-(055
FabricarbeLewa Lab
QOrigem: niio identificada

Clultras numeros: 365 B

Localizagio: Setor de Patrimbnio - [FEN

Dimensces: altura: 28,5 cm
comprimento: 30 on
largura: 14 cm

MNome: Phmetro

Mumero; [IPEN-O056

Fabricanie: Micronal

Cirigemi Brasil

Chgtros numeros: LEAJGESP 9424

Localizagio: Setor de Patriminio - [PEN

Dirmensies; altura: 23 cm
comprimento: 35,5 cm

largura; 25 cm

Nome: Transmissor Fneumitico
Mumero: [PEN-K57
Fabricanie Foxboro
Origem: nao identificada
Outros mameros: LEA. 12261
Localizagior Setor de Patrimdnio - IPEN
Mimmenscess: bl luia: 38 G
comprimento: 24 cm
larpura: 22.5 cm

X
wd
-

1G5




, 4
iz

INSTITUTOD DE PESOQUISAS ENMERGETICAS E MUCLEARES
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Mome: Monitor de Pés e Mios
Miamers: [FEMN-O058
Fabricante: CTHMSP
Crigem: Brasil
g kot numeeros: ndo identifcadoa
Lovalizracio: Almoxarifado 1 - Divisio de Operagio go
Reator LE.A.-E1
Cimenaoes: alture: 175 cm
comprimento: B4.5 cm
Iargura: 555 cm

Mome: Monifor de Mortas
Mumere; [FEMN-(K53
Fabricante; IPEN
Origem: 550 Paulo, Brasil
Chustros mlmesos: ndo dentiflcados
Localizagho: Divislo de Operagio
di Reator - LE A -R1 = almoxarifadio 1

Dimensdes; altura: 18 cn

comprimentn; 45 cm

largura 46 cm
Obhservagites: aste objeto fol utilizado para monitorar
as portas das anfecimaras.

Nome: Sistema de Inspegio
do Combustivel da Piscina
Balrrmeero: TPE M 0060
Pabricante: Specfield
Ciriggem: Inglaterra
Chatras nitmeros: nao identificadios
Lodalizachor Almosarifado 1- Divisio
de Operagio do Reator - LE.A-K]
Dimenstes: albura: 36,5 cm
comprimentor 1970 cm

largura: 38 ¢
Observagies: este objeto fof utilizado ma inspegio do elemento combuctivel.



IMSTITUTOY P PESLILIISAS EMERGETICAS E MUCLEARES

Mome: Tendnolito
Bumens [PEM- D061
Fabricante: Tokyo sokkloo, Lid
Oreigremy Toquio, Japao
Chatrog murmaeroe nbo identfcados
Localizacio: Sala de Memdna do Beator LE.A-R1
Dimvenades: altara; 121 cm
diametro: 195 em
Dibwervagies: eate objeto fol utilizado para

medir os dngulos horizontais @ verticais

Nome: Voltimetro Registrador Mecémnio
Mumero: [IPEN-0062
Fabricante: Evershed & Viagnales LTD,
Crrigem: Lotdres, Inglaterra
Dhutros momeros: LEA. 408
Localizagho: Sala de Memdrin doleator LEA-E]
Dimmensdes: altura: 47,5 cm
conprimene: 24 om

largura; 195 ¢m

Nome: Relogio

Mumera: [PEN- 00b3
Fabricante: Relemin Dimep
Chriger: ndo identificada

Chstros numemos: nao identificados
lg{q]qmﬁn' Sala de Memona do Reator LEA.-R1

IFES

EMimensoes: altura: 2000m
comprimento: 40 cm
largura: 55 cm
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MNomme: Mondtor de Pés e Maos
Nimere: IPEN-0058
Fabricante: CTMSI
Origem: Brasil
Chitros numeros: ndo identificados
Localizagio: Almoxarifado 1 - Divisio de Operagio do
Reator LE.A-R1
LHmenshes: altuca: 175 om
comprimento: $4.5 cm
IHIEII:E.'I.' 55 5 cm

Nome: Monitor de Portas
Nomers: [PEN-NGS
Fabricante: IPEM
Chrigem: Sa0 Panlo, Brasil
Oatros nidmeros: ndo ldentificados
Localizagio: Divisio de Operagio
do Beator - LEA-R] - almexarifado 1

Dimensies; altura: 180 cm

comprimento: 48 cm

largura: 46 cm
Chservagies esle objeto fol utilizado para monitorar
as portas das antecimaras,

MNome: Sistema de Inspecio
do Combustivel da Fiscina
Blimera: TPER 0060
Fabricante: Specficld
Ohigerne Inglaterra
Chutros numeros: nao identificados
Localizagio: Almoxanifado 1 - Divisio
de Operagio do Reator - LE.A-R1
Dimenstes: altura: 36,5 cm
comprimento: 17 om

largura: 38 cm
Observacies: este objeto foi utilizado na inspegan do elemento combustivel

A0



INSTITUTO DE PESCQUISAS EMERGETICAS E NUCLEARES

MNome: Teadalito
Mumerny: [MEM- 0061
Fabrncante: T.;.h_:,-u Sk kiom, Lid
Crrigeme Toguia, Japao
Chatros ndmeros; nio identificados
Localizacio: Sala de Memornia do Reator LEA.-R]
I:hl:l'll'l‘.'ll?ﬂ.".‘l. .1.|.hJ!.-1 l:] 8T
diametro 195 am
Observagies: este abjeto foi utifizado para

medir o5 dngulos hornzontas ¢ verticais

Nome: Voltimetro Begistrador Mecémio
slumera: [TPEM-0062
Fabricante: Evershed & Vignoles LT,
Origem: Londres, Inglaterra
Chutrod numenos: LE A 408
Localizagho: Sala de Memdbria doReator LE.A.-R1
[Dimensies: altura: 47,5 cm
comprimento: 24 om

largara: 195 cm

Mome: Relogio

Muomero: [PEM- 0063

Fabricante: Relemin Dimep

Clrigom: nio idenfificaca

Outros nimeros: nido identificados

Localizacio: Sala de Memaria do Keator LE.A.-R1

F 4
o)
&

Dimensies: altura: 20 om
comprimento: 40 cm

largura; 5,5 om
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Nome: Balanca Quimica de Precisio
Mimero: [PEM- D64
Eabricante: Sartorus-Werke
Origem: Goettingen, Alemanhia
Outros nimeros: nio identificados
Localizragao: Sala de Memona do Reator LE AR
Mmenates; alturs; 525 em
comprimenta: 47,5 cm
largra: 29 cm

Nome: Registrador Pneumitico de Vazio

Primario ¢ Secundario {3 canais)

Mimers: [FEM- 0065

Fabricante: Bailey Metter

Origem: EULA.

Chatres numeros: nao identificad os

Localizagio: Sala de Memaoria do
Beator LEA-RK]

Dimensbes: altura: 53,5 cm

comprimento: 485 em

largura: 14 cm

Nome: Registrador de Temperatura

Canal Log-Linear

Mamero: [PEN- 0066

Fabricante: Honeywel /Eletronik

Crrigem: niio Identificada

Chabros nomeros: ndo dentificados

Localizracho: Sala de Miemdria dio
Reator LEA K]

Mimenstes; albam: 355 cm
comprimento: 48,5 cm
largura: 34,5 em

IPER
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i HE PESUIUIFAY ENERGETICAS E HUCLEARES

MNome: Registrador
MNumero: [PEN- (K&T
Fabricanie; Esterline- Angus Company n
Chrigem; E.LLA.
Chatros mumeros: GESP 30833
Localizagio) Sala de Memoria do Reator LEA -R]
Dimensiea: altura: 37 cm
L'Llﬂ'lFler\.']'llu 22 om

||.1J'!.'|uln.'|. 2.5 em

Dbservagies: este objelo fol utiizado na
monitoragio do canal de partida do reator

Nome: Medidor & Controlador Eletrinico
Mimero: IPEN-O068
Fabricante: Acon Bristol Dhivision
Ohigene: ELLA.
Crutros mameros: ndo identificados
Localizagho: Sala de Memdna do

Reator LE A -R1

Dhimersoes; altura; 17, 5em

comprimento: 43 cm

fargura: 9 em

Mome; Taxa de Contagem Logaritmica
Mumero: [PEN- DGS9

Fabricanie: Leeds Northrup

Ohriggem: ndo dentificada

Chutros nomeros; nie identificados

Localizacio: Sala de Memipria do
Reator LEA.-R1
Dirrvensiies: altura: 30 em

=
=

comprimento: 30 ¢m

largura: 28 cm




IMSTITUTO DE PESOUISAS ENERCETICAS E MUCLEARES

]

Nome: Relé de Potencia

Numero: [IPEN- 0070

Fabricante: nio identificado

Orrigemy: nivo identificaca

Dutros nameros: nao ldentificad os

Localizagio: Sala de Memdria do
Reator 1LE.A-R1

Drimenades: comprimento: 8 cm
largura: 4 cm

Observaghes: aplicagio eletrobéonica.

Mome: Alarme Manual de Incéndio
Numero: [IPEN- O0F]
Fabricante: nao identificado
Origeme nko identificada
Crabros ndmeras: nfo identificados
Localizacio: Sala de Memaria do Beator LEA-RT
Drimensies: altura: T4 om
comprmento: 12 am
largura: B cm
Dhservagbes este objeto fol utilizado para avisar
em caso de incéndio,

Nome: Alarme Sonoro de Incéndio

MNiamerog IFEMN-200E0002

Fabricanle: ndo identificadn

Oirigem: ndo identificadn

Oiukros numeros: nao identificados

Localizagio: Sala de Memoria do
Reator LE A -R]

MMrmensdes: altura: 275 cm
comprimento: 18 cm
largura: 7 cm

Ohbservacies: este objeto fol utilizado

prara dar o aviso em caso de noindio,

IPEH




INSTITUTO DE PESOQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
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Mome: Medidor de Vazio do Circuito Primario
Mumero: [PEMN- 0T
Fabricante: Bailey Metter/Marca; Babook & Wiloox
Owrigem ELLA
Cutros mamieros: nfo identificados
Localizagdo: Sala de Memdria do Reator LE.A-R1
Dimienstes; altura: 28 cm

comprimento: 3L cm

largura: 17,5 cm
Cihservagtes: este objeto ol utilizado na monitoracio de vaedo,

Nome: Condutivimetro
Mamera: [FEN-0074
abricante: Metrohm A G Hersau
Cirigem: Suiga
Oatros mimeros: LEA. 008
Localizagho: Sala de Memibria do Reator LE A -R1
Dimensoes; altura: 22,5 cm
comprimento: 30 cm
largura: 223 om
Ohbservaghes: eate objeto foi utilizado para medir a
condutividade de dgua do reator,

Nome: Condutivimetro de Tempo Keal

Mumero: [PEMN- 0075

Fabricante: Barkeloy

Origem: ndo identificada

Chitros numeros: [EM 9663

Localizagio: Sala de Memaoria do
Reator LEA .- R]

Dimensies: altura: M cm
comprimento: 255 cm
largura: 185 cm

Observagies: este objeto foi utilizado para

medir a condutividade,




W T

IFEN

Mome: Célula Elétrica’ Sensor do
Medidor de Condubividade
Sumero: LPEN OIS
Fabricarmte; Honay well
Ohrigem: ndo identificada
Chabros mnmeras: nao identificados
Localizacho: Sala de Memdda do Reator LE AL - /]
CHimensdes: alturar 32.5 cm
didgmetro: 17 cm
CHservactes: eute .:-|1|1'I-:| fist ptiliraddo

ormo sersor de medida de condutividade

Nome: Reglstrador de Temperatura
{de 24 pontos sequenciaia)
Mumero: IPEMN- D077
Fabricante; Honeywell/Eletronik
Lhrigem: nao identiticada
Outros numeros: [EA | GE 9337
Loealesacio: Sala de Memora do Reator LE AL - B
Lhmensoes: altum 39 am
comprimentol 5.5 om
bargura: 3 cm
CHhsorvagdies: equipaments criundo do controle do reator
terile sido utilizado na monitoragho de parimetros

em diversos pontos do circuito primirio ¢ secundirio,

Maome: Valtimetro
Momero; IPEN-0078
Fabricamte: Cambridge Instruments Co. Lid
Cirigeem: Inglaterra
L-ILI1I'¢'|.'I FELLIERLFUISG Tlalid I.I.‘I L'I'II.I!'iL'nJIjI.J!‘l
Localizagho: Sala de Memdria do Reator
L.EA-RI

Cimemsies: altura: 25 cm

comprimento: 285 cmy

larpura: 11 cm
Observagoes: exte obgeto for nhilizado prara
medht a lerisao |'.'u'\-||il|rrc||.;.'||h do'canal de

SR LT a.




INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

Momus Medidor de Porcehiagiem
MNumere [FEN-OO79
Fabricante: General Eletric
Origem; E.LULA
Ohalros nuomeeros: nio idendibicados
Localizacho: Sala de Memdnia de Reator LEA-R]
Dimensies: aliura: 15 cm
comprimento: 12,5 ocm
largura 11,5 om
Observagtes: aquipamento orundo do controle dio reator.

Nome: Medidor de Porcentagem da Barra do Reator
Mimeero: IPEN-0O0S0
Fabricante: Vernitron Corporation
Crrigem: howva lorque, E.UA.
Chatros mumeros: nao identifesdos
Localizagio) Sala de Memoria do Reator LEA-R]
Dimensies: altura: 12.cm

comprimenta: 11 cm

larpuira: 125 em
ChhservagDes: este abjeto foi utilizado par monitorar a
barra de seguranga do reator. Este equipamento ¢
oriundo do contrale do reator,

Nome: Temporizador Mecinico
Mimeero; IFEN-00E]
Fabricante: Herweg
Origem: ndo identificada
Outros momoros: LE A 0837
Localizagho: Sala de Memdria do Reator LE AR
Dimensoes: aftura: 13 cm
cliimetra: 11 cm
Observaghes: st objeto fol utilizado para medir
irradiagies rapidas o nucleo do reator,

IPEH




Mome: Multimetro Portatil
Sl TPEM-O082
Fabrconte: Simpson
Origem: Chigago, E.LLA
Chatros mameros: LE. AL 226]
Localizacho: Sala de Memona do Reator LE A K]
Dimensoes: altura: 23 cm
.'|.~|1'|p|:i|||:-1|11|' 16 &m
largura; 3.5 cm

Chservagies: este objeto fol utilizado para medir a

tensiao da corrende altermacda (ALY & cormente combinua

(DR & resistencia ohmda

Nome: Gerador de Tensdo
MNimmero: [PEMN-0083
Fabricante: Evershed & Vignales Lid
Oirigem: Londres, Inglaterra
Clutros numeros: LEA, (355
Localizagio; Sala de Memdria do Reator 1LEA.-R]
Dimensoes: allura: 195 om
comprimento: 21,5 cm

largura: 11 cm
Cbservagdes: este objeto fod utilizado para medir
¢ tEatar oosninmento elidfnco

Nome: Temporizador Eletromecinico de Radiagio
Mimero; [PEMN-0084

Fabricanie Miceofiew Engle Single Copp

Cheigem: Moline, EJULA

Chutres numeros: nao identificados

Localizagio: Sala de Memoria do Reator LE.A-R1

[hmenstes: alture: 1.5 em

IFEM

comprimento 14,5 cm
largura; 125 cm
Chhservaches: .r_'-|_]|.:||_p..'|:|11r_'|11|;| oriunde do controle do reator

tendo sido utilizado como contralador de em =1 do sistema

I'_1|'|1_-|_| rnal II.'iH.lL' i1 ||_1|;Ji.||_|.-'||.l de amostra.
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Pvormie: Microamperimetro
Mizmeme [IPEM-O085
Fabricante: nado identificado
Urigem: Austria
Duitros mameros: LE A, 352
Localleacho: Sala de Memdeia do Reator LEA-R]
CHmensdes: altura: 13 cm
comprimento: 12 cm
largural & cm
Chservacies: equlpamento oriundo do controle do

reator tendo sido utilizado para verthicagho nas

camadas de lomizacko,

Mome: Microamperinetnn
Mumero; [PEN-8
Fabsicante: Wesionelec, [nst, E:L:lr'p.
Chrigem: E.ULA.
Chutros numeros: e idenhificados
Localizagho: Sala de Memdra do Reator LE_A-R]
Dhiimmenstes: altura; 11 cm
comprimentoc 10,5 om
largura: 10 cm
ﬂ'lﬂrﬂ-'nﬂ-'h-ﬂ.' Bl nhiu-l o kel vtlibrad o fra l.'|:t'|.ﬁ|:|.b|:'ﬂ||.'l

de detectores nucleanes.

Mome: Medidor / Transmissor do Clreuiio Secunddrio de Vazdo
MNimero: [TEN-0087

Fabricante: Balley [ Baboock & Wiloox

Origem: E.LLA.

Cutros numerns: LE A, 0988

Localizagio: Sala de Memdria do Reator LEA-K]

D altura: 37 cm

IPEN

ceunprimento:; 24 cm

largurn: 21,5 om
Observaghes: equipamento oriundo do controle do
reator tendo sido utilizado para medir a vazio do

circuibo secunddrio,

i)




IMSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E HMUCLEARES

MNome: Phmetro
Miympry IPEMNEE
Fabocante: Metrohm AG Herisau
Origemn; Sulca
Clutros nimeros: TEA 10568
Localizagio: Sala de Memaéria do Reator LE.A-1
Dimensdes: altural 30,5 cm
comprimento: 41,5 cm
largura: 24 cm

Observaghes equipamento oriundo do controke do
reator dendo sido uiilizado para medir ¢ pH da dgua.

Mome: Medidor de Mivel
MNumero: TPEN-08%
Fabricante: ndo identificado
Origem: ndo identificada
Chiteos numienas: ndo identificadas
Localizagao: Sala de Memdria do Reator LE.A-R]
Dimenshes: comprimento: 7 om
largura: 18 cm
diamatrg: 4 cm
Observaghes: equipamento oriundo do controle do

reator tendo sido utilizado para medir o nivel da
aua da piscina,

Mome: Mandmeto de 1511:1
Numero: [PEN-O090
Fabricante: [as. 12 Marsh Corparation
Crrigrem; E.LLA.
Owrtros namercs: nio identificados
Localizacio: Sala de Memdrfa do Beator LE.A-R]
Dimensdes: comprimento: 2.5 em
dismetro: 7 om
Observagies: equipaments oriundo do controle do
reatoreste tendo sido utilizado para medir a circulagio

IPEM

de dgun, Foram encontrados dols objetos semelhantes,
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IMSTITUTO DE PESOUISAS ENERGETICAS E

Mome: Mandmetbro de P'ressdo
Moamero: [PER-O09]
Fabricante: MAF
Origem: Suaga
Ohatrese romicerng: nao identifieados
Localizacko; Ssla de Memdria do BEeator LE
Dimersded: comprimento: 12 em
largura: B cm
Deservaghes: equipamento oriundo do cont

Mome: Medidor ¢ Monitor de Vario do Ci
Secundirio

MNumero; [PEN-0043

FabricanteBailey - Metiers

Origem: ELUA

Dhatros namerns: GGST 3R50

Localiragio: Sala de Memdria do Reator LE

Dimarrsces: altiora: 40 om
comprimento: 1.5 cm
largura: 28 cm

Observagies: squipamento oriundo do controle do
reator tendo sido utilizado para medira vanedo o

circuito recunaddria,

inl

MUCLEARES

AR

role do reator,

Mome: Medidor de Temperatura / Calibrador
Numero: IFEN-0092
Fabricante: nio identificado
Origem;: ELULAL
Dhutres numeros nao wdentificados
Localizagho: Sala de Memiria do Reator LEA -R]
DMmenstes altorar 315 cm
comprimento; 24 an
largura: 16,5 cm
Observaghes: squipamento arundo do contrale

do reator,

et

AR

IFEH




IHSTITUTO PE PESQUIFAS ENERGETICAS E HMUCLEARES

Mome: Carrinho

Mirmaero: TPEMS 54

Fabricante; nio identificado

Uhrigem nao identiticada

Chetros numieros: nao identificados

Localizagio: Centro de Tecnologia das
Radiagies

Dimensdes: mo identificad s

Observagbes: este objeto foi utilizade para medir

& PEPERSUTE das rodovias & a padictividade do sols;

Nome: Atuador

MNamer IPEN-O095

Fabricante: nio identificado

Crrigem: nao idenfificada

Outros numeros: Registeo: 277

Localizacio: Setor de Patrimdnio - I'EN

Drimensies; altura: 4.5 om
comprimento: 47 cm

largura: 7 ¢m
Cipservagdes: foram encontrados dois
objetos semelhantes,

Mome: Balanca
Mimera: IPEN- 0096
Fabricante: Mettler
Orrigem: nho identificada
Cubros nomeros: 277
Localizacio: Setor de Patrimonio do [PEM
CHimensoes: alturm: 36 cm
comprimento: 38 cm
largura: 34,5 cm

IFEN

I8d




INATITUTO PE PESQUISAS EMERGETICAS E HUCLEARES

= = — = —

Nome: Centrifuga

Mumery [PEM-O0ET

Fabricante: International Equipment Company
Origem: E.UA.

Onitros mimerns: LE_A. 1459

Localizagis: Centro de Quimica e Meio Amblenbe -

COMA
Diimensies: altura: 150 cn

comprimento: 75 em

largura: 60 cm

Nome: Registrador do Especirofoldmetro
Mirmero: IPEN -0
Fabricante:Beckman
Orrigem: EUA
Chatrem mmeros: nao identificados
Localizagio: Centro de Cruimica & Meio
Ambienie - CMA
Dimensbes altura: 34 cm
comprimenio: 75,5 om
largura; 44,5 cm

1583

Nome: Espectrofotimetro

Mimero: [PEN-D098

Fabricanie: Beckman

Orrigomn: E.ULA.

Chutros numeros: LEE. D475

Localiacio; Centro de Chaimica @ Moo

Ambienie - OOMA

Dimensdes: altura: 23 cm
comprimento: 65 cm
largura: 385 em

IPEH
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IMESTITUTO DE PESOUISAS EMERGETICAS E MUCLEARES

Mome: Espectrimetro de Massa

Mumerx IPEN-{11{0

Fabricante: nio identificado

Chrigem: nao identificada

Chitros numeros: nio identificados

Localizagio: Centro de Uhaimica ¢ Meio

Amblente - COMA

Dimenades: allurad 147 em
coinprimento; 105 cm
largura: 55 em

Olhaerracies: ssite objeto fod ubilizado

'Flrr_wn'l,'l;.trn.r'-n'h' no [EM.

Nome: Aquecedor/Agitador

MNumerc: [PEM-01(2

Fabricante: FISATOM

Origem: Sho Paulo, Brasil

Ohatroa nimeros: GESF 31026

Localizacio: Pridio da Comunicacio Social e
da Biblioteea

Dimensoes; altura: 30 cm
comprimento: 20,5 cm
largura: 17 cm

Moame: Microtes]
MNumercs ITFEMN-01LF]

Fabricante: o iderntbcads

Orrigem: ndo identificada

Outros nimeros: CNEN 17080

Localizacan: Pradio da Comunicacho Social e
da Biblioteca

Dimenates: comprimentos & cm
barguira: & cm




INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES




IMSTITUTO DE PESOUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

Nome: Microscopio Metalografico
Mumiero: IPER-0106

Fabricantie: Loite Wetelar

Origeim: Alemanha

Outros nameros; GESP 11874

Localizagace Centro de Ciencia ¢ Tecnologia
dos Materials

Dimensoes: ndo dentificedas

Nome: Misturador em ¥

Numero: [PEN-OIU7

Fabricanie: nio identificado

Crrigeny: ndio identificada

Outros mimeros: nio identificados

Localieacho: Parque de Utlidades da Usina de Conversio
Dimensdass: ndo identificadas

Observapies: este objeto fod uiilizado na homopeneizacio de dois
ou mais pds de diferentes composighes quimicas ¢fou diferentes
propriedades fisicas {material solido particulado). A rotagio do
compartimento ¢ a sua geometria faem com que, a cada revalugio,
a massa de pd contida seia dividida em duas partes 2, na seqliincia
do movimento, seja reunida novamente. Apds um ndmerm
adequado de revolugbes, definido pelo tempo de operagio e
velocidade de rotagio, abtem-se uma mistura homogeénea dos
componentes. Febricado em meados dos anos &0 & 70,

Nome: Evpectrometro de Massa

BMumero: [PEN-0108

Fabricante: IPEMN

O Brasil

Duatros mumaeros: nbo identificados
Localizagio Sala de entrada do Reator [EA Kl

F
™
-9

Dimensoes: nio idenbificadas

Dbservaghes: eate fod 0 primsir
espectrbmetro de massa fabricado e
ptilizado no IPEN, datado da década de 70

|5




INSTITUTO DE PESQUISAS ENERCETICAS E HUCLEARES

- O S il -

Momae: Ultracentr fuga

Mmeno: [PEN-0100

Fabricante: nio identifcado

Origem: nao identificada

Chutros nimeros: nio identificados

Localizagko: Hall do Centro de Lasers e Aplicaglies
Dimensies: nao identificadas

Observagbes: Fotografia de autoria de André L. Paz.

IPEM
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i Insttuto de
RD [ l}:ua.lmﬂria

O Instituto de Eadjnprﬁle{r‘m e Dosimetria, IRD, teve sua origem na década de 60, no
Laboratorio de Dosimetria (LD} do Departamente de Pesquisas Cientificas e Tecnologicas,
situado nas dependéncias da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. O Laboratdrio
de Dosimetria pertencia a Comissao Nacional de Energia Nuclear e, contando com apenas 4
servidores, tinha como atribuigao basica desenvolver atividades na drea de metrologia das
radia¢ies ionizantes para calibragio de dosimetros chinicos.

Em 4 de fevereiro de 1970, através de um convénio firmado pela Secretaria de Cienciae
Tecnologia ¢ a Comissio Nacional de Energia Nuclear, ¢ auterizado o inicio da construgio do
prédio do Laboratério de Dosimetria em um terreno cedido pelo entdo Governo do Estado da
Guanabara, localizado na Baixada de Jacarepagud. Em 15 de outubro deste ano € criada uma
comissdo destinada aoestudo, planejamento e execugan das obras deste prédio.

Durante o ano de 1971 foram executadas as obras de construgio do prédio do
Laboratorio de Dosimetria no terreno da Baixada de Jacarepagud. Em 21 de dezembrode 1971, a
Comissio Deliberativa da CNEN decidiu aprovar a nova denominagao do LI para Laboratirio
de Dosimetria da Comissio Nacional de Energin Nuclear. Finalizadas as obras, esta nova instalagio
foi inauguradaem 21 de margo de 1972,

Em 21 de julho de 1972, atraveés do decretono 70,8535 que regulamenta a Lei 5.740, de 1 de
dezembra de 1971, o Laboratérie de Dosimetria da CNEN passa a integrar o Centro de
Desenvolvimento Tecnologico Nuclear da Companhia Brasileira de Teenologia Nuclear, CBTN,

Em 1973, a CBTN transformou-se¢ em nas Empresas Nucleares Brasileiras
(NUCLEBRAS), incorporando o LD com seus 35 servidores.

Em 29 de janeiro de 1974, através da Resolugao no. 9, a diretoria executiva da CBTN
aprova a nova denominagao do Laboratdrio de Dosimetria que passa a chamar-se [nstifulo e
Radioprotegdo e Dosimetria, IRD.

Em 26 de julho de 1979, através do decreto no B3.783, o IRD ¢ revertido a CNEN,
passando a ser um dos institutos da Comissio Macional de Energia Nuclear, subordinado &
Diretoria de Radioprotegaoe Seguranga Nudear, DRS,

Atualmente, o [RD esta localizado & Av. Salvador Allende, sfno, Recreio dos
Bandeirantes, Rio de Janeiro, R], ocupando um terreno com uma drea total de 350.390 m2, com
85118 m? de drea urbanizada sendo: 13437 m2 de drea construida, 8.000 m2 de vias
pavimentadas e 63681 m2 de gramados e canteiros. Do total desta drea construida 70% é
ocupada por laboratorios e oficinas.

Hoje, o IRD conta com 300 servidores ¢ tem como missdo “Atuar com exceléncia nas
areas de radioprotegio, dosimetria e metrologia oferecendo servigos para o controle do uso
seguro das radiacdes ionizantes e da tecnologia nuclear, visando & melhoria da qualidade de

vida nopais”
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IMSTITUTO DE RADIOPROTECAD E DOSIMETHILA

Mome: Balanga Analitica Mecinica
M vero: TRID-0001
Falbricante: Loty Ferrando Otica ¢ Instromento
Clientilion 5.4,
Crrigem: Brasil
hitres mamercs: TRE) 2169
CEM 307
Liocalizagho; Laboratdrio de Andlises Ambientais
Dimiensaes: altura: 7E cm

[N ]] rl.F.ll.'i.l.'l.u':IIlu 41,5 cm
largura: 31 cm

MNome: Prensa

Mtmers IRD-0002

Fabricante: Spex Industries, Inc

Oripem: Metuchen - New Jersey, EUA.

Chatros riameros: nao identificad.os

Localizacio: Laboratorio de Analises Ambientais
Dimenstes: altura: 53 cm

comprimento: 138 om

bargun: 24 cm

Nome: Fapectrofotimetro de Absorgio Aldmica

Miamero: TR0

Fabricante: Varian Techbron

Crrigiem: ndo identificada

Chitros nidmeenos: [RD 3974

Localizagio: Laboratorio de Andlises
Amblentais

Dimmensdes; altura: 54 cm

comprimento: 106 cm

largura: 55 cm

=
=+
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INSTITUTO DE RADIOPROTECAD EDOSIMETRIA

Nome: Espectrofotimetro

Bdmero: [RD-O0004

Fabricante: nao identificado

Chrigem: nio identificada

Ootros nameros: ndo identificadios

Localizacio: Laboratonio de Analises

Ambientss

Diimensies; altura: 29 cm
cenmprimiento; 43,5 em
largura: M5 ooy

Mome; Espectrimetro

Mimero: [RD-0005

Fabricante; Pausch & Lomb

Origem: ndo identificado

Outros numeras: [RD 3548

Localizagio: Laboratorio de Andlises

Ambientais

Dimienaisesr altura: 26 cim
comprimento: 43.5 cm
largura: 35,5 em

Mome: Espectrofotometro

MOmero; [RD-000G

Fabricante: Incibras

Orrigen: Brasil

iDptros ndmmenos: TRD G470

Localizagio: Laboratielo de Andlises

Ambientais

Drirmensdess: altura: 26 ¢m
comprimento: 52,5 cm
larpura: 35,5 ¢cm

1%



Mome: Balanca

M imaero: TRD-D00F

Fabricante: Boeckel + Co

Chrigen: Alemanha

Chatros nuemeros: TRLY 2306

| -:h'.'l.ll:'..h;.iu: Laborabdrio de Amnblises
Amblentals

Dimensies; altara: 30 ¢m

comprimento: 355 om

larpura: 20 &

Mome: Fluorimetra

Numero: [RD-0008

Fabricante: Jarrell-Ash Company

Origem: Massachusetts, E.LLA.

Chatros nomeros: [RD 2316

Localizagho: Laborabbrio de Analises

Ambientais

Dirmensies: Altara: 30 cm

Comprimento: 34 om

Largura: 12 cm

Mome: Centrifuga

Meumeres [RD-0008

Fabmcanie: Ecco

Dirigern: nan identificada

Cratros nomaenos: TREY 4553

Localizacao: Laboratorio de Analisds
Ambientals

Dimeneded alfues 335 om

dliamuetres Jb cm

IRD
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INSTITUTO DE RADIOPROTECAD E DOSIMETRIA

Nome: Cimara de Radioprotegio
Mo [RD-00T0

Fabricante: nho identificado

Dhigem: ndo identificada

Clubros mumeros: 3152

Localizagho: Laborabdrio de Dosimeteria
Dimensbes: Comprnimento: 47 cm

Nome: Eletrdmetro
Moamero: TRD-0012

Fabricante: Krithley Instrumenis

Orrigemn: ndo identiticada

Ohitros nomeros: 3200

Localizagao: Laboratdrio de Dosimetria

Dimensoes; aliura: 3 cm
comprimento: 24 om
largura: 17 cm

1
Ih

Nome: Cimara de Ionizagio

Mimero: IRD0011

Fabricante: nao identificado

Crrigem: ndo identificada

Dratros numeros: 1507

Localizacho; Laboratonio de Dosimetria

Dimensies: altara: 42 cm
compriménto: 38 em




IMSTITUTO DE RADIOPROTECAD E DOSIMETRI A

—

Mome: Gerador de Correnle

Mumero: IRI-NIA

Fabricanmier Keithley Instrumenis

Oeigerm: Clveland, Ohin, EUA

Chatros nimeros; ndo identificados

Loealizacio: Laboratdrio de Dosametria

Dimvensioes: alome 15 om
comprimento; 29 cm

largura: Z2 cm

Nome: Monitor de Radiagho

Numero: TRD-005

Fabricante! Texas Nuclear A Division of
Muclear-Chicago

Cirigem: Chicago, EULA

Ohutros nameros: IRD 1777

Localizagio: Labaratario de Néutrons

Mmersdes! altura 108 cm
comprimento: 78 em
Largura: A2 cm

k]:-

Mome: Plbber

MNimsero: IRD-0014

Fabricante: Hewlett Parckasd - HP

Origem: EULA.

Ohitros nurmeros: 1798

Localiracice Laboratorio de Néutrons

Pimensbes: altura: 7 om
comprimento: 458 cm
largura: 44,5 om

ing



IRD

Mome: Edpectroscopio Gama
Mirrera: TROHM1G
Fabricanbe: Ortec®
Chrigream: [invods; E. LT AL
Chalros pimenos 5206
Localizagian: Laboratdrio de Radionuclideos
Dimensbes: altura: 72 cm
eifimetoo: 44 cm

Nome: Balanga
Muamerc: TRE-0018
Fabricante: Mettler
Crrigem: nio identificada
Ditros numeros: TRD 6649
[RDO513
Localizagho: Laboratorio de Radionudideocs

Dimenaies: nac identificawdas

RADIOPROTECAD E DODSIMETRIA

1494

Mome: Clhmara de lonicacio
Mumern: IRD-017
Fabricante: ndo identificado
Crripem: nao identificada
Chulros numerces: (655
Localizacho: Laboratdro de Kadionuclidens
Dimensies: altura: 25,5 cm
comprimenta; 14 cm
largura: 14 cm
didmetro: 17 em




ITUTO DE RADIOPROTECAD E DOSIMETRIA

Mome: Madidor Portitil de Contaminagio
Mumers; [RD-0019

Fabricante: Tharn Emi

Origem; ndg identificadas

Chatros mumeros: TRD 14277

Localizacho: Patrimanio IRD

Dimenanes: ado ldentificadas

MNome; Monitor Portatil

Momero IRD-0020

Fabricante: CNEN-TEN

Crrigem: Brasil

Outros nimeros: CNEN/TEN 13687
Liwalizacio! Patrimimio TR

Dirmeristes: o idenbificadas

Nome: Monitor Portatil

Adomero: TRD-0021

Fabricante! Laboratorio Naconal de
Metrologia das Radiapies lonlizantes

Oirigem: Brasil

Chabrod mumeros: BESG

Localizacho: Patrimdmio [KD -
Dimensies: nio identificadas

T




IHSTITUTO PE RADIDPROTECAD E DDSIMETRIA

Mome: Sonda do Monitor Portatl
Wummero: [RD-0(22
Fabricante: Laboratsrio Macional de
Metrologia das Radiaghes lonizantes
Chrigem: Brasil
Chatros nimeros; 17341
Localizagio: Patrimdnio [RD

Dimensies, nio identificadas

Momie: Detector

Wirmero: IRE-0023
Eabricanle: nio idenbficedo
Origem: ndo identificada
Chutros numernos: (4.0 52
Localizacho: Patrimanio IRD
Cimensies: ndo identificadas

Mome: Medidor de Poténcia
Mo TRO-O024

Fabricante: Aulamesses

Origem: Landenburg, Alemanha
Chutros nimeros; 17504
Locallzacho: Patrimdnio [RD
Dimensdes: ndo identificacas

200



Nome: Sonda de Monitor de Radiacio
M amero: [RD-0025

Fabricante: nio (dentificado

Chripem: nibo identificada

Chilros numercs ndo identificadios

Localizacio; Patrimbnjo IRD

Dhmensoes: rdo dentificadas

Mome: Gamametro

Murrmern: TRD-(00h

Fabricante: Studsvik

Orfgrens: ndo identificada

Chatros uimeros: NUCLEBRAS 4031193
Laoseali EAC ALY Patrimadrd [RD

Lhrsensles; nio ldentrticad as

Morme: Slstema de Calibracho Termometrlea

Mumeros: |RD-HET

Fabricante; Ever Ready Thermometer Co,, Ing, -
ERTCLCY

Ohpigemn: Mova lorgue, ELLA

Citros pumeros: 6399

Localizacio: Patrimdndo (R

Dimensdes: nao identificadas




IMSTITUTO DE RADIOPROTECAD E PUOSIMETRIA

Nome: NPL Padeio Secundirio
Mamera; 1RD-0028

Fabricante; Mudear Enterprises

Crrigem: Beenham, Reading, Reino Uinido
DOutros nldmerods: 1518

Localizacho: Patrimidnio TRD

Dimensbes: nao identificadas

Mome: Detector

Mumero: [RD-0025

Fabricante: ndo identificado
Crmigemn: nido identificada

Dhatros oumeros: alo identifcados

Localizngio: Patrimdémio [RD

Dimensdes: ndo identiiicadas

o
=
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RELACAO DE OBJETOS

A

Absorcidmetro de Ultravioleta (IPEN) - p. 156
Acelerador (COTN)-p. 39

Acelerador (CDTN) - p. 39

Acelerador Linear (CBFF) - p. 32

Acelerador Linear (CBIF) - p. 33

Acumulador (CDTN) - p. 39

Agitador (IPEN) - p. 151

Agitador (IPEN) - p. 158

Agitador Magnético (IPEN) - p. 160

Alarme Manual de Incéndio (IPEN) - p. 174
Alarme Sonoro de Incéndio (IPEN) - p. 174
Altimetro de Relevo (INB - Caldas) - p. 99
Altimetro de Relevo (INB - Caldas) - p. 99
Amaostrador de Ar (Eletronuclear) - p. 66
Amostrador de Ar Continuo (Eletronuclear) - p. 71
Amperimetro (Eletronuclear) - p. 70

Ampliador Fotografico (IEN) - p. 142

Ampliador Fotografico (IEN) - p. 146
Amplificador de Polarizagio (IEN) - p. 125
Amplificador de Atraso (IEN) - p. 126
Amplificador de Espectroscipio (Eletroruclear) - p. 69
A:n]:!l'i.ﬁcﬂdﬁr Linear {(IEN) - P- 129

Amplificador Rapido de Espectroscopio (Eletronuclear) - p. 68
Analisador Gama (INB - Caldas) - p. 98

Anel de Extensio (IEN) - p. 130

Aparelho de Radio (INB - Caelite) - P B6
Aparelho de Radio (INB - Caldas) - p. 99
Aquecedor/Agitador (IPEN} - p. 184

Atuador (IPEN]) - p. 182

B

Balanga (CBFF)- p. 34

Balanga (IPEN) - p. 182

Balanga (IRD) - p. 195

Balanga (IRD) - p. 198

Balanga Analitica (IEN) - p. 113

Balanga Analitica Mecanica (IRD} - p. 193
Balan¢a de Torgdo (IEN) - p. 116

Balanga Gravimetrica (IEN) - p. 113
Balanga (Mostrador) (CDTN) - p. 42



RELACAO DE OBJETOS

Balanga Quimica de Precisao ([FEN) - p. 172
Bateria e Lampada (INB - Caldas) - p. 100
Blindagem de Chumbeo (Eletronuclear) - p. 73
Bomba de Ar (INB - Caetité) - p. 86

Bomba de Variagdo Perpex (IPEN) - p. 158
Bomba Dosadora (IPEN) - p. 169

Bomba Pneumatica (Eletronuclear) - p. 67
Broca Tricinica (INB - Caldas) - p. 95

Bureta Automatica (INB - Caldas) - p. 105
Bassola (CDTN) - p. 40

C

Cabeca Fotoelétrica de Distribuicio Volumétrica (IPEN) - p. 157
Calibrador de Freqiiéncias (INB - Caetite) - p. 87

Calibrador Digital (Eletronuclear) - p. 75

Calibrador e Caixa de Mola (INB - Caldas) - p. 9%

Camara (CBPF) - p. 27

Camara de lonizagao (Eletronuclear) - p. 62

Camara de lonizagio (Eletronuclear) - p. 63

Camara de lonizagao (IRD) - p. 19

Camara de lonizagao (IRD) - p. 198

Cimara de Radioprotecio (IRD) - p. 196

Camara de Refrigeragio para Cultura e Corpos de Prova Completa com Coletor de Fragao
(IPEN) - p. 159

Camara de Refrigeracio para Cultura e Corpos de Prova Completa com Coletor de Fragdo
(IPEN) - p. 159

Camera Fotogrifica (IEN) - p. 137

Camera Fotografica (IEN) - p. 139

Carrinho (IPEN) - p. 182

Célula Elétrica [ Sensor do Medidor de Condutividade (IPEN) - p. 176
Centrifuga (INB - Caetité) - p. 85

Centrifuga (INB - Caetité) - p. 85

Centrifuga (IPEN) - p. 183

Centrifuga (IRD) - p. 195

Centrifugador (IPEN) - p. 158

Chapa Aquecedora (INB - Caelité) - p. 88

Chassis para Cimera Bronica (IEN) - p. 131

Cintildmetro (INB - Caetité) - p. 89

Cintildmetro (INB - Caldas) - p. 97

Cintildmetro (INB - Caldas) - p. 97

Cintildmetro (IEN) - p. 115

Computador (INB - Caldas) - p. 103

Computador (IEN) - p. 128

Computador (IEN) - p. 142



RELACAO DE OBJETOS

Dosimetro (IFEN) - p. 154
Duto de Exaustao (IPEN]) - p. 167

E

Eletrodo Automatico (IPEN) - p. 165

Eletrémetro (Eletronuclear) - p. 69

Eletrometro (IRD) - p. 196

Eletrometro Digital {Eletronuclear) - p. 70

Equipamento de Perfilagem Gama (INB - Caldas) - p. 103
Espectrocolorimetro (IEN) - p. 117

Espectrofotdmetro (IRD) - p. 194

Espectrofotimetro (IPEN) - p. 151

Espectrofotbmetro (IPEN} - p. 183

Espectrofotometro (IRD) - p. 194

Espectrofotometro de Absorgio Atomica (IRD) - p. 193
Espectrofotdmetro de Fluorescéncia Completo (IPEN) - p. 153
Espectrometro (IRD) - p. 194

Espectrometro de Massa (IPEN) - p. 1584

Espectrimetro de Massa (IPEN) - p. 186
Espectroscopio Gama (IRD) - p. 198

Estagio Mavel de Vacuo (CDTN]) - p. 42

Esterenscapio (INB - Caldas) - p. 106

Estereoscdpio de Espelho (INB - Caldas) - p. 106

F

Fatiador de Gel (IPEN) - p. 185

Filar (CBPF) - p. 29

Filtro de Seguranga (IEN) - p. 14

Flash Eletrénico (IEN) - p. 138

Flash (IEN) - p. 145

Fluorimetro (INB - Caetité) - p. 83

Fluorimetro (IRD) - p. 195

Fole em Trilho (IEN) - p. 143

Fonte de Alimentagao (IEN) - p. 122

Fonte de Alimentagio (Eletronuclear) - p. 68
Fonte de Alimentagio (TNB - Caetité) - p. 82
Fonte de Alimentagio (IEN) - p. 126

Fonte de Alimentagio (IEN) - p. 129

Fonte de Alimentagio (IPEN) - p. 153

Fonte de Alimentagio (IPEN) - p. 156

Fonte de Alimentagio de Corrente Continua (IPEN) - p. 155
Fonte de Alimentagio Reguladora (IEN) - p. 118
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Fonte de Alimetagio (IPEN) - p. 167
Fonte de Alta Tensio (IEN) - p. 140

Fonte de Alta Tensio (IPEN) - p. 162
Fonte de Tensio (IPEN) - p. 155

Fonte de Tensao Reguldvel (IPEN) - p. 151
Fonte Wheatstone (Eletronuclear) - p. 75
Formo de Calcinagio (INB - Caetité) - p. 84
Forno de Indugio (IEN) - p. 141
Fotocélula (IEN) - p. 136

Fotooélula para Flash (IEN) - p. 134
Fotdmetro (IEN) - p. 138

Fotometro (IEN]) - p. 139

Fotdmetro (IEN) - p. 143

Fotimetro (IEN) - p. 144

Fregiiencimetro (Eletronuclear) - p. 68
Fregiiencimetro Digital (IEN) - p. 120

G

Gamametro (INB - Caldas) - p. 97
Gamimetro (IRD) - p. 201
Gamaespectrometro (INB - Caetité) - p. 54
Gamaespectrometro (INB - Caetité) - p. 85
Gamaespectrometro (INB - Caetité) - p. 86
Gasdmetro (INE - Caldas) - p. 104

Gerador (IEN) - p. 122

Gerador de Baixa Freqiiéncia (IEN) - p. 122
Gerador de Corrente (IRD) - p. 197
Gerador de Fungoes (IEN) - p. 121
Gerador de Ondas Quadradas e Senocidais (IEN) - p. 118
Gerador de Sinal Padrao (IEN) - p. 130
Gerador de Tensdo (IPEN) - p. 178

H

Higrometro (CDTN) - p. 42
Higrometro (IPEN) - p. 159

I

Indicador de Nivel - Célula Eletrolitica (IPFEN) - p. 161
Tonizagio & Vacuo (IPEN]) - p. 168



RELACAO DE OBJETOS

L

Lanterna Pentacolor (IEN) - p. 137

Lavador Automitico de Pipetas (IPEN) - p. 161
Lente (IEN) - p. 135

Lente (IEN) - p. 135

Lente Objetiva (IEN) - p. 132

Limpador de Filmes (IEN) - p. 145

M

Macro Stand (IEN) - p. 144

Mandmetro (IPEN) - p. 161

Manometro (IPEN) - p. 162

Mandmetro de Agua (IPEN) - p. 180

Manometro de Pressao (IPEN) - p. 181

Mandmetro Eletrinico (IPEN) - p. 165

Martelete (INB - Caldas) - p. 101

Medidor de Esfregago (CDTN) - p. 46

Medidor de Fluxo (IPEN) - p. 185

Medidor de Isolamento para Alta Tensio (Eletronuclear) - p. 74
Medidor de Nivel (IPEN) - p. 180

Medidor de Porcentagem (IPEN) - p. 177

Medidor de Porcentagem da Barra do Reator (IPEN) - p. 177
Medidor de Poténcia (IRD) - p. 200

Medidor de Pressio (IFEN) - p. 162

Medidor de Radiacio (INB - Caetité) - p. 83

Medidor de Radiagio (INB - Caetité) - p. 83

Medidor de Radiagao (INB - Caldas) - p, 101

Medidor de Radiagio (INB - Caldas) - p. 102

Medidor de Radiacao (INB - Caldas) - p. 102

Medidor de Radiagio (INB - Caldas) - p. 102

Medidor de Radiagio (INB - Caldas) - p. 103

Medidor de Radiagio (IPEN) - p. 165

Medidor de Temperatura / Calibrador (IPEN) - p. 181
Medidor de Vazio de Agua (IPEN) - p. 160

Medidor de Vazio de Agua (IPEN) - p- 160

Medidor de Vazdo do Circuito Primario (IPEN) - p. 175
Medidor de Vibragio (Eletronuclear) - p. 73

Medidor e Controlador Eletrdnico (IPEN) - p. 173
Medidor e Monitor de Vazdo do Circuito Secundirio (IPEN) - p. 181
Medidor Portatil de Contaminagio (IRD) - p. 199
Medidor Tara de Pulso (Eletronuclear) - p. 62



RELACAO DE OBJETOS

NPL Padrdo Secundario (IRD) - p. 202

O

Ocular (IEN) - p. 131

Oscilador Audi (IEN) - p. 117

Oscilador de Variagio (IEN) - p. 119
Oscilador de Variagio (TEN) - p. 121
Osciloscopio (CBPF) - p. 32

Osciloscopio (IEN) - p. 119

Osciloscopio (IEN) - p. 119

Osciloscopio (TEN) - p. 120

Osciloscopio (IEN) - p. 123

Osciloscopio Duplo Trago (COTN) - p. 45
Osmémetro de Membrana Registrador (IPEN) - p. 157

P

Painel de Controle dos Aceleradores (CBPF) - p. 33
Painel de Controle dos Aceleradores (CBPF) - p. 34
Pantografo (INB - Caldas) - p. 107

Pantdgrafo (CDTN) - p. 45

Pira-sol (IEN} - p. 133

Peso Padrao de 25 mm (CBPF) - p. 30

Peso Padrao de 50 mm (CEPF) - p . 31

Phmetro (INB - Caetité) - p. 81

Phmetro (INB - Caldas) - p. 104

Phmetro (INB - Caldas) - p. 104

Phmetro (INB - Caldas) - p. 105

Phmetro (IEN) - p. 115

Phmetro (IEN) - p. 116

Phmetro {[EN) - p. 124

Phmetro (IEN) - p. 124

Phmetro (IPEN) - p. 152

Phmetro (IPEN) - p. 169

Phmetro (IPEN) - p. 180

Phmetro Digital (Radiometro) (IPEN) - p. 154
Pirdmetro Optico (Eletronuclear) - p. 76

Pirdmetro Optico (IEN) - p. 127

Placa Aquecedora (IPEN) - p. 163

Placas Emulsionadas (CBPF) - p. 32

Pliter (IRD) - p. 197

Ponte de Impedandia (IEN) - p. 118

Ponte de Resisténcia ¢ Capacitinda ou Ponte Philips (IEN) - p. 115
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RELACAO DE OBJETOS

Ponte Teste de Capacitancia (IEN) - p. 121
Ponte Wheatstone (Eletronuclear) - p. 75
Porta Filme (IEN) - p. 134

Porta Filmes (IEN) - p. 140

Porta Filme Rebobinador (IEN) - p. 144
Porta Negativos (IEN) - p. 138

Portal de Entrada ¢ Saida da Usina (Eletronuclear) - p. 61
Potenciografo (INB - Caetite) - p. 82
Potendometro Digital (INB - Caldas) - p. 105
Potendidmetro (IPEN) - p. 164

Prensa (IRD) - p. 193

R

Radar Transponder (CDTN) - p. 44

Radar Transponder (CDTN) - p. 4

Recipiente de 6leo (CBPF) - p. 28

Refletor (IEN) - p. 137

Registrador (INB - Caetité) - p. B4

Registrador (INB - Caetité) - p. B7

Registrador (IPFEN) - p. 173

Registrador de Corrente Continua (IPEN) - p. 156
Registrador de Temperatura (de 24 pontos sequénciais) (IPEN) - p. 176
Registrador de Temperatura Canal Log-Linear (IPEN) - p. 172
Registrador do Espectrofotometro (IPEN) - p. 183
Registrador Pneumatico de Vazio Primério e Secundirio (3 canais) (IPEN) - p. 172
Registrador X-Y Multi-Faixa (IPEN) - P- 185

Régua de Caloulo (CBPF) - p. 29

Régua de Calculo (CBPF) - p. 30

Regulador de Fonte de Alimentagio (IEN) - p. 123

Regulador de Voltagem (INB - Caetité) - p. 82

Regulador Percentual (Eletronuclear) - p. 72

Relé de Poténcia (IPEN) - p. 174

Relégio (IPEN) - p. 171

Relégio Comparador (CBPF) - p. 30

Réplica do Pogo da Mina de Caldas (INB - Caldas) - p. 107
Resisténcia Decada (IEN) - p. 125

S

Secador (IPEN) - p. 152

Sistema de Aquisigio de Dados (IEN) - p. 123

Sisterna de Calibragio Termométrica (IRD) - p. 201

Sistemna de Inspecio do Combustivel da Piscina (IPEN) - p. 170

211



RELACAO DE OBJETOS

Sistema para Destilagio Fracionada (INB - Caldas) - p. 106

Sonda de Monitor de Radiacio (IRD) - p. 201

Sonda Detectora Cintiladera para Canal Alfa (Eletronuclear) - p. 74

Sonda Detectora Proporcional (Eletronuclear) - p. 64

Sonda do Monitor Portatil (TRDY) - p. 200

Sonda Geolégica (INB - Caetité) - p. 88

Suporte de Cimera Fotogréfica com Disparador e Sapata para Flash (IEN) - p. 133
Suporte para Filmes (IEN) - p. 132

T

Tanque para Revelagio (IEN) - p. 143

Taxa de Contagem Logaritmica (IPEN) - p. 173
Tele-Dosimetro (IPEN) - p. 154

Temporizador Eletromecinico de Radiagao (IPEN) - p. 178
Temporizador Mecanico (IPEN) - p. 177

Teodalito (INB - Caldas) - p. 100

Teodolito (CDTN) - p. 46

Teodolito (IPEN) - p. 171

Termo-Anemometro (Eletronuclear) - p. 67
Termohigrografo (CBPF) - p. 33

Termohigrografo (IEN) - p. 117

Termohigrograio (IEN) - p. 140

Termémetro Eletronico (Eletrolito) (IPEN) - p. 166
Termimetro Registrador (IPEN) - p. 167

Timer (IEN) - p. 139

Timer (IPEN) - p. 166

Timer com Fotocélula (IEN) - p. 136

Transdutor para Pressio Diferendial (IPEN) - p. 157
Transformador (CBFF) - p. 28

Transtormador de Voltagem (Eletronuclear) - p. 70
Transmissor Pneumatico de Temperatura (IPEN) - p. 163
Transmissor Pneumatico (IPEN) - p. 169

Tripé para Perfilagem (INB - Caldas) - p. 101

Tubo de Extensao (IEN) - p. 145

Turbidimetro (Eletronuclear) - p. 74

U

Unidade de Desenvolvimento (IEN) - p. 130

Unidade de Disco (IEN) - p. 133

Unidade de Disco e Unidade de Desenvolvimento (IEN) - 141
Unidade de Fonte de Controle Sensivel (IFEN) - p. 153
Ultracentrifuga (CTMSP) - p. 55
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Ultracentrifuga (IFEN) - p. 187

V

Vialvula (IEN) - p. 142

Variante de Velocdidade Automatica (IFEN) - p. 155
Visor Prismatico (IEN) - p. 131

Visor Prismatico ([EN) - p. 132

Voltimetro (IEN) - p. 113

Voltimetro (IEN) - p. 114

Voltimetro (IEN) - p. 116

Voltimetro (IEN) - p. 127

Voltimetro (IPEN) - p. 176

Voltimetro Eletrinico (IEN) - p. 114

Voltimetro Registrador Mecémio (IPEN} - p. 171
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