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LABORATORIO NACIONAL

O LNCC pesquisa, desenvolve e Inova
em varias areas do conhecimento,
usando da modelagem computacio-
nal para processamento de alto
desempenho dos fendomenos estuda-
dos.

A computacao cientifica € o Instru-
mento de otimizagao das pesquisas,
pois diminul o tempo de analise e
aumenta a precisao dos resultados.
Alcanca, além disso, fendmenos
complexos qgque nao poderiam ser
estudados com a mesma velocidade e
gualidade em computadores conven-
clonais.

O LNCC pesquisa, forma Mestres e
Doutores e oferece plataforma de

computacao de alto desempenho a
comunidade cientifica.
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DE COMPUTACAO CIENTIFICA

A plataforma de processamento de
alto desempenho, que inclui o Super-
computador Santos Dumont, esta
aberta para o uso pela comunidade
cientifica brasileira, gque nela pode
simular fendmenos, analisar dados e
avancar na pesquisa. O Santos Dumont
&€ o0 super-computador académico
mais veloz da América Latina, com
capacidade de processamento de 5]
quatrilhoes de operacoes por segundo,
O gue equiva-le a capacidade milhares
de notebooks domeésticos, na teoria.

Em 2024, esta prevista a 3° etapa de

petaflops.
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Com o Programa de POs-graduacao
em Modelagem Computacional, Con-
ceito 7 na CAPES, formando Mestres e
Doutores, somado aos cursos, semina-
rios e eventos realizados periodica-
mente, o LNCC promove a difusao da
computacao cientifica no Brasil. Sao
mais de 300 profissionais em Mode-
lagem Computacional formados no
LNCC atuando em 14 estados brasilel-
ros e difundindo o conhecimento
sobre a computacao cientifica. Sua
producao cientifica recebeu 17 men-

coes honrosas desde o inicio do curso
em 2000.

A Instituicao tem atuado, de forma
permanente, junto a sociedade na re-
solucao de problemas nacionais, como
Nno sequenciamento genético de
genomas de virus como SARS-CoV-2
(causador do COVID-19) e dos agentes
do Zika, Dengue e Chicungunha -
realizados pelo LABINFO (Laboratoério
de Bioinformatica) com sequenciado-
res de ultima geracao. Ainda na saude,
o0 LNCC colabora com a pesquisa de
vacinas em cooperagao com a Fiocruz;
com a simulacao de sistemas cardio-
vasculares humanos para suporte a
assisténcia meédica realizada pelo
Laboratério de Modelagem em Hemo-
dinamica; com o portal DockThor,
acesso gratuito para simulacao do
acoplamento de proteinas para proje-
tos de novos farmacos, dentre outras
finalidades; e modelos computacio-
nais para simular o crescimento
tumoral em pacientes - projetos que

reforcam o carater nacional do LNCC.

Projetos de PD&l desenvolvidos no
LNCC, como modelos computacionais
e programas desenvolvidos para a
simulacao de reservatorios de dleo e
gas de uUso pela Petrobras na
exploracao do pré-Sal; a aplicacoes de
meétodos em BIig Data realizados pelo
laboratério DEXL Data Management;
estudos em criptografia e seguranca
cilbernética aplicados em redes de
sensores (com aplicacoes em |oT);
pesquisas em Analise Numérica, EDP,
sistemas e controles estocasticos,
meétodos de processamento de sinais
digitals, dentre outros, complemen-
tam essa lista de nossos ativos.

Sua Incubadora desempenha um pa-
pel singular na Integracao do ecos-
sistema empreendedor local e regio-
nal, e na promoc¢ao da inovagao tecno-
|6gica, sendo um elo entre o ambiente
académico e o setor privado, promo-
vendo a Interacao entre pesquisado-
res, empreendedores, Investidores e
Instituicoes governamentais. Como al-
gumas das acoes, busca de compe-
téncias locais e no fortalecimento de
parcerias empresariais.

Em seus mais de 40 anos de existén-
cla, o LNCC e seu corpo de pesquisa-
dores, tecnologistas, técnicos, profes-
sores, alunos, analistas, assistentes e
colaboradores, alcancou o reconheci-
mento por sua atuacao cientifica,
tecnoldégica e inovadora, reafirmando
seu cCompromisso com a ciéncia naci-
onal, enquanto politica de Estado fun-
damental para o fortalecimento do
pais.



Missao
Tendo em vista sua atribuicao legal e suas
capacidades, o LNCC tem como missao: I.
Realizar pesquisa e desenvolvimento em
computacao cientifica, em especial a criacao e
a aplicacao de modelos e méetodos
mMatematicos e computacionais na solucao de
problemas cientificos e tecnoldgicos; Ii.
Desenvolver e gerenciar ambiente
computacional de alto desempenho que
atenda as necessidades do Pais: e 1il. Formar

recursos humanos, promovendo transferéncia
de tecnologia e inovacao.




AREAS DE PESQUISA

BIOINFORMATICA E SAUDE CIENCIA DE DADOS
BIOLOGIA COMPUTACIONAL
- Modelagem de : 21 i
. Modelagem do crescim%nto ol Analise e gerenciamento
reconhecimento - Medicina Assistida c;r e grand.es vqurT\es o
molecular receptor- eobtea b . dadqs SB'Q Data).’ .
ligante: Computagao Cientifica; - Inteligéncia Artificial (1A);
o - Modelagem em * : i
. Predicdo de estrutura de Jem < Redes neurals profundas
. Hemodinamica; e aprendizado de
proteinas, - Saude humana, animal e fquina:
. Planejamento de novos ceqetal ’ maguina,
farmacos: 9 : : Meta—heu.rlst.lcas em
. Aplicacées engenharias;

. Ciéncla de redes;

- Reprodutibilidade de
experimentos;

. Gerenclamento de
modelos de aprendizado.

biotecnoldgicas;
- Vigillancia gendomica;
- Estudo de interacao
patdogeno-hospedeiro;
- Modelos conceituais de
sistemas biologicos.

41—
53
COMPUTAGAO DE ALTO ENERGIA METODOS MATEMATICOS
DESEMPENHO (HPC) | E ALGORITMOS
- Modelagem Computacional
- Métodos de. computagao de E><,tr§c;ao de Fluidos . Modelagem matematica
paralela e distribuida; Geoldgicos; A Ulacs
- Amblientes colaborativos em Reservatorios = Sl Uagas
g i dad computacional,;
c i ch.lml 9 7 Tealieate + Modelagem do oqi - Modelagem multiescals;
\C/)|r.tua., e ot ‘ Armgze.namento Geo gglco . Otimizacio topoldgica:
- Otimizagao de codigos € de Dioxido de Ca.rboncz, | . Algoritmos e analise
workflows cientificos; . Estocagem de Hidrogénio NUMérica:
.- Computacao de Alto Nna ;ub—:c,uperﬂue terrestre: . Modelagem de incertezas
Desempenho, a Aplicacoes em Energias epistémi
- e pistémicas.
Programacao Paralela e Renovavels.

otimizacoes de
desempenho de
aplicacoes cientificas.

CRIPTOGRAFIA SISTEMAS E CONTROLE
. Algoritmos criptograficos - Estabilizacao de sistemas
POS-quanticos; dinamicos;
- Computacao em | . Controle estocastico;
sistemas nao confiaveis; - Processamento de sinais
- Seguranca e privacidade; digitais;
- Inteligéncia artificial (1A); . Laboratdrio de

- Computacao quantica e Processamento de Sinais.

criptografia quantica.




Grupos de
pesquisa

[ https://www.Incc.br/grupodepesquisa )



https://www.lncc.br/grupodepesquisa

BIOINFORMATICA E BIOLOGIA COMPUTACIONAL

LABINFO

O LABINFO desenvolve pesguisas em Bioinformatica e Biologia Computacional e
utiliza a infraestrutura de processamento do LNCC, incluindo o supercomputador
Santos Dumont. Esta associado a Unidade de Gendmica Computacional “Darcy
Fontoura de Almeida” (UGCDFA), uma facility de seguenciamento de ultima
geracao. Devido a grande quantidade de dados gerados pelo sequenciamento em
larga-escala de DNA, utiliza técnicas de Computacao de Alto Desempenho e de
metodologias nas areas de Inteligéncia Artificial e Big Data que permite maior
agilidade no processamento e analise dos dados gerados. Com experiéncia em
Gendmica, transcritomica, metagenomica, exoma, fllogendmica, e pequenos RNAs
desenvolve pesquisa nas areas de saude humana, animal, vegetal e em aplicacoes
biotecnholdgicas. Desde 2020, atua nos estudos de sequenciamento e analise de
genoma do virus, e de amostras de pacientes acometidos pela COVID-19 em
colaboracao com instituicoes nacionais.

Coordenacdo: Ana Tereza Ribeiro de Vasconcelos

https://www.labinfo.lncc.br/#/
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https://www.labinfo.lncc.br/#/
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GMMSB

O Grupo GMMSB, parte do Laboratorio
Nacional de Computacao Cientifica
(LNCC) sob o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI), € uma
equipe de pesquisa dinamica e
multidisciplinar sediada na cidade
serrana de Petropolis, Rio de Janeiro.
Fundado em 2002, o GMMSB reune
expertise em biologia, fisica, matema-
tica aplicada, inteligéncia artificial e
computacao de alto desempenho. O
foco principal € o avanco de métodos

computacionails para o desenho
racional de farmacos, previsao de
estrutura de proteinas ab Initio, e

calculos quanticos de propriedades
eletrostaticas de macromoléculas bio-
|6gicas. O grupo também desempe-
nha um papel fundamental no
programa de pos-graduagcao em
Modelagem Computacional do LNCC,
oferecendo projetos de Mestrado e
Doutorado a estudantes de diversas
areas cientificas, Incluindo biologia,
guimica, fisica, matematica, ciéncia da
computacao e engenharia.

Coordenacao: Laurent Dardenne

< https:

: mmsb.lncc.br>
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DOCKTHOR-VS

O servidor web DockThor-VS & uma
plataforma desenvolvida para a tria-
gem virtual em larga escala de
compostos, visando identificar e proje-
tar novos candidatos a farmacos. O
servidor web DockThor-VS foi desen-
volvido pelo Grupo de Modelagem
Molecular de Sistemas Bioldgicos
(GMMSB), que realiza pesquisas inter-
disciplinares abrangendo areas como
biologia, fisica, matematica aplicada,
Inteligéncia artificial e computacao de
alto desempenho. O DockThor-VS esta
conectado ao supercomputador brasi-
leiro Santos Dumont, fornecendo um
servico dedicado e de acesso gratuito

para a comunidade cientifica.

Coordenacdo: Laurent Dardenne

( httgs:[[dockthor.lncc.br&[)

GMVISB

GRUPO DE MODELAGEM MOLECULAR DE SISTEMAS BIOLOGICOS

The GMMSB research;:ﬁroup %
specializ&d sciegtific team
dedicatge’lo th@ﬁﬁﬁl\opment
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https://www.gmmsb.lncc.br/
https://www.gmmsb.lncc.br/
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BAMC

No Grupo de Pesquisa de Biologia Aplicada a Modelagem Matematica e
Computacional (BAMC), nosso intuito é criar e desenvolver conceiltos, objetos e
espacos tanto matematicos como computacionais que sejam melhor adaptados a
descricao dos fendmenos da vida, e dos fenomenos complexos em geral. Para isto
Nnos baseamos no aprendizado obtido no préoprio exercicio de modelar de forma
matematica e/ou computacional estes fendbmenos, com especial énfase nos
bioldgicos e ecoldgicos, bem como em fendmenos associados a difusao do
conhecimento. Se considerarmos fendOmenos como um conjunto de coisas gue
InNteragem e assim se modificam, ha pelo menos duas diferencas fundamentais
entre os fendmenos fisicos ou quimicos e os bioldgicos e complexos. Primeiro, nos
fendmenos fisicos e quimicos as possibilidades de Interacao entre o0s
componentes jamais varlam com o desenrolar do fendbmeno, enquanto que nos
bioldgicos as possibilidades de interacao entre os elementos do conjunto variam a
cada instante. Segundo os fendmenos bioldgicos sao intrinsecamente multi-escala
e as escalas nao podem ser estudadas separadamente como na maioria dos
fendmenos fisicos e quimicos, tendo em vista que fendmenos de uma escala

podem ser componentes de outra.

Coordenacdo: Mauricio Vieira Kritz

ADlddddd .NdDVINI
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HEMOLAB

O grupo HeMolLab (Hemodynamics Modeling Laboratory) fol criado em 2006 como
um centro de pesquisa e desenvolvimento dentro do Laboratdrio Nacional de
Computacao Cientifica (LNCC/MCTI). O campo de atuacdo dos membros do grupo
HeMolLab e seus colaboradores abrange Engenharia, Ciéncia da Computacao,
Matematica, Fisiologia, Cardiologia, Anatomia, e Fisica. As atividades centrais do
HeMolLab envolvem a modelagem computacional e a simulacao numeérica de
sistemas fisioldgicos, mais especificamente do sistema cardiovascular. A pesguisa
esta concentrada no desenvolvimento de modelos fisicos acoplados envolvendo
mMultiplas escalas baseados em formulacdes variacionais, assim como também no
desenvolvimento de métodos numéricos de aproximacao baseados no Método
dos Elementos Finitos, Método de Volumes Finitos e Método de Lattice-
Boltzmann. Construcao de modelos para o escoamento sanguineo, interacao
fluido-estrutura, fenOmenos de propagacao de ondas, processamento de imagens
médicas, modelagem constitutiva multi-escala e procedimentos de identificagao
de parametros sao algumas das atividades especificas do grupo. Também, o
desenvolvimento de softwares € uma preocupacao constante do grupo, visando a
popularizacao de ferramentas de modelagem e simulagcao e a facilitar seu
emprego em problemas reais de larga escala.

Coordenacdo: Pablo Javier Blanco

http:/hemolab.Incc.br/
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http://hemolab.lncc.br/
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O objetivo principal do Grupo de Pesguisa em Modelagem de Tumoral é
desenvolver modelos matematicos e computacionais preditivos para Inicliagao,
crescimento e declinio de tumores em resposta as diversas modalidades de
tratamento. Usando uma estrutura tedrica baseada em principios bioldgicos e
fisicos, os “hallmarks” do cancer e dados empiricos, integramos uma variedade de
componentes da ciéncia preditiva que permitem lidar com a selecao, calibracao e
validacao de modelos na presenca de incertezas. Desenvolvemos classes de
modelos hibridos e métodos numeéricos que sao empregados para representar
eventos nos niveis molecular, celular e tecidual. Nossa hipdtese central € que as
novas metodologias desenvolvidas pela equipe possam fornecer uma abordagem
valiosa as terapias contra o cancer, contribuindo para reduzir significativamente as
mortes. A pesquisa resulta de esforcos interdisciplinares em diferentes areas,
Incluindo conhecimentos essenciais de matematica aplicada, métodos numéricos
e computacionails, e biologia tedrica do cancer.

Coordenacdo: Regina C. Almeida
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CIENCIA DE DADOS

1 )\
i J :
i :
i AW
— :-:I.'_:'.._.' e
oy
i
L] ¥
i

.:.k:.:... g : ! ; - = --'_. S e e PRI ey ——— ""';'_._ — ""'..-_-: T e e e o E
S AR 0 0 § BSR REE-TR RN BT O PAEDWEE SN s
st B O e e ¥ i N | =i i B o o) | B i i iR o | - mm = N 1 ]
=l [ e el kil by = 9 i b =t e o i e sl el gl P e = .o = B B Em
- LI = r -~ iy i 2
desl | il LW

el 8 - ' W8

- T IRAE LT
' | ._'il.i,-: i |V
v Ta . A

DEXL

O DEXL DataExtreme Lab, € o grupo
de pesguisa do LNCC interessado em
técnicas, metodologias e algoritmos
para o processamento, analise e mo-
delagem de grandes volumes de
dados. O grupo tem desenvolvido
suas atividades em torno principal-
mente das Ilinhas de pesquisa:
BigData, Inteligéncia Artificial, Ciéncia
de Redes e Workflows Cientificos. O
trabalho desenvolvido pelo grupo, tem
como motivacao problemas reais
Identificados por parceiros em INs-
titutos de pesquisa e em empresas,
transformando problemas praticos em
novos desafios cientificos e tecno-
|6gicos. Neste sentido, o grupo de
pesquisadores se une a colaboradores
nacionais e Internacionais, além de
contar com um grupo grande de alu-
nos em todos os niveis de formacao.
Seja no apolo cientifico e tecnoldgico
fornecido a seus parceiros, seja na
formacao de recursos humanos, o
DEXL cumpre seu papel de retornar
resultados para a sociedade.

Coordenacdo: Fabio Porto
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IIA-LNCC

Os avancos da inteligéncia artificial
tem Implicacoes abrangentes em
diversas esferas, como economia,
sociedade, educacao e meio ambien-
te. Portanto, & crucial que a comuni-
dade cientifica brasileira esteja alinha-
da com as inovacdes no mundo e seja
capaz de atrair e reter talentos tanto
nas instituicoes, como nas universida-
des de ensino superior.

Nesse contexto, a criacao do Instituto
de Inteligéncia Artificial do LNCC (lIA-
LNCC) surge como uma Iniciativa
alinhada com o objetivo de impulsio-
nar a pesquisa e o desenvolvimento
tecnoldgico no pais, especialmente
através do apolo as Iniciativas
lideradas pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacoes (MCTI), que
visa estabelecer um canal efetivo de
comunicagao com a comunidade
nacional e Internacional da area,
representando um marco inicial nessa
jornada.

Coordenacdo: Fabio Porto

https://instituto.ia.Incc.br/pt

‘ﬂ Instituto de

f @ M ® ® o ]
Inteligéncia Artificial

- A E

MOIdI TS A


https://dexl.lncc.br/
https://instituto.ia.lncc.br/pt

(HPC)

COMPUTAGCAO DE ALTO DESEMPENHO
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COMCIDIS

O grupo ComCiDis atua desde 2002
no tema de Computacao Cientifica
Distribuida e Aplicacoes, atuando no
desenvolvimento do ambiente com-
putacional, Interfaces e aplicacoes,
com o objetivo de facilitar a execucgao
sobre o ambiente Implantado. A
missao do grupo é o desenvolvimento
e o0 estudo de ambientes de compu-
tacao cientifica distribuida, em nivel
nacional, integrados por meio de uma
Infraestrutura computacional escala-
vel de nuvens, grades e clusters
geograficamente distribuidos em
diferentes centros do pais, capaz de
permitir o acesso as facilidades
computacionais (equipamentos, apli-
cacoes e servicos) de forma confiavel,
consistente e de custo acessivel.

Coordenacao: Bruno Schulze

http://comcidis.Incc.br/

ComCiDis
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PIVC

No grupo de Processamento de
Imagens e Visualizacao Cientifica sao
desenvolvidas pesquisas na area de
processamento e analise de imagens,
com vistas a segmentacao, restau-
racao, classificacao, sintese e extracao
de caracteristicas. Para estas tarefas,
sao aplicadas técnicas tradicionails
bem como métodos em aprendiza-
gem de maquina. Por outro lado,
trabalhamos também com técnicas
de computacao grafica e modelagem
para visualizacao cientifica e anima-
¢cao computacional.

Coordenacado: Gilson Antonio Giraldi



http://comcidis.lncc.br/
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ACIMA

Ambiente Virtuais sao Implementa-
coes de sistemas de Realidade Virtual,
onde um usuario € Imerso em um
mundo sintético controlado por com-
putadores. Neste mundo sintético o
usuario pode ter experiéncias de
Interesse. Treinamento e reabilitacao
motora tem sido areas de exploracao
de tals ambientes, que podem ainda
ser colaborativos, quando um grupo
de usuarios interagem entre sl através
do Sistema. Um outro tipo de Sistema
que também pode ser explorado
nestes contextos sao sistemas de
realidade aumentada, onde ao invés
do usuario ser imerso em um mundo
totalmente sintético, apenas se acres-
centa conteudo virtual de interesse ao

mundo real.

Coordenacdo: Jauvane Oliveira

http://acima.lncc.br/
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CAD

O desenvolvimento de softwares que
possibilitam uma utilizacao eficiente
dos recursos computacionais do San-
tos Dumont e de maqgquinas de
Computacao de Alto Desempenho
(CAD) em geral € uma tarefa complexa
gque reguer recursos humanos alta-
mente especializados. O grupo de
pesquisa do CENAPAD/LNCC, tem
como objetivo auxiliar o desenvolvi-
mento de Aplicacoes eficientes e
escalaveis em maquinas de Computa-
cao de Alto Desempenho em colabora-
Cao com grupos de pesquisa em
computacao cientifica e oferecer cur-
sos de formacao de recursos humanos
na area de PAD. O grupo desenvolve
pesquisa nha area de programacao
paralela, de programacao distribuida,
de E/S de dados paralelos e workflows
cientificos e Inteligéncia Artificial apli-
cada a HPC. Por final, o grupo PAD
também desenvolve pesquisa para
permitir uma utilizacao eficiente dos
recursos computacionais oferecidos
pelo portal web para usuarios que nao
possuem expertise em programacao
paralela.

Coordenacao: Carla Osthoff
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http://acima.lncc.br/

Computational Modelling
of Paorous Materials

COMOPORE

A missao do grupo COMOPORE (Modelagem Computacional de Materiais
Porosos) € o desenvolvimento e implementacao de novos modelos compu-
tacionais multiescala para descrever o acoplamento hidromecanico em meios
porosos. Em particular, temos como foco processos relacionados a prospeccao de
hidrocarbonetos em reservatorios de petrdoleo, bem como a construcao de
ferramentas computacionais para Iintegrar Informacoes de escala fina em

simuladores comerciais usados pela industria.

Coordenacdo: Marcio Murad

https://comopore.Incc.br/
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https://comopore.lncc.br/
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ESDA

O grupo de pesquisa em Estabilizacao
de Sistemas Dinamicos e Aplicacoes
(ESDA) tem como objetivo o estudo
dos problemas de vibracoes. Estudan-
do a modelagem fisica dos problemas
de oscilacoes e sua estabilizacao e
aplicacoes a engenharia. Nosso prin-
cipal objetivo é o estudo do problema
de Desenho optimo. Este problema
consiste em encontrar a ubicagao onde
deve ser aplicado um mecanismo
dissipativo de tal forma que na posicao
encontrada o mecanismo estabilize as
oscilacoes no menor tempo possivel.
Este problema é muito estudado pelos
engenheiros na construcao de pontes
ou de estruturas longas onde oscl-
lacoes sao potencializadas e podem
crescer de forma descontrolada preju-
dicando a estrutura. Este problema
desde o ponto de vista matematico
alnda nao esta muito desenvolvido. Os
engenheiros resolvem estes problemas
a traves de maquetas de alta precisao
onde se realizam testes de estabiliza-
cao. O problema matematico e a
modelagem computacional por tanto
estao em pleno desenvolvimento o
gue da muita atualidade ao problema

que tratamos.

Coordenacdo: Jaime Rivera

IPES
O grupo de Pesquisa Innovative
Parallel numeErical Solvers (IPES)

objetiva desenvolver, analisar e validar
novos modelos e métodos numeéricos
multiescalas através de modernas téc-
nicas e estratégias matematicas e
computacionals para uso em arquite-
turas massivamente paralelas, contri-
buindo para o desenvolvimento de
pesquisas cientificas de ponta e na
formacao de recursos humanos com
carater fortemente multidisciplinar.

Coordenacdo: Antonio Tadeu A. Gomes

http://ipes.Incc.br/

MIE

No Grupo de Pesquisa Modelagem de
Incertezas Epistémicas (MIE), o obje-
tivo deste projeto é estudar como estas
Incertezas podem ser determinadas e
como Inserir o conhecimento destes
fatores nas simulacdoes para obter
solucoes confiavels Inclusive conside-
rando as Incertezas na escolha do
modelo fisico/matematico.

Coordenacdo: Renato Simades Silva
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http://ipes.lncc.br/
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METODOS MATEMATICOS E ALGORITMOS
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Os objetivos deste grupo sao modelagens matematica e numeérica, analises
matematica e numeérica, e simulacao computacional para resolver os problemas
em ciénclas e engenharias. As atividades deste grupo fazem parte da Cooperacao
Brasil-China em Computacao Cientifica e do Centro China-Brasil de Computacao
Cientifica (CBCSCQC).

Coordenacdo: Jiang Zhu
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GCQC

A missao do grupo de Computacao
Quantica do LNCC é desenvolver pes-
guisa original nas areas de compu-
tacao quantica e informacao quantica,
supervisionar estudantes de mestrado
e doutoramento, buscar colaboracoes
nacionais e Internacionais a fim de
aumentar a qualidade da pesquisa
desenvolvida pelo grupo, propor novas
técnicas, seguir, e, se possivel, partici-
par do desenvolvimento do hardware
quantico. Para alcancar esta missao, o
grupo de computacao quantica desen-
volve e implementa algoritmos quanti-
cos baseados em passelos quanticos
nos computadores quanticos da IBM e
desenvolve simulacdes computacio-
nais de sistemas guanticos e computa-
cao quantica usando processamento
de alto desempenho (PAD) empregan-
do as seguintes linguagens: Python, C,
OpenCL, Cuda, Neblina. O grupo tam-
bém desenvolve simuladores para pla-
taformas de PAD visando pesqguisa-
dores que trabalham tanto em compu-
tacao quantica quanto em mecanica
guantica. Os membros do grupo
também usam linguagens de compu-
tacao algébrica, com conhecimento
avancado nas linguagens Mathematica
e Maple.

Coordenac¢do: Renato Portugal
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GCON

A pesquisa em Sinals e Sistemas (ou Sistemas e Controle) compreende,
fundamentalmente, problemas mate-matico-computacionais volvendo equa-¢oes
diferenciais e de diferencas, frequentemente oriundos da  represen-tacao
matematica de problemas de analise e decisao em engenharia e economia.
Alguns problemas emble-maticos dessa area sao os de analise de estabilidade e
de desempenho de sistemas e de sintese de controladores, estimadores e filtros
para processa-mento de sinais, bem como modela-gem financeira. Tais problemas
podem ser Investigados de diversos modelos matematicos para sistemas, que
podem ser deterministicos ou estocas-ticos, a tempo continuo ou a tempo
discreto, lineares ou nao-lineares, de coeficientes constantes ou que variam no
tempo, de dimensao finita ou infini-ta, e envolver diferentes tipos de Incerteza
("set-theoretic" ou probabilis-tica, paramétrica ou nao-parameétrica). No LNCC, esta
area de pesquisa tem sido ativa desde o Inicio dos anos 1980, concentrando-se
hoje nos temas gerails de estabilidade de sistemas, controle estocastico e
aplicacoes, controle e filtragem em presenca de incertezas de modelagem,
processamento de sinais acusticos e elétricos, e métodos esto-casticos em
financas.

Coordenacao: Marcos Todorov



Lf] INn @@ ee
M CC Bt

Para mails informacoes, entre em contato:
Servico de Comunicacao Institucional

secin@lncc.br



mailto:secin@lncc.br
https://www.gov.br/lncc/pt-br
https://www.linkedin.com/company/lncc/mycompany/
https://www.youtube.com/c/LNCCbr
https://www.instagram.com/lnccbr/
https://www.flickr.com/people/lnccbr/
https://www.facebook.com/LNCCbr

