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Localizagédo Espacial Através de Pistas Auditivas: td Estudo
Comparativo entre Diferentes Tipos de Som

Bolsista: Alyson Matheus de Carvalho Souza (UFRN)
Orientador: Jauvane Cavalcante de Oliveira (LNCC/NCT)
Co-Orientador: Selan Rodrigues dos Santos (UFRN)

Resumo

A maioria dos sistemas de RV se preocupam em eafati sentido da viséo, deixando de
lado, na maior parte dos casos, a audicdo. Nesgg@procuramos estudar os diferentes
tipos de som que podem ser explorados e seus iogpact uma aplicacdo de RV. Através

de um ambiente sem pistas visuais, testaremosaxidape dos usuarios de se orientar e
encontrar objetos apenas a partir dos sons quemliésm. Isso devera ser feito utilizando

sistemas de som surround, stereo e mono, assim abofalantes e fones de ouvido. O

projeto visa fazer um estudo comparativo entresegsaaveis.

Objetivos

O projeto tem como objetivo realizar testes comaties em 6 situacdes diferentes. Som
mono, a partir de alto-falantes; som stereo armp@etalto-falantes; som surround a partir de
alto-falantes; som mono a partir de fones de oy\sdm stereo a partir de fones de ouvido
e som surround a partir de fones de ouvido. Cordigunos experimentos para testar a
capacidade do usuério de identificar fontes qu&oesiitindo sons especificos utilizando
cada uma das situacdes anteriormente citadas. £)dpdia necessidade de um estudo
comparativo sobre os resultados obtidos a cercaxjmrimentos realizados.

O projeto também teve como objetivo o estudo dieyatites tipos de audio, assim como
dos diferentes dispositivos que podem ser utiligath emissdo dos mesmos. Esse estudo
foi feito com objetivo de gerar definicbes clarasqilie seria 0 som surround, o som stereo,
0 som mono e até mesmo o som 3D, ou som espad@lidd na parte dos dispositivos de
audio, foram estudados os fones de ouvido e tandgdiversas configuracdes de som,
desde o som mono emitido através de um Unico aléoe até o som Surround 10.2, que
se utiliza de 12 alto-falantes para garantir aeféesejado.

O objetivo final do projeto € comprovar ou naoiotese levantada de que quanto mais
elaborado o som, melhor ser& a orientacédo do wsdénitro do ambiente virtual.

Desenvolvimento do Projeto

O projeto foi desenvolvido em diferentes fasesrdbalho, fazendo com que cada parte
fosse estudada de uma vez. As partes desenvolvidagjue ainda devem ser feitas sdo as
seguintes:

Estudo das diferentes técnicas sonoras: Nessa gmari@balho, foi feito o estudo acima
citado das diferentes técnicas disponiveis, assimocsuas vantagens, desvantagens e
meios de implementacdo. Também foi feito um espata saber se seria possivel ou néo,
na questao de equipamentos, se utilizar das técpara fazer o estudo comparativo.

Estudo das tecnologias disponiveis para a gerag@oograma de teste: Nessa parte foram
estudadas algumas tecnologias para a geracéo geognama que trabalhasse com audio
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surround, stereo e mono. O Unity terminou senddataforma escolhida. Foram feitos
estudos sobre as funcionalidades do Unity em relacd&udio e também quéo longe
poderiamos ir utilizando-se deste programa.

Desenvolvimento do programa de testes: Nessa fas@rojeto foi desenvolvido o
programa de teste. O programa consiste em varigascaenticas, distribuidas atraves de
um cenario, cada uma emitindo um instrumento diterela mesma mausica. O programa
coloca o usuério no centro do quadrado formadogssas caixas e emite mensagens
indicando qual instrumento ele quer que o usuaramtre. Com isso, 0 usuario deve se
utilizar das pistas sonoras para encontrar a canata e a selecionar, utilizando o sistema
WASD + Mouse e a barra de espaco para selecao.

Testes com Usuério: Nessa fase final do projetdest®s com usuario serdo feitos. Essa
parte ainda n&o foi concluida, mas esta agendadasea até o final do més. Os testes
indicardo qual dos esquemas sera mais eficientegjadar o usuario a se orientar atraves
das pistas sonoras. Realizaremos estes submetema@nticipantes a uma mesma tarefa em
trés configuracdes diferentes. Os participante@osdivididos em dois grupos. O primeiro
grupo testara os 3 tipos de som utilizando fonesud@lo, j& o segundo, utilizara 0 mesmo
esquema, porém, com alto-falantes. Apos a concldsdexperimento, 0s participantes
serdo submetidos a um questionario subjetivo paaigaa a participagdo do participante no
experimento. O experimento também ir4 colher dada%o o tempo, a distancia percorrida
e a taxa de acertos até a conclusdo do experim@mids colhermos os dados do
experimento, serd realizada uma analise estatidélzs para assim podermos chegar a
conclusdes sobre a hipotese levantada. Buscareesoshitir, dentro de cada grupo, qual
configuracdo se mostrou mais eficiente, ou mesmm&®e houve diferenca entre os
resultados apresentados, em relacdo a tempo, ¢éaxeedto e também distancia percorrida.
Também faremos comparacdes entre 0s grupos, paeant®s encontrar alguma diferenca
significativa entre o fone de ouvido e os alto4fitéds, na questdo performance.

Conclusbfes

Como foi dito, a parte final do projeto, que eneobs testes com o usuario ainda néao foi
executada. Apenas ap0s essa fase seremos capazmxllér se houve ou ndo corretude
na hipotese levantada. Mesmo assim, com o estuelgadoi realizado foi possivel ver as
diferencas que existem entre os variados tiposode As diferencas entre mono, stereo,
surround e som espacializado sdo notaveis e desempre ser levadas em conta na hora
de escolher qual utilizar em um sistema de RV.
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Sistema da Informacédo Sistema de Monitoramento deé&péncia e de
Seguranca - SIMGeS

Bolsista: Carlos Leonardo Souza Cardozo (Universidie Estacio de S4)
Orientador: Luis Rodrigo de Oliveira Gongalves (LNCC/MCT)

Resumo
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Desenvolvimento do Portal MHOLIine: Sistema Computaional para
Modelagem Comparativa em Gendmica Estrutural

Bolsista: Damasio Antonio Alves Ferreira (ISTCC-P)
Orientador: Laurent E. Dardenne (LNCC/MCT)
Co-Orientadora: Priscila V. Z. Caprilles Goliatt (Doutorado/LNCC)

Resumo

O aumento continuo do nimero de projetos de se@umeanto de genomas juntamente
com as limitagbes na predicdo experimental de testsl protéicas, tém sido apontados
como principais motivos para a busca de métodagtsdcapazes de predizer a estrutura
tridimensional (3D) de proteinas em grande eséalzartir desta necessidade, ferramentas
como o MHOLIine, umworkflow para a predicdo de estruturas de proteinas endegran
escala, sdo de alta relevancia, pois possibilitarfaal acesso e uso integrado de
ferramentas voltadas para a modelagem comparativa.

A primeira versdo do MHOLIine foi desenvolvida @¢ada juntamente com a elaboracdo
da tese de doutorade de Shaila C. S. Rossle ndea@004, pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro, constando apenas de um conjuntoddigo executaveis via linha de

comando. Neste presente trabalho, visamos darnoiidide ao desenvolvimento do

MHOLIline de maneira que o mesmo viesse a ser anguitarutilizado pela comunidade

cientifica, de forma que 0s usuario pudessem ram@tge iniciar 0S seus processos e
recuperar os resultados gerados de forma simples.

Nas etapas deste projeto, foram desenvolvidastadaoes graficas (mholweb) do portal
MHOLIine (disponivel em:http://www.mholline.Incc.b, um banco de dados (mholdb)
para gerenciamento de resultados, os codigos drigh@ doworkflow (mholline) e uma
interface de administracdo do sistema para gemecitd de contas de usuarios,
atualizacbes ebackups do sistema, e acompanhamento estatisticowdokflow. O
MHOLlIline foi aprimorado, melhorando as formas desao aos programas que ja faziam
parte deste processo, e integrando novas ferrasmeonao o ECNGet.

Neste ultimo ano, o portal MHOLIline vem sendo uspdogrupos de pesquisa das regidoes
Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil, sempre apgegsmbom desempenho, e ja analisou
mais de 60.000 sequéncias protéicas. Os proxim@sopapara este trabalho sao:
desenvolver um aplicativo de instalacdo automatizah MHOLine e realizar a
paralelizacdo do cddigo fonte para a sua instalagacluster do Laboratério Nacional de
Computacéo Cientifica (LNCC/MCT).
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Algoritmo Quantico com Espaco de Dados Polinomialgra o Problema
do Subgrupo Oculto sobre Grupos Metaciclicos

Bolsista: Daniel Gaspar Goncalves de Souza (UCP)
Orientador: Renato Portugal (LNCC/MCT)
Co-Orientador: Demerson Nunes Gongalves (Bolsistad?/LNCC)

Resumo

O Problema do Subgrupo Oculto (PSO) consiste emrmetar um subgrup® de um
grupo finito ¢ oculto por um funcéo que € constante nas claat&sis deH e distinta nas
diferentes classes laterais. Para ser eficiente,algoritmo para o PSO tem que ser
polilogaritmo na ordem d&. E conhecido que se o grugoé abeliano entdo o PSO pode
ser eficientemente resolvido por um computador ge@nenquanto, nenhuma solucéo
geral € conhecida para o caso de grupos nao-abeliah

Neste trabalho, nds apresentamos um algoritmo igodetn tempo sub-exponencial com

espaco de dados polinomial para o PSO sobre o LZPf' A qu, ondep, g sS40 nimeros
primos distintos e-, s inteiros positivos arbitrarios. Usando a clasaif@&o dos subgrupos

de Zp ¥ qu, nés simplificamos o PSO ao problema de encostrgrupos ciclicos da
forma (x“}r‘?j), ondea € Z,r, x = (1,0), y =(0,1) e j um inteiro positivo0 < j < s

conhecido. Existen@?(p™) subgrupos desta forma, assim, uma busca exaulstivalor de
a € ineficiente.

Fazendo uso da transformada de Fourier abelianabigando as idéias apresentadas em
Kuperberg [3] e Regev [4] para o PSO no grupo diedstbtemos um procedimento
guantico que gera estados

emiz! ak

0y +e # 1),

onde 0 =<y < [logp™] e k €Z,r € um numero uniformemente randomico. Agora,

utilizamos um certo procedimento de medida e coagdio. Este procedimento utiliza

zmiz? ak

I + 4 estados da formfo) + e~ # |1), ondel = o([,/Tegp” — 1]), e retorna um novo

zmiz ab

estadq0)+ e # |1}, onde o9 bits mais significativos d& s&o iguais a zero.

Executando esta rotirlavezes, obtemos com probabilidade constante urdaedeforma

zmizt a

[y =10y +e # 1)
Agora, aplicando a transformada de Fourier inversaconjunto de estados quanticos
{lw. ®% ),y = 0...,[logp™1}, obtemos o valor da com alta probabilidade.

Abstract

In this paper we present a quantum algorithm withet complexity 22&/"1ese) gnd
polynomial space that solves the hidden subgroaplem (HSP) on the semidirect product



ANAIS
V Jornada de Iniciagcdo Cientifica do LNCC P|B|C20] O

of cyclic groupsZ’P" XZG‘*, wherep.q are any odd prime numbers ands are any
positive integers. Our approach uses the ideasbddfuperberg and Regev's algorithm for
the dihedral groups with a reduction procedure yolic subgroups present in some
algorithms in the literature. As far as we knowistlis the first subexponential-time
guantum algorithm with polynomial space for the H&Fkhis class of groups.
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Aplicacdes de Maple em Geometria Analitica

Bolsista: Débora Carolina Kreischer (CEDERJ-UFF)
Orientador: Renato Portugal (LNCC/MCT)

Resumo

Este resumo tem como objetivo apresentar as seguaurvas no plano, chamadas de
seccOes conicasu simplesmentednicas parabola elipse circunferénciae hipérbole

Para isto, foi utilizado o software de computacdgelarica Maple, que permite a
manipulacdo das conicas, isto é, atraves de lidba®mando onde € possivel definir cada
cOnica através de seus elementos, de acordo cdntaaesde cada comando, além de
desenha-las com bastante precisdo. No Maple exisdeotes que sdo agrupamentos de
comandos com fins especificos. No caso das corfmagtilizado o pacotgeometry que
define diversos objetos geométricos no plano. Rareega-lo, basta inserir no Maple o
comando > with(geometry);.

Uma secc¢do conica € uma curva que resulta dagotgis entre um plano e um duplo cone
circular reto, sendo que esse plano ndo passa@rice do cone. As figuras abaixo
ajudam a visualizar tais curvas:

A
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'_:'g;. i.g =

Hipérbole

Circunferéncia

Parabola

Na area da Geometria Analitica, as cbnicas sdmida como lugares geométricos no
plano. Isto significa descrever o conjunto dos psntlo plano que satisfazem uma
propriedade especifica, dependendo apenas do tmuleedistancia entre pontos ou entre
retas e pontos, a saber, respectivamente:

dAB)={06 -X)2+(y,-y)?, onde A=(x,y,) e B=(x,y,), e
+by +
d(P,r):\aXp Y, +

/a2 + b2
forma geralax+by+c=0 eP=(x,,y,). Dessa forma, pode-se obter a definicao de cada
coOnica:

, ondea, b e ¢ sdo os coeficientes da equacdo da redada na
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Parabola: € o lugar geométrico dos ponteslo plano equidistantes da rét@liretriz) e do
pontoF (foco). Em termos matematicoBarabola={P |d(P,F) = d(P,I)}.

Elipse: é o lugar geométrico dos pontos do plano cuja stasalistancias aos pontes e
F2 (focos) é constante. Escrevendo essa constante2anemos:

Elipse={P|d(P,F1) +d(P,F2) = 2a}.

Circunferéncia: é o lugar geométrico dos pontos do plano cujéauicsh ao pontdC
(centro) & (raio). Em termos matemético@jrcunferehcia={P |d(P,C) = r}.

4

T T ; ;
Hipérbole: € o lugar geométrico dos pontos do plano cujonabsoluto da diferenca das
distancias aos pontdsl e F2 (focos) € uma constante positiva menor do questartiia
entre 0S focos. Escrevendo essa constante contta, temos:

Hipérbole={P ||d(P,F1) - d(P,F2)| = 2a}.
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Foco F1 *  Foco F2
s Veértice Al * Veértice 42
&  Centro Ero real 41472
Feta suporte do exo tnagindrio Azsintotas

Para definir no Maple cada conica, utilizam-seasandos listados abaixo:

Parabola:

> parabola(p,['focus'=fou,'vertex'=ver,n);
> parabola(p,['directrix'=dir,'focus'=fou,n);
> parabola(p,eqn,n);

Elipse:

> ellipse(e,['foci'=foi,'MajorAxis'=Ima,n);

> ellipse(e,['foci'=foi,'MinorAxis'=Imi,n);

> ellipse(e,['foci'=foi,'MajorAxis'=epl,'MinorAxisep2,n);
> ellipse(e,['directrix'=dir,'focus'=fou,'eccenttic=ecc],n);
> ellipse(e,eqn,n);

Circunferéncia:
> circle(c,[P,rad],n,'centername’'=m);
> circle(c,eqn,n,'centername’'=m);

Hipérbole:

> hyperbola(h,['foci'=foi,'vertices'=ver,n);

> hyperbola(h,[foci'=foi,'distancev'=disv,n);

> hyperbola(h,['vertices'=ver,'distancef'=disf,n);

> hyperbola(h,['directrix'=dir, focus'=fou,'ecceaotty'=ecc],n);
> hyperbola(h,eqn,n);

Para desenhar cada conica, usa-se o comando >ndrae/(atribuido a conica); e para
mostrar os detalhes de uma determinada coOnicazausé o comando > detail(nome
atribuido a conica);.

Durante o periodo de estudos, foi elaborada umatiépalidatica sobre as conicas. A
mesma foi apresentada no momento da apresentagisdo e distribuida no formato pdf.
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Integral de Ito e seu Poder de Aplicacéo

Bolsista: Diego dos Reis Oliveira (UCP)
Orientador: Jack Baczynski (LNCC/MCT)

Resumo

A partir da caracterizacdo dgsocessos estocasticog apresentada a integracdo dos
processos estocasticos fixando-se uma dada reédizisto €, uma dada trajetéria. Isto
implica o estabelecimento da integral de uma furf¢@oem relacdo a outra g(t), o que
impde condi¢bes ndo satisfeitas patagral de Riemantradicional; é estabelecida entdo a
integral de Riemann-Stieltipgom base nas chamadssmas de Riemann-Stieltjes,
embora ndo possa ser obtida a integracdo da trajel certos processos estocasticos tais
como omovimento brownianoo limite noespaco de funcdes’ Ida soma de Riemann-
Stieltjes das variaveis aleatérias do processoigieop caminho para a obtencdo de uma
integral.

No trabalho sdo enunciadas trés das grandes aggf@s do matematico japonés/oshi

Ite (i 1; 1915 —2008) para o estabelecimento da aresldolo estocasticaaintegral
estocastica de 4t a particdo e olema de 6. Esse ultimo lema fornece, para o célculo
estocastico, uma regra analogagra da cadeiano calculo tradicional.

Séo citadas adifusdese asequacles diferenciais parciais estocasticamo ferramentas
tedricas com um vasto campo de aplicacdo, por erempatematica financeira, e que
motivam um estudo aprofundado do calculo estoaastic
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Desenvolvimento de Software em MatLab para Otimizaio estrutural
utilizando Derivada Topoldgica

Bolsista: Diego Esteves Campeéao (UCP)
Orientador: Antonio André Novotny (LNCC/MCT)

Resumo

O trabalho que vem sendo desenvolvido nos udltimoes ateve por objetivo o
desenvolvimento tedrico de um método de otimizggaa o problema de flexdo eléstica de
placas de Kirchhoff baseado no conceito de DerivBopolégica. O presente trabalho
consiste na implementacdo computacional da teosiea @ obtencdo de resultados
numeéricos utilizando o programa MatLab. Além dalenmentacdo do elemento finito de
placa em MatLab o trabalho tem por objetivo o deseimento de uma interface grafica
para um programa de otimizagéo para os problematadicidade, transferéncia de calor
e, futuramente, placas de Kirchhoff.
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Modelo Binomial de Nao-Arbitragem para a Precifica@o de Ativos
Financeiros

Bolsista: Estevao Rosalino Junior (UFRRJ)
Orientador: Jack Baczynski (LNCC/MCT)

Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentisfoalelo Binomial de Nao-Arbitragem Para a
Precificacdo de Ativos Financeirgsque preserva todos os aspectos da teoria dos caso
multi-periodos e a tempo continuB. um assunto introdutério ao estudo do calculo
estocastico aplicado a finangas.

Comeca-se com um breve historico sobre a aplicdgaralculo estocastico em financas,
gue passa por nomes importantes na evolucdo destdoe tais comd-ischer Blacke
Myron ScholesToma-se a construcdo do modelo, sendo necess@mesentacdo dos
conceitos dé\rbitragem e Derivativos chegando-se entao a precificagdo de um derivativo
a partir da sua replicagdo em uma negociacdo noacherde acdesstock markgte no
mercado monetariar(oney markgt A partir deste método, encontramos o preco jpata

um derivativo. Este preco faz com que o derivasiea uma estratégia de negociacao sem
arbitragem, o que constitui uma caracteristicadomehtal para um mercado eficiente.
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Programando Aplicativos com Cuda/C++ e PyCuda/Pytho

Bolsista: Fabricio Gomes Vilasbbas (ISTCC-P)
Orientador: Paulo Roberto Godoy Bordoni (SAAFRH)

Resumo

Este trabalho prop6e apresentar um algoritmo gasgpae forma eficiente, achar as raizes
de qualquer polinbmio, e para tal, utilizamos paG®-GPU para obter mais velocidade no
processo.
GP-GPU, General Purpose Graphic Processing Utéip @ndo com grande for¢ca quando
se diz respeito a processamento de auto desempmariEyssuirem varios processadores
gue podem ser utilizados para calculos matematRara o desenvolvimento deste
algoritmo fizemos uso de placas GTX 285 e Tesla60Hinbas da fabricante Nvidia.
Tomamos como base o Algoritmo da Bissecc¢édo e dekemios um algoritmo que
intitulamos de Algoritmo da “plurisseccao”, por cele divide o espacgo de busca no
numero maximo de threads que possa ser utilizaldoGie-GPU.
O funcionamento do algoritmo é da seguinte forma:

1. Determina-se um espaco de busca, por exemplonuateto entre o ponto ‘a’ e o

ponto ‘b’;

2. O Ax é dado pela razéo entre a diferencga entre ‘&’ € 6 nUmero maximo de
threads suportado pela GP-GPU, ondeé a distancia entre os pontos no intervalo
‘ab’;

3. Calcula-se, entéo, o valor da funcdo em cada poeteetornado, apenas, o sinal
daquele valor;

4. E por fim é visto onde muda o sinal e assim o vaéoonde a funcao torna-se 0.

Um exemplo:
A funcéo dada é f(x)=x - 3, sabendo, assim, queaaa exatamente no ponto x = 3.
1. Pega-se o intervalo entre -4 e 4 sendoa =-4 ;b =

2. Ax é dado por (b - a) / nimero total de threads,gasse caso sera de 8, entéo,
(4 - (-4)) / 8, tornando, assimx = 1;

3. Tomando tAx = 1, calcula-se o valor da funcéo em cada pa@do que o
primeiro ponto € o ponto x = a e o ultimo é o x,sdndo que o intervalo entre 0s
ponto é dado por x Ax + X;

4. Faz-se, por fim, uma inspecao de todos os valetesnados para achar onde
mudou o sinal.

Com a utilizagdo conseguimos obter um ganho dee3ésvem relacdo ao mesmo
algoritmo serial.
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Desenvolvimento de Cenarios X3D para Ambientes Viiais
Colaborativos

Bolsista: Graziele Weinchutz Kapps (ISTCC-P)
Orientador: Jauvane C. de Oliveira (LNCC/MCT)

Resumo

Ambientes Virtuais Colaborativos(AVCs) tem sidastbricamente, aplicados a diversas
areas do conhecimento, tais como treinamento, éagende software, design e
engenharia, medicina, simulacdo militar de compata treinamento de tropas etc. Tais
aplicagles, se imersivas, podem incluir um nivebss de realismo em uma simulacgéo,
permitindo que o usuario tenha uma experiéncidairagquela que o mesmo teria em
similar situagédo no mundo real.

Uma tecnologia emergente para a criacdo de mundasais para ambientes colaborativos
e imersivos é &xtensive 3D GraphicéX3D) padronizado pelo comité ISO. O laboratério
ACIMA possui um ambiente imersivo CAVE no qual fiolm um sistema para
renderizacdo de cenarios em X3D atravéfaloeworkinstantReality.

Pode-se notar que o desenvolvimento de um Ambiéimteal Colaborativo ndo é uma

tarefa trivial. Um AVC necessita controlar divergstispositivos de realidade virtual, tais
como luvas de dados, phantoms, sistemas de paaisenrto, bem como renderizacédo 3D;
simulacdo de leis da fisica, incluindo tratamentocdlisdo, distribuicdo e filtragem de
informacao e compensacao pela inconsisténcia daeseaal como a Internet.

O desenvolvimento de um cenario coerente quedaaliversos dispositivos e tecnologias
envolvidos em ambientes imersivos e colaborativlxs @ uma tarefa simples. A fluéncia
em X3D pode ser uma maneira de contornar o problemn@a fase inicial de
desenvolvimento de AVC e ambientes imersivos.

Ambientes Virtuais Colaborativos tém se mostradgrdade valia para a simulacao de
uma grande variedade de situacdes das mais vadesles do conhecimento. A finalidade
deste projeto de iniciagéo foi desenvolver cen&rwsplexos para ambientes virtuais
colaborativos e/ou imersivos usando X3D e JavadessaframeworkinstantReality. As
caracteristicas destes cenarios incluem moéduliss;dano:

» Definicdo de objetos geométricos virtuais;

» Coordenacéo da interagdo do usuario com o cenario;

» Controle de alto e baixo nivel de dispositivos, oamvegadores 3D, joystick e
tracker,;

» Desenvolvimento de menus em X3D;

» Desenvolvimento de modelos focados na area de lpetr® gas natural,
conforme necessidades do Laboratério ACIMA.
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O Cddigo Quantico de Shor Para Correcao de Erros

Bolsista: Guilherme de Oliveira Ferreira (ISTCC-P)
Orientador: Renato Portugal (LNCC/MCT)
Co-Orientador: Demerson Golgalves (Bolsista PCI/LNC)

Resumo

As primeiras técnicas eficientes para correcdorde guantica foram desenvolvidas em
1996, por Peter Shor, e simultaneamente por An@®ane. Até entdo, alguns cientistas
consideravam a computacdo quéantica como impraticatealmente, é considerada
extremamente dificil.

Para proteger estados quanticos, da acdo de rwsdads, interessante que houvessem
codigos semelhantes aos codigos corretores delagsicos, como o codigo de repeticao,
porém, existem algumas restricbes que a computpgitica impde, como por exemplo, a
ndo clonagem. Sabe-se que ndo é possivel clonastatio quantico, 0 que impossibilita a
implementacdo do codigo de repeticdo quanticamepe, isso, deve-se pensar em
maneiras alternativas de implementar estes codigos.

O cadigo de Shor para correcao de erro baseia-sédigo corretor de erro classico, onde
a idéia principal é codificar a informacéo adicioda suficiente redundéancia de forma que
a informacdo original possa ser recuperada apodsaa do ruido. O codigo é uma

combinacdo de dois cédigos corretores distintosd@go de trés g-bits para inverséo de
bit e o cédigo de trés g-bits para inversdo de fase

O Cdédigo de trés g-bits para inversao de bit

Suponha que g-bits sejam enviados por um canalogue,probabilidade, leva o estado
v} para o estade* '} ondeX é uma das matrizes de Pauli. Pode-se proteges giit
acao deste ruido, como sera mostrado a seguir.

Suponha que um estado inicial? +&/1} possa ser perfeitamente codificado como
al000) + 5111} e que cada um dos g-bits é enviado por uma édgependente do canal
de inversdo de bit . Suponha também que a invesd@oa em no maximo um g-bit. Neste
caso existe um procedimento simples para correg&ord que consiste em duas etapas:

1 — Deteccéao do erro:

Séo realizadas medidas que detectam erros, serhgobee o estado. O resultado destas
medidas é chamadidndrome de erro

Utiliza-se duas medidagZ> e Z,Z3 definidas como:

Cada um destes observaveis possui autovaloresl1ago, uma medida sobre um estado
com estes observaveis resultara em +1 ou -1.
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A medidaZ;Z, pode ser vista como uma comparagdo entre o prineeosegundo g-bit
com resultado +1 se os bits forem iguais e -1 senfodiferentes, da mesma forma, a
medidaZ,Zz; pode ser vista como uma comparacgao entre o seguoderceiro g-bit.

Note que, existem quatro medidas de sindrome mssimostradas forma{Z,, Z,Zs): (1,
1) — sem erros, (-1, 1) — erro no primeiro bit, (1) — erro no segundo bit, (1, -1) — erro no
terceiro bit.

E importante ressaltar que nenhuma das medidastdesacima fornece informacdes sobre
as amplitudes e b do estado quantico e, portanto, ndo destroemexsogicdo do estado
gue estao tentando proteger.

2 — Recuperacao:

O estado original é recuperado aplicando-se noveageportaX no bit invertido. Efacil
ver que este procedimento ira funcionar para catdas casos mostrados anteriormente.

Cddigo de trés g-bits para inversao de fase

O canal de inversao de fase, representado pelaznusrPauliZ, atua sobre estados
guanticos da seguinte forma: seja um estado quattpimido porﬂ|':';J + B[ 1} , @ acao do
ruido ap6s o estado passar pelo canal é definide pol0} | b[1i1 —a[0) b1}

Para proteger a informagéo quéantica deste tipauitk r pode-se transformar o canal de
inversdo de fase em um canal de inversédo de lats. iBto, suponha que se trabalhe nas

Y ~ L
bases| ! e |- . Perceba que em relacéo a esta base, o op&réela o estadd ¢ para
|-* e vice versa. Note também, que com relacdo @ast o operaddt atua exatamente
como o operadaX, mas com relagdo aos rotulos + e -.

Pode-se agora aplicar operacfes semelhantes aqtiktaslas para o cédigo de trés g-bits
para inversdo de bit para proteger o estado dasaoele fase.

1 - Codificacao:

E realizada em duas etapas, primeiro, o estaddiicamlo exatamente como foi feito para
o canal de inversao de bit, em seguida aplicajsarta Hadamard a cada um dos bits. Por
fim, cada um dos trés g-bits € enviado por umaacoplependente do canal de inversdo de
fase.

2 — Deteccéo:

Da mesma forma que foi feito para o codigo de wAerde bits, pode-se utilizar os
observavei¥iZ; e Z,Zs, porém, conjudados por operadores Hadamard:

Iy Zy— HY 2, 2, HYP, 2y 2y — HY 2,2, HY

Estas medidas devem ser interpretadas de formdhsateeao que foi feito para o canal de
inversdo de bit. Assim, a primeira medida devecsgrsiderada como uma comparagao
entre as fases dos dois primeiros g-bits, e a skeguwma comparagcao entre o segundo e 0
terceiro g-bit.
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Note que estes operadores também possuem autevalbre -1, logo os resultados das
medidas sdo os mesmos mostrados para o0 caso dedme bit. Note também que apoés a
aplicacdo das portas Hadamard o problema é redandmso de inversdo de bits que foi
mostrado no topico anterior deste trabalho.

3 — Recuperacéao:

E facil ver que os canais de inversio de bit eade possuem as mesmas caracteristicas e
gue, portanto, o procedimento de correcdo consiataplicar o operadot H X,ou sejaX
conjugado por portas Hadamard, no bit alterado.

O Cédigo de Shor

O codigo de Shor é formado pela concatenacdo disscddigos corretores mostrados
acima, logo, é capaz de proteger um g-bit da aedond erro por alteracdo de bit ou de
fase, inclusive se ambos ocorrerem em um mesmb qg-bi

Primeiramente, um estado quantica: = <0} + 8|1} & codificado utilizando o cédigo de
inversdo de fase, i.eto) — |y = a|+ ++: + 0 — ——} em seguida cada um dos g-bis
é codificado com o cédigo de inverséo de bit. @ltado é um estado com 9 g-bits:

fOR

. b
i) = % (1000} + |111)) 4 —= (1000) —|L11})

Repare que o estado acima pode ser dividido enbltvées de trés g-bits cada.

Codificando o estado desta maneira, o codigo ézcdpadetectar e corrigir erros de
inversdo em qualquer dos nove g-bits, isto é feitizando as mesmas medidagZ, e
Z,Z3 descritas anteriormente para o codigo de invelsdoit. Note também, que uma vez
que o codigo de inversdo de bits atua sobre sdtogos de forma independente, € capaz
de detectar e corrigir mais de uma inversao dedegde que os bits estejam em blocos
separados, como por exemplo, se os bits 1 e 5 fionesrtidos.

Para o caso de inversao de fase, utiliza-se, tammbénmesmos operadores de medida
descritos para o cddigo de inversdo de fase, afiteasn sobre os trés blocos comparando
suas fases. Note que uma inversédo de fase em qudlijude um bloco inverte a fase de
todo o bloco de bits. As medidas de corre¢do sanessnas para o codigo de inversdo de
fase com trés qg-bits, uma vez detectado um errde-ge inverter a fase do bloco
novamente.

E importante ressaltar, que o cédigo de Shor peotsy estado quantico de um erro
arbitréario, porém, para esta demonstracdo € netessda abordagem mais profunda de
alguns conceitos como o formalismo estabilizador, ipso, deixamos esta discucdo para
um trabalho futuro onde possamos dar maior enfasssunto e torna-lo mais claro.
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Algoritmos Quéanticos de Busca

Bolssita: Jorge Luiz Ferreira da Silva Junior
Orientador: Renato Portugal (LNCC)
Co-Orientador: Demerson Nunes Gongalves (Bolsista@/LNCC)

Resumo

Existem duas classes importantes de algoritmos tigndnque oferecem ganho de
eficiéncia em relacdo aos seus equivalentes atssicprimeira € formada por algoritmos
para o Problema do Subgrupo Oculto (PSO). Dadomupoginito G e uma funcad que &
constante nas classes laterais de um subdtuge G e distinta em cada classe lateral, o
PSO é o problema de determinar um conjunto gerpdaH, a partir de informacgdes
obtidas da funcéb A maioria dos algoritmos quéanticos para o PSQteampo polinomial
faz uso da transformada de Fourier quéantica emogrup exemplo mais conhecido desta
classe de algoritmos é o algoritmo de Shor pamdefio de inteiros grandes e calculo de
logaritmo discreto [2]. Este algoritmo apresentalgade eficiéncia exponencial sobre o
melhor algoritmo classico conhecido.

A segunda classe de algoritmos que apresenta enstagbre os algoritmos tradicionais é
representada por algoritmos quanticos de buscas Estam primeiramente estudados por
Grover [3,4]. O principio basico desses algoritnummsiste em resolver o seguinte
problema: dado um espaco de busca de dimedsé@menhum conhecimento prévio sobre
a estrutura dos elementos no espaco, o objetivicéngar um elemento desse espaco que
satisfaca uma propriedade requerida. Em quantoaeaaigelemento pode ser encontrado?
Classicamente, esse problema requer aproximadaméntgperacdes, contudo, um
algoritmo quantico de busca pode encontrar tal eteon perfazendo cerca déN
operacoes.

Neste trabalho, ndés estudamos a classe de algeritqu@nticos de busca, mais
especificamente, o algoritmo de Grover para busaand elemento marcado numa lista néo
ordenada. O algoritmo néo apresenta um ganho cérefia exponencial em contraste com
agueles baseados na transformada de Fourier, naessimo, o seu estudo desperta interesse
da comunidade cientifica devido a importantes apies como na aceleragdo nas solucdes
de problemas NP-completos. O que segue é umacisceasumida do algoritmo.

O problema da busca consiste em localizar um elenjigh em um banco de dados nao
ordenado. Classicamente, teriamos uma meédia déeNtativas ou N tentativas no pior
caso. Utilizando o algoritmo quantico de Grover usda pode ser reduzida pareN
tentativas. O algoritmo utiliza dois registradores:o primeiro, com n (¢-bits,
inicializado no estadd0...0) e o segundo, com 1 @-bit, inicializado no estdto
Vamos representar matematicamente o problema como wuoa babre a lista {0,1,...,N-
1}, onde N = 2 paraalgum nimero natural n,feumafuncéao

f:{01.,N-1} —-{01}
definida por
_ 1, 8 E == ‘;{J
f= { 0,s€e 1 # iy

responsavel por marcar o elemento procuigdo
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Agora, facamos o seguitnte:

Passo 1- Para inicializar o algoritmo, vamos aplicar o oplerdd ©®" em cada g-bit

do primeiro registrador, denominando esta supegpo$y). Em seguida vamos
aplicar H sobre o estado inicial do primeiro regidbr, o novo estado sera
denomidao de )-

Passo 2 Agora vamos imaginar um operador unitdsio que transformé@ ) em|f (1)),
ondeli) € o estado de n g-bits do primeiro registradiplicando o operadobts
nos registradores observamos que ha uma alteragd@stado do segundo
registrador quando o primeiro registrador represenelemento procurado.

TR )T
Us(10)) = { 110). se i 2 4o

Analogamente

o | 8)]0),se i =1
Us(l9)|1)) = { |i)|1), se i # iE

Por simplicidade, podemos descrever as duas -eqmm;ﬁeriores como:
Ur(li)]d)) = |iYld @ £(i))),

onde |i) € o estado de n-gbits do primeiro registraddj) € o estado de §-bit

do segundo registradoPara que o operadbtlf proporcione um ganheatisfatorio

temos que aplica-lo em estados superpostos, cagaigo nachaveria ganho em
relacdo ao algoritmo classico.

Passo 3- Vamos aplicar o operaddds sobre o estaddy)| - ), que ira gerar um
novo estaddy;).

Com a aplicacdo deste ultimo passo, a funtaéoi avaliada em todos os pontos
com uma Uunica aplicacdo d&s. Com isso, o estado associado ao elemento
procurado sera o Unico que tera sua amplitude alteatém oestado do
segundo registrador permanece inalterado

Se realizéssemos2uma medida do primeiro registrador nestento, a probabilidade de se

s [
VN |

¥ que é uma probabilidade muito baixa.

obter|ip) serie

Ao realizarmos uma melhor analise da aplicacaomdradorJs sobre o estado
[w)|-), veremos que ao refletirmfus,) em relacdo &) a amplitude déip) sera
aumentada em relacdo . |Esta reflexdo é produzida pelo opera®loky| - I, que
pode ser encontrado pela soma vetorial da projéedio) sobre|y) com|y).

Passo 4- Vamos aplicar o operadd@jy)y| - | sobre o estadjy,). Esta aplicacéao
ird gerar um novo estadias).

Vamos chamar a aplicacdo desses dois ultimos opesadle operador de
Grover G, isto é:

G = (W)Wl - 1) @ DUy.

ApOs a primeira aplicacao do operador G a amplitlelg) cresce aprdmadamente
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trés vezes em relacdo a sua amplitude no efgagmara N grande:

) = Gr) =

Passo 5- Agora note que o numero de vedegpara qual o operador G deser
aplicado emy}), fazendo com que o estadd“|y) torne-se mais proximo do estafi)
€ dado pela equacéo

acog(yio)) = ko.

(LCOS (%)
km—

e | =2

tf((}.\( N )

Para sabermos a ordem de grandezakdevamos comparar N cork.
Calculando os limites, temos:

Isolandok, temos:

B S g
L
Ou sejak é menor do qudN, para van;es grandes te
N Togy (V) ~ >

Neste casok € maior do que logN ), para valores grandes e Tentandaum
valor meédio, obtemos:

: k T
lim ==
N—eoy/ N 4

Ou seja, para valoresrapdes deN, o numero de vezes que o operadodeve
ser aplicado &N vezes.Assim concluimos o Algoritmo de Grover.

Conclusao

Neste trabalho, apresentamos um algoritmo quantimm ganho de eficiéncia

quadratico em relacdo ao melhor algoritmo classmohecido para o problema de
busca de um elemento marcado em uma lista ndo adderEste trabalho é o

resultado de um ano de trabalho no projeto deag@m cientifica orientado pelos
professores Dr. Demerson Nunes Gongalves da Uideels Catolica de Petropolis e
o prof. Dr. Renato Portugal do LNCQ®ara o entendimento desse algoritmo foi
necessario um estado preliminar de alguns conceitosobasumbre algebra linear e

computacao quantica.
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Construcao de Bibliotecas de Fragmentos para a Pragdio de Estruturas
de Proteinas

Bolsista: Karina Baptista dos Santos (ISTCC-P)
Orientador: Laurent E. Dardenne (LNCC/MCT)
Co-Orientador: Fabio Lima Custddio (Bolsista PCI/LNCC)

Resumo

O uso de bibliotecas de fragmentos em métodos de predicéstrutura de proteinas tem
demonstrado um grande potencial para obtencdo de resultain um bom nivel de

acuracia. Isso porque os fragmentos - pequenos seggnetirados de proteinas cujas
estruturas sdo conhecidas, carregam relacfes estrutapmstantes e seu uso reduz o
espaco de configuracbes a ser investigado. O queitpegue sequéncias mais longas
tenham suas estruturas preditas, contornando uma daesnimoitacbes dos metodos de
predicdo ab initio. Em geral uma biblioteca é construidssipaifaridade entre a sequéncia
de aminoacidos dos fragmentos e uma determinada pos&&equéncia alvo. Outros
critérios também podem ser utilizados, como por exemplestrutura secundéaria da
sequéncia alvo.

Um programa gerador de bibliotecas de fragmentos deveustomizado, ou seja, deve
possuir op¢cdes capazes de torna-lo flexivel e automatizégbndo fornecer uma maior
praticidade ao seu usuario. O uso de uma interface @@di@ esse programa, na forma de
um portal interativo, € uma opcdo vantajosa para alcassa praticidade. Isso porque
torna desnecessaria a instalacao local do programa e;caocda banco de dados com as
geometrias que serdo usadas na construcdo dos frimgnaeim processo bastante
demorado.

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um progrgerador de bibliotecas de
fragmentos, com um portal interativo na internet atuando conesface, chamado
ProFrager que apresenta maior flexibilidade na escothaoptbes para geracdo dos
fragmentos em comparacdo com outros portais que ofenateservico semelhante.

O ProFrager cria as bibliotecas de fragmentos paracqgscias de proteinas a partir de
um banco de dados de estruturas protéicas extraido BqMDtein Data Bank) e é capaz
de gerar bibliotecas com fragmentos de qualquer comptinselecionado pelo usuario.
Também é possivel determinar o numero de fragmentopgsicdo. O ProFrager tem
como diferencial oferecer ao usuario opcdes avancgpdeas a criacdo das bibliotecas.
Pode-se determinar o score minimo que um fragmentds@arebter para ser incluido na
biblioteca e também optar por criar fragmentos apenadméueas homaologas a sequéncia
alvo ou, ainda, apenas de ndo-homologas. Os fragmpattem ser criados usando apenas
o critério de similaridade de sequéncia ou, além desdermacdes prévias a respeito da
sequéncia alvo, como predicdo de sua estrutura secundaria
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Andlise Arquitetural de Sistemas de Teleatendimentiédico
Emergencial

Bolsista: Luiz Felipe do Amaral Marchese da Silvalniversidade Estacio de S&)
Orientador: Antbnio Tadeu Azevedo Gomes (LNCC/MCT)
Co-orientador: Artur Ziviani (LNCC/MCT)

Resumo

O sistema AToMS (AMI Teleconsultation & Monitoring System] fLum sistema de
telemedicina que oferece um servigo de suporte remotoigédeno tratamento terapéutico
guanto ao uso de tromboliticos em pacientes com Infayjtmléd do Miocardio (IAM). Esse
sistema leva, através de tecnologias de comunicagdo isem €onhecimento de um
especialista até o local onde o paciente com IAM receb@ismeiro atendimento por uma
equipe de emergéncia. Por fim, o uso de tecnologiafisepermite que um paciente seja
monitorado continuamente durante a sua remoc¢do paraunidade coronariana. Este
trabalho teve por objetivo aplicar técnicas de andlise tetqral com o intuito de
identificar as partes do sistema AToMS que demandam magiisaeem sua estrutura (e,
consequentemente, em seu codigo) para torna-lo meilsndéate adaptavel a novas
tecnologias de interconexdo dos componentes do sist&npartir dessa analise, foi
proposta uma arquitetura alternativa, bem como a remgritacédo (em principio, parcial)
do sistema, com vistas a refletir essa nova arquitetura.

Foi usado o método SAAM [2] para avaliar a modificagaoparte que se diz respeito a
troca do mecanismo de interconexdo, que no sistemd&Timplementado por meio de
Web Services [3]. A constatacdo da avaliacdo € queprandsse sistema siga um estilo
arquitetural em camadas, seus componentes sdo altaamp®dos aos detalhes de
implementacdo de Web Services, o que dificulta a modificpaé outras tecnologias de
interconexdo. Assim, um protétipo de uma nova versasigtema foi implementado que
permite a troca do mecanismo de interconexao, e testen feitos com a troca de Web
Services por XMPP [4], com resultados satisfatérios.
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Comunicacao de Dados em Ambientes Colaborativos

Bolsista: Matheus Otoni Amorim Silva (ISTCC-P)
Orientador: Jauvane C. de Oliveira (LNCC/MCT)

Resumo

Ambientes Virtuais Colaborativos (AVCs) permitem que usudoicalizados em posicdes
geogréficas distintas colaborem através de uma simulagdand mundo sintético

controlado por computadores, utilizando uma infra-es&utle comunicacéo tal como a
Internet.

AVCs tem sido, historicamente, aplicados a diversas @easonhecimento, tais como
treinamento, engenharia de software, design e enganh@dicina, simulacao militar de
ombate para treinamento de tropas etc. Tais aplicagéesyersivas, podem incluir um
nivel a mais de realismo em uma simulacdo, permitindo quesuario tenha uma
experiéncia similar aquela que o mesmo teria em similacsituno mundo real.

O laboratério ACIMA possui um ambiente imersivo CAVEqual € usado unframework
InstantReality que renderiza ambientes virtuais X3D. Omedemento de um Ambiente
Virtual Colaborativo ndo € uma tarefa trivial. Um AVC resiga controlar diversos tipos
de dispositivos de realidade virtual, tais como datagloysntons, sistemas de
posicionamento (trackers), renderizacdo 3D, som 8iulacdo de leis da fisica,
tratamento de colisdo entre objetos no mundo virtual, cmacéo via rede, etc.

O objetivo desse projeto foi desenvolver mundos virtuasds X3D 0s quais podem ser
utilizado no CAVE do laboratério ou distribuidos pela interi@ttrabalho consistiu na
criacdo de objetos virtuais geométricos, modelagem daagétedo usuario com o cenario
e desenvolvimento de cendrios tematicos para aredrdéepes militares.
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Controle e Modelagem Estocéstica

Bolsista: Paulo Cesar Silva de Araujo (UFRRJ)
Orientador: Jack Baczynski (LNCC/MCT)

Resumo

Apresentaremos modelos matematicos que simulam sistemas fiai@a fins de
otimizagdo e controle. Inicialmente, apresentamos, contivagéo, algumas situacoes de
aplicacdo do modelo, deterministico e estocastico, ptia abordar a questao de
otimizagdo. Feito isso, exibiremos a estrutura do problemaaseqiéncia um método de
otimizacao.

Mostraremos o Principio de Bellman e a equacéo de Pnagéo dindmica para o caso do
problema de regulador linear deterministico com obgéesperfeitas.
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Predicdo de Estruturas de Proteinas por Primeiros ihcipios em
Ambientes de Computacao de Alto Desempenho

Bolsista: Paulo Roberto Teixeira Werdt (ISTCC-P)
Orientador: Laurent Emmanuel Dardenne(LNCC/MCT)
Co-Orientador: Fabio Lima Custédio(Bolsista PCI/LNCC)
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ProtR-3D: ferramenta webpara alinhamento estrutural de proteinas

Bolsista: Ranulfo Oliveira Souza (ISTCC-P)
Orientador: Laurent E. Dardenne (LNCC/MCT)
Co-Orientadora: Priscila V. Z. Capriles Goliatt (Doutorado/LNCC)

Resumo

Com o crescente interesse em analisar comparativamenitei@stitridimensionais (3D) de
proteinas de diversos organismos biologicos, surge essidade de avaliar o quao estas
estruturas sdo semelhantes entre si para apontar odgraelacdo evolutiva entre as
mesmas. Uma das formas de se realizar essa compagagd@aves da técnica de
sobreposicéo de estruturas protéicas e do célculo dadestentre seus atomos retornando
o desvio médio quadratico (RMSD). Quanto menor o RMS&8ioma similaridade
estrutural entre as proteinas envolvidas na analise. R&ao gRMSD apresente um
resultado mais preciso (proximo de zero), antes tem@®lgier a melhor matriz de rotacdo
composta pelas coordenadas tridimensionais dos atompsoteina que sera alinhada, e
esta matriz é estabelecida através do método de Katfsch

Neste trabalho, foi desenvolvido um programa na lingua@etn intitulado ProtR-3D, que
usa uma biblioteca desenvolvida na linguagem C parbetstar o calculo do RMSD, bem
como o algoritmo Kabsch para minizar o RMSD. Este pnogr exige como entrada
arquivos texto no formato PDBotein Data Bank formato este que contém informacdes
estruturais (coordenadas cartesianas) sobre determipemtaina. O programa foi
desenvolvido adequando-se as necessidades de satssigara isso, vale ressaltar que o
programa realiza os seguintes tipos de alinhamento: {gdieo esqueleto da proteina; (ii)
apenas dos carbonos alfa; (iii) de toda a extensaootkima que compreende as opgdes (i)
e (ii); (iv) de parte da proteina, limitando-se a um interd@ic&tomos descriminados pelo
usuario. Além disto, caso haja atomos na proteina de€nefa que ndo exista nas demais
proteinas submetidas, o programa ira tratar esses atomgwotkina de referéncia,
garantindo assim, que o numero de atomos para amfms $guais, obedecendo os
requisitos para o sucesso do calculo do RMSD. ApoOsepsar 0S arquivos, montar 0s
vetores de coordenadas tridimensionais e de realizaglloor alinhamento das mesmas, o
programa ProtR-3D retorna, além dos valores de RMSD enpr@meira proteina e as
demais, um arquivo no formato PDB resultante contendafasnacgdes tridimensionais
dessas proteinas alinhadas.

Visando a praticidade e aplicabilidade deste programa pammanidade académica e
cientifica, foi desenvolvido um sistem&b na linguagem PHP, através do qual usuarios
remotos podem se conectar e acessar todas as funcidaslideste programa. Além do
programa ProtR-3D, o sistemeeb conta também com o Jm6i, um aplicativo para
visualizacdo de estruturas quimicas 3D. O Jmalpén-sourcefoi desenvolvido em
linguagem Java, e oferece uma melhor interatividades entusuario e o arquivo PDB
resultante. O sistema ja se encontra operacional e isptintvél na pagina do Grupo de
Modelagem Molecular em Sistemas Bioldgicos do LaboratériagoNat de Computacao
Cientifica (GMMSB/LNCC) atraves do linkattp://www.gmmsb.Incc.br/index.php?pg=16
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Controle Dinamico de Camera em Ambientes de Mesa maAmpliar

Imersao
Bolsista: Rivaldo Rodrigues Machado Junior (UFRN)
Orientador: Jauvane Cavalcante Oliveira(LNCC/MCT)
Co-Orientador: Selan Rodrigues dos Santos(UFRN)

Resumo

Vérias aplicacdes de realidade virtual (RV) envolvem aagée com ambientes virtuais

(AV) tridimensionais nos quais a navegacao € uma atigidaddamental. A navegacgéo

esta diretamente relacionada ao controle que o usuario leenacamera (ou observador)

virtual e seu posicionamento dentro do AV. Estudos mosifue a disponibilizacdo de

mecanismos de navegacao intuitivos e que aproximam a foatural de interacdo no

mundo real contribuem para (i.e. AVs cuja representag@l € exibida apenas através
um monitor regular). A navegacao assistida é um desteanismos e pode vir a auxiliar o

usuario na tarefa de atingir seus objetivos e realizamdigi@das tarefas dentro do dominio
da aplicacdo do AV, como por exemplo localizar recid®interesses ou determinar rotas
de navegacao entre lugares de interesse.

Este projeto propdem o estudo e o desenvolvimento denaoanismo de navegacgao

assistida denominado de Camera de Interesse, cujo obgetiliecionar o usuario aos

pontos de interesses, determinados por um conjuntogdasrereviamente estabelecidas
pelo usuério e/ou aplicacao.

Objetivos

O projeto teve por objetivo a implementacdo de modulaospatacionais que visam
implementar a idéia de uma Camera de Interesse. De wamairm geral, a Camera de
Interesse funciona da seguinte forma: Dados um AV ecanjunto de entidades de
interesse, a caAmera deve guiar o avatar pelo melhor lmamm AV até uma entidade de
interesse especificada. Para tanto, fazemos uso deamera em terceira pessoa que se
posiciona automaticamente no AV de forma a indicar @ fodtante e de forma néo
ambigua o caminho relativo a ser tomado, para umalgj@tivo especifico.

Para alcancar os objetivos supracitados, se faz ndoesdédancar as seguintes metas
especificas:
» Desenvolver o modulo de pré-processamento do cenapazae gerar um grafo
de suporte ao mecanismo da Camera de Interessebifi@sglo assim o
planejamento de caminho necessario.

» Desenvolver e aplicar técnicas de planejamento de deslottarde forma a
controlar, de forma automatica, a movimentacdo da i@ interesse dentro do
ambiente virtual, levando-se em consideracdes asictestr de movimento e
deslocamento dentro do ambiente virtual.

* Realizar testes empiricos comparando a navegacaormowal com a navegacao
assistida pela Camera de Interesse. Espera-se coletan@aighara corroborar ou
mesmo aprimorar a idéia de Camera de Interesse ases lem uma série de testes
envolvendo usuérios de varios backgrounds tecnoldgicos.
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Desenvolvimento
Para alcangarmos os objetivos propostos pelo trabalhajmseggas metas estabelecidas.

Modulo de Pré-Processamento

O modulo de pré-processamento examina um ambiente Ivistugera um grafo de
navegacao entre suas regides livres. Uma caracterissta tifo de grafo € que entre
quaisquer dois pontos, sempre ha um caminho alcangéalelavatar. Para a geragcédo do
grafo, criamos um algoritmo de computacdo de roadnrapapilistico baseado em
\cite{roadmap} adaptado as nossas necessidades, @opaedade de ndo conectar nos
entre os quais ja haja um caminho que os conecte. Mogkamentacao resultou em grafos
menos densos, e mais rapidez na sua computacao.

Modulo de Movimentagéo

O modulo de movimentagéao foi implementado conforme ssgpscificagdes. O algoritmo
desenvolvido recebe como entrada a camera, o obgetoteresse, o avatar, o roadmap
precomputado e retorna a posi¢cdo de destino da cangeri@cquer instante. Internamente,
ele mapeia o objetivo de interesse e o0 avatar parasag®ps mais proximas do roadmap.
Uma vez feito isso, traca-se a rota entre os dois poRtwsfim, encontra-se a ultima
posicao visivel do caminho, chamada de destino reldivaestino relativo e a posicao do
avatar sado entdo usados para se calcular a posngddé camera, que deve garantir a
visibilidade de ambos e se posicionar de modo a focastnd relativo. Este processo,
repetido em intervalos de tempo regulares, garanteeggablidade proposta.

Especial cuidado tem de ser tomado com relacdo a oclggdondo um objeto obstrui a
visdo do avatar. Tal evento tipicamente deixa os usuéoiofisos e perdidos dentro do
AV. Implementamos uma estratégia de resolucdo de oclusfues e efetiva, que

translada a camera para o ponto mais proximo de suadposigyinal que ndo esta
ocludido. Isto é feito deslocando-se longitudenalmentengei@ ao longo do raio que
conecta o avatar e o destino relativo, de modo a aprozirtéamera do avatar.

Experimentos

Os experimentos comparativos foram conduzidos com s2idantes da UFRN. No

experimento, comparamos 0 tempo para se encontrar wpo ge objetos dentro de um
AV relativamente complexo para trés métodos de navegac&amera de Interesse, o
método da Bussola e navegacdo com Mapas. A bugsetas ponta para o destino final,
enguanto que a navegacao por mapas exige que gdousa#a se localizar no AV em

relacdo ao mapa. Nossa hipo6tese principal era de qae matodo fosse mais rapido que
ambos os outros.

Resultados

Os resultados mostraram que a camera de interesse forapala na grande maioria dos
casos, e ainda indicaram possiveis caminhos para seastonmizétodo.

Conclusdes

Entendemos que o nosso método contribui para comltecionento existente na area de
navegacdo em AVs. Nossos resultados mostraram quEamioné plausivel, justificavel e
eficiente, e constitui uma nova abordagem na area dahoabsobre navegacao assistida.
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Sistema de Monitoramento de Geréncia e de Segurang&iMGeS

Bolsista: Suzana Mattos da Costa (Universidade Estép de S&)
Orientador: Luis Rodrigo de Oliveira Gongalves (LNCC/MCT)

Resumo

SiMGeS (Sistema de Monitoramento de Geréncia e de Seguwamgigje em uma
ferramentapara monitoramento da rede. O Sistema princgpabdar em um servidor
Apache, sendo possivel acessar ferramentas de gec@ncium navegador web.

O Sistema trara informacdes da rede tais como: quantoputasiores estdo online, e
offline (dado que os offline tém de passar antes peéisres, assim ficando guardadas as
informagdes no banco), sistema operacional em cadaimaaga rede, uso de largura de
banda disponivel, tipos e quantidades de protocolospgasam na rede e criacdo de
gréficos a partir dos dados coletados. Além de auxiligparee administrativa. SiIMGeS
também tras a idéia de uma ferramenta com baixo custesgevblvimento em software,
pois utiliza softwares livres.

Introducéo

Visto o rapido crescimento da estrutura de comunicacaty tamivel de recursos e
usuarios, faz-se necessario o desenvolvimento delipasgsobre as melhores préaticas de
geréncia e de monitoramento deste ambiente, de formavarpum melhor nivel de
utilizacao dos recursos.

Entretanto deve-se focar em atividades que levem aimgpitacdo de trabalhos praticos,
gue possam ser utilizados no dia a dia da equipe deicbéce Tecnologias destas
instituicoes.

Esta nova geracdo de ferramentas deve se baséécrdoas que permitam sua utilizacéo e
configuracdo de forma intuitiva, bem como permita a edtrade informacgdes de cunho
técnico e administrativo. As aplicacfes além de analisaresstrutura de comunicagao
devem ser capazes de apontar possiveis pontos critisem@e que possivel indicar
caminhos que levem a evitar os mais variados tipos deeimteisl Indo de encontro a estas
necessidades surgiu a proposta do desenvolvimento rdanéita SiMGeS — Sistema de
Monitoramento de Geréncia e de Seguranca — que esté gaplantada pelo CSR na
infra-estrutura do LNCC (Laboratério Nacional de Comgéita Cientifica). Com a
implementacdo deste plano de trabalho pretende-se aprimonaplementar varias das
funcionalidades da SiMGeS.

Atualmente, esta sendo implementado e implantado no LN@, a CSR um conjunto de
ferramentas que serdo utilizadas na geréncia e adnjéistde toda a estrutura de rede da
instituicdo. Este processo requer a pesquisa sobrelbsrasepraticas a serem aplicadas,
bem como sobre quais ferramentas serdo utilizadas. Bipdacesso de analise e pesquisa
inicial, pretende-se iniciar a implementacdo de parte doseu@® o NOC — Network
Operation Center do LNCC.
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No presente momento, ja se encontra ativo um gruportlasajue estdo coletando vérias
informacdes sobre a rede, seus ativos e os dadastugafegam. Visando complementar
o funcionamento destas sondas pretende-se realizzmvidger um método que facilite e

acelere o seu funcionamento, assim como a construcémaderramenta que permita o

seu controle de forma remota.

Logo, este projeto propde basicamente: (i) a remodelagerepisitorio de dados, onde
sdo armazenadas as informacdes utilizadas pelas s@idasmplementacao da interface
de geréncia remota das sondas, (iii) a implementacéimedenterface através de graficos e
mapas de rede poderdo ser gerados, (iv) a pesquisactbdos através dos quais seja
possivel obter dados que serdo utilizados na constrec@me vasta gama de relatérios
administrativos e técnicos, os quais fornecerdo a lmseaptomada de decisdo quanto ao
funcionamento do ambiente, assim como pela detecgdosdéveis incidentes.

O principal objetivo deste projeto é o desenvolvimento dppo de uma ferramenta que
facilitara o monitoramento e a geréncia da estruturade deste laboratério. O Presente
projeto integra-se aos esforcos dos Tecnologistas daCL&® intensificar as pesquisas na
area de Geréncia de Redes e Seguranca da Inforr@ad@&senvolvimento de recursos para
verificacdo do nivel de utilizagdo do ambiente computacidealforma automatica e
eficiente permitird uma maior confianga quanto disponibiliddalsistema suportado pelo
LNCC e seus parceiros.

Monitoramento de Redes — SiMGeS

Minha participacéo no projeto SiMGeS consiste na criac@oui@as para 0 monitoramento
do trafego de redes.

O monitoramento de redes consiste basicamente na delétdos, deteccao e correcao de
falhas em um tempo minimo, e em estabelecer procedimeartoa previséo futura.

O monitoramento permanente nos permite obter altos indécesgliranca, mas para isto
sdo0 necessarias ferramentas que nos permitam accanpadbsempenho de equipamento,
sistemas e links e todos os demais dispositivos sujeitosllzes f manipulacées ou a
acessos indevidos.

A coleta de dados é o primeiro passo do processo ddtomanento, todavia a
transformacdes de dados em informacgfes Uteis, em gexpler o processamento
estatistico destes dados, sua comparacdo com indicikitggos e sua apresentacdo em
um formato que permita sua analise.

Monitorar links de dados nos permite ndo apenas umigagda do trafego em si, mas
também nos oferece informacdes sobre sua forma deagdibz horarios de pico, perfis de
aplicativos e usuarios.

O dimensionamento de servidores e links tém sido apmstaamo os principais problemas
em infraestrutura em TI, 0 monitoramento de equipamergistemas permite ir além da
funcéo reativa, possibilitando a anélise e o planejamentordjo prazo de upgrades de
hardware e software de forma a evitar gargalos nagsfirutura.
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Estagio Atual do Projeto — SiMGes

No momento estamos trabalhando com a ferramenta de naonéoto Tcpdump, ja foram
criadas quatro sondas para coletagem dos protocolos P, Ip®6 e STP, para podermos
monitorar o trafego da rede, obtendo os principais potte que passam por ela, horarios
de maior trafego, criagdo de broadcast e possiveis peimsrios de “picos”.

As quatro sondas para coletagem de dados foram cneddisguagem Shell script, e
postadas no banco de dados mysql através de s@ifats fia linguagem de programacgéo

python.

As sondas estao instaladas em uma bridge localizada Bol1LAo LNCC, onde séao
executados os testes com o SiMGeS, la temos uma redestds t simulacdes e
posteriormente comecarao as coletas de teste junto atlda LNCC.

Ha criacdo do front end sera feito com o frameworkgga onde depois de coletadas e
inseridas as informacdes no banco de dados, mostanesomos e graficos dos dados
coletados.

Havera a insercdo de novas ferramentas de monitoramhemnsales, como ,Ntop, Nagios,
Ettercap entre outras, com o objetivo de implementar fonagonalidades ao SiMGeS.

Ferramentas Utilizados no Projeto SiMGeS

Foram utilizadas ferramentas de menor custo possivakn&isOperacional Linux e
ferramentas que sdo disponiveis de graca para et& servidor Apache2, linguagem
Shell script, linguagem Python (atualmente vem com o S@n¢o de dados MySQL,
Framework Django, coletas da rede via SNMP e Tcpdudyale para os diagramas UML.
Tcpdump

O Tcpdump é uma ferramenta de monitoramento de redesndputadores, utilizada para
monitorar os pacotes que trafegam na rede (Sniffersdideiona e retorna para analise 0os
cabecalhos dos pacotes que passam pela interfaceede red

O Tcpdump funciona na maioria dos sistemas operativoXUlhux, Solaris, BSD, Mac
VOS X, HP-UX e AIX entre outros. Nesses sistemas, tcpdiez uso da biblioteca
libpcap para capturar os pacotes que circulam pdiaEgiste uma adaptacdo de tcpdump
para os sistemas Windows que se chama WinDump e quedaia biblioteca Winpcap.

Em UNIX e outros sistemas operativos por motivos de segar € necessario ter os
privilégios do root para utilizar tcpdump.

Instalacdo em sistemas baseados em Debian:
login como super usuério (root) — su
apt-get install tcpdump

Em seu modo de utilizagdo mais simples, o tcpdump réisprde nenhum parametro para
ser utilizado.
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Estando logado como root (O tcpdump utiliza-se de suddngeem promiscuous mode),
digite no terminal: tcpdump:

A saida sera parecida com o exemplo abaixo:
tcpdump: verbose output suppressed, use -v or -uligrrotocol decode
listening on ethl, link-type EN10MB (Ethernet), capture €18 bytes22:30:36.319613 IP

workstation.mshome.net.33810 > servidor.mshome.net.domaid4128+ A?
mail.google.com.

(33)

22:30:36.350612 IP workstation.mshome.net.50163 > sarmdhome.net.domain: 5369+
PTR? 1.0.168.192.in-addr.arpa. (42)

22:30:36.353572 IP servidor.mshome.net.domain > workstatsirome.net.36283:
17390-1/0/0 (104)

22:30:36.612322 IP servidor.mshome.net.domain > wdrgatasnsshome.net.33810: 44128
5/0/0 CNAME[|domain]

Encerrando o sniffer (Ctrl + C):

77 packets captured

77 packets received by filter

0 packets dropped by kernel

Analisando os principais campos da saida acima (Os casapaeparados por espacos):
» Timestamp=Horario de captura do pacote.
* Tipo (Protocolo) do pacote capturado.

» Endereco e porta de origem do pacote.

* Sinal indicador do sentido do pacote.

» Endereco e porta de destino do pacote.
Parametros basicos do Tcpdump

O Tcpdump tem os seguintes parametros:
-A: Imprime a cada pacote em codigo ASCII.

-c: Termina a execucao apos receber “n” pacotes.
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-i: Recebe como parametro a interface ou o nimeroiadsag ela. Se especificado “any”
captura de todas as interfaces, porém sem ser empraadscuo.

-D: Exibe a lista de interfaces disponiveis.

-n: Nao converte enderegos em nomes.

-r: L& os pacotes a partir de um arquivo.

-s: Define o tamanho de cada pacote a ser capturado.

-t: Nao imprime a hora de captura dos pacotes.

-v: Exibe a saida com mais detalhes.

-vv: Exibe a saida com mais detalhes ainda.

-vwv: Exibe a saida com informacdes ainda mais detalhadas

-w: Escreve os pacotes em um arquivo que pode sepdisteriormente com a opgao -r.
-x: Exibe o conteudo do pacote no formato hexadecimal.

-X: Exibe o conteudo do pacote nos formatos hexade@roatigo ASCII.
src: Direccao e porta de origem.

dst: Direccao e porta de destino.

flags: Exibe as flags do cabecalho TCP.

dataseq: Numero de sequéncia do primeiro byte de dedts segmento TCP. O formato &
primeiro:altimo (n).

ack: Indica o niumero seguinte de sequéncia que seaasTeber.

window: Tamanho da janela de recepcéo.

urgent: Existem dados urgentes.

options: Indica a existéncia de op¢des. Vao entre «"...»

Exemplos:

Conexdes de origem podem ser monitoradas utilizan@o&metro src host, um exemplo

simples seria monitorarmos o trafego que vem de 192.968a0a nosso computador, com
0ip 192.168.0.2, com o comando abaixo:
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tcpdump -i ethO src host 192.168.0.9

Se quisermos monitorar as conexdes especificando undéndestino, poderiamos fazé-lo
com o parametro dst host, com o caomando abaixoaowbst todo o trafego do host
192.168.0.2 com 192.168.0.1, no caso, 192.168.0dkg0 gateway.

tcpdump -i ethO dst host 192.168.0.1
Com tcpdump também podemos especificar exce¢des comrémn@tro not host, por

exemplo, em nosso servidor queremos ver todo ogtrafele se passa em sua interface,
exceto o de 192.168.0.8:

tcpdump -i ethO not host 192.168.0.9
No tcpdump podemos também especificar portas de oegaastino com 0s comandos src

port e dst port, um exemplo seria monitorarmos o trafegtindelo a porta 80 (http), com o
comando abaixo:

tcpdump -i ethO dst port 80

Para verificarmos o trafego da porta de origem 32881:

tcpdump -i ethO src port 32881

Faz a captura de 30 pacotes do host 192.168.0.lih@enace ethO sem resolver nomes

com tamanho méximo de pacote de 1500 bytes exibindontelmo dos pacotes nos
formatos ASCII e Hexadecimal:

tcpdump -n -i ethO -s 1500 -X host 192.168.0.11030

Analisa o trafego da interface eth2 e coleta os dadopadetes com até 1500 bytes
referentes a rede de destino 192.168.0.0 exceto csajuefere ao host 192.168.0.114 e a
porta 22(ssh) com o maximo de detalhes sem exibir o timpstans grava no arquivo
dump.log:

tcpdump -i eth2 -t -vvv -s 1500 -A dst net 192.168d not host 192.168.0.114 and not
port ssh -w dump.log

Esses sdo apenas alguns exemplos basicos do Tcpeldmpgue podemos coletar com ele.
Python

Python & uma linguagem de programacdo de alto nivgudgem com um nivel de
abstracao relativamente elevado, longe do cédigo deingagunais proximo a linguagem
humana), interpretada, imperativa, orientada a objééspagem dinamica e forte.

Atualmente possui um modelo de desenvolvimento comunitsarto e gerenciado pela
organizacdo sem fins lucrativos Python Software Foundafipasar de varias partes da
linguagem possuirem padrdes e especificacfes formkmguagem como um todo néo é
formalmente especificada. O padréo de facto é a ingrieagado CPython.
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A linguagem foi pensada e estruturada para o ensipoogeamacao, entdo ela teria que
conter uma compreensdo simples da estrutura para oaffieihdizado e é isso que o
Python apresenta, priorizando a legibilidade do coédigoresad velocidade ou
expressividade. Combina uma sintaxe concisa e clara soracarsos poderosos de sua
biblioteca padrao e por modulos e frameworks desenvolpidoterceiros.

Python no SiIMGeS

A escolha da linguagem de programacao Python para o SM®aleu por se tratar de
uma linguagem de programacdo de alto nivel, rapida, epraésfacil intera¢c atendendo
nossas necessidades.

Framework Django

Django € um framework(framework é o conjunto de esasenplementadas em uma
linguagem especifica, usadas para auxiliar o desenvolvimdatosoftware) para

desenvolvimento rapido para web, escrito em Pythonugliza o padrdo MVC (model-

view-controller).Django utiliza o principio DRY (Don’'t RegteYourself), onde faz com

gue o desenvolvedor aproveite ao maximo o codigati fevitando a repeticéao.

Funcionamento do Django:
O django funciona da seguinte maneira:

1. Vocé entre em um navador de paginas da internet e digitdereco do seu site.

2. O site é feito em Django, usando a linguagem Python;

3. Através do Django, seu site acessa 0 Banco de Datmsgso do sistema SiMGes
estamos usando o Mysgl) e em arquivos locais e refmarea 0 seu navegador a
pagina com funcionalidades em geral,

Framework Django no SiMGeS

Usaremos o Framework Django para criacdo do front dam®&iMGeS, onde constara
relatérios dos dados coletados (dando ao usuario odedesatorios por hora, dia, semana
e més), e gréficos do trafego da rede.

Mysql

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de &®RBD), que utiliza a
linguagem SQL (Linguagem de Consulta Estruturada, do in§igésctured Query
Language) como interface. E atualmente um dos batecdados mais populares.
Caracteristicas

* Portabilidade (suporta praticamente qualquer plataforoa) at

» Compatibilidade (existem drivers ODBC, JDBC e .NEédulos de interface para
diversas linguagens de programacéao, como Delphi, Cé€a,+,Visual Basic, Python, Perl,

PHP, ASP e Ruby)

» Excelente desempenho e estabilidade;



ANAIS
V Jornada de Iniciagcdo Cientifica do LNCC P|B|C20] O

* Pouco exigente quanto a recursos de hardware;
« E um Software Livre com base na GPL;
Mysql no SIMGeS

Escolhemos o banco de dados Mysql por ele ser o glimmatende nossas necessidades,
por sua grande portabilidade e compatibilidade, ser urbala=os de dados mais utilizados
naatualidade e ser de facil dominio.

Concluséao

O sistema coleta as informagdes na rede usandeamfamta de monitoramento de rede
Tcpdump armazenando as informacfes mais necessarinanco de dados, para uma
analise posterior, como protocolos mais usados, hor@éosnaior funcionamentouso,
geracao de Broadcast.

Podendo assim fazer tomada de decisdes mais precisdbares. Agilidade e precisao
de possiveis problemas na rede é um dos principais géedeslo esse tipo de coletas,
sendo muito Gtil em ambientes de grande porte.
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Implementacéo e inclusao do Servico MyProxyna gradéCG e no Portal
de Submisséo

Bolsista: Victor D. Oliveira (Universidade Estaciode Sa)
Orientador: Bruno Richard Schulze (LNCC/MCT)
Co-Orientador: Antonio Roberto Mury (Bolsista CNPg/Visistante)

Resumo

A garantia da seguranca em um ambiente de grade cacigndl € uma tarefa complexa.

A necessidade de fornecer direitos de uso dos recdasgsade e gerar um certificado para
seus usuarios é mais complexa ainda sendo varios csdprmtos para obter o direito de

acesso. Neste caso o MyProxy se apresenta comoxeelarge ferramenta, que tem como
funcdo fornecer certificados com tempo de vida relaterdgen curto para 0s usuarios,

possibilitando um maior controle.

O MyProxy é um software de codigo aberto para gersm@ito da infraestrutura de chaves
publicas padrdo X509. Combina um repositério de cr@denonline comum a autoridade
certificadora (CA) que permite que os usuarios obtenfaaitmente credenciais quando e
onde necessitam. Com isso ndo ha a necessidade dm uwsargsportar seu certificado e a
sua chave privada por toda rede.

O trabalho abaixo apresenta o uso do MyProxy em ubiesute de grade computacional
com a finalidade de prover um servi¢co de autenticacdosegigo e amigavel ao usuario.

Processo de Geracao e uso de Certificado

Quando um usuario deseja utilizar a grade computdcéomecessario que se emita um
certificado de uso, estes certificados devem ser compatiesis os da Autoridade
Certificadora da grade, em especial o Globus Toolkie [@]MyProxy [2].

Apartir das versbes mais recentes do Globus Toolkit, ordyP[3] foi incluido como
parte do pacote de instalacdo, porém permanece aimdaape dos administradores do
ambiente, a responsabilidade de configurar e implementservico de acordo com a
arquitetura e necessidades especificas.

Para que possa gerenciar os certificados é necesséaafiguracdo do seu servidor e
servicos. Para o0 caso especifico da Grade VCG forgmeinentados um conjunto de
regras que determinam a forma com que 0 usuariocsgrdz de acessar 0S Servigos
disponiveis[4].

Entre os servicos implementados destacam-se a posslbilidageracao e renovagao dos
certificados, possibilitando aos usuarios o direito de usoatursos da grade. Esse servico
foi implementado no portal por meio do uso da ferramenJava Cog Kit [5] que cria um
ambiente para execucdo dos servicos: GSI, Grid FTP,MGRAVly Proxy, sendo esse
ultimo utilizado nesse projeto.

A implementacdo acima permitiu que o gerenciamento dtaaelos fosse facilitado,
tornando-o transparente, rapido e de facil uso por garseus usuarios
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Implementacgéo

Como resultado, trés formas de colocar em pratica w¢eede certificado sdo hoje
possiveis na grade e no portal VCG.

Armazenamento do Certificado — Depois de obter um cediicda Autoridade
Certificadora (CA), o usuario pode armazenar a cr@dkeobtida no servigo de proxy. O
certificado fica disponivel, por padrao, para uso nogsigmio MyProxy por um periodo de
7 dias, podendo estes ser prolongado em funcacedassidades (Figural).

N\ " : Q

N ﬁ Cgr::iaclgte Store /y/ e —Access
: Proxy Proxy

. 3

Certificate MyProxy Access
Authority Server

Figura 1 - Armazenamento e Recuperacdo dos Certificados

Geragdo do Certificado pelo MyProxy -Outra maneira, téizara Autoridade
Certificadorado MyProxy. Nesse caso, o MyProxy CAeodar certificados sob demanda.
Em outras palavras, o usuéario poderd utilizar os resuls@rade sem a necessidade de um
certificado gerado pela CA da grade, utilizando o ceatiiic gerado diretamente pelo
MyProxy, dispensando assim o armazenamento do certifiladoaquina do usuario. O
usuario autentica-se junto ao servidordo MyProxy e enmedevolve um certificado
correspondente (Figura2).

Retrieve
Certificate

MyProxy CA

Figura 2 — Geragdo do certificado pelo MyProxy CA

Certificado de Curto Prazo —A terceira e Ultima maneiia fmplementacéo do servico de

obter credenciais de curta duracdo no portal de sudmnis3 -VCG. O usuario ao entrar

como seu login e a sua senha no portal recebe o Bevago pelo MyProxy, o que permite

0 uso dos recursos da grade, sem a necessidadendreaamento dos certificados e as
chaves no portal, isto € possivel porque ele buscartificados dos usuarios diretamente
do seu repositorio (Repositériodo MyProxy). Esse sendactofalmente customizado para

uso na grade (Figura3).
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Figura 3 — Fornecimento certificado curta duragdo no Portal VCG

Conclusofes

Concluimos que o My Proxy se apresenta como umanfiemta ideal para a Implantacéo
de um servico de autenticacdo de usuarios em um aeldengrade. A propriedade de
gerar certificados de curta duracdo garante um dévekguranca maior do que credenciais
manipuladas por tempo indeterminado. Além disso, ele torpaocesso de criacdo de
credenciais mais rapido e facil para os usudrios, quenpaequisitar um proxy para
utilizacédo dos recursos da grade independentementeddesstiverem.
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