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O levantamento

VISCACHA:

um novo

olhar sobre as Nuvens de

Magalhaes

Raphael A. P. Oliveira e David Sanmartin

VISCACHA survey é um projeto

em andamento que faz uso do
Telescopio SOAR para observar
aglomerados estelares nas Nuvens de
Magalh@es. Utiliza-se de observacoes
fotométricas  profundas, ou seja,
observagdes da intensidade da luz, para
estudar as propriedades de
aglomerados estelares. Essas
observagdes fornecem dados cruciais
para o entendimento da formagdo e
evolucdo das Nuvens de Magalhaes e,

por extensdo, aprimoram  nossa
compreensdo da dindmica dessas
galaxias ands e suas interagOes

gravitacionais com a Via Lactea.

A Ponte de Magalhdes, uma estrutura
que conecta gravitacionalmente a
Grande e a Pequena Nuvens de
Magalhdes, é uma evidéncia das
interacbes de maré entre essas duas
galéxias. Neste contexto, um estudo de
33 aglomerados estelares da Ponte de
Magalhdes foi conduzido por Raphael
Oliveira, que recentemente defendeu
sua tese de doutorado na Universidade
de S&o Paulo, incluindo este trabalho, e
a equipe do VISCACHA. Este estudo
fez uso de dados fotométricos
adquiridos com o Telescopio SOAR,
equipado com o modulo de Optica
adaptativa, o0 SAM.

A andlise resultou na identificagdo de
duas populacdes distintas de
aglomerados estelares na Ponte de
Magalhdes. O primeiro grupo €

composto por 13 aglomerados de maior
idade e composicdo quimica mais pobre
em metais. A hipbdtese prevalente
sugere que esses aglomerados se
originaram na Pequena Nuvem de
Magalhdes e posteriormente migraram
para a Ponte de Magalhaes.

O segundo grupo, constituido por 15
aglomerados significativamente mais
jovem e enriguecidos com elementos
pesados em sua composi¢ao.

Supbe-se que esses aglomerados
tenham se formado na propria Ponte de
Magalhdes. Os aglomerados mais
antigos exibem gradientes de idade e
metalicidade que estdo em conformi-
dade com as observadas na Pequena
Nuvem de Magalhdes, enquanto os
aglomerados mais jovens apresentam
uma distribuicdo espacial mais uniforme
ao longo da Ponte.

Os autores também calcularam as
idades e composicdo quimica pela
primeira vez para 9 e 18 aglomerados,
respectivamente. A analise de todos os
aglomerados em conjunto revelou duas
divergéncias na evolugdo quimica da
Pequena Nuvem de Magalhdes em dois
momentos de sua histéria, quando
comparadas com modelos simples.
Essas  divergéncias  podem  ser
evidéncias da formagédo da Ponte e da
Corrente de Magalhdes e coincidem
com a época de formacdo dessas
estruturas.

Raphael A. P. Oliveira (IAG/USP)
David Sanmartin (Rubin Observatory)
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A presenga de duas populacdes
distintas de aglomerados sugere que a
Ponte passou por uma histéria de
formacédo estelar complexa, levando a
conclusado de que a Ponte de
Magalhdes é uma estrutura dindmica
em constante evolugéo.

A colaboragédo VISCACHA, liderada por
Bruno Dias (brasileiro, professor da
Universidad Andrés Bello, Chile), conta
com a participacdo de aproximada-
mente 40 membros, dos quais cerca de
25 sao afiliados a 12 instituicdes
brasileiras distintas, incluindo Luciano
Fraga que é staff do Laboratério
Nacional de Astrofisica (LNA). Até o
semestre astronémico de 2022B, o
projeto acumulou mais de 500 horas de
tempo de observagao com o Telescopio
SOAR atribuido ao Brasil, além de 40

horas de tempo chileno desde 2015.
Adicionalmente, foram acumuladas
cerca de 80 horas de observacdes de
acompanhamento espectroscdpico com
o Telescépio Gemini, envolvendo
colaboragdes brasileiras, chilenas e
argentinas. Recentemente o projeto
ganhou tempo brasileiro no SOAR de
2022B a 2025B como projeto de longo
periodo, liderada por Francisco Maia,
professor da Universidade Federal do
Rio de Janeiro. O projeto ja resultou na
observacdo de aproximadamente 240
aglomerados estelares que abrangem
tanto a Grande quanto a Pequena
Nuvem de Magalhdes, bem como a
Ponte de Magalhdes. Estes esforgcos
culminaram na publicagéo de 12 artigos
arbitrados em periddicos como A&A e
MNRAS.

Artigo: “The VISCACHA survey -- VII. Assembly history of the Magellanic Bridge and

SMC Wing from star clusters”
Link: https://arxiv.org/pdf/2306.05503.pdf
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Distribuicdo dos aglomerados de estrelas estudados no céu, ao longo da ponte, com a Pequena Nuvem de Magalhaes a direita. No painel
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superior, nota-se que aglomerados mais velhos (pontos mais escuros e mais roxos) estéo concentrados mais préximos da SMC e alguns foram

puxados pra fora ao longo da Ponte. Os aglomerados mais jovens (pontos mais claros e mais amarelos) estéo distribuidos ao longo da estrutura
da Ponte, provavelmente préximos de onde foram formados. O painel de baixo mostra a composicao quimica dos mesmos aglomerados. Nota-se
que de modo geral aglomerados mais velhos possuem menos elementos quimicos pesados (pontos mais escuros e mais roxos) e 0s aglomerados
mais jovens sdo mais ricos em elementos quimicos pesados (pontos mais claros e mais amarelos).
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Noticias do SOAR

Uma nebulosa que pulsa ao
ritmo da sua estrela recém-

nascida

Roberto K. Saito

ma  equipe internacional de

astronomos liderada pelo Prof.
Roberto K. Saito, da Universidade
Federal de Santa Catarina, em
Florianopolis, Brasil, relata a descoberta
de outro objeto Unico na nossa Galaxia.
O objeto esta localizado numa regido
muito obscurecida na constelagdo de
Escorpido, préximo do centro da Via
Lactea. Trata-se de uma combinagéo
muito peculiar de uma estrela variavel
com uma nebulosa que também muda
de brilho. Esta descoberta sera
publicada no The Astrophysical Journal
Letters.

A descoberta foi feita gragas ao projeto
VVVX, que & um mapeamento do plano
da Via Lactea feito em luz infravermelha
com o telescopio VISTA, no
Observatério de Cerro Paranal do ESO
no Chile. As imagens profundas acumu-
ladas ao longo de mais de 12 anos
permitem procurar e monitorizar estrelas
que mudam de brilho ao longo do
tempo. Foram descobertas dezenas de
milhares de variaveis deste tipo pelo
projeto, que séo classificadas de acordo
com as suas flutuagbes de brilho. No
entanto, de vez em quando, aparecem
objetos variaveis que ndo podem ser
facilmente explicados por que nédo se
enquadram em nenhuma das classes
conhecidas.

O projeto VVVX ja encontrou uma duzia
desses objetos ndo identificados, que
sdo designados por WITs, abreviatura
de "What Is This?" (O que é isso0?), e
representam fendmenos astronémicos
extremamente raros. E o caso do WIT-
12, que foi descoberto em imagens de
infravermelhos através de uma técnica
simples, normalmente aplicada na
procura de ecos de luz de explosdes de
supernovas. A técnica consiste em fazer

imagens em cores usando diferentes
épocas de observagdo no mesmo filtro.
Neste caso, imagens compostas dos
anos de 2010, 2011 e 2012 revelaram
uma nebulosa que muda de cor,
sugerindo uma variabilidade interes-
sante. O seguimento subsequente da
regidao revelou a existéncia de uma

estrela vermelha no centro desta
nebulosa que muda de brilho
periodicamente a cada 4 anos.

Observacdes espectroscopicas com o
telescopio de 4m SOAR, localizado em
Cerro Pachoén, no Chile, revelaram que
esta fonte central é um objeto estelar
muito jovem que ilumina periodicamente
a nebulosa. Mas o mistério ndo acaba
aqui, pois o estudo de anos revelou
também que a nebulosa muda de cor, e
que uma parte muda da mesma forma
que a estrela, enquanto a outra parte
muda ao contrario (ou seja, quando a
estrela central € mais brilhante, essa
regido da nebulosa escurece).

Trata-se de um fenbmeno desconhecido
que intriga os observadores, dai sua
classificacdo como objeto WIT, embora
a equipe do VVVX proponha algumas
explicagdes possiveis. Pode ser uma
estrela variavel central que produz um
eco de luz, que é refletido de volta para
a cavidade da nebulosa circundante.
Como a nebulosa é muito grande, a luz
da parte mais préxima da nebulosa nos
atinge diretamente, por isto essa parte
da nebulosa fica mais brilhante quando
a estrela é mais brilhante. Por outro
lado, a luz da parte mais distante da
nebulosa demora mais tempo para
chegar até nés, de tal forma que quando
isto ocorre a estrela ja escureceu. Este
fendbmeno, conhecido como eco de luz,
foi observado até agora em fenédmenos
explosivos, como nas erupgbes de

Roberto K. Saito é professor e
pesquisador da Universidade Federal
de Santa Catarina
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novas e nas supernovas, mas nao em
estrelas variaveis como a WIT-12. Outra
possivel explicagédo seria a presenga de
um disco circunstelar deformado, que
bloqueia a luz em diferentes partes da
nebulosa a medida que a deformagéo
se move em torno da estrela. Isto
poderia ser descrito como um “anti-
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farol”, que ilumina todas as diregbes
exceto uma, quando em rotagdo. A
solucgdo final exige mais observagdes e
uma nova busca para se tentar
encontrar objetos semelhantes,
utilizando telescépios como o futuro
Observatodrio Vera C. Rubin.
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SOAR inicia processo de busca por novo diretor

mandato do atual diretor do SOAR encerra-se em setembro de
2024. O BOARD do SOAR ja discutiu uma chamada de busca por
novo diretor e em breve o anuncio sera feito nos sites do NOlrLab e do
SOAR assim como na AAS Job register sob “Science management”. O
LNA também anunciara nas suas redes sociais.

O conselho diretor do SOAR procura uma pessoa que gerencie com
sucesso as operagdes do telescopio e suas instalagbes e desempenhe
um papel de lideranga na formulagdo de uma visdo para o futuro do
SOAR em uma era de pesquisas em grande escala e astronomia
multi-mensageiro, enquanto continue a promover treinamento e
desenvolvimento dentro de uma comunidade cientifica diversificada.
Espera-se que o candidato tenha experiéncia com instalagbes
cientificas complexas, formagao cientifica apropriada e habilidades de
lideranga para atuar como Diretor.

Jonathan (Jay) Elias esta em seu segundo mandato como diretor do
SOAR tendo iniciado seu primeiro mandato em agosto de 2014. Antes
de ser diretor do SOAR Jay foi membro e chair do Board. Os colegas
do LNA e parceiros agradecem ao Jay pela dedicagdo e eficiéncia
como diretor do SOAR.
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oticias do Gemini

Chamada Gemini 2024A —
Estatisticas de submissao de
propostas de Observacao

Alberto Rodriguez Ardila é
pesquisador, gerente do
Escritério Nacional do Gemini
e Diretor Substituto do LNA.

Alberto Rodriguez Ardila

Dia 10 de outubro se encerrou o
prazo para o envio de propostas
para tempo de observagdo no Observa-
tério Gemini, semestre 2024A. Ao todo,
foram recebidas 29 propostas, sendo 10
para o Gemini Norte, 13 para o Gemini
Sul, 5 solicitando tempo em ambos os
telescopios, e uma para o telescopio
Subaru, dentro do acordo de troca de
tempo com o Gemini.

O numero de horas solicitadas totalizou
115,65 h e 99,94 h para o Gemini norte
e sul, respectivamente. Considerando
que foram disponibilizadas 59 h no
Norte e 52 h no Sul, o fator de pressédo
(FP) resultante é de 1,96 e 1,92,
respectivamente. O FP combinado é de
1.94. Observa-se que apenas em
poucos semestres, (17B, 21B e 24A) o
FP foi bastante semelhante nos dois
telescépios.

Evolugao do Fator de Pressao do Gemini
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Figura 1. Evolugdo histdrica do fator de pressao para o GN (barra verde),
GS (barra azul) e combinado (quadrado amarelo).
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Observamos também da Figura 1 que
na chamada de 2024A o FP do GN se
manteve praticamente constante em
relagdo ao semestre imediatamente
anterior. J& no GS detectamos um
descréscimo de aproximadamente 20%
em relacdo a 2023B. De modo geral, o
FP combinado de 2024A foi bastante
proximo do valor médio de 2 dos
Ultimos 11 anos.

A Figura 2 apresenta a porcentagem de
tempo solicitado por instrumento em
relagdo ao total de horas requisitadas
para o GN (acima) e GS (abaixo).
Podemos ver que no primeiro, 0 GMOS-
N tem dominio praticamente absoluto,
com 79% do tempo total. Seguido, bem
de longe, estd a HSCam do Subaru,
com 10%. Ja no GS, a grande surpresa
€ o GHOST, o espectrégrafo optico de
alta resolugdo, que estd sendo
oferecido pela primeira vez e faz sua
estreia respondendo por praticamente
56% do tempo total. Nesse telescdpio, o
segundo instrumento com  maior
demanda é o GMOS-S com apenas

GSAOI com 11%.

A Figura 3 mostra a distribuicdo de
tempo solicitada por instituicdo. A
UFRGS esta na lideranga, com 34%
das horas solicitadas, seguido pelo IAG,
com 23%. O Observatério Nacional e a
UFMG estdo em tercer lugar,
empatados com 12%.

A Comissao de programas do Gemini
se reunird em novembro 13 e 14 para
realizar a distribuicho de tempo
brasileiro no semestre 2024A. A ITAC,
que é a reunido internacional que faz a
composigao final da fila de observagao
se reunira em finais de novembro. O
anuncio dos projetos que efetivamente
obtiveram tempo sera divulgado na
segunda semana de dezembro.
Solicitamos que estejam atentos para
nao perder os prazos estipulados pelo
Gemini para o envio da Fase Il. O
Escritorio Nacional do Gemini informara
oportunamente aqueles que obtiveram
tempo de observacdo para se
prepararem para as proximas fases!!

13.5%, seguido bem de perto pelo
~ - : ™
Percentage of the requested time per instrument - GN 2024A
GN:RS MAROVON-X ST
GMOS-N + GNIRS B 13 10%
4%

79% )

e b

GMOS-S + Flamingos 2
5,0%

GMOS-$
13,5%

Famingos 2 + GSAOI
8,3%

Percentage of the requested time per instrument - GS 2024A

IGRINS
6,2%

GSAOI
11,3%

GHOST
55,7%

J

Figura 2. Porcentagem do tempo total solicitado
por instrumento para o Gemini Norte (acima) e o
Gemini Sul (abaixo).
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Figura 3. Distribuicao do tempo solicitado por instituic&o brasileira.
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6r. Jennifer Lotz se despede como diretora do Gemini.

A AURA anunciou em 1/11/2023 a nomeagéo da Dra. Jennifer Lotz como a
proxima Diretora do Space Telescope Science Institute (STScl). As suas
comprovadas capacidades de liderangca como Diretora do Observatério Gemini,
a sua experiéncia de investigacdo e o seu conhecimento dos desafios que o
campo da astronomia enfrenta foram algumas das qualifica¢cdes que levaram a
sua selegdo como préxima Diretora do STScl.

Lotz é especialista na area de fusdes de galaxias e utiliza telescopios terrestres
e espaciais para rastrear o crescimento das galaxias ao longo do tempo
césmico. Ela liderou o programa Hubble Frontier Fields, um dos maiores
programas realizados com o Hubble para detectar as galaxias distantes mais
fracas ja vistas. Ela continuara seu estudo de galaxias nos limites do universo
como parte da equipe JWST Cosmic Evolution Early Release Science.

AURA e os parceiros do Gemini agradecem a Jennifer Lotz por sua excelente
gestdo como Diretora Gemini desde setembro de 2018. O vice-diretor do
Gemini, Scott Dahm, foi indicado como diretor interino do Observatorio
Internacional Gemini, aguardando revisdo pelos érgdos governamentais e
agéncias de financiamento. O NOIRLab iniciara agora a busca por um novo
diretor permanente para liderar o Observatério Gemini em sua préxima fase.

-
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O Observatorio
Internacional Gemini reabre
para operagoes de ciéncia
apOs o incidente cibernético

Alberto Rodriguez Ardila

Tradugédo para o Portugués da nota em Inglés inicialmente publicada na pagina do
Gemini. Disponivel na versédo original em https://www.gemini.edu/news/general-
announcements/telescope-operations-restored-after-cybersecurity-incident-nsf-s-

noirlab.

s telescépios Gemini Norte e

Gemini Sul reiniciaram as
operagbes de ciéncia em comecgos de
outubro apés o incidente de segurancga
cibernética em 1ro de Agosto desse ano
e que afetou o NOIRLab da NSF. A
restauragdo do acesso remoto para
astrénomos externos esta em curso e
prevé-se que estara disponivel nas
proximas semanas.

As observagdes no Gemini Sul tém sido
realizadas com 0 instrumento
Flamingos-2 e as do Gemini Norte
envolveram GMOS, GNIRS e NIRI.

O Telescopio Victor M. Blanco de 4
metros em Cerro Tololo e o Telescépio
SOAR em Cerro Pachdén, no Chile,
continuam coletando dados cientificos
em modo de operagéao restrito. Espera-
se que as operagdes completas,
incluindo o acesso remoto, sejam
restauradas assim que todas as
condicdes de seguranca cibernética
forem atendidas. Outros telescopios
estdo operacionais com observadores
no local, sendo que a maior parte dos
telescépios menores foram ja reabertos
para operagdes normais. Os telescopios
do Observatério Nacional de Kitt Peak
nao foram afetados pelo incidente.

Conforme publicado anteriormente, o
incidente de seguranga cibernética
resultou na suspensao das observagdes
astronémicas no Gemini Norte, no
Havai. O telescopio Gemini Sul estava
fora de operagao, preparando-se para
trabalhos de engenharia na época do
incidente e por esse motivo nao foi
inicialmente afetado. A resposta rapida
das equipes de seguranga cibernética e
de observagdo do NOIRLab evitaram

danos ao observatorio, e ambos os
telescépios foram fechados enquanto se
aguardava uma solucdo. Como medida
de precaugdo, a rede de comunicagao
em Cerro Tololo e no SOAR foi
desligada e foi implementada uma
solugdo temporaria para  permitir
observagbes pela equipe de cientistas
no local em modo de servigo. A falta de
conexao também afetou o corpo técnico/
cientifico de Cerro Tololo e Cerro
Pachén, que foram forgados a trabalhar
remotamente por falta de rede nas
instalagdes cientificas.

A equipe de TI do NOIRLab iniciou
imediatamente uma investigacdo e
desenvolveu um plano de recuperagéo
em consulta com especialistas em
seguranga cibernética.

“Sou grato pelo excelente esforco de
nossa equipe de Tl na restauragdo das
operagOes. Foi uma tarefa herculea que
testou a resisténcia de todos os
envolvidos”, disse o diretor do
NOIRLab, Patrick McCarthy. “Muitas
equipes cientificas e operacionais
também fizeram de tudo durante este
periodo desafiador para garantir que os
telescopios em Cerro Tololo e Cerro
Pachon continuassem coletando dados
com interrupcdo minima.”

“E uma prova do profissionalismo e da
dedicagdo da equipe de Tl que os
sistemas tenham sido restaurados de
forma sistematica e robusta’, disse
Chris Morrison, chefe de operagdes de
Tl do NOIRLab.

O NOIRLab é grato pelo apoio da
comunidade astrondmica durante este
momento dificil e agradece a todos pela
paciéncia.

Alberto Rodriguez Ardila é
pesquisador, gerente do Escritdrio
Nacional do Gemini e Diretor
Substituto do LNA.
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Noticias do OPD

Simulador de apontamentos
para o telescopio Perkin-

Orlindo Wagner Soares
Pereira e Ramon Carlos
Gargalhone séo bolsista PCI
do LNA.

Elmer 1,60m

Orlindo Wagner Soares Pereira e Ramon Carlos Gargalhone

Com 0 intuito de aprimorar a
seguranga na infraestrutura dos
telescopios do Observatorio do Pico dos
Dias (OPD), os bolsistas do Programa
de Capacitagdo Institucional do LNA
desenvolveram um sistema com uma
representacdo grafica em tempo real

= 0@

dos movimentos do telescopio Perkin-
Elmer 1,60m, utilizando a biblioteca
P5js (Figura 1). Este sistema utiliza
Logs de apontamentos como
parametros de entrada para atualizar a
posicdo de um modelo 3D diretamente
no navegador web.

Figura 1: Modelo 3D em aplicagdo web (& esquerda) que reproduz as posi¢des dos eixos do
telescopio Perkin Elmer 1,60m (a direita)

A construcdo da parte grafica partiu da
modelagem 3D do pilar, eixo polar e
tubo do telescopio utlizando as me-
didas encontradas nos desenhos téc-
nicos do manual “1.6 meter telescope &
Coudé Spectrograph  Perkin-Elmer”.
Nesse processo de modelagem 3D
foram necessarias adequacdes das me-
didas e compatibilizacdo do formato
final do arquivo para ser renderizado
em uma aplicagdo web. A aplicacao
web busca a informagao da posicao dos
eixos do telescopio em um arquivo json
e atualiza o0 modelo 3D da imagem no
navegador. A aplicacdo web foi desen-
volvida utilizando a biblioteca P5js jun-
tamente com scripts desenvolvidos em
python.

O modelo 3D e aplicagdo web, desen-
volvidos até entdo, possibilitam trazer
as informacgdes de posi¢do dos eixos do
telescopio em tempo real, todavia o
apontamento do telescépio continua

sendo realizado pelo TCSPD (Teles-
cope Control System).

Analisando outras formas de obter as
informacdes oriundas de apontamentos
de telescopios, foi utilizada a parte
matematica operacional (célculo de
coordenadas e apontamentos) imple-
mentadas no controle do TCS40 (Teles-
cope Control System Meade 40cm,
explicado brevemente na edicdo 62 do
LNA em dia), de tal forma que a
informacao de posicionamento do teles-
copio é disponibilizada na rede local
através de uma API (Application Pro-
gramming Interface).

Com o modelo 3D pronto e a API de-
senvolvidos, surgiu a ideia de fazer uma
integragcdo entre os sistemas. Ou seja,
juntar a parte gréfica com o sistema de
movimentacao do telescépio. Desta for-
ma, os Logs de apontamentos em
formato json foram substituidos pela
API. O resultado imediato dessa
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integracédo foi
simulador  de

a construgcdo de um
apontamentos  do
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telescopio com base em um modelo
realistico (Figura 2).

Figura 2: Modelo 3D em aplicacéo web com dados de posicionamento dos eixos
obtidos através de uma API

Esse simulador ja estd sendo utilizado
em situacdes especificas em que a
coordenacdo do OPD é consultada se a
posicdo do telescopio para eventos sera
viavel e segura ou se o telescépio ira
ficar em uma zona de risco. Os testes
iniciais ja permitem ao usuario simular a
operagdo do telescopio Perkin-Elmer
1,60m simplesmente entrando com os
valores da ascensao reta e declinagéo.
Os apontamentos realizados permitem
o estudo preliminar das posicdes que
podem ser criticas ao telescépio.

+15:03:32.70

A versdao Simulator Standalone pode
servir de base para a apresentacdo em
feiras e exposigdes de divulgagdo insti-
tucional e cientifica, de maneira em que
teremos um céu interativo mostrando

Além da aplicagdo web, ha também
outra versao desenvolvida em paralelo
que funciona diretamente no compu-
tador: o Simulator Standalone. Trata-se
de uma versdo mais completa, pois
além de fazer a movimentagdo do
telescopio, esta versdo é capaz de
interagir com o Stellarium que é um
software planetario interativo. Desta
forma, o sistema possibilita ao usuario
associar a representagdo de um céu
realista com a movimentagdo dos eixos
em um modelo 3D do telescépio (Figura

3).

diversos objetos celestes e, além disso,
ilustra a movimentacdo de um teles-
copio de maneira bastante proxima da
realidade.

LN A emdia

Figura 3: Integracéo do
Simulator Standalone (a
esquerda) com o software

planetério Stellarium (a direita)
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Laboratério Nacional de Astrofisica

tornou publica, dia 10 de outubro, a
abertura de inscrigdo para seu concurso
publico de provas e titulos. Ao todo, sdo
5 vagas para os cargos de Pesquisador
e 8 wvagas para o0 cargo de
Tecnologista.

Do total das 5 vagas para o cargo de
Pesquisador, 1 vaga sera reservada
para ser preenchida preferencialmente
por candidatos pretos e pardos (PP) e 1
vaga serd reservada para @ ser

Noticias do LNA

LNA anuncia Concurso
Publico com vagas para
Pesquisadores e Tecnologistas

candidatos pessoas com deficiéncia
(PCD).

Para os cargos de Tecnologista, as
vagas com reserva preferencialmente a
candidatos PP e PCD foram sorteadas
dentre as diferentes areas de atuagéao.
Das 8 vagas totais, 2 vagas seréao
reservadas para serem preenchidas,
preferencialmente, por candidatos PP e
1 vaga para candidatos PCD.

Veja a seguir a distribuicdo das vagas

preenchida,

preferencialmente,
1 — Pesquisador (Carreira de Pesquisa em Ciéncia e Tecnologia)

por

entre os diferentes perfis:

CARGO

CLASSE/PADRAO

AREA DE ATUACAQ

N.2 DE
VAGAS

Pesquisador

Adjunto/i

Astrofisica Qbservacional Optica

efou Infravermelho

05

2 — Tecnologista (Carreira de Desenvolvimento Tecnoldgico)

CARGO

CLASSE/PADRAO

CODIGO
DA
VAGA

AREA DE ATUAGCAO

N.2 DE
VAGAS

Tecnologista

Idnior/1

TEC-001

Desenvolvimento e
Arquitetura de Software

02

Tecnologista

Idnior/1

TEC-002

Infraestrutrua de redes

01

Tecnologista

Junior/1

TEC-003

Desenvolvimento de
projetos mecanicos com
foco em instrumentacdo

cientifica

01

Tecnologista

Idnior/1

TEC-004

Desenvolvimento de
projetos e coordenacio de
fabricacdo mecénica com
foco em instrumeantacao

cientifica

01

Tecnologista

Ianior/1

TEC-005

Sistemas de controle com
foco emeletrdnica,
automagdo e programacao
de instrumentagdo
cientifica

02

Tecnologista

Idnior/1

TEC-006

Desenvalvimento e
integragdo de
instrumentagdo cientifica e
plangjamento e execugdo
de atividades em
laboratdrios de pesquisa e
desenvolvimento
tecnologico

01
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As vagas de cddigos TEC-003 e TEC-
004 serdo reservadas para serem
preenchidas, preferencialmente, por
candidatos PP e a vaga de codigo TEC-
006 sera reservada para  ser
preenchida, preferencialmente, por
candidatos PCD.

As inscricbes deverdo ser realizadas
entre os dias 12 de dezembro de 2023
e 19 de janeiro de 2024 exclusivamente
pelo enderego eletrbnico https://
selecao.lna.br.

Para efetivar a inscricdo no Concurso, o
candidato devera efetuar o pagamento
da taxa de inscricdo de R$100,00 para
a vaga de Pesquisador e 0 mesmo valor
para a vaga de Tecnologista.

O  Concurso para Pesquisador
compreendera as seguintes etapas:

12 etapa: prova escrita discursiva, de
carater eliminatério e classificatério;

22 etapa: prova oral de defesa de
memorial, de carater eliminatério e
classificatério;

32 etapa: prova oral de defesa de
projeto de pesquisa e erudicdo, de
carater classificatorio;

42 etapa: prova de titulos, de carater
classificatério.

O Concurso para  Tecnologista
compreendera as seguintes etapas:

2 etapa: prova objetiva, de carater
eliminatério e classificatorio;

22 etapa: prova discursiva, de carater
eliminatério e classificatorio;

3?2 etapa: prova de titulos, de carater
classificatério.

Todas as etapas e provas serao
realizadas em Itajuba, MG. A data, local
e horario serao definidos em Edital a ser
publicado no Diario Oficial da Unido
(DOU) e no enderego eletrénico https:/
selecao.lna.br. A primeira prova devera
iniciar no prazo minimo de 60 dias a
partir do encerramento das inscrigoes.

Para ser investido no cargo, o candidato
deve cumprir uma série de requisitos,
todos elencados no respectivo Edital.

O LNA esta finalizando a contratagéao de
uma instituicdo especializada para
operacionalizagéo do concurso publico.
Toda e qualquer informacao
complementar sera divulgada em https://
selecao.lna.br.

De olho nos campos
magneticos estelares

Monitoramento de AD Leonis com SPIRou, ESPaDOnS e Narval

abe-se que o Sol passa por um ciclo
de atividade de 11 anos, durante o
qual o campo magnético inverte a
polaridade e a sua intensidade também

oscila. Nos  Ultimos 30  anos,
astrbnomos  observaram  comporta-
mentos semelhantes em estrelas

semelhantes ao Sol. No entanto, para
as estrelas mais frias, conhecidas como
anas vermelhas, ainda nao foi
observada uma inversdo de polaridade.
Recentemente, uma equipe interna-
cional de astrbnomos, com a colabo-
ragcao do Laboratério Nacional de Astro-
fisica - LNA e da Universidade Federal
de Minas Gerais - UFMG, analisou uma
série temporal de 15 anos de
observagbes magnéticas da ana
vermelha AD Leonis. As observacoes
foram coletadas com os espectrografos

ESPaDONS no Telescopio Canada-
Franca-Havai (CFHT) e Narval no
Telescépio Bernard-Lyot (TBL), além de
observagdes no infravermelho obtidas
com o espectropolarimetro SPIRou no
CFHT, como parte do programa SPIRou
Legacy Survey (SLS). Pela primeira
vez, oObservou-se que 0 campo
magnético de AD Leonis pode estar se
aproximando de uma inversdo de
polaridade, de maneira semelhante ao
ciclo magnético solar. Esse resultado
ajuda a entender como ocorre a
geracdo e a evolugdo de campos
magnéticos em estrelas mais frias que o
Sol. Além disso, o estudo do campo
magnético de anas vermelhas ativas,
como AD Leonis, é fundamental para
compreender o ambiente no qual
exoplanetas se formam e evoluem.

Eder Martioli & pesquisador do LNA
e Coordenador substituto da
Coordenagao de Astrofisica.
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Ciclo magnético solar

Em 1908, o astronomo George Hale
detectou pela primeira vez o campo
magnético em manchas solares, ou
seja, regidbes escuras altamente
magnéticas na superficie solar. Seguiu-
se um extenso monitoramento que
culminou na descoberta do ciclo
magnético solar em 1919. Essa

1996

descoberta era consistente com a
evolucdo das manchas  solares
observada em 1844 por Samuel
Heinrich Schwabe, na qual o numero, a
posicdo e o tamanho das manchas
variam com o mesmo periodo (veja a
Figura 1), mostrando que o ciclo de
atividade das manchas solares de 11
anos esta relacionado a um ciclo
magnético.

2006

Figura 1: Onze anos abrangendo a maior parte do ciclo solar 23, a medida que progredia do minimo solar
(canto superior esquerdo) para condicdes maximas (centro) e de volta a0 minimo (canto superior direito)
novamente. A figura é uma colagem de dez imagens em ultravioleta extremo de disco completo.
Crédito da imagem: NASA

Em grande escala, o campo magnético
do Sol é um dipolo, que pode ser
imaginado como um grande ima& com
um polo positivo e um polo negativo.
Durante o ciclo magnético, a intensi-
dade do campo varia entre um maximo
e um minimo, e as polaridades nega-
tivas e positivas se invertem. No méa-
ximo do ciclo, o campo se torna mais
complexo e a estrela emite mais
radiacdo ultravioleta e raios X (como
mostrado na Figura 1). Ao contrario do
caso de um im& permanente, o campo
magnético solar ¢é gerado pelo

movimento de material quente e
carregado (plasma) que cria campos
magnéticos poderosos e manchas
solares. A descricdo desse fenémeno é
chamada de teoria do dinamo, e sua
primeira implementagdo para o Sol foi
realizada por Eugene Parker em 1955,
tornando-se a principal referéncia para
estudos dos campos magnéticos das
estrelas. Entender o que determina as
propriedades do ciclo solar representa
um grande desafio para a teoria do
dinamo.
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AD Leonis
AD Leonis (AD Leo) € uma estrela ana
vermelha com uma temperatura

superficial de cerca de 3400 Kelvin ou
3100 graus Celsius (para comparagao,
a temperatura do Sol € aproxi-
madamente 5800 Kelvin ou 5500 graus
Celsius), e é notoriamente ativa. Ela
possui um campo magnético forte, com
intensidade de mais de mil Gauss,
cerca de 1000 vezes mais forte que o
do Sol e 2000 vezes mais forte que o da
Terra. Em geral, as anas vermelhas tém
propriedades magnéticas diferentes do
Sol, mas até agora nado esta claro se
elas exibem ciclos magnéticos, embora
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existam indicios de ciclos de atividade.
Para capturar campos magnéticos em
estrelas, os astrobnomos usam uma
técnica chamada espectropolarimetria,
que mede como a luz oscila em
diferentes diregbes em fungdo do
comprimento de onda. Esses dados séo
analisados usando uma técnica
tomografica para mapear o campo
magnético superficial da estrela a
medida que ela gira, chamada de
imageamento Zeeman-Doppler. Dessa
forma, €& possivel monitorar a
intensidade e a complexidade do campo
magnético e detectar inversbes de
polaridade.

2020a 05 2020b
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Figura 2: mapas ZDI (Imageamento Doppler Zeeman) de AD Leo em uma vis&o polar achatada. As colunas
representam diferentes épocas: 2019a, 2019b, 2019 optica, 2020a e 2020b. Em cada coluna, mostram-se as
componentes radial (topo), azimutal (meio) e meridional (parte inferior) do campo magnético. As marcas radiais indicam
as fases de rotacéo das coletas de dados, e os circulos concéntricos representam diferentes latitudes estelares (-30°,
+30° e +60° marcados com linhas tracejadas) e o equador (linha sélida). A barra de cores ilustra a polaridade do campo
magnético, com vermelho indicando polaridade positiva e azul indicando polaridade negativa para cada época.

De 2006 a 2019, a técnica de
imageamento ~ Zeeman-Doppler  foi
aplicada em observagoes dpticas de AD
Leo coletadas com ESPaDOnS e
Narval, e foi encontrado um campo
dipolar com polaridade negativa no polo
norte e polaridade positiva no polo sul
[Morin et al. 2008b]. Durante esse
periodo, o campo em grande escala
manteve a mesma configuragcdo, mas
em 2016 comecou a mostrar indicios de
evolugdo, pois um campo mais fraco foi
relatado [Lavail et al. 2018]. De 2019 a
2020, AD Leo foi monitorada com o
SPIRou como parte do SPIRou Legacy
Survey [SLS; Donati et al. 2020]. A
cobertura no infravermelho do instru-
mento SPIRou, que vai desde 0,95 a
2,55 pm, é feita sob medida para
capturar a emisséo maxima das estre-
las frias, e suas excelentes capacidades
polarimétricas permitem a caracte-

rizacdo detalhada do campo magnético
estelar. O estudo liderado por Stefano
Bellotti, estudante de doutorado no
Institut de Recherche en Astrophysique
et Planétologie - IRAP, usando obser-
vacbes do ESPaDONnS e SPIRou que
abrangem 2019-2020, publicado na
revista Astronomy &  Astrophysics
[Bellotti et al. 2023b], mostra que nao
apenas o campo estava enfraguecendo
em comparacdo com as observagoes
opticas, mas as polaridades do campo
magnético comegaram a se inclinar,
como mostra a Figura 2. Embora uma
inversdo de polaridade nao tenha
ocorrido durante o monitoramento do
SPIRou, tais descobertas indicam que
anas vermelhas como AD Leo podem
passar por ciclos magnéticos seme-
Ihantes aos solares. Isso encoraja os
astrdbnomos a continuar observando AD
Leo por vérios anos.
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Influéncia nos exoplanetas

Além de entender os dinamos
estelares, os resultados dessa pesquisa
sdo de extrema importancia para o
estudo de exoplanetas, ou seja,
planetas fora do Sistema Solar. Os
mapas de campo magnético resultantes
do imageamento Zeeman-Doppler sao
ingredientes fundamentais para enten-
der o ambiente no qual os planetas se
formam e evoluem [Bellotti et al. 2023a].
O campo magnético de uma estrela
regula as condigbes espaciais em sua
proximidade, ou seja, os fendbmenos
energéticos associados a atividade,
como explosdes solares e ejecdes de

Equipe

A equipe que desenvolveu essa
pesquisa é liderada por cientistas do
instituto francés IRAP [1] (S. Bellotti, L.
T. Lehmann, P. Petit, J.-F. Donati, A.
Lavail., C. Moutou e P. Fouqué), e
composta por cientistas de varias outras
instituicdes, incluindo o LNA [2] (E.
Martioli) e a UFMG [3] (S. Alencar) do
Brasil, além de instituicdes na Franca e
em diversos outros paises. Eles séo

Referéncias:

massa coronal, impactam signifi-
cativamente a capacidade de um exo-
planeta em manter uma atmosfera e,
portanto, sua habitabilidade. O SPIRou
também é um excelente velocimetro, o
que significa que ele pode medir o
movimento de uma estrela causado
pela presenga de um planeta em Orbita
com alta precisdo. Os mesmos dados
usados para monitorar 0 campo magné-
tico de estrelas ands vermelhas também
sdo usados para descobrir exoplanetas
[e.g., Martioli et al. 2023] ou rejeitar
candidatos a exoplanetas, como aconte-
ceu com AD Leonis [Carmona et al.
2023].
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A 1nstalacao dos cabos de
fibras oOticas do PFS esta

concluida

Décio Ferreira

Foi alcancado um grande marco no
inicio de junho de 2023. A
instalacdo de todos os cabos de fibra
otica foi finalmente concluida! Entre os
instrumentos PFS, o sistema de cabos
de fibra que consiste em cerca de 2.400

(Flber Cable System |

fibras opticas, fornece a luz do foco
principal do telescopio Subaru para os
Médulos de Espectrégrafos. Os cabos
de fibra sdo montados em quatro
conjuntos distintos, cada um deles
usado para um Mdédulo Espectrografo.

i ’r.f\ {T 7”/ J Prime Focus Instrument  Wide Field Corrector

Spectrographs ‘

0-

Fiber Positiener “Cobra™

Figura 1 - Em vermelho, rota simplificada de uma das se¢des de cabos de fibra ética
ligando o foco principal a0 médulo de espectrdgrafos.

O sistema de cabos de fibra otica foi
desenvolvido pelo Laboratério Nacional
de Astrofisica (LNA) e Kavli IPMU em
colaboragédo com a Durham University.
As entregas das quatro unidades para o
Telescépio Subaru foram concluidas em
junho de 2022. Depois disso, foram
providenciados os arranjos necessarios
para a instalacdo dos cabos de fibra. O
terceiro cabo foi instalado em fevereiro
de 2023 (ver LNA em dia n° 61) e
finalmente, o quarto cabo em junho de
2023.

Assim como foi realizado com os trés
cabos anteriores, a instalacdo do cabo
de fibra ética ocorreu em dois estagios.
No primeiro dia, o cabo foi instalado
entre o foco principal do telescépio até
alcancar a parte inferior do telescopio
(veja a estrela azul na figura acima). No
segundo dia, o restante do cabo de fibra
otica foi icado até o quarto andar, onde

estdo instalados os Modulos de
Espectrografos. Todo o manuseio foi
realizado com cuidado para evitar
torcbes e/ou tensbes, situagbes que
causam degradacdo para a qualidade
da imagem da luz que sai para o
espectrografo.

Cerca de 10 pessoas da equipe de
plantdo do Telescopio Subaru e da
equipe do projeto PFS trabalharam na
instalagéo. A cooperagdo da equipe nas
diversas etapas de roteamento foi
crucial para permitir a instalagdo de um
cabo de fibras oticas tdo longo (>50 m
de comprimento).

Inicialmente, o monitoramento das
imagens da fibra ética ap6s a instalagéo
sugeriu que o cabo de fibra apresentava
alguma tensdo. A rota foi ajustada no
final de junho. O monitoramento da fibra
esta em andamento para futura
confirmacao se o ajuste foi suficiente.

Décio Ferreira é tecnolgista
do LNA
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52. etapa: icamento para o 4° andar

s

g

P.S. Nevou “um pouco” nos dias das atividades de
instalacao (final de maio).

32, etapa: preparacéo para instalacéo final

Fonte dessa matéria: https://pfs.ipmu.jp/blog/2023/06/p2243

Saiba mais sobre o Projeto PFS em: Saiba mais sobre os cabos de fibras éticas em:
https://pfs.ipmu.jp/ https://pfs.ipmu.jp/blog/2017/04/p447
https://www.instagram.com/pfs_collaboration/ https://pfs.ipmu.jp/blog/2020/11/p1745

https://pfs.ipmu.jp/blog/2020/12/p1765
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/02/p1785
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/07/p1837
https://pfs.ipmu.jp/blog/2021/10/p1924
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/01/p2005
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/04/p2037
https://pfs.ipmu.jp/blog/2022/11/p2146
https://pfs.ipmu.jp/blog/2023/03/p2170

Pagina 18 | LNAemDia | Novembro de 2023| Numero 63



MOSAIC - Visita da
coordenacao do projeto
para consolida¢ao das
atividades da fase B1

Bruno Castilho

Na semana de 24 de outubro,
recebemos a visita da equipe
principal do projeto MOSAIC. Na equipe
estavam a Pl do projeto, Dra. Roser
Pello; o co-Pl do projeto, Mathieu
Puech; o gerente do projeto, Eric Pietro;
o gerente de qualidade, Kacen El Hadi;
e o arquiteto do espectrografo, Laurent
Martin.

A equipe visitou primeiramente o IAG/
USP, onde apresentou um seminario
sobre o projeto. O grupo visitou também
a empresa Orbital Engenharia, em Sao
José dos Campos, uma possivel
parceira na construcdo do Instrument
Core  System  (ICOS), principal

responsabilidade do Brasil no projeto, e
terminou a visita no LNA, com uma
reunido de trabalho para acertar os
préximos passos do projeto do ICOS e

suas responsabilidades. Ao final, a
equipe visitou o0s laboratérios de
instrumentagédo do LNA, onde pode ser
visto o primeiro protétipo de fenda de
fibras Opticas para o MOSAIC realizado
pela equipe do Laboratério de Fibras
Opticas do LNA e pela empresa OIO.
Damos as boas-vindas a dois novos
membros do projeto na equipe
brasileira, os engenheiros mecanicos
Hossein Rostami e Thiago Alves, que
serdo bolsistas da FAPESP.
Participaram da reunidao também a Dra.
Beatriz Barbuy (PI do projeto no Brasil),
Lucimara Martins (Project Scientist Br),
Décio Ferreira (Project Manager), Bruno
Castilho  (System Eng), Clemens
Gneiding (Coordenador de Engenharia
do LNA) e o Diretor do LNA, Wagner
Corradi.

Fig 1 - Protétipo da fenda de fibras do MOSAIC contendo duas curvaturas e
angulos de posicionamento individuais para cada fibra.

Bruno Castilho é pesquisador do
LNA e gerente do projeto
MOSAIC no Brasil
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I.N A em dia

Fig 2 — Grupo de trabalho na sala de reuni6es do LNA

[W1N A Infraestrutura Obs

Fig 3 - Grupo de trabalho do MOSAIC em visita ao LNA
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Cinco paises, muitos mundos

Bruno Castilho

Relatodrio da participagdo no 9° Workshop e Reunido do BRICS

Astronomy Working Group

Nos dias 16 a 19 de outubro,
reuniram-se no South Africa Astro-
nomical Observatory, em Cape Town,
Africa do Sul, os representantes dos
paises BRICS para a area de astro-
nomia, além de cientistas e estudantes
dos paises BRICS para o Workshop
Cientifico “Survey Science and Big
Data” (https://www.bricsastronomy.org/
bawg-2023/) e para a reunido dos
delegados dos paises BRICS.

Nos dois primeiros dias foram apre-
sentados os trabalhos cientificos e
sobre a infraestrutura observacional na
area de grandes levantamentos de
dados e grandes volumes de dados

astrondmicos. No fim do segundo dia foi
realizada uma mesa redonda para
discutir as possibilidades de finan-
ciamento para os grandes projetos do
BRICS, especialmente do BRICS
Inteligent Telescope and Data Network,
projeto  selecionado como projeto
flagship pelo BAWG.

Nos terceiro e quarto dias foi realizado
em paralelo um hackathon no qual os
participantes trabalharam em aborda-
gens de aprendizado de maquina para
um desafio com uso intensivo de dados
na astronomia de varios comprimentos
de onda.

Fig 1 — Grupo dos participantes do Workshop do BAWG 2023

Bruno Castilho é pesquisador do
LNA e delegado brasileiro no
BRICS
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Fig 2 — Delegados dos BRICS para astronomia em visita as instalagdes do MeerKAT, no Parque Nacional Meerkat

No dia 19 foi realizada a reunido do
BAWG. A missao do Grupo de Trabalho
de Astronomia do BRICS (BAWG) é
promover a cooperagao entre os paises
membros do BRICS no campo da
astronomia e tecnologias relacionadas
por meio de atividades conjuntas de
governo, universidades, instituicbes de
pesquisa e industrias relevantes, para

Resolutions

Resolutions of the 9th Meeting of the
2023 BRICS Astronomy Working Group
19 October 2023 The 2023 BRICS
Astronomy Working Group (BAWG)
meeting was hosted by the Inter-
University Institute for Data Intensive
Astronomy (IDIA) at the South African
Astronomical Observatory, Cape Town,
South Africa, with the support of the
BRICS Astronomy Secretariat at the
Department of Science and Innovation
(DSI). Distinguished representatives
from the governments and scientific
institutions of Brazil, Russia, India,
China and South Africa, as well as
several astronomers and students from
these countries, attended the BRICS
Astronomy Workshop on 16 -17
October, this was followed by a two-day
hackathon which was attended by
students from the BRICS countries. On
the third day, delegates from BRICS

desenvolver ciéncias astrondmicas,
gerar novos conhecimentos, treinar
capital humano, desenvolver novas
tecnologias e aplicagbes e melhorar a
compreensdo publica da ciéncia. Das
discussoes realizadas foi compilado um
conjunto de resolugbes as quais
reproduzimos na integra abaixo:

member countries embarked on a site
visit to the MeerKAT/SKA and the SALT
facilities in the Karoo. The week
concluded with the BAWG business
meeting on 19 October where the
delegates deliberated on strategic and
operational matters. The following
resolutions were taken:

1. The meeting started with progress
update on work done on the previous
resolutions of the 8th Annual Meeting.
One of the main points raised was on
the establishment of the BRICS
Astronomy  Association/Society. A
decision was made to put this on hold
for now and will be reviewed as the
need arises in the future once a critical
mass of BRICS astronomy collabo-
rations has been reached.

2. It was resolved that the BRICS
members should investigate oppor-
tunities for participating either as a bloc
or in a collaborative manner in large
international astronomy facilities.
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Immediate opportunities to be explored
are the Rubin Observatory and the
Cherenkov Telescope Array (CTA).

3. The BAWG agreed to expand its
focus and mandate beyond astronomy
science to include collaboration in
instrumentation and technologies for
astronomy. As an immediate step, a
directory of companies and agencies
providing services and technologies for
the astronomy sector should be
compiled to assist in facilitating oppor-
tunities and tendering by companies
within the BRICS countries. The
directory should include a reference
contact point in each of the partner
countries.

4. The BAWG noted the feedback on

the BRICS STI Framework and Flagship
programmes from the BRICS STI
Secretariat (Yaroslav Sorokotyaga). The
committee raised issues related to the
delays in the BRICS STI Calls adju-
dicating and funding release to the
partners which results in significant
synchronisation challenges for imple-
mentation.

5. With respect to funding for the BRICS
Intelligent Telescope and Data Network
(BITDN flagship project, the committee
made a recommendation to member
countries to engage their respective
funding agencies as well the BRICS
Infrastructure Working Group (GRAIN)
on funding opportunities and to send
feedback to the Secretariat by April
2024. Furthermore,  the BAWG
encouraged the community to continue

maturing the BITDN project, including
submitting it to the proposed BRICS STI
Flagship Call as well as exploring other
opportunities to advance the vision.

6. BAWG strongly advocated for the
consolidation of efforts to explore
alternative open access and free to
publish peer-reviewed astronomy
research given the prohibitive costs of
publishing  introduced by recent
developments in scientific journals. The
committee recognizes existing
discussions within countries and within
regional bodies like the African
Astronomical Society. South Africa
volunteered to coordinate the process of
developing proposals for consideration
on this issue at the next BAWG
meeting.

7. BAWG raised the matter of translating
the BRICS Astronomy magazine. Each
individual country will explore ways of
translating the magazine into their own
native languages. Report back is
requested by the end of June 2024. The
current editorial team will consult with
the countries on the existing content
material as well as broadening the
editorial committee.

8. The BAWG thanked South Africa for
successfully hosting the 2023 meeting.
Russia will host the next BAWG meeting
in 2024 in line with the rotation of the
BRICS Presidency. The Secretariat will
engage with Russia and  will
communicate the proposed venue and
dates in due course.
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Alberto Rodriguez Ardila é
pesquisador, gerente do
Escritério Nacional do Gemini
e Diretor Substituto do LNA.

O Laboratorio Nacional de

Astrofisica presente na
reuniao da SAB

Alberto Rodriguez Ardila

Laboratério Nacional de Astrofisica

— LNA participou ativamente da
passada reunidao anual da Sociedade
Astrondmica Brasileira, que aconteceu
entre os di

s 2 e 5 de outubro de 2023. Varios

eventos programados durante o
evento contaram com a participagao
ativa de pesquisadores da nossa
instituicdo. Pela primeira vez na SAB,
estivemos atendendo o publico visitante
através de um stand permanente
instalado no terceiro andar do
Planetario. Nesse espago foi possivel
divulgar a nossa infraestrutura
observacional, responder duvidas sobre
a instrumentagdo e formas de acesso
aos telescépios que operamos e
conscientizar os visitantes sobre os
efeitos nocivos da poluigdo luminosa.
Brindes em forma de folhetos, adesivos
e cartdes postais foram distribuidos
entre o publico Vvisitante, composto
principalmente por estudantes de
graduagao e pésgraduagédo do Pais.
Na terca-feira 3 de outubro, a
astronoma Emily Deibert, do
Observatério Gemini e convidada pelo
LNA na SAB, ministrou una palestra
plenéria sobre o Gemini, com destaque
no instrumento GHOST, que entrou
recentemente em operagdo. Emily
também apresentou a instrumentagao
futura, que estd atualmente em
construcdo. O publico participante teve
a oportunidade de tirar dividas sobre os
instrumentos em geral e a ciéncia que
pode ser realizada com os telescopios.
Emily também nos acompanhou
ativamente no stand do LNA, ajudando
a resolver duvidas dos visitantes sobre
o Gemini.

No dia seguinte, na quarta-feira, foi a
vez do Dr. Eder Martioli, do LNA. Em
palestra plenaria, Eder apresentou os
maiores desafios e oportunidades
cientificas com 0s telescopios
administrados pelo Laboratério. Foi

dada énfase na camera SPARC4 e do
programa da nova infraestrura multi-
usuario em fase de implementagdo no
Observatdrio do Pico dos Dias (OPD). O
programa de modernizacdo permitira a
instalacdo de cinco novos telescopios
com aberturas entre 80 cm e 1,5 m,
todos completamente robotizados. Eder
finalizou sua excelente contribuicdo com
a apresentagdo do video de divulgacao
do OPD intitulado “Astronomia vista do
céu: Observatorio do Pico dos Dias”,
realizado pelo Wandeclayt Melo e com
a supervisdo do Dr. Irapud Rodrigues,
ambos da UNIVAP e que arrancou
fortes aplausos da platéia. O video pode
ser acessado no endereco https:/
www.youtube.com/watch?
v=BLxrzL1pp8M.

Finalmente, na quinta-feira 5 de
outubro, Eder  Martioli  participou
ativamente em horas da tarde da oficina
de Observagao e redugéo de dados da
camera imageadora e polarimétrica
SPARC4, construida pela Dra. Claudia
Vilega, do INPE, em colaboragéo com o
LNA. Eder esteve cargo da presentacao
do pipeline da SPARC4 e seus produtos
de reducdo assim como da demons-
tragdo do processo de redugdo de
dados usando notebooks jupyter.

A presenca do LNA através do stand na
SAB foi um sucesso entre os parti-
cipantes, principalmente no publico
mais jovem. Por causa da pandemia,
grande parte deste nao tinha tido a
oportunidade de estar presencialmente
em eventos anteriores e de conhecer de
perto 0 nosso trabalho e a infraestrutura
de que dispomos. Mostrou também ao
LNA a necessidade da interacdo
permanente com a comunidade para
incentiva-la a usar a instrumentacao
disponivel e de se preparar para as
oportunidades vindouras em
instrumentagéo e pesquisa. Esperamos
estar novamente presentes nas
proximas edigdes.
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Participaram da Reunido Anual da SAB
representando o LNA o diretor Wagner
Corradi e o0s pesquisadores Aberto
Rodriguez Ardila e Eder Martioli.
Estiveram também presentes os
bolsistas pesquisadores PCI Marcos
Fonseca Faria, Murilo Marinello, Laerte
Andrade, Diego Lorenzo de Oliveira e
Leandro de Almeida. O LNA agradece
fortemente a Diretoria da SAB pelo
espago no Planetéario para a instalacao

mNA

do stand assim como a insergdo das
duas palestras plenarias descritas
acima na programagdo da Reunido.
Também agradecemos ao Observatério
Internacional Gemini por ceder Emily
Deibert para a apresentagcdo na SAB,
cobrir suas despesas de estadia e
viagem e pelo material de divulgagéo
enviado para a sua distribuicdo ao longo
da reunido.

Figura 1. Parte da equipe do LNA no stand do Laboratorio durante a reuniao da XLVI
Reunido Anual da SAB. De esquerda para a direita, Alberto Rodriguez Ardila, Murilo
Marinello (acima), Emily Deibert (Gemini), Eder Martioli, Laerte Andrade, Wagner Corradi
(Diretor do LNA), Laerte de Andrade e Marcos Fonseca Faria.

Figura 2. Estudantes de pds-graduagéo em visita ao stand do LNA durante a
XLVI Reunigo Anual da SAB, sendo atendidos por Emily Deibert, do Gemini.
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Giovana Nascimento ¢ estudante
de Astronomia na USP

[LNA na Reuniao Anual da
SAB: a perspectiva de uma
estudante de Astronomia

Giovana Nascimento

panorama atual da astronomia
brasileira é nada menos que
desafiador. Em meio a uma sociedade
que ainda se desenrola em lentos
passos no conhecimento acerca da
area, a perspectiva concebida pela
midia prioriza a visibilidade de avangos
tecnoldégicos do  exterior.  Como
estudante da graduagdo em Astrono-
mia, a informagdo acerca de tais tecno-
logias - que compreendem desde cen-
tros de pesquisas até telescépios e
supercomputadores - é facilitada, porém
ainda permeia uma forte visdo de supe-
rioridade das modernizagdes em outros
paises.

Nesse contexto, a participagdo do LNA
na XLVI Reunido Anual da Sociedade
Astronémica Brasileira (RASAB) foi
muito mais que promissora e instigante,
ao expor melhorias e construgbes de
novos telescopios no Observatorio Pico
dos Dias (OPD), despertando o
interesse dos estudantes. Além disso, o
publico foi instigado a participar do
desenvolvimento de projetos nos mais
diversos setores do OPD, o que
configura ndo sO6 uma importante
mas

abertura do meio académico,

Figura 1. Alunos de Astronomia no Planetario do Rio

também amplia as possibilidades da
insercdo de estudantes na area obser-
vacional.

Outro aspecto importante foi o estande
do LNA montado nos corredores do
Planetario do Rio. Através de panfletos
e do contato com os monitores, foi
possivel conhecer a instituicdo, bem
como esclarecer duvidas e inteirar-se
acerca de pedidos de tempo nos
telescopios.

Nesse cenario, as perspectivas para a
continuacao de discussbes envolvendo
o futuro do LNA sdo propicias: um
Workshop em 2024, visando avaliar
conjuntamente questdes que, por exem-
plo, envolvem os novos telescopios a
serem instalados no OPD.

Dessa forma, a participagédo do LNA na
RASAB deste ano foi para além de
satisfatéria. Apesar de ser estudante e
estar inserida na area, hd momentos em
que o meio académico parece distante,
por isso agdes desse tipo, que aproxi-
mem o0 aluno dos meios de concre-
tizacdo da pesquisa, sdo sempre bem-
vindas e engajadoras.

Figura 2. Docentes, pesquisadores e alunos do
IAG-USP na RASAB 2023
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Espiando a Lua na Luneta

Ronaldo Vasconcelos

LNA esteve presente no “5°
Espiando a Lua na Luneta” na
UNIVAP - Universidade do Vale do
Paraiba no estado de Sao Paulo, a
convite dos professores Dr. Irapuan
Rodrigues de Oliveira Filho e Dr.
Alexandre Soares de Oliveira, respec-
tivamente coordenador e assistente de
coordenacgao do Observatoério de Astro-
nomia e Fisica Espacial.

O evento, de iniciativa da UNIVAP,
ocorreu no dia 24 de junho, no Obser-
vatorio de Astronomia, localizado no
proprio campus da universidade. Tem
como objetivo principal a divulgagao
cientifica, estimulando a curiosidade pe-
las ciéncias exatas, e esta aberto a toda
a comunidade do Vale do Paraiba e de-
mais regides.

O evento do observatério da UNIVAP é
similar ao que o LNA promove, com su-
cesso, todos os anos, denominado
“Portas Abertas”, que atrai a atencao de
toda a regido. Segundo o0s orga-
nizadores, passaram pelo evento quase
2.000 pessoas, que puderam apreciar
varias palestras de temas diversos,
como a proferida pelo nosso colega, Dr.
“Ted” Leandro de Almeida.

Simultaneamente as palestras, o publi-
co teve acesso a observagdo do céu
através de varios telescopios instalados
pelo péatio do observatério, valendo
ressaltar a participagdo de varios astro-
nomos amadores da regido que tam-
bém atenderam o publico, como sempre

entusiasmado com a beleza do céu
noturno.

O LNA teve sua participagdo com a
equipe da Divulgacdo e Ensino Nao
Formal (DENF), José Magno da Silva e
Ronaldo Vasconcelos, que receberam
os visitantes, apresentando-lhes alguns
objetos do céu noturno como Marte,
Vénus, o aglomerado estelar aberto
“Caixinha de Joias” (NGC 4755), o
aglomerado globular Omega Centauri
(NGC 5139) e, como nao podia faltar, a
Lua, destacando suas inUmeras
crateras e outros detalhes da sua
superficie, que sempre agradam aos
presentes.

O LNA teve sua participagdo destacada
com a palestra do Dr. “Ted” Leandro de
Almeida. cujo titulo “Em busca de outros
mundos: como astrdbnomos cagam
exoplanetas?”, prendeu a atengdo dos
presentes. Ao demonstrar técnicas de
deteccdo de exoplanetas e interagir
com o publico, ele apresentou na
pratica alguns fendmenos fisicos
relacionados.

O LNA, instituicdo sempre pronta a coo-
perar na promocao e divulgacao
cientifica, ndo podia deixar de aceitar o
convite e compareceu ao evento, na
expectativa de colaborar e despertar
cada vez mais a curiosidade do cidadao
sobre ciéncia e tecnologia,
principalmente em temas astronémicos
que, a principio, ndo parecem ter

relacdo direta com seu dia-a-dia.

Ronaldo Vasconcelos é tecnologista
do LNA e atua na Divulgacéo e
Ensino Nao Formal de Astronomia

Fig. 1 - Visao geral do Observatério de

Astronomia da UNIVAP. Ao centro, o prédio
principal, que abriga, entre outros, o telescopio

€ 0 auditorio. A esquerda, o telao com a

apresentacéo da palestra sendo proferida no
auditdrio, no qual ndo coube todo o publico!
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Fig. 2 - Imagem do Observatorio do Pico dos
Dias — OPD/LNA, apresentada durante a
palestra de “Ted” Leandro.

Fig. 3 - Visao geral do pétio de observagéo,
com a participagéo de telescdpio do LNA.

Fig. 4 - Viso do pétio de observagéo, do ponto-de-vista do Observatdrio. Ao fundo, o
planetéario inflavel, & esquerda os telescopios, e a direita, o auditdrio externo voltado
para o teldo (fora da foto).

Fig. 5 - Equipe do LNA que participou das observacoes e
atendeu o publico, respondendo perguntas, ensinando
Astronomia de forma ludica e interessante. Da esquerda
para a direita, Dr. “Ted” Leandro de Almeida, Claudionor
Trinca, Ronaldo Vasconcelos e José Magno da Silva.

Fig. 6 - Foto de todos os participantes que
atenderam o publico, das varias
instituicoes: UNIVAP, LNA e a Agéncia
Espacial Brasileira - AEB. Os
organizadores do evento foram: Dr.
Alexandre Soares de Oliveira (Coordenador
do Observatdrio, em pé ao centro, com
bluséo cinza-claro) e o Dr. Irapuan
Rodrigues (em pé na extrema direita).

Pagina 28 | LNAem Dia | Novembro de 2023| Numero 63



Participacdao do LNA na
SBPC-2023 em Curitiba

Ronaldo Vasconcelos

O LNA marcou sua presenga na
“ExpoT&C, na 752 Reunidao Anual
da SBPC” - Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, realizada em
Curitiba-PR. A SBPC é o maior evento
de divulgagdo cientifica da América
Latina. Segundo os organizadores, em
média 750 mil pessoas, cerca de nove
estadios do Maracana lotados, ja
participaram, ao longo de 75 anos.
(fonte:https://ufpr.br/por-que-a-reuniao-
da-sbpc-e-0-maior-evento-de-
divulgacao-cientifica-da-america-latina-
veja-os-numeros/). As Reunides Anuais
da SBPC séo realizadas desde 1949.

Este ano a Universidade Federal do
Parana recebeu a SBPC entre os dias
23 e 29 de Julho de 2023 e contou com
a participacéo de expositores de todo o
Brasil, tais como universidades, insti-
tutos de pesquisa, agéncias de fo-
mento, entidades governamentais, em-
presas privadas, entre outras.

O evento também marcou os 30 anos
da ExpoT&C, que teve como tema
central desta edicdo “Ciéncia e
democracia para um Brasil justo e
desenvolvido”. Simultaneamente, tam-
bém ocorreram outras atividades, como
a “SBPC Cultural” e a “SBPC Jovem” e
o “Dia da Familia na Ciéncia”, atraindo
milhares de pessoas “curiosas”, interes-
sadas em conhecer novas tecnologias,
produtos e servicos.

A organizagdo estimou um publico de
mais de 35 mil pessoas, das quais 15
mil j& estavam inscritas de todas as
regides do pais, mas a julgar pelo movi-
mento incessante, pode ter superado as
expectativas.

O LNA participou com a equipe de
DENF, José Magno da Silva, Angelo
José Fernandes e Ronaldo Vascon-
celos, que receberam os Vvisitantes,

apresentando-lhes experimentos pra-
ticos, sempre com o objetivo de levar
ao publico de forma simples e didatica,
algumas das técnicas, tecnologias e
instrumentos utilizados na astronomia,
bem como mostrando a importancia do
LNA no cenéario Nacional e Interna-
cional. Agradecimento especial ao
pessoal de apoio, especialmente a
atuagdo da Patricia Oliveira e
Mariangela de Oliveira-Abans (respon-
savel pela DENF), que nos bastidores
trabalham de modo a tornar possivel a
participacdo do LNA neste e em outros
eventos desta magnitude.

Recebemos também a visita da Ministra
de Ciéncia e Tecnologia, a engenheira
eletricista Luciana Santos. Na ocasiao,
foi possivel apresentar a movimentagao
do telescépio de 40 cm do OPD, de
forma remota, bem como foi mostrado
sucintamente um pouco daquilo que
“somos” e o que “fazemos” em prol da
ciéncia e astronomia do Brasil.

O LNA, mais uma vez, mostrou sua
forca como instituicdo, chamando a
atencdo e a curiosidade do cidadao
para temas que fascinam o imaginario,
como a astronomia e astrofisica.

E interessante mencionar que mesmo o
LNA (criado oficialmente em 1985), com
quase 40 anos de existéncia, ainda
causa a “admiracdo e surpresa” do
publico ao saber da grandeza da
infraestrutura que a instituicdo gerencia.
Isto mostra a necessidade da parti-
cipacdo em eventos deste porte e a
necessidade investimento na divulgagéo
cientifica (material e pessoal), de modo
a mostrar ao cidadao, de forma atrativa
e dindmica, a ciéncia bésica, bem como
0 que representamos no cenario técnico
e cientifico do Brasil e do mundo.

Ronaldo Vasconcelos é tecnologista
do LNA e atua na Divulgacéo e
Ensino Nao Formal de Astronomia

LNAemDia | Novembro de 2023 | Numero 63 | Pagina 29



LN A emdia

etz
atério Nacional
0 fragStrutura Obse n

tério Nacional de Astrofisica
lnﬁa.e‘!wtura Observacional para a Astronomia Brasileira

Fig.1 Visdo geral do estande do
LNA na SBPC 2023. Painel do LNA, F&
destaque na SPBC 2023. )

io Nacional de Astrofisica \

g 1 |
a Observacional para a Astronomia Brasileira I

Fig.3 - Visita do Diretor do LNA, Dr. Wagner Corradi, e autoridades
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Fig.4 - Recepcionando a Ministra do MCTI, Exma. Sra. Luciana Santos.

Fig.5 - Equipe do LNA presente na SBPC 2023 em Curitiba, PR
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LNA abre as portas do

Observatorio do Pico dos Dias

Giuliana Capistrano

O Laboratério Nacional de Astrofisica
(LNA) retomou o tradicional evento
de Portas Abertas do Observatério do
Pico dos Dias (OPD) apdés 3 anos
impedido pela pandemia.

O evento Portas Abertas é realizado
como parte das atividades da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia que
ocorre em outubro em todo pais. O
Portas Abertas é, no entanto, realizado
em setembro devido as condigoes
climaticas mais favoraveis.

O OPD foi aberto ao publico dia 23 de
setembro, sabado, tendo recebido cerca
de 1.300 visitantes de varias partes do
pais. O Observatorio fica instalado a
1.864m de altitude, na Serra da
Mantiqueira, entre os municipios de
Brazépolis e Pirangugu. O campus tem
o telescopio Perkin-Elmer, cujo espelho
tem 1,60m de diametro, os telescopios
Zeiss e Boller-Chivens de 0,60m, e o

telescopio roboético de 0,40m.

Além desses, havia varios outros
telescopios montados ao redor das
clpulas pela equipe do LNA e por
parceiros como o Projeto Céu Profundo
(@ceuprofundo), o Observatério da
Univap (@univapobservatorio), a Unifei,
representada pelo professor Gabriel
Hickel (@gabrielhickel), e o astrobnomo
Ednilson Oliveira
(@astronomoednilsonoliveira).

Os visitantes tiveram o privilégio de
observar varios objetos como a Lua,
Saturno e seus anéis, Jupiter e suas
luas, além de aglomerados globulares
como 47 Tucanae e Omega Centauri,
aglomerados abertos como o Aglo-
merado da Borboleta e o Aglomerado
de Ptolomeu, estrelas duplas como
Albireo e Alfa Centauri e até a Galaxia
de Andrébmeda.

Fig.1 - Visitantes espalhados pelas atragdes do Portas Abertas
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Além da observagdo do céu, havia
varias outras atracbes para o0
entretenimento  do  publico, como

experimentos Opticos, experimentos de
fisica e um museu com equipamentos
astronémicos antigos. E como nem tudo
€ astronomia, os visitantes que se
animaram puderam experimentar uma
massagem répida e lanchar com a vista
privilegiada do campus.

As condigbes climaticas foram um
show a parte. Um dia que comegou com

Fig.2 - Vista lateral do OPD ao por-do-sol.

muito calor tornou-se nublado. Do alto
da montanha pode-se avistar as
precipitagbes que cairam torren-
cialmente ao redor do pico. O Sol, no
entanto, antes de se pdr, apareceu para
saudar o coral Vozes de Euterpe, de
Brazopolis, pintando o céu de laranja
forte. Veio a noite e com ela o vento e o
frio. As estrelas apareceram e o0s
visitantes, que deveriam ir embora as
22h, ndo conseguiram deixar o local
antes das 23h30min.

da cidade de Brazdpolis
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Fig.3 - Coral "Vozes de Euterpe",



I.N A em dia

O Portas Abertas é realizado apenas
uma vez ao ano, geralmente em
setembro, como ja mencionado. O
acesso ao evento é feito por meio de
sorteio de convite, uma vez que, por
medida de seguranga, ndo podemos
receber todos os interessados. Assim,
por meio de nossa pagina web, o0s
interessados tém o més de agosto
inteiro para se cadastrar em grupos de
até 10 pessoas. O sorteio é realizado
na primeira semana de setembro. Os
contemplados que, por alguma razéo
nao podem ir mais ao evento, devolvem
0os convites, que sdo sorteados
novamente.

Sé&o disponibilizados 1.500 convites e ja
recebemos  visitantes de lugares
diversos, como Curitiba, Sao Paulo,
Campinas, Rio de Janeiro, Sdo José do
Rio Pardo e de muitas cidades do
entorno, como Pouso Alegre, Itajuba,
Campos do Jorddo, Sdo Bento do
Sapucai, entre outras. Aos nossos
vizinhos de Bonsucesso, bairro rural

que circunda o OPD, oferecemos
convites aos que demonstram interesse
em nos visitar.

As visitas regulares de escolas e
pequenos grupos ainda estdo sendo
organizadas e retomadas aos poucos.
Faremos ampla divulgacao do retorno e
dos procedimentos necessarios para o
agendamento.

Por dltimo, mas ndo menos importante,
é preciso destacar que o OPD é um
observatério profissional, a servigo da
astronomia de todo o Brasil. Na maioria
das noites ha observacdo em todos os
telescopios e, por essa razdo, nhao
realizamos mais de uma edicdo do
Portas Abertas ao ano. Além disso, é
necessario também mencionar o
esforco herculeo de quase 100 pessoas
para realizar um evento dessa
magnitude. O interesse e o0 entusiasmo
do publico renovam a energia de cada
trabalhador, que certamente sao os
verdadeiros astros do evento.

Fig.4 - As filas para observagao se
formando ao anoitecer
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