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Area Controlada

Area sujeita a regras especiais de protecdo e seguranca, com a finalidade de controlar as

exposicoes normais, prevenir a disseminacao de contaminacao radioativa e prevenir ou

limitar a amplitude das exposi¢oes potenciais.

Area Supervisionada
Area para a qual as condicées de exposicdo ocupacional sdo mantidas sob superviséo,

mesmo que medidas de protecdo e seguranca especificas ndo sejam normalmente

necessarias.

Area Livre
Qualquer area que nio seja classificada como area controlada ou area supervisionada.

Definicdes com base na Norma CNEN-NN-3.01
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+ Detonacao das bancadas

+» Emanacao de radbnio retido nasrochas
¢ Liberacao de poeira contendo radionuclideos

+» Carregamento dos caminhdes basculantes




Areas Controladas

Areas de Mineracio

Exposicao Externa: proximidade aos setores mineralizados
ou aos setores que armazenam minério lixiviado

Exposicao Interna: geracdo de material particulado em
suspensao e a exalacao de radonio

Contaminacao: arraste de residuos de minério nas
vestimentas, superficie da pele e/ou equipamentos
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Neblina do SAP
+» Disposicao de minério no Patio de Estocagem

** Movimentacgao de minério para blendagem
¢ Liberacao de poeira contendo radionuclideos

+»» Carregamento da moega MG-1101 com SAP




Pilha Pulmao

Alimentador (tunel) Britador Secundario BR-1102




Areas Controladas

Areas de Beneficiamento de Minério

Exposicao Externa: proximidade as pilhas de minério

ST

Exposicao Interna: geracdo de material particulado em
suspensao (resultante dos processos operacionais) e a
exalacdo deradbnio

Contaminacao: arraste de residuos de minério nas
vestimentas, superficie da pele e/ou equipamentos



Precipitacao

Tanque de armazenamento de eluato
Adicdo de amobnia = precipita DUA
Processo ocorre em trés reatores em série

Decantacéao

ApOs a precipitagdo em trés reatores
N Presenca de um decantador
Overflow 5> AA-330 5> AA-630
Underflow 5> DUA parafiltracéo

Filtracao
Filtro esteira a vacuo
Lavagem com Na,SO, e depois com agua




Secagem

Utilizacéo de vapor

Vapor ndo entra em contato com o DUA
Filtros de manga

DUA sai como pd fino amarelo e seco

Silagem
Silo comporta até 23 tde DUA

Cilindrico e base cbnica

DUA permanece no silo até entamboramento
Torres de lavagem de ar
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Entamboramento R N
Tambores de 200 L Atividade critica Acompanhamento pelo TPR (—) L 18 E
Sistema de Vedacdo  Sistema de despoeiramento



Areas Controladas

Ve

Areas de Producao de DUA

Exposicao Externa: proximidade atambores de DUA e areatores e
equipamentos contendo DUA

Exposicao Interna: geracao de aerossol ocasionada por possivel falha
na contencao dos equipamentos estanques contendo DUA ou durante
manutencdes que exijam abertura desses equipamentos

Contaminacao: dispersao de contaminagao para outros ambientes de
trabalho, no caso de falha na contencado dos equipamentos contendo
DUA ou durante manutencbes que exijam abertura desses
equipamentos
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Inlight Sapra - Frente







Acesso pelos Pontos de Controle

Métodos de Monitoracao da LTR?

Ferimento nao cicatrizado ausente?

Pelos faciais (barba) ausentes?




* PROCEDIMENTOS

Higienizar maos/Banho

Aguardar monitoracao

Registrar no sistema de controle de
acesso
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TLD ou OSLD

Entrada rotineira em areas controladas

PRORARD
e
TR

00N . .
S s S Leitura realizada externamente

Trocas mensais pelo SPRO

N&o é necessaria a calibracao

Inlight Sapra - Frente

Dosimetro eletronico ativo

Entrada eventual em areas controladas
Monitoracao de atividades operacionais curtas
Retirada e devolucao diaria ao SPRO

Leitura realizada na INB/URA

E necessaria a calibracdo

E necessdria a bateria (pilha)




Amostrador Portatil de Aerossol (Lapela)

Exposicao constante a poeira (rotina)
Atividades operacionais que geram poeira
Sao geradosfiltros

Filtros lidos mensalmente

Filtros lidos apds a atividade

Leitura realizada na INB/URA

Ha necessidade de calibracao (interna)

Pode ocorrer saturacao do filtro

=



Bioanalise in vitro
Exposicdo constante a poeira de minério (semestral)
Exposicdo constante a poeira de DUA (mensal)

Leitura realizada na INB/URA (COAMA.M)

Concentragdes tipicas: 10 a 500 ng/L
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Monitor Portatil de Contaminacao
Saida de Areas Controladas
Realizada, normalmente, pelo Auxiliar de Protecdo Radiolégica

Limites: o < 0,30 Bq/cm®e p < 0,30 Bq/cm?

Monitor Fixo de Contaminagcao com Sonda Lateral
Saida de Areas Controladas
Realizada, normalmente, pelo préprio individuo

Limites: a<0,3 Bg/cm?®e p<0,3Bg/cm®







Monitor Portatilde Campo de Radiacao

Medida da radiagao gama no ambiente de trabalho
Areas controladas = diariamente

Areas supervisionadas =& semanalmente

Areas livres & mensalmente

Leitura realizada instantaneamente

E necessaria a calibracdo

Monitoracdo em 5 pontos




Amostradores Fixos e Moveis de Aerossol

Amostragem da poeira no ambiente de trabalho
Areas controladas = diariamente

Areas supervisionadas = semanalmente
Areas livres & mensalmente

Realiza apenas a amostragem

Leitura realizada em laboratério (INB/URA)

Ha necessidade de calibracdo

Pode ocorrer saturagao do filtro



Método do Esfregaco
Superficies lisas (ndo porosas);
10% da contaminacao removivel passa para o filtro de amostragem

Leitura imediata

Areas controladas = diariamente

Areas supervisionadas = semanalmente

Areas livres @ mensalmente




Monitor Portatil de Contaminacao

Atividade Superficial alfa (removivel) e Atividade Superficial beta (fixada)

Leitura imediata (é necessaria a calibracao)

Monitoragcao especial, normalmente em eventos nao usuais;

NIs em &rea controlada/supervisionada = ASa =0,30Bg/cm®e ASB = 3,00 Bg/cm?
NIs em &rea livre = ASo = 0,30 Bg/cm? e ASP = 0,30 Bg/cm?

N




Monitor Portatil de Contaminacao

Atividade Superficial alfa (removivel) e Atividade Superficial beta (fixada)

Leitura imediata (é necessaria a calibracao)

Saida da area (manutencéo interna), saida da INB/URA (manutencao externa ou
desmobilizacao), descarte (UDERR).

VL = ASa = 0,30 Bg/cm? e ASp = 0,30 Bg/cm?




Esfregaco
Atividade Superficial alfa (removivel)
Saida da area (manutencéo interna ou transferéncia de area), saida da INB/URA (manutencéao
externa ou desmobilizagao), descarte (UDERR).
Leitura, em laboratério (INB/URA) logo apés amostragem
Area de 300 cm?
VLs = ASa = 0,03 Bg/cm?




Comparativo: Dose Maxima e Média
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As doses de radiacao recebidas pelos trabalhadores da URA permanecem sempre abaixo do
limite estabelecido pela CNEN.




Protecao Radiolégica Ambiental
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Protecao Radiolégica Ambiental

Variaveis Analiticas

Radionuclideos Uranio natural Chumbo-210

Radonio-222 Radio-226/228
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Variaveis monitoradas

Espécies
estaveis

Agregados
organicos

Parametros Fisico-
Quimicos

Derivados do
petréleo

Condutividade

INEIRIGELRE

Soélidos Totais
Dissolvidos

Sdlidos em Material
Suspensao Flutuante

Sélidos
Sedimentaveis
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Aguas Subterraneas de Monitoracgao

Protecao Radiolégica Ambiental

Matrizes Aquatica — Aguas Subterraneas (aquifero granular)
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Agua Subterranea - PMA

Dispositivos de Detec¢édo Rapida Poco de Monitoracdo

Bacia de Contencao/Processo —I




Aguas Subterraneas de Monitoracgao

: . Espécies Radionuclideos
Radionuclideos p’ .
estaveis
Espécies
Parametros estaveis
Fisico-Quimicos




Programa de Monitoracao Ambiental
Medidas Relacionadas ao Caminho Critico Agua

« Aguas de Superficie e Sedimentos




Drenagens da Mina e da Usina

Radionuclideos

. , Espécies
Radionuclideos p’ .
estaveis
Parametros . . s
.. oy Microbiolégicos
Fisico-Quimicos

V'é 0

Espécies
estaveis




Medidas Relacionadas as Cadeias Alimentares

*Produtos Agropecuarios

*Solo associado

450°C
Digestao

acida
‘ Radionuclideos
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Avaliando os dados...
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Protecao Radiologica Ambiental

Variaveis Analiticas
Monitoragoes ambientais

4.000 T o

Analises laboratoriais
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Avaliando os dados...
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rodrigogois@inb.gov.br

www.inb.gov.br
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