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INTRODUCAO

A regifio do Morro do Ferro (Pogos de Caldas, Minas Gerais) tem sido objeto
de estudos de uma equipe de técnicos, cujo interesse foi despertado pela alta
concentragio de substincias radioativas que ai ocorrem, 0 que motivou o uso do
local como um laboratério natural para investigagGes radioecolégicas (Penna Franca
et al, 1965, 2 (5) : 4).

Entre os vegetais que ai se desenvolvem, a espécie Miconia theaezans (Bonp.)
Cogn. (Melastomataceae), foi considerada como uma das que apresentam maior
capacidade para absorver radionuclideos do solo, 0 que tem sido comprovado, en-
tre outros métodos, por autoradiografias fortemente positivas (Emmerich e Becker,
1967 (6) : 7).

Através do levantamento bibliogrifico, verificamos nfo ter sido feito, até o
momento, um estudo anatbmico mais acurado dessa espécie, a nio ser uma refe-
réncia de Solereder (1908: 923) citando Gottschall, sobre a presenga de uma hipo-
derme na folha de Miconia theaezans Cogn. e de um breve ensaio por nés realizado
(Gongalves Costa, 1967 (7) : 1-6) que nos permitiu entrever curiosas particulari-
dades na estrutura interna dessa planta e nos levou a encetar o presente trabalho.

A espécie em apreco € um arbusto ereto, bastante ramoso, com folhas opos-
tas trinérveas, membrandceas, levemente rigidas, pecioladas, ovado-oblongas, de
base mais ou menos atenuada e dpice curto, acuminado, margem serrilhada e flo-
res dispostas em paniculas eretas (Cogniaux, 1888, in FL Bras, 14 (4) : 419). Os
caules e peciolos jovens apresentam coloragfo vermelho-plrpura e 0s peciolos tém
uma depressio na face adaxial, enquanto os ramos jovens sio canaliculados
(Fota 1).



HISTORICO

A familia Melastomataceae oferece muitas particularidades interessantes aos estudio-
sos e tem sido investigada, nfo s6 sob o ponto de vista taxondmico, como também anatdmico.
Embora tenham sido publicados anteriormente outros trabalhos, data de 1899 um estudo de
Palézieu (Bull Herbier Boissier 7, App. 5, 85 p. 31.), citado por Solereder (1908: 921-928),
em que o autor e referiu ds caractenisticas anatdmicas das folhas de espécies pertencentes is
Tribos Microlicieen, Tibouchineen e Miconieen.

Em 1900, surgin outro trabalho, também citado por Solereder (1908 ; 921.928), da
autoria de Gottschall (Mém. Herbier Boissier, 19, 175 p. 3 t.) sobre a anatomia foliar de espé-
cies da Tribo Miconieae. Nele, o autor abordou com riqueza de detalhes os pontos mais rele-
vantes do assunto, referindo entre outros aspectos a ocorréncia de epiderme com células de
lume grande que ocasionalmente apresentam forma especial, quando em contacto com os
idioblastos cristaliferos do mesofilo ¢ mencionou também, estdmatos de tamanhos e tipos
varifveis dentro da mesma espécie. Relatou ainda, a presenca de uma hipoderme superior em
folhas do género Miconia, citando entre outras, a espécie M. theaezans Cogn. ¢ mencionou a
presenga de idioblastos taniferos em alguns representantes do género. Qutro cardter que me-
receu uma referéncia especial do autor, foi a ccorréncia de cristais aglomerados de oxalato de
cdlcio na hipoderme, no mesofilo, nas nervuras ¢ mais raramente, na epiderme, frisando que
esses cristais condicionam, ds vezes, o aparecimento de manchas punctiformes transliicidas nas
folhas. A pilosidade, de acordo com as observagdes desse autor ¢ de Palézieu, € extremamente
varidvel, representada mais comumente, por pélos plurisseriados, estrelados ou glandulares, vi-
losidades @ mais raramente, por pélos unicelulares ¢ pluricelulares unisseriados. Gottschall se
deteve ainda, na descricio de estruturas a que demominou de “ant-domatia™ nos géneros
Majeta, Myrmidone e Tococa, nio aludindo porém, a formagdes desta natureza no género
Miconia,

Em 1912 foi publicado um trabalho de Cordemoy (1912: 1523-1525), no qual o
autor estudou comparativamente do género Medinilla, M. tuberosa Jum. et Per. ¢ M, rubriner-
vis Jum. et Pert., descrevendo os caracteres morfoldgicos externos de ambas e distinguindo-as
através de detalhes anatdmicos. Mencionou, para M. tuberosa, a natureza colenquimatoide do
parénquima cortical, medular, liberiano ¢ perimedular, assim como a grande reserva amilifera
do cortex ¢ da meduls. Em M. rubrinervis, aquelas mesmas regibes seriam parenguimatosas,
com o cortex espesso ¢ a medula estreita, ambos com grande reserva amilifera. Outra substin-
cia de reserva encontrada nesta espécie, foi o tanino, encermrado em células especiais localizadas
nas zonas liberiana ¢ perimedular, comunicando-se entre si através dos raios secundirios do
lenho, também taniferos. As folhas das duas espécies exibem um trecho agfliifero, bastante de-
senvolvido, formado abaixo da epiderme superior por virias camadas de células grandes, Quan-
to ds raizes, além de pesquisar 0 modo de tuberizagio das mesmas, Cordemoy descreveun seus
caractercs anatdmicos, referindo-se & presenga de células de reserva aguosa em M. tuberosa,
assim como em M. rubrinervis, onde observou também um aparelho secretor de tanino. Con-
cluiu que tal acumulagio de reservas diversas, especialmente nos tubéreulos e rizomas, é ex-
cepcional na familia, resultando provavelmente, da adpatagio dessas espéeies & vida epifitica.

Em 1914, esse mesmo autor publicou outre trabalho no qual féz consideragSes anatd-
micas sobre espéeies do género Gravesia, ocorrentes em Madagascar (Cordemoy, 1914 : 373 -
190). Comentou inicialmente, que essas plantas apresentam caracter{sticas anatdmicas muito
marcantes pelas quais poderiam ser distinguidas e que provavelmente, serviriam também para
‘estabelecer afinidades diretas ou indiretas das Gravesia com as Veprecella. Entre as espécics
estudadas, oito eram acaules e, entre as demais, tanto o caule como as folhas apresentavam
emergéncias e pélos glandulares, produtores de tanino, curtos, pluricelulares, unisseriados, capi-
tados, com a “‘cabeca’” péndula. Como caracteres mais marcantes do caule, citou a presenca
de endoderme e de periciclo bem nitidos, o que contribuia para que o limite ¢ a forma da
regifo vascular fossem bem definidos. Cordemoy mencionou ainda, a ocorréncia de feixes
medulares no caule das Gravesia afirmando, entretanto, que uma mesma espécie pode pos-
suir um ou virios desses feixes em uma regido do caule ¢ ser desprovida dos mesmos em
outra. A medula, sempre bem desenvolvida, pode ser parenguimatosa ou totalmenté escle-
rificada como em G. macrosepala. O autor referiu-s¢ ao floema interno como pouco desen-
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volvido e aventou a hipétese de que a presenca ou ausértia de feixes medulares seria uma
decorréncia da major ou menor proporgio de floema interno, se bem que tenha citado duas
espécies, G, torrentum ¢ G. distantinervia, em que ndo se enquadraria tal explicagdio. O lenho
secundirio ¢ predominantemente fibroso, com vasos raros @ estreitos, desenvolvendo-se me-
[hor na regifio de insercdo das raizes adventicias.

Quanto i folha, Cordemoy ( 1914 : 390 ) referiu a simetria bilateral do peciolo, no
qual ocorreriam sete feixes vasculares que, penetrando na altura do nd, se disporiam em arco,
apresentando algumas modificagdes em seu arranjo ao longo do drglio, de acordo com a espé-
cie. A nervura principal mediana, muito proeminente na pigina inferior, contrasta com a pe-
quena espessura do limbo cuja estrutura € bifacial, sendo as epidermes geralmente muito de-
senvolvidas e o mesofilo reduzido, ostentando, ds vezes, esclerdeitos localizados irregularmen-
te. O autor concluiu, considerando que a estrutura foliar entre as espécies do género Gravesia
parecia pouco influenciada pelas diferengas do meio, o que constituiria um cardter notivel sob
o ponto de vista taxondmico,

Em wvirios outros trabalhos, encontramos referéncias a espécies mirmecofilas da fami-
lia Melastomataceae, citadas como restritas 4 Regifio Neotropical. Estas espécies o portado-
ras de estruturas cuja demominagiio varia com os diferentes autores — “ant-domatia™, doms-
cias, mirmecodomacias, formicirias, e que, de acordo com a opinifo de alguns, sfo habitadas
por formigas ¢ segundo outros, nfo hospedam estes insetos, Tais estruturas tém, geralmente,
a forma de bolsas ou sio cavidades fistulosas encontradas na base das folhas, nos pecioloe ¢
nos caules, constituindo excelentes caracteres taxondmicos. Gleason (1931 : 73 ) relata que
Cogniaux, em suz monografia da familia (1891, Monog. Phaner. 7 : 975-979), separou
quatro géneros baseado neste cardter: Tococa, Microphysca, Maieta & Mirmydone. Bequaert
{ 1922 : 519 ) citou, além destes, os género Pachycentria (ainda em divida quanto 4 mirme-
cofilia ) ¢ Medinilla, todos da América do Sul e Gleason ( 1931b : 73-77 ) publicou um estu-
do sobre Melastomatacese mirmecdfilas, no qual teceu consideragies sobre o8 géneros Maleta
e Clidemia, estabelecendo uma chave para os mesmos na qual utilizou a localizagio das formi-
cirias como um dos caracteres diferenciais.

Schwabe { 1946 : 287-289 ) descreveu a ocorréncia de duas cavidades na base foliar de
Tibouchina Mathaei Cogn. Segundo a autora, essas cavidades ficariam situadas no interior do
mesofilo, sendo por ela consideradas uma forma de domidcia ou mesmo um caso de simbiose
COm ACaros. .

Schnell ( 1967 : 525-532 ), estudando duas espécies guiano-amazonenses, Tococa
guianensis Aubl. ¢ Maieta guianensis Aubl., referiu-se i presen¢a de bolsas na base foliar das
mesmas e feceu uma série de consideragBes quanto d origem dessas formagdes, por ele chama-
das de mirmecodomadcias, estabelecendo uma provivel relagfo entre elas e as acarodomicias.
Procurou igualmente, explicar a origem dessas estruturas a partir de um grupo de célvlas situa-
das na base da folha que, através de um desenvolvimento tardio, seriam responsiveis pela for-
magdo das formicdrias basais.

Ainda em 1967, ao desenvolvermos um breve ensaio sobre a anatomia foliar da espécie
que ora estudamos com mais detalhes, tivemos nossa atengio despertada para a ocorréncia de
duas pequenas bolsas afuniladas, situadas nas axilas das nervuras principais (Gongalves Costa,
1967 ; 1-6 ). Apenas registramos o fato, sem entrarmos em mindcias quanto 4 origem ou fungio
das mesmas.

Whilfin (1972, 5 (1) : 3342) estudou algumas espécies amazdnicas da familia, per-
tencentes aos géneros jd mencionados, Tococa & Maieta & acrescentou um outro, (sssea, tam-
bém portador dessa caracteristica. Ele se referiu i morfologia e localizagfo das formicdrias
nessas plantas, salientando que esses dados siio freqlientemente iteis sob o ponto de vista ta-
xondmico ¢ frisou que tais formagGes parecem ter valor genético, uma vez que se desenvolvem
mesmo na auséncia de formigas, exemplificando com a espécie Tococa guianensis.

Janzen, em publicagio recente ( 1974, 6 (4) : 237-259 ), referiu-se & maioria dos traba-
lhos acima citados, acrescentando espécies de Melastomataceae de Costa Rica, também porta-
doras de formicdrias e teceu uma série de comentirios quanto ao relacionamento das formigas
COM e5323 vegetais,
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MATERIAL E METODOS

O material utilizado no presente trabalho, é proveniente do Morro do Ferro
(Pogos de Caldas, Minas Gerais), estando a exsicata correspondente depositada no
Herbirio do Museu Nacional do Rio de Janeiro, sob o mimero 129351,

Utilizamos material fresco ¢ fixado (F.A.A. e Craf III), em diferentes estd-
dios de desenvolvimento, o que nos possibilitou acompanhar a diferenciacio das
estruturas e as modificagBes que as mesmas sofreram, em decorréncia dos proces-
sos de desenvolvimento e crescimento. Fizemos coletas periddicas, com o cuidado
de utilizar sempre 0 mesmo individuo,

Para observagio das estruturas em fase de desenvolvimento primirio, fize-
mos cortes 4 mo livre e ao micrétomo rotativo Jung AG Heidelberg, na espessura
média de 10 micrdmetros e quase sempre em série, de acordo com a finalidade do
estudo. Para 0 material em desenvolvimento secunddrio (caule), utilizamos cortes
transversais e longitudinais executados ao micrétomo de deslizamento R. Jung,
com a espessura média de 20 micrometros.

Em linhas gerais, seguimos os métodos cldssicos da microtécnica vegetal
(JOHANSEN, 1940; SASS, 1940; LANGERON, 1941) e demos preferéncia 4 du-
pla coloragdo safranina-fast green,

Os testes microquimicos foram efetuados em material fresco, sendo eviden-
ciadas a presenga de lignina, substincias pécticas e oxalato de cdlcio, respectiva-
mente, pelo teste da floroglucina cloridrica, vermelho de ruténio e pela insolubili-
dade das drusas no dcido acético e solubilidade nos dcidos cloridrico e sulfiirico
(diluido), com formagdo de agulhas de sulfato de cdlcio. O conteudo tanoide foi
revelado pela reagdo do cloreto férrico ¢ também pela fixagdo i base de dcido cro-
mico; a mucilagem, por sua rdpida solubilidade e aumento de volume, quando em
contato com a dgua e pela reagdo ao vermelho de ruténio. Através da agfo do Sudan
IV, testamos a presenga de cutina; com o liquido de Lugol, o amilo e a existéncia
de agiicares, pelo reagente de Fehling.

Para observag@io dos estdmatos, utilizamos material fresco dissociado pela
mistura de Jeffrey ou entdo, fixando em dlcool-acético, do qual destacamos pe-
quenos fragmentos com auxilio do bisturi e da pinga histologica, sendo os fragmen-
tos depois de lavados em dgua destilada, corados com safranina hidro-alcoélica ou
observados ao natural, apés montagem em glicerina-dgua (50%). Na contagem dos
estdmatos, feita em material fresco, projetamos o campo examinado fdum qua-
drado com 0,5mm de lado, executando 100 contagens, a fim de obtermos a mé-
dia de contagem de 25 mm~=.

As mensuragBes foram executadas com auxilio da ocular micrométrica Zeiss,
tendo sido calculado previamente o coeficiente micrométrico e realizadas 50 con-
tagens para ulterior cdlculo da média aritmética. As fotomicrografias foram obti-
das, em sua maioria, a0 microscépio binocular Zeiss, modelo Standard ao qual
adaptamos a mdquina fotogrifica Asahi Pentax Spotimatic, enquanto as que fo-
ram batidas em contraste de fase ou em campo claro, com luz parcialmente pola-
rizada, foram executadas ao microscopio Zeiss Universal. Obtivemos os desenhos
com auxilio da cimara clara Zeiss e nos esquemas, obedecemos ds convengdes de
METCALFE and CHALK ( 1965 ) — xilema, em tragos verticais, floema, pontua-
do; esclerénquima em negro e colénquima, quadriculado.
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Para interpretagdo do padrdo de nervagio e demais caracteres ligados ao
assunto, seguimos os moldes propostos por HICKEY em recente trabalho ( 1974:
1-26 ).

A terminologia usada no capitulo referente 4 estrutura secunddria, foi ba-
seada principalmente em MILANEZ e MIRANDA BASTOS (1960: 1-27 ) e nos
outros itens, obedecemos s Conclusbes e RecomendagBes estabelecidas na Primei-
ra Reunifo de Anatomistas de Madeira (1937 : 333-382).

Na classifica¢io dos tipos estomatais, adotamos em linhas gerais e classifica-
¢io de METCALFE e CHALK ( 1965 : xiv-xv ), utilizando também um termo
proposto por YAN COTTHEM ( 1970 : 240 ) e ao estudarmos o desenvolvimento
dos estdmatos, seguimos a terminologia de FRYNS—-CLAESSEN e VAN
COTTHEM( 1973:73).

RESULTADOS

CAULE

ESTRUTURA PRIMARIA

No material estudado, as secgBes transversais do caule, seccionado em dife-
rentes alturas, variam de acordo com o desenvolvimento e a localizagio do mesmo.
Os caules muito jovens, situados, via de regra, do terceiro nd para cima, exibem
secglo transversal eliptica com duas depressdes, correspondentes aos dois sulcos
verticais que separam as dreas de insergdo das duas futuras folhas opostas (Foto 2).
Nos caules mais desenvolvidos, porém ainda relativamente jovens e situados, geral-
mente entre o terceiro e oitavo nids, a secglo continua eliptica, enquanto naqueles
que se encontram numa fase mais adiantada, tende a secclio para retlngulu, com
uma depressio que ocupa grande parte da por¢iio mediana de cada face maior des-
s¢ retingulo (Foto 3). Com o advento da estrutura secunddria, essas depressdes o~
megam a se atenuar, apmmandu-a: as secgdes, da forma subcircular (Foto 4).

Nos 6rgfos muito jovens, observamos na camada protodérmica, cujos ele-
mentos celulares exibem nicleos bem evidenciados, a ocorréncia de pélos glandu-
lares, dos mesmos tipos que ocorrem na folha, onde serfo estudados; nos caules,
tais pélos somente podem ser observados num estidio muito jovem, por serem ca-
ducos. As células da epiderme uniestratificada, muito pequenas em relagio is das
camadas internas { Foto 5 ), apresentam suas pmdﬂ periclinais externas acentua-
damente convexas, assemelhando-se, por vezes, a pequenas papilas ¢ estio prote-
gidas por uma cuticula moderadamente espessa.

13



O cortex ¢ constituido por um nimero de estratos celulares que varia com o
desenvolvimento do érgio, podendo nos caules em estddio mais avangado, atingir
de 6 - 8, até 12 camadas. Nos caules bem jovens, as células que integram estas ca-
madas, jd se encontram diferenciadas na direcfio de parénquima e, nos mais desen-
volvidos apresentam espessura maior em suas paredes, parecendo morfologicamen-
te, enquadrarem-se no tipo “‘colenquimatoide” (CORDEMOY, 1912 : 1524 ). Tais
cflulas embora dotadas de paredes espessadas, ndo tém a forma alongada prépria
dos elementos de colénquima (prosenquimatosas); sendo submetidas 4 agdo de vi-
rios reagentes, apresentaram discreta reagdo ao vermelho de ruténio, reagiram ne-
gativamente ao teste da florogiucina cloridrica, porém responderam positivamente
i agdio do 4cido sulfirico em seguida 4 solugdio iodofodetada. As duas camadas
mais internas do cortex sdo constituidas por elementos celulares de secgdo trans-
versal retangular, com cloroplastos abundantes, ocorrendo na regifo caulinar que
vai dar origem ao peciolo, células de forma irregular, com espagos intercelulares
conspicuos, 3 semelhanga de um parénquima lacunoso. Estas células surgem ainda
numa fase inicial do desenvolvimento do caule, conforme pudemos observar atra-
vés de cortes transversais ¢ longitudinais ( Foto 5 e 6 ). Em toda a regifo cortical,
ocorrem drusas de oxalato de cdlcio, mais abundantes nos caules jovens, enquanto
naqueles que se encontram num estddio mais desenvolvido, hd predomindncia de
esclerdcitos com pontuagSes bem evidentes (Fotos 11 e 12). Entre os elementos
celulares que ocorrem nas imediagdes do cilindro vascular, algumas encerram um
contetido de natureza tanoide, observado mais abundantemente, no floema exter-
no e, ainda, na regifo lenhosa. A endoderme é observada, com sua caracteristica
fita de Caspary e o periciclo, em | - 2 estratos celulares ( Foto 7 ), sofre um espes-
samento progressivo que se torna mais evidente no 6rgdo mais desenvolvido.

O cilindro procambial continuo observade nos caules jovens, onde os ele-
mentos de protofloema (externo e interno) e de protoxilema jd se encontram per-
feitamente diferenciados ( Foto 21 ), d4 origem, nos caules adultos, ao tecido vas-
cular, formado por feixes bicolaterais proprios da familia (METCALFE e CHALK,
1965 : 637 ). No floema externo pouco desenvolvido, além dos tubos crivosos e
células companheiras, observamos farto parénquima que apresenta conteudo den-
so e granuloso, de natureza tanoide, conforme referéncia anterior, mais evidente
nas células do parénquima radial, além de pequenas drusas de oxalato de cdlcio,
em séries de parénquima cristalifero. O cimbio estd presente, com suss células ca-
racteristicamente retangulares ( em seccdo transversal ), de paredes finas, comu-
mente em 2 - 3 ¢ até 5 camadas. O xilema apresenta seus elementos vasculares, de
contomo poligonal, em fileiras radiais simples ( menos freqiientemente duplas ),
de 6 - 9, com perfuragBes simples, parciais, fibras abundantes e escasso parénquima
radial que, por vezes, apresenta um conteiido que respondeu positivamente aos
testes para substincias tanoides. Floema interno continuo, abundante, com pa-
rénquima profuso, apresentando seus-elementos tipicos ( tubos crivosos com uma
célula companheira ), além de células com contetido tanoide e drusas de oxalato
de célcio, em menor proporgio que no floema externo ( Foto 8 ).

A regifio medular apresenta células cujas paredes espessadas s3o constituidas
provavelmente de compostos pécticos, além de celulose, pois reagiram positiva-
mente aos testes para esta substincia, apresentam discreta reagfo ao vermelho de
ruténio e coraram pela safranina hidro-alcodlica. Nesta regifo, ocorrem drusas de
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oxalato de célcio e feixes medulares concéntricos anficrivais que, nos caules mui-
to jovens, so em niimero de 2 - 3 (Foto 2 ), aumentando progressivamente, 4 me-
dida que o caule se desenvolve, podendo atingir até um total de 12 - 14, Esses
feixes ds vezes, apresentam-se muito proximos, podendo mesmo fusionar-se, ori-
ginando outros maiores, todos com nitida bainha parenquimatosa ( Foto 9e 10)
e tomam parte ativa no suprimento do cilindro vascular e dos rastros foliares
( Foto 19 e 20 ). Chamou-nos a atengo o fato de que as células da regifo medular
jd se mostram espessadas nos caules ainda bem jovens, enquanto na regifo cortical
tal espessamento s6 se manifesta num estddio mais avancado de desenvolvimento.

ESTRUTURA SECUNDARIA

Nos caules cuja estrutura secunddria jd se encontra perfeitamente definida,
observamos a ocorréncia de uma periderme, com cerca de 3 - 5 estratos celulares
que apresenta uma camada de felogénio, a0 que tudo indica de origem subepidér-
mica que formou para o interior, 1 - 2 estratos de feloderme e para o exterior, cer-
ca de | - 2 camadas de siber ou felema ( Foto 11 ).

A epiderme, com suas células visivelmente degeneradas, apresenta em corte
transversal, aspecto tabular e conteddo denso, intensamente corado pela safranina
hidro-alcodlica. A seguir, ocorre uma camada de células retangulares ( em corte
transversal), de lume grande, com notdvel espessamento das paredes periclinais in-
lernas e, ds vezes, das anticlinais, ocorrendo de espago em espago, células sem esse
espessamento ( Foto 11 ). Ndo observamos lenticelas com sua constituigio tipica.
Em certas regides, entretanto, hd proliferagfio localizada de felogénio que produz
massas de células com paredes delgadas que acabam rompendo as camadas super-
ficiais { Foto 12).

O cortex externo é constituido por cerca de 5 - 6 estratos de parénquima co-
lenquimatoide, onde ocorrem em profusdo, esclerdcitos tipicos, com pontuagOes
canaliculadas (Fotos 11 e 12). O cortex interno apresenta-se em 3 - 4 camadas de
elementos parenquimatosos de paredes finas, de forma muito varidvel (em secgdo
transversal ), ocorrendo também aqui, alguns esclerdcitos. Toda a regifio cortical,
especialmente a interna, apresenta cloroplastos e em certas zonas, as células corti-
cais internas parecem ter-se dividido ativamente ( Foto 12 ). A endoderme é iden-
tificivel por sua caracteristica fita de Caspary e o periciclo s apresenta em 3-4
camadas de células de paredes espessadas, sobretudo nos dngulos.

O floema secunddrio é abundante e se caracteriza por apresentar, além de
seus elementos constitutivos — tubos crivosos, células companheiras e parénquima
floemitico — grande proporgio de fibras lignificadas (Foto 13 ), com pontuagdes
obliquas, assim como cristais de oxalato de cdlcio em séries de parénquima crista-
lifero { Foto 14 ). Os raios do floema secunddrio se apresentam mais largos nas
imediagBes do periciclo, entre as fileiras de fibras e os idioblastos taniferos j4 refe-
ridos para o caule em estrutura primdria, sfo também identificdveis.

15



A faixa cambial, numa determinada época, apresenta-se em cerca de 5 - 6 es-
tratos de células de perfil retangular e paredes finas, entre o floema e o xilema se-
cunddrios.

Xilema secunddrio abundante, com vasos muito numerosos que ocorrem na
proporgdo média de 102/mm?; mais freqiientemente multiplos, de dois e mais ele-
mentos de secedo transversal geralmente poligonal, com didmetro muito varidvel,
o0s maiores medindo, via de regra, de 71,0 — 89,5 micrometros, sendo pois inclui-
dos na classe dos pequenos ( Foto 15 ). Elementos vasculares curtos, geralmente
com 273,0 — 330,0 micrometros, com as paredes terminais obliquas (observadas
em material dissociado ); perfuragio simples, parcial, s vezes quase total; apén-
dices, quando presentes, ocorrendo em uma ou nas duas extremidades, podendo
atingir em média 27,0 micrometros ( Foto 16 ). PontuagGes intervasculares: pares
areclados, muito numerosos, de disposigdo alterna ( Foto 17 ); fenda ampla, in-
clusa, de obliqua a quase horizontal, raramente coalescente. Pontuagdes parénqui-
mo-vasculares: pares semiareolados, abertura de forma varidvel, mais freqiiente-
mente eliptica. PontuagOes ridio-vasculares: pares semiareolados, abertura de se-
micircular a eliptica. Parénquima paratraqueal escasso. Fibras septadas, abundan-
tes, de paredes relativamente delgadas, dispostas geralmente em fileiras radiais; sec-
¢fo poligonal, mais freqientemente quadrangular, pontuagdes simples (Fotos 15 e
18). Raios unisseriados, muito numerosos, ocorrendo 17/mm em média, variando
extremamente o nimero de células em altura, de 4 a 53, sendo, entretanto, o ni-
mero médio de 22; homogéneos, proximos do tipo 11l de KRIBS (1935 : 351),

O floema interno conserva as caracteristicas ji descritas quando tratamos do
caule em estrutura primdria, assim como a medula, com suas células de paredes es-
pessadas, com feixes medulares concéntricos anficrivais, alguns tornados multiplos
por fusfo, com bainha parenquimatosa.

ANATOMIA NODAL

Av nivel do plano nodal, o rastro foliar compreende sempre trés feixes
maiores, dos quais o central se diferencia em primeiro lugar, seguido logo pelos
dois laterais que, posteriormente se dividem, ocasionando a existéncia dos sete fei-
xes foliares que ocorrem na base do peciolo (Fotos 19 ¢ 23). A saida dos feixes
foliares e dos gemulares se faz logo abaixo do nd e condiciona a existéncia de uma
lacuna Gnica (Fotos 19 e 20), sendo o rastro gemular duplo, comum s Angiosper-
mas, perfeitamente observivel em alguns cortes ( Foto 20 ). Abaixo do nd, jd os
feixes medulares proximos contribuem para os trés feixes do rastro ( Fotos 21 ¢
22 ). i

Os rastros foliares se originam em dois polos opostos do caule, indo consti-
tuir o suprimento vascular de duas folhas opostas e depois que o cilindro vascular
s¢ recompde, o fato se repete no nd subseqilente, na mesma diregio ou em dngulo
reto, quando as folhas obedecem & uma seqiiéncia oposta decussada.
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FOLHA

PECIOLO

Transversalmente, sua sec¢do varia de acordo com a altura em que ¢ feito o
corte. Ma extremidade proximal tende para eliptica, passando logo depois para
piano-convexa e a seguir, concavo-convexa, perfil que se mantém cada vez mais
pronunciado, até i extremidade distal, em cujas imediagBes surgem duas alas la-
terais( Foto 24 e 25 e Figs. 1-5 ).

A epiderme do peciolo ¢ uniestratificada, com células pequenas em relagfo ds
das camadas internas, cujas paredes periclinais externas sio ds vezes, acentuada-
mente convexas. A porgdo cutinizada, isto €, a cuticula propriamente dita e parte
da parede periclinal externa impregnada de cutina, apresenta-se moderadamente
espessa. Ocorrem aqui pélos glandulares do mesmo tipo observado no caule e na
limina foliar e raros estomatos.

Os feixes vasculares em nimero de 7 (Foto 24 ), apresentam-se isolados, dis-
postos em arco, imersos no tecido fundamental, cujas células embora parenquima-
tosas, tém suas paredes um tanto espessadas, o que se torna mais evidente pela fa-
ce adaxial. Sio freqientes drusas de oxalato de cdlcio e esclerbcitos que ocorrem
indiferentemente, nas regides correspondentes ao cortex e a medula.

O feixe central é o maior, situado em posigo abaxial, apresentando uma série
de fileiras radiais de 5 - 7 elementos vasculares de proto e metaxilema, cujo nime-
ro médio, 25 - 35, varia de acordo com o desenvolvimento do drgfio. Meristema
cambial evidente, em 3 - 4 estratos, sobretudo no feixe central. Floema abundan-
te, cercando completamente o xilema, o que se torna mais claro nos feixes meno-
res, nitidamente concéntricos anficrivais. Além dos elementos constitutivos do te-
cido floemdtico (tubos crivosos, células companheiras e parénquima, com farto
contedido tanoide), ocorrem idioblastos com drusas de oxalato de cdlcio em séries
cristaliferas longitudinais, mais freqiientes no floema externo. Nesta regifo, sdo
mais abundantes células cujo conteddo € sobretudo de substincias tanoides, obser-
vado também no parénquima radial do xilema. Os dois feixes menores, situados
lateralmente em relagiio ao central, repetem em linhas gerais as caracteristicas des-
te, diferindo quanto 3s dimensfes a também quanto a0 nimero de elementos
(Fotos 24 ¢ 25 ). _

Do n6 unilacunar do caule, partem trés feixes foliares (conforme descrigo
anterior ) que se dirigem para a base do peciolo. Logo de inicio, os dois laterais se
subdividem, o que determina a existéncia de sete feixes no peciolo que, em seu
percurso ao longo do mesmo, ndo sofrem grandes modificagGes em seu arranjo,
embora jd a0 nivel do tergo inferior, os dois pequenos feixes de uma das extremi-
dades do arco, apresentem forte tendéncia para constituirem um 56, 0 que vem a
suceder finalmente (Foto 25). Este arranjo continua sem alteragio até que, jd
nas imediagGes da extremidade distal do Grgfo, esses dois feixes se separam, ao
mesmo tempo que sofrem leve tor¢do, o que acontece também aos outros dois da
outra extremidade. O feixe central, por sua vez, se fusiona com um dos laterais
{ Foto 26 ¢ Fig. 3 ), voltando logo a seguir a se individualizar, continuando como
anteriormente — o maior em posicdo central, ladeado pelos dois menores. Ocasio-
nalmente, quando ainda se acham fusionados o feixe central e um dos laterais, d4-
s¢ uma breve fusfo ial com o outro feixe lateral. Esta fusfo nfo atinge os ele-
mentos do xilema, limitando-se apenas 4 regifo do floema (Fig. 4). Um pouco
mais acima, os trés feixes centrais, ji separados, tendem a apresentar as caracteris-
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ticas que vio exibir ao nivel da base foliar, enquanto os outros menores sofrem
uma série de modificagOes, em niimero e arranjo, até penetrarem na base da limi-
na foliar, onde vio fornecer elementos condutores para os tecidos do mesofilo
( Foto 27 e Fig. 5 ).

LAMINA FOLIAR

Apresenta estrutura dorsi-ventral, comum is plantas mesomérficas das regides
temperadas ( ESAU, 1965 : 429 ), com espessura média de 2450 micrometros,
dos quais cerca de 196,0 micrébmetros correspondem 4 espessura do mesofilo.

qE‘;n cortes transversais, a epiderme adaxial apresenta-se uniestratificada, cons-
tituida por elementos celulares que medem, via de regra, 10,5 x 17,0 micrometros,
sendo maior o diimetro periclinal. Observamos a ocorréncia de um contetido mu-
cilaginoso, identificado pela coloragio em presenga de solugio fraca de vermelho
de ruténio e também pela ripida solubilidade e aumento de volume, quando em
contato com a dgua. Em material cuja fixago foi feita & base de dcido crdmico
{Craf III ), esse contedo se apresentou algo granuloso e intensamente corado pela
safranina hidro-alcodlica. A porgio cutinizada, constituida pela cuticula propria-
mente dita e parte da parede periclinal externa impregnada de cutina, é moderada-
mente espessa, com leve ondulagfo que corresponde ds estrias epicuticulares. As
células epidérmicas s5o bem menores ao nivel das nervuras principais e do bordo,
trechos em que suas paredes periclinais externas exibem acentuada convexidade. Os
elementos celulares que constituem a epiderme abaxial ( em vista transversal )
tendem para a forma retangular, com maior didmetro periclinal ( Fotos 30 = 34 ).

Na folha adulta, as células epidérmicas da face adaxial, vistas frontalmente,
apresentam contorno poligonal, tendo em geral de 5 - 6 lados, com as paredes an-
ticlinais retas { Foto 28 ), dispostas de maneira radial tipica na vizinhanca dos
idioblastos cristaliferos que ocorrem na hipoderme, o que se observa também nos
cortes transversais (Fotos 34 e 48), o mesmo acontecendo 4s que se encontram na
vizinhanga dos pélos. SOLEREDER ( 1908 : 922 ), citando PALEZIEU e
GOTTSCHALL, mencionou que é comum em algumas espécies da familia Melas-
tomataceae, as células epidérmicas que se encontram em contato com os idioblas-
tos cristaliferos e com os pélos, disporem-se de forma especial. Ma face abaxial,
apresentam igualmente contorno poligonal, com as paredes anticlinais tendendo

ra curvas. Os estdmatos estdo restritos a esta face e pertencem a tipos diversos
F:numocﬂiuo. diacitico, paracitico, de transi¢iio, polocitico e contiguo — Foto 29),
ocorrendo na proporgiio média de 615/mm<*, medindo, via de regra, 14,0 por 9.0
micrimetros.

Em ambas as faces ocorrem em profusdo, nos primordios e folhas jovens, F‘:Im
tectores e glandulares de tipos muito variados. A maioria deles cai quando a folha
atinge maior desenvolvimento, sendo observados na folha adulta, alguns pélos
glandulares. Os tectores sfo pluricelulares, articulados e ramificados ( Fig. 14 ),
enquanto os glandulares podem ser geminados na base ( Fig. 18 ) ou ramificados
acima desta (Fig. 21 ) e muitas vezes com apéndices de uma ou mais células, po-
dendo constituir mesmo uma ramificagfo pluricelular articulada na base, tipo s0
observado em folhas muito jovens. Em sua maioria, sffo capitados e sua haste pode
ser curta ou Jonga. Quando curta, & constituida por 2 - 3 células de paredes espes-
sadas e quando longa, é formada por um “nimero varidvel de elementos celulares de
paredes delgadas (Fig. 23). A “cabega”, mais comumente, ¢ pluricelular e pode
ser simplesmente globosa ou bipartida em graus varidveis ( Figs. 15- 17 ). Os pélos
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glandulares podem ainda assemelhar-s¢ aos pélos em “cabeca de martelo™ ou ma-
leiformes, referidos por FELLERER ( in HUPHOF-HUMMEL, 1962 : 25 ) para
Begonia malabarica e GONCALVES COSTA (1971 : 214 ) para B. paleata, Estes
pélos apresentam a “cabeca” dividida em duas partes desiguais, uma das quais é
pluricelular e a outra, bicelular, voltada para cima, com as paredes finas (Fig. 22).
No conteiido complexo dos pélos secretores, encontram-se substincias que redu-
zem 4 quente o licor de Fehling.

Logo em seguida 4 epiderme adaxial, surge uma hipoderme constituida por
elementos celulares bem maiores que os da epiderme, medindo em média, 32,0
por 45,0 micrometros, de contorno retangular ( em secgdo transversal ) e com as
paredes espessas, sobretudo nos dngulos (Foto 30). METCALFE e CHALK (1965:
639 ) mencionaram a presenga de uma hipoderme como caracteristica para alguns
géneros da familia, incluindo Miconia e SOLEREDER (1908 : 923), citando
GOTTSCHALL referiu-se 4 ocorréncia de hipoderme na espécie Miconia theaezans
Cogn. Ji através da observagdo de cortes realizados em primérdios e folhas jovens,
pudemos verificar que tais células se originaram por diferenciagfio dos elementos
da primeira camada subepidérmica, tratando-se, portanto, de uma verdadeira hipo-
derme ¢ ndo de uma epiderme multipla (Foto 31). Em alguns trechos ocorre em
dois e até trés estratos, sendo substituida ao nivel das nervuras primdrias ¢ do bor-
do por um tipico colénquima anguloso (Fotos 32 - 34), Nesta hipoderme ocorrem
idioblastos, is vezes duplos, que encerram enormes drusas de oxalato de cilcio e
que, por sua forma elipsoide ou subesfercidal tém o didmetro anticlinal maior que
© das outras células hipodérmicas, projetando-se por isso, na camada palizddica e
na epiderme adaxial (Fotos 33 e 34).

O tecido paligddico ¢ constituido por um ou dois estratos celulares, sendo o
primeiro constituido por elementos tipicos que ds vezes interrompem a hipoderme
( Foto 30 ). O segundo, em alguns trechos, é integrado por “células coletoras™
(HABERLANDT, 1928 : 287 ) e, em outros, parece estabelecer uma transicdo en-
tre 0 paligddico e o lacunoso, Os cloroplastos so numerosos ¢ s¢ dispGem, como
habitualmente, no citoplasma parietal. O parénquima lacunoso consta em média,
de sete estratos celulares cujos elementos tém forma irregular, apresentando espa-
¢0s intercelulares conspicuos, que chegam a constituir verdadeiras lacunas. Em to-
do o mesofilo, ocorrem idioblastos portadores de drusas de oxalato de cilcio que
muito comumente, se dispSem também, ao longo das nervuras, em séries de pa-
renquima cristalifero. Acompanhando as mesmas, sio ainda observadas, as células
tipicas que encerram substincias tanoides,

NERVURAS

Na regifo da nervura mediana, observamos a interrup¢fio da hipoderme e do
tecido fotossintético num pequeno trecho logo apds a epiderme adaxial, onde sdo
substituidos por células de colénquima anguloso ( Foto 32 ). O feixe bicolateral
dispSe-se em arco contituido por 30 - 35 fileiras radiais de 2 - 5 elementos de pro-
10 ¢ metaxilema, separadas por escasso parénquima radial que apresenta denso
conteddo de natureza tanoide. O floema, além de seus elementos constitutivos ca-
racteristicos { vasos crivosos e células companheiras ), ¢ dotado de abundante pa-
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rénguima no qual algumas células apresentam contetido tanoide. O floema exter-
no encerra grande quantidade de drusas de oxalato de cdlcio ( Foto 33 ). Observa-
mos a presenga de elementos floemdticos revestindo as proprias extremidades do
arco e em alguns cortes, um pequeno feixe anficrival, em posicSio medular. Logo
em seguida ao arco vascular, surgem células amiliferas, em 2 - 3 estratos, ocorrendo
depois um colénquima anguloso, onde observamos também idioblastos com drusas
de oxalato de célcio. Esse colénquima se estende até os limites da epiderme abaxial
cujas células apresentam as paredes periclinais internas e as anticlinais atingidas pe-
lo espessamento colenquimatoso.

As duas nervuras laterais ( também principais ) apresentam caracteristicas
idénticas s da mediana, dentro das devidas proporgfes, embora sem grandes varia-
goes.

Os feixes vasculares que constituem as nervuras secunddrias e tercidrias estfo
situados nos limites dos tecidos paligddico e lacunoso, cercados por uma bainha
parenquimdtica, com extensGes colenquimatosas que atingem os limites da hipo-
derme e da epiderme abaxial (Foto 34) ¢ que ndo sdo observados nos feixes das
nervuras minimas, onde ocorre apenas a bainha de parénquima, cujas células con-
tém cloroplastos e glébulos lipidicos. Segundo SOLEREDER (1908 : 924 ), citan-
do GOTTSCHALL, a presen¢a de bainha nas nervuras mais delicadas ( Foto 30),
é um cardter muito freqiente em virios géneros da familia.

BORDO

Analisando o bordo foliar da espécie em pauta, verificamos que o mesmo
apresenta dois aspectos diferentes, conforme a regifo observada. Quando o trecho
em estudo estd compreendido entre os dentes, observamos que, a uma distincia de
aproximadamente 75 - B0 micrometros, a hipoderme que se apresentava em dois
estratos, foi substituida, assim como o clorénquima, por um tipico colénquima
anguloso (Foto 34). Ao nivel dos dentes, a limina se apresenta mais espessa (em
cortes transversais ), pela presenca de uma formagdo constituida por farta ramifi-
cago vascular ( Foto 35 ), em forma de pincel, emitida pela nervura intramargi-
nal e integrada por elementos espiralados, cercados na face adaxial por células pa-
ligddicas modificadas e, na abaxial, por células parenquimatosas com niicleos bem
evidentes. Este parénquima, por suas caracteristicas, corresponde a um verdadei-
ro epitema. Na epiderme abaxial, abaixo deste epitema,- observamos estdbmatos
maigres que 0s ocorrentes em outras regides da epiderme, com um espessamento
de cutina muito pronunciado nas imediagSes do ostiolo ( Foto 35 e 36 ) e que,
por seus caracteres, podem ser considerados “poros aquiferos”. Todo este conjun-
to - vasos espiralados, epitema e estomatos modificados, apresentam as caracteris-
ticas de um auténtico hidatédio com epitema (HABERLANDT, 1928 : 493-495 ).

BASE FOLIAR

Observamos em cortes transversais ao nivel da base fafiu adulta, que os fei-
xes constitutivos das trés nervuras principais ( que a esta altura ainda nfo se sepa-
raram ), est3o mergulhados em posicdio aproximadamente paralela, no parénquima
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fundamental (Fig. 6), condicionando a existéncia de uma nervura dnica, num tre-
cho que mede em média 2 - 4 milimétros { Fig. 13 ).

Ao estudarmos comparativamente cortes transversais de folha em diferentes
estddios de desenvolvimento, desde folhas jovens, de 4 - 10 milimetros, até a folha
adulta, verificamos que , 4 medida que esses cortes se afastam cada vez mais da ba-
¢, uma série de modificagBes se processam na regifo situada entre os trés aludidos
feixes. J4 em folhas muito jovens, aparece nesse local, em determinada altura, um
Pequeno macigo celular cujos elementos sfo bem menores que aqueles que consti-
tuem ©s tecidos em tormo. Tais células s§o dotadas de nicleos bem evidentes e pa-
recem ter sofrido um processo de desdiferenciagfio, voltando ao estado meristemd-
tico (Fotos 37 e 40) e conservam tamanho reduzido na folha adulta (Foto 43).

Progressivamente, surge entre essas células, uma fenda revestida por um te-
cido protodérmico, onde ocorrem em profuso, pélos glandulares em fase de dife-
rencizcdo ativa. Em cortes longitudinais, tangenciais 4s nervuras, observamos tam-
bém a ocorréncia do aludido macigo celular ( Foto 41 ) e 4 proporgdo que o0s cor-
tes se dirigem para o centro, torna-se evidente a existéncia da fenda com o reves-
timento protodérmico j4 citado (Foto 42). No material adulto, verificamos que
€551 protoderme dd origem a um tecido em tudo semelhante 4 epiderme abaxial e
as fendas { uma de cada lado do feixe central ) se apresentam limitadas do lado
adaxial pelo mesofilo e do abaxial, por uma faixa parenquimatosa ( Foto 45 ). A
proporgio que os cortes atingem niveis mais elevados em diregio ao terco médio,
essas cavidades se tornam maiores ( Figs. 7- 9 e Fotos 37 - 39 ) e a faixa de parén-
quima vai-se adelgagando progressivamente para o lado abaxial, até que os cortes
atinjam uma certa altura em que s¢ dd a separagfo de uma das nervuras laterais ¢
logo a seguir, da outra ( Fotos 38-39 eFigs. 8e9).

Voltando 4 fase em que se inicia a formagdo das fendas, verificamos que,
paralelamente ao aparecimento das mesmas, surgem, na folha adulta, as primei-
ras células palicidicas abaixo da hipoderme adaxial e, antes mesmo de se dar a se-
paragio das trés nervuras, todo o mesofilo jd se encontra perfeitamente evidencia-
do ( Fotosd44e45).

Examinando macroscopicamente a base foliar desta espécie, observamos na
face abaxial, entre a nervura central e as laterais, no ponto em que as mesmas
comecgam a divergir (axilas ) duas pequenas liminas membrandceas ( Fig. 13 ) que
condicionam a existéncia de duas bolsas afuniladas responsdveis por um leve abau-
lamento nessa regifo pela face adaxial e cujas aberturas se acham voltadas para a
extremidade distal da folha, pelo lado abaxial ( Figs. 11 - 12 ). Essas membranas
sdo constituidas de tecido parenquimatoso e correspondem is faixas de parénquima
observadas nos cortes transversais e que delimitam as bolsas pela face abaxial
( Foto 45).

Essas bolsas nfo sio observadas ainda nos primérdios foliares, embora jé se
encontrem perfeitamente esbogadas nas folhas muito jovens, com cerca de 6 mili-
metros de comprimento. Nas folhas adultas, medem, a grosso modo, de 2 - 3 mil-
metros de profundidade por 1 de didmetro na abertura. S3o revestidas interior-
mente por um tecido que apresenta todas as caracteristicas da epiderme abaxial,
inclusive pela presenca de pélos glandulares ( Fotos 38 e 42 ) que, assim como os
que ocorrem nas demais regides da folha, responderam positivamente ao teste pa-
ra agticares ( reagente de Fehling ).
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Examinando cortes de folhas jovens, tivemos a oportunidade de verificar
que a expansdo lateral do limbo se torna mais ativa depois da separagio das trés
nervuras principais pela reativago da multiplicagio celular entre as mesmas e tam-
bém na regidio lateral, trechos onde a atividade meristemitica € muito evidente
( Foto 46 ). Essas zonas de atividade meristemitica intensa estfo assim constitui-
das: protoderme adaxial, camadas subprotodérmicas ( 3 ), camadas procambiais
( em nimero varidvel ), camadas abaxiais ( 3 - 4 )e protoderme abaxial, as quais
vdo originar os tecidos da limina adulta na seguinte seqiéncia: protoderme ada-
xial — epiderme adaxial; 13 camada subprotodérmica - hipoderme; 28e 32 cama-
das subprotodérmicas estratos paligddicos; camadas procambiais — tecidos vascu-
lares; camadas abaxiais — parénquima lacunoso; protoderme abaxial — epiderme
abaxial.

Evidenciamos ainda, que as células colenguimdticas que acompanham as ner-
vuras primdrias e secunddrias ( Foto 31 ) e os bordos se direfenciam precocemen-
te, assim como é também precoce o aparecimento dos primeiros idioblastos com
drusas de oxalato de cilcio ( Fotos 47 & 50 ).

NERVACAO

Esta espécie apresenta em linhas gerais, a nervagfo caracteristica das Melas-
tomataceae. Nela ocorrem trés nervuras paralelas (tipo acrédomo), de desenvolvi-
mento perfeito, sendo a mediana mais espessa em relagdo 3s laterais, originadas em
posigdo suprabasal (HICKEY, 1974 : 12 ). Ocorrem ainda, duas nervuras paralelas
a0 bordo ( intramarginais ) que emitem ramificacdes tercidrias em dire¢do 4 mar-
gem, embora nfo-a atingindo ( Foto 48 ). As nervuras secundirias constituem ra-
mificagBes transversais que ligam as trés nervuras primdrias entre si e duas destas
(as laterais ) ds intramarginais { Fig. 10 ). As nervuras tercidrias se anastomosam
originando um reticulado ortogonal, onde se localizam as terminagdes vasculares
livres, lineares ou curvas que se ramificam ou nfo ( Fig. 10 e Foto 49 ).

ESTOMATOGENESE

Os estdmatos encontram-se irregularmente distribuidos na epiderme abaxial,
sem nenhum arranjo aparente, nas dreas delimitadas pela rede de nervagdio, e, fre-
ientemente, as células guardids acham-se cercadas por outras que nio diferem
as demais células epidérmicas ( cujas paredes anticlinais sfo levemente curvas ),
quer pela forma, quer pelo tamanho ( Foto 29 ).
Torna-se dificil, neste caso, precisar se as mesmas desempenham a fungio de subsi-
didrias ou se sSo apenas vizinhas, ndo 56 pelo exposto, como porq;n em virtude do
niimero considerdvel de estdbmatos por unidade de drea, 615/mm?, a grande maio-
ria delas é comum a mais de um (Foto 29).

- Em folhas jovens, as células protodérmicas apresentam suas paredes anti-
clinais retas ¢ com muita freqiéncia, observam-se estbmatos ji perfeitamente di-
ferenciados, entre outros em estddios desiguais de desenvolvimento ( Fig. 24 ).

Levando em conta o arranjo do complexo estomatal, verificamos a ocorrén-
cia de trés tipos mais freqientes: diacitico, anomocitico e de transigio ( PANT e
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KIDWAIL, 1964 653 ). O tipo paracitico, embora citado por METCALFE e
CHALK ( 1965 : 641 ) para o género Miconia, ocorre em menor freqiiéncia.
Observamos também, um tipo que muito se assemelha ao polocitico, referido por
VAM COTTHEM ( 1970 : 240 ) para as pteridofitas, sendo muito comuns igual-
mente, estdmatos contiguos ou vizinhos ( WEHRMEYER, 1961 : 5 ).

Antes de nos determos no modo de formagSo dos estdmatos, desejamos es-
clarecer que seguimos o0s conceitos emitidos por FRYNS—CLAESSENS and VAM
COTTHEM ( 1973 : 73 ) no tocante ao uso dos termos — meristemoide ¢ estoma-
10s mesdgenos, mesoperigenos e perigenos. Seguindo os autores citados, designa-
mos por meristemoide a célula menor que se forma por divisdo desigual de uma cé-
lula protodérmica e que, através de uma ou mais divisGes, dard origem ds guardids
O meristemoide ou inicial do estdmato se caracteriza por sua forma lenticular, ci-
toplasma denso e nicleo bem desenvolvido. Quanto 4 origem, os estdmatos sfo
considerados mesogenos quando as células guardifs e todas as subsididrias se for-
mam a partir do meristemoide. Quando as subsididrias s%o de origem dupla, isto &,
uma ou mais derivam do meristemoide ¢ as outras, de células protodérmicas co-
muns, o aparelho estomatal é considerado mesoperigeno, reservando-se o epiteto
de perigeno para aqueles em que apenas as células guardids tém origem a partir do
meristomoide,

Nesta espécie, 0s estomatos diaciticos e paraciticos sfo de origem mesoperi-
gena, visto que, em decorréncia da primeira divisfo do meristemoide, forma-se
uma das células subsididrias e a célula-mie das guardids. O mesmo se passa com 0s
estdmatos do tipo de transigio, quando apenas muda o plano de divisfo das célu-
las-mies das guardifs. Quanto aos polociticos, sfo indubitavelmente de origem me-
soperigena, enquanto os anomociticos podem ser considerados perigenos, uma vez
que o meristemoide sofre apenas uma divisfo para originar as: células guardifs
( Figs. 25-28 ).

DISCUSSAD E CONCLUSOES

Fazendo um retrospecto na literatura consultada, verificamos que PALEZIEU ( 1899,
Bull. Herbier Bofssier, 7, App. 5. 85 p. 3 1. ) ¢ GOTTSCHALL ( 1900, Mém. Herbier Boissier,
19, 175 p. 3 1. ) citados por SOLEREDER { 1908 : 921-928 ) foram os primeiros a fornecer
maiores detalhes com relagfo 3 anatomia da familia Melastomataceae, especialmente
GOTTSCHALL que focalizou detalhadamente grande nimero de géneros da tribo Miconie-
3 3 qual pertence a espécie por nds estudada. Entre os aspectos ressaltados e por nds também
observados nesta espécie, citamos a presenca de idioblastos cristaliferos, ndo s4 na folha como
no caule, sendo que quando ocorrem na folha, as células epidérmicas que estfio em contato
com eles, se dispdem de manecira radial, acontecendo o mesmo ds que s¢ encontram nas vizi-
nhangas dos pélos. Outros pontos confirmados foram, a ocoméncia de uma hipoderme supe-
rior ¢ a grande diversidade de tipos de pélos, assim como dos tipos estomatais. Entre estes,
PALEZIEU ¢ GOTTSCHALL (SOLEREDER, 1908 : 923) citaram como mais freqente
aquele que corresponde a0 tipo anomocitico e outro em que uma das células subsididrias cerca
quase por completo, as guardids, tipo que nos consideramos semelhante ao polocitico, referi-
do por VAM COTTHEM ( 1970 : 240 ) para as pteriddfitas. Aqueles autores mencionaram
ainda para algumas tribos, incluindo Miconieae, estdmatos que corresponderiam ao tipo diaci-
tico e consideraram raramente ocorrentes nessa tribo os que corresponderiam ao tipo paraciti-
co e ao de transi¢fo. De acordo com nossas observagles, hd 3 tipos mais freqiiéntes na espécie
em pauta( diacitico, anomocitico e de transiclio { PANT e KIDWAL, 1964 : 653 ), sendo me-
nos comum o tipo paracitico. Ocorrem, também estdmatos contiguos e polociticos, jd referi-
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dos anteriormente. Acompanhando sua ontogénese ¢ de acordo com os conceitos de FRYNS —
CLAESSENS ¢ VAM COTTHEM { 1973 : 73 ), consideramos de origem mesoperigena os es
tdmatos diaciticos, paraciticos, de transigSo e os polociticos, sendo os anomaociticos de ori-
gom perigena.

SOLEREDER ( 1908 : 920 ) ¢ METCALFE e CHALK (1965 : 639 ) afo uninimes em
afirmar a grande diversidade do indumento piloso dos menbros da familia, representado na es-
pécie em pauta por pélos tectores e glandulares de tipos muito variados, Ocorrem em grande
profusio nos primérdios ¢ folhas jovens, porém na folha adulta apenas alguns tipos de pélos
glandulares sfo observados. :

Registramos ainda, a ocorréncia de idioblastos taniferos principalments no edriex in-
terno, floema externo e, cm menores proporgdes, no floema interno e nos raios do lenho, pa-
recendo, poils, constituirem um sistema continuo através do caule e da folha, o que vem corro-
borar as observaglies de CORDEMOY (1912 :1524 ) sobre duas espécies do género Medinilla,
em que o autor se refere 4 existéncia de tanino em células especiais localizadas nas zonas libe-
riana e perimedular de M. tuberosa que s comunicariam através dos raios secunddrios do le-
nho. Em trabalho posterior, CORDEMOY ( 1914 : 375 ) considera o tanino como um cariter
biolégico importante entre as Melastomataceae. No trabalho anteriormente citadoe (CORDE-
MOY, 1912 : 1524}, o autor referfu-se também 4 ocorréncia de células de paredes espessadas
no parénquima cortical, liberiano, perimedular e medular de M. tuberosa. A esse espessamen-
to, considerado por ¢le de um tipo especial, visto que as paredes celulares nfo reagiram diante
dos reagentes da celulose, chamou de " colengquimatoide™. Em Miconia theaezans, observamos
no cbrtex a presenca de células que, embora dotadas de paredes espessadas, ndo tém a forma
alongada, propria aos elementos de colénquima (prosenquimatosas) ¢ submetidas 3 agfo de
virios reagentes, apresentaram discreta reagdio ao vermelho de ruténio, reagiram negativamente
ao teste da floroglucina cloridrica e responderam positivamente & agdo do dcido sulfirico em
seguida i solugdio lodo-iodetada. Embora sua composigio quimica nio seja evidentemente, a
mesma atribuida por CORDEMOY is células de M. tuberosa, adotamos essa denominagdo por
nos parecer bastante expressiva.

Ainda no trabalho sobre espécies do género Gravesia de Madagascar, CORDEMOY
(1914 : 376-378 ) citou como caracteres marcantes, entre outros, a presenga de endoderme
¢ periciclo bem definidos. Referiu-se ainda aos feixes medulares, cariter que poderia estar
presente ou faltar até mesmo deniro da mesma espécic ¢ do mesmo Grgdio. Nesta espécie pu-
demos comprovar a presenga de uma endoderme e de um periciclo bem definidos, porém os
feixes medulares aqui constituem um cariter constante, desde o caule jovem até o Grgdo
adulto com estrutura secunddria perfeitamente organizada. Mencionou, ainda para o caule,
a presenca de medula bem desenvolvida, parenquimatosa ou totalmente esclerificada; de Noe-
ma inlerne poucoe desenvolvide e de lenho secundirio com predomindncia de tecido fibroso
com vasos raros e estreitos. Na espécie por nds examinada, a medula se apresenta bem desen-
volvida e, com paredes pecto-celuldsicas relativamente espessas. O floema interno ¢ abundan-
te & no lenho secundirio hi predominidncia de tecido fibroso, sendo 03 vas0s numerosos, em-
bora estreitos.

Neste mesmo trabalho, CORDEMOY ( 1914 : 383 ) cita para o pecifolo simetria bilate-
ral ¢ a presenca de 7 feixes vasculares que, penetrando na altura do nd, se disporiam em arco,

.com pequenas modificagdes em scu curso ao longo do peciolo. Na espécie em pauts, ocorrem
também 7 feixes no peciolo, originados pela divisfo de dois dos trés feixes do rastro foliar que
s¢ desprendem do cilindro vascular a0 nivel nodal.

HOWARD ( 1963 : 11 ) quando se refere aos padrdes de estrutura vascular no peciolo
de espécies por ele estudadas, Jocaliza o género Miconia no ftem relativo a0 padriio nodal com
trés lacunas e trés rastros foliares que se conservariam livres através do Grglo e, por divisio
posterior dos feisxes laterais, dariam origem a outros que, penetrando na base do peciolo ai
se disporiam em forma de U. Também em Miconia theaezans ocorrem inicialmente trés feixes
foliares cuja saida condiciona a existéncia de uma lacuna lnica ¢ ndo de trés, conforme cita-
¢do anterior, ¢ logo a seguir se dividem, originando os sete feixes que vio constituir o supri-
mento vascular do peciolo, dispondo-se em U, considerado por HARE { 1942/3 : 225 ) um
dos tipos mais comuns de disposigio vascular no peciolo entre as plantas atuais,

SINNOTT ( 1914 : 315 ) justificou a localizagdo da familia Melastomataceae na ordem
Myrtiflorae por uma soma de caracterés, entre 0f quais destacou a condigio unilacunar, consi-
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derada por muitos como mais evoluida entre as Angiospermas. Mais adiante este autor
(SINNOTT, 1914 : 306 ) referiu-se i existencia entre as Cruciferae, de uma estrutura nodal
unilacunar com trés tragos foliares ou um 6 profundamente trilobado, considerando esta con-
digfo como uma evidéncia de que a estrutura unilacunar com um 6 trago seria derivada da-
quela em que ocorrem trés tragos.

BAILEY ( 1956 : 283-284 ) entretanto, fazendo referéncia ao que é geralmente aceito
quanto & primitividade da condigdo trilacunar, diz que nem sempre € seguro afirmar tal fato,
Pois o inverso pode ocorrer ¢ aconsclha estudos mais detalhados extensivos d anatomia nodal
dos cotileddnes nas diferentes familias ¢ ordens. Em Miconia theaezans a condicfo unilacunar
estd sempre presente em todos os cortes examinados e o rastro foliar central & o mais desen-
volvido e o que primeiro se destaca do cilindro vascular do caule, seguido depois pelos laterais,
© que vem conflirmar as observagdes de HOWARD ( 1974 : 136 ) em outras espécies. Os trés
feixes centrais conservam sua independéncia em quase toda a extenslio do peciolo, com exceqiio
de um pequeno trecho 3 altura do tergo superior, em que um dos feixes laterais s& fusiona
com © central, separando-se logo depois, evidéncia que nos leva a considerar os feixes das
trés nervuras principais da lmina foliar disetamente derivados dos rastros originados ao ni-
vel nodal, Observamos, ainda, que os rastros foliares a0 se destacarem do cilindro vascular, o
fazem numa regifo pouco abaixo da base do peciolo, o que condiciona um percurso muito
curto desses rastros ao longo do caule.

HOWARD ( 1974 : 145 ), citando as consideragdes de LIGNIER ( 1887 , Arch. Sci.
Nord, France 4 : 455 )} quanto a vascularizagdo do caule, peciolo e folhas de Calycanthaceae,
Melastomataceae ¢ Myrtaceas, menciona que este autor considerou que os feixes medulares
¢ corticais do caule sfo envolvidos no suprimento vascular da folha, e que, entre as Melasto-
mataceae, alguns feixes medulares se dirigem para o peciolo independentemente do sistema
vascular principal, conservando ai, sua posigio medular. Em M theaezans os feixes medulares
do caule tomam parte ativa no suprimento vascular do cilindro, contribuindo, pois, para for-
magdo dos tragos foliares ( Foto 21 ), porém nfo observamos a entrada independente dos
mesmos no peciolo.

Messe mesmo trabalho. HOWARD ( 1974 : 131 ), citando outros autores, referiu-se ao
interrelacionamento dos tragos foliares ¢ gemulares, o que foi por nos observado também na
espécic em pauta, onde pudemos surpreender 3 coexisténcia de tragos foliares e gemulares,
relacionados com a mesma lacuna ( Fote 20 ).

Com relagiio & nervagiio foliar, baseamo-nos em recenie trabalho de HICKEY ( 1974 :
1 - 26 ), observando que as trés nervuras principais sio de “desenvolvimento perfeito™ e as
duas laterais s¢ originam em posigdo supra-basal. As nervuras intramarginais emitem ramifica-
§les em diregfo ac bordo, as quais vistas em corte transversal, muito se assemelham ao tipe
de hidatédio mencionado por HABERLANDT ( 1928 : 493 ) segundo o qual esses hidatd-
dios sfo providos de terminagdes vasculares que ‘divergem em pincel e s apresentam cercados
por elementos parenguimatosos de paredes finas, situados entre a epiderme & as terminagdes
vasculares. Quitra condigiio apontada por HABERLANDT, também observada no material em
apreco, é a presenca de estdmatos (“Water-stomata’’) que diferem algo dos demais, nio 36 pe-
la forma como pelo acentuado espessamento cutinizado que apresentam nas imediagSes do
ostiolo. Embora nio tenhamos conhecimento de qualquer referéncia sobre a ocorréncia de hi-
datédios na familia Melastomataceae, nem mesmo na lista de METCALFE ¢ CHALK (1965:
133), tudo leva a crer que estas estruturas participem da natureza dos hidatédios, embora ndo
possamos afirmar se desempenham efetivamente suas fungSes.

Procurando subsidios para esclarecer o problema das bolsas foliares desta espécie, fize-
mos um apanhado geral bibliogrifico no que tange a nectdrios e domdcias.

SCHNELL, CUSSET ¢ QUENUM ( 1936 : 270 ) mencionaram a presenca de &
glandulares nfa florais, conhecidos hd bastante tempo ¢ ji utilizados como cardter si tico
par alguns autores, acrescentando que alguns enquadraram estas estruturas num grupo de “fun-
¢io mirmecAfila®. Referiram-s¢ i grande diversidade morfolégica e estrutural de tais forma-
gles ¢ descreveram os nectirios extraflorais de wirias familias, mencionando que entre as Mal-
vaceae, alguns deles tém como elementos secretores, simples pélos glandulares, agrupados em
dreas restritas ou no fundo de uma cavidade resultante da invaginacfio dos tecidos da nervura
foliar, secretando esses pélos ym liquide agucarado. Finalmente, & pdgina 317 dizem que “les
nectaires extrafloreaux — foliaires essentiellement — se trouvent définis moins par leur struc-
ture (variable et non exclusive) que par leur localisation™.
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ARBO (1971 : 607) descrevendo os nectdrios foliares do género Ayenia e, postenor-
mente, de Byttneria ( 1972 : 111 ) cita sua localizagdio sobre a nervura mediana, na face
abaxial da folha, sempre no tergo inferior, geralmente junto d insergdo do peciolo, cinda que
em espécies deste tltimo género possam ocorrer excepcionalmente, na metade da mesma ou
em outra parte do peciolo. De modo geral, quando mais especializados, como nos exemplos
citados pela autora, estfo relacionados com um grupo de células diferenciadas com fungdo
secretora ou recebem suprimento do tecido vascular, como acontece com os nectirios foliares
de Turnera ulmifolia L. (ELIAS, ROZICH e NEWCOMBE, 1975 : 571 ),

Pelo que nos foi possivel averiguar, pasece haver um interrelacionamento entre nectd-
rios extraflorais e certas formagdes a que os autores conferem diferentes nomes, como formi-
cérfas, domicias, mirmecodomdetas, cuja forma e disposicio costumam ser caracteres taxond-
micos de grande utilidade, permitindo a separagio de géneros, como ji o fez COGNIAUX,
{1891 : Monog. Phaner. 7 : 975-979 ), com relagdo aos géneros Tococa, Microphysca, Maieta e
Myrmidone, entre as Melastomataceae conforme citagio de H. A, GLEASON ( 1931 : 33 ).

BEQUAERT (1922 : 333-621) fez um estudo detalhado do relacionamento entre for-
migas ¢ vegetais, exemplificando, com espécies de vdrias familias e referindo-se a trabalhos
de outros sutores. Um dos exemplos por ele citados, prende-s 4 espécie, Randia physophylla,
na qual “at the base of the leaf-blade, on both sides of the midrib, there s an evagination of
variable size, convex on the upper surface of the leaf, broadly open below™. O autor observou
que em algumas destas folhas se alojavam formigas que se apossavam das cavidades, fechando
a abertura com fibras vegetais. Baseado nestas observagles, BEQUAERT nilo considerou essa
espécie uma verdadeira mirmecdfita no sentido amplo do termo e sugeriu que esse relaciona-
mento com as formigas, através dessas bolsas, seria um primeiro estigio para a formacio de
verdadeiras formicdrias, como as que =i’ encontradas em outras plantas, entre as quais algu-
mas Melastomataceae sul-americanas. Ainda i piﬂ'i.‘ﬂl 4035, referindo-se a3 bolsas foliares obser-
vadas em algumas plantas africanas, diz que as mesmas poderiam ser consideradas como mir-
mecodomidcias de um tipo muito primitive, presumivelmente, por oferecerem abrigo muito
precirio, tal como sucede com as bolsas foliares de Macaranga saccifera e Scaphopettalum
thonneri que abrigam coldnias reduzidas de formigas pouco agressivas, A pdgina 518 cle trans-
ereve um trecho de BELT (1874 : 223-224) sobre um grupo de Melastomatacese ndo identifi-
cadas, ocorrentes no Nordeste do Brasil que apresentam em cada folha, na base da Limina, jun-
to d inser¢io do peciolo, um par de bolsas separadas pela nervura mediana, com uma abertura
no lado inferior da folha, onde se alojam formigas negras.

SCHWABE ( 1946 : 287-289 ) estudando uma Melastomatacese, Tibouchina Mathaei
Cogn., descreveu duas cavidades dentro do mesofilo, providas de pélos do mesmo tipo dos que
acorrem na face superior e inferior da folha. Segundo as consideracdes da sutora, essas cavida-
des seriam fechadas ¢ de tamanho muito reduzido, o que a levou a acreditar que as mesmas
ndio serviriam de abrigo para formigas, sugerindo entfio uma possivel simbiose com ficaros.

SCHNELL (1967 : 525-531 ) estudando as bolsas follares ocomrentes em duas Melas-
tomatacese guiano-amazonenses, Tococa guianensis  Aubl. ¢ Maieta guianensis Aubl. refe-
riu-s¢ & anisofilia dos ramos nesta tiltima espécie em decorréncia da qual cada né € portador
de uma folha normalmente provida de mirmecodomdcia & uma de tamanho menor sem a
bolsa, descrevendo as mirmecodomicias desta espécie como bolsas situadas nas axilas das ner-
vuras laterais basilares, salientes pelo lado dorsal e abrindo-se pela face ventral. No género
Tococa, essas formagSes estfo situadas no limbo ou no peclolo, porém, de acordo com o au-
tor, esta segunda localizacio ¢ apenas aparente. Em T. guianensis Aubl., as mirmecodomacias
estfo em posiclo peciolar, projetando-se também pa face dorsal ¢ abrindo pelo lado ventral,
na axila das nervuras basilares. Mencionou SCHNELL um caso de heterofilia observada nesta
espécie, nos ramos de plantas cultivadas ¢ que s¢ manifesta do 19 a0 49 nd em espécimes jo-
vens. O primeiro par de folhas nio teria mirmecodomdcias e a partir do segundo, existiria
uma folha perfeitamente desenvolvida com mirmecodomidcia normal, enquanto a outra seria
poriadora de uma folha com bolsa atrofiada. Progressivamente, esta estrutura se desenvolveria
até surgir um par de folhas, dotado de mirmecodomdcias irualmente desenvolvidas. A pdgina
530, SCHNELL mencionou ainda, uma possivel derivagio das mirmecodomdcias a partir de
acarodomdcias, hipdtese i defendida por outros ¢ que ele considerou perfeitamente enquadra-
da nas duas espécies estudadas, frisando, entretanto, que as acarodomicias, sfo pouco difundi-
das entre as Melastomatacese. Citou, entre outros { SCHNELL, 1967 : 530 ) um trabalho de
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SCHUMANN ( 1888, Jahrb. wiss. Bot. 19 : 357421 ) sobre espécies do género Tococa em
que 0 autor considera as bolsas de formigas como um tipo de acarodomdcias mais desenvolvi-
das. SCHNELL corrobora esta hipdtese, dizendo que a ontogénese das bolsas de formigas vem
confirmar plenamente tal interpretagdo ¢ afirma que os estidios jovens das mirmecodomdcias
de T. guianensis Aubl. apresentam uma estrutura muito compardvel ao das verdadeiras acaro-
domdcias. Ressaltou igualmente, os resultados obtidos por NGOC AHN (1966: 149) que,
estudando a anatomia das acarodomicias de espécies do género Coffea observou que as folhas
muilo pequenas nfo apresentavam nenhuma diferenciagio no local das futuras domdcias. De-
Pois que a folha atingia de 5 - B mm de comprimento, comegavam a ser reconhecidas, sob a for-
ma de pequenas depressies nas axilas das nervuras. Posteriormente, 30 nivel da domdcia, sur-
Bia um macigo de células menores que as demais, com nicleos relativamente grandes ¢ muito
coriveis pela safranina. A autora acredita que as acarodomdcias se formem por efeito de uma
simples diferenca de crescimento dos tecidos ao nivel das mesmas ¢ no restante do mesofilo ¢
SCHNELL ( 1967 : 530 ) complementa também esta hipotese afirmando que; “telles poches
axillaires de nérvures suggerent 1'idée de la persistance, dans ces aiselles, d'un territoire ayant
gardé des aptitudes i la croissance™, concluindo adiante ( pag. 531 ): “La croissance tardive,
aboutissant, — 4 partir d'acarodomaties ou de structures homologues, — 4 la constitution de
myrmécodomaties basales (Cola marsupium, Tococa), pourrait sans doute hypothétique-
ment s'expliquer par une prolifération de cette région a développement retardé, qui aurait,
U moins dans certaing cas, gardé une aptitude i s’accroitre™,

Por sua vez, WHIFFIN { 1972 : 36-37 ), estudando Melastomataceae do Alto Amazo-
nas, referiu que os géneros Clidemia, Ossaea e Tococa podem ou nfo ter formicirias, enquan-
to todas as espécies do género Maieta s3o portadoras de tais estruturas. Ele aventou a hipte-
* de que as formicdrias teriam um cardter genético, visto serem observadas em Tococa guia-
nensis, mesmo na auséncia de formigas, conforme comunicacio pessoal de WURDACK e su-
pde que as mesmas fagam parte do suprimento genético do taxon, tendo sido fixadas, presu-
mivelmente, durante o curso da evolugdo, suposiciio que vem corroborar o que jd fora postu-
lado por BEQUAERT.

JANZEN (1974 : 257) referiuse também a um grupo de Melastomataceae do Alto
Amazonas, possuidoras de bolsas foliares ( formicdrias ) e admitiu que as mesmas teriam sido
formadas evolutivamente a partir de evaginagSes das folhas que, em seguida, teriam migrado
para virias posi¢Ses sobre a folha, peciolo ou mesmo caule. De acordo com a descrigio de
JANZEN. essas bolsas sho dotadas de paredes finas, facilmente perfurdveis por formigas de uma
espécie muito pequena ( 1 - 2 mm ) e de temperamento décil que ai se instalariam, levando
grande quantidade de detritos e armazenando-0s entre os longos pélos que revestem as bolsas,

Através de nossas observagdes e dos subsidios formecidos pela literatura, acreditamos
que as formagdes que ocorrem na base foliar de Miconia theaezans muito se aproximam do que
{oi descrito sobre mirmecodomdcias de um tipo pouco desenvolvido, assim como a presenga
de pélos glandulares no interior das mesmas, nos sugere a idéia de nectirios extraflorais ndo es-
pecializados, especialmente se atentarmos para a reacio positiva dos mesmos ao reagente de
Fehling. Provavelmente, conforme as idéias de SCHNELL ( 1967 : $30 ), essas bolsas consti-
tuem uma gradacdio, isto €, um primeiro estidio entre as acarodomdcias e as formicirias verda-
deiras, Dado que o género Miconia pertence d tribo Miconieae, onde ocorrem virios géneros
portadores de tais formagdes, acreditamos que aqui, provavelmente, acontece o que foi postu-
lado por WHIFFIN ( 1972 ; 37 ) com relagfio ao cariter genético das formicirias, consideran-
do que as mesmas teriam sido fixadas durante o curso da evolugiio, fazendo parte, portanto,
do suprimento genético do taxon.

Quanto & origem, julgamos que © macigo de pequenas células que ocorrem entre os fei-
Xes vasculares, quando ainda mergulhados no parénquima fundamental (base foliar ), corres-
pondam @s cflulas pequenas com niicleos bem desenvolvidos, referidas por TO NGOC AHN
{1966 : 149 ) em decorréncia das quais, haveria uma diferenca de crescimento entre o local em
que elas s¢ encotram ¢ as células adjacentes. Acreditamos, pois, que o mesmo tenha aconteci-
do com a espécie por nds examinada, sendo essas células precursoras da protoderme que ai se
forma e que as bolsas se tenham originado por desigualdade de crescimento entre o local em
que surgem as referidas células e a regido em torno,
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RESUMO

Mo presente trabalho, 2 autora faz o estudo anatdmico do caule e da folha de Miconia
thesezans (Boap.) Cogn.

Mo que se refere ao caule, descreve as virias etapas de seu desenvolvimento, desde os
primeiros estidios da estrutura primdria, até i fase adulta, com crescimento secundirio. Refe-
re-s¢ & ocorréncia de células especiais portadoras de conteddo tanbSide, principalmente no cér-
tex interno e floema externo &, em menores proporgGes, nos raios do xilema e no floema in-
terno, parecendo constituir um sistema continuo através do caule e da folha. Cita, igualmente,
a existéncia de feives bicolaterais, assim como de endoderme ¢ periciclo bem definidos & de
feixes medulares que constituem um cardter constante, desde o caule jovem, até o drgdo adulto.

Com relaglo i anatomia nodal, refere-se i saida de trés feixes foliares que condicionam
a existéncia de uma lacuna dinica, dividindo-se o3 dois laterais, logo em seguida, para dar ori-
gem a0s sele feixes observados na base do peciolo, onde se dispSem em arco.

' Quanto & folha, foram estudadas a estrutura do peciolo, da limina, das nervuras, do
bordo & da base. No peciolo, 2 autora acompanhou o percurso dos feixes vasculares em toda
a sua extensdo, até 4 base da lamina, verificando que as trés nervuras principais da folha tém
sua origem nos trés feixes que constituem o rastro f{oliar. Comprovou, na limina, a existéncia
de uma hipoderme superior, onde ocorrem, assim como nos demais drgfios estudados, idio-
blastos que encerram enormes drusas de oxalato de cileio. O bordo oferece dois aspectos, con-
forme seja estudado na regilffo intermedidria entre os dentes ou ao nivel dos mesmos, onde se
encontram ramificagbes das nervuras intramarginais que, além de serem acompanhadas por um
tecido parenquimatoso com as caracteristicas de epitema, parecem relacionadas com estdma-
tos de um tipo especial, localizados na epiderme inferior. Por tudo isso, a autora considera es-
tas estruturas como hidatédios, embrora ndo possa afirmar que desempenhem tais funges.

Descrevendo as bolsas que ocorrem na base da [imina, entre a nervura central e as late-
rais ¢ baseada na literatura consultada, conclul que as mesmas s¢ formaram em decorréncia da
desigualdade de crescimento entre as células que ocorrem nesse local e nos tecidos em tormo,
acreditando que elas participem da natureza da formicirias e que haja um interrelacionamento
entre essas formagdes e 05 nectdrios extraflorais.

Refere-se, ainda, 4 grande diversidade de pélos glandulares observados nesta cspécie ¢
descreve o modo de formagdo dos tipos estomatais encontrados com maior freqiiéncia na epi-
derme abaxial da Limina foliar,

ABSTRACT

In the present work, the author carries out the anatomical study of the stem and the
leaf of Miconia theaezans (Bonp.) Cogn. .

In what concerns the stem, she describes the various stages of its development, starting
from the first phases of the primary structure, up to adult age, with secondary growth. She
refers to the occurence of special cells bearing the tanoid content, especially in the internal
cortex and external phloem in smaller proportions, in the xylem rays and the internal phloem,
which seems to constitute a continuous system along the stem and the leaf. She also refers to
the existence of bicolateral bundles, as well as endodermis and well-defined pericycle and me-
dullary bundles which constitute a permanent character, from the young stem up to adult age.

In respect to nodal anatomy, she refers the divergence of three bundles which regulate
the existence of a single gap, then the two lateral bundles split to give immediate rise to seven
bundles which can be observed at the base of the petiole, where it assumes the shape of an
arch.

As much as the leaf is concerned, the structure of the petiole has been studied, as well
as its blade, veins, edge, and base. As to the petiole, the author has accompanied the course of
vascular bundles along its entire extensions, as far as the base of the blade, observing that the
three main veins of the leafl have its origin in the three bundles which constitute the leaf trace.
In the blade, as well as in the other parts thus studied, there has been found the occurence of
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an upper hypodermis, where idioblasts occur and which include huge druses of calcium oxala-
te. The edge shows two aspects, in accordance to how it is studied, either at the level of the
l?tth or at the intermediary region between them. At the tooth region, the veins are intermar-
gmnally branched which, besides being accompanied by a parenchyma bearing the characteristics
of an epithema, seem to be related to stomata of a special type located at the inner epidermis,
Because of all this, the author thinks of these structures as being hydathodes, though she
has been unable to afirm that they perform such functions.

Describing the pouches which occur at the base of the blade, between the central
veins and the lateral ones and according to the literature consulted, she concludes that
they have formed on account of the dissimilarity of growth at this place and in the surroun-
ding tissues. She also believes that they are of the nature of the formicarias and that there isa
relationship between such structures and the extra-floral nectaries.

She also deals with the great diversity of glandular hairs that occur in the species and
describes the manner of the types of stomata observed in the abaxial epidermis are formed.
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Fote  2: Corte transversal do caule em estrutura primaria, com menos de | mm de diimetro, X 70. Foto 3: Corte transversal do caule
com cerca de 4 mm de didmetro maximo, em inicio de estrutura secunddria, vendo-se os feixes medulares, X 24,
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Fole 4: Corte, transversal do caule abaixe do 8% nd, vendo-se uma gema lateral ainda ligada ao caule e outra quase completamente sepa-
rada. X 32. Foto 5: Detalhe de um corte transversal do caule relativamente jovem, evidenciando a diférenga de tamanho entre as oflulas
pidérmicas ¢ as corticais; células irregulares do cortex interno; células taniferas no fMoema, X 200.



Foto 6: Corte longitudinal do caule jovem. onde se observam as
células irregulares do cortex, X 83. Foto 7: Detathe de um corte
transversal do caule, focalisando a endoderme, o peniciclo com cé-
lulas de paredes espessadas e idioblastos taniTeros no floema exter-
na, X B00.
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Foto 8: Corte transversal do caule, evidenciando o Moema interno abundante; drusas de oxalato de cilcio nesta regifo ¢ na medula; feixe
medular anficrival, X 250. Folo 9: Corte da medula caulinar, mostrando os feixes medulares anficrivais com bainha parenquimatosa,
X175.
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oto  10: Detalhe de um feixe medular, X 320,
felogénio e as células subepidérmicas espessadas. Exsclerbeitos no ¢ortex, X 330,

Foto  10:
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Foro 12: Multiplicagio localizada de células de felogénio, rompendo a epiderme e algumas
camadas do siiber; esclerdcitos; células que se dividiram ativamente no cortex interno, X 200.
Foto 13: Corte transversal do caule em estrutura secundiria, vendo-se parte do floema secun-

dirio com fibras lignificadas, X 170,
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o4 as séries de parénguima cristalife-

155, Foto 15: Corte transversal do xilema secunddrio, X 200.

Folo 14: Corte tangencial do floema secundirio, vend

o ¢ fibras lignificadas, X
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Foto 16: Elementos do xilema secunddrio dissociados; contraste de fase, X 285. Foto 17;
Corte tangencial do xilema secunddrio, X 300,
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i 18: Elementos do xilema wcund:i.tludlwufmlm: I_I!._ wptadas mm pontuagies
simples, Contraste de fase, X 235. Foto 19: Caule jovem ao nivel nodal, vendo-se a saida
d0s 3 feixes do rastro foliar; idloblastos taniferos, X162

Foto
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Fow 20: Corte transversal do caule a0 nivel nodal, onde se v& uma lacuna ramular, umy
gema em formacdo e os trés feixes iniciais na base do peciolo, X 82, Foto 21: Corte trans-
versal do caule um pouco abaixo do nivel nodal, vendo-se feixes medulares concorren-
diov pars & formagio- dos rastros foliares, X 30.
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Foto 22: Detalhe da participacio dos feixes rmduluﬂ-_m formagio do rastro foliar, X 65.
Foto 23: Corte transversal do peciolo no plano de inserciio no caule, vendo-se  sete feixes.
X 40,
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Foto 24: Corte transversal do peciola evidenciando o perfil plano-convexo e os seie feixes,
X 40. Foto 25: Corte transversal do peciolo (tergo inferior), evidenciando a tendéncia para
fusio de dois feixes laterais, X 40.
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Foto 26: Detalhe do peciolo onde se observa o feixe central fusionado com um dos laterais,

X 130. Foto 27: Detalhe do peciolo, & altura da extremidade distal, vendo-se os trés feixes
maiores e outros menores que viio suprir os tecidos da limina, X 130.
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Foto 28: Epiderme adaxial em vista frontal {material dissociado). Contraste de fase, 3( 230.
Fn_:l:n 29: Epiderme abaxial em vista frontal {material dissociado), X 286,
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interrompida pela palicada, o clorénquima e trés nervuras pequenas cercadas de bainha, X 180,
Fore 31: Corte transversal de folha muito jovem, onde se vé uma nervura em formagdo; as
virias camadas celulares ainda emdiferenciagdo, assim como o colénquima que acompanha a
nerviara, X 640
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Foto 32: Corte transversal da nervura mediana. (Material coletado pela Prof? M. Emmerich
— planta viva), X 90. Foto 33: Corte transversal da nervura mediana, focalizando idioblastos
cristaliferos na hipoderme, no colénquima abaxial ¢ séries cristaliferas no floema externo. Luz

parcialmente polarizada, (Material coletado pela Prof® Ana Timbtheo — planta viva), X112
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Foto 34: Corte transversal do bordo foliar na regifio situada éntre os dentes. Vé-s2 uma ner-
vura secundiria com bainha parenquimitica ¢ expansfo colenquimatosa; idioblasto cristalifero;
clorénquima; células colenquimdticas na parte externa do bordo, X 150, Foto 35: Corte
transversal do bordo ao nivel de um dente, evidenciando — hipoderme dupla; final de uma
ramificagdo vascular, cercada de células parenquimdticas; dois estdmatos aquileros e células
de colénquima, X 175,
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Foto 36: Epiderme abaxial (dissociada) do bordo, ao nivel de um dente, evidenciando est-
matos aquiferos, (Contraste de fase), X 190. Foto 37: Corie tansversal de folha jovem
(5 - 6 mm), onde se inicia uma cavidade; do outro lado do feixe central, um macigo celular
de células pequenas, X 56.
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evidenciando a formagio da

ivel mais alto
cavidade e a separacio de uma das nervuras laterais, X 56. Foto 39: Corte transversal da

mesra folha ém nivel mais alto ainda, véendo-s¢ as duas nervaras latesais separadas, X 56.

Foto 38: Corte transversal da mesma folha em n

2
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1
Foto 40: Detalhe da foto 37, evidenciando 0 macigo celular, 0. Foto 41: Corte longitu-
dinal de folha muito jovem, onde se observa 0 macigo de pequenas oflulas, X 200.
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Foio 44: Corte transversal da base foliar adulta na regido inferior da bolsa; ve-52 as céhulas pe-
quenas que i cercam e o mesafilo jd evidenciado, X 140. Foto 45: Corte transversal da base
foliar adulta, venda-s= as duas bolsas situadas entre os feixes das trés nervuras principais, X 435,
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LN : ARITE R -
Foto 46: Corte transversal de folha jovem, evidenciando o trecho entre a nervura central e
uma- das laterais, em atividade meristemdtica intensa, X 360, Foto 47; Corte transversal do
caule 30 nivel nodal, vendosse cristais de oxalato de cilcio no cortex, na medula, na gema em
formagdo e nos primordios. Luz parcialmente polarizada, X 93,
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Foto 48: Corte paradérmico da Iima foliar ao n|1r:l de um dente, evidenciando a ramifica-
¢io vascular emitida pela nervura intramarginal, X 175, Foto 49: Corte paradérmico da 13-
mina foliar, focalizando uma terminagdo vascular livre, X 560,
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Foto 50: Corte transversal de folha jovem, observando-se
ndo totalmente diferenciadas ¢ idioblastos com drusas de oxalato de cdlcio, X 360,
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Figs. 1-5: Desenhosesquemdticos evidenciando o percurso dos feixes vasculares no peciolo.






Fig. 10: Padrio de nervago. Fig. 11 Bolsa da base foliar observada pela face adaxial
Fig. 12: Bolsa da base foliar observada pela face abaxial. Fig. 13: Base foliar pela face aba-
xial, vendo-se as duas bolsas nas axilas das nervuras principais.
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Fig. 14: Pélo tector arti i i i
gﬁ'ndum'e: e l'alhn.' articulado e ramificado da folha. Figs. 15 - 23: Diferentes tipos de pélos

29



e desenvolvimento. Folha jovem. Fig. 25: Desenvol-
. 26: Desenvolvimento de um estdmato paracitico.
em desenvolvimento. Fig. 28: Desenvolvimento de
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LEVANTAMENTO DOS TIPOS DO HERBARIO DO JARDIM BOTANICO
DO RIO DE JANEIRO

LEGUMINOSAE — MIMOSOIDEAE 1

REGINA HELENA POTSCH ANDREATA NILDA MARQUETE FERREIRA DA SILVA

Estagidrio do Jardim Do Herbdrio Bradeanum ¢ Bolsista
Botinico da CNPq
OSNIR HARQIIIEITE CORDELIA LUIZA BENEVIDES DE ABREU
Do Jardim Botinico Do Jardim Botinico e Bolsista
¢ Bolsista do CNPq do CNPg
INTRODUCAO

Dando prosseguimento aos trabalhos de “Levantamento dos Tipos do Her-
bério do Jardim Botinico™, apresentamos, desta vez, a sub-familia Mimosoideae,
iniciada pelo género Inga Scop. que por ser muito bem representado em nosso her-
bério de tipos, para facilidade de publicagdo, resolvemos dividi-lo em duas etapas,
seguindo o mesmo critério adotado anteriormente.

Foram consultados todos os trabalhos jd publicados sobre os tipos do Jar-
dim Botdnico, bem como o de Walter Egler (1963 ), no que se refere i classifica-
¢fo das espécies de A. Ducke.

.—m
Rodriguésia Vol XXIX - N%43
Rio de Janeiro 1977
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MATERIAL EXAMINADO

Inga altissima Ducke — RB 24. 348,

Inga arinensis Hoehne — RB 16,755,

Inga hicoloriflora Ducke — RB 62.330.

Inga brachystachys Ducke — RB: 10,042, 10.041, 10,040, 10.039 ¢ 10038,
Inga brevialata Ducke — RB: 20,156, 20.157.

Inga bullatorugosa Ducke — RB:5.229, 10,016,

Inga calantha Ducke — RB: 10.101, 16.747.

Inga calanthoides Amsh, = EB 68.539.

Inga capitata Desv. var, latifolia Ducke — RB 17,513,

10. Inga cayennensis Benth. var. sessiliflora Ducke — RB:10.111, 10.110.
11. Inga cecropietorum Ducke = RB 10.026.

12, Inga chrysantha Ducke — RB 50.704.

13. Inga cinnamomea Spruce ex Benth. — RB 5.554

14. Inga cordatoalata Ducke — RE 5676,

15. Inga crassiflora Ducke — RE 10,102,

16. Inga cyclocarpa Ducke — RB: 10.031, 10.030.

17. Inga disticha Benth. var, negrensis (Spr. ex Benth ) Ducke RB 5.560.
18. Inga duckei Huber — RB 16.707.

19. Inga fagifolia var. belemnensis Ducke — BB 10.056.

20. Inga falcistipula Ducke — RB 10.058.

21. Inga gracilifolia Ducke — RB:5.673, 5.660, 10.027,

22. Inga glomeriflora Ducke — RB 10. 003.

23." Inga huberi Ducke — RB 10.006.

24. Inga inflata Ducke — RB 50.707.

25, | Ings jenmani Sandwith — RB 24.904

26. Inga jucunda Ducke — RB 50.703, 50.709.

WO OE e O LA B L g e

1) Inga altissima Ducke ( Foto 1 ).

Ducke, Arch. Inst. Biol. Veg. Rio de Janeiro 4 ( 1) :4.1938 “Habitat
prope Tabatinga (in civitatis Amazonas limine occidentali silva non inundabili,
26-9-1931,leg. A. Ducke, H. J. B. R. 24348,

EXEMPLAR RB 24 348 — HOLOTIPO

12 SCHED.: _
NC 24,348 Data: 26 - 9 - 1931.
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Fam. Leg, Mim.

Nome cient. Inga altissima Ducke n.sp.
Procedencia Tabatinga (Amazonas)
Collegit. A. Ducke

23 SCHED.:
Tabatinga
matta t. f,
26-9-1931A.D.
Arv., gr., fl. branca
(40m)

38 SCHED.:
Inga altissima Ducke
Det. Jorge Leon 1953,

2) Inga arinensis Hoehne ( Foto 2 )
Hoehne, Comm. Linh, Telegr.Estrat. Matto—Grosso—Amazonas, Anexo
5 Bot. 8:17, pl. 1321919,
“Nos. : 447 — 450 do Sr. J. G. Kuhlmann. — Estampa n.132. Colhida nas mattas
que margeiam o rio Arinos: florescendo em Dezembro. Segundo o collector, muito
commum nos terrenos de aluvifo™.

EXEMPLAR RB 16.755 — ISOSINTIPO

12 SCHED.:
NC 16755 Data XI1 — 1914
Fam. Leg. Mim.

Nome scient. Inga arinensis Hoehne
Procedencia Matto Grosso: rio Arinos
Collegit. J. G. Kuhlmann

Determ. por Hoehne

22 SCHED.:
Museu Nacional do Rio de Janeiro
Pl. coll, por Kuhlmann 449 a
Inga arinensis Hoehne n. sp.
Det. Hoehne

Estado: Matto Grosso: rio Arinos
Dez. 1914,

3) Inga bicoloriflora Ducke ( Foto 3 )

Ducke, Bol. Tec. Inst. Agron. Norte 19 : 8.1950.
“Manaos (in civitate Amazonas), ad flumen Turumd silva riparia prope cataractam
minorem, 17 - IX - 1947, Ducke 2102, arbor una sola observata™.
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EXEMPLAR RB 62.330 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N262.330
Fam. Leg. Mim.
Inga bicoloriflora n. sp.
Proced. Manaus, Rio Tarumé, mata da beira da cachoeira baixa,
Obs.: arv. bast. alta; calice e corola verde maturado, estames amarelo pdlido,
flor com cheiro de mel.
Col. A. Ducke 2, 102,

24 SCHED.:
Manaus, Rio Tarums
matta da beira de cachoeira baixa
Arv. bast. alta; calice e corola verde saturado, estames amarelo pélido, Flor
com cheiro de mel D, 2.102
Inga bicoloriflora n. sp.

32 SCHED::
Inga bicoloriflora

4) Inga brachystachys Ducke ( Foto 4-5)

Ducke, Trop. Woods 90 : 12,1947,

= Inga brachystachya Ducke

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 54,1922,
“Habitat in silvis non inundatis ad Carapar( prope Santa Isabel vias ferreae Bra-
gantinae, 7-9-1908, n. 9.627; circa Belém do Pard 1. J. Huber 9-10-1903 n.
3.857 florid., XII - 1902 n. 3.014 fructif., VIII - 1898 n. 1.282 flor et fructif.,
in regione fluminis Xing circa Victoria et Forte Ambé (prope Altamira) 18 et
20- 8- 1919 1. A. Ducke Herb. Jard. Bot. Rio n. 10,040 et n. 10.039; in mentis
Paranaguara ( prope Prainha ) radicibus 5 - 10 - 1919 1. A. Ducke Herb. Jard. Bot.
Rio n. 10.038

.A) EXEMPLAR RB 10.042 — ISOSINTIPO

12 SCHED.:
N. 10.042
Fam. Leg. Mim.
Gen. Inga
Spe.brachystachya Ducke n. sp.
Patria Santa Izabel, EC de F? de Braganca, Pard
Collegit. Herb. Am. M. Goeldi 9.627.

23 SCHED.:
Ex Herbario Amazonico Musei Paraensis ( Museu Goeldi ) Pard ( Brazil )
N29.627 Famille: Leg. Mim.
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18

22

Inga brachystachya Ducke s. sp.
Localidade: Santa Izabel ( Carapard ) Data 7 - IX - 1908 Belém Braganca, EC
do Pard

B) EXEMPLAR RB 10.041 — ISOSINTIPO

SCHED.;

N2 10.041

Fam. Leg. Mim.

Gen. Inga

Spe. brachystachya Ducke

Patria Belém do Pard

Collegit J. Huber, Herb. Amz. 3.014 XII - 1902

SCHED.:

Herbarium Amazonicum Musei Paraensis ( Museu Goldi ) Pard (Brazil )
N93.014 Familia Leg. Mim.

Inga brachystachya Ducke n. sp.

Localidade: Belém do Pard Data XII - 1902

Colleccionador J. Huber

C) EXEMPLAR RB 10.040 — SINTIPO

SCHED.:

N. 10.040

Fam. Leg. Mim.

Gen. Inga

Spe. brachystachya Ducke

. Patria Rio Xingt (Pard )

2%

i

Collegit A. Ducke 18- 8- 1919

SCHED.:
Rio Xingu, estrada da regifo de Volta Grande, entre Victoria e Ponte Nova,
Matta. Arv. peque.; Fl. branca 18- 8. 1919

D) EXEMPLAR RB 10.039 — SINTIPO

SCHED.:

N. 10.039

Fam. Leg. Mim.

Gen. Inga

Spe. brachystachya Ducke
Patria Rio Xingu (Pard)
Collegit. A. Ducke 20- 8 - 1919

SCHED.:
Rio Xingt, estrada da regifo de Volta Grande entre Bda Vista e Forte, mar-
gem de matta
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20-8-1919 — A, Ducke
Arv. peque.

E) EXEMPLAR RB 10.038 — SINTIPO

12 SCHED.:
N. 10.038
Gen. Inga
Spc.brachystachya Ducke
Patria Serra de Paranaguara ( Pard )
Collegit. A. Ducke 5-10-1919

2% SCHED.:
Raiz da Serra de Paranaguara
miritizal
5-10-1919 — A . D.
Arv. peque.

5) Inga brevialata Ducke ( Foto 6 )

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 5 : 119.1930
“Habitat in silvis locis elevatis civitate Pard; prope Obidos, 30 - 6 - 1926,
H.J. B. R. n. 20.156, et in collibus Serra de Santarem, 5 -7 -1926,H.J. B.R.
n. 200157 { legit. A. Ducke)".

A) EXEMPLAR RB 20.156 — SINTIPO

13 SCHED.: -
N©20.156 Data 30-6- 1926
Fam. Leg. Mim.
MNome scient. Inga brevialata Ducke n. sp.
Procedencia Obidos (Pard)
Collegit. A. Ducke

22 SCHED.:
Obidos
matta de t. F. de Igarap6 do Sucuniji
30-6-1926 A.D.
Arv. peque., fl. branca
3% SCHED.:
Inga brevialata Ducke

Det. Jorge Leon 1953

B) EXEMPLAR RB 20.157 — SINTIPO

12 SCHED.:
NO 20.157 Data 5-7-1926
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Fam. Leg. Mim,

Nome scient. Inga brevialata Ducke n. sp.
Procedencia Serra de Santarem ( Pard )
Collegit. A. Ducke

22 SCHED.:
Serra de Santarem Piquiatuba
matta de planalto
Arv. pequena, fl. branca
5-7-1926 A.D.

6) Inga bullatorugosa Ducke ( Foto 7)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3 : 47,1922,
“Hab. ad fluvium Tapajoz prope Itaituba, 1. J. Barbosa Rodrigues. Herb. Jard. Bot.
Rio de Janeiro, n. 5.229; in silvis non inundatis prope villa Braga (circa ejusdem)
fluvii cataractas inferiores ) 1. A. Ducke 8-1- 1918, n, 16.898",

A) EXEMPLAR RB 5.229 — SINTIPO
I

12 SCHED.:

M. 5.229

Fam. Leguminosae Mimosaceae

Gen. Inga

Spe. Bullatorugosa Ducke n. sp.

Patria ltaituba Amazonas

Collegit. Com. Capanema Barb. Rodr. 4- V1 - 1872

23 SCHED.:
NO 84
Familia Leguninosa
Gen. Inga
. Non. vulg. Inga .
Colhida por J. Barbosa Rodrigues, em Itaituba a 4 de julho de 1872,

B) EXEMPLAR RB 10.016 — ISOSINTIPO

13 SCHED.:
N. 10,016
Fam. Leg. Mim.
Gen, Inga
Spc. bullatorugosa Ducke
Patria Rio Tapajoz (Pard)
Collegit. A. Ducke Herb. Amaz. 16,898 8-1-1918
22 SCHED.:
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis (Musu Goeldi) Pard (Brasil)
N9 16.898 Familia Leg. Mim.
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44

7

Inga bullatorugosa Ducke
Localidade: Rio Tapajoz, Villa Braga E® do Pard Data8-1-1918
Collecionador: A. Ducke

SCHED.:
South America
posiblemente quaternata

SCHED.:

Inga bullato—rugosa Ducke
aff. 1. quaternata Poeppig.
Det. Jorge Leon 1953,

Inga calantha Ducke (Foto 8 ¢ 9)
Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 4 : 181925

“Habitat in silvis secundariis non inundatis regionis fluvil. Tapajoz medii, |. A.
Ducke: loco Francez 1 - 8- 1923 florif. 20- 12 - 1919 fructif, (Herb. Jard. Bot. Rio n.
10.001); prope cataractas inferiores loco Santa Cruz 1 - 6 - 1923 florif. (H. J. B. R.

n. 16.747)",
A) EXEMPLARES 10.101 — SINTIPO
13 SCHED.:
N. 10.101 Data 1 - 8- 1923
Fam. Leg. Mim.

s

42

54

100

Nome scient, Inga calantha Ducke
Procedencia Rio Tapajoz (Pard)
Collegit, Ducke

SCHED.:

Rio Tapsjoz logar Francez, terra firme, capoeira velha.
1-8-1923 A. Ducke

Arv, pequ., fl. branca

Inga n. sp.

'SCHED.:
Inga velutina Willd.
Det. Jorge Leon 1953

SCHED.:
E. 10.101 v

am. Leg. Mim.
ijnlg
Spc. dysantha Benth.
Patria Rio Tapajoz (Pard)
Collegit. A. Ducke

SCHED.:

R. Tapajoz, logar Francez, no capoeirfo (plantada).
20-12-1919A.D.

Arv. pequ.



B) EXEMPLAR RB 16.747 — SINTIPO

12 SCHED.:
N.16.747 Datal-6-1923
Fam. Leg. Mim.

Nome scient. Inga calantha Ducke
Procedencia Rio Tapajoz (Pard)
Collegit A. Ducke

2% SCHED.:

R. Tapajoz, cach. infr., log. Santa Cruz, capoeirfo da T. F. alta

1-6-1923 A. Ducke

Arv. peqn., fl. branca

Inga n. sp.
Nota: a discordincia encontrada entre o nimero citado na obra original (RB
10.001) e o da etiqueta (RB 10.101), trata-se de erro tipogrifico.

8) Inga calanthoides Amsh. (Foto 10)

Amshoff, Bull. Torrey Bot. CL. 75: 385.1948.
“Type: frequent, tree 15 m. tall. 18 cm. diam. flowers white leaves and fruit
tawny —pubescent, in dakana forest, | Km. n.w. of East Ridge, Tafelberg, Surinam,
August 29, 1944 Maguire 24547, New York Botanical Garden".

EXEMPLAR RB 68.539 — ISOTIPO

12 SCHED.:
Herb. N. 68.539
Fam. Leg. Mim.
Inga calanthoides Amsh.
Proced. New York Botanical Garden Tropical Expedition 1944
Col. Bassett Maguire Date 29-8.044,

22 SCHED.:
New York Botanical Garden Tropical Expedition 1944
Plants of Tafelberg (Table Mountain), Surinam
N© 24547  ISOTYPE
Inga calanthoides Amsh.
Det. by G. J. H. Amshoif
Frequent; tree to 15 m. high, 18 cm. diam.; Ivs. and fruit tawny pubescent,
flowers white; dakama forest, 1 km. n. w. East Ridge.
Bassett Maguire August 29. 1944,

3% SCHED.:
Inga calanthoides Amsh.
Det. Jorge Leon 1953,
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9) Inga capitata Desv. var, latifolia Ducke (Foto 11)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 5; 120.1930.
*“Yurimaguas ad flumen Huallaga Peruviae orientalis, legit J. G. Kuhlmann
H.J.B.R.n 17.513",

EXEMPLAR RB 17.513 — HOLOTIPO

12 SCHED.:
N217.513
Fam. Leg. Mim. Data12-2-924
MNome scient. Inga capitata Desv,
War. latifolia Ducke n. v.
Procedencia Yurimaguas, Huallaga, Per(i
ObservagOes Arvore de 5 - 6 mis. de alt.; muito copada. Capoeira.
Collegit. J. G. Kuhlmann 1382

28 SCHED.:
N. 1382 Data 12-2-.924
Nome Inga
Coll.p. J.G. K.

Local Yurimaguas, Huallaga, Peri

10) Inga cayennensis Benth. var. sessiliflora Ducke (Foto 12)

Ducke, Arch. Jard, Bot. Rio de janeiro 3: 60.1922.
“Bas. Xinga, Victoria, n. 17.172; Rio Aramun prés de la Serva da velha Pobre (en
amont de Almeirim, bas Amazone), Herb. Jard. Bot. Rio de Janeiro n. 10.111,
dans une localité ol la forme typique est assez fréquente™

EXEMPLAR RB 10.111 — SINTIPO

13 SCHED.:
N. 10111
Fam. Leg. Mim.
Gen. Inga
Spc. cayennensis
Var. sessiliflora Ducke
Patria Almerim (Pard)
Collegit A. Ducke 3-7-1919

2% . SCHED.:
Rio Aramun (Almeirim, E© do Pard), capoeira velha pr. terra firme perto da
margem
3-7-1919 A. Ducke
Arv. peqn., fl. branca.
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B) "EXEMPLAR RB 10.110 — ISOSINTIPO

12 SCHED.;
N. 10,110 |
Gen. Inga cayennensis (Sagot) Benth/
Spe. dissitiflora Ducke n. sp. aff.
Var. sessiliflora Ducke n. v.
Patria Victoria, baixo Xingii, E9 do Pard
Collegit A. Ducke, Herb. Mus. Goeldi 17.172 7-8- 1918

11) Inga cecropietorum Ducke (Foto 13)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 52,1922,
“Habitat in ripis inundatis fluminis Punis prope locum Bom Logar inter Cecropias
silvulas (cecropieta) formantes, 1. J. Huber 14 - 5 - 1904, numero 4.706™.

EXEMPLAR RB 10.026 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N. 10.026
Fam. Leg Mim.
Gen. Inga
Spe. cecropietorum Ducke
Patria Rio Puris (Amazonas) ;
Collegit J. Huber. Herb. Amaz. 4.706 14-5-1904

22 SCHED.:
H. A 4706
Inga (Bénm nit Fe. noic Ingd assis von tarn.)
Bom Lugar, Imbadbal 14 -5 - 1904

12) Inga chrysantha Ducke (Foto 14)

Ducke, Bol Técn. Inst. Agron. Norte 2: 6.1944
“Habitat prope Manaos, in Silva non inundabili circa cataractas fluminis Taruma,
8-1-1942, Ducke 1023".

EXEMPLAR RB 50.704 — ISOSINTIPO

1% SCHED.:
N. 50.704
Fam. Leg. Mim.
N. scient. Inga chrysantha Ducke n. sp.
Procedencia Mandos — Tarumd
Mata da 1. f. — entre as duas cachoeiras
Observagdes arv. peq. fl. com estames cor de ouro clara
Collegit A. Ducke 1023 Data 8-1- 1942
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22 SCHED.:
Mandos, Tarumd, matta da t. f. intri aj duas cahoeiras, 8-1-42
A.D. Arv. peqn. com estames cor de ouro claro
D. 1023

3% SCHED.:
Inga chrysantha Ducke
Det. Jorge Leon 1953

13) Inga cinnamomea Spruce ex Benth. (Foto 15)

Bentham in Martius, F1 Bras. 15 (2) : 470, pl. 124, 1876.
“Habitat in Brazilia boreali in silvis “Cap6™ ad ostium fluminis Solimdes prope
Manaos abunde: Spruce n. 1651."

EXEMPLAR RB 5.554 — ISOTIPO

12 SCHED.:
M. 5.554
Fam. Leguminosae
Gen, Inga
Spe. cinnamomea Benth.
Patria Solimdes
Collegit. A. R. Spruce Junho 1851

28 SCHED.:
N. 1651
Inga cinnamomea Spruce
Ad oram meridionalem flum. Amazonum, ad ostium flum. Solim@es, Coll. R.
Spruce jun. 1851

14) Inga cordatoalata Ducke (Foto 16)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3:53.1922.
“Habitat in silvis ad stationem Peixeboi inter Belem et Braganga, 1. R. Sigueira,
26-7-1907, n. 8270."

EXEMPLAR RB 5.676 — ISOTIPO

12 SCHED.:

N. 8.270

Fam. Leg. Mim.

N. scient. Inga cordatoalata Ducke n. sp.

Localidade Peixeboi (Belém—Braganga) Estado do Pard.

Data 26 - 7 - 1907,

Collecionador R. Siqueira,

22 SCHED.:
Inga cordatoalata Ducke probablemente una forma de I. bourgonia DC. Det.
Jorge Leon 1953,
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15) Inga crassiflora Ducke (Foto 17)
Ducke, Trop. Woods 90: 12.1947.
= Inga grandiflora Ducke
Ducke, Arch. Jard. Bot, Rio de Janeiro 3: 59,1922,
“Habitat in silvis primariis humidis prope Gurupd, 1. A. Ducke, 10 - 8 - 1918
n. 17180; prope Belém do Pard (Igarapé Nua) |. Jobert et Schwacks 1877, n. 59,
Herb. Museu Nacional do Rio de Janeiro n. 5.848.

EXEMPLAR RB 10.102 — ISOSINTIPO

1 SCHED.:
N%10.102
Fam. Leguminosas Mimosoideae
Gen. Inga grandiflora Ducke
Patria Gurupd (Pard)
Collegit A. Ducke Herb. Amaz. 17180
Data 10-8- 1918

22 SCHED.:
Ex Herbdrio Amazonico Musei Paraensis (Museu Goeldi) Pard (Brasil)
N2 17180
Fam, Leguminosae Mimosoideae
Inga grandiflora Ducke
Localité: Gurupd E9 do Pard.
Data 10-8-1918
Collectioneur A. Ducke

16) Inga cyclocarpa Ducke (Foto 18)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 4:14 _ 1925
“Habitat in silvis inundatis ad canalem Macujubimzinho (insulis Breves sestuarii
amazonici) 28-9-1919 (H. B. 1. R. n, 10.031) et ad rivalum Furnas regionis inferio-
rum fluminis Tapajoz (H. J. B. R. n. 10.030); specimina fructifera inflorescentias
novissimis et florum vetustorum fragmentis |. A. Ducke.”

EXEMPLAR RB 10.031 — SINTIPO

17 SCHED.:

N. 10.03]

Fam. Leg. Mim.

Tribu Mim.

Gen. Inga

Spe. cyclocarpa Ducke n. sp.

Patria Regifo de Breves (Pard)

Collegit A. Ducke Data 28-9-1919
23 SCHED.:

Rio Macujumbazinho (Breves), margem

28-9-1919 A. D.

Arv. Jorge Leon.
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3% SCHED.:
Inga sp. :
El nombre 1. cyclocarpa fue usado por Willdenow (1806) y luego por Mac
Fayden, en Fl. Jamaica
Det. Jorge Leon 1953

EXEMPLAR RB 10.030 — SINTIPO

12 SCHED.:
N. 10.030
Fam. Leg. Mim.
Gen. Inga
Spe. cyclocarpa Ducke n. sp.
Patria Rio Tapajoz (Pard)

Collegit A. Ducke Data 7-12-1919

22 SCHED.:
R. Tapajoz perto de Furnas 7-12-1919 A. D.
Arv, peqn.

17) Inga disticha Benth. var. negrensis (Spruce ex Benth) Ducke (Foto 19)
Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 6:13 . 1933
= Inga negrensis Spruce ex Benth
Bentham in Martius F1. Bras. 15 (2): 488.1876

*Habitat in ripis Ric Negro prope S. Carlos prov. do Alto Amazonas: Spruce
n. 2977."

EXEMPLAR RB 5.560 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N©? 5.560
Fam. Leguminosae Mimosoideas
Gen. Inga disticha Benth.
var. negrensis (Spruce) Ducke
Patria S. Carlos alto Rio Negro (Venez.)
Collegit Spruce 2977. Herb. Capanema
Data 18534

24 SCHED.:
N© 2977
Inga sp.
negrensis Spruce
Prope San Carlos, ad Rio Negro Brasiliae borealis, coll. R. Spruce n. 1853-4.

18) Inga duckei Huber (Foto 20)

Huber, Bol. Mus. Goeldi: 5:375.1909
“Hab. ad ripam fluminis January, affluentis septentrionalis fluminis Amazonum
inferioris 17-V-02 leg. A. Ducke (3572)."
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EXEMPLAR RE 16.707 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N© 16.707
Fam. Leg. Mim.
Nome scient. Inga duckei Hub.
Procedencia Rio January (Parainha, E? do Pard)
Observaces Herb, Amaz. Pard n. 3572
Collegit. A. Ducke

22 SCHED.:
Inga duckei Huber
Det. Jorge Leon 1953

19) Inga fagifolia var belemnensis Ducke (Foto 21)

Ducke, Arch. Jard, Bot. Rio de Janeiro 3:54.1922,
“Habitat in urbe Belém do Pard in terrenis olim cultis 1. A.
Ducke V111-1919 Herb. Jard. Bot. Rio de Janeiro n. 10.056."

EXEMPLAR RB 10.056 — HOLOTIPO

12 SCHED.:

N? 10.056

Fam. Leguminosae Mimosoideae

Gen. Inga fagifolia

var, belemnensis Ducke n. var.

Patria Belém do Pard, cult. et subespont.

Collegit A. Ducke

Data VIII-1919

20) Inga falcistipula Ducke (Foto 22)
Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3:56,1922,
“Habitat in silvis secundariis nom inundatis prope Obidos (sat frequem), 1. A.

Duﬂkﬂ “18119[&. IE.:;E&; in I.'Egll.ﬂﬂe "'Lllf.tinii P‘;"'us o Bﬂ
23-4-1904, n. 4.664 prope Bom Logar |. J. Huber

EXEMPLAR RB 10.058 — ISOSINTIPO
12 SCHED.:
Herbario do Jardim Botdnico do Rio de Janeiro
Registro n. 10.058

i

SCHED.:
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis (Museu Goeldi) Pard (Brazil)
N® 4664 Familia: Leg. Mim.
Inga falcistipula Ducke
Localidade; Data: 23-4-1904
Rio Puris: Bom Logar
E? do Amazonas Collecionador: J. Huber
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21) Inga gracilifolia Ducke (Foto 23)

Ducke, Arch. Jard. Bot. do Rio de Janeiro 3;: 52.1922,
“Habitat in silvis non inundatis: Colonia Santa Rosa (n. 9.727) et Peixeboi
(n. 8.324) ad viam ferream inter Belem et Braganga 1. A. Goeldi: Oriximind ad
flumen Trombetas (n. 16.019) . A. Ducke Mense octobre florifera, aprile fructi-
fera,.”

A) EXEMPLAR RB 5.673 — ISOSINTIPO

13 SCHED.;
N? 5.673
Fam. Leguminosae Mim.
Gen. Inga
Spe. gracilifolia Ducke (Foto 24)
Patria Santa Rosa Pard
Collegit Ducke Herb. Amazonas 9727

15-X11-1908
22 SCHED.:
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis (Museu Goldi) Pard (Brazil)
n. 9727 Familia : Leg. Mim.
Inga gracilifolia Ducke n. sp. -
Localidade: Colonia Santa Rosa Estado do Pard Data; 15-X-1908

B) EXEMPLAR RB 5.660 — ISOSINTIPO -

13 SCHED.:
N2 5.660
Fam. Leguminosag Mim.
Gen. Inga
Spe. gracilifolia Ducke
Patria Peixeboi; Pard
Collegit. A. Goeldi Herb. Amazon. 8324 — IX-1907

2% SCHED.: y
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis (Museu Goldi) Pard (Brazil)
N. 8324 Familia: Leg. Mim. *

Inga gracilifolia Ducke n. sp.
Localidade: Peixeboi (Belem-Braganga) Estado do Pard ~ Data [X-1907
Colleccionador: A. Goeldi

33 SCHED.:
Inga nutans Mart.
Det. Jorge Leon 1953
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C) EXEMPLAR RB 10.027 — ISOSINTIPO

12 SCHED.:
N©10.027
Fam. Leg. Mim.
Gen. Inga gracilifolia Ducke
Patria Oriximind, R. Trombetas, Pard
Collegit. A. Ducke, Herb. Am. M. Goeldi 16019 11-4-1916

22) Inga glomeriflora Ducke (Foto 25)

Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 50,1922
“Habitat in fluminis Xingd regione Volta Grande inter locus Boa Vista et Forte
Ambé (prope Altamira), silva non inundata ad margines vias, |. A. Ducke

14-12-1916, n. 16.609.”
EXEMPLAR RB 10.003 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N 10.003
Fam. Leguminosae Mimosoideae
Gen. Inga glomeriflora Ducke
Patria Rio Xingi (Pard)
Collegit A. Ducke, Herb. Amaz. 16.609
Data 14-12-1916

2% SCHED.:
R. Xingi
Estrada da Volta
14-12-1916 A. D.
Arv. peq. fl. brancas.

31 SCHED.: :
Herbarium Amazonicum Musei Paraensis (Museu Goeldi) Pard (Brazil)
NO 16.609 Fam. Leguminosae Mimosoideae

Inga Ducke
Localidade: Estrada de Victoria a Altamira Rio Xingi, E® do Pard
Data 14-12-1916 Colleccionador A. Ducke

23) Inga huberi Ducke (Foto 26)
Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 49,1922

“Habitat in silvis non inundatis prope Belen do Pard, Leg. J. Huber, 30-5-190]
n. 2.050." '
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EXEMPLAR RB 10.006 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N. 10.006
Fam. Leg. Mim.
Gen. Inga
Spec. Huberi Ducke
Patria Belem do Pard
Collegit. J. Huber, Herb. Amaz. 2050 — 30-5-1501

22 SCHED.:
Herbario Amazonicum Musei Paraensis (Museu Goeldi) Pard (Brazil)
N©C 2050 Familia: Leg. Mim.

Inga Huberi Ducke n. sp.
Localidade: Pard, Bosque municipal Data 30-V-1901
Colleccionador: M. Guedes

24) Inga inflata Ducke (Foto 27)

Ducke, Bol. Tec. Inst. Agron. Norte 2: 3.1944,
“Rio Tarumid—Miry prope Manaus, in silva humiliore circa campinas, solo arenoso
valde humoso, humido, 4-7-1941, Ducke 816. Arbor unica visa."

EXEMPLAR RB 50.707 — ISOTIPO

12 SCHED.:
N 50.707
Fam. Leguminosae Mimosoideae
N. Scient. Inga inflata Ducke
Procedencia Amazonas — Manaos — Rio Tarumd — Mata das proximidades da
campina cerrada.
ObservagOes arv. peq. calix verde — estames brancos
Collegit A. Ducke 816
Data 4-7-1941

28 SCHED.:
Manaos, Rio Tarumd mirim,
Mata das proximidades da campina cerrada
4-7-41
Arv. peqn. calice verde, estames brancos D. 816

25) Inga jenmani Sandwith (Foto 28)
Sandwith, Kew Bull. 7: 368.1931,
“British Guiana. Moraballi Creek. Essequibo River, Se gt 7 th., 1929, Sandwith

187 (type); tree about 90 ft. high. Ibid., sept. 3 rd | 29, Sandwith 171. Supe-
naam Creek, Essequibo River, June 1393 Jenman, 6587, Demera River, May

1887, Jenman 3908, Without locality, 1844, Schomburgk 810, identified by
Bentham as “‘sertulifera DC. var. “Uper Mazaruni River Sept—Oct. 1922, la Cruz
+ 2245, noted as 11 ft. high."
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EXEMPLAR RB 24.904 — ISOTIPO

SCHED.;

N. 24.904 Data 7-9-1929

Fam. Leg. Mim.

Nome scient. Inga Jenmani Sandw. n. sp.
Procedencia Guiana inglesa

Collegit Sandwith 187

SCHED.:

Oxford University Expedition to British Guiana, 1929

N© 187. Inga Jenmani Sandwith. sp. nov.

Nom. vern. Warakusa

Loe. Essequibo River: Moraballi Creek, near Bartica, Alt: near sea—level
Descr. Tree, about 90 fi. high. Fl. white

Leg. N. Y. Sandwith Date Sept. 7 th.

26) Inga jucunda Ducke (Foto 19)

Ducke, Bol. Tec. Inst. Agron. Norte 2:3.1944.

“Habitat infra Esperanga (ad ostium fluminis Javary, in civitate Amazonas), non
rara in“igapé” ad ripas fluvii Solimdes et praesertius rivorum hujus affluentum,
0.2.1942, Ducke 1016 et 17.3.1944, Ducke 1520, Prope S50 Paulo de Olivenga
Visa."

12

2

N

A) EXEMPLAR RB 50.708 — ISOSINTIPO

SCHED.:

N2 50.T708.

Fam. Leg. Mim.

N. Scient. Inga jucunda Ducke n. sp.

Proced. Amazonas — Esperanga — margens do Solim0es

Obs. arv. peq. fl. branca
Collegit. A. Ducke 1016 Data 9-3-1942

SCHED.:

Esperanga margem do Solim0es,
9.2-42 arv. peq. fl. branca

D. 1016

SCHED.;
Inga jucunda Ducke
Det. Jorge Leon 1953,
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B) EXEMPLAR RB 50.709 — ISOSINTIPO

12 SCHED.:
N© 50.709
Fam. Leg. Mim.
N. scient. Inga jucunda Ducke n. sp.
Procedencia: Esperan¢a — Rio Solimdes, iguap6 da boca do Igarapé Santo
Antonio
ObservagBes arv. peq. fl. branca frequente
Collegit. A. Ducke 1520 — Data 17-3-1944.

SUMMARY

The present paper includes the data and photographs concerning some
type specimens of plants, which are deposited in the herbarium of the Rio de Ja-

neiro Botanical Garden.
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Foto 1: Imga altizsipe Ducke

Fota 2: Inga arinensis Hoehne
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Foto 3: Inga bicoloriflora Ducke

Foto 4: Imga brachystachya Ducke
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Poto 5: Inga brachystachya Ducke
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Foto &: Inga brevialata Ducke
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Foto 7: Imge bullatorugoss Ducke
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8: Inmga calantha Ducke
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Foto 9: Imga calantha Du
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Foto 10: Imgae calanthoides Amsh.
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Foto 11: Inga capitata Deiv. Var. latifolia Ducke
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Foto 12: Inga myrrer B-.-nh. Var. sessiliflora Ducke



Foto 14: Inge chrysantha Ducke

Inga cecropietorum Ducke

" Foto 13:
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Foto 15: Inga cinnamomea Spruce ex Benth




17; Impa crassiflors Ducke

Foto 18: lmge cyclocarpa Ducke
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Foto 19 Jfnge distics Benth. Var. negresis (Spr. ex Benth.) Ducke

Foto 20: Inga duckei Huber



Foto 21: fnga fagifolia Var. belemnensis Ducke Foto 22: Inga falcistipula Ducke
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Foto 24: Inga gracilifolia Ducke
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Foto 25: Inga glomeriflors Ducke

Folo 26: Inga huberi Ducke
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Foto 27: Inga inflata Ducke
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Foto 28: Imgas femmani Sandwith
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USO RACIONALIZADO DOS RECURSOS FLORESTAIS E SUA
FPRODUTIVIDADE

ROSE CLAIRE LAROCHE *
Pesquisadora — Bolsista do CNPg
Jardim Botdnico do Rio de Janeiro

Resumao:

A finalidade deste trabalho é conscientizar as autoridades resposiveis dos
sérios problemas do desiquilibrio ecolégico, causado por uma md utilizagdo dos
nossos recursos florestais,

Outrossim, tem como objetivo enfatizar o valor das comunidades florestais
que nfo devem ser exploradas,

Introdugio:

O aumento da populagio do pais, gerou uma necessidade crescente do uso
dos recursos florestais.

A utilizagdo racional desses recursos requer muita habilidade.

O homem visa sempre maior produtividade. Entretanto a produtividade
dos recursos florestais depende de wirios fatores: os solos ndo podem produzir sem

dgua, essa ndo pode ser armazenada e mantida no solo sem as florestas. Estas pro-
tegem o solo contra a erosdo.

Se o homem mantiver esta independéncia em equilibrio a produtividade se-
rd melhor: os campos de cultura produzirfo boas colheitas e as florestas boa pro-
dugdio de madeira, sem causar danos aos ecossistemas.

Exploragio irracional dos recursos florestais:
A utilizagdo irracional dos recursos florestais tem causado indmeros prejui-
zos, porque foi esquecido o montante que representam esses recursos naturais.

* Trabalho apresentado no curso de Planejamento Florestal, realizado na Fundagio Getilio
Vargas do Rio de Janeiro.

Rodriguésia pox Vol. XXIX - N242
Rio de Janeiro 1977
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A exploragio madeireira indiscriminada estd prejudicando bastante as drvo-
res das nossas florestas. Muitas drvores estSo desaparecendo, porque nfo existe
uma proporcionalidade entre o crescimento e o corte das madeiras. O corte dos
troncos dessas drvores geralmente € feito antes que atinjam o tamanho necessdrio ¢
para a madeira de serraria,

A produtividade das espécies madeireiras ¢ realizada através de uma ativi-
dade predatéria, a curto prazo. E necessirio uma utilizagio racional a médio e
longo prazo, que assegure o desenvolvimento das drvores jovens, permitindo uma
exploragiio continua e a conservagio das espécies em uso, assim como o equilibrio
ecologico.

As atividades agro-pastoris vém causando uma devastacio das nossas flores-
tas e modificando a vegetagfo natural. Intmeras regides, dos campos cerrados do
Brasil, nio representam a vegetagio natural do pais. Esses campos cerrados origi-
nam-se de primitivas florestas, com solo fértil, que foram destruidas por métodos
imediatos e inadequados de culturas e pastagens. E sabido que a regeneracio na-
tural de uma floresta se faz através da sucessdo vegetal. Entretanto uma reconsti-
tuigdo em sua com asigﬂa e estrutura original nunca se faz totalmente. Muitas es-
pécies, que eram abundantes e preciosas numa vegetagdo natural, desaparecem.

A produtividade agro-pastoril a curto prazo tem devastado grandes dreas de
florestas e empobrecido os solos. E necessdrio que se faga uso de dreas propicias
agricultura e ds pastagens, que possam garantir, a médio e longo prazo, a perma-
néncia dessa atividade, a conservagfo das nossas florestas, bem como o equilibrio
ecolbgico.

Recursos florestais que nfo devem ser explorados:

Os recursos florestais que ndo devem ser explorados sJo os Parques Nacio-
nais ¢ as Reservas Biologicas. Para alguns, essas florestas preservadas podein repre-
sentar custos na Produgdo Nacional, porque niio estio sendo exploradas, todavia,
inimeros beneficios sociais, elas representam. Sfo destinados a fins educativos,
cientificos, recreativos, cénicos, a prote¢fio das bacias hidrogrificas, do solo, cli-
ma ¢ fauna. 5o a nossa heranga natural, que serd transmitida a geragBes futuras.
Constituem um patriménio histbrico.

Conclusio:
Sob o risco de simplificar demais a situagio, o homem deseja duas coisas

basicas dos recursos florestais: Protegdo e Produglio (Odum, 1969). Ele necessita
da produtividade agro-pastoril e madeireira, mas precisa das florestas que prote-
gem o solo, cursos d’4gua ¢ oferecem recreagdo e prazer estético. Como reconci-
liar essas necessidades ? Somente através de uma utilizagdo racional dos recursos
florestais.

Atualmente se tem tomado medidas de caracter estritamente produtivas, a
curto prazo, para aqueles inestimdveis recursos naturais. As consequéncias dessas
medidas s¥o a dilapidagdo das nossas florestas e o desequilibrio ecoldgico.

E necessdrio um planejamento florestal de caracter nfo apenas-Produtivo,
mas também ecolégico, a médio e longo prazo, que nfo prejudique os nossos ecos-
sistemas.
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LEGUMINOSAE NOVAE BRASILIENSES

CARLOS TOLEDO RIZZINI
Pesquisador em Botinica do
Jardim Botdnico do
Rio de Janeiro

Entre o material colocado, no Herbdrio do Jardim Botdnico do Rio de Ja-
neiro, sob o titulo de Sweetia (Acosmium), encontrei um espécime da caatinga as-
sim rubricado, que se mostrava, a um exame imediato, deveras semelhante ds espé-
cies do citado género em face das inflorescéncias simplesmente espiciformes e dos
foliolos emarginados. A andlise da primeira flor aberta demonstrou, desde logo
que ndo estava em questo o género Acosmium, nem sequer nenhuma das Sophoreae,
porquanto os estames se apresentavam monadelfos. O exemplar em tela situava-se
na tribo Ih!bﬂgica: Benth. e, no dmbito desta, inseria-se ao lado de Etaballia
Benth. por via da corola subregular constituida de pétalas muito estreitas; além
disto, a organizag¥o da espiga, a conformagio das anteras e a constituigo da ovi-
rio conduziam & mesma. conclusdo. E bem de ver, porém, que a planta em foco
nio poderia permanecer em Etaballia, em face de uma série dg caracteres abaixo
apontados.

O novo género deriva o seu nome da localidade denominada Itaobim, no
municipio de Medina, Estado de Minas Gerais, onde esta e outras entidades taxio-
nomicas de alto interesse cientifico foram descobertas, em terreno revestido de
caatinga.

Itaobimia Rizz., n. gen. Lothoidearum

Inter Dalbergieas corolla subregulari solum ad Etaballiam Benth. mdlt
sed petalis spathulatis, foliis pinnatis foliolis emarginatis, filamentis aequilongis
styloque valido discernitur. Fructus ut videtur lateraliter alatus et ulterius inves-
tigandus.

Itaobimia magalhaesii Rizz., n. sp.
Frutex caespitosus, complexus, ramulis ut rachis spicarum fulvo-pubescen-
tibus, ramis aetate magis magisque glabratis. Stipulae 2-4 mm longae, subulatae,

e
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villosiusculae. Folia ad apices ramorum congesta, 5-1-cm longa, imparipinnata, fo-
liola 5-6 - juga sive 11-13. Petiolus tota longitudine leviter sulcatus atque pubes-
cens, parte basali communi i5-25 mm longa, Foliola subsessilia in universum
oblonga, sed paris 2 basalis suborbicularia, utrimque rotundata, basi cordata vel
subcordata, apice optime emarginata, subcoriacea, supra glabrata subbullata et ni-
tidula, infra margineque pubescentia, nervis subtiliter impressis, ei centrali subtus
prominule, 15-25 mm longa, 10-15 mm lata, orbicularia circiter 10 mm diametro.
Folia floralia valde reducta, 1-2 cm longa tantum, pilosiora, foliolis ut videtur
7-8 mm longitudine haud superantibus. Flores sessiles in spicas axillares arcte con-
flati, in vivo albi; spicis 7-12 cm longis, prope summitates ramulorum parvifoliatas
congeste aggregatis, rachi dense pubescentibus; floribus geminis, singulis bractea
unica bracteolisque 2 circa 1-3 mm longis ovato-lanceolatis et villosis suffultis. Se-
pala 5 alte connata, subaequalia, villosula in parte supera et in margine. Petala 5
subconformia, spathulata, 5 mm longa, prope apicem pilis sparsis ornata, ungue
valde elongata fere ut limbo, pinnatim striata striis siccitate rubris. Stamina 9
(10) usque ad medium monadelpha, filamentis glabris antherisque ovatis, mini-
mis, basi sagittatis, dorso affixis. Ovarium in tubum staminalem prosus inclusum,
solemniter sessile, secundum suturam ventralem longe sericeo-villosum, 4-5 — ovu-
latum; stylo elongato exserto, sparsim piloso e medio basin varsus; stigmate puncti-
formi. Legumen prima juventute, initio incrementi ovarii ad fructum formandum,
acinaciforme, ala laterali instructum, monospermum, margini alari sparsim villo-
sum.

Holotypus: Habitat in caatinga ad Itaobim, Medina, Minas Gerais, collegit
G. Mendes Magalhfes 15312 (7-1V-1959); RB 109703. :

O novel tixon aproxima-se de Etaballia pelos caracteres subseqiientes: flo-
res em espiga, conr 2 bractéolas e | brictea, cdlice tubuloso, corola quase regular
com pétalas estreitas, anteras muito diminutas e didimas, ovirio séssil, oculto no
interior do tubo estaminal e com mais de 1 dvulo. Aquele, contudo, tem folhas
simples com foliolos acuminados, pétalas loriformes, ovdrio densissimamente se-
riceo-viloso e com estilete lateral no méximo do seu comprimento, ndo raramen-
te mais curto do que ele, e anteras de duas alturas em face dos filetes desiguais,
alternadamente mais longos e mais curtos. A julgar pelo ovdrio em inicio de fruti-
ficagSo que examinei, Itaobimia apresentard fruto diferente do de Etaballia, que ¢
irregularmente circular e plano; o novo género aqui proposto, a0 que parece, terd
legume alado em um dos bordes. Tio-somente o futuro poderd decifrar este
enigma. :
E interessante, a meu juizo, observar que 1. magalhaesii traz & memoria, a
figura de vdrias acantdceas e verbendceas, parvifloras, em virtude do aspecto das
espigas acumuladas nas extremidades ramulares, como Stachytarpha e Geissome-
ria, ex. gratia. Dedico a espécie ao seu coletor, que foi um esforcado e operoso bo-
tinico itinerante, tendo contribuido valorosamente para o conhecimento da flora
mineira. Geraldo Mendes Magalhfes, o referido coletor, descreve o hdbito do vege-
tal sob mira mediante estas palavras: “arbustos em touceira (emaranhados)™;
Etaballia, a seu turno, ¢ de indole arbdrea.

Finalmente, convém esclarecer que Etaballia se encontra, como género vi-
lido, em Ducke (1949), conguanto Taubert (1894) e Hutchinson (1967) o déem
como sindnimo de Inocarpus Forst. No caso, prefiro o tratamento dado pelo pri-
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meiro autor, nfo sb profundo conhecedor das leguminosas nativas neste pais como
também conhecedor das proprias plantas in vivo atque in situ. Os dois botinicos
que utilizam Inocarpus nio trataram, a meu ver, a questfo com a mesma profi-
ciéncia. Hutchinson (ib.), v. gr., coloca Inocarpus (Etaballia) na tribo Cadieae
Baill., que leva filetes livres, e depois agrega na descrigio do género: “filamenfs
shortiy connate at the base into a tube. . . ', o que ¢ ao mesmo tempo verdadeiro
e contraditorio. O expressivo material do herbério do Jardim Botéinico do Rio de
Janeiro mostra que os filetes sTo soldados até certa altura e dd razdo a Ducke.

Acosmium trichonema Rizz., n. sp.

Ab affinibus facile discrepat et nulla affinitate fabrica foliolorum et villosi-
tate filamentorum staminalium.

Fruticulus gracilis ramis glabris cinereis rimosis lenticellosisque, epidermide
disrupta longitudinaliter striatis. Stipulae setaceae parvae. Folia parviuscula, ut vi-
detur 4 cm non superantia, 3-juga rariusve 2-4, Petiolus puberulus, basi 5-8 mm
longus. Foliola sessilia, triangulari-obovata, basin versus cuneiformia, apice trun-
cato-retusa, firmiter membranacea, glabra, siccitate viridia, nervis pergracilibus
impressis et dense parallelis, 9-13 mm longa, 5-12 mm lata prope apicem. Racemi
elegantes, ad axillas solitarii, ¢ medio basin versus jam denudati ob flores delapsos,
asperi, absque pedunculo pilisque, 6-10 cm longi, bracteolis persistentibus vel ei
cicatricibus ornati; bracteolis millimetralibus, setaceis, basi pedicellorur: affixis;
pedicellis gracilibus 4-6 mm longis. Alabastra apicem rachis versum obovoidea,
Flores 5 mm longi, hypanthio 1 mm metiente campanulato. Sepala oblonga, gla-
bra, 34 mm longa. Petala obovata, pilis carentia, subconformia, 4-5 mm longa,
2-2.5 mm lata, ungue brevi pilis nonnullis instructa, Filamenta libera, pilis villosis
conspicuis densisque ¢ medio basin versus onusta. Antherae rimosae nr‘nutae,
Ovarium glabrum, 2 - ovulatum, stipite brevi in fundo hypanthii inserto Tultum,
ovulis complanatis. Legumen oblogum, utrinque attenuatum, pallidum, modice ni-
tens, reticulo venoso et pilis carens, mono-dispermum, 3,5 4.5 cm longum, 9-13
mm latum.

Holotypus: Crescit sponte probabiliter in Coronel Pacheco, Minas Gerais,
s2d nota solummodo e horto ibidem loci, ubi colitur, ab E. P. Heringer 2750
(15-X-55) lecta; RB 144207, i

O coletor anotou na etiqueta de campo: “Espécie coletada nas colegses vi-
vas em cultura Col. Vasco Gomes™.

Copaifera bulbotricha Rizz. &Her., n. sp.

Foliolis inferne pilis vestitis solum 4-jugis ab alteris dissentit.

Frutex parvus cc. 1,2 m altus ramulis terétibus cortice laevi subtiliter ri-
moso obtectis. Foliola 4-juga, exacte elliptica, utrinque fere aequaliter rotundata,
terminalia versum basin oblique attenuata, apice vulgo leviter emarginata, mem-
branaceo-coriacea, margine distincte incrassato rubescente cincta, supra laevia ner-
vis impressis, subtus pilis adpressis basi dilatatis praedita ibidemque nervo centrali
fortiter elevato nervisque secundariis distinctioribus, ambobus paginis reticulo ve-
noso perspicuo sed impresso, plane evolita impunctata, nondum prosus matura
glandulis translucidis paucis minutissimis notata, 5-8 cm longa, 3-4 lata; petiolus
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communis 10-11 cm longus, supra canaliculatus, pubescens; petiolollus torulosus,
rugosus, 2-4 mm longus. Paniculae subterminales, 8-15 cm longae, rariwsve ad 30
em, ¢ racemis 3-6 cm longis superstructae, pubescentes; bracteis bracteolisque
anthesi caducis; pedicellis paene nullis. Calyx extus breviter sericeo-pubescens in-
tusque dense sericeo-villosus, segmentis 4 mm ' longis. Stamina glabra, filamentis
elongatis antheris longe exsertis. Ovarium margine longe villosum, ad latéra fere
glabra, Stylus absque pilis. Legumen 2-2,5 ¢m longum, circiter 1,5 cm latum; semi-
ne globoso-discoideo, nigro-rubescente, nitidulo, prope | cm diametro, arillo
albescente instructo.

Habitat ignotus, probabiliter provenit in parte boreali Goids, culta in cer-
rado ad Brasilia ubi legit E. P. Heringer 15503 (31-111-76); holotypus in RB.

Esta espécie, conquanto o género seja excessivamente homogéneo e s seus
constituintes dificilmente discerniveis, caracteriza-se sem obstdculos em face da
pigina inferior dos foliolos apresentarem pélos bulbosos na base. Dwyer (1951),
em sua monografia das espécies neotropicais, menciona apenas 3 providas de fo-
lhas pilosas, nenhuma das quais ao mesmo tempo com foliolos quadrijugos e pu-
bescentes $6 na face inferior. Os foliolos completamente desenvolvidos mostram-
se destituidos de glindulas translacidas. »

Summary

The author describes a new genus of the Leguminosae Lothoideae which is
characterized by an almost regular, actindmorphic corolla associated with mona-
delphous filaments. These features together with spicate flowers, minute anthers,
and sessile, few-ovulated ovary point to Etaballia Benth. as its nearest relative,
The minor differences that distinguish both genera each other are the spathulate
petals, pinnate leaves, emarginate leaflets, filaments almost equal, and elongated
style found in the new one, It is supposed that the pod of Itaobimia will show itself
winged, on the basis that a very young fruit presented a lateral wing-like expan-
sion,
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Fig. 2: Itaobimia magalhaesii Rizz: folhas e espiga.
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Fig. 3: Itaobimia magalhsesii Rizz. — Fig. 1: Foliolo; Fig. 2: pétala; fig. 3:
fruto muito jovem.: '
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Fig. 4: A.mnﬂum tﬂrbgm Rizz: féliulo;_ fruto e inflorescéncia.
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Fig. 5: Copaifera bulbotricha Rizz. & Her.: hdbito e inflorescéncia.
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1. INTRODUGCAO

Como jd foi assinalado (MONTEIRO-SCANAVACCA, 1969), existe uma
lacuna muito grande a respeito de informagGes sobre anatomia floral.

Foi, portanto, uma espécie de desafio 4 nossa capacidade de persistir num
estudo que tantos outros iniciaram e poucos prosseguiram, que nos levor a esco-
lher tal assunto para a nossa Dissertagdo de Mestrado.

A eleiggo da familia Asclepiadaceae se prendeu ao fato da morfologia “sui
generis” de suas flores. Do ponto de vista da anatomia floral, as Asclepiadaceae se
ordenam entre as mais interessantes e, talvez, uma das mais complexas das Dicoti-
ledéneas,

Oxypetalum banksii Roem. & Schult. subsp. banksii, que constitue o obje-

to do presente trabalho, é uma das espécies brasileiras da familia Asclepiadaceae
de maior distribuigfo geogrifica, ocorre nas restingas abertas onde aparece com fre-

quéncia, enrolada sobre os ramos dos arbustos e mesmo prostrada sobre o solo.

Os resultados de nosso trabalho oferecem ndo s6 uma contribuigdo i anato-

mia floral, mas, também, um subsidio 4 Taxonomia, pois trazem informagdes da
morfologia das flores (até entfo pouco estudadas desse ponto de vista), que po-

derdo auxiliar na resolugdo de problemas filogenéticos.

Que o nosso esforgo seja compensado, pela utilizagdo de nossas informa-
¢0es nos trabalhos de outros pesquisadores, é o que realmente desejamos.
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2. HISTORICO

Da farta literatura consultada, verificamos que o género Oxypetalum R. Br., foi desde
muitc cedo estudado sob o ponto de vista morfologico. A bibliografia que consultamos mos-
trou-nos que tais estudos referem-se, apenas, 4 Sistemdtica.

Fazendo um retrospecto da bibliografia sobre as Asclepiadaceae, principalmente da
subfamilia Asclepiadoideae (Cynanchoideae) na qual estd incluido o género Oxypetalum
R. Br., encontramos, apenas, referéncias sobre outros géneros, principalmente espécies de
Asclepias, no que concerne & Anatomia.

Do género Oxypetalum R. Br., a nio ser o trabalho de OCCHIONI (1956), FON-
TELLA, VALENTE ¢ ALENCASTRO (1971) ¢ VALENTE, FONTELLA ¢ ALENCASTRO
(1971 & 197 3), nada mais tivemos para consulta,

Verificamos que o interesse neste grupo € devido d estrutura floral de seus taxa, que
exibem extrema adaptacfio i polinizagfo pelos insetos.

Do ponto de vista da estrutura floral as Asclepiadaceae sio uma interessante familia.
mais complexa, provavelmente, do que gqualquer outra Dicotileddnea.

Uma importante caracteristica desta familia é a presenga de um ginostégic, que cor-
responde d unifo dos estames entre si ¢  ligagio da parte interna & superior das anteras com a
parte dilatada resultante da fuslo dos estiletes, compreendendo também os apéndices mem-
brandceos das anteras (FONTELLA, 1975).

No sistema elaborade por WAGENITZ (1964) ¢ publicado na iltima edigio do **Sylla-
bus der Pllanzenfamilien™ as Asclepiadaceae sdo divididas em duas sublfamilias:

1) Periplocoideae (R. Brown) Schumann, na qual as anteras com quatro loculos
cheios de polen que permanecem em tétrades, sfo coniventes com a cabega do estigma, e um
elaborado aparelho translador polinizante em muitos géneros;

2} Asclepiadoideae, na qual os estames sfo geralmente adnatos d cabega do estigma,
cada lbculo da antéra tendo, porém, um faco palinico que envolve complefameénte o palen
(2 sacos na tribo Secamoneae); o aparelho polinizante €, portanto, o mais especializado,

O modo pelo qual as partes das flores sfo desenvolvidas a partir de seus estidios jo-
vens até atingir a condigfo adulta, atraiu a atengfo dos botinicos desde muito cedo, devendo-
¢ ressaltar BROWN (1809), como o primeiro observador.

PAYER, no transcorrer de seus estudos para o seu livro “Traité d'Organogénie Com-
parée de la Fleur™ (1857) fez da flor de Asclepias o assunto de suas investigagdes.

O modo pelo qual o retindculo e suas respectivas caudiculas sfo formados, nunca ti-
nha sido observado, o que foi feito a partir de 1809 por BROWN, em seu trabalho publicado

em (810 e reeditado em 1811, R :
Relativamente ao desenvolvimento dos transladores (retindculo e caudiculas) hd dife-

rentes opinides.

BROWN (1811) foi o primeiro observador a ter uma idéia de fundamental impor-
tincia, quanto ao modo de sua formagHo, isto é, pela secrecdo ou excregdo dos revestimentos
das células dos sulcos, a0 examinar o botdo floral de Asclepias syriaca L. em seus estddios jo-
Vens.

CORRY (1884) limitou-se somente aqueles pontos nos quais suas pesquisas propi-

ciaram resultados novos ou diferentes dagqueles que eram geralmente aceitos na ocasifio. Resu-
miu, quanto possivel, os resultados que observou com referéncia ao modo de desenvolvimento

do corpisculo e seus apéndices,

DEMETER (1922} declarou que os transladores nfo poderiam servir mais como ca-
racteristicas das Asclepiadaceae, isto porque nas Apocynaceae, no género Apocynum, existem
formas andlogas, pateliformes, que tém a finalidade de transportar o polen. Em suas pesquisas
tentou demonstrar um modo de se observar os fendmenos da formagdo da cabeqa do estilete,
ou seja, o ginostégio entre as duas farmilias de uma maneira geral.
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Nas Apocynaceae a superficie inteira da cabega do estilete secreta uma substincia
mais ou menos viscosa, alcancando sua organizacio mixima no género Apocynum como cinco
corpos amorfos (“Prato™ segundo DEMETER). Nas Asclepiadaceas até agora estudadas por vi-
rios autores, hd regifes definidas na cabesa do ginostégio, que participam da secregio dos
transladores mais altamente evoluidos.

WOODSON (1941) sugeriu que o corplsculo era o produto somente da secregfio tlp!l-‘
tal, WOODSON (1954) descreveu entre virios assuntos a ontogenia dos transladores de espé-
cies do género Asclepias L.

DESHPANDE &JONEJA (1962) estudando o desenvolvimento do corpisculo e reti-
niculo de Leptadenia pyrotechnica Dene., declararam que o translador desenvelve-se parcial-
mente da secregdo tapetal e parcialmente da secregdo das células glandulares.

SAFWAT (1962) em seu trabalho sobre a morfologia e anatomia floral de virias espé-
cles do género Secamone da subfamilia Asclepiadoidess, observou que na maturidade toda a
cabega do estigma é glandular, contrastando nitidamente com as cinco regifes glandulares des-
1a estrutura em outras Asclepiadaceae ¢ concordando com estruturas semelhantes dos Apocy-
naceae.

Nas Periplocoideae, o translador tem geralmente a forma espatulada ou de uma cor-
nucopia aproprizda para receber as tétrades de polen desprendidas na maturidade ¢ uma com-
binagio talo inferior-disco adesivo, que se prende ao corpo do polinizador; nas Asclepiadoi-
deae, o translador ¢ uma estrutura semelhante a uma canga, que consiste de um corpo sdlido,
o corpisculo ou “glindula™ e de duas porgdes consistentes laterais, os bragos do transiador,
nos quais os sacos polinicos s¢ prendem na maturidade. O corplisculo apresenta uma fissura
longitudinal sobre sua face externa.

GALIL &ZERONI (1965) em seu trabalho “Nectar System of Asclepias curassavica™
fizeram um estudo da morfologia e anatomia do sistema mectarifero desta espécie.

Com referéneia & vascularizagio, SAUNDERS (1939), em seu livro intitulado “Floral
Morphology ", deu uma pequena explicagfio concernente d anatomia vascular de Ceropegia di-
chotoma. Em conexdo com sua teoria do polimorfismo carpelar, publicou numerosos trabalhos
sobre a anstomia floral.

AGARWAL (1951), em seu trabalho inédito, mas referido por RAO &GANGULI
119631, estudou a anatomia floral de Calotropis procera Br., Asclepias curassavica L., Daemia
extensa R. Br. ¢ Leptadenia reticulata Wight.

Recentemente SAFWAT (1962) ¢ RAD &GANGULI (1963) estudaram a anatomi
Noral de algumas espécies das Asclepiadacese. ] G

MULAY, DESHPANDE & TOLANI (1965) estudaram a morfologia floral e 2 gameto-
Eénese em varias espécies das Asclepiadacese.

PURI &SHIAM (1966) investigaram a anatomia vascular de flores de certas espécies
das Asclepiadaceae, com especial referéncia i corona.

Ccorrem nas Asclepiadaceae protuberdncias glandulares da mesma natureza das esca-
mas das Apocynaceae (WOODSON & MOORE, 1938). A ocorréncia dewsas protuberincias
glandulares no cdlice fol assinalada para as espécies de Asclepiadaceae, com o nome de “glin-
dulas™, por wirios autores: DECAISNE (1844), FOURNIER (1885), SCHUMANN (1895),
MALME (1900), HOEHNE (1916), MEYER (1944), WOODSON (1954), OCCHIONI (1956),
RAD & GANGULI (1963), FONTELLA (1965), FONTELLA B VALENTE (1969) e
SPELLMAN (1975). Geralmente ocorrem nas espécies de Asclepiadaceas em nimero de 1-4
em cada axila. Segundo eles, as glindulas em todas as Asclepiadacess nfo sfio vascularizadas,

AGARWAL em 1951 {in RAD &GANGULIL, 1963) também nio encontrou nenhum
suprimento vascular para as “‘escamas™ nas ¢spécies estudadas por ele, nfo as considerando
portanto, de natureza estipular, porém, como de natureza glandular, em virtude da auséncia
de qualquer suprimento vascular,
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3. MATERIAL E METODOS

As flores foram coletadas na Restinga do Grumari, no Rio de Janeiro, por
José Almeida de Jesus, n© 1326 (23/2/72) e 1491 (25/4/72); 0 material herbori-
zado encontra-se depositado no Herbidrio do Jardim Botdnico do Rio de Janeiro —
RB 177161.

Para o estudo anatdmico dos botdes florais, em virios estidios, usamos ma-
terial fixado em F. P. A. (90 partes de dlcool etilico a T0%, 7 partes de dcido pro-
pibnico e 3 partes de formol).

O material foi incluido na parafina mediante a técnica usual do dlcool eti-
lico e xilol (JOHANSEN, 1940; SASS, 1940) e cortado em secqOes transversais e
longitudinais em série, na espessura de 8-10-15 micrdmetros, no micrétomo rotati-
vo de Jung. Os cortes foram corados pela safranina-fast-green.

Para a clarificagfo das pecas florais, usamos uma solugdo aquosa a 5% de
hidréxido de sddio, renovando-se a solugdo diariamente, para acelerar o processo,
Apbs completa clarificagfo, foram lavadas em dgua, ficando as mais delicadas
imiersas em dlcool a 70% por 24 horas, depois lavadas em dlcool a 50% e coradas
com safranina hidroalcodtlica a 0,5% por 24 horas. Depois de uma lavagem em
dlcool a 50% foram montadas em glicerina e dgua, em partes iguais.

Os testes microquimicos (JOHANSEN, 1940; SASS, 1940), foram efetua-
dos em material fresco, sendo evidenciados a presenga de cutina, substincias pécti-
cas ¢ oxalato de cilcio, respectivamente, pelo teste do Sudan 1V, da floroglucina
cloridrica, vermelho de ruténio e pela insolubilidade das drusas no dcido acético
¢ solubilidade nos dcidos cloridrico e sulfirico-diluido com formagdo de agulhas
de sulfato de cdlcio; » mucilagem, por sua rdpida solubilidade e aumento de volu-
me quando em contato com a dgua e pela reagdo ao vermelho de ruténio e a pre-
senca de aglicares, comprovada pelo reagente de Fehling.

Os desenhos e detalhes da vascularizagio foram feitos a0 microscopio bino-
cular Zeiss, com auxilio da cimara clara. As fotomicrografias foram obtidas ao mi-
croscopio, ao qual adaptamos a miquina fotogrdfica Asahi Pentax Spotmatic.
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4. RESULTADOS

4.1. ANATOMIA

Em secgdo transversal, o pedicelo (Foto 1), apresenta-se com o contomo
pentagonal. A epiderme & uniestratificada, com células que variam, no contorno,
de hexagonais 4 pentagonais, com espessamento uniforme das paredes e a pericli-
nal externa estriada ou lisa. Pélos pluricelulares unisseriados escassos de até cinco
células, de paredes espessadas, com a célula apical afilada.

Abaixo da epiderme ocorrem 2-3 camadas de células colenquimdticas um
pouco menores e com paredes ligeiramente mais espessadas que as das demais célu-
las do parénquima situado abaixo.

A seguir, localiza-se um parénquima de 9-10 camadas de células heterodi-
mensionais, com paredes delgadas, de espacos intercelulares nitidos e rarissimos
idioblastos cristaliferos com drusas de oxalato de cdlcio: hd ocorréncia de laticife-
ros continuos, isolados, menores que as células circunvizinhas, estas em nimero de
quatro ou cineo, na maioria dos casos.

O cilindro vascular é constituido por feixes bicolaterais (Foto 2) e interca-
lados com raios primdrios; vasos lenhosos dispostos em séries radiais de 2-5, sepa-
rados por células de parénquima, ocupando o protoxilema a porgdo interna; liber,
tanto o externo como o interno, sob a forma de cordBes de secglo arredondada e
constituidos por seus elementos habituais, isto & células de parénquima, tubos cri-
vosos e células companheiras.

A medula é constituida por células heterodimensionais, de paredes delga-
das com meatos; nela observa-se também a presenca de feixes liberianos esparsos,
menores que os localizados no cilindro vascular & a ocorréncia de raros laticiferos
continuos e idioblastos cristaliferos, contendo drusas de oxalato de cdlcio.

O receptéculo (Foto 3), em secgdo transversal, apresenta-se com o contor-
no de pentagonal a elipsdide. A rig}mm € uniestratificada, com células de forma
¢ tamanho varidveis, e parede periclinal externa revestida por uma cuticula delgada e
lisa, porém estriada em alguns trechos. Presenga de pélos pluricelulares unisseria-
dos com 1-2 células menores na base, levando a crer que elas se subdividam em
nimero varidvel de células, com a apical afilada; ocorréncia de raros estdbmatos si-
tuados no mesmo nivel das demais células epidérmicas.

Abaixo da epiderme ocorrem 2-3 camadas de células colenquiméticas um
pouco menores ¢ paredes ligeiramente mais espessas que as do tecido subjacente;
nesta parte ocorrem também idioblastos cristaliferos com drusas de oxalato de cil-
cio,

Logo a seguir, observa-se um parénquima de virias camadas de células com
raros laticiferos e idioblastos cristaliferos com drusas de oxalato de cdlcio.

Cilindro vascular (Foto 4) contituido por feixes vasculares bicolaterais, in-
tercalados com raios primdrios; vasos lenhosos dispostos em séries radiais de 2-3
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clementos separados por células de parénquima; liber, tanto o externo como o in-
terno, sob a forma de cordes constituidos por seus elementos tipicos, ou seja, cé-
lulas de parénquima, tubos crivosos, células companheiras; deve-se salientar que o
liber externo constitui corddes muito estreitos is vezes alongados tangencialmente.
apresentando-se também acompanhado de laticiferos continuos (Fig. 1).

Na regido central, encontra-se a medula constituida por células heterodi-
mensionais, paredes delgadas e com meatos; nela observa-se também a presenca de
feixes liberianos esparsos, menores que os localizados no cilindro vascular e a ocor-
réncia de raros laticiferos continuos e idioblastos cristaliferos com drusas de oxa-
lato de cdlcio.

Na regifo correspondente 4 base do ovidrio (Foto 5), notamos que este
apresenta epiderme uniestratificada, células de forma e tamanho varidvel, apresen-
tando ora didmetro maior na dire¢do periclinal, recobertas por uma camada cuti-
cular delgada, lisa, em alguns trechos estriada; ocorréncia de numerosos pélos plu-
ricelulares unisseriados, com frequéncia de 1-2 células menores na base.

Abaixo da parede periclinal interna das células epidérmicas, localizam-se
3-4 camadas de células colenquimatosas do tipo anguloso.

A seguir, observam-se vdrias camadas de células parenguimiticas heterodi-
mensionais, de paredes delgadas havendo entre elas, pequenos meatos. Espalhados
neste tecido, assim como na camada colenguimatosa, ocorrem idioblastos cristali-
feros com drusas de oxalato de cdlcio.

No tecido parenquimdtico, jd observam-se aproximadamente 17-19 tragos
florais que irfo constituir a vascularizagfo das sépalas (Foto 5). Mais para o centro,
envolvidos pelas células deste mesmo tecido. encontram-se 10 feixes vasculares,
dispostos em pequenos grupos isolados, formando um eirculo em volta da base do
ovirio, Estes feixes sSo bicolaterais e apresentam seus elementos caracteristicos.
Frequentemente acham-se laticiferos localizados entre as células do parénquima e
entre um feixe vascular e outro (Foto 5).

Na parte central, observamos a sec¢do dos dois carpelos ji bem delimitados
e separados um do outro por uma abertura central. As paredes dorsais do ovdrio,
proximas aos feixes vasculares, ndo sfo delimitadas em virtude de suas células esta-
rem ainda intimamente relacionadas com as células do tecido parenquimdtico peri-
férico. As paredes ventrais dos carpelos, justapostas 3 aberiura central, bem com as
regiBes placentirias s§o constituidas por um parénquima compacto de células me-
nores, de paredes finas, sem meatos. ;

As regides placentdrias possuem dois pares de feixes vasculares, ocorrendo
também laticiferos. Ji sfo observados também alguns &vulos.

Os dois carpelos so livres um do outro na regifo basal (Foto 6). As pare-
des dos carpelos so revestidas por duas epidermes: uma epiderme adaxial ou ex-
terna, uniestratificada, contigua & parede interna do ginostégio e com células de
seccdo retangular, didmetro maior na direcdo anticlinal, revestidas por uma cuticu-
la fina e lisa, e a epiderme abaxial ou interna que forra a parede interna do l6culo,
¢ & também uniestratificada, com células retangulares, com um diimetro maior na
diregdo periclinal, revestidas por uma camada cuticular delgada e lisa,

A parte mediana da parede dos carpelos, apresenta virias camadas de célu-
las parenquimdticas pequenas, heterodimensionais, de paredes delgadas e com ra-
ros meatos. Presenca de laticiferos entre as células deste parénquima.

168



Em cada carpelo, de acordo com o nivel, encontramos até 17-19 feixes vas-
culares. Destes, trés feixes sfo mais desenvolvidos que os demais: dois ficam situa-
dos na base da placenta, chamados feixes marginais secunddrios, e o maior de to-
dos que é o feixe dorsal, colocado na face oposta, na porgdo mediana da parede
externa do carpelo, contigua a parte interna do ginostégio. Esses feixes vasculares
sdio colaterais, apresentando a porgdo lenhosa com 6-8 elementos e a porglo libe-
riana disposta em pequenos grupos isolados, com seus elementos caracteristicos.

A placenta (Foto 7), € constituida em sua parte interna por um tecido pa-
renquimdtico, tecido nutridor, com células pequenas, aproximadamente cibicas,
de parede delgada, com meatos e laticiferos entre elas.

Nos locais de inser¢fo dos dvulos a parede placentdria é constituida por
uma epiderme de células ricas em conteddo celular, de forma e tamanho varidveis,
com cuticula relativamente espessa (Foto 8).

Abaixo desses locais de inserclo e no meio do parénquima, encontramos
quatro pequenos feixes, que sfo os feixes ventrais, constituidos somente de liber,
Esta epiderme pode ser continua ou pode constituir projecies para a fixagfo dos
dvulos formando desta maneira os funiculos (Foto 9).

Os carpelos mostram placentagio marginal, desenvolvendo-se os dvulos na
superficie interna ou abaxial, e cada placenta que é bilobada recebe dois pequenos
feixes A’ e B” que irfo dar os tragos ovulares. No lado adaxial, hd dois outros pe-
quenos feixes A ¢ B, que junto com os feixes laterais e o feixe dorsal formam um
tecido vascular (Fig. 2).

Os dois carpelos, que s3o livres a partir da regifio basal, unem-se na regifo
estilar para formar junto com as anteras um ginostégio pentagonal que caracteri-
za a familia. Este corresponde portanto, & unifo dos estames entre si ¢ 2 ligacdo
da parte interna e superior das respectivas anteras inclusive seus apéndices mem-
brandceos com a parte dilatada resultante da fusio dos estiletes.

Na regido que corresponde, mais ou menos, 4 base dos estiletes, estes apre-
sentam-se separados, e em secgdo transversal, exibem contorno de oval a circular,
mostrando dois feixes libero-lenhosos colaterais, um para cada estilete e, sfo cerca-
dos por alguns laticiferos.

Sdo constituidos por uma epiderme uniestratificada com células pequenas
de forma e tamanho uniforme, membranas delgadas (Fig. 3), cuticula lisa. Abaixo
da epiderme, localiza-se um parénquima com vidrias camadas de células relativamen-
te pequenas, heterodimensionais e poucos espagos intercelulares. Neste parénquima,
e ocupando posicdes opostas nos dois estiletes, encontramos, para cada estilete
restos do tecido epidérmico placentdrio, formando o canal do estilete, circundado
por células menores, constituindo o tecido nutridor (Foto 10). J4 na regifo corres-
pondente ao nivel das extreridades inferiores das polinias, verificamos a unido
dos estiletes por suas margens (Foto 10).

Ao nivel dos apéndices membrandceos, observamos o estigma (Fotos 11-12),
de seccfio subcircular, com epiderme uniestratificada, de células papilosas, reco-
bertas por uma cuticula estriada. O parénquima com vérias camadas de células he-
terodimensionais, com pequenos espagos intercelulares logo abaixo da epiderme,
torna-se mais uniforme até ao centro, onde envolve os dois feixes vasculares dos
estiletes, ai reunidos em um s6, e cercados por elementos do liber; na faixa de pa-

rénquima que une os referidos feixes, observam-se pequenos grupos de elementos
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do liber interno. Em um nivel mais elevado o estigma comega a dividir-se (Fotos
13-13% Fig. 4), apresentando-se bifido, em dirego ao dpice.

Mada de especial nos mostra a estrutura do lacinio do cdlice (Foto 14).
Cada lacinio é formado por duas epidermes e um mesofilo. A camada epidérmica
da face abaxial ou externa é uniestratificada com células pequenas de forma e ta-
manho varidveis, revestidas por uma camada cuticular delgada, lisa e estriada em
alguns trechos (Fig. 5); ocorrem aqui, pélos pluricelulares com 3-5 células, com a
apical afilada e de paredes espessas (Fig. 6); raros estdmatos esto situados no mes-
mo nivel das demais células epidérmicas.

A camada epidérmica da face adaxial ou interna é constituida por células,
que também variam na forma e tamanho, dispostas em um tnico estrato. recober-
tas por uma camada cuticular delgada e lisa. A ocorréncia de estdmatos no mesmo
nivel das demais células epidérmicas, ¢ também aqui observada, bem com a de
raros pélos pluricelulares.

O mesofilo, estd representado por um parénguima de células heterodimen-
sionais de paredes delgadas, deixando pequenos meatos, com drusas de oxalato de
cdlcio escassas. Este tecido apresenta-se mais compacto logo abaixo das epidermes,
enquanto na parte mediana, aparecem alguns espagos intercelulares. Este parénqui-
ma é percorrido por 7-10 mindsculos feixes vasculares colaterais.

As. emergéncias glandulares (Foto 15), nascem na base das sépalas fusiona-
das, existindo uma em cada intervalo. As partes basais das emergéncias, em cada
sépala, estdo unidas entre si por uma extensio mais ou menos curta.

S3o constituidas externamente por uma epiderme uniestratificada de célu-
las secretoras, semelhantes a uma palicada, com um didmetro na dire¢do anticlinal,
sem espacos intercelulares e revestidas por uma camada cuticular delgada. Interna-
mente, encontra-se um parénquima de células heterodimensionais, com um didme-
tro maior na dire¢do longitudinal da emergéncia e situadas perpendicularmente ds
células da epiderme. Geralmente essas emergéncias nfo sfo vascularizadas e nelas
encontramos idioblastos cristaliferos com drusas de oxalato de cdlcio (Foto 16),
e nectar.

MNa regifio correspondente 4 parte média do ovidrio (Foto 17), no botdo flo-
ral, verificamos que a figura formada pelo tubo da corola, corona (ainda ndo com-
pletamente diferenciada) e parede do ginostégio, tem, em corte transversal, a for-
ma pentagonal, cujos vértices representam a parte mediana das futuras pétalas e os
lados, suas faces dorsais soldadas umas s outras, formando o tubo da corola, Os
vértices alternam, no diagrama floral, com as sépalas, enquanto que os lados sio
opostos is mesmas.

Neste nivel, verificamos um- maior desenvolvimento no esbogo de trés pé-
talas, que no entanto estio soldadas umas ds outras por suas faces dorsais forman-
do o tubo da corola, cada uma com a sua porgfio mediana externa intercalando-se
entre duas sépalas contiguas (Foto 17).

Entre as células do parénquima de cada pétala, em seu vértice, encontra-
mos um feixe vascular que se divide em trés tragos, isto ¢, um mediano e dois
laterais (Fotos 18-19). Nas pétalas defronte ao trago floral mediano, nota-se um
grupo de células menores, sem espagos intercelulares, formando um bloco compac-
to e que irfo constituir em um nivel mais alto os bordos laterais dos segmentos da
corona, bem como as partes laterais das pregas carnosas que unem os referidos seg-
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mentos do ginostégio e mais ainda a parte interna do ginostégio, situada entre as
pregas carnosas.

Os vértices do tubo da corola (Fig. 7), correspondentes & parte mediana
das pétalas (vértice da figura pentagonal), apresentam (Fig.7%) a epiderme abaxial
ou externa (1) com células varidveis na forma e tamanho, recobertas por uma cuti-
cula delgada e lisa, observando-se a ocorréncia de pélos pluricelulares, que variam
no nimero de células, com sua célula apical afilada; a epiderme adaxial ou interna
{2) apresenta células retangulares com um maior didmetro na dire¢fio anticlinal,
recobertas por uma camada cuticular delgada e lisa, desprovida de pélos. A epider-
me abaxial ou externa da futura corona (3), apresenta células retangulares com
um didmetro maior no sentido anticlinal revestidas por uma camada cuticular fina
e lisa, Jd4 nos bordos laterais suas células apresentam-se de uma maneira mais uni-
forme, todas mais ou menos semelhantes entre si (Foto 20).

Correspondendo mais ou menos 4 altura do dpice do ovdrio (Foto 21), ob-
servamos 0 tubo da corola separado nitidamente dos outros elementos; sua epi-
derme abaxial ou extemna € uniestratificada com células retangulares, com o did-
metro maior na dirego periclinal, recobertas por uma cuticula delgada e lisa, com
muitos pélos pluricelulares de 3-5 células, com a apical afilada, de paredes espessas;
a epiderme adaxial ou interna é também uniestratificada, formada de células com
o maior didmetro na dire¢fo anticlinal, com a parede periclinal externa moderada-
mente convexa, e abundante conteddo celular; na regifo frontal 4 parede externa
dos segmentos da corona, a epiderme apresenta-se, porém, constituida por células
menores, onde aparecemn pélos numerosoes, curtos, mas geralmente largos.

No mesofilo do tubo da corola (Fig. 8), observamos abaixo da epiderme
adaxial, um parénquima lacunoso, com meatos nitidos, envolvendo numerosos
feixes vasculares, sendo que os cinco maiores localizam-se nos vértices (Fig. 7).
Sob a epiderme abaxial, encontra-se um parénquima compacto com 3-4 camadas,
e também idioblastos cristaliferos com drusas de oxalato de cdlcio, bem como lati-
ciferos que podem estar dispersos entre as células do parénquima ou acompa-
nhando os elementos do liber (Foto 22).

Os lacinios da corola (Foto 23), sfo constituidos de uma epiderme abaxial
ou externa unjestratificada, com células de forma e tamanho varidveis, revestidas
por uma camada cuticular delgada e levemente estriada em alguns trechos, com pé-
los pluricelulares formados de 3-5 células de paredes um pouco espessas, com a cé-
lula apical afilada (Fig. 9). A epiderme adaxial ou interna da porgdio livre das péta-
las, apresenta células papiliformes de cuticula delgada e lisa, além de pélos unice-
lulares e pluricelulares; o parénquima é constituido por células heterodimensionais
de paredes delgadas com amplos espagos intercelulares, mostra sob a epiderme in-
terna ou adaxial 2-3 camadas de células mais compactas. Imersos nesse parénqui-
ma, observamos de 11-14 feixes vasculares colaterais em cada lacinio, e a presen-
ca de laticiferos na vizinhanga dos feixes, e notamos que o feixe maior sempre fica
no vértice da figura pentagonal (Fig. 10).

Nos bordos, a epiderme abaxial ou externa (Foto 24), que fica em contacto
com a epiderme adaxial ou interna da pétala contigua, é constituida por células
que se apresentam de uma maneira uniforme e todas mais ou menos semelhantes
entre si, revestidas por uma cuticula delgada e lisa. A epiderme da pétala adjacente,
apresenta células retangulares com um didmetro maior no sentido anticlinal, reco-
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bertas por uma cuticula delgada e lisa. Nessa regifio, o parénquima apresenta-se
compacto. ;

Na regifo correspondente ao dpice do ovdrio, observamos nitidamente os
segmentos da corona (Foto 21) ainda presos por suas pregas carnosas  parte supe-
rior das anteras que corresponde ao conectivo. Neste nivel, os segmentos da corona
j4 apresentam suas paredes externas perfeitamente delimitadas, as epidermes jd
formadas e destacadas da parte interna do tubo da corola (Foto 25).

Observamos que esses segmentos comegam a evidenciar sinais de separagio
da futura parte livre dos segmentos da corona de suas pregas carnosas, em um ni-
vel mais elevado. Estes sinais de separagiio comegam por comissuras que partem
dos bordos dos segmentos da corona, prolongando-se uma de cada lado em dire¢io
4 parte mediana, evidenciados pela dobra da epiderme com suas células projetadas
para o interior do parénquima lacunoso (Foto 26).

Os segmentos da corona e suas pregas carnosas, em sua parte ligada ao gi-
nostégio, sfo formados internamente por um parénquima lacunoso, em que as la-
cunas se apresentam bem grandes. Para o interior dos segmentos da corona e das
pregas carnosas, mais para o tubo ginostegial, localiza-se um grande feixe vascular
bicolateral com o liber disposto em pequenos grupos, separados, uns dos outros,
por células de parénquima; observam-se também raros laticiferos entre estes gru-
pos de liber (Foto 25). .

A parede interna do tubo ginostegial (Fig. 11), que limita a cavidade onde
estio os dois carpelos, é revestida por uma epiderme uniestratificada, com células
retangulares, recobertas por uma cuticula delgada, apresentando maior diimetro
na direcio periclinal. Além desta epiderme intemna, encontramos um parénquima
de células heterodimensionais, com espagos intercelulares que se tornam lacunas
na maior parte de sua extensio.

A face externa do tubo ginostegial e que corresponde & parte compreendi-
da entre as anteras contiguas ¢ as bases dos segmentos da corona, é coberta por
uma epiderme uniestrificada, com células de maior didmetro na diregdo anticlinal
¢ ricas em conteldo celular, Abaixo desta epiderme, encontramos o mesmo tipo
de parénquima descrito anteriormente ¢ limitado pela epiderme interna.

A corona (Foto 27) é, provavelmente, de natureza estaminal, segundo a
opinifo da maioria dos autores. Ela consiste de cinco lobos parenquimatosos que
permanecem fusionados 4 base da corola ¢ & porgdo inferior do conectivo (Foto
28).

Examinando-se portanto, os bot®es florais da base para o dpice, veem-se
separar esses lobos, primeiro do tubo da corola e, em seguida, das anteras. Os segmen-
tos da corona inserem-se portanto, externamente no tubo da corola e internamen-
te na parte inferior do conectivo, Esses segmentos, apresentam sinais de separagio

.das anteras, em corte transversal, sob a forma de comissuras, que viio se aprofun-
dando até se encontrarem na ocasifo em que as duas porgOes jd estarfo separadas
(Foto 29).

Em nivel um pouco acima do anterior, os segmentos aparecem bem au-
mentados (Foto 30), separados das outras pegas florais e constituidos de, epider-
me abaxial ou externa, constituida de células retangulares com maior didmetro no
sentido anticlinal, recobertas por uma camada cuticular delgada (Fig. 12), em cu-
jos bordos (Foto 31), as células sfio mais ricas em conteddo celular; uma camada
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de células heterodimensionais, compacta, sem espacos intercelulares; varias cama-
das de parénquima verde, frouxo, com grandes lacunas; 3-4 camadas de células de
parénquima, sem lacunas, mas com meatos, ¢ uma epiderme adaxial ou interna
(Fig. 13), com células retangulares, com cutfcula delgada, lisa ou ds vezes, estriada,
ricas em conte(do celular e com o maior diimetro na direcSio anticlinal,

Dada sua semelhanca morfolGgica com as células das cimaras nectariferas,
acreditamos que essas células sejam de natureza secretora.

Nfo existe vasculariza¢do, na parte livre da corona.

Examinando-se os botGes florais, ao nivel do dpice do tubo da corola, ob-
servamos que a0 comegar o processo de separagio dos segmentos da corona do tu-
bo estaminal, surgem na parede externa do tubo ginostegial, na parte compreendi-
da entre as anteras contiguas, cinco pequenas invaginagdes (Foto 32).

Em um nivel mais elevado, observa-se que correspondendo ds citadas inva-
ginagses, surgem cavidades amplas (Foto 33), pela forma de desenvolvimento das
paredes do ginostégio, originados das porgOes laterais das anteras, que vo consti-
tuir as bases das respectivas asas (Foto 34). Assim se constituem as cinco cimaras
nectariferas ou criptas nectariferas, segundo J. GALIL and M. ZERONI, 1965:144
(Foto 34).

As paredes internas da cdmara nectarifera sfo revestidas por um tecido
secretor muito caracteristico, constituido de uma camada de células estreitas, re-
tangulares, com maior didmetro no sentido anticlinal, com conteGdo denso e pare-
des delgadas. Completam a parede vdrias camadas de células parenquiméticas hete-,
rodimensionais, com diminutos meatos; a camada mais proxima daquele tecido
representa, por suas propriedades, uma transi¢fo entre os dois tipos de células (Fo-
1o 35; Fig. 19).

Antes de atingir as asas das anteras propriamente ditas (Foto 36), onde o
didgmetro da cavidade é mixima, observa-se uma modificag@o na epiderme; suas cé-
lulas tornam-se menores sobretudo no didmetro anticlinal, seu conteido aparece
muito menos denso e suas paredes se tomam espessadas, apresentando coloragfo
diferente das demais, pela presenca de mucilagem.

A seguir, estreita-se acentuadamente a cavidade, que se transforma em
simples canal, voltando a epiderme a exibir os caracteres jd descritos (Foto 37).

No dltimo trecho de seu trajeto, sofre este canal leve expansfo onde as
células da epiderme mostram-se papilosas; o tecido parenquimético corresponden-
te, também apresenta modificagses, consistindo estas sobretudo no espessamento
¢ modificaco das paredes com a presenca de lignina.

A abertura desde canal para o exterior é extremamente fina mercé da
formagdo de duas expansdes carnosas dos bordos das asas das anteras, cujas células
epidérmicas se apresentam muito baixas ¢ com cuticula bastante espessa (Foto 38).
Nos bordos das asas, em posi¢do oposta d abertura do canal, observa-se a presenga
de expansio, com duas células de espessura geralmente de 34 de comprimento
sob a forma de miniiscula aleta (Foto 39).

Examinando-se o botfo floral, ao nivel das anteras (Foto 38), verificamos
que cada uma, em corte transversal, ocupa posi¢io correspondente a uma superfi-
cie convexa do ginostégio. A extremidade lateral é fina, membranosa, formando
amplo bordo saliente, constituindo desta forma as chamadas ““asas das anteras™.
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A seccdo de cada asa ¢ aproximadamente triangular com a base mais larga voltada

para o corpo da antera onde os respectivos tecidos se confundem (Foto 34).
As asas sdo constituidas por uma epiderme uniestratificada, de células re-

tangulares com um maior diimetro no sentido anticlinal, revestidas por uma cuti-
cula delgada e lisa.

A medida que caminhamos para as criptas, a eplderme vai adquirindo as
caracteristicas das que as revestem, isto é, aumenta sua dimensfo anticlinal, tor-
nando-se mais denso seu conteido celular. Abaixo da epiderme, as asas das anteras
sfo constituidas de parénquima de virias camadas, com meatos nitidos.

A epiderme das anteras (Foto 40), ¢ uniestratificada com células de forma
varidvel, frequentemente papiliforme na face adaxial ou externa: nas faces laterais
estas células adquirem caracteres diferentes, como jd foi descrito nas paredes das
criptas, recobertas por uma cuticula nitida.

No dorso, a superficie das anteras comega a sofrer um achatamento e a
seguir, torna-se levemente reintrante, na proximidade do feixe vascular (Fig. 14).
Jd se encontram completamente separados, neste nivel, os segmentos da corona.

Abaixo da epiderme, na regifio mediana da face dorsal, encontra-se o fei-
xe vascular dorsal (Foto 41) cercado de 2-3 camadas de células parenquimidticas
pequenas. De um e outro lado do feixe, que apresenta sec¢do aproximadamente
triangular, aparecem os léculos da antera em volta dos quais existe um parénqui-
ma regular, com células relativamente pequenas, de conteldo pouco denso, com
meatos diminutos, exceto em sua ligagio com o feixe (Foto 40). Na parte mais
interna adensa-se este tecido parenquimético, onde de acordo com o nivel em que
& cortada a antera, pode encontrar-se um, dois ou trés feixes vasculares (Foto 42).
Adensa-se igualmente o parénquima que compfe as asas das anteras em sua meta-
de interna. Em todos esses parénquimas, podem ser encontrados segmentos de la-
ticiferos e idioblastos com drusas de oxalato de cdlcio.

Como serd exposto a propdsito da vascularizagfio, os feixes apresentam
uma composicio onde elementos lenhosos e liberianos, estes mais numerosos,
guardam uma dispnsiqi:jpoum regular; parece-nos que por sua composiclio, mere-
cem ser denominados anfifléicos (Fotos 43-44).

No esbogo inicial de cada ldculo da antera, observam-se células pequenas
de forma e tamanho varidvel, com paredes delgadas, que constituem desta maneira
o envoltdrio da base do l6culo. O envoltério examinado, em corte transversal,
apresenta-se constituido de uma camada Gnica de células que parecem estreitadas
na dire¢do dos raios dos l6culos.

Aproximadamente ao nivel do dpice das anteras, quando nfo mais sfo
visiveis os léculos das anteras nem feixes vasculares além do feixe dorsal, surge,
abaixo deste, pequena drea de parénquima nitidamente lacunoso; a superficie ex-
terna do dorso da antera em correspondéncia com o * zspectivo feixe, aqui nitida-
mente anficrival, apresenta leve sulco, tendo na porgfo lenhosa 17-20 elementos e
a liberiana com seus elementos tipicos.

Envolvendo este feixe, observamos 5-6 camadas de células de paredes le-
vemente espessadas. O mesmo aspecto & observado sob a epiderme interna. Estas
células as vezes dispGem-se sob a forma de dois triangulos isbsceles justapostos pe-
los dpices, o restante ¢ integrado por células parenquimdticas heterodimensionais
de paredes delgadas e nitidos meatos.,
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Os apéndices membrandceos (Foto 45), apresentam a epiderme adaxial uniestratifi-
cada com células varidveis na forma e tamanho, recobertas por uma camada cuti-
cular espessa e bastante estriada. Na epiderme abaxial, na regifio mediana, suas cé-
lulas apresentam a parede periclinal interna plana e a externa convexa, revestida
por uma camada cuticular um pouco espessa e lisa (Fig. 15).

Observamos um feixe vascular imerso em um parénquima compacto, cons-
tituido de células heterodimensionais, com paredes delgadas, meatos diminutos. O
feixe vascular apresenta 9-10 elementos lenhosos e é pobre de elementos liberianos
(Foto 46; Fig. 16). As células epidérmicas em dire¢fio ao bordo, apresentam-se re-
tangulares com um didmetro maior na diregfo periclinal, com cuticula lisa. O pa-
rénquima torna-se lacunoso, com ocorréncia de drusas de oxalato de célcio (Foto
47).

O contetido de cada antera ovbide é completamente livre e distinto das
caudiculas. As paredes das anteras sio completamente fechadas e podemos remo-
ver o retindculo e suas caudiculas, sem ocorrerem ruturas. O conteGdo de cada 16-
culo da antera, no estado adulto, adquire cor, forma e solidez caracteristicos, sen-
do possivel separd-lo das células das anteras como uma simples massa, que forma a
polinia (Foto 48).

A forma de cada polinia € mais ou menos abovada, deprimida e comprimi-
da, parecendo elipitica, em secgdo transversal. As polinias so liviemente suspensas
ou pendentes nas duas cavidades abertas das anteras e de nenhum modo aderentes a
elas. Os pares de polinias contiguas, pertencentes is anteras adjacentes sfio, ligados
4 parte superior da cabega do estilete, pela intervengio das caudiculas e seu reting-
culo.

DESENVOLYIMENTO DO RETINACULO E CAUDICULAS

Examinando-se o botdo floral, em fase final de desenvolvimento, observa-
mos que a cabega do ginostégio, em corte transversal, apresenta uma forma “‘pen-
tagonal” peculiar, em que cinco sulcos profundos, onde se alojam as anteras, se al-
ternam com cinco faces mais ou menos planas, salientes, que correspondem s cavi-
dades nectariferas. Ao meio destas faces, nota-se, em geral, um sulco estreito e
muito pouco profundo (Foto 49).

A regido estilar ¢ constituida por uma epiderme de células secretoras, se-
melhantes a uma paligada uniestratificada, constituindo como que um anel em
volta de toda regifio. Essas células secretoras tém as finalidades de secretar as cau-
diculas e os retindculos (Fig. 17).

Um fato muito curioso chamou-nos a atengfo: as primeiras células secreto-
ras a entrarem provavelmente em atividades sdo aquelas que ficam localizadas junto
as faces laterais das paredes internas das anteras. Essas células, secretam uma parte
inicial das caudiculas e esta secre¢do ¢ depositada sob a forma de liminas mais ou
menos paralelas ao bordo da regifo estilar (Fotos 50- 509),

Na regifo inferior dos nectdrios na parede interna voltada para a cavidade
nectarifera ou cripta nectarifera, observamos duas pequenas saliéncias opostas uma
4 outra, constituidas de células secretoras das quais as externas sfo alongadas em
dire¢fio anticlinal (Fotos 51-52).
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Quando as células secretoras da cabega do ginostégio comegam a entrar em
atividade, notamos que essas saliéncias iniciam a sua desintegra¢o ou desagrega-
¢o e provavelmente além de colaborar na secregdo, também servirfo para impedir
que a substincia viscosa, produto final da secrecdo se espalhe no exterior, ficando
portanto‘retida, moldada nos sulcos (Foto 33).

As células epidérmicas que revestem a superficie da cabega do ginostégio,
tornam-se aparentemente papiliformes, na regifo compreendida entre as partes
laterais de duas anteras contiguas, ¢ nem todas apresentam um comprimeuto uni-
forme, sendo algumas mais longas que as outras, de maneira que 20 longo dessa
superficie, uma pequena depressio superficial & produzida, e mais tarde & ocupa-
da pela substincia secretada e limitada por uma série de células cuja altura vai
diminuindo na parte central junto s paredes internas das anteras (Fotos 54-549).

As células dessas pequenas depresses exsudam uma substincia viscosa que
ocupa os intervalos entre as projeOes curvas das terminagdes livres dos elementos,
de modo que a excregdio parece pertencer, simultineamente, a todas as células que
ocupam os sulcos estreitos.

A quantidade de sucessivas secregGes das células que revestem cada sulco
estreito & suficiente para a formagdo de uma simples massa semifluida a principio,
mas depois solida, compacta, parcialmente endurecida, e que quando completada
apresenta-se em corte transversal sob a forma de cunha, e tem uma cor amarela ou
castanha, em suas partes mais espessadas (Fotos 54.543),

Na superficie inferior desta massa as terminagBes das células secretoras
ainda se projetam, e sobre a margem do sulco exterior das extremidades, onde as
células epidérmicas s3o ainda papiliformes, a excre¢do continua, ¢ a quantidade de
substancia viscosa exsudada ¢ suficiente para dar origem a uma limina, que ocupa
os intervalos entre as terminagOes das células, cujas extremidades ainda visiveis,
sio cobertas levemente pela substincia (Fotos 54-549),

Os dois sulcos divergentes, cada qual com a substincia secretada e parcial-
mente endurecida, parecem originar-se independentemente do sulco principal, e as
placas que produziram permanecem, por um tempo curto, nfo conectadas com o
retindculo (Foto 55), porém posteriormente tornam-se ligados a este corpo. Estas
placas sfo entfo conhecidas como caudiculas (Fig. 18).

A parede externa da cabega do ginostégio, forma cinco sulcos provenientes
da invaginagdo da epiderme, que se apresentam com uma cavidade bem desenvolvi-
da delimitada por uma camada uniestratificada de células epidérmicas secretoras.
Esses sulcos sdo inicialmente estreitos em sua parte inferior, porém um tanto am-
plos préximo ao dpice da cabega do ginostégio, alternando com as anteras e nectd-
FiOs,

Cada um dos sulcos apresentam uma epiderme colunar ou semelhante a
uma palicada, moderadamente espessa, nfo cuticularizada, que reveste a superfi-
cie da cabea do ginostégio; na regifo dos sulcos, porém, as células sfo alongadas,
perpendiculares & superficie e levemente arredondadas em suas terminagGes livres
{Foto 56).

A epiderme nessa regido apresenta-se de um modo curioso. A porgdo infe-
rior do sulco, torna-se mais profunda e mais larga, isto porque as células que re-
vestem e formam seus lados, tornam-se muito longas, finas e papiliformes, seme-
lhantes a uma paligada, enquanto as que ficam na regifio voltada para as membra-
nas apicais, embora de aspecto semelhante, sfo menores (Foto 56).
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Estas células sfo ativamente secretoras, pois exsudam uma substincia ade-
siva, viscosa, que ocupa os intervalos dessas invaginagGes, e quando seca forma uma
limina & torna-se externamente endurecida. Essa secrecfio vai aumentando sucessi-*
vamente, de maneira que essa substincia rapidamente cobre suas terminagGes li-
vres, formando uma membrana ou placa dentro dos sulcos, por¢iio inferior, na qual
as células se assentam ou se depositam, enquanto as porgGes que foram sucessiva-
mente excretadas sfo extravasadas cada vez mais, para 0 exterior da substincia
(Foto 57).

Esta substincia depois de seca, toma-se muito dura e apresenta uma consis-
téncia quase cornea ou “cartilaginosa™, A excre¢do desta substincia parece ocorrer
primeiro nas células que formam os lados dos sulcos, e somente mais tarde naque-
las que formam o fundo (Foto 58).

Provavelmente essa substincia liquida exsuda seu fluxo para cima, desde a
porgdo inferior, de modo que em um determinado nivel, notamos depositada ape-
nas uma substincia viscosa (Fotos 59-599),

Dai em diante, encontramos alojados nas invaginacGes duas delgadas mas-
sas parcialmente endurecidas de uma cor castanho-avermelhado (Foto 60). Sio
completamente distintas uma da outra, separadas pelas células formadoras do fun-
do mediano da invaginacSo, que nfo comecaram a excretar (Foto 61).

Como o desenvolvimento da cabeca do ginostégio continua, as duas massas
castanho-avermelhadas, parcialmente endurecidas, que estdo na base do sulco, lado
a lado, num nivel posterior, s3o conduzidas para cima, aderindo lateralmente ds
células, formando consequentemente a cavidade do sulco, geralmente denomina-
da" orificio™ (Foto 62). A excregio entdo ocorre em todas as células, esbocando o
contorno do futuro retindculo (Foto 63).

As células formadoras do fundo come¢am a excretar, de modo que essas
duas massas, uma das extremidades da asa, outra do fundo da cripta, unem-se pos-
teriormente pela mesma substincia dura que é entretanto de uma cor mais brilhan-
te. Esta jungdo ocorre primeiro em sua extremidade superior onde a cripta é mais
ampla (Foto 58).

As células formadoras dos extremos das margens dos sulcos também excre-
tam, e seu liquido de excregdo, fluindo para baixo, e endurecendo, aumenta o es-
pessamento do retindculo (Foto 64),

O retinaculo foi chamado por JUSSIEU, ROBERT BROWN, PAYER (in
CORRY, 1883; 177) e outros como uma “glindula”, embora alguns autores o de-
nominassem “‘corpisculo estigmidtico ou tubérculo™.

Ao conjunto do retindculo e respectivas caudiculas dd-se o nome de trans-
ladores. Este conjunto é facilmente separdvel como uma simples massa do sulco;
nfo apresenta qualquer sutura, sendo constituido de duas partes distintas, facil-

mente destacadas das células que as excretam (Fig. 18).
Todo o retindculo estd seco completamente e somente uma aparéncia es-

triada em secgdio transversal resta para indicar sua origem. Forma um corpo firme,
fino, duro, com uma superficie brilhante, de uma textura cartilaginosa ou cOrnea
quando cortado, e de uma cor castanho-avermelhada (Foto 64).

A extremidade superior de cada uma dessas caudiculas delgadas, alongadas,
une-se lateralmente ao retindculo alojado no sulco correspondente, encuanto a

177



extremidade divergente pende diretamente sobre o dpice de uma das células das
anteras.

Além disso, 0 sulco no qual o retindculo ¢ formado, estd sempre colocado
no intervalo entre dois estames, seguindo as duas faces das anteras, sobre os dpices
das quais as caudiculas do mesmo retindculo entram em contacto. As duas cau-
diculas de um translador nfo pertencem ao mesmo estame, mas a dois estames
vizinhos (Foto 65).

CONVENGAO USADA NAS LEGENDAS

an — antera; a.an — asa da antera; A ¢ B — feixes. marginais secunddrios; A’ ¢ B' ~ feixes ven:
trais: co = COQONa; con — conectivo; carp — carpelo; €. n. — eripta nectarifera; od - caudicu-
la: cs — célula secretora; €. et — canal do estilete; est — estigma; eg — emergéncia glandular;
et — estilete; fv — feixe vascular; fvd — feixe vascular dorsal; f — funiculo; g — ginostégio: | -
jaticifero: n — nectdrio: o — ovirio; ov — dvulo; pe — pétala; po — polinia: pt - trago petaldi-
de; pl — placenta; pd — pedicelo: rep = recepticulo; rt - retindculo; s - sépala:sp - trago se-
palide; st — trago estaminal; *t. [. — tubo foral.

4. 2. VASCULARIZACAO

Ao nivel da base do botdo floral, o tecido vascular do pedicelo exibe um
contorno mais ou menos elipitico, disposto de uma maneira irregular (Fig. 21). do
qual originam-se tragos, que s8o os primérdios dos feixes fundamentais. Estes fei-
xes, que se ramificam muito, e sfo evidentes desde a base do botfo, participam do
plano de vascularizagfo floral das sépalas e pétalas, sendo que suas ramificagdes
em certos niveis do botfio, podem se confundir com a dos feixes fundamentais do
sistema vascular, 1

Na parte central, em volta da medula, veem-se cordes desenvolvidos de 1i-
ber — feixe bicolateral. Em niveis superiores assume aspectos diversos até que se
esbocem os sete tracos fundamentais do sistema vascular.

A partir do tecido vascular central, desde planos basais, onde estfio se orga-
nizando os feixes fundamentais, para cima, originam-se ramos centripetos e ascen-
dentes, que se dirigem 2o eixo placentdrio. Em niveis um pouco inferiores 4 base
dos l6culos ocorrem, nestes ramos, ramificagGes que se misturam a outras.

Pouco abaixo da base dos loculos partem, dos feixes fundamentais e de
seus ramos, outras ramificagdes que aparecem ainda em niveis superiores, desorgani-
zando-se numa altura pouco inferior & base dos estiletes. E a partir daqui que se ori-
ginam diversos ramos; parte deles dirigem-se s placentas e constituem feixes pla-
centdrios pois vascularizam dvulos; os demais sfo feixes ventrais, laterais e dorsais.
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Os feixes fundamentais constituem ainda a origem de toda a vascularizagfo me-
diana e marginal das sépalas, pétalas e a do androceu.

Na regifo correspondente & parte inferior do receptdculo, o cilindro vascu-
lar comega a tornar-se lobado originando-se inicialmente o esbogo dos tragos flo-
rais, embora encontrando-se ainda em formagfo e fazendo parte integrante deste
cilindro vascular (Fig. 22). A partir da parte mediana do recepticulo, notam-se se-
te tragos florais (Fig. 23) perfeitamente delimitados, observando-se também o de-
senvolvimento inicial de outros tragos florais ainda intimamente relacionados com
o cilindro vascular. Na parte superior do recepticulo, 0s tragos florais em nimero
de sete, antes intimamente relacionados ao cilindro vascular, comegam a separar-se
dele pouco a pouco, originando-se entfo seis feixes isolados (Fig. 24). O tecido
vascular que antes era um anel continuo, separa-se, notando-se entfo sete feixes
isolados (Fig. 25).

Os sete tragos florais provenientes do recepticulo e que se dirigem para a
periferia do mesmo, darfo origem a 9-11 feixes vasculares, na base das sépalas li-
vres ao nivel das emergéncias glandulares. Este mesmo nimero permanece cons-
tante quando jd se pode observar o tubo da corola delimitado.

Observamos uma adnagfo da parte basal do tubo estaminal com a parte ba-
sal do tubo da corola, constituindo o tubo floral. Verificamos que por uma exten-
530 mais ou menos curta hd uma adnagdo do cdlice, corola e androceu com a parte
basal do ovdrio, A sépala, separa-se perto da base do ovdrio e ¢ somente a pétala
e o androceu que sfo adnatos 4 parte basal da parede do ovirio e portanto respon-
sivel pela condigdo semi-inferior do ovdrio.

Na regifio correspondente & base do ovirio, o tecido vascular comega a
fragmentar-se totalmente (Fig. 26), originando mais tarde dois circulos, um exter-
no com 18-19 tragos que iro originar a vascularizacdo das sépalas e o interno com
11 tragos que irfo constituir a vascularizagfo das pétalas e estames (Fig. 27).

O cilindro vascular, divide-s¢ em um nimero de cordfes gineciais que per-
correm para o interior, e se fendem em partes semicirculares opostas umas das ou-
tras, incluindo o suprimento dos dois carpelos. Os tragos de cada carpelo neste ni-
vel, estdo um tanto espalhados dentro de um esbogo semicircular (Fig. 28), com as
margens encurvadas em dire¢Sio ao centro, sendo o suprimento vascular para os
dois.

Um corte mediano longitudinal na porgio central do receptdculo, aparece
separando as bases dos dois carpelos sobre suas faces ventrais, assim a parte basal
deles estd inserida no recepticulo. Dois dos feixes ventrais de cada carpelo cami-
nham nas duas placentas produzidas pelas margens carpelares ¢ suportam os tragos
ovulares (Fig. 28).

Na regifio correspondente ao esbogo inicial das sépalas, a caracteristica prin-
cipal é a ocorréncia das emergéncias glandulares, que sfo destacadas da superficie
interna das sépalas em posicdo alternantes com os lobos do cdlice (Fig. 29).

Para melhor apreciar, a partir deste nivel, o inicio do aparecimento das pe-
cas florais, achamos mais fécil enumerd-las com uma ordem pré-estabelecida de de-
senvolvimento e isto porque apresentam o que poder-se-ia denominar desenvolvi-
mento assimétrico. : ;

Observamos a base mais alargada da sépala (s, ) comegando a separar-se da
parte central do tubo floral em sua regifo mediana (Fig. 30). Neste nivel, verifica-
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se uma fragmentagfio total dos tragos que ir@o suprir as sépalas, distinguindo-se ni-
tidamente dois circulos, o externo com 24-32 feixes que irfo vascularizar as sépa-
las e o interno com 10-11 feixes indo suprir as pétalas e os estames. Em cada car-
pelo observamos 13-20 tragos ovulares (Fig. 31).

Na regifo correspondente is emergéncias glandulares, observamos que o
ovirio que estd enterrado no tecido receptacular € adnato 20 tubo floral, e os dois
l6culos do carpelo estdo separados um do outro por uma fenda mediana longitudi-
nal formada no centro, separando as bases dos dois carpelos (Fig. 31).

Os dois carpelos livres entre si, sfo primeiramente separados do tubo floral
mais ou menos na regifo mediana do ovirio. Em cada carpelo, encontramos 13-16
feixes vasculares. Destes, trés feixes sfo mais desenvolvidos que os demais; dois
deles ficam localizados na base da placenta, s80 os feixes marginais secunddrios, e
o maior de todos, o feixe dorsal colocado na face oposta, na por¢io mediana da
parede externa do carpelo, contigua 4 parte interna do ginostégio. Na placenta,
encontramos dois pequenos feixes, feixes ventrais, de cada lado (Fig. 31).

Alternando com as sépalas, observamos uma emergéncia glandular, nfio vas-
cularizada na superficie interna. Também foi observado que duas sépalas(s, —s,),
separam-se em primeiro lugar do tubo floral, enquanto que as trés restantes perma-
necem ainda ligadas 4 regifo central, poder-se-ia denominar desenvolvimento assi-
métrico. Em cada sépala isolada ocorrem 9 feixes (Fig. 32). Intercalando-se entre
duas sépalas contiguas, notamos o desenvolvimento de uma pequena projecio,
onde o feixe vascular ai localizado, comega a expandir-se (Fig. 33). O feixe vascu-
lar localizado na quilha ou vértice, ramifica-se lateralmente (Fig. 34), para mais
tarde dividir-se em trés tracos, um mediano e dois laterais (Fig. 35).

Na regifo correspondente & paste mediana do ovirio, em que as paredes
dos carpelos comegam a destacar-se em relagdo ao ginostégio, observamos o desta-
que das sépalas restantes (s, —s, — s, ) do tubo floral (Fig. 36).

Correspondendo ao bordo interno das sépalas, mais para o interior, surge
0 inicio do aparecimento de duas pétalas (p; — p, ), cada uma com a sua porgdo
mediana externa intercalando-se entre duas sépalas contiguas (Figs. 37-38).

Nesta fase as trés pétalas restantes ainda ndio se destacaram da parte central.
Notamos que o feixe vascular localizado na quilha ou vértice onde surgird o esbo-

¢o da pétala divide-se em trés tragos, um mediano e dois laterais. Entre as células .

do parénquima das pétalas, nota-se a localizago dos tragos florais mais internos.
Quando as sépalas estdo separadas, o niimero de feixes varia de 8-9-11.

Ainda nesta regifo, nas duas pétalas (py — p2) mais desenvolvidas surge
0 esbogo inicial dos bordos laterais dos segmentos da corona, parte inferior, que
come¢a a invaginar-se levemente em sua parte mediana; os tragos florais contiguos
a esse esbogo, comegam a ramificar-se. A pétala (p, ) apresenta também o grupo de
células iniciais deste esbogo em seu estigio menos desenvolvido. As duas pétalas
restantes (p, — ps) apresentam-se ainda com o trago floral em sua trifurcagfo ini-
cial. Interiormente as paredes externas dos carpelos comegam a separar-se do tubo
floral (Fig. 38).

Neste plano a estrutura que representa o esbogo inicial dos bordos laterais
dos segmentos da corona, nas pétalas (p, — p, — p, ), apresenta a invaginagdo da
parte mediana mais evoluida, de uma tal maneira que deixa uma cavidade, delimi-

_tada pela epiderme interna do tubo da corola. Os feixes laterais em ralagfo a esta
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estrutura j4 se dividiram em dois outros ou ainda estfo em divisfo. Interiormente
as paredes externas dos carpelos, apresentam-se bem delimitadas e separadas da pa-
rede interna do ginostégio (Fig. 39). ;

Na regifo um pouco acima da anterior, parie mediana do ovirio, a figura
formada pelo tubo da corola, corona (ainda nfo completamente diferenciada) e
parede do ginostégio tem, em corte transversal, a forma pentagonal, cujos vértices
representam a parte mediana das pétalas e os lados, os bordos das pétalas ainda
soldadas umas 3s outras formando o tubo da corola. Os vértices alternam, no dia-
grama floral, com as sépalas, enquanto que os lados siio opostos ds mesmas (Figs.
40- 41).

Neste plano verifica-se maior desenvolvimento das pétalas (p, — p; — pa)s
que no entanto estfo ainda soldadas umas s outras pelos bordos formando o tubo
da corola. Os trés tragos mencionados acima, j estfo nitidamente separados. Aqui,
também observamos que trés pétalas desenvolvem-se primeiro, podendo-se deno-
minar desenvolvimento assimétrico.

Nota-se portanto um fato curioso: o desenvolvimento de trés pétalas pare-
ce acompanhar o desenvolvimento das duas sépalas iniciais, enquanto que as duas
pétalas restantes acompanharfo em desenvolvimento as outras trés sépalas,

Nas pétalas (p; — ps) entre os trés tragos florais, nota-se um grupo de célu-
las menores sem espagos intercelulares, formando um bloco compacto e que irfio
constituir em um nivel mais evoluido os segmentos da corona (Fig. 40).

O feixe vascular localizado em cada vértice, onde surgird o esbogo inicial
das pétalas, ao dividir-se em trés tragos, um mediano e dois laterais, aumenta o ni-
mero de feixes petaldides para 20, situados na periferia, e mais para o interior
ocorrem cinco feixes maiores que v¥o vascularizar os estames (Fig. 40).

As pétalas (p; — p; — P3) apresentam a estrutura do esbogo inicial dos
segmentos da corona, com a invaginagfo bem proeminente, deixando uma larga
abertura entre a face interna da pétala e a parte externa do ginostégio. Nos bordos
laterais desta estrutura colocados contiguos 4 face interna das pétalas, jd comega a
observar-se uma delimitagdo mais precisa dos segmentos da corona com o infcio da
separacio destes da parte interna das pétalas, por pequenas fendas que vio se pro-
longando da parte interna dos segmentos coroninos em diregdo ao ginostégio (Fig.
41).

Esta fase poderia ser chamada de formagdo inicial da paredes externas (de-
limitaglo das epidermes externas) dos segmentos da corona e formagfio inicial das
paredes internas das pétalas (delimitagfo das epidermes internas do tubo da coro-
la). Notamos que os feixes pataldides sfo em nimero de 27 e os feixes estaminais
em nimero de 5; em cada carpelo, encontramos 16-17 feixes, enquanto na placen-
ta observamos 4 pequenos feixes ventrais de cada lado (Fig. 42).

Em um nivel mais elevado, notamos no tubo floral 3345 feixes mais
- externos que irfo vascularizar as pétalas e 5 mais internos que se mantem constan-
tes e que irfSio suprir os estames. Nesta fase, o tubo floral, continua a assumir uma
figura de forma pentagonal (Figs. 43 - 44 - 45). No centro, as paredes internas do gi-
nostégio que circundam os dois carpelos tém também uma forma pentagonal. Em
seu aspecto representam duas figuras sob forma pentagonal em que a base do pen-
tigono da figura do centro estd voltada para o vértice da figura pentagonal exte-
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rior e o vértice da figura pentagonal do centro aponta para a base do pentigono
externo.

As fendas limitantes das paredes externas dos segmentos da corona e pare-
des internas do tubo da corola apresentam:-se mais desenvolvidos nas pétalas (p, —
p,) assumindo uma direcdo periclinal, observando-se que ditas fendas em um mes-
mo segmento coronino desenvolvem-se em uma mesma diregdo, para mais tarde
encontrar-s¢ na parte mediana dos referidos segmentos (ainda em esbogo), onde
observamos um feixe vascular central. Neste plano a figura que representa os bor-
dos laterais dos segmentos da corona & que circundam a abertura delimitada tam-
bém pela parede interna do tubo da corola, assume a forma de dois pequenos chi-
fres. As trés pétalas restantes apresentam-se em estidio mais desenvolvido porém
r%ais ;t;;sadas do que as pétalas (p; — p,;). Os carpelos apresentam 15-16 feixes
it O segmento da corona em frente a face interna (face 1) do tubo da corola,
situada entre as pétalas (p, — p, ). jd apresenta sua parede externa perfeitamente
delimitada e destacada da parte internado tubo da corola. Os segmentos da corona
restantes ainda apresentam suas faces externas ligadas as faces internas do tubo da
corola (Fig. 45).

Na regifo correspondente ao dpice do ovirio (Figs. 46-47), os feixes mais
externos continuam a fragmentar-se pois irfo suprir as pétalas. Neste plano, os seg-
mentos da corona est¥o presos externamente, por sua parede externa, ao fundo do
tubo da corola, parede interna do tubo da corola, e internamente, por sua parede
interna, ao tubo estaminal, regifio logo abaixo da base das anteras, No tubo da co-
rola os tragos das pétalas em nimero de 44-46 tomam a posiglo periférica, en-
quanto os tragos estaminais em nimero de 5 permanecem sobre o lado interno do
tubo.

Observamos que o tubo floral inicia a sua separagdo em dois: tubo da co-
rola e tubo estaminal (Fig. 46). No tubo da corola notamos 44-46 feixes que se
dividir§o entre as pétalas quando as mesmas estiverem separadas. No tubo estami-
nal, notamos 5 feixes que se mantem constantes. As pregas carnosas dos segmentos
da corona e a parte interna do tubo ginostegial que corresponde a base das anteras,
tém uma forma quadrangular. Neste plano, observa-se nitidamente os segmentos
da corona ainda presos por suas pregas camosas 4 parte inferior das anteras.

Nesta fase os quatro segmentos da corona, cada um em frente 4 face inter-
na do tubo da corola (bordos das pétalas), ji apresentam suas paredes externas
perfeitamente delimitadas, destacadas da parte interna do tubo da corola. O quin-
to segmento da corona ainda se apresenta levemente ligado por sua face externa i
parede interna do mesmo (Fig. 47).

O segmento da corona (1) situado em frente 4 face do tubo da corola entre
as pétalas (p; — p;) e o segmento da corona (2) (numerados em ordem de desen-
volvimento), situado em frente 4 face do tubo da corola compreendida entre as pé-
talas (p; — p;), comecam a evidenciar sinais de separagdo da futura parte livre dos
segmentos da corona de suas respectivas pregas carnosas. ;

Estes sinais de separagiio comecam por comissuras que partem dos bordos
dos segmentos da corona, prolongando-se uma de cada lado em diregfio 3 parte
mediana. Na parte central, localizam-se os dpices dos dois carpelos, com suas res-
pectivas placentas (Fig. 48).
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Na regifo comespondente ao nivel do dpice do tubo da corola (Figs. 49 -
50), observa-se as bases dos cinco segmentos da corona com suas paredes externas
inteiramente livres do tubo da corola, parede do tubo da corola, notando-se porém
que estes segmentos ainda se acham soldados por sua parte basal & parte inferior
das anteras. Os segmentos da corona na base externamente inserem-se no tubo da
corola e internamente na parte inferior das anteras. Observamos neste nivel o ini-
cio da formago das criptas nectariferas (Fig. 49). No tubo da corola, notamos 48-

49 feixes que se dividirfo entre as pétalas, quando as mesmas estiverem separadas; no
tubo estaminal permanecem os cinco feixes (Fig. 50).

Na regifio correspondente a0s estiletes (Fig. 51), nota-se o inicio da separa-
¢fo das pétalas, até entdo soldadas formando o tubo da corola. Os primeiros sinais
de separagio sfo evidenciados nas pétalas (p, — p;) e ocorrem na parte mediana
externa das faces (1 e 2) da figura pentagonal formada pelo tubo da corola. As pé-
talas restantes nfio mostram sinais iniciais de separagdo,

Estes vestigios iniciais de separacio processam-se pelo afundamento da
epiderme que logo a seguir forma uma fenda que se prolonga obliquamente em di-
regdo ao eixo da flor. Os segmentos da corona localizados diante das faces (1 e 2)
do tubo da corola apresentam-se com as comissuras opostas soldadas uma d outra
¢ quase separadas das pregas camosas internas enquanto que os restantes ainda se
acham presos ds pregas carnosas. Também ¢ observado que os referidos segmentos

mostram pequenas dobras nos bordos. No tubo da corola, observamos 52-33 fei-
xes, permanecendo constantes os cinco feixes estaminais.

Na regifo um pouco acima da anterior (Fig. 52), as pétalas (p, — p, ), apre-
sentam-se perfeitamente destacadas. As restantes ainda permanecem soldadas umas
as outras, passando porém pelas mesmas fases das pétalas (p; — p; ), na seguinte
sequéncia de desenvolvimento: p; — py — ps.

Os segmentos da corona mais desenvolvidos, apresentam outras dobras nos
bordos e, ainda estdo levemente ligadas as pregas carnosas. Observa-se também
que 05 bordos das cinco invaginagles desenvolvem-se no sentido lateral pelo abau-
lamento da epiderme, formando projecGes em diregSo ds regiGes livres da flor, nio
ocupadas por quaisquer elementos florais, constituindo desta forma as bases das
asas das anteras. As pétalas livres apresentam 10 - 12 feixes (Figs. 52 - 53).

Na regifio correspondente ao nivel das pétalas livres e o inicio da separagio
dos segmentos da corona (Fig. 54), observamos as cinco pétalas perfeitamente li-
vres ¢ a separagdo dos segmentos da corona (A" —B'). No tubo estaminal os feixes
mantem-se constantes em nimero de cinco; nas pétalas livres ocorrem 11-13 fei-
xes. J4 pode ser observado o inicio da fusfo dos dois estiletes até entdo livres.

Na regifio em que os segmentos da corona estdo livres das outras pecas flo-
rais (Fig. 55), o ndmero de feixes em cada pétala varia de 10 -13; os feixes no tu-
bo estaminal mantem-se constantes em nimero de cinco. As criptas nectariferas
apresentam-se bem caracteristicas e bem desenvolvidas.

Na regifio correspondente s bases das asas das anteras (Fig. 56), as mar-
gens das anteras sfo prolongadas para a parte exterior formando as asas das ante-
ras.

Ao nivel dos lacinios da corola (Fig. 57), onde poderd ser notado os seg-
mentos da corona livres, as sépalas com o nimero de feixes que varia de 4 - 6, ni-
mero que vai diminuindo para a parte superior. Cada pétala apresenta 15 - 19 fei-
xes, 05 estaminais mantem-se constantes.

183



Observamos, em corte transversal, que ao nivel dos léeculos da antera, os
cinco feixes estaminais que se mantiveram constantes prolongam-se em diregdo &
periferia, feixe dorsal do comectivo, e o outro fica mais para o interior (Figs. 58 -
59). Ao nivel das extremidades inferiores das polinias (Figs. 60-61), o feixe exter-
no volta a expandir-se provavelmente pela dire¢io que assume o feixe (Fig. 85)
dividindo-se novamente em dois, de modo que evidenciamos em cada antera trés
feixes colocados em sequéncia (Fig. 61).

Ao examinarmos, em corte longitudinal, a0 mesmo nivel, observamos que
o feixe estaminal partindo do receptdculo, sofre uma grande curvatura antes de
penetrar na antera, devido talvez 4 presenca do ginostégio e a falta de espago fa-
zendo com que os estames sofram uma contrago (Fotos 43 - 44). De acordo com
o nivel em que é cortado, a antera pode apresentar 1- 2 - 3 feixes vasculares (Foto
42), 151;;. que na realidade é apenas um, comprovado pela propria diafanizacfo

Fig. 86).

ik Na regifo um pouco acima da anterior, observamos que os dois feixes esta-
minais mais internos fundem-se, notando-se novamente duis?tixcsesmninais[Figs.
62 - 63). Observam-se as criptas nectariferas bem desenvolvidas bem como as asas
das anteras. Nota-se também uma maior soldadura dos estiletes entre si e destes
com a parede interna do tubo estaminal para formar uma pega Gnica. Em um nivel
superior os estiletes ji estfo completamente soldados 4 parede interna do tubo es-
taminal. Nota-se também a prefloragiio torcida das pétalas.

Em um nivel mais elevado, notamos que o feixe estaminal interno desapa-
rece, permanecendo o feixe dorsal do conectivo (Fig. 64).

Na regido correspondente & separagdo das anteras do dpice do ginostégio,
observa-se a separagfo das paredes internas das anteras da peca Gnica central (Fig.
65). Notando-se também o prolongamento da pega, como se fosse um tentdculo
que penetra entre as paredes laterais das anteras cujo local era ocupado nos planos
anteriores pelas criptas nectariferas (Fig. 66). Pode-se observar também que a peca
depois de emitir estes 5 prolongamentos ou projegdes apresenta-se bastante alarga-
da, constituindo-se a base da cabega do ginostégio (Fig. 67), na qual observamos
dois feixes.

Na regifio correspondente 4s extremidades superiores das polinias, esta pe-
¢a ocupa todo o espago, constituindo a parte interna do ginostégio ou seja a regifio
dilatada resultante da fusfio dos dois estiletes (Fig. 68).

Na regifio correspondente aos apéndices membrandceos (Fig. 69 - 70), veri-
fica-se que as primeiras células secretoras que iniciam sua atividade estdo localiza-
das junto ds paredes internas laterais das anteras. Em um nivel mais elevado, obser-
va-se 0s retindculos secretados pelas células do bordo da regifo estilar (Fig. 71).

Ao nivel do 4pice dos retindculos ¢ parte superior dos apéndices membrand-
ceos (Fig. 72). nota-se nas paredes laterais externas de cada retindculo uma peque-
nissima projegdo, que corresponde a uma expansio membrandcea que percorre o
retindculo formando uma linha longitudinal, desde a parte mediana do retindculo
até o dpice. Verifica-se também com nitidez o sulco do retindculo e no seu centro
um orificio ou canal que vem desde a base até o dpice do retindculo.

A partir da regifo correspondente ao estigma até ao dpice do botdo (Figs.
73 - 82), observamos a redug¢do no nimero de feixes em cada elemento floral,

A diafanizacfo das pecas florais, mostrou-nos que, a sépala acha-se forma-
da por trés nervuras fundamentais, isto é, uma mediana nitida que percorre a flor
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desde o pedicelo sem ramificagGes, a nfo ser no encontro com as duas laterais for-
temente ramificadas (Fig. 83 - 84). _ :

As pétalas, s3o constituidas por 5 - 7 nervuras, uma mediana, com rx:mﬁca;l-
¢Oes apicais, espessada no dpice pela grande quantidade de traqueides; 4-6 laterais

com ramificages ascendentes e descendentes. :
Cada estame recebe um traco vascular (Figs. 85 - 86). Nfo existe vasculari-

zago na parte livre da corona (Fig. 87). :
Cada estilete apresenta um feixe vascular, havendo no ginostégio fusfo dos

mesmos, que se dividem novamente 20 atingirem o estigma (Fig. BE).
Em cada carpelo hd um feixe dorsal, dois feixes ventrais e dois feixes mar-

ginais secunddrios.

5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Fazendo um retrospecto da bibliografia consultada, verificamos que OCCHIONI
(1956 : 164) foi o primeiro ¢ o dnico a fornecer pequenos detalhes com relago d anatomia
da flor no género Osypetalum R. Br., 2o analisar o pedunculo floral e o pedicelo das flores de
algumas espécies.

Assim sendo, nenhuma discussfo do ponto de vista da anatomia floral poderd ser fei-
ta. Entretanto, devemos salientar que os aspectos observados por nds na espécie estudada
apresentam as caracteristicas da familia, expostos em METCALFE-CHALK, 1965:917.

Assinalamos no pedicelo e rece lo floral a presenca de feixes bicolaterais, com o
liber, tanto o externo como o interno, disposto sob a forma de cordSes. Na medula esses fei-
xes liberianos sfo esparsos. Observamos também a presenca de laticiferos & de idioblastos cris-
taliferos, sobretudo nas dreas parenquimdticas ou proximas ao liber. No ovirio, ressaltamos a
acorrénicia de 17-19 tragos florais que irfo suprir as sépalas. Interlormente, observamos 10
pequenos feixes, dos quais cinco vio vascularizar os estames ¢ os restantes s fragmentardo pa-
ra suprir as pétalas. Nesta regifo notamos também a ocorréncia de numenosos laticiferos. Em
cada carpelo encontram-se 18-19 feixes vasculares colaterais, dos quais trés sfo mais desenvol-
vidos que os demais, sendo dois deles situados na base da placenta, chamados feixes marginais
secunddrios (PURI and SHIAM, 1966: 201), e o malor que € o feixe dorsal, na face oposta
(PURI and SHIAM, 1966: 201). Quanto i placentagfio, ela é marginal (PURI, 1952: 612) e
cada placenta, que € bilobada, recebe dois pequenos feixes A' ¢ B’ que ddo os tragos ovalares.
No lado adaxial destes hd dois outros feixes A e B. Observamos ao nivel das extremidades in-
feriores das polinias, a unifo dos estiletes que com as anteras constituirfo, futuramente, o gi-
nostégio.

Na grande majoria dos trabalhos consultados, observamos que os autores referem-se
a0 ginostégio, como sendo a “cabeca do estigma™ (“narbenkopl™ e de SCHUMANN), ** coroa
estigmidtica™ (** stigmatic crown™ de WHITE and SLOANE), “'style table™ de CORRY, “stig-
mate™ de DOP. Ela é uma parte integral ¢ importante do ginostégio na qual os estames sfo
fusionados, & que como nas Periplocoideas, secreta os transladores (segundo RONALD GOOD,
1956: 245). Acerca disto hd um ponto de especial interesse que deve ser considerado cuida-
dosamente, envolvendo a questio da real posigo da superficie estigmdtica. A maioria dos
autores, afirma que a posigio real da superficie estigmdtica receptora estd localizada na “cabe-
a do estigma™ ¢ & geralmente descrita como sendo constituida por cinco sulcos,

Em d da propria definicio do ginostégio, que corresponde.d unifo dos es-
tames entre si e 3 ligagio da parte interna e superior das respectivas anteras, inclusive seus
apéndices membrandceos com a parte dilatada resultante da fusio dos estiletes, parece-nos
que esta denominaglio é incorreta.
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O estigma propriamente dito, apresenta-se nas Asclepiadacese, segundo DEMETER
(1922: 148). nfo como a superfi=ie superior inteira da extremidade dilatada do estilete, li-
mitando-se porém, ao lado inferios. onde, nas Periplocoideas, apresenta-se aneliforme. Essa
forma anular nas Cynanchoideae soi e uma modificagdo, alongando-se acima do tecido glan-
dular que secreta o retindculo. Esta 1uvez tenha sido a razio pela qual os primeiros pesqui-
sadores delimitaram o estigma aos cinco sulcos que se alternavam com as anteras. E na su-
perficie inferior ou extremidade dos cinco sulcos do estigma “‘cabega estigmdtica™, nas
Asclepiadaceae, que a superficie receptiva esti presente. A parte terminal, dilatada do esti-
lete ou dos estiletes é geralmente chamada de estigma, porém este termo ¢ reservado por
muitos trabalhos recentes apenas i porgiio receptiva do estigma. Nas Asclepiadacese, somen-
te pequenas porgdes da estrutura terminal dilatada ou alargada do gineceu sfo receptivas, e
por ésse motivo alguns escritores referem-se a elas como & cabega do estilete (WILLIS, 1955
58) ou cabega de estigma (RENDLE 1938: 476). CORRY (1883: 175) chamou o estigma
pentagonal em forma de disco formado pela ur ifo da porgiio estilar e estaminal, como “style
table™ em Asclepias comnuti. O assim chamado “estigma’ das Apocynaceae também [oi inter-
pretado por CORRY (1883: 175) como de natursza estilar, LAWRENCE (1951: 675) escre-
veu “the enlarged stigma (discoid, conical or beaked) is nonreceptive except for the five longi-
tudinal strips of glandular stigmatic surface on the thickened edge or lower side exposed
between contiguous anthers™,

0 termo estigma para a estrutura inteira alargada é, entretanto, muito convenicnte
em descrigdes morfoldgicas que geralmente nfo levam em consideraclo se a superficie inteira
ou somente partes delas sfo verdadeiramente receptivas para o pdlen. Na maioria da literatura
o termo & usado nesse sentido geral.

Em nossos estudos procuramos delimitar onde efetivamente estd localizado o estigma.
Segundo a maioria dos autores, este estava delimitado aos cinco sulcos que se alternavam com
as anteras. No entanto, baseados em nossas observagdes verificamos que a superficie receptiva
estd localizada na extremidade dilatada do estilete ou, mais precisamente, no ginostégio, Ai
surgem os cinco sulcos glandulares revestidos por uma epiderme de células secretoras, seme-
lhantes a uma paligada, disposta em toda regifio, como se fosse um anel (visto em corte trans-
versal), As células que ficam nas partes laterais das anteras, também, sfo secretoras.

Em decorréncia dessas observagfes, chegamos i conclusfo que o verdadeiro estigma
pode ser delimitado a partir do ponto em que nfo @ observam mais esses sulcos (da base para
o dpice), pois a partir dai o epiderme adquire caracteristicas diferentes, isto ¢, suas células tor-
nam-s¢ papilosas, recobertas por uma cuticula estriada ¢ em um nivel elevado o estigma bifur-
ci-se,

Was sépalas, ocorrem 7- 10 mintsculos feixes vasculares colaterais, localizando-se na
base as emergéncias glandulares nio vascularizadas, Mas pétalas, observamos 11 - 14 feixes
vasculares também colaterais, ressaltando-se a presenca de laticiferos.

Na regifio que corresponde ao dpice do ovirio, localizam-se os segmentos da corona
Presos por Suas Pregas carnosas i parte superior das anteras correspondentes ao conectivo. A
corona consiste de cinco lobos parenquimatosos nio vascularizados. -

Desde SCHUMANN, 1895 (in PURI and SHIAM, 1966: 198), que em todas as descri-
¢fes, as protuberincias das pétalas e estames eram descritos como “corona™ e dist
em corona externa, média e interna. Contrariando tal distingSo WOODSON (1941: 198 - 200),
advogou o uso do lermo “corona™ de uma maneira muito restrita. De acordo com ele a verda-
deira corona “consists of various elaborations or enations from the staminal filaments only ™.
Isto porque de acordo com a denominagfio anterior a “‘corona externa" de um grupo poderia
ser facilmente confundida com a “corona interna" de outros, em consequéncia do suprimento
de um ou de outro verticilo da corona.

Concluimos, portanto, que na espécie estudada, a corona € de origem estaminal, co-
mo acontece nas Cynanchoideae (PURI and SHIAM, 1966: 199), visto que representa uma
claboracio dos estames.

No decorrer de nossas observagfes, notam i que ao processar-se a separagio dos seg-
mentos da corona, do tubo estaminal, surgiam ¢ aco pequenas invaginagSes, localizadas na
parte externa do tubo ginostegial. Em niveis mai elevados, essas cavidades tornavam-se mais
amplas, constituindo assim, as cimaras nectarifi ras ou criptas nectariferas, segundo GALIL
and ZERONI, 1965 144,

186 -




AGARWAL, 1951 (in RAO and GANGULIL, 1963: 41) em suas pesquisas, abservou
nos géneros Asclepias, Calotropis e Daemia, o feixe estaminal sofris uma grande curvatura an-
tes de atingir as anteras. A interpretagio de AGARWAL, era que, devido & presenga do ginos-
tégio, o4 estames apresentavam uma contragio, que faria of feixes estaminais se curvarem.

Em Oxypetalum banksii, de acordo com o nivel em que cortamos a antera, tinhamos
@ impressfo de que ela deveria apresentar 1- 2 - 3 feixes vasculares, porém, ao diafanizd-la,
comprovamos que na realidade existe apenas um trago vascular. Também, ao examinar, em
corte longitudinal, a0 mesmo nivel, concordamos com as observages feitas por AGARWAL,
em outros géneros, de que os feixes estaminais curvam-se antes de atingir as anteras.

Procurando subsidios para esclarecer o problema dos transladores, fizemos um apa-
nhado geral bibliogrifico e verificamos que as opinides divergem, no que concerne ac desen-
volvimenio dos mesmos.

Devido d grande confusdo observada na terminologia usada nos estudos do desenvolvi-
mento dos transladores, achamos melhor comparar o4 termos usados anteriormente, por diver-
s0% autores, com a denominagio atual das partes componentes de um translador, que com-
preende o retindculo com as respectivas caudiculas, ssgundo FONTELLA, 1965: 179,

0 retindculo foi descrito como: “glands of the stigma®™ — BROWN, 1809; “glands™ -
JUSSIEU, PAYER ( in CORRY, 1883), WOODSON, 1941 — 1954; “translator arm™ —
WOODSON, 1941 — 1954; “corpusculum™ — DESHPANDE and JONEJA, 19612,

As caudiculas foram mencionadas como: “filiform processes™ — BROWN, 1809;
“processes”, “arms”, “caudiculum' or “apendices” - CORRY, 1883; “corpusculum” —
WOODSON, 1941; “retinaculum™ — DESHPANDE and JONEJA, 1963, /

ROBERT BROWN (1809: 14) que como vimos anferiormente foi o primeiro a obser-
var corretamente o modo de formagdo dos transladores, infortunadamente, empregou o termo
“glands of the stigma’* para designar o retindculo quando inteiramente formado, o que corres-
pondia a uma idéia totalmente errdnea quanto a sua natureza real; isto porque ele ndio é uma
glindula que segrega tudo e sim o resultado de uma verdadeira secregio.

CORRY (1883: 173) em seu trabalho mencionado, dedicou-se ao estudo das flores da
espécie Asclepias cornuti Decne., sem entretanto esquecer-se de outros géneros e espécies.
Observou os mesmos sulcos vistos por BROWN, na cabega do estilete, revestidos por uma epi-
derme colunar de células secretoras que exsudavam uma substincia adesiva, gomosa que dava
origem a uma imina endurecida de consisténcia cornea ou “cartilaginosa”, que quando seca
tornava-se escurd ou amarelo-acastanhada, -

Nas investigages que realizamos a0 examinar o botdo floral, em virios estidios de
desenvolvimento de Oxypetalum banksii, verificamos que o ginostégio apresentava cinco sul-
©os glandulares, tal como mencionade por BROWN (1809) ¢ CORRY (1883), revestidos por
uma epiderme de células secretoras, Jd em seu trabalho DEMETER (1922: 168) fez um peque-
no resumo sobre a evolugdio dos transladores na espécie Asclepias curasmavica, apontande tam-
bém as diferencas em oposicdo ds pesquisas de CORRY que em 1883, havia publicado as pri-
meiras pesquisas sobre o desenvolvimento dos mesmos. Observou que a cabeca do estilete era
§ — angulosa, cujos angulos alternavam-se com as anteras apresentando um sulco vertical, que
era revestido de cflulas colunares.

Em nossas observagdes, notamos que as células secretoras que iniciavam sua atividade
eram as que s¢ localizavam junto is faces laterais das paredes internas das anteras. A finalidade
dessas eélulas era secretar as caudfieulas, cuja secreqdo era depositada sob a forma de liminas.

Neste ponto discordamos de WOODSON (1941: 194), pois suas investigacGes condu-
ziram-no & aceitar a idéia que o lfquido tapetal, penetrava através de pequenos poros nas ante-
ras vizinhas para acumularse nos sulcos comissurais dos dois érgos. Entdo ele, achava que as
caudiculas eram de origem apenas da secrecio tapetal,

CORRY, observou ainda, na cabeca do estilete, nas partes laterais das anteras, o apa-
recimento de uma depressio mais superficial do que o sulco principal, revestida também por
células epidérmicas secretoras que exsudavam uma substincia viscosa, semelhante 3 da invagi-
nagio principal. Essa substincia permanecia durante algum tempo em uma condigio semi-
fluida & iria dar origem as “caudiculas™,

Na regifio compreendida entre as partes laterais de duas anteras contiguas, verificamos
que as células epidérmicas que revestiam a cabega do ginostégio tornavam-se papiliformes, po-
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rém, nem todas com o mesmo comprimento, em razdo do que surgia uma pequena depressio,
que mals tarde seria ocupada pela substincia secretada.

WOODSON (1954; 13) descrevendo a ontogenia dos transladores em espécies do gé-
nero Asclepias, observou que as células secretoras que sé localizavam nos sulcos descendentes,
nio eram semelhantes aquelas que secretaram a “glindula”™, pois a substincia secretada era
mais escassa e aparentemente mais fluida e, além disso, as caudiculas que ela formava nfo
eram estriadas como a “glindula™, :

Em nossas observaces verificamos que a soma de sucessiva exsudacio das células
glandulares, era suficiente para a formagfo de uma simples massa, que quando completada era
em forma de cunha, tendo uma cor amarela ou acastanhado em suas partes mais espessadas.
Observamos também, que os dois sulcos divergentes, cada um com 2 substincia viscos e par-
cialmente endurecida, pasecia originar-se independentemente do sulco principal. As placas
permaneciam por um tempo muito curto nfo conectadas com o retindculo, ligando-sc mais
tarde a este corpo. Estas placas sfo as caud{culas.

ROBERT BROWN jd havia reconhecido que a origem destas formagdes era indepen-
dente da do retindeulo, enquanto HERMANN SCHACHT (in CORRY, 1883: 180), admitia
o fato de que elas eram produzidas por um processo geralmente comparivel aquele pelo qual
o retindculo era constituido.

Com referéncta a origem e desenvolvimento do retindculo, observamos na regifo infe-
rior dos nectirios, na parte interna voltada para a cavidade nectarifera, a presenga de duas pe-
quenas saliéncias opostas uma a outra. Notamos que, quando as células secretoras do ginosté-
gio entravam em atividade, essas saliéncias se desagregavam ¢ além de colaborar na secrecio
serviam também para impedir que a substiincia viscosa se espalhasse para o exterior, ficando,
portanto moldada nos sulcos.

Esta observacfio nos leva a concordar com as declaragfes de RAD and RAD em 1954
{in MULAY, DESHPANDE and TOLANI, 1965) que afirmaram ser o retindculo o produto
das células desintegradas do sulco.

Mais tarde WOODSON (1954:13), observou os cinco sulcos na cabega do estilete, re-
vestidas também por cflulas secretoras que exsudavam uma substincia lipdide de natureza w-
mi-silida demonstrada pelas estriagdes, que davam origem aos retindculos.

Em nossos estudos verificamos que estas células eram secretoras, pois exsudavam uma
substinecia viscos, que ocupavam os sulcos ¢ quando seca formavam uma limina endurecida.
Notamos que a excreglio desta substincia ocorria primeiro nas cflulas que formavam os lados
dos sulcos, e somente mais tarde surgiram naquelas que formavam o fundo.

Provavelmente essa substincia liquida exsudaria seu fluxo para cima, desde a porgdo
inferior, do modo que em um determinado nivel, notavamos depositada apenas uma substin-
cia viscosa, '

SAFWAT (1962: 107), observou que a secreglio comegava também nas paredes late-
rais dos sulcos. Mais tade, as oflulas secretoras mais profundas destes sulcos comegavam tam-
bém a secretar um material semelhante,

Mais tarde essas duas massas sfo conduzidas para cima, aderindo lateralmente s célu-
las, ¢ formando consequentemente a cavidade do sulco, A excregdio ocorre entdio em todas as
cflulas, eshbogando o contorno do retindculo, devido a unifo dessas duas massas em virtude da

da substincia proveniente das células secretoras do fundo do sulco,

SAFWAT (1962) declarou que estudos ontogenéticos dos transladores, revelaram que
a secrecio dos mesmos sSo restritas aos cinco sulcos verticals da cabega do ginostégio.

Concluindo, concordamos com SAFWAT em suas observagles, pois, apesar do ginosté-
gio ser revestido por uma epiderme de cflulas secretoras, & mesma OCOITe apenas nas partes la-
terais das anteras e nos cinco sulcos, originando assim, as caudiculas & os retindculos.

RAO and GANGULI (1963: 15), descreveram a anatomia floral de 12 espécies de
Asclepiadaceae, das quais 10 pertenciam a subfamilia Cynanchoidess ¢ duas a subfamilia Peri-
plocoidens.

Nas espéeies estudadas, excetuando Cryptolepis buchanani Roem. et Schult., obser-
varam que havia uma adnagfio d2 parte basal do tubo estaminal com & parte basal do tubo da
corola. Essa mesma adnaclo notamos ao examinarmos a espécie em estudo. Este modo de
sdnaclo tem :HE denominado pelos autores como um “tubo floral™, em vez do termo “tubo
corols-androceu™, .
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RAO and GANGULI (1963: 17) aplicaram o térmo “‘tubo floral™ num sentido espe-
clal, referindo-se & estrutura tubular acima da inser¢lio do cdlice e que dividia mais acima em
um tubo estaminal interno e um tubo corolino externo. Nas Asclepiadaceae, existe uma estru-
ra scmelhante a um tubo que se divide em um tubo estaminal ¢ um tubo coroline. Obviamen-
te, aplicar o termo tubo corolino para a parte basal do tubo que é completamente adnato a0
tubo estaminal ¢ aplici-lo também a0 tubo da corola acima do nivel de separagio do tubo es-
taminal, levaria & confusSio nas descriges. A parte basal de tal tubo deveria, portanto, se cha-
mada "“tibo corola-androcen”. No entanto € preferivel usar o termo “‘tubo floral” e explicar
o sentido no qual serd usado. !

EGLER, 1951 {in RAD and GANGULI, 1963: 17}, sugeriu o termo “andro-perianto*
para o tubo floral. O termo, entretanto, nfio é aplicivel nas Asclepiadaceae onde uma estrutu-
ra tubular é composta somente da corola gamopétala ¢ um tubo estaminal.

Nas espécies estudadas por eles, verificaram que a ocorréncia das protuberdncias glan-
dulares processava-se de uma maneira diferente, isto é, em Holostemma rheedianum Spreng. &
Marsdenia volubilis T, Cooke, cinco delas-originam-se do receptdculo em posigio alternante
com o3 lobos sepalares ¢ nfo do cdlice; em Hemidesmus indicus R. Br., Cryptolepis buchanani
Roem. et Schult., Pentatropis microphylla Wight and Arn., Ceropegia attenuata Hook. e
Tylophora dalzellii Hook., elas originam-se do cdlice em posigSes alternantes com as sépalas;
em Oxystelma esculentum R. Br., elas sfo destacadas da superficie interna das sépalas ¢ em
Calotropis gigantea R. Br., a condi¢fio € algo semelhante e elas originam-se das porges laterais
internas das sépalas. Segundo eles, as escamas nio sfo vasculares em todas as Asclepiadaceas.

Em Oxypetalum banksii Roem. et Schult., na regifo correspondente a0 ésbogo ini-
cial das sépalas, a caracteristica principal é a ocoméncia das emergéncias glandulares, destaca-
das da superficie interna das mesmas em posigdo alternante com os lobos do cdlice. Ao fazer-
mos o teste microguimico, verificamos que o dpice dessas emergéncias acusaram a presenca de
agucar, logo podemos considerd-las como nectirios. Em nossas pesquisis nfo encontramos
nenhuma citacio o esse respeito.

6. RESUMO

No presente trabalho a autora faz um estudo da anstomia e vascularizagio da flor,
inclusive da formagfio e desenvolvimento dos transladores (retindculo e caudiculas) na espécie
banksii Roem. et Schult. subsp. banksii.

No que se refere is observagSes anatdmicas sfo assinaladas as caracteristicas seguintes
nas pegas florais: presenca de feixes bicolaterais no pedicelo e recepticulo e de feixes liberia-
nos esparsos na medula. Cita, igualmente, a existéncia de laticiferos e de idioblastos cristalife-
ros nas dreas parenquimdticas. Na base do ovirio, notam-se 17 -19 tragos forais. Em cada car-
pelo encontram-se 18 -19 feixes vasculares: trés sfo mais desenvolvidos que os demais, deno-
minados feixes marginais secundirios e feixe dorsal. A placentagfio é marginal. Nas sépalas
ocorrem 7 - 10 mindsculos feixes vasculares colaterais. Na base das mesmas hi emergéncias
glandulares nio vascularizadas. Nas pétalas observam-se 11 - 14 feixes vasculares também cols-
terais, ¢ a presenga de laticiferos. A corona consiste de cinco lobos parenquimatosos nfo vas-
cularizados. Observa-se a formagio de pequenas invaginagSes que originam as criptas nec-
tariferas. O conteldo de cada lsculo da antera, no estado adulto origina a polinia.
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No que concerne ao desenvolvimento e formagdo dos transladores (retindculo ¢ cau-
diculas), verifica-se que sio formados pela substincia viscosa exsudada pelas células secretoras
que revestém a cabega do ginostégio.

O plano de vascularizagdo floral revelou um carater bem definido. No pedicelo, o teci-
do vascular exibe um contorno mais ou menos eliptico, disposto de uma maneira irregular, do
qual originam-se tragos, que sTo os primdrdios dos feixes fundamentais. A partir da parte me-
diana do recepticulo, perfeitamente delimitados, notam<e 7 tracos florais, que ao atingir a
parte superior separam-se do cilindro vascular. Observa-se também uma adnacio da parte basal
do tubo estaminal com a parte basal do tubo da corola, constituindo o tubo floral. Na regifo
correspondente ao esbogo inicial das sépalas a caracteristica principal ¢ a ocorréncia das emer-
géncias glandulares. A partir dos feixes fundamentais divergem, em determinados niveis, os

tragos que constituem a vascularizagfo das sépalas, pétalas e gineceu. Em cada carpelo hi um
feixe dorsal, dois feixes marginais secunddrios e dois feixes ventrais. 530 em niimero de trés os
tragos vasculares para cada sépala e 5 - 7 para cada pétala. Cada estame recebe um trago vascu-
lar.

7. SUMMARY

Floral anatomy and vascularization in Oxypetalum banksii Roem, et Schult. subsp.
banksii were studied including formation and development of the translators (retinaculum
and caudiculum).

The following anatomical characteristics were observed in the floral segments: presen-
ce of bicollateral bundles in the pedicel and receptacle, and scattered phloem bundles in the

medulla; lactififers and crystalliferous idioblasts present in the parenchymatous areas; at the
base of the ovary 17 - 19 floral traces; in each carpel 18 - 19 ¥ascular bundles: the three more

developed ones being denominated secondary marginal and dorsal bundles. Carpéls with mar-
ginal placentation. In the sepals 7 - 10 very small collateral vascular bundles, with glandular

emergences non-vascularized. In the petals 11 - 14 collateral vascular bundles, as well as lacti-
cifers. The corona consisting of five parenchymatous lobes without vascularization; small inva-
ginations emerging from the nectariferous crypts. The content of each locule of the adult sta-
ge forming a pollinium.

The translators (retinaculum and caudiculum) originate from a viscous exudate of the
secretory cells which cover the head of the gynostegium.

: The foral vascularization plane shows a well defined character. In the pedicels, the
vascular tissue has a more or less clliptical and irregulary arranged shape, from which traces
that are the primordia of the fundamental bundles originate. There are seven well defined floral
traces arising at nud-receptacle level which upon reaching the top diverge from the vascular
cylinder. An adnation of the bases of the staminal tube and the corola tube was observed for-
ming the floral tube. Glandular emergences occur at the origin of the sepals. Traces which
form the vascularization of the sepals, petals, stamens and gynoecium diverge from the fun-
damental bundles at different levels. Each carpel has a dorsal bundle, two secondary marginal
and two ventral ones. There are three vascular traces for each sepal and five or seven for each
petal. Each stamen receives one vascular trace,
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Est. | -  Fig. 1: Trecho do feixe vascular do recepticulo, evidenciando liber externo e
interno dispostos em corddes. Fig. 2: Aspecto geral dos carpelos exibindo placen-
tagio marginal. Fig. 3: Detalhe da epiderme do estilete com células uniformes.
Fig. 4: Trecho do estigma, mostrando o infcio de sua divisio, Fig. 5: Trecho
da epiderme sbaxial da sépala, apresentando a camada cuticular estriada, Fig. 6:
Pélo pluricelular observado na epiderme abaxial da sépala. Fig. T: Trecho do
vértice do tubo da corola evidenciando o feixe vascular. Fig. 72 Esquema do vér-
tice do tubo da corola, Fig. 8: Trecho do mesofilo do tubo da corola, Fig. 9:
Pélo pluricelular que ocorre na epiderme abaxial da pétala. Fig. 10: Detalhe da
parte mediana da pétala.
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Est. 11 -
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Fig. 11: Parte do ginostégio que corresponde & regifio entre as anteras e a cavi-
dade onde estfio os dols carpelos. Fig. 12: Detalhe da epiderme abaxial da co-
rona. Fig. 13: Trecho da epiderme abaxial da corona. Fig. 14: Detalhe do doz-
50 da antera evidenciando a reintrancia da superficie na proximidade do feixe
vascular. Fig.; 15: Regido mediana do apéndice membrandceo. Fig. 16: Regifo
do mesofilo evidenciando um parénquima licunoso,
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Est. IIl = Fig. 17: Esquema do ginostégio evidenciando as células secretoras ¢ a secreqio
que dard origem ds candiculas. Fig. 18: Esquema do ginostégio evidenciando
as caudiculas e o retindculo. Fig. 19: Esquema das cimaras nectariferas,
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Foto 1: Aspecto geral do pedicelo, visto transversalmente, X 60.

Foto 2: Cilindro vascular do pedicelo, evidenciando os feixes bi-
colaterais, X 119.



10T

Foto 3 — Aspecto geral do recepticulo, em corte transversal, X 27. Foto 4 —
culo, constituido por feixes bicolaterais, X 150,

Detalhe do cilindro central do recepti-
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Regifio comrespondente d base do ovdrio, oservando-se 17 — 19 hmsﬂnniut
dos carpelos, X 32,
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presenca de laticiferos, X 23. Foto 6: Aspecio
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Foto 7: Aspectoda placenta, notando-se o tecido nutridor, X 22, Foto 8: Detalhe da parede

placentdrioa, X 320,
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Foto 9:

Foto 9
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Detalhe dos funiculos, X 300. Foto 10: Estilestes, exibindo feixe
gens, X 225,

Foto 10
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s libero-lenhosos, o canal e a unifio dos mesmos por suas mar-



Foto 11 Foto 12

Foto 11: \ﬁwnymmr@umnﬁﬁdotﬂw,xn. Foto 12: A mesma regifio, um pouco mais acima, X 36.
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Foto

13: Aspecto geral do estigma ao comegar a se dividir, X 27,

Foto 13% Detalhe da separacio, X 54.
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Foto 14: Aspecto geral da sépala, X 63. Foto 15: Aspecto geral das emergéncias glandulares na base das sépalas, vistas em corte transver-
al, X 19.
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Foto 16:

Foto 16 Foto 17

Emergéncia glandular, evidenciando a presenga de idioblastos cristaliferos, X 350, Foto 17: Na regifo que corresponde i parte
média do avirio, verifica-se que o tubo foral exibe a forma pentagonal, X 24.
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Foto 19



Foto 20 Foto 21
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e Fotn 20: Detalhe do vértice do tubo da corola, X 88. Foto 21: Regifo ao nivel do dpice do ovirio, na qual se evidencia a separagiio do
< tubo da corola, X 30.
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Foto 22: Detalhe do
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mesofilo do tubo da corola, X 69.

Foto 23
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Foto 23: Aspecto geral da pétala, X 50,



Foto 24

Foto 25: Segmentos da corona destacadas da parte interna do tubo corola, X 30.

Detalhe do bordo das pétalas, X 17.

Foto 24:
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Foto

26

Foto

Foto 26: Sinaisde separacdo da corona, X 150. Foto 27: Aspecto geral da corona, X 27,
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Foto 28: Segmentos da corona fusionados & base da corola
antera, sob a forma de comissuras, X 50,

. ¥istos em corte transversal,

X 69,

Foto 29: Segmentos da corona separado da



Foto 31

30

Foto

Foto 30: Scgmentos da corona em um nivel mais elevado, X 42, Foto  31:

T

Detalhe do bordo da corona, X 82,
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Foto 32: Detalhe das pequenas invaginagSes que surgem na parede externa do tubo ginostegial, X 30. Foto 33: Citadas invaginagdes em
um nivel superior obsrvando-se cavidades amplas, X 32,
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ifera, X 200. Foto 35: Aspecto geral das paredes internas

da cimara nectarifera, X 142,
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Foto 36: Detalhe da modificagio na epiderme da cdmara nm.lanl'cra X 138. Foto 3T: As-p-:ctu gﬂal da cimara nectanfem X 41,
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Foto 39
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Foto 38: Aspecio geral da formaciio de duas expansbes nos bordos das asas, X 32. Folo 39: Aspecto geral

da aleta, X 64,
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Foto 40: Aspecto geral da antera, em corte transversal, X 42, Foto 41: Feixe vascular dorsal da antera X 15,



Foto 43

42

Foto
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Foto 42: Detalhe da antera evidenciando a ptmm;a dos feixes vasculares, X 18. Foto 43: Trajeto do feixe vascular da antera, visto longs-

X 32

tudinalmente,
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Detalhe do mesmo feixe vascular, visto longitudinalmente, X 38. Foto 45: Aspecio geral do apéndice membrandcea, X 165,



FOTO 46

Foto 46: Detalhe do feixe vascular do apéndice membrandceo, X 640. Folo 47: Trecho do apéndice membrandceo, evidenciando o parén-
quima lacunosa, X 286.
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Foto 48: Aspecto geral da polinia vista transversalmente, X 240.

Foto
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49: Detalhe da cabega do ginostégio, vista tran
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nte, X 50.
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Foto " 50: Detalhe da secreqiio, localizada nas faces laterais das paredes internas das anteras, X 280. Foto 50%: O mesmo detalhe
oposta, X 280, :

na face
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Foto 51: Aspecto_geral dos nectirios, X
las sccretoras, X 200,

R I LA ST T
66. Foto 52: Detalhe dos nectirios, ob

servando-se duas pequenas sali€éncias constituidas de célu-
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Foto 53: Células secretoras desintegradas, X 150. Foto
evidenciando a substincia secretada, X 293,

34:

Detalhe da depressio produzida na cabeca do ginostégio, nas partes laterais,
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foto 56

foto 56a
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foto

57

foto

Foto 5‘!‘: Detalhe da secreqdo depositada nos sulcos, dando origem a uma placa, X 266. Foto

58: as secrecho disposta lateral-

mente no sulco, X 560.
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. Foto 59%: A mesma substincia em um plano m

¢

ais elevado, X 293,
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foto 63
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foto
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Aspecto geral da disposicio dos transladores, X 36.

Foto 64: Aparéncia estriada do retindculo, X 400, Foto 65:



EXPLICACAO DAS LEGENDAS

Fig. 20 -~ Diagrama simplificado de corte longitudinal da flor. Figs. 21-25 — Sequéncia de
cortes transversais, da flor, desde a sua base, correspondendo ao pedicelo e recepticulo.
Figs. 26 - 35 - Regifo correspondente a base do ovirio. Figs. 36 -45 — Regifio correspon-
dente i parte mediana do ovirio. Figs. 46 - 48 — Regifio correspondente ao dpice do ovirio.
Figs. 49 - 50 - Regifo comespondente a0 nivel do dpice do tubo da corola. Figs. 51 -53

— Cortes ao nivel dos estiletes. Figs. 54 - 57 - Regifio correspondente ao nivel das pétalas
livres. Figs. 58 - 64 - Cortes ao nivel dos ldculos da antera. Figs. 65-67 '—= Regifo
correspondente i separagdo das anteras do dpice do ginostéglo. Fig. 68 — Corte ao nivel
das polinias. Figs. 69-72 = Regifo correspondente aos apéndices membrandceos. Figs.
73.82 - Cortes ao nivel do estigma até ao dpice da flor. Fig. 83 - Vascularizacio da sé-
pala. Fig. B4 - Trecho da vascularizacio da sépala, evidenciando as trés nervuras funda-
mentais. Fig. BS — Trajeto do feixe vascular atingindo a antera. Fig. 86 — Vasculari-
zacho do estame. Fig. 87 — Corona diafanizada. Fig. 88 — Trajeto dos feixes vascu-
lares no estilete, ginostégio e estigma.
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JACARANDA PARAENSIS (HUBER) VATTIMO STAT. NOV.
(BIGNONIACEAE — SECAO MONOLOBOS P. DC.)

ITALDO DE YATTIMO *
Jardim Botinico do Rio de Janeira

Dando continuagfo aos estudos sobre as espécies de Jacaranda Jussieu
(Bignoniaceae) da regifio Norte do Brasil, o autor teve oportunidade de concluir
que a variedade paraensis Huber de Jacaranda copaia (Aublet) D. Don € uma espé-
cle diferente daquela, para a qual foi estabelecida por Huber como variedade. Por
esse motivo, eleva no presente trabalho a citada variedade 4 categoria de espécie,
com o nome Jacaranda parsensis (Huber) Vattimo stat nov., baseado nas dife-
rengas abaixo relacionadas, que julga de grande valor sistemdtico. Os estudos fo-
ram feitos em material do Pard (MG, tipo de J. copaia var. paraensis Huber), Ama-
zonas (INPA, HB, MG, NY); Maranhfio (INPA); Acre (NY, INPA); Roraima (NY,
MG, INPA) ¢ Rondbnia (NY, MG, INPA).

Sdo as seguintes as diferencas entre Jacaranda paraensis (Huber) Vattimo
stat. nov, ¢ Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don:

J. paraensis (Huber) Vattimo stat. nov. J. copaia (Aubl.) D. Don

1) cdlice de 6 mm de comprimento 1) cilice de 7 mm de comprimento

2) cdlice infundibuliforme 2) cilice tubuloso

3) cilice de bordo regular 3) cdlice de bordo irregular, com 2

4) cdlice com cristas castanhas escu- fendas, em geral opostas e com
ras, indo do dpice dos dentes ou até 3 mm de comprimento
crenas até a base 4) cdlice sem cristas

5) pistilo com 1,7 cm de comprimen- 5) pistilo com 1,5 cm de comprimen-
to io

6) estames fixados a 9 mm acima da 6 ) estames fixados a 12 mm acima da
base da corola base da corola

7) foliolos rigido-membrandceos 7) foliolos rigido—coridceos

8) foliolos de dpice acuminado, com B) foliolos de dpice retuso

até 1 cm de comprimento

* Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.

Rodriguésia e e
a]
Rio de Jane Vol. Wﬁ?;m 43
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9) foliolos, em geral, de base inequi-

ldtera
10) foliolos, em geral, com um dos

lados mais largo, terminando no

ponto de contato com a riquila.

11) foliolos (inclusive as nervuras)
com muitos pelos, muito curtos
Ou curtos

12) fruto: cdpsula muito verruculosa
com escamas em geral bem de-
senvolvidas

13) cdpsula elitica com ambos os ex-
tremos obtusos

14) cdpsula medindo 7.4 cm de com-
primento e 4,5 cm de largura

9) foliolos de base inequildtera a nor-
mal

10) foliolos, em geral, com ambos os
lados da base terminando no mes-
mo ponto ou quase, daf atenuan-
do-se com a mesma largura até o
contato com a riquila.

11) foliolos (inclusive as nervuras)
em geral glabros

12) fruto: cépsula pouco verruculosa
sem escamas

13) cdpsula oval de dpice agudo e ba-
se subcordiforme

14) cdpsula medindo 104 cm de
comprimento ¢ 7,2 cm de largu-
ra

JACARANDA PARAENSIS (HUBER) VATTIMO STAT. NOV,

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don var. paraensis Huber, in Bulletin de la So-
ciéte Botanique de Genéve, 2™¢ Série, volume VI, N9s. 7 et 8:(24) 202, 1914.

Holotypus: Ducke s. n., Pard (MG).

“para—pard, caroba, caroba manacd, salsa caroba e paparadba de rato”

Arbor excelsa trunco ligneo albido molli, cortice angusto, persistente, cau-
li erecto ramoso, circa 5 - 25 m alto, 10 - 40 cm diametro (A. Ducke et al.), ramis
validis, junioribus rectis, teretibus vel subteretibus, applanatis praecipue ad folio-
rum insertionem, brunneo-purpureis, verruculosis, striatis, plus minusve pilosis,
glandulosis et flavo-lenticellatis (ob clinem, Huxley, 1939), glandulis in cavitate
depressis. Folia ampla vel amplissima, opposita, petiolata, juniora circa 50 cm lon-
ga. Petiolus communis teres vel subangulatus, super canaliculatus, brunneo-purpu-
reus, striatus, verruculosus, plus minusve pilosus, glandulosus et flavo-lenticellatus,
paribipinnatus, circa 10- jugatus. Pinnae oppositae imparipinnatae, 4 - 8 jugatae,
juniores ad 15 cm et adultae 30 cm longae, rachila subangulata, super canaliculata,
brunneo-purpurea, striata, multipilosa et glandulosa interdum paucilenticellata.
" Folioli assymetrici, lateribus inaequalibus, anguste - subelliptici, subovati vel subo-
bovati, rigido-membranacei, mnrpnr. subrecurvi, circa 3 - 5.5 (7.5) cm longi et
1,5-2(2,5) cm latitudine maxima, vix concolores, super atro-brunnei subtus palli-
diores, utrinque opaci, valde rugosi, pilis multis plus minusve brevibus, glandulosi, .
apice attenuati vel acuminati, circa 0,3 - 0,7 (1) cm longi, basi inaequilatera, latere
uno latiore basi acuto vel subrotuntato, latere altero angustiore a medio limbo
oblique disposito, basi tota extensione petioluli attenuata. Nervi brochidrodomi
(Ettingshausen, 1861), brunneo-rufescenti ad atro-brunnei, striati, glandulosi vel
pmm;l:ndtﬂun paucipilosi vel pilosi, pilis brevibus vel valde brevibus, secundarii a
nervo primario in angulo circa 30° prodeunties, , circa 5 - 6 latere longiore, 3 - 4
latere breviore, Inflorescentia ramis hornotinis patulis, multiflora, terminalis pani-
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culata, circa 40 cm longa et 25 c¢m lata, bracteolis uncinatis circa 3 mm longis an-
guste linearibus, rachi terete vel subterete, striata, multiglandulosa et pilosa, appla-
nata arejs ubi rachillae emergunt, pedicellis 2 - 3 mm longis, valde pilosis et glan-
dulosis, subteretibus applanatis ad subquadrangulatis, lateraliter basi calicis insertis.
Calyx gamosepalus, infundibuliformis, membranaceus, brunneo-rufescentis ad
atro-brunneus, circa 6 mm longus, quinquedentatus vel in parte crenatus (dentibus
vel crenis mon ultra 0,5 mm longis), extus cristis brunneis apice ad basin munitus,
saepe multipilosus et glandulosus intus glabrus. Corolla gamopetala, infundibuli-
formis, irregularis, membranacea, 4 cm longa, quinqueloba, applanata, lobo majo-
re 8 - 9 mm longo, lobis quattuor minoribus 6 - 8 mm longis. Stamina didynama,
applanata, striata et retorta ad basin ad 9 mm ultra basin affixa, minora pilis brevi-
bus, apice glandulosis, paucis et sparsis, 8 mm longa, majora 1 cm longo piloso.
Antherae monolobae anguste subtriangulatae vel suboblongae, basifixae, 1,5 - 2
mm longae, 0,5 - 1 mm latae, rimosae. Staminodium apice bifidum tomentosum,
pilis longis angustis apice glandulosis, striatis, 2.5 ¢m longum. Gynaeceum gamo-
carpelare, ovario supero, biloculari, glabro, striato. brunneo-purpureo ad atro-
brunneo, subgloboso-applanato, sulcato, oppositis faciebus sulcis ad stylum
elongatis, circa 1,5-2 mm alto, 1-2 mm longo, 0,8 mm latitudine maxima, mul-
tiovulato, stylo applanato, sulcato, striato, dimidio inferiore vix retorto, glabro,
atro-brunneo rufescente circa 1,5 cm longo, stigmate glabro brunneo-flavo, sub-
foliaceo apice bifido vix inaequilatero, acuto, circa 0,2 cm longo. Discus laevis
saepe rugosus, canaliculatus, 1 mm altus. 1 mm longus et 0,5 mm latus. Fructus
capsularis loculicidus, 7,4 cm altus, 4,5 cm latus, ellipticus utrinque obtusus, val-
de verruculosus squamis multis evolutis, glabrus, lignosus margine integer, subap-
planatus, atro-brunneus et semina alis hyalinis.

Ad Jacarandae copaise (Aubl.) D. Don affinis, sed differt praecipue capsu-
la valde verruculosa et squamosa.

HABITAT: PARA: Faro, Castanhaes ad E. do Lago Salgado (24-11-1907),
“para-pard”, leg. A. Ducke (Holotypus, MG), flores caerulei-violacei, arbor gran-
dis, area geographica Guianas-Panamd. AMAZONAS:Manaus, km9 da BR-17, Cam-
pos Sales (24-9-1954), “salsa caroba”, leg. J. C. de Almeida (INPA), flores caeru-
Iéi-violacei, arbor 10m alta, ornamentalis et medicinalis; Manaus, via ad Forquilha
(17-8-1961), “‘caroba manacd™, leg. W. A. Rodrigues et J. Chagas 2323 (INPA),
flores violacei, arbuscula 5m alta, terra firmi, solo argiloso, capoeira. Manaus, Km
9 da BR-17(19-9-1955), “‘caroba”, leg. W. A. Rodrigues (INPA), flores violacei
calyce rubro-purpureo, arbor 10 m alta, ligno flavo, cortice angusto, persistente,
caule erecto, foliis bipinnatis, membranaceis ad 1 m, terra firmi, solo argillosus,
silva secundaria. Manaus, entrada da Reserva Florestal Ducke, Km 9 (20-1X-1957),
“caroba”, leg. E. Ferreira (INPA), flores caerulei, calyx atro-brunneus, arbor 15 m
alta, terra firmi, solo arenoso, capoeira. Rio Acre, seringal S. Francisco (X-1911),
leg. E. Ule n® 9.777 (MG), flores caerulei, arbor 30-40 m alta. Saracura, Jurug flu-
men, seringal Sta. Rosa, lacus Curapé (22-8-1975), “caroba”, leg. D. Coelho et R.
Aniceto (INPA), flores violacei, arbor 25 m alta 35 cm diametro, ligno albo, molli
laevi, silva terra firmi, solo argilloso. Benjamin Constant, Alto Solim&es (8-9-1962),
leg. A. P. Duarte 7054 (HB), flores caerulei, arbor magna valde frequens tota Ama-
zonia, regione opposita civitate Boca do Acre, confluentia fluminum Purus et Acre

_(19-9-1966), “carcba”, leg. G. T. Prance, B. S. Pena, J. F. Ramos ¢ E. R. Videcki
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Jr. (NY — MG — INPA), flores caerulei, arbor 25 m alta 40 cm diametro, capoeira
loco alto ultra t. firmem. Tefé flumen ore (4-11-1912), ““para-pard, leg. A. Ducke
(MG), flores caeruleo-viclacei, arbor valde alta in silva (capoeirfio) terra firmi. Cer-
ro Cupaty radice, Caquetd vel Japurd flumen (26-11-1912), leg. A. Ducke (MG),
flores caeruleo-violacel, arbor magna, silva terra firmi. Peixe Boi (29-10-1907), leg.

Rod. Siqueira (MG), flores violacei, silva. MARANHAO: Estacdo Experimental Flo-
restal (s/data), flores violacei, arbor magna, “paparauba de rato™, leg.? (INPA).
ACRE: Cruzeiro do Sul, Jurua flumen, Moa flumen et Cataracta Grande (27-4-1971)
leg. G. T. Prance, P. J. M. Maas, K. Kubitzki, W. C. Steward,J. F. Ramos, W. S.
Pinheiro e J. F. Lima (NY — INPA), arbor 18 m alta 25 cm diametro, capoeira,
(fruto ref. est. 2). TERRITORIO DE RORAIMA: Canta galo, Mucajai flumen,
inter Pratinha et Apiad flumen (21-1-1967), leg. G. T. Prance, E. Forero, B. 5. Pe-
na e J. F. Ramos (NY — MG — INPA), corolla caeruleo-luminescens, calyx atro-
caeruleus, arbor 20 m alta 35 cm diametro, in silva terra firmi recente supra cale-
facta (calcinata). TERRITORIO DE RONDONIA: 0-3 km Oeste Madeira flumen
longo Abuna viae ad Rio Branco (13-7-1968), leg. G. T. Prance, E. Forero, B. L.
Wrigley, J. F. Ramos e L. G. Farias (NY — MG — INPA), corolla caeruleo-purpu-
rea luminescens, calyx purpureus, arbor 20 m alta, 10 cm diametro, in silva terra
firmi.

O autor di a seguir um estudo mais profundo da morfologia externa da espécie,
acompanhado de dados anatémicos:

Arvore excelsa de tronco lenhoso dlbido e mole, de cirtex fina, persistente, caule ere-
to ¢ ramoso, com cérca de 5-25 m de altura por 10-40 cm de didmetro (A. Ducke e outros).
Ramos vilidos, os mais jovens retos, cilindricos ou subcilindricos, aplanados principalmente
nas regifes de origem das folhas, castanho-purpurineos, verruculosos, estriados, em certos es-
pécimens com grande quantidade de pelos, glindulas e lenticelas amarelas; em outros, pouca,
variagio devido 4 cline (Huxley, 1939), ficando as glindulas depressas em uma cavidade. Fo-
lhas amplas ou amplissimas ¢ opostas, medindo as menores até cerca de 50 cm de comprimen-
to Peciolo comum cilindrico ou subangular, superiormente canaliculado, castanho-purpurineo,
estriado, verruculoso, com muita ou pouca quantidade de pelos, glindulas e lenticelas ama-
relas (cline) e paribipenado com até cérca de 10 jugos. Pinas opostas imparipenadas de 4 -8
jugos, as menores até 15 cm e as majores até 30 cm de comprimento, com riquila subangular,
superiormente canaliculada, castanha-purpurinea, estrisda, com grande quantidade de pelos e
glindulas e ds vezes com algumas lenticelas. Foliolos assimétricos, inequildteros, estreitos,
subeliticos, subovados ou subobovados, rigido-membrandceos, de margens sub-recurvadas,
medindo 3 - 5,5 (7,5) cm de comprimento total ¢ mafor largura 1.5 - 2 (2,5) cm, quase conco-
lores com face superior castanha-escura ¢ a inferior castanha um pouco mais clara, sem brilho,
muito rugosas e com grande quantidade de pelos muito curtos ou curtos e glindulas. Apice
atenuado ou acuminado com 0,3 - 07 (1) em de comprimento, ¢ base, inequilitera, com um
dos lados mais largo terminando de forma aguda ou subarredondada, indo até ao ponto de
contato do pecidlulo com a riquila, e o outro, mais estreito, vindo obliquamente de cérca da
metade do limbo, ¢ terminando de forma aguda em geral até 1 cm do mesmo ponto, forman-
do base atenuads ao longo do pecilulo,

O padrio de nervaglio € do tipo broguidrédomo (Ettingshausen, 1861), as nervuras
castanho-rufescentes a castanhas escuras (cline ), estriadas, com pelos muito curfos ou curios e
glindulas em quantidade regular ou pouca. Na face inferior as nervuras sfo prominentes, en-
tretanto, as secundirias passam em suas terminagdes a prominulas e nas extremidades ficam
depressas a0 nivel da epiderme, as pseudo-secundirias ¢ as terciirias sfo depressas. Nervuras
secundirias saindo da p:l"hnlrh por um prolongamento lateral e de sentido obliquo, formando
ingulo de cérca de 30 e as mervuras pseudo-secundirias saindo da primdria do ponto de
contato com o limbo.

Da base da nervura primédria partem as nervuras marginais acompanhando a margem
do limbo em ambos os lados, entre 24 mm da base parte do lado em que o limbo é mais lar-
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g0 uma nervura pseudo-secundiria de primeira ordem que enturvadamente se dirige para a
margem & acompanha a nervura nurgm:l até tornar-se inconspicua, do lado em que o limbo é
estreito, esta nervura sai da primdria entre 0,6-1,3 cm da base. Do lado largo ha 5-6 e do es-
treito 3 - 4 nervuras secundirias prominentes, as outras siio menores e depressas ao nivel da
epiderme ¢ do lado do dpice.

Inflorescéncia de ramos horndtinos, pitulos, multifiora, terminal em paniculas, em
geral com até 40 cm de comprimento ¢ 25 cm de largura, com bractéolas uncinadas de até
3 mm de comprimento, estreitamente lineares, riquis cilindrica ou subcilindrica . estriada,
muito glandulosa ¢ pilosa, aplanada nas dreas em que sacm as riquilas, pedicelos com 2-3 mm
de comprimento muito pilosos ¢ glandulosos, subcilindricos aplanados a subquadrangulares,
inseridos na base do cilice lateralmente. Cilice gamossépalo, influndibuliforme, membraniceo,
castanho claro rufescente a escuro, medindo & mm de comprimento, em geral de bordo quin-
quedenteado podendo ter parte crenada, os dentes ou crenas nio ultrapassando 0.5 mm  de
comprimento, externamente com cristas marrom escuras indo do dpice dos dentes ou crenas
até a base, em geral muito piloso e glanduloso e internamente glabro. Corola gamopétala, in-
fundibuliforme, irregular, membrandcea, medindo até 4 cm de comprimento rotal. com § lo-
bos, achatada, tendo em um dos lados um lobo maior de 89 mm de comprimento ¢ do lado
oposto ¢ nos laterais quatro lobos menores de 6-8 mm de comprimento: eXIeInamente com uma
parte estreita tubulosa envolvendo a drea do ovirio medindo 5 mm de comprimento e quase
glabra e outra dilatada, o limbo, com pelos s do tipo lagamente conicos, simples, unicelula-
res, podendo passar a pluricelulares ramificados; internamente com pelos longos e do tamanho
médio aplanados com uma glindula de cfr amarela ou castanha-rufescente na extremidade.
principalmente, na drea de insergio dos estames na parte inferior da corola e pelos iguais a0 do
tipo externo. Estames did inamos, aplanados, estriados e retorcidos na metade inferior e fixa-
dos a 9 mm acima da base da corola. Os estames menores tém pelos pequenos aplanados, com
uma glindula na extremidade, dispondo-se 20 longo de todo o filete em pouca quantidade ¢
esparsos, medindo B mm de comprimento, com 0,5 mm de major largura, na base afinando para
@ lado da antera. Os estames maiores com o mesmo tipo de pelo, medindo | cm de compri-
mento ¢ com a mesma largura. Anteras monolobas, estreitamente subtriangulares ou subo-
blongas, basifixas, base subtruncada ou subobtusa e dpice agudo, medindo 1.5-2 mm de com-
primento ¢ 0,5-1 mm de largurs e com deiscéncia rimosa. Estaminddio de dpice bifido, tomen-
tosa, de pelos longos aplanados com uma glindula ra extremidade, estriado, com cérca de 2,5
cm de comprimento, major largura na parte média com cérca de 0,8 mm e Mixado a 7 mm aci-
ma da base da corola: aproximadamente do dpice até 0.5 cm € estreito com pelos pequenos
aplanados com uma glindula na estremidade, de 0,5-1,5 cm € um pouco mais largo com pelos
idénticos porém de tamanho médio e de 1,5-2.5 cm € igual a0 lado do dpice porém glabro. Gi-
neceu gamocarpelar; ovirio supero, bicarpelar, bilocular, multiovulado, glabro, estriado, cas
umho-purpmfnw a castanho-atro, subgloboso-aplanado, com sulcos dos dois lados opostos ¢
majores, provenientes da unifo dos carpelos que se prolongam pelo estilete, medindo 1,5-2
mm de altura por 1-2 mm de comprimento e 0,8 mm de largura. Estilete aplanado, sulcado,
estriado, levemente retorcido na metade infertor, glabro, castanho-escuro-rufescente, prolon-
gando-se com estigma glabro castanho-amarelado, subfolidces de dpice bifido levemente ine-
quilitero e agudo, medindo o pistilo 1,7 cm de comprimento (estilete 1,5 cm e estigma 0.2
em) ¢ 0.5 mm de lasgura. . Disco pouco volumoso, liso ou ds vezes rugoso, com canaliculos dos
dois lados majores acompanhando os mesmos da drea do ovdrio, algumas vezes com tendéncia
a formar angulos, acompanhando a forma subgquadrangular do pedicelo, seu desenvolvimenio
ndo ultrapassando ao da base do ovirio, da qual, € nitidamente delimitado, medindo | mm de
altura por 1 mm de comprimento ¢ 0,5 mm de largura. O fruto £ uma cdpsula de deiscéncia
loculicida, medindo 7,4 cm de comprimento por 4,5 cm de largura, elitica, muito verruculosa
€ com muitas escamas, em geral bem desenvolvida, glabra, lenhosa, de margem inteira, suba-
planada e brunoc-negra. Sementes aladas de sub-retangulares a subobovadas.

PARTE ANATOMICA: Na epiderme inferfor dos foliolos, as cflulas da drea em contato eom
as pervuras, possuem a forma poliédrica hexaédrica, podendo ser a paralelepipedal de faces
paralelogrimicas, que ¢ a mais comum, ou a cibica de faces quadriticas; membrana fina
pecto-celuldsica que nas faces laterais  reta ou sub-reta, ou ds vezes, sinuosa ou curve. No res-
1o da epiderme as cflulas so poliédricas irregulares com &-10 faces, com um poligono irrepu-
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lar curvilineo ou convexo tetragenal a octagonal nas faces superior e inferior & 4-8 faces qua-
drilaterais: membrana idéntica porém nas faces laterais € sinuosa ou ds vezes reta ou sub-reta.
Na epiderme superior, as células sfo poliédricas irregulares, em geral de membranas retas. ou
sub-retas nas faces laterais ¢ sobre as nervuras apresentam a forma ji descrita acima. A cama-
da de cutina € de cérca de 9 micras (c. transv, ) em ambas as epidermes e os aparelhos estomiti-
cos da epiderme inferior sfo do tipo anomocitico (Metcalf & Chalk). GLANDULAS: Apre-
sentam a forma arredondada ¢ sio revestidas por uma membrana celuldsica. Originam-se de
um grupo de cérca de 7-9 células epidérmicas, que se dispSem de forma circular ou subcircu-
lar na drea das nervuras, principalmente sobre as terciirias e estfo ligadas ao sistemna vascular,
Por um dobramento da epiderme forma-se uma concavidade e, em uma das células centrais,
ocorre a lisogénese, comecando na parte superior e se prolongando ds outras células conti-
guas, formando-se entdo uma glindula arredondada, a0 mesmo tempo, que a cutina que reves-
tia estas células, na parte externa, também se desintegra, sendo que, internamente, ¢ comum
ver-s¢ a cflula central ainda revestida de espessa camada de cutina, como também, os espagos
intercelulares das outras células. Isto ocorre, devido & destruicio das membranas acumulando-
¢ 3 culina gue as revestia. O conteddo das glindulas passa pelas coloragdes branca, amarela,
castanha clara até preta, provavelmente xantofilas, que progressivamente viio se acumulando |
de outras substincias do processo de desassimilagiio, cormespondendo respectivamente ds fase: *
de evolugdo das glindulas de jovem a adulta. Medem até 66 micras de didmetro, em geral, mais
comum de 52 - 66 micras. PELOS: sio largamente cdnicos, simples, unicelulares, podendo
passar a pluricelulares e ramificados, sendo que a parte basal € a célula epidérmica que o origi-
na. 0 resto do pelo, provém do desenvolvimento do lado superior dessa célula. Nos pelos plu-
ricelulares, & célula inicial fica com a face superior concava, formando-ge uma segunda célula
sobre ela de forma conica e de base concava, que seria, o pelo propriamente dito, sendo que,
da célula epidérmica inicial, podem surgir em outros lados, cutros pelos semelhantes, ou na
face superior concava, nova célula e sobre ela outra e assim sucessivamente, formando cada
uma um novo pelo ou ramificagdes. Existem em ambas as epidermes e originam-se de um gru-
po de cerca de até 25 oflulas, que se dispSem de forma circular ou subcircular na drea das ner-
vuras, principalmente, sobre as terciirias, mais comunente entre 7-9 células na epiderme infe-
rior, Medem em geral até 334 micras de comprimento e 22 micras de ldmen, variando a largu-
ra_de acordo com o desenvolvimento da célula que o origina. CALICE : possui aparelios esto-
maticos,

Nomes vulgares: para-pard, caroba, carobs manacd, salsa caroba e paparaiba de rato.

Dados fenolgicos: floresce em janeiro ¢ julho — G. T. Prance e outros (NY); agosto
- W. A. Rodrigues, J. A. Chagas, D, Coelho e R. Aniceto (INPA); setembro — J. C. de Almeida,
W. A. Rodrigues ¢ E. Ferreira (INPA), A. P. Duarte (HB) e G. T. Prance e outros (NY): outu-
bro — E. Ule e Rod. Siqueira (MG); novembro — A. Ducke (MG). Fruto em abril - G. T. Pran-
ce ¢ outros (NY).

ObservagBes ecolégicas: ocorre em (lorestas em solo de terra firme — W. A. Rodrigues
¢ outros (INPA), G. T. Prance e outros (NY) e A. Ducke e outros (MG); em florestas em solo
de terra firme recentemente queimada (calcinada) por cima ~ G. T. Prance & outros (NY): em
mata secundiria — W. A. Rodrigues (INFA); em solo argiloso — W, A. Rodrigues e nt;lm:
(INPA); em solo arenoso — E. Ferreira (INPA); em capoeira — G, T, Prance & outros (NY),
W. A. Rodrigues e outros (INPA) e A. Ducke (MG).

Utilidades: usada contra desarranjos intestinals, a casca da raiz é poderoso sudorifi-
80, Usa-s2 a infusSo das folhas contra a sifilis e a decocglio em lavatdrios contra boubas e Glce-
ras — J. C. de Almeida (INPA). Arvore muito ornamental.

Distribuigiio geogrifica: BRASIL: Pard, Amaronas, Maranhfio, Acre. Territério de
Roraima e Territdrio de Ronddnia. EXTERIOR : Guianas — Panamd (A. Ducke, MG).

ObservagBes: A técnica empregada na parte anatdmica foi a2 mesma descrita no traba-
Iho publicado em Acta Amazonica 5 (2):147-152,1975. As mensuragBes da espessura da cama-
da de cutina, das glindulas e dos pelos foram feitas em um microscdpico ético binocular da
marca Reichert, Wien, com oculares 10 x e objetiva 40 x (Carl Zeiss, Jena), com o auxilio do
disco micrométrico da marca Jena de escala 10:100.
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

Est. 1 — Jacaranda paraensis (Huber) Vattimo stat. nov.

Est. 2 — figs. 1-6: foliolos; fig. 7: fruto, cdpsula vendo-se as escamas; fig. 8: glindu-
la da epiderme inferior da folha (vista ao microscépio tico) mostrando a destrui-
¢do da cutina na superficie externa; fig. 9: pelo da epiderme inferior da folha (mic.
otico), visto de cima; fig. 10: corte transversal da folha, pelo visto de lado.

Est. 3 — fig. 1: flor; fig. 2: cdlice; fig. 3: estamindidio; fig. 4: gineceu; fig. 5: es-
tigma; fig. 6: ovdrio em segdo transversal; fig. 7: ovdrio e disco; fig. 8: antera ven-
tralmente; fig. 9: antera dorsalmente; fig. 10: estame maior; fig. 11 estame menor.
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Est. 1: Jacaranda peraensis ( Huber ) Vattimagstat, nov.
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Ext,. 2: Jacoranda paraensis (Hub.) Vattime stat. nov. Figs. ‘1 - 6: foliolos; fig. 7: fruto
capsula vendo-se as escamas; fig. 8: glindula da epiderme inferior da folha (vista ao microog-
pio &tico ) mostrando a destruiclo da cutina na superficie externa; fig. 9: pelo da epiderme
:nl’en’nr da folha { mic. 6tico ) visto de cima; fig. 10: corte transversal da folha, pelo visto de
ado,
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Est. 3: Jocarands pargensis { Hub, ) Vattimo: fig. 1: for; fig. 2: cdlice; fig. 3: estaminddio;
fig. 4: gineceu; fig. 5: estigma; fig. 6: ovirio em seqdo transversal; fig. 7: ovirio e disco; fig.
8: antera ventralmente; fig, 9: antera dorsalmente:; fig. 10: estame maior; fig. 11: estame
MEnor.
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