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“0'_0 Desenvolvidos a partir de uma linha de pesquisa de tecnologias assistivas
Qs" 6’, destinadas a educagdo inclusiva, estes objetos pedagodgicos podem facilitar o
~N > aprendizado e ajudar a incluir no convivio social criangas com limitacdes
-0 < psicomotoras. S3o objetos pedagdgicos voltados a apoiar atividades educacionais
?3) ‘ZJ e da vida diaria dessas pessoas com necessidades especiais de aprendizado.

Estimulam habilidades de coordenacdo motora, auxiliando a desenvolver nogdes
de tempo, espaco, cores, formas, letras, niumeros e uso dos sentidos.
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SOLUCAO

Os objetos pedagdgicos foram concebidos no INT por
pesquisadores da area de Engenharia de Avaliagbes e de
Producdo, com design projetado pela area de Desenho
Industrial, com base em demandas relatadas por equipes
multidisciplinares de escolas especializadas, secretarias de
Educagdo e universidades parceiras.

Atroca de experiéncias e orientagdes envolve desde aintrodugio
de conceitos de higiene pessoal e tarefas, até estimulos para a
expressao dasvontades e comunicagdo comacrianga.

Os produtos incluem jogo de ateng¢do conjunta, relégio de
parede indicativo de tarefas, prancheta tipo cavalete, quadro
de atividades diarias e bonecos em tamanho natural para troca
de roupas ou comrostos para distin¢gao das expressdes faciais.
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Do total de brinquedos comercializados no Brasil, Tecnologias aptas para transferéncia a empresas:
20% sdo pedagogicos. Estes atendem a diversos
nichos de mercado, auxiliando atividades
pedagogicas nas escolas, creches, hospitais, com
sucesso também em lojas de brinquedos. Uma
caracteristica dos objetos pedagogicos € serem
produzidos a partir de diversos materiais
alternativos, como madeira, tecido, plastico e
materiais acessorios. Essa industria tem projecdo _ Reldgio de parede - estabelece relagdo entre o
de crescimento a medida que a sustentabilidade tempo e as atividades, com imagens das
ganha aderéncia em toda a sociedade e que se tarefas. Ferramenta muito util a comunicacao
fortalece uma segmentacdo de produtos focada no de pessoas com autismo.

aprendizado, somada neste caso a inclusdo de
pessoas com limitacdes cognitivas e motoras. Trata-
se de uma rota de oportunidade inclusive para
microempresarios e empreendedores individuais,
daproducdo a comercializag3o.

Jogo de atencgao conjunta - figuras correm por
trilhos em uma paisagem. Sao movidas pelo
usudrio, ativando sua coordenagdo motora, ou
acionadas pelo orientador atras da prancha,
despertando a concentracao dacrianga.

Quadro de atividades diarias - permite uma
visdo geral das tarefas de cada individuo em
seu grupo ou turma. Auxilia a comunicagao
mutua entre alunos e professores.

° 0 Bonecos em tamanho natural - menino ou
VANTAGENS e} f,."\ B menina, dio lugar a trocas de roupas, que
G- Aj l representam atividades distintas. Servem para

[ abordar temas didaticos, incluindo profissoes,

+ Facilita o aprendizado e ajuda aincluir no convivio i R ;
aspectosde género e cuidados com o corpo.

social alunos com limitagdes psicomotoras.

+ Desenvolve habilidades de coordenag¢ao motora no
aprendizado infantil sobre cores, formas, letras,
numeros, horarios, profissdes e atividades.

Bonecos representativos dos rostos - tém suas
expressOes faciais trocadas, auxiliando
portadores de transtornos do espectro autista

+ Auxilia no desenvolvimento da nogao de espaco, )
aexpressar seus sentimentos.

tempo e noestimuloaos sentidos.

+ D34 suporte a atividades de psicomotricistas,
psicélogos, fonoaudidlogos, pedagogos e Prancheta tipo cavalete - facilita a escrita ou
familiares dos alunos com autismo. desenho para pessoas com dificuldade de

« Serve como ferramenta para a comunicagdo n percepcao espacial no papel. A base ajustavel
entre a crianga e seus pais, professores, colegas e Lk

cria angulos que facilitam a triangulacdo do

terapeutas. olhar e acoordenagdo 6culo-manual.
HE INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA (INT) @ contaTo
O Instituto Nacional de Tecnologia (INT) tem uma atuacgdo estratégica voltada para a DIVISAO DE INOVACAO TECNOLOGICA

inovagdo e o desenvolvimento tecnolégico. Sediado no Rio de Janeiro, possui 20
laboratérios com moderna infraestrutura e grupos de pesquisa considerados de
exceléncia, nacional e internacionalmente. Rio de Janeiro — RJ — Brasil

Tel: (21) 2123-1196

Av. Venezuela, 82 — Satde — 20081-312

Atualmente, o INT mantém estreita parceria com as empresas, oferecendo servigos

técnicos especializados, certificando produtos e disseminando solugBes tecnolégicas nit@int.gov.br
inovadoras. Para viabilizar as transferéncias de tecnologia, o INT disp6e de um Nucleo
de Inovagdo Tecnoldgica (NIT), que esta pronto para atender a sua empresa.

www.int.gov.br
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Cert

INT realiza primeira certificacdo de
horta orgdnica em shopping do pais

Instituto Nacional de
Tecnologia (INT), por
meio da sua area de

Certificacdo, realizou a pri-
meira certificacdo de alimen-
tos organicos em uma horta
urbana no Rio de Janeiro,
sendo este também o pri-
meiro sistema de cultivo or-
ganico certificado dentro de
um shopping no Brasil. Loca-
lizada no terraco do Carioca
Shopping, na Vila da Penha,
na Zona Norte do Rio de Ja-
neiro, a horta recebeu o certi-

ficado de conformidade orga-
nica na ultima sexta-feira, em
uma solenidade, que contou
com a presenca da vice-dire-
tora do INT, leda Caminha.

“Partimos para uma alcada
onde inicialmente ndo tinha-
mos tanto conhecimento e,
em parceria com pessoal do
INT, do Centro de Pesquisa
Mokiti Okada e mais a equi-
pe do shopping, abracamos
a causa para fazer uma en-
trega a sociedade e virar um
exemplo” - comemora o su-

perintendente do shopping,
Leonardo Vieira de Oliveira.

“E animadora a conscien-
tizagdo que vem fazendo
proliferar hortas urbanas no
Brasil” - comemora a chefe
da Divisao de Certificacdo do
INT, Rosana Esteves. A tecno-
logista, no entanto, ressalta
a importancia da certificacdo
organica, quando realmente
é atestado que aquele siste-
ma de cultivo atende a todos
os requisitos da produgdo de
organicos, incluindo legisla-

¢do ambiental, cuidado com os residuos, condi¢cdes do solo e as rela¢des de trabalho envolvi-
das. “A certificacdo da confiabilidade a producdo, pois muitas vezes o produtor acha que esta
produzindo organicos, mas esta deixando de cumprir alguma de suas etapas” - explica Rosana.

No Carioca Shopping, o INT - na qualidade de Organismo de Avaliacdo da Conformidade Orga-
nica, credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) e acredi-
tado pelo Inmetro - realizou a auditoria e inspec¢do de certificacdo da horta em junho de 2017.
Por se tratar de uma horta urbana, foi necessaria a coleta de amostra do solo, cuja andlise
identificou que necessitaria ser trocado por um solo organico. Desde entdo, o shopping passou
a adquirir o solo de uma unidade de producdo organica certificada e, j& cumprindo os demais
requisitos, chegou a certificacdo inicial de sua producao.
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Os produtos

da horta séo
comercializados
por uma ONG, que
investe o lucro em
projetos sociais da
Regidio.

A gerente de marketing do Carioca Shopping, Beatriz Caliman, relata que o projeto da horta
organica nasceu no final de 2016. Apds a expansdo do shopping, havia um espaco que seria
destinado ao paisagismo, até que surgiu a ideia de montar uma horta organica. “A partir da hor-
ta, desenvolvemos diversos outros projetos, como a feira organica, que acontece no segundo
sabado de cada més, no estacionamento do shopping, onde as mudinhas das plantas cultivadas
sdo distribuidas” - relata a gerente.

A barraca onde sdo comercializados os produtos da horta organica é operada por uma ONG
da regido, que vende os produtos e fica com esse valor para investir em seus projetos. Além da
feira organica, que foi a primeira da Zona Norte em shopping, o shopping ainda expde o tra-
balho a seus clientes e organiza visitas de escolas a horta, quando todos aprendem um pouco
mais sobre cultivo organico e importancia da alimentagdo saudavel. Parte da produ¢do também
vai para os funcionarios do Carioca Shopping.

Além dos procedimentos de certificacdo conduzidos pelo INT, o empreendimento contou com
a orientacdo de um engenheiro agronomo do Instituto Mokiti Okada e investiu em um projeto
de arquitetura, facilitou o acesso de clientes a horta a partir da praga de alimentagdo e criou
uma area para fazer o rodizio de espécies.

Junto as equipes, o superintendente
do shopping, Leonardo Oliveira, e,
pelo INT, Rosana Esteves e a vice-
diretora leda Caminha exibem

o certificado de conformidade
orgdnica.

inovativae Ano 5-n°22-2018 S



destaque

Andador projetado
pelo INT recebe prémio
internacional A’Design

Tecnologia Assistiva

esenvolvido pela drea de Desenho Indus-
trial do Instituto Nacional de Tecnologia
(INT), o projeto do andador Shift foi pre-
miado no A’Design Award & Competition, na ca-
tegoria “Differently Abled and Seniors" destinada ao
atendimento a pessoas com mobilidade reduzida

e idosos.

O projeto foi inspirado na dificuldade que as pes-
soas com limita¢6es de locomogdo tém ao utilizarem
andadores, especialmente em razdo do momento
em que precisam alternar entre as posicdes em pé
e sentado. Essa barreira faz com que esses usuarios
precisem da ajuda de assistentes ou cuidadores e,
na auséncia destes, inviabializa o uso do andador, le-

vando-os a utilizacdo precoce de cadeiras de rodas.

B ANO 5 -n°22-2018 inovative



Além de elegante,

a solucao facilita ao
usuario ficar de pé
sozinho e nao se render
a cadeira de rodas.

“Durante visitas a instituicbes de reabilitagdo, verificamos
grande numero de pessoas com debilidade moderada, com
um grau de mobilidade que fica no limite entre conseguir ou
ndo caminhar. Na falta de equipamento adequado, essas pes-
soas terminam se rendendo a usar cadeira de rodas, o que
contribui para agravar sua limitacdo motora” - explica o de-
signer Julio Cezar Augusto da Silva, coordenador do projeto, ja
premiado anteriormente pelo design de cadeira de rodas hos-
pitalar (Prémio Idea Brasil 2014) e cadeira de rodas residencial

(Prémio Internacional Objeto Brasil 2016).

inovativae Ano 5-n°22-2018 e



Inovacgoes

A principal inovagdo do novo andador estd no suporte as mano-

bras de transi¢cdo postural assegurado por um guiddo extra a meia

altura e o design dos pés posteriores, que propiciam um movimen-

to de elevagdo do corpo mais estavel, ergondmico e seguro. Ainda

sentado, o usuario alcanga as primeiras manoplas, podendo se

apoiar nelas para ficar de pé e atingir em seguranca o guidao mais

alto, que lhe dara suporte para a caminhada.

Outra vantagem do equipamento é ser dobravel, o que facilita
seu transporte e armazenamento. O andador Shift Lift também &
diferenciado em seu aspecto, que rompe com a aparéncia do dis-
positivo médico tradicional e assume a aparéncia de um acessério
elegante e personalizavel, que inclui detalhes em bambu colados

aos tubos metalicos, resina ndo toéxica e couro vegetal nos punhos.

Transicao entre as posi¢oes sentado e em pé:

Andador
convencional

Andador
Shift

Ano 5-n°22-2018 inovativa




O andador Shift oferece ainda algumas
op¢oes de cores e detalhes de acabamento.

Aequipe do INT premiada é composta, além de Julio C. Augusto da Silva, pelos designers Diego

Costa, Liliane Campos, Diego Zanutti, Luiza Arigoni, Marcos Garamvolgyi e Marcus Vinicius Reis.

O projeto recebeu também suporte do Centro de Estudo do Movimento (Cemov), mantido pelo

INT em parceria com o Instituto Mangueira do Futuro, que fez as avaliacdes biomecanicas do

novo produto. Contou ainda com a avaliagdo de profissionais e usuarios da Associacdo Pesta-

lozzi, de Niterai.

O prémio

Produtos, projetos e servicos que demonstram
um design superior, além de tecnologia e cria-
tividade, sdo foco do A’ Design Award, uma pre-
miacdo de exceléncia em design e inovac¢do. Os
prémios sdo distribuidos anualmente em todas
as categorias de design. Designers, empresas e
instituices de todo o mundo sdo convidados
a participar da competicdo nomeando os seus
melhores trabalhos, projetos e produtos para
apreciacdo do juri composto por profissionais
internacionalmente reconhecidos. A premiagao
inclui o direito de usar o selo Award Winner, de-
monstrando sua escolha na competicdo.

Ja divulgados pelo site do evento (https://
competition.adesignaward.com), os prémios
serdo entregues no dia 29 de junho, no Teatro

Sociale, em Como, na ltalia.

inovativa Ano 5-n°22-2018

A'DESIGN AWARD
& COMPETITION



pesquisa

Novos catalisadores
podem incrementar a
producao de acido latico

10

Elise Mota Albuquerque

Bolsista CNPq de pds-doutorado da Divisdo de Catalise e Pro-
cessos Quimicos do INT. Possui mestrado e doutorado em
Quimica pelo Instituto Militar de Engenharia (IME). Realizou
estagio de doutoramento nos EUA no curso de Engenharia
Quimica e Biomolecular do Georgia Institute of Technology, com
atividades experimentais no Renewable Bioproducts Institute.
Atua no desenvolvimento de catalisadores multifuncionais
para aplicacdo nos processos aquosos para conversao de
biomassa.

Marco André Fraga

Coordenador de Tecnologias Aplicadas do INT, onde ja chefiou
a Divisao de Catdlise e Processos Quimicos e o Laboratério de
Catalise. Engenheiro quimico com doutorado pela Unicamp
em Catélise e Processos Cataliticos. E professor permanente
do Programa de P6s-Graduagdo em Quimica do Instituto Mi-
litar de Engenharia (IME). Como pesquisador, atua principal-
mente no desenvolvimento de catalisadores multifuncionais
para conversdo de biomassa para produg¢do de insumos ver-
des para a indUstria quimica. Tem no curriculo 55 artigos pu-
blicados e 17 pedidos de privilégio de inven¢do depositados,
com patentes ja concedidas.

Palavras-chave: quimica verde, bioeconomia, conversdo de
biomassa, catdlise heterogénea, pldsticos verdes.
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acido latico é um 4acido organico classificado como seguro para uso como aditivo ali-

menticio pelas principais agéncias reguladoras, como, por exemplo, a americana FDA

(Food and Drug Administration). E natural, portanto, que sua maior aplicacdo seja na
industria alimenticia. No entanto, ao longo dos anos, o acido latico tem sido também empre-
gado nas indUstrias farmacéutica, téxtil e quimica. Na verdade, a industria quimica é a maior
responsavel pelo significativo aumento da demanda por este produto nos ultimos anos. Esse
grande interesse esta associado a sua utilizagdo na produgdo do poli-(acido latico), mais conhe-
cido como PLA.

No Laboratdrio de Catalise

do INT, pesquisadora colhe

amostra do reator, durante
processo de obtencao de
acido latico em escala de

bancada.

O PLA esta na categoria dos
plasticos “verdes”, uma vez
que é obtido de fonte reno-
vavel, é biodegradavel e com-
postavel, além de possuir ca-
racteristicas que o qualificam
para uso em embalagens.
Essa aplicagdo é que tem im-
pulsionado, de fato, a deman-
da industrial por acido latico,
resultando em um mercado
em continuo crescimento. No
entanto, a produc¢do de PLA e
a expansao do mercado des-
se polimero encontram ainda
alguns obstaculos, sendo um
deles o elevado custo de pro-
ducdo deste acido. Estima-se
que cerca de 50% dos custos
de manufatura do PLA esteja
associado a primeira etapa do
processo, ou seja, a sintese do
acido emsi.

A produgdo industrial mun-
dial de acido latico é tradicio-
nalmente baseada em pro-

inovativa

cessos fermentativos. Essas
reacdes ocorrem, principal-
mente, em reatores batela-
da, alcangando rendimentos
acima de 90% em escala in-
dustrial apés dias de proces-
samento. Normalmente, car-
boidratos sao utilizados como
matéria-prima, e sdo converti-
dos a acido latico pela acdo de
microrganismos. Nesse caso, é
necessario um rigido controle
das condi¢des do processo,
uma vez que a propria pro-
ducdo do acido pode inibir a
atividade dos microrganismos.
Com isso, o processo deman-
da a adi¢do continua de solu-
¢Bes alcalinas a fim de manter
o pH do meio reacional em
uma faixa propicia para a acao
dos biocatalisadores. Essa é
provavelmente a maior des-
vantagem dessa tecnologia,
pois, para obtenc¢do do produ-
to puro ao final do processo,

Ano 5-n°22-2018

uma quantidade significativa
de residuo sélido acaba sendo
formada.

Além da geracdo de residu-
os, todas as etapas de puri-
ficagdo subsequentes sdo
também muito dispendio-
sas, uma vez que O proces-
so fermentativo ocorre em
condi¢des muito diluidas,
demandando reatores de
grandes volumes, exigindo
mais energia, equipamentos
e mao de obra. Com isso, o
desenvolvimento de novos
processos que trabalhem
em condi¢des mais verdes,
amigaveis e que exijam me-
nos etapas faz-se necessa-
rio para atender as novas
demandas do mercado.

A produgdo alternativa de
acido latico por processos ca-
taliticos heterogéneos, onde o
catalisador é um sélido inor-
ganico, encontra-se em fran-
co estagio de desenvolvimen-
to. Questdes como a escolha

1



da matéria-prima, a formulacdo adequada do catalisador e a prépria configuracdo do processo
catalitico - por um processo com multiestagios ou via uma rota direta - tém sido amplamente
estudadas e debatidas. E, nessa discussao, o INT tem participado ativamente.

Os trabalhos desenvolvidos no Laboratério de Catalise (LACAT) do INT tém explorado ao longo
dos ultimos anos o uso de diferentes insumos, todos de base renovavel e, preferencialmente,
derivados de outras atividades industriais j& consolidadas. E o caso do glicerol, proveniente
da producdo de biodiesel, e de aclcares de segunda gerag¢do, obtidos pelo fracionamento de
biomassa lignocelulésica residual, como o bagaco e a palha de cana-de-aglcar. Com essa abor-
dagem, busca-se a integra¢do de processos de produc¢do de biocombustiveis, como o biodiesel
e, eventualmente, o etanol de segunda geracdo, com a produc¢do de insumos quimicos de base
renovavel de interesse para o mercado e de alto valor agregado. Estratégias de processos in-
tegrados dessa forma é que permitirdo o estabelecimento das biorrefinarias no atual contexto
do setor quimico.

No caso do glicerol, a configuracdo do processo de transformag¢do tem impacto significati-
vo sobre o qudo verde e sustentavel pode ser a tecnologia. Os estudos tém mostrado que a
conversdo direta do glicerol em acido latico com um catalisador heterogéneo demanda con-
di¢bes alcalinas semelhantes aquelas usadas correntemente nos processos bioquimicos para
a transformacdo de aglcares. Apesar de permitir o uso de reatores menores e solu¢des mais
concentradas, ainda haveria impacto ambiental pela grande formacao de residuos sélidos. Com
o andamento da pesquisa, no entanto, avangamos para processos em duas etapas, onde o
glicerol é inicialmente convertido em um intermediario e, em seguida, em um segundo reator
esse intermediario é transformado em acido latico. Em todos os casos ja explorados no LACAT
a partir dos mais diversos intermediarios (1,2-propanodiol, acetol, gliceraldeido e pivuraldeido),
o processo pbde ser conduzido em meio aquoso, livre de qualquer adi¢cdo de controladores de
pH, geracdo de residuos sélidos e com altos rendimentos. Algumas configura¢8es permitiram
alcancar o tao desejado rendimento bioquimico praticado atualmente na indUstria. A base des-
ses novos processos desenvolvidos no INT é a engenharia do catalisador e a arquitetura da sua
superficie.

O beneficiamento de aclcares, por sua vez, pode ser conduzido diretamente, em uma Unica
etapa, sobre catalisadores heterogéneos. Os resultados obtidos no LACAT mostraram a eficién-
cia do processo na obten¢do do acido latico atendendo as mesmas exigéncias de baixo impacto
ambiental da Quimica Verde, em um processo mais sustentavel do que o bioquimico. Cabe
destacar o importante papel da nanotecnologia nesse caso, uma vez que técnicas especificas
de sintese foram utilizadas para controlar a morfologia dos catalisadores. Com isso, foi possivel
a construcdo de superficies com as propriedades acido-basicas e hidrofébicas ajustadas ao pro-
cesso de obtencdo do acido latico.

Algumas dessas tecnologias e novos processos desenvolvidos pelo LACAT foram protegidos, com
uma patente ja concedida mais dois pedidos de depdsito pelo INPI (Instituto Nacional de Proprieda-
de Intelectual), no Brasil, e duas patentes concedidas no exterior, pelo USPTO (United States Patent
and Trademark Office) e pelo EPO (European Patent Office). Outros artigos tém sido publicados em
revistas cientificas de ampla circulacdo internacional e estdo acessiveis para consulta.
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Rede de Tecnologia do
Rio de Janeiro ficard
sediada no INT

Instituto Nacional de Tecnologia (INT) e a Rede de

Tecnologia e Inovacdo do Rio de Janeiro (Redetec)

firmaram um acordo de cooperacdo técnica e cien-
tifica, no dia 9 de abril. Entre outros pontos celebrados, es-
tara a localizacdo da Redetec no prédio do INT, na regido da
Praca Maug, no Rio de Janeiro, no mesmo andar destinado
as atividades de incubacdo de empresas e empreendedo-
rismo do Instituto.
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O acordo foi assinado pelo diretor do INT, Fernando Rizzo,
e pela presidente do Conselho Diretor da Redetec, Angela
Uller, em solenidade no auditério do Instituto. Compuse-
ram a mesa do evento também o subsecretario de Estado
de Cllenaa, Tecnologia 'e Deser?volwmento Social do R!o de Fernando Rizzo eAngeIa Uller
Janeiro, Augusto Raupp; a ex-diretora do INT e ex-presiden-
te do Conselho Diretor da Redetec, Maria Aparecida Stalli- assinam o acordo de cooperacio
vieri Neves; o ex-presidente do Conselho Diretor, Paulo entre o INT e a REDETEC.

Alcantara Gomes; e o ex-secretario executivo da Redetec,
Armando Clemente.

“Aproveitar as complementaridades entre a capacidade de articulagdo da Rede de Tecnolo-
gia e as competéncias estabelecidas do INT, que se somam a crescente vocacdo tecnolégica
da Regido Portuaria do Rio de Janeiro, é uma juncdo de esforcos que pode trazer resultados
importantes” - destacou Fernando Rizzo.

Ja Angela Uller apontou para o momento, que coincide com maiores dificuldades de finan-
ciamentos para Ciéncia e Tecnologia, como oportunidade para as institui¢cdes repensarem
seus papéis e atuarem em sinergia. A presidente do Conselho Diretor da Redetec agradeceu
a acolhida do INT e ressaltou o pioneirismo da Instituicdo no Brasil em temas como a pros-
peccdo tecnolégica e a impressao 3D.

O subsecretario Augusto Raupp destacou o fato de agentes importantes do Sistema de
Inovacdo se articularem e fortalecerem resultados, com capacidade para atuarem com po-
der de hub de inovacdo e atrairem mais investimentos.

A Rede de Tecnologia e Inovagdo reline 53 das principais universidades, centros de pes-
quisa e instituicdes de fomento atuantes no Rio de Janeiro, buscando sua aproximagdao com
empresas e o desenvolvimento socioecondmico e tecnoldgico do estado. A associagao agre-
ga ainda quatro redes tematicas: ReINC (de Incubadoras, Polos e Parques Tecnolégicos), Re-
cipt (de Propriedade Intelectual, Cooperacdo, Negociacdo e Comercializacdo de Tecnologia),
a Rio Metrologia (de Laboratérios do Rio de Janeiro) e a Reqgarj (de Exceléncia de Quimica
Analitica).

O INT integra a Redetec ha 32 anos, sendo parte do seu Conselho Diretor.
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