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a Amarinia, s desco-
brem noves tesounos
até no que se imagina
conbecer. Poves indi-
genas sabem gque o f-
borandi tem propriedades modi-
canais i séculos. Os portugiiaeses
A escreviam sobre cf:-l etn §650
Mas um uso inédit
das epidemias do mundp con-
tempordneo, a vista cansad, as-
sociada ao temipo exoessivo de te
la, progressiva e incurivel, ki des
auberto pracas i bisternologia. A
ciéncia fonalece a floresta para re-
wohucionar abioeconomia.

Hi exatas 100 anes, O CLO-
BO destacava, em sua primeira
manchete, o potencial da Ama-
adinia: "Voltain-4e a5 vistas par
anossa bormcha” A reportagem
revelava a possibilidade de
Henry Ford visitar o Amazonas,
interessadoen retomar a extea
o de Litex dos seringals natk-
vos brasileiros, em decadéncia
devido & concorréncia oom as
plantacies do Sudeste Asidtico,
criadis a partir de mudas leva-
das por ingleses e que 14 tiveram
exitn pela auséncia de pragas.

Fard, pal da indidstria sute-
mtiva, nio velo naquele mo-
mento —si chegou dois anos
depois. De fato, decidiu produ-
zir pneus com borracha da
Amazdmia. No Pard, ergueu
Fordlindia. Seus planos fracas-
saram, derratados pela flores-
ta. Mas, apis um séoulo, a vista
e a atengao do planeta se vol-
LA DOVAIMCTIEE [ara 3 regiio.

A Amazdnia nio se resume a
extrativisme e desmatamento
Uma forma disruptiva de gerar
neghcios, desenvolvimento ¢
renda emerge impuisionada
par gendimnica, pre (118
teliglnoia artificial e nanotec-
1 u!ugl‘l, entre oulras prat lcas
A bioeconomia baseada em bi-
odiversidade, conhecimento
tradicional e muitacléncla ace-
na com um future promissor
paraa floresta e tudo o que de-
pende dela, comoo climaea
producio de alimentos

— 0 Brasil tem o maior
tencial para liderar a e
sustentivel do século XXI
mos mals soluces baseadas na
natureza do gue qualquer ou-
tro pais. Mas, como qualquer
lm:nul:r_gl.\ € preciso investir
em ciéneia @ inovagio para tex
desenvolvimento em escala
sem perda de qualidade. Nos-
sas clentistas sho de nivel mun-
dial, O financiamento dard re-
tornos altissimos — destaca
Bernardo Strassburg, diretar
de Cidncia do Instituto Inter-
nacional paraaSustentabilida-
de e fundador da re-green, pio-
neira em restauwragio no Brasl.
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genoma do jaberan-
di, que promete le-
Var 4 noves réméeé-
dios, 6 um dos frutos
do consdreio Gend-
mica da Biodiversidade Brasi-
leira (GBB), liderado pelo Ins-
tituto Chica Mendes de Con-
servagio da Blodiversidade
(ICMBia) o Instituto Tecne-
légico Vale Desenvolvimento
Sustentivel (ITV), O GBB con-
ta com a colaboragio de 107
instituigdes e sequencion em
dais anos 23 genomas comple-
tos de animais, Outros 720 de
plantas e animals foram se-
qui:m:ladns em diferentes ni-
wels lJ(' fL‘!L‘th‘ .'l»}pu:;lquc aten
dem a diversas objetivos, No
total, 413 espécies terdo o ge-
noma sequenciado
Sediado em Belém, o 1TV
term feito a maloria dos sequen-
mentos & andlises de gend-
mica & protedmica (2 carscteri-

A

A BIOECONOMIA
GANHA A AMAZONIA
ATECNOLOGIA SE UNE
AO CONHECIMENTO
TRADICIONAL POR MAIS
AVANCOS E RIQUEZA

ragio das proteinas numa es-
pécie ). Dentre os equipamen
tos esti um sequenciador de
DNA que cabe na mibo e pade
ser levado a campo, Um equi-
pamento destes custa até R§
300 mil, cevrca de trés vezes me
nos que os convencionals. O
ITV tem clmaras para simular
condighes da naturesa ¢ testar
l-)d.uhp(:du caractenistica

—Quando se persa no agra, se
remete a t‘(i’bl"f‘h'ﬁ nao ayl-ame-
ricanas, como a soja ¢ o amoe,
multo estudadas, inclusive no
genoma. Mas as sul-americanas
estao longe desse conhecimen-
to. Sequenciar o genoma de es
pecies nossas comao o jabarandi,
oagal, acastanha-do-parieo ca-
cau ¢ essencial. A genfmica se-
meia bases para produtos dife
renciados — pontua Alexandre
Aleiae, lider do grupa de Geni-
mica Ambiental do ITV

Ja ¢ teenicamente possivel usar
urn drone paras alcangar as partes
mals dificeis da loresta, coletar
anostras, extrar DNA € SO
CIAT O SENOMma ent CAmpo ¢ enviar
csclados remotamente a um labo-
ratdirio. A biodiversidade & digital.
Milhies de dadis da rigueza bio-
lghea amantnica estlio numa n-
vem do Google, frisa Roberto Wa

ack, cohmdador da Coalizdo Bra-
wil, Clima, Flosestas e Inara,

—Hium aumento do valor da
natureza. Negocios dependem
de ativos paturais. A alta tecno-
logia abre uma via de valoriza
gio do capital natural. HA bi-
Ihies de consultas digitais por
ana no munde sohre a biodiver-
sicdade brasilelra. A inovagio f4
acofre, & ndo p.url iCipamas co-
mo pais. Precisamos iliticas
E:s'lh icas ¢ investimenta, Temos
a ciéncia, ndu somos perifieria
em pestulsa—alerta Waack

Ja Aleixo observa que o me-
Ihoramento genético tradicio
nal & feito ha décadas. Mas de
o i, E preciso identifi-
car, cultivar, esperar crescer,
testar emcampo, analisarasca-
racteristicas de interesse que
permanecen de uma e nlf\_:lﬂ A
oistea. A gendmica tudo acele
ra. E & por isso que revolucio-
nowa so| 4, o trigo, o milho,

— Poderemas colocar as es-
PI.'\. s .'\Lll “RITETICANAS NO mes-
mo patanar em questdo de
pouces anos —enfatiza Aleixo

A modeéstia do arbusto escon-
dea poténcia de usina bioguimi-
ca do jabarandi, ressalta Cecilio
Caldeira, que pesquisa a espécie
no ITV. Ojaborandi nlo passa de
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1,5 metro de altura, wm ando fa-
e bs gigantes da Amasdnia, que
podem chegar a mais de 80 me
tras, A maloria delas, porém,
bem coimo das cerca de 16 mil
espécies amazdinicas 86 de drvo-
res, segue em terma incdgnita no
que diz, n—rlm a0 DNA
Nativo da Amardnia, o jaba
randi estd ameagado de extin-
¢ho, sefa pelo desmatamento,
pot dangas climaticas ou
coleta excessiva. Dentre os
poucos redutos estda Floresta
Nacional de Carajds, no Pard
Das folhas do jaborandi se ex.

tral pilocarping, empregada hd
décadas contra o glaucoma (di-
it a presedoocular) e distir-
bbos ra boca @ ma garganta (evita
a redugho de Mgrimas e saliva)

Em eosmética, o shampoo ajuda
areduzir aqueda do cabeln

—A pilocarpina é conhecida
e usada hi um século. E a vove:
zinha das moléculas ¢, ainda
assim, tem mistérios a revelar
—afirma Caldeira.

0} aborandiéadnica fonte de
pilocarpina, que fob liberada
recentemente nos  Estados
Unidos para o tratamento da

Wrtuae naturs:
Asrma, s
rtadak com A
dibolecnalagla
am Cangin, que
AUl § et
afloresta nomeic.
capa do SLOBO i
R BN0% ANUnNc a8
‘B EER
s ot
abaten, plankagio
o na-Carmy
tarane e
RO TR



0 GLOBO

Terga-telra 20.7.2025

vista cansada. O genoma do ja-
borandi, que deve ser postoem
dominio pablico em 2026, po-
de farilitar a sintese da pilocar-
pinaeaumentar a produtivida-
dedo plantio.

Enguanto as folhas dos es-
pécimes selvagens tém de 1% a
1,2% de pilocarpina, as de
plantas cultivadas trazem ape-
nas 0,4%, de baixa produtivida-
de. A gendmicae a protedmica
tém capacidade de resolver o
problema ao identificar genes
e proteinas associados a pilo-
carpina, tanto da propria plan-
ta quanto de microrganismos
quevivem ligadosaela. Comis-
50, permitirio o melhoramen-
toda espécie,

pilocarpinaésioele-

mento mais conhe-

cido de uma planta

que produz mais de

40 moléculas de in-

teresse, sobretudo para a in-
distria farmacéutica.

Também em sequenciamen-

to no 1TV, o genoma do agai

mostron que ha variedades

comconcentragies elevadasde

antocianina, que dd o tom roxo

e tem poderosa acio antioxi-

dante. Quanto mais antociani-

na, maior ovalor nutricional.

— Esse estudo nos permitird
trabalhar com o melhoramento
gendmico de espécies da bioe-
conomia, como o agai e o jaho-
randi, numa escala nunca antes
vista—acrescenta Aleixo.

Outra gue v& no genoma
oportunidade paraaproveitara
semente doagal é Ayla Sant'A-
nadaSilva, bidlagado Instituto
Nacional de Tecnologia (INT),
apoiada pelo Instituto Serrapi-
Iheira. Elainvestigaoque fazer
comasemente, que representa
85% da massa dos frutos. 56 se
aproveitaa polpa, que mnﬁgu-
ra15% doacai.

Comaandlise doextrato, aci-
entista descobriu proprieda-
des antioxidantes e antimicro-
bianas no carego, que poderi-
am levar a produtos de uso
topico. A semente possui ma-
nana, um carboidrato valoriza-
do para a produgdo de ragio de
altaqualidade paraogadoeim-
portada pelo Brasil, Tem ainda
MmArose, W carissimo umec-
tante usado na formulagio de
cosméticos de primeiralinha,

—Oproblemadquenextrato
€umacaixapreta, Eprecisoen-
tender que gene esta associado
aque proteina. Oagai éaplanta

o

mais importante da Amazéinia
e pode ser ainda mais utilizado
—defende acientista,

O proteoma também oferece
numerosas possibilidades. Ele
pode, por exemplo, revelar o ni-
vel de fertilidade ou degradagio
dosolo a partir da identificagio
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Paraiso para
apesquisa.
Acima, o Rie
Farauapehas
cortaa Floresta
MNacioral de
Camjés, no Pard;
ahaixp, Gecllio

de proteinas p ou nao.
Com isso, aceleraa restauragao,

Aleixo salienta ainda a apli-
cagdo no mercado de créditos
de carbono ao detectar a pre-
senga de proteinas relaciona-
das a absorgio do elemento
quimico. Isso serve tanto para
identificar dreas prioritirias
paraaconservacioe indicaco-
mo melhorar a capacidade de
outras. E €, assim, um instru
mento de aceleragio de produ-
tividade agricola.

— A protedmica pode nos di-
zerqual acapacidade de umde-
terminado solo absorver car-
bono. Fazissoao mostrar se mi-
crorganismos fixadores de car-
bono estio presentes —deta-
Iha o lider do grupo de Gend-
micaAmbiental do 1TV,

Outraaplicagao é a identifi
cagio de espécies gque mais
guardam carbono. Em média,
oito drvores gigantes contém
um tergo do carbono de uma

Caldel

e laboratirio
oo Institite de
Tecnologa da
Vale, em Beiem

2024ed
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dada drea. Por isso, 0 impacto
dodesmatamento das florestas
maduras é tio grande no aque-
cimento global, explica Rosa-
ne Cavalcante, do ITV. Uma
dessas espécies € o cinzeiro,
um gigante que chega a 50 me-
tros e é relativamente comum
na Floresta Nacional de Cara-
jis, Outra, a castanheira.

T4 o estudo do proteoma do
cacau, em curso no TV, pode
dar a produgiio da Amazdnia
qualidade sem precedentes, O
segredo esta em revelar que
proteinas associadas  ferr
tagdo promovem caracteristi-
cascomosabor intenso o com
“notas de nozes”,

protedmica promete
elevar tradigoes a ou-
tro patamar. E o caso
do tucupi, extraido
da mandioca brava,
apdsa fermemag:ﬁo € Cozimen-
to. Oproblemaéqueotucupiva-
ria de uma drea para outra e,
com isso, muda também a com-
posigio dos microrganismos
quefazema fermentagio,

Aandlise do proteoma pode
indicar a selegio ideal de mi-
crorganistos para produzic
um tucupi de qualidade, ho-
mogéneoc e capaz de atender ds
exigéncias do mercado, enu-
mera Aleixo, Ele acrescenta
que o conhecimento genético
&0 componente que falta para
inserir culturas amazdnicas,
como o cacau e o agai, na agri-
cultura contemporinea, com
padronizacio de qualidade e
produgio. Até pouco tempo,
por exemplo, nio se sabia se-
quer quem polinizava o cacau,
O titulo é das pequenas mos-
cas. Como consequéncia, a fal-
tadelas faz a produgio despen-
car e até 50%.

— A bioeconomia se faz co-
moas camadas de um bolo, Pe-
ga-seoconhecimentotradicio-
nal e se acrescenta wma outra
camada de ciéncia de vanguar-
da. Aissoseacrescentaestimu-
lod indistrialocal, & formagio
de pessoas. Eisso que pode le-

45% da populacio vivern abai-
xodalinha da pobreza — sali-
enta Alexandre Aleixo.

O pesquisador pie énfase na
impaortincia da conservacio
da biodiversidade, a hase para
que tudo seja possivel. E lem-
braquesenaofosseoestudoda
biodiversidade o mundo nao
teria drogas como Ozempic,
Wegovy e Mounjare para dia-
betes e controle da ohesidade.

Foi ao estudar um lagarto
norte-americano  chamado
monstro-de-gila que cientistas
descobriram aexendina-4, que
tem estrutura parecida com o
horménie GLP-1  humano,
controlador dos niveis de aga-
car e da saciedade, abrindo ca-
minho para o desenvohimen-
to de toda uma nova classe de
medicamentos.

Guilherme Oliveira, diretor
cientifico do ITV, acrescentaa
importincia de outras tecnolo-
gias, como o DNA ambiental.
Ele permite identificar as es-
pécies (inclusive as desconheci-
das) de uma determinada drea
por meio da andlise de genes.

Ja um estudo internacional
integrado por Strasshurg e pu-
blicado na revista Trends in
Ecology & Evolution identifi-
cou 21 usos de inteligéneia ar-
tificial para revolucionar a
conservagio, Eles vio de plata-
formas de monitoramento que
combinam fontes de dados va-
riados, com sensoriamento re-
maoto, armadilhas fotograficas
e drones, a gémeos digitais de
ecossistemas.

emsodegenesvivea

ciéncia amazénica.
Marilia Sonego, en-
genheira de materi-
aisapoiadapeloIns-
tituto Serrapilheira, trabalha
no desenvolvimento de mate-
riais ultra-resistentes e leves
com inspiragiono fruto da cas-
tanha-do-pard, o ourigo,

Qourigo sai intacto da queda
de 50 metros e protege suas se-
mentes com louvor. A cutia,
dispersoradas sementes, istoé,
das améndoas, 56 consegue
uma brecha porque réi perto
dofuro. Os extrativistas sofrem
paraquebrar o ourigo. Eem la-
boratorio & preciso o equiva-
lente 4 pressao de um elefante
para rompé-lo.

Mas, ao investigd-lo com mi-
croscopia, Sonego descobriu que
em vez de ser macign, o ourigo &
repleto de microtrincas, E ¢ essa
delicada estrutura que lhe confe-
reaextrema resisténcia. Agora,a
cientista usa tecnologias de bio-
mimetisme, que se inspiranana-
tureza, para reprocuzire aperl'ei-
GOAr e58A8 Caract eristicas em ma-
teriais estruturais, como pare-
des, pegas automotivas e dain-
distria aeroespacial,

Passado um século do GLO-
BO, queveioasetornar o maior
jornal do pais, a seringueira da
primeiramanchete ganha fole-

. E ndo si no extrativismo.
Mas com chance de produgio
em escala e produtividade. A
seringueira terd seu projeto ge-
noma parachamar deseu.

Aleixo diz que, com a geni-
mica, poderio serencontrados
genes de resisténcia a pragas e,
assim, evitar ataques. Isso abre
caminho para criar variedades
amazdnicas competitivas,

O projeto estd em curse, nu-
macolaboragioentrea lTVeo
Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. E
nic serd preciso esperar outro
século, mas poucos anos, O fu-
turo da Amazdnia j& comegou.

Arepérter Ana Lucio Azevedoea
fotdgrafa Mdrcia Foletto viaja-

var desenvolvimento
vel 3 Amazdnia, onde cerca de

ram para Parauapebas e Belém,
no Pari, a convite da Vale.



