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Plastico descarbonizado

e SUSTENTAVEL

Estudo desenvolvido na Suica propde o rompimento das cadeias de carbono que formam o material para obtencéo de um
processo mais puro e menos poluente. A ideia é que o reliso deixe de ser um transtorno e transforme-se em solugdo

m dos avangos funda-

mentais para reciclagem

eficaz do pldstico é a ca-

pacidade de quebrar pre-
cisamente suas cadeias de car-
bono. Quanto maior a precisao
do processo quimico, melhor a
qualidade do material reciclado.
Cientistas do Instituto Federal de
Tecnologia de Zurique, na Suica,
desenvolveram estudo em que
é construida a modelagem das
melhores condigoes para exe-
cutar a reciclagem quimica das
chamadas poliolefinas, catego-
ria de pldsticos dos mais utiliza-
dos atualmente.

Publicado pela Nature Che-
mical Engineering, o estudo fo-
canaquebra de cadeias de car-
bono que integram as poliole-
finas em uma faixa adequada a

brificantes sdo produzidos a
partir do petréleo. Se pudermos
transformar residuos plasticos
em combustivel e lubrifican-
tes, 0 consumo de petréleo e as
emissdes de CO2 diminuirao”,
justifica o pesquisador chefe,
Javier Pérez-Ramirez.

Resultados do primeiro in-
ventdrio global de polui¢ao
plastica, divulgados também
pela Nature, demonstram a
relevancia do descarte e reci-
clagem para reduzi-la. O estu-
do apontou que paises onde
a destinacao desses residuos
é pior e se recicla menos afe-
tam mais o nivel de poluicao
do que aqueles que produzem
mais plastico.

A via quimica € o processo de
reciclagem de plastico que per-
mite maior controle de qualida-
de, diferentemente da mecanica
em que o material é gradualmente
mais degradado a cada ciclo. “Isso
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0 propileno utilizado, por exemplo, nas tampas de garrafas de bebida, responde por 60% do lixo plastico no mundo

significa que os pldsticos nao po-
dem ser reciclados por esses pro-
cessos indefinidamente e, even-
tualmente, acabardo sendo des-
cartados de vez”, explica Marco
Fraga, diretor da Divisao de Catd-
lise da Sociedade Brasileira de Qui-
mica (SBQ), pesquisador do Insti-
tuto Nacional de Tecnologia (INT)
e da Pontificia Universidade Cat6-
lica do Rio de Janeiro (PUC-Rio).
Fraga menciona que as proprie-
dades mecanicas sao as mais pre-
judicadas, como a resisténcia a
tragao e a flexao: “Isso tem impac-
to direto se o pldstico reciclado for
utilizado como embalagem, por
exemplo”. Pérez-Ramirez acres-
centa que uma das expectativas é
chegar a capacidade no futuro de
“transformar os residuos de polie-
tileno e polipropileno nos mesmos
plésticos, sem restrigoes de uso”.
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A quebra das cadeias longas de polietileno redefine a reciclagem

Desafios

O especialista esclarece que
hé dois desafios essenciais em
pesquisas sobre reciclagem de

pléstico. Um deles ¢ desenvol-
ver catalisadores que contro-
lem melhor o rompimento da
cadeia do material em tama-
nhos desejados para cada fim.

0 outro ¢ estabelecer o conta-
to mais eficiente entre polime-
1o (pldstico), catalisador e hi-
drogénio dentro do reator para
reacao de hidrogendlise.

A hidrogendlise consis-
te precisamente na quebra de
cadeias carbonicas a partir da
adicao de um catalisador na
presenca de hidrogénio a mis-
tura. No caso das poliolefinas,
aestrutura chega a milhares de
ligagdes de carbono, que de-
vem ser reduzidas a séries me-
nores, da casa de algumas de-
zenas, para obter os compos-
tos necessdrios a elaboracao de
combustiveis.

Na pesquisa feita em Zuri-
que, o principal aspecto abor-
dado é a melhor superficie de
contato para misturar os ele-
mentos utilizados na hidrélise.

Apds experimentos utilizando
um composto de ruténio e tita-
nia como catalisador e simula-
coes, 0s autores averiguaram
que hélices com pds paralelas
ao eixo de rotagao proporcio-
nam uma integra¢ao mais ade-
quada entre o pldstico derreti-
do viscoso, o catalisador em pé
e o gas hidrogénio.

Além disso, delimitaram uma
velocidade de mil rotagoes por
minuto como a ideal no processo
de reciclagem. Os resultados fo-
ram condensados em uma equa-
¢do matemadtica que descreve es-
sas varidveis, de modo que pode
ser aplicada por outros especia-
listas da drea. Fraga avalia que,
uma vez controlados todos os
fenomenos a partir deste cdlcu-
lo de difusao das partes envolvi-
das na reacao, os pesquisadores
podem se concentrar no desen-
volvimento de novos catalisado-
Tes para reciclagem.

Reutilizacao

Questionado a respeito da
reutilizacao do pldstico em
combustiveis poluentes, Fra-
ga frisa que a questao é com-
plexa. Ele argumenta que re-
duzir a presenca de pldstico na
natureza e suprir a demanda
de combustiveis, ainda elevada
atualmente, estabelece um “ci-
clo mais sustentdvel em mode-
lo de produgao e consumo ali-
nhado a economia circular”.

Para o pesquisador brasileiro,
ha numerosas aplicagoes da reci-
clagem de pléstico. “Um exemplo
€é converter o plastico a sua unida-
de mais fundamental, & sua uni-
dade bsica de construgao que é o
monomero. Nesse caso, € possivel
voltar a produzir o mesmo plasti-
co, mas dessa veznao vindo direta-
mente do petréleo’”, ressalta.

Combustivel

Desenvolver um processo efi-
ciente que retire diéxido de carbo-
no (CO2) do ar e promova a recir-
culagao como um combustivel re-
novdvel é a pesquisa desenvolvi-
da por cientistas de Yale, nos Es-
tados Unidos, que conseguiram
os primeiros resultados. O estu-
do, publicado na revista Nature
Nanotechnology mostra que es-
sa descoberta € capaz de gerar
0 metanol — combustivel liqui-
do amplamente utilizado para
motores de combustao interna
— apenas a partir da emissao de
COz, um dos principais gases de
efeito estufa que contribui para as
mudangas climati

Para os cientistas, esse proces-
so poderd, no futuro, contribuir
para a industria. Principal autor
do estudo, o quimico Hailiang

Wang disse que a estratégia leva
a redugdo de diéxido de carbo-
no em metanol a um novo nivel.
Ele explicou que transformar o
CO2 em metanol retine duas eta-
pas: na primeira, hd uma reagao
com um catalisador para se tor-
nar monoxido de carbono (CO).
Em seguida, o CO entdo passa
por umareagao catalitica para se
tornar metanol.

Sob a coordenacao de Wang, a
equipe desenvolveu um proces-
50 com um tnico catalisador fei-
to de moléculas de tetraaminof-
talocianina de cobalto suporta-
das em nanotubos de carbono.
Apartir dai, os pesquisadores de-
cidiram aprimorar o sistema pa-
ra poder ser utilizado em escala
industrial.

Para Conor Rooney, ex-aluno

climatic

Raquel Lima, especialista em quimica industrial,
qualidade e meio ambiente, hidrogénio

verde e transicdo energética

renovavel a partir d
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Cientistas seguem para a nova fase: aprimorar para escala industrial

de doutorado no laboratério de
Wang e coautor do novo es-
tudo, futuramente, o trabalho
vai “acelerar a transi¢ao para

IA para rastrear espacos verdes

Em busca de detalhamento so-
breoreal espago destinado as dreas
verdes nas cidades, pesquisadores
da Escola de Engenharia Tandon e
da Escola de Satide Puiblica Global
da Universidade de Nova York de-
senvolveram um novo sistema de
inteligéncia artificial (IA) que usa
imagens de satélite de rastreamen-
to.Aferramenta verifica com preci-
30 0s perimetros.

O cientista Rumi Chunara coor-
dena esse rastreamento. Para vali-
daraabordagem, os pesquisadores

uma energia mais limpa”. S6-
cio e fundador da Oxylus Ener-
gy, empresa que trabalha com
parceiros da inddstria para

testaram o sistema em Karachi, a
maior cidade do Paquistao. O es-
tudo foi publicado no ACM Jour-
nal on Computing and Sustaina-
ble Societies. O sistema identificou
que hd uma divisao ambiental: al-
gumas dreas tém ruas arborizadas,
enquanto muitos bairros sao des-
providos de vegetagao.
Amedidaqueas cidades enfren-
tam mudangas climdticas e rapi-
da urbanizagao, especialmente na
Asia e na Africa, medigoes precisas
se tornaram vitais. Espacos verdes

converter residuos de carbono
em combustivel liquido de me-
tanol, Rooney é um entusiasta
da ideia.

Especialista em quimica in-
dustrial, qualidade e meio am-
biente, hidrogénio verde e tran-
si¢dao energética, Raquel Lima
elogiou a pesquisa e as possi-
bilidades de avango, mas pediu
cautela. “A pesquisa de Yale su-
gere uma abordagem promis-
sora usando um catalisador de
6xido de cobre para facilitar a
conversao. A viabilidade depen-
de de virios fatores, incluindo
a eficiéncia energética, a esca-
la industrial e os custos asso-
ciados. No contexto brasilei-
ro, seria interessante explorar
como essa tecnologia se adap-
ta as condigoes locais e se hd

podem ajudar a reduzir tempera-
turas urbanas, filtrar poluigao do ar
e fornecer espagos essenciais para
exercicios e satide mental.
Aequipede pesquisadesenvolveu
sua solugao aprimorando arquite-
turas de segmentacao de 1A, como
DeepLabV3+. Usando imagens de
satélite de alta resolugao do Goo-
gle Earth, eles treinaram o sistema
aumentando seus dados de trei-
namento para incluir versoes varia-
dasdevegetacaoverdesob diferentes
condigdes de iluminagao e sazonais

e CO2

potencial para implementagao
em larga escala’, destacou.

Raquel Lima confia no pro-
cesso de conversdo direta de
CO2 em combustiveis, mas ad-
verte que serd necessdrio ter
pulso firme para seguir adian-
te para conseguir a inser¢ao do
projeto em escala industrial.
“Isso poderia ajudar a mitigar
os efeitos das mudangas cli-
maticas ao capturar e reutili-
zar 0 CO2 atmosférico, contri-
buindo assim para uma tran-
sicdo mais rdpida para uma
energia mais limpa. No entanto,
aimplementagao em grande es-
cala e a integragdo com outra
tecnologias e politicas energéti-
cas seriam essenciais para ma-
ximizar seu impacto positivo”,
afirmou a especialista.

urbanos

—umprocesso queeleschamam de
“aumento verde”. Essa técnica me-
Thorou a precisao da detecgao de ve-
getagdo em 13,4% em comparacao
aos métodos de 1A existentes, um
avango significativo no campo.

Ao medir a frequéncia com que
osistemaidentifica corretamentea
vegetagdo, ele obteve 89,4% de pre-
cisao com 90,6% de confiabilidade,
bem melhor do que os métodos
tradicionais, que alcangam ape-
nas 63,3% de precisao com 64,0%
de confiabilidade.




