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Introducao

Uma maneira de aproveitar o potencial energético da
palha de cana-de-acicar é converté-la em etanol
celulésico. A etapa de pré-tratamento da biomassa é
crucial para o aumento do rendimento do processo.
Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi
estudar os tratamentos biol6gicos e hidrotérmico, que
visam aumentar os rendimentos de conversdo da
celulose em glicose.

Inicialmente, a palha de cana-de-agucar foi submetida
aos tratamentos biol6gico e hidrotérmico. O pré-
tratamento biolégico (PTB) foi conduzido utilizando o
fungo P. ostreatus INCQS 40310, que foi inoculado na
palha in natura e incubado por 20 dias. Esse tratamento
visa a remoc¢do de lignina, que ocorre através da
producdo de enzimas ligninoliticas. Desse modo, a
eficiéncia do pré-tratamento pode ser monitorada através
da avaliagdo das enzimas ligninoliticas e do percentual
de perda massica em consequéncia da atuagdo do
fungo. A produgdo méaxima de lacase foi de 0,13 U/g no
10° dia, enquanto que a de manganés-peroxidase foi de
0,02 U/g no 20° dia. Essas enzimas foram responséaveis
pela degradacdo da lignina, sendo possivel observar
esse efeito pela coloragdo mais clara que a palha apés
os 20 dias (figura 1). A perda méssica maxima foi de
21,1%. Entretanto, para confirmar se essa perda foi
referente 4 degradacdo da lignina ou ao consumo de
celulose e hemicelulose pelo fungo, posteriormente foi
realizada a caracterizac@o da palha pré-tratada.

Figura 1. A esquerda, palha apés 20 dias de PTB. A direita, palha

in natura.
O tratamento hidrotérmico foi realizado nas condi¢Bes de
20 bar de N, 170 °C e variando o tempo (10 ou 40 min).
Esse tratamento visa a remocéo de hemicelulose, dessa
forma disponibilizando um maior teor de celulose para a
etapa de conversdo enzimatica. Assim, a fim de avaliar o
efeito dos pré-tratamentos na composi¢do quimica de
carboidratos e lignina da palha, as biomassas in natura e
pré-tratadas foram caracterizadas'. Ao comparar a
caracterizacdo da biomassa in natura com a
biologicamente tratada, observou-se que houve uma
consideravel degradacdo de lignina associada a um
pequeno consumo de celulose e hemicelulose. Ja o

tratamento hidrotérmico, acarretou em uma redugao de
86% da hemicelulose. A manutencéo do tratamento
hidrotérmico por 10 ou 40 minutos n&do resultou em
diferenca significativa no teor de celulose da amostra
pré-tratada. Subsequentemente, o0s materiais pré-
tratados foram submetidos & hidrélise enzimética
utilizando enzimas celuloliticas, com o objetivo de avaliar
a conversdo da celulose em moléculas de glicose. As
hidrélises das amostras tratadas hidrotermicamente
ainda estdo em andamento.
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Figura 2. Concentragéo de glicose das biomassas in natura e pré-
tratada biologicamente (PTB) durante 72h de hidrdlise enzimatica.

Percebe-se que houve um pequeno aumento na
liberacdo de glicose da palha tratada biologicamente em
relacdo a in natura (Figura 2). A baixa eficiéncia na
liberagdo de glicose confirma a necessidade da
associacdo do tratamento biolégico com o tratamento
hidrotérmico. Estudos de associacdo dos pré-
tratamentos pelo nosso grupo de pesquisa estdo em
andamento. Por ultimo, como o fungo P. ostreatus néo
se mostrou eficaz para o tratamento bioldgico, iniciou-se
a avaliagdo dos fungos Phanerochaete chrysosporium,
Paraconiothyrium estuarinum, Cladosporium
sphaerospermum, e Westerdykella dispersa.
Experimentos preliminares mostraram que o fungo P.
chrysosporium resultou em maior perda massica da
palha (32%). Entretanto, para confirmar a eficiéncia
desses fungos no tratamento biolégico, é necessario
guantificar as enzimas lignoliticas e caracterizar as

biomassas pré-tratadas pelos mesmos.
conclusoes

A hidrélise enzimatica da palha submetida ao tratamento
biolégico resultou em uma maior liberacdo de glicose.
Entretanto, tal aumento foi pouco expressivo, mostrando
gue o fungo P. ostreatus néo foi eficiente. Desse modo,
novos fungos estdo sendo avaliados a fim de melhorar a
eficiéncia dessa etapa e posteriormente estudar a
associacdo do pré-tratamento bioldégico com o

tratamento hidrotérmico nas condicoes ja estabelecidas.
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Introducao

Dentre os contaminantes de origem antropogénica em
aguas subterrdneas o nitrato € comum e perigoso a
satide humana e animal." O Ministério da Satde, portaria
n°® 2914 de 12 dezembro de 2011, determina que o limite
de potabilidade para N-NO; é de 10mg/L. Para
tratamento desse contaminante podem ser utilizadas
técnicas como biorremediacdo, fitorremediacdo e
bombeamento para a superficie,2 embora sejam
limitadas pela viabilidade econdémica ou tempo de
aplicacdo. As barreiras permedveis reativas surgem
como boas opcgdes para este tipo de remediagcdo. Se
preenchidas por particulas de ferro metalico podem
reduzir o nitrato a N, e/ou NH3;, porém com o tempo e o
aumento do pH, proveniente da corrosdo do ferro pela
agua, surge uma camada de passivacdo na superficie
metalica do material a qual impede a eficiéncia de
funcionamento da barreira por longos periodos.3 Para
contornar esse problema, a substituicdo das particulas
de ferro por outros metais como 0 zinco, ou misturas
como Fe/FeS, podem ser alternativas e foram estudadas
neste trabalho.

Resultados e Discussao

Observou-se que o zinco metdlico € mais eficiente que o
ferro na degradacdo do nitrato e que a velocidade de
reducdo do nitrato é determinada pela concentracdo de
zinco no meio, como mostra a figura 1.
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Figura 1. Efeito da concentragdo de ferro e de zinco metdlico na
reducdo do nitrato. Condicbes experimentais: T= 18°C, [NOsz] =
100mg/L e pH; 6,8.

Também foram estudados os efeitos de constituintes
comumente encontrados em agua subterrdnea na
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cinética de degradacdo do nitrato, sendo os resultados
mostrados na figura 2.
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Figura 2. Efeito de constituintes naturais de agua subterranea na
degradacdo do nitrato. Cond. experimentais: T= 18°C, [Zn] = 20 g/L,
[NO3] = 100 mg/L e pHi 6,8.

A agua subterranea sintética (ASS) utilizada apresenta a
seguinte constituicdo quimica: 2,5 mM HCO3, 0,5 mM CI
, 0,5 mM SO,?, 0,5 mM PO,*, 0,5 mM (C,04)%, 0,5 mM
CHOO'. Observou-se que a reducao do nitrato pelo zinco
€ praticamente inibida na ASS. Estudou-se a influéncia
de cada constituinte separadamente e se concluiu que o
fosfato € o0 responsavel pela inibicdo, embora na
presenca de acido himico (um constituinte presente em
aguas subterraneas mais superficiais) esse efeito do
fosfato seja diminuido.

Conclusodes |

Conclui-se que o zinco metalico é mais eficiente que o
ferro para remediacéo de nitrato em aguas subterréneas.
A presenca de fosfato em &guas subterrneas, jA em
concentracdes a partir de 0,01mM, pode causar inibicdo
da degradacdo de nitrato pelo zinco, enquanto que em
aquiferos mais superficiais, a presenca de acido humico
pode restringir o efeito inibitorio do fosfato.
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Introducao

Alginato é o termo usado normalmente para se referir ao
anion do acido alginico, mas também pode se referir aos
seus sais ou ao proprio acido. Este biopolimero é
encontrado na natureza, sendo as algas marinhas
marrons sua fonte principal. O alginato também é
encontrado na forma de sais de céations como Ca2+ ,
Mg*? , Sr*?, Ba™ (Seether et al., 2008). As quantidades
relativas dos grupos acidos contidos na cadeia e seu
arranjo sequencial variam muito, dependendo da sua
origem. Os grupos urdnicos sédo distribuidos ao longo da
cadeia polimérica em um padrdo, no qual blocos
homopoliméricos de grupos G (blocos G), blocos
homopoliméricos de grupos M (blocos M) e blocos com
sequéncia alternada de unidades M e G (blocos MG)
podem coexistir (Khalid, 2015). Devido as suas
propriedades Unicas, para gelificar/espessar solugbes e
atuar como suporte de imobilizacdo, o alginato tornou-se
um produto de importdncia comercial, sendo
amplamente utilizados em alimentos, cosmeéticos,
medicamentos, além da industria téxtil e de papel.
Estudos toxicolégicos tém mostrado que o alginato
comercial apresenta impurezas que podem aumentar
seu grau de citotoxicidade, tornando-o inadequado para
algumas de suas aplicacbes, dentre as quais a
farmacéutica. As solugcbes formadas por alginato em
agua apresentam pH entre 6,8-7,2 (sem ajuste) e a
elevada viscosidade dificulta sua filtracdo. Deste modo, a
diminuicdo do pH reduz a viscosidade do meio, em
virtude do alginato de sédio de sédio ser um polianion.
Este procedimento de purificacdo foi elaborado para
minimizar a concentracdo de impurezas e permitir a
obtencdo de um material mais adequado as aplicacbes
alimenticias e médicas.

Palavras chave: Alginato, pH, cinética, degradacao

Resultados e Discusséao

Foi realizada a purificacdo do alginato comercial (Sigma)
em diferentes pHs. A concentragcdo empregada de
alginato foi de a 3% p/V. O procedimento foi testado nos
pHs (3 ; 3,5 e 4,0). Em virtude, da elevada viscosidade
da solugdo do polimero em agua, a etapa de filtragdo no
processo de purificacdo torna-se dificultada, ocasionando
reducéo na eficiéncia de purificacédo e baixo rendimento.
Por isso, faz-se necesséria a avaliagdo da maxima
concentracdo na qual pode-se solubilizar o alginato sem
gue haja comprometimento do processo pela elevacéo
excessiva da viscosidade do meio.
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Para realizar esse processo de acidificacdo foi
utilizada uma solugdo de HCI 1M. Apés a adigcdo
procedeu-se a homogeneizacéo do sistema em placa de
agitacéo entre 5 a 10 min. medindo-se o pH em seguida
em um phmetro. Logo apos, procedeu-se a etapa de
purificagdo com isopropanol P.A. Esta etapa tem por
objetivo desidratar o alginato para que o mesmo deixe o
seu formato em gel e se transforme em p6. Para o
processo de desidratagdo do alginato utilizou-se a
proporcdo de 1:4 (massa/massa) do alginato com
relagdo ao isopropanol. O material foi filtrado e seco em
estufa a vacuo a 50°C durante um pernoite. A Figura 1
mostra o aspecto do material, ap6s ser submetido &
secagem.

Figura 1. Material em seco em formato de p6

Conclusodes

A etapa de acidificagc&o nos diferentes pHs do alginato de
sédio comercial foi concluida e estdo em andamento as
andlises de Cromatografia de Permeacdo em Gel (GPC)
OMNISEC. Atravées do GPC sera obtido a massa
molecular numérica média (Mn) e a massa ponderal
média (Mw) em um cromatégrafo modelo OMNISEC (
Malvern). A partir destes dados, sera escolhido o pH que
representar uma menor degradacéo ao alginato, durante
seu processo de purificagéo.
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Introducao

A agricultura desempenha um papel importante na
economia do Brasil e de outros paises. No entanto, o
aumento na producdo agricola estd diretamente
associado a intensificagdo do uso de agrotéxicos. A
atrazina, um herbicida triazinico, € amplamente utilizado
em culturas em pré-emergéncia. Embora a atrazina
possua classificagdo toxicoldgica IlI-IV (médio ou pouco
téxico), muitos estudos indicam problemas causados
pela exposicdo a esse herbicida, sendo os casos mais
bem estudados os de disrupcéo enddcrina. Para tentar
reduzir o problema da contaminacdo ambiental pela
atrazina alguns estudos vém sendo realizado utilizando
fungos basidiomicetos para degradacgéo deste herbicida.
Nesse contexto, o atual trabalho representa um estudo
de degradacdo de atrazina de formulacdo comercial
durante o cultivo do fungo Pleurotus ostreatus INCQS
40310 em meio liquido. Primeiramente foi testada a
tolerdncia do fungo a solugcdo de atrazina comercial e
etanol. Posteriormente foi feito o cultivo do fungo na
presenca da atrazina e a degradacdo do herbicida foi
determinada por analise em HPLC. Por fim, testes
preliminares para avaliar a fitotoxicidade da atrazina
comercial foram realizados pelo meio do teste de Allium™.

Resultados e Discussao

Primeiramente foi realizado um teste para avaliar a
tolerdncia do fungo P. ostreatus INCQS 40310 frente aos
compostos toxicos presentes nos ensaios. E possivel
observar na tabela 1 que o crescimento flngico foi inibido
de maneira mais significativa pela atrazina comercial (10
mg/L). Ja os solventes etanol (1,25% v/v) e acetonitrila
(1,25% v/v) inibiram o crescimento de forma semelhante.
No entanto esta inibicdo ndo impediu a utilizacdo do
fungo para os experimentos subsequentes.

Tabela 1. Inibicdo do crescimento de Pleurotus ostreatus INCQS
40310 na presenca de diferentes compostos.

Compostos Inibigéo (%)
5 dias 7 dias
Etanol 22,50 + 5,70 21,57 +5,13*
Atrazina Padréo (10 mg/L) 15,75+ 0,91 6,17 £ 0,38
Atrazina Comercial (10 mg/L) 47,00 £ 1,19 36,34 +1,97

*Resultado obtido em 6 dias.
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Para os ensaios de degradacgédo, a atrazina comercial
foi adicionada ao meio no 1° e no 7° dia de cultivo. Os
resultados para as duas situacBes foram semelhantes,
tendo atingido em 27 dias de cultivo uma média de 74%
de degradacao. A figura 1 mostra a diminuigdo dos niveis
de atrazina no meio de cultivo no decorrer dos 27 dias de
experimento.

Figura 1. Degradacdo da atrazina comercial ao longo de 7 dias de
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cultivo do P. ostreatus INCQS 40310.

Os dados de degradacdo obtidos para atrazina
comercial corroboram com 0s previamente descritos
para a formulacdo padréo do herbicida *°.

Por fim, foram realizados ensaios prévios de inibigao
do crescimento das raizes de cebola (Allium cepa) pela
atrazina comercial. Os experimentos mostraram que nao
houve diferenca significativa nos comprimentos das
raizes entre o controle negativo e o tratamento com
atrazina, onde obtivemos médias de 2,86 + 0,60 e 1,67 +
0,69, respectivamente. Ajustes no ensaio ja estdo sendo
avaliados para experimentos futuros.

Conclusodes |

Através do presente estudo concluimos que o fungo
P. ostreatus INCQS 40310 é capaz de degradar a
atrazina em sua formulacdo comercial. Desta forma,
aproximamos o0s experimentos de laboratério da sua
aplicabilidade no campo.
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Introducao

O A&cido adipico é um importante insumo para a
inddstria quimica. Sua sintese utiliza HNO3, que promove
a formacdo de N,O, um dos gases do efeito estufa.
Assim, a utilizagdo de agentes oxidantes como o H,0, é
desejavel®. Esta reacdo pode ser realizada utilizando
heteropolissais como catalisadores. Esses materiais
apresentam vantagens como insolubilidade em meio
aquoso. No entanto, hd um decréscimo de acidez em
relacdo aos seus precursores heteropoliécidos.3

Diante disso, o objetivo deste trabalho é sintetizar,
caracterizar e avaliar catalisadores a base de
polioxometalatos na reacdo de oxidagéo do cicloexeno a
acido adipico. Assim, catalisadores do tipo C,H,PM, onde
C=K ou Cs, M=W ou Mo ex=3e0ey=25e05
respectivamente, foram sintetizados (K;sHosPMo,
CSzv5H0’5PMO, C32Y5H0’5PW, KsPMo, Cs;PMo, CS3PW)

Resultados e Discussao

A partir das andlises espectroscopicas dos
heteropolissais apresentadas na Figura 1 mostram que
substituicdo parcial e total dos fions H' dos
heteropoliacidos foi realizada de maneira eficiente. Além
disso, a preservacdo das bandas caracteristicas do anion
de Keggin mostrou que materiais possuem grande
resisténcia térmica, visto que foram calcinados a 600 °C.
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Figura 1. Espectroscopia Raman dos heteropolissais.

Com os resultados da titulagcdo &acido-base dos
heteropolissais podemos comprovar que a substituicdo
parcial dos fons H" na molécula dos heteropoliacidos
gera catalisadores mais acidos que aqueles totalmente

substituidos pelos cations de matais alcalinos, conforme
podemos observar na Tabela 1.

Tabela 1. Densidade total de sitios acidos dos
heteropolissais

Catalisadores X=3; y=0 X=2,5; y=0,5
KxHyPMo 1025 3627
CsxHyPMo 684 2570
CsxHyPMo 790 3983

Foram realizados testes cataliticos apenas com o
KsPMo e K, sHpsPMo. Ambos os catalisadores obtiveram
100 % de conversdo. No entanto, a maior acidez do
heteropolissal ndo afetou o rendimento em acido adipico
(ambos atingiram 43 %).

Conclusoes |

As anadlises de Espectroscopia Raman provaram que
as estruturas de Keggin foram preservadas, apés a troca
idnica e tratamentos térmicos a 600 °C. A titulagdo &cido-
base revelou que os materiais com menor teor de cation
substituido possuem acidez mais elevadas em relagéo
aos heteropolissais com substituicdo completa dos
atomos de hidrogénio. No entanto, os testes cataliticos
realizados com o KPMo e K;sHysPMo apresentaram
resultados praticamente idénticos. O que indica que
apesar de ser importante, a acidez do material & apenas
mais um parémetro para podermos entender a atividade
catalitica.
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Introducao

A pesquisa pelo desenvolvimento de sistemas que levam
a liberacdo controlada de farmacos cresce
vertiginosamente, embasada, principalmente, pela busca
da diminuicdo de efeitos colaterais pelos medicamentos.
(Wozel 2010) A classe dos polimeros bioreabsorviveis se
destaca, neste campo da liberacdo controlada de
farmacos, pelas seguintes caracteristicas:
biocompatibilidade, biodegradagdo (quimica e/ou
enzimatica) e taxa de degradacdo (em funcdo das
propriedades fisico-quimicas dos polimeros, como
massa molar e morfologia) ( Lee, 2012). O objetivo deste
trabalho é avaliar, caracterizar microesferas e
nanoesferas de poli (L-acido lactico), (PLLA), de
diferentes massas molares carregadas com dapsona,
uma sulfona que possui atividade antimicrobiana e anti-
inflamatdria, utilizada no tratamento da hanseniase ou
doencas inflamatorias cronicas, especialmente
dermatolégicas (Goulart, 2002). A técnica empregada
para obtencéo das microesferas e nanoesferas seré a de
simples emulsdo em 06leo e agua (O/W) e a
caracterizagcdo sera realizada por meio das seguintes
técnicas: Andlise de Distribuicdo de Tamanho de
particulas por Espalhamento Dindmico de Luz,
Microscopia eletrbnica de varredura, Espectroscopia do
infravermelno  com transformada de Fourier e
calorimetria exploratéria diferencial.

Resultados e Discussao

Foram realizados 11 testes a fim de estabelecer um
protocolo ideal para obtencdo de microesferas e
nanoesferas de PLLA. As melhoras condi¢des
encontradas foram: Para 0.5 g de PLLA dissolvido em 10
mL de cloroférmio foi utilizado 0.1 g de dapsona
dissolvido em 2 mL de acetona. Foi estabelecido como
padrao para simples emulsdo a velocidade 17.000 rpm
do turrax, tendo em vista que testes realizados acima
dessa velocidade ndo provocaram mudanca significativa
no tamanho padrdo das particulas esféricas. Em
seguida, foi realizada a separacdo das particulas, por
meio de centrifugacado e, as mesmas foram lavadas duas
vezes para retirada de impurezas. A Figura 1, mostra que
foi possivel obter microesferas de PLLA de alta MM, pelo
método empregado.

Figura 1. Observacdo de microsferas de PLLA de alata
massa molar contendo o farmaco dapsona, particulas

esféricas lisas com deposito de dapsona em sua
superficie, (Microscopia Eletronica de Varredura).

Conclusodes

Foram obtidos com sucesso micro e nanoesferas de
PLLA de alta MM a partir do protocolo estabelecido, com
as seguintes caracteristicas: esferas lisas, de tamanho
variando em nandmetros a micrometros, com aparente
depésito do farmaco na superficie, porém € necessario
mais caracterizagbes para comprovacdo real do
encapsulamento. A lavagem também se mostrou
necessdria para retirada das impurezas, as quais se
tratam provavelmente de resquicios de PVA. De um
modo geral, o protocolo utilizado se mostrou promissor
para obtencdo das microesferas e nanoesferas de PLLA
de alta MM contendo o farmaco dapsona, porém sao
necessérios alguns ajustes para homogeneizar o
tamanho das particulas esféricas, bem como a
realizacdo de mais caracterizacfes e testes de liberacao
controlada in vitro.
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Introducao

Com a preocupacdo mundial para se encontrar rotas
alternativas que substituam os produtos de origens
fésseis, a sociedade cientifica vem se empenhando para
encontrar novas tecnologias derivadas de fontes
renovaveis. Sendo assim, biomassa lignocelulésica se
tornou um caminho alternativo e de grande potencial.

A biomassa lignocelulésica é uma matéria-prima
abundante composta por polissacarideos (celulose e
hemicelulose) e lignina. A partir da hemicelulose
obtemos as pentoses, sendo a principal delas a xilose. A
partir desse composto C5 pode-se produzir o acido latico,
importante matéria-prima para o polimero PLA e outros
produtos.

A converséo de xilose a acido latico € obtida através de
reacdes em série (1). Entretanto, para que essas
reacdes ocorram em um mesmo meio reacional é
necessario o desenvolvimento de catalisadores
multifuncionais heterogéneos, que possuam o0s sitios
cataliticos correspondentes a cada uma destas etapas.
Com base nessas caracteristicas, o ZnO ganhou
destaque devido ao seu carater anfotérico e a
possibilidade de sintetiza-lo com diferentes morfologias.
Entéo, o objetivo deste trabalho é a conversao de xilose
a &cido latico através de catalisadores nanoestruturados
de ZnO com diferentes morfologias.

Na metodologia, foram feitas sinteses por via
hidrotérmica para obten¢do de nanotubos, poliedros e
microesferas. Ja os testes cataliticos foram realizados no
reator batelada, do tipo Parr, em meio aquoso.

Resultados e Discussao

As anadlises feitas no FEG-SEM confirmaram que as
metodologias de sintese geraram as morfologias de
interesse, conforme pode ser visto na Figur 1.

Nt .
Y Pt

i

Figura 1. Morfologia das nanoestruturas de ZnO.
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O DRX identificou que as amostras possuem a fase
cristalina wurzita, indicando que todas as nanoestruturas
séo ZnO.
No XPS, identificou-se picos referentes ao Zn 2p 1/2 e
3/2, com energias de ligacdo de 1044 e 1021,9 eV,
respectivamente, indicando a presenca de Zn* na
superficie de todas as amostras. Na regido do O 1s,
foram encontradas 2 contribuicbes em torno de 530 e
529 eV, correspondentes as hidroxilas e ao 0% da
estrutura de ZnO, respectivamente. Com isso, foi
possivel inferir que as diferentes morfologias possuem
diferentes razdes de -OH/O”.
Nos testes cataliticos, a contribuicdo em fase
homogénea foi vista uma baixa conversdo de xilose
(35%) em temperaturas menores que 180°C. Na Figura
2, podemos observar que a seletividade das
nanoestruturas ao 4cido latico aumenta com a
temperatura. Dentre as amostras, o ZnO_NT foi o que
apresentou a maior seletividade ao &cido latico.
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Figura 2. Seletividade a &cido latico.

Conclusodes

Os resultados apresentados neste trabalho demonstram
gue é possivel a conversao de xilose a &cido latico sobre
catalisadores nanoestruturados de ZnO. As diferentes
morfologias dos catalisadores levaram a diferentes
caracteristicas superficiais, que influenciaram
ligeiramente nos resultados de seletividade ao acido
latico.
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Introducao

O etanol obtido a partir da biomassa vem sendo
estudado como fonte de hidrogénio através de diferentes
reacBes. O hidrogénio gerado por estas reacdes alimenta
as células a combustivel, que sdo dispositivos
eletroquimicos que transformam a energia quimica de
um combustivel em energia elétrica.

Em baixas temperaturas de reacdo, pode ocorrer a
formacdo de  produtos  oxigenados, que é
termodinamicamente favorecida, levando a desativagao
do catalisador. Por outro lado, em altas temperaturas, o
equilibrio termodinamico favorece a formacgéo de grande
guantidade de CO, que é prejudicial para a célula
combustivel. Com isso, o interesse no desenvolvimento
de catalisadores com bom desempenho nas reacdes de
geracdo de energia a temperaturas inferiores a 800C,
que produza menores quantidades de CO e de
subprodutos, seletivos para H,, estaveis, para reduzir
custos de processo e aumentar o rendimento em H,.

A literatura mostra ser possivel trabalhar em baixas
temperaturas na reagao de reforma usando catalisadores
Ni/Al,O; —Y,03. Baseado neste trabalho e no método de
sintese hidrotérmica para obtencdo de materiais de
pequeno diametro de particulas, foi proposto utilizar
catalisadores a base de Oxidos mistos, Ni-Y,03; para
reacOes de geracdo de energia evitando formar fases
gue reduzam a atividade catalitica.

Foram preparados oOxidos mistos a base de Y,0;
modificados por Al,O; através de sintese hidrotratamento
térmico. Os Oxidos mistos foram impregnados com
solugbes aquosas de nitrato de niquel para se obter o
teor de 15 % p/p. pelo método da impregnacédo seca.
Foram preparados cinco suportes contendo apenas
alumina, itria e 6xidos mistos com trés razbes molares
AllY = 0,33 (AI2Y); 1,00 (AIY) e 2,00 (2AlY).

Foram utilizados para caracterizar os catalisadores os
métodos de microscopia eletronica por varredura (MEV),
Método BET — Brunauer-Emmet-Teller para analisar a
area especifica e difracdo de raios X (DRX), que avalia
fases cristalinas e determinar tamanho de cristalito, além
dos testes cataliticos e Microcopia eletrbnica de
transmissdo (MET), para a morfologia do catalisador.

Resultados e Discussao

Os teores de Ni dos catalisadores Ni/Al e Ni/Y
determinados pela andlise de FRX foram préximos ao
valor nominal. Nos catalisadores suportados nos 6xidos
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mistos, foram obtidos valores um pouco acima do valor
esperado. Na analise BET, observou-se que a
incorporagdo de itria a alumina provocou uma forte
gueda na area especifica, e a adicdo de Ni levou a uma
forte diminuicdo da area dos suportes, provavelmente,
devido ao bloqueio dos poros do suporte.

Os resultados do DRX apontam que n&do houve
reducéo total da amostra nos catalisadores Nil/Y203 e
Ni/2AlY. O catalisador Ni/AlY apresentou redugéo
completa do oxido de niquel. Para o catalisador Ni/AI2Y
verificou-se sobreposi¢do das linhas de AlI203 e Ni. As
andlises de MET revelaram a presenca de particulas de
Ni nos catalisadores Ni/Al2Y e Ni/2AlY, com diametro
médio de 3 e 2,5 nm, respectivamente. O catalisador
Ni/AlY possui particulas maiores (6 nm).As imagens de
MEV dos catalisadores apds a reacdo ndo detectaram a
presenca de filamentos de carbono.

Nos testes cataliticos, todos o0s catalisadores
apresentaram conversdao completa do etanol nas
condi¢cdes de reagcdo. H,, CO, CO, e CH,; foram os
principais produtos formados em todos os catalisadores.
N&o se observou a formacado de subprodutos como eteno
em todos os testes, e apenas tracos de etano e de
acetaldeido foram produzidos no catalisador Ni/2AlY.
Entretanto, a distribuicio de produtos variou
significativamente em fun¢&o da composicao do suporte.
No catalisador Ni/Al, a seletividade para H, foi de 40%,
enquanto que as seletividades para CO e CO, foram 20
e 35%, respectivamente. O aumento do teor de Y levou a
um aumento da formagdo de H, e CO e uma diminui¢do
da seletividade para CO,. Estes resultados mostraram
gque a adicdo de Y ao suporte alumina favoreceu a
reacdo de oxidagcdo parcial do etanol para producédo de
gas de sintese

Conclusoes |

Os resultados desse trabalho sugerem que a sintese
proposta favorece a maior dispersdo do metal e menor
tamanho de particulas metalicas, evitando a formagédo de
fases de Ni com Al ou Y e, consequentemente,
melhorando o desempenho desses catalisadores frente
as reagoes de geracao de H..
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Introducao

Recentemente, ocorreu um aumento significativo no uso
e na demanda de implantes cirdrgicos, principalmente as
proteses de quadril, que precisam ter boa resisténcia
mecanica e resisténcia a corrosdao, entre outras
propriedades. Para avaliar estas propriedades sé&o
realizados ensaios que simulam as solicitagbes
mecénicas e o ambiente dentro do corpo humano. No
entanto, estes testes sdo longos e dispendiosos,
podendo levar semanas ou até meses para serem
finalizados. Uma redugéo consideravel de custo, tempo e
recursos consumidos em ensaios e testes experimentais
pode ser obtida com a utlizacdo de simulagdes
numéricas. Isso significa que o produto completo deve
ser modelado e seu comportamento simulado. Tal
simulagdo deve considerar ndo apenas estruturas
complicadas, mas também uma combinacdo de
diferentes fendmenos fisicos e escalas. No presente
trabalho € proposta uma metodologia para gerar um
modelo geométrico das proteses a partir da técnica de
microtomografia computadorizada de raios X (micro-CT).
Numa etapa seguinte, criou-se uma rotina de
discretizacdo e simulagdo pelo Método de Elementos
Finitos visando simular os testes mecéanicos das proéteses
em estudo.

Utilizar as diferentes técnicas de modelamento em 3D
para gerar um banco de dados geométricos das
diferentes proteses de quadril analisadas no
Laboratério de Caracterizagdo de Propriedades
Mecénicas e Microestruturais (LACPM - INT).

Criar um procedimento de simulagdo computacional
destas geometrias com a finalidade de simular as
condi¢cdes de teste e uso das préteses de quadril.

Metodologia

Inicialmente foi realizada uma revisdo bibliogréfica
abrangendo proteses de quadril, propriedades
mecéanicas destas préteses, técnica de microtomografia
computadorizada, técnicas de desenho (CAD) e
simulacao por elementos finitos.

Depois realizou-se a captura da geometria utilizando a
técnica de micro-CT, foi feito todo o pds processamento
das secdes obtidas e em seguida gerado o modelo 3D
da geometria da amostra. Este modelo foi obtido em
formato .stl e transformado em formato CAD (.prt).
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Finalmente a geometria foi discretizada e simulada pela
técnica de elementos finitos para reproduzir as condi¢cdes
de tensdo e deformacdo dos ensaios feitos em
laboratério.

Resultados e Discussao

A Figura 1 mostra um esquema da rotina realizada.
Desde a geometria avaliada (a), a obtengdo do modelo
3D a partir da técnica de micro-CT (b) até a simulacao
das condigbes de carga e deformagao da prétese (c). As
simulagdes realizadas mostraram uma concentragéo de
tensédo na parte distal do implante, com valores de
tensdo de von Mises superiores ao limite de escoamento,
0 que coincide com os resultados dos testes feitos em
implantes reais. Os deslocamentos verticais também
foram comparados aos reais, obtendo-se valores muito
proximos.

e N\

Figura 1. Etapas do estudo: a) Prétese a avaliar, b) Modelo obtido por
micro-CT, ¢) Avaliagéo por E.F.

Conclusoes

Foram estudadas as principais técnicas de captura de
geometria (CAD e microtomografia computadorizada), e
estas foram usadas para obter o modelo 3D da protese
de quadril de ago inoxidavel. Também foi criado um
procedimento de captura de geometria, discretizagédo e
simulagdo numérica das condicbes de carga e
deformacao das proéteses de quadril.
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Introducao

O biogas produzido na decomposicdo anaerdbia de
matéria orgénica, antes tratado apenas como
subproduto, ganhou destaque nos ultimos anos apés
fatores como a alta de combustiveis convencionais e a
crescente preocupacdo na utilizagdo de fontes de
energia renovaveis. Constituido em sua maior parte de
metano (CH,4) e diéxido de carbono (COQ).1, tem como
propriedade de grande importancia econémica o poder
calorifico, que é a quantidade de energia liberada na
queima completa de um combustivel em qualquer estado
de agregacdo.?

Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi investigar o
poder calorifico do biogas gerado a partir de diferentes
residuos.

Resultados e Discussao

Cinco biodigestores foram construidos e alimentados
com residuos organicos provenientes do restaurante
universitario da UFRJ. Em dois deles, também foi
adicionada glicerina residual da produgéo de biodiesel, a
fim de verificar sua influéncia na producao de biogas. As
andlises foram feitas utilizando um cromatégrafo a gas
equipado com detector de ionizagdo por chama (CG-
DIC).
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Figura 1: Cromatogramas do biogas bruto sem glicerina (cima) e do
biogas bruto com glicerina (baixo) analisado pelo CG-DIC.

Na Figura 1, o pico de metano apresentou-se mais
intenso no biogas bruto com glicerina, demonstrando sua
importancia para a produgdo de biogas. O calculo do
poder calorifico segue os crlterlos estabelecidos pela
norma ABNT NBR 15213:2008° podendo ser realizado
de trés formas: em bases molar, massica e volumétrica.
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Tabela 1: Valores de teor de metano e calculo do poder calorifico em
diferentes bases para o biodigestor bruto sem glicerina.

Biogas Biogas
bruto sem bruto com
glicerina glicerina
Teor de CH, 68,21% 56,72%
Poder Calorifico
Super/or 607,79 505,39
(kd.mol ) (20°C)
Poder Calorifico
Super/or 16,84 14,00
(MJ.kg ) (20°C)
Poder Calorifico
Super/or 37,08 37,07

(MJ.m’®) (20°C)

Como exposto na Tabela 1, o teor de metano no biogéas
¢ fator determinante para o poder calorifico. O mais
simples dos hidrocarbonetos é o principal responsavel
pelas propriedades energéticas desse combustivel, uma
vez que o didxido de carbono néo € inflamavel.

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos e dos dados da literatura,
a glicerina incrementa a produgcédo de biogas fazendo
com que essa amostra possua maior quantidade de
metano do que aquela sem adicdo do subproduto.
Baseado na Tabela 1, o teor de metano é o fator
determinante no célculo do poder calorifico. Assim, o
biogas bruto com adi¢éo de glicerina possui maior poder
calorifico do que o biogas bruto sem adi¢ao de glicerina.
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Introducao

O consumo de polimeros de origem féssil vem
aumentando consideravelmente recentemente; como o
acumulo dos mesmos na natureza tem gerado graves
prejuizos ambientais, urge substitui-los por biopolimeros,
como exemplo os polihidroxialcanoatos (PHAS).

A produtividade em polihidroxialcanoatos,
produzidos por Arthrospira platensis, foi avaliada em
cultivos realizados em meio de cultura com diferentes
concentracdes de nitrato. Os cultivos foram realizados a
25 + 2°C, e intensidade de luz de 120 pE.m?Zs™. A
determinacéo da massa de PHAs foi feita por gravimetria
apos extracdo da biomassa com cloroférmio. Foram
também testados solventes de baixa toxicidade para a
extragdo dos PHAs, sendo incluida a biomassa de

Synechococcus subsalsus nestas avaliagdes.

Resultados e Discussao

Quanto a produtividade em PHAs, o meio de
cultivo sem nitrato foi mais indicado para a producdo de
PHAs, por apresentar maior produtividade (0,062 g.L™.d"
'). Os meios Zarrouk e Zarrouk com nitrato reduzido dez
vezes apresentaram, produtividades de 0,026 g.L.d" e
0,037 g.L'l.d'l, respectivamente. Este resultado esta de
acordo com o esperado; situacbes de privacdo de
nitrogénio ocorre aumento na producgdo de lipidios em
microalgasl.

Quanto a extracdo com diferentes solventes,
como pode ser observado na Tabela |, o MTBE (metil-
tert-butil-éter) mostrou ser o solvente mais indicado para
a extracdo, exceto para a biomassa de A. platensis
produzida em meio sem nitrato, superando a acetona,

também solvente de baixa toxicidade®’. Para esta
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biomassa a acetona superou o MTBE, mas o cloroférmio
apresentou o0 maior valor. Em geral, o cloroférmio
apresenta-se como Otima escolha para a extracdo de
PHAS®; porém, a sua alta toxicidade impulsiona os
estudos de solventes menos toxicos, sendo o MTBE
uma boa escolha, inclusive com relagédo a eficiéncia de
extracdo”.

Tabela I. Extracdo de PHA das biomassas de Arthrospira

platensis e Synechococcus subsalsus

Biomassa Condicdo de Cultivo Solvente Massa PHA (g)
A. platensis Zarrouk Cloroférmio 0,00092 £ 0,00046
A. platensis Zarrouk Acetona 0,00037 £ 0,00045
A. platensis Zarrouk MTBE 0,00290 £ 0,00028
A. platensis Zarrouk sem nitrato Cloroférmio  0,00368 + 0,00059
A. platensis Zarrouk sem nitrato Acetona 0,00210 £ 0,00074
A. platensis Zarrouk sem nitrato MTBE 0,00136 +0,00002
S. subsalsus F/2 Cloroférmio 0,00096 + 0,00025
S. subsalsus F/2 Acetona 0,00034 £0,00016
S. subsalsus F/2 MTBE 0,00307

Conclusodes

- O meio de cultivo sem nitrato € o mais indicado para a
producdo dos PHAs por Arthrospira platensis.

- A extracdo com MTBE é bastante promissora; mas,
outros testes s&80 necessarios para avaliacdo da
extragdo da biomassa produzida sem nitrato, no intuito
de tentar aumentar a eficiéncia da extracdo com relacdo

a extracao com cloroférmio.
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Introducao

O presente Plano de Trabalho “Mecanica Fina na
construcdo de Tecnologia Assistiva para a Escola
Inclusiva” foi estabelecido no ambito do projeto
“Gestao Escolar para a Escola Inclusiva:
metodologias de ensino e objetos pedagdgicos como
facilitadores do processo ensino-aprendizagem da
pessoa com deficiéncia” (apoio FAPERJ) e interagdo no
Nucleo de Tecnologia Assistiva do INT. Neste projeto o
estudo de materiais e suas alteragbes a partir dos
procedimentos mecénicos aplicados foram de
necessidade para realizar uma analise e com base na
mesma, realizar a prospeccdo de novas tecnologias e
publicacbes de artigos e possibilidades de inovagbes no
Mural Eletrdnico Acessivel com Braille Dindmico.

Resultados e Discussao

Apbs realizacao de pesquisas sobre
materiais inteligentes®  conforme  evidenciado no
trabalho passado, foi encontrado uma classe de ligas
metélicas que detém a propriedade de memoéria de forma
sendo essa a nomenclatura aplicada a um grupo de
materiais metalicos que possuem a capacidade de
retomar uma forma ou tamanhos previamente definidos
guando sujeitas a um ciclo térmico apropriado?.

Foi realizada a aquisicdo de uma liga de Ni-Ti, com
memoaria de forma visando atribui-la o papel de atuador
mecénico, sendo este, um mecanismo resistente e motor
gue se conecta a outro mecanismo movido, realizando
um movimento relativo e definido3. Para isso,
tratamentos térmicos foram realizados para descobrir a
viabilidade de ativacdo do material com outras
propriedades, como a propriedade de pseudo-
elasticidade, sendo essa a capacidade de um material
sofrer uma grande deformacdo enquanto submetido a
um carregamento e retomar ao seu estado inicial com o
alivio da carga, mantendo a memdria de forma. Foram
realizados trés tipos de tratamentos térmicos, foram
esses, recozimento, normalizacdo e témpera. Nesses
tratamentos, apenas o seu ciclo térmico em funcédo do
aquecimento, tempo de permanéncia e resfriamento
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foram alterados no qual os estados estruturais iniciais e
finais estdo diferentes e estaveis na temperatura
ambiente .

Ap6s estudos  bibliograficos, caracterizacdo e
tratamentos térmicos obteve-se o formato de uma mola
helicoidal de NITINOL apresentando a meméria de forma
e a pseudoelasticidade.

Atualmente estamos pesquisando novos métodos de
caracterizacdo de resisténcias mecénicas para a mola
interpretando os dados de forma quantitativa visando a
utilizacdo deste material como atuador mecénico no
Mural Eletrénico Acessivel com Braille Dindmico e na
area de biomecénica.

Conclusodes |

Durante o decorrer da pesquisa, ficou comprovada a
existéncia de materiais com propriedades citadas.
Aprofundando o conhecimento na area escolhida e
estimulando o pensamento cientifico e a criatividade de
producéo.
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Verde

termogravimétrica com objetivo de investigar a atividade,

Introducao i-tividade e Resistencia a desativagdo, além de quantificar

Nas ultimas décadas, a descentralizacdo do petréleo como
fonte de energia tem sido o foco de muitos paises que buscam
desenvolvimento tecnoldgico sustentavel. Uma vez que este €
um recurso finito, sua principal finalidade ¢ a queima, e isto
vem causando um desequilibrio dos gases, aumentando a
concentragdo de CO, na atmosfera, aquecendo mais o planeta,
afetando fauna e flora, e acarretando em problemas de saude a
nos, seres humanos.

O aproveitamento de biomassa para geragdo de energia
possui grande potencial, principalmente no Brasil, onde a
producdo e distribuicdo de bioetanol atinge quase todo
territorio nacional.

A reforma a vapor do etanol para a produgdo do hidrogénio
apresenta uma série de vantagens: (i) o etanol ¢ um insumo
renovavel, sendo o balango de CO2 envolvido na sua obtengao
relativamente favoravel e pode ser obtido pela fermentacao da
biomassa, uma tecnologia madura e otimizada; (ii) o etanol ¢
significantemente menos toxico que o metanol ou a gasolina;
(i) a infraestrutura necessaria para a sua producdo e
distribuigdo ja estd bem estabelecida em paises como Brasil e
EUA, ja que o etanol ¢ atualmente misturado a gasolina.

Um dos principais problemas encontrados em catalisadores
para reforma a vapor de etanol é a sinterizagdo do metal que
ocorre quando ¢ exposto a temperaturas elevadas, podendo
ocorrer tanto na redugdo do catalisador, quanto na reagdo
propriamente dita. Dependendo da temperatura, o metal
suportado pode ficar maledvel de maneira a assentar, ¢ assim
se unir a outas particulas do proprio que estdo dispersas na
superficie do suporte. Conforme elas se encontram e se unem,
reduz-se a area do metal que é o principal responsavel pela
reagdo, bem como a interface do metal com o suporte, que ¢ a
regido que da a caracteristica redox do catalisador.

Outros fatores que se destacam ¢ a desativagdo do
catalisador por deposi¢do de carbono ou oxidagdo da particula
metalica.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um
catalisador a base de perovskita capaz de realizar a reagdo de
reforma do etanol com altas conversdo e seletividade a H, ¢
capaz de minimizar a formac¢do de carbono na superficie do
catalisador, aumentando a estabilidade do mesmo durante a
reacdo. Neste sentido, este estudo avaliou a influéncia do tipo
de perovskita no desempenho catalitico na reforma a vapor do
etanol.

Sintetizou-se catalisadores do tipo perovskitas LaNiO3 e
La2NiO4 para testes cataliticos, area especifica, difragcdo de
raio X, fluorescéncia de raio x, absor¢do de raio x e analise
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area ativa dos mesmo.

Resultados e Discussao

Teste catalitico com conversdo de etanol representado em
marrom para LaNiO3 e La2NiO4 respectivamente:

Analise termogravimétrica mostrando oxidagdo de massa
referente ao carbono formado no reator pos teste catalitico
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Figuras. Testes Cataliticos e ATG dos catalisadores usados.

Conclusodes

O catalisadore La,NiO4 apresenta menor formacdo de
carbono devido ao menor tamanho de cristalito Ni°, e a
desativacdo do LaNiO; esta relacionada a deposicdo de
carbono conforme mostrado nas analises.
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Introducao

A viabilizacdo econdmica da producdo de

biodiesel a partir de microalgas requer avaliagbes que
vao desde a verificacdo das espécies que alcancam
maiores produtividades em lipidio até o estudo da
producdo de coprodutos de interesse comercial™. Sendo
a citometria de fluxo € uma técnica multiparamétrica que
envolve a andlise de células em uma suspensdo?, o
presente trabalho teve por objetivo desenvolver a técnica
de citometria de fluxo para acompanhar a producéo de
lipidios neutros pela microalga marinha Dunaliella salina.

A concentracdo celular e o teor lipidico de
Dunaliella salina H6 foram avaliados em cultivos
realizados em meio de cultura Shaish® com
concentracdo de nitrato original (0,42 g.L"l) e em meio
Shaish com concentracdo de nitrato reduzida dez vezes
(0,04 g.L'™"). Os cultivos, com inéculo de 6,0 x 10* cél.mL’
! foram mantidos a 25 + 2°C, 150 rpm e 110 HE.m2.s™.
A quantificacdo celular foi verificada por meio da
contagem direta utilizando camara de Neubauer. A
producdo de lipidios neutros foi mensurada (i) via
[4

extracdo com hexano e ultrassom'; e (ii) via citometria

de fluxo utilizando como corante Vermelho do Nilo®.

Resultados e Discussao

A tabela | sintetiza os resultados de quantificacao
celular e produgéo de lipidios sob diferentes condi¢bes
de cultivo. Embora a concentragéo celular apés 7 dias de
crescimento tenha sido similar, as maximas
concentracdes celulares (ambas com 5 dias de
crescimento) foram diferentes. A quantificacdo de lipidios
via extracdo com solvente demonstrou que a limitagdo
nutricional de nitrato influencia positivamente a producéo

de lipidios.
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Tabela |. Quantificagdo celular e produgéo de lipidios
neutros (via extragdo com solvente) por Dunaliella salina sob diferentes
condi¢@es de cultivo.

CONaKBEs 08 CUND/ 0 ore Meio Shaish original Meio Shaish reduzido
Concentrag3o celular 561x10% 554x10°
(cel.mL") (7 dias de cultivo) (7 dias de cultivo)
Maxima concentragdo celular 9,65x 10° 5,59x 10°
(cel.mL") (5 dias de cultivo) (5 dias de cultivo)
Maxima produgdo de lipidios 0,14 0,16
(g.L"" de cultura) (7 dias de cultivo) (2-3 dias de cultivo)

Diferentemente da extragdo com solvente, a

fluxo
dia de
crescimento. A curva de correlacé@o entre a quantificacdo

quantificacdo de lipidios via citometria de

determinou maxima producdo no 4° e 6°

de lipidios via extragdo com solvente e via citometria de
fluxo indica ndo ser possivel estabelecer uma correlagéo
entre estes dados. O aprimoramento da técnica de
citometria de fluxo requer avaliar novas possibilidades de
anédlise da biomassa em suspenséo celular, bem como
otimizar o corante

protocolo de incubacdo do

(temperatura vs. concentragao).

Conclusoes |

- O meio de cultura original favorece o aumento da
concentracdo celular, enquanto o meio de cultura
reduzido induz ao acumulo precoce de lipidios.

- Os resultados de citometria de fluxo indicam uma

necessidade de otimizacdo desta metodologia.
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Introducao

Esteres de &cido graxo de baixa massa molecular
possuem aplicacdes como aromatizantes em inddstrias
como a de cosméticos e de alimentos. As reacdes de
esterificacdo sd@o consideradas lentas na auséncia de
catalisadores, entretanto, podem ser catalisadas quimica
ou enzimaticamente. Atualmente, esta catalise ¢é
principalmente realizada empregando &acidos fortes,
catalisadores metalicos e altas temperaturas. A proposta
de uma catalise enzimatica visa reduzir efeitos negativos
da catdlise quimica, como formacdo de subprodutos e
producdo de efluentes tdéxicos, contribuindo para uma
sintese mais ambientalmente amigévell'z. Assim, este
trabalho visou a sintese biocatalisada de caprilato de
octila, utilizando duas lipases comerciais, Novozym® 435
e Lipozyme® RM IM. As condicBes de processo avaliadas
foram carga enzimatica e razdo molar de acido e alcool,
sendo o rendimento da reacao calculado por indice de
acidez e por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(CLAE). A atividade enzimética de esterificagcdo das duas
enzimas foi obtida utilizando procedimento padrédo, para
realizar uma comparacédo mais eficaz.

Resultados e Discussao

As enzimas Novozym® 435 e Lipozyme® RM IM foram
comparadas frente a sua atividade enzimatica e
capacidade de sintese de caprilato de octila. A atividade
enzimatica da Novozym® 435 medida (10.350 PLU/g) foi
superior & da Lipozyme® RM IM (6.119 PLU/Qg).
Adicionalmente, o uso da Novozym® 435 nas reacgdes de
sintese de caprilato de octila, resultou em maior
rendimento, quando a carga enzimética foi normalizada
em relagdo a massa de enzima adicionada ao sistema.
Porém, ao normalizar a carga enzimética pelas
atividades de esterificagcdo medidas, os rendimentos de
sintese encontrados foram semelhante para ambas as
enzimas avaliadas (Figura 1). Posteriormente, o efeito
dos parametros reacionais (carga enzimatica e razao
molar &cido alcool) no rendimento de sintese foi avaliado.
Para as variaveis testadas, foram obtidos rendimentos
com valores maiores que 90% em reacdes utilizando um
excesso molar de &lcool, com razdes molares de
acido:alcool variando entre 1:1,3 até 1:3,41 e de carga
enzimética entre 1,5% a 4%. Os rendimentos foram
calculados utilizando as metodologias por reducdo do
indice de acidez e por CLAE.
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Figura 1. Comparagao entre as enzimas testadas, pela redugao de
indice de acidez

Os resultados encontrados foram equivalentes, conforme
pode ser observado na Tabela 1. A relagdo R
apresentada € a diferenca entre as massas de alcool e
acido utilizadas nas reacdes, dividida pela massa de
enzima aplicada.

Tabela 1. Comparac&o do rendimento entre as metodologias testadas

Redug&o do IA (%) n por CLAE (Acido)
12 94,6+1,9 95,6+0,9
14 92,6£1,2 92,6+0,6
17 95,1+--- 95,3+---
40 91,4+1,0 93,9+1,3
43 93,9+1,3 94,5+1,3
83 91,2+1,2 92,3+0,6

Conclusodes

A sintese biocatalisada de caprilato de octila resultou em
altos rendimentos (>90%) em condi¢cdes brandas de
processo, com menor uso de reagentes, quando
comparada com a literatura. A comparacao metodolégica
mostra que a reducdo do indice de acidez é uma
resposta rapida e confidvel para inferir o rendimento da
reacdo de esterificagdo. Por fim, ainda é necessério
testar o reciclo das enzimas que, por serem imobilizadas,
podem ser utilizadas em mais de uma batelada,
mantendo parcialmente sua atividade enzimética e
diminuindo os custos da sintese de caprilato de octila.
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Introducao

Um dos maiores desafios atualmente é a necessidade do
desenvolvimento de processos industriais que causem
baixo ou nenhum impacto ao meio ambiente. Com isso,
surgiram 0s conceitos de quimica verde e
sustentabilidade, onde se visa utilizar, preferencialmente,
recursos renovaveis. Dessa forma, a biomassa
lignocelulésica surge com um grande potencial de se
tornar um caminho alternativo as rotas que utilizam
recursos fésseis.

A biomassa lignocelulésica é proveniente de diversos
setores industriais como, por exemplo, 0O sucro-
alcooleiro, e € constituida por lignina, celulose e
hemicelulose. A fracdo hemicelulésica consiste em
cadeias ramificadas de monossacarideos variados,
principalmente aldopentoses e aldohexoses. A principal
pentose derivada da fracdo hemicelulésica € a xilose e,
sua conversao a alcool furfurilico € obtida através de
reacOes tandem.

Entretanto, para que essas reagfes ocorram em um
mesmo meio reacional € necessario o desenvolvimento
de catalisadores multifuncionais heterogéneos,
possuindo sitios acidos de Lewis e Brénsted. Com base
nesses requisitos, as zedlitas sdo catalisadores que se
mostram fortes candidatos. Entdo, o objetivo principal
deste trabalho é apresentar uma alternativa de sistema
catalitico constituido de sitios acidos de Bronsted e Lewis
gue garantirdo, conjuntamente, a desidratacdo da xilose
a furfural e promover a reducao do aldeido formado pela
transferéncia de hidrogénio a partir de uma fonte
alternativa no préprio meio reacional. Nesse caso,
estamos considerando a transferéncia de hidrogénio de
um &lcool de sacrificio acrescentado ao meio reacional,
promovendo a hidrogenacdo do furfural via reacdo de
Meerwein-Ponndorf-Verley (MPV).

Na metodologia, foram feitas sinteses da zedlita beta
conforme metodologia escolhida na literatura (1) e os
testes cataliticos foram realizados no reator batelada, do

tipo Parr, com alcool de sacrificio sendo isopropanol.

Resultados e Discussao

A caracterizac@o textural da zedlita beta preparada foi
feita por adsorgdo fisica de N,. A amostra apresentou
uma isoterma tipica do Tipo |, onde apresenta uma
absorcdo notavel a uma pressdo muito baixa. Pode-se
observar também uma histerese do tipo H4. A area
especifica, volume e diametro dos poros da amostra
estdo apresentados na Tabela 1. Todos os resultados
encontrados séo condizentes com os dados encontrados
na literatura (1).

Tabelal. Caracterizagao textural da zedlita beta preparada.

Seer (M?/g) d (A)

613

Vp (cm®g)

0,08 76,5

O DRX identificou que as amostras possuem um pico de
difracdo mais intenso em 22,4°, observando um
difratograma tipico de uma estrutura de zedlita Beta,
referente a topologia da familia BEA.

Para os testes iniciais, foram realizadas reacdes com
duas zedlitas Beta de um trabalho desenvolvido em
parceria com o0 grupo de pesquisa da Franca
(Laboratoire de Réactivité de Surface, CNRS), a HAIBEA
e a SIBEA, que se diferem pelo teor de aluminio na rede.
Analisando os resultados das reag6es, verificou-se que a
zedlita da familia BEA com mais aluminio na sua rede
(HAIBEA) foi o catalisador que apresentou o melhor
desempenho e seletividade ao produto de interesse,
alcool furfurilico. Enquanto o catalisador HAIBEA
apresentou converséo e seletividade ao alcool furfurilico
iguais a 22% e 78%, o SIBEA apresentou 7 e 56%,
respectivamente. O melhor desempenho da amostra
HAIBEA se deve a topologia da zedlita Beta, que propicia
a existéncia de sitios de aluminio tetraédrico na sua rede,
sendo estes sitios mais susceptiveis a transferéncia de
hidrogénio pelo mecanismo de reducdo Meerwein-
Ponndorf-Verley (MPV).

Conclusodes |

A metodologia de preparo da zedlita Beta foi dominada
com sucesso, sendo observada reprodutibilidade na
sintese deste tipo de topologia de zedlita a partir dos
resultados de difracdo de raio X. A zedlita Beta se
mostrou eficiente para a conversdo catalitica direta da
xilose a alcool furfurilico, sendo necessaria a presenca
dos atomos de aluminio na rede, tanto para que se
converta a xilose, quanto para melhorar a seletividade do
catalisador ao produto de interesse, alcool furfurilico. O
emprego do mecanismo de reducao Meerwein-Ponndorf-
Verley (MPV) cumpriu seu propdsito, convertendo o
intermediério furfural ao alcool furfurilico.
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Introducao

A necessidade de alocacdo de recursos humanos na
identificacdo de oportunidades para a transferéncia de
tecnologia é fundamental para a operacionalizacao de
um ambiente de Inovacao de um instituto de pesquisa.
Agregar ciéncia e tecnologia de ponta presente nas
InstituicBes Cientificas e Tecnolodgicas (ICTs) a producéo
econdbmica do pais é um constante desafio, e o
fortalecimento desta acdo permitird que as Instituices
tornem-se cada vez mais competitivas no cenario
nacional e mundial.

Nesse contexto, o mapeamento das tecnologias
desenvolvidas e protegidas pelo INT, bem como a
prospeccao de empresas sdo imprescindiveis para
promover a transferéncia dessas tecnologias ao setor
produtivo.

Esse trabalho teve como objetivo dar continuidade na
prospeccao de empresas para a transferéncia das
tecnologias protegidas pelo INT. As atividades realizadas
anteriormente foram apresentadas no Relatério Final do

N° Projeto Titulo do projeto

1 | P11015809-0 Processo de obtenc¢éo de nano
particulas de alginato para suplemento
alimentar

(7 empresas)

2 BR 20 2012
008467 3

Almofada de treino para esportes de
contato com sistema de pega
hexagonal (8 empresas)

3 | P10802164-3 Processo de Producdo de Nano
particulas de Tuberculostéatico para o
tratamento de tuberculose e outras
doencas pulmonares e suas
composicdes farmacéuticas, para o
uso em aerossois, inaladores e

nebulizadores (4 empresas)

4 | PI0503773-5 | Processo para fabricacdo de produto
composto de substrato e revestimento
para utilizacdo em implantes cirdrgicos

(7 empresas)

Bolsista Marcelo Machado de Oliveira, onde foi realizada Conclusoes

prospeccao para 24 tecnologias.

A metodologia utilizada consistiu da identificacdo das
tecnologias protegidas por propriedade intelectual que
dispunham de um menor nimero de titulares, pedidos de
patentes que ndo estejam na fase de sigilo, foco de
atuacao do INT e a disponibilidade do pesquisador em
trabalhar no processo de transferéncia de tecnologia.
Para a prospeccédo de empresas foram utilizadas bases
de dados de artigos de engenharia (Compendex) e
patentes (INPI, Derwent e USPTO). Foram também
realizadas em alguns casos, pesquisa no site das
empresas e no Anuario da ABIQUIM.

Apés a identificacdo das empresas, foram selecionadas
as que disp6em de instalacdes no Brasil para serem
abordadas.

A abordagem ocorreu inicialmente por contato telefénico
para oferta da tecnologia e posteriormente por e-mail
para envio do sumario executivo da tecnologia. Foram
também recontatadas algumas empresas.

Resultados e Discussao

Das 24 tecnologias prospectadas anteriormente, foram
priorizadas as 4 tecnologias apresentadas no quadro a
seguir para abordagem no periodo de margo a julho de
2017:

As prospeccdes realizadas anteriormente limitaram-se as
Bases de Dados gratuitas tais como a nacional de
patentes (INPI), americana de patentes (USPTO) e as
disponiveis no Portal da Capes (Compendex - artigos de
engenharia) e (Derwent — mundial de patentes).

O ideal seria também realizar a prospec¢do em uma
base de dados de negécios, o que nao foi possivel em
funcéo da indisponibilidade no INT e no Portal da Capes.

Devido a falta de um feedback por parte das empresas
foi necessario a realizagado de reabordagens a algumas
empresas contadas anteriormente.

Sugere-se dar continuidade nas reunides com o0s
pesquisadores para discutir as empresas prospectadas
para as demais tecnologias e prosseguir nas abordagens
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Introducao

Com a elevagdo do custo de energia, o desperdicio
energético acarretado pela ndo utilizagado de residuos
e/ou biomassa e os impactos ambientais crescentes, o
setor rural, geralmente de mais baixa renda, menos
capitalizado e com menores condigbes de arcar com
grandes despesas, sente com mais intensidade os
efeitos da “crise energética” (SAKUMA, 2013)'.

A biodigestdao anaerébica é um complexo processo
bioquimico e fisico-quimico de degradacdo da matéria
organica, onde micro-organismos agem produzindo, ao
final, biofertilizante e biogas, um combustivel com
possibilidade de aproveitamento energético composto,
basicamente, por metano e gas carbdnico (MEDEIROS
etal., 2013)%

O biodiesel é um combustivel formado por alquil ésteres,
oriundo de O6leos e gorduras vegetais, animais e
residuais, cujo principal subproduto de reacdo é a
glicerina, que constitui um subproduto passivel de
aproveitamento para melhorar a producdo de biogas
num sistema de biodigestdo, por se tratar de uma
matéria prima facilmente degradavel, com elevada
disponibilidade de carbono (KONRAD et al., 2010)°.

O objetivo desse trabalho foi estudar o efeito da adicdo
de glicerina residual da produgdo de biodiesel no
processo de biodigestdo anaerdbica de residuos
orgéanicos em escala de bancada, a partir da confecgao
de quatro biodigestores artesanais com diferentes
volumes totais.

~______Resultados e Discussao

Foram construidos quatro biodigestores utilizando
frascos de vidro, dois de 3 litros e dois de 10 litros,
utilizando lodo digerido com alta carga microbiana como
indculo. Optou-se por utilizar 50% do volume total como
headspace, com a finalidade de acumular o gas
produzido. A matéria prima utilizada foi residuo orgénico
proveniente do restaurante universitario da UFRJ. Em
dois dos quatro biodigestores foi acrescentado 1% v/v de
glicerina residual da producdo de biodiesel a fim de
estudar a influéncia da mesma na geragao do biogés. A
andlise do gas gerado foi feita utilizando um
cromatografo a gas equipado com detector de ionizagao
por chama (CG-DIC).

A Figura 1 mostra os resultados da composi¢cdo de
metano nos prototipos de 3 e 10 litros estudados.
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Figura 1: Grafico da composigdo de metano versus tempo (em
dias). O grafico de cima corresponde ao biodigestor de 3L e o
de baixo ao biodigestor de 10L

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos e com os dados
encontrados na literatura, verificou-se que a adicdo de
glicerina no meio potencializa a producao de biogas. Nos
biodigestores de 3L o aumento foi de 42,6% e nos de
10L foi de 13,9%, indicando o potencial de contribuigcao
da glicerina na geracao de biogas.
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