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E com satisfacdo que constatamos que o Instituto
Nacional de Tecnologia conseguiu contribuir de
forma satisfatéria para o desenvolvimento tecno-
I6gico do Brasil, apesar das incertezas do periodo
2015-2019. A razao principal ndo poderia ser
outra sendo a experiéncia e o conhecimento acu-
mulados do corpo funcional, que é o maior ativo
do nosso Instituto. Posso afirmar, orgulhosamen-
te, que possuimos profissionais competentes e
dedicados ao avango da Ciéncia, a promogdo da

Inovagdo e ao progresso do Pais.

Tendo assumido o cargo de Diretor, imedia-
tamente tragamos os possiveis caminhos

de atuacdo do INT pautados pelos cenarios
mutantes e pelos desafios internos. Assim,
estabelecemos a missdo de “contribuir para
o desenvolvimento tecnolégico do Brasil
por meio da pesquisa, de servigos, da trans-
feréncia de conhecimento e promocdo da
inovacdo”, escolhendo como diretrizes: foco,

exceléncia e internacionalizagdo.

Os avangos na area de pesquisa sdao notaveis:
conseguimos solucionar diversos desafios tec-
nolégicos de uma centena de empresas, criamos
novos produtos e promovemos processos indus-
triais inovadores. Neste sentido, desenvolvemos
tecnologias com aplica¢8es em: exploracdo do

pré-sal, processo de refino de petréleo, gestao

de CO,, produgdo de biocombustiveis, aproveita-
mento de biomassa, desenvolvimento de dispo-
sitivos médicos implantaveis, atividades desporti-

vas, dentre outras.

A exceléncia de nossas pesquisas também se
mostra nas publica¢6es em revistas indexadas
em bases nacionais e internacionais. A esta pro-
duc¢do somam-se ativos depositados para prote-
¢do da producao intelectual, sobretudo patentes

de invencdo.

As atividades cientificas e tecnolégicas requerem
a mais ampla circulacdo de conhecimento. Deste
modo, estimulamos a coopera¢do com outros
institutos de pesquisa e universidades, tanto no
Brasil quanto no exterior, para a manuteng¢do

e ampliacdo de nossas competéncias técnicas

organizacionais.

Como dissemos no Plano Estratégico, “a mudanca
é inevitavel, mas o progresso ndo. O progresso
depende das escolhas que sao feitas hoje para o
amanha e de enfrentarmos os nossos desafios

e protegermos nossos valores”. Toda crise traz
incertezas, mas é certo que sempre emerge uma
nova realidade. Estar preparado paraela é o
grande desafio. Fizemos escolhas e o resultado
delas mostrou os acertos que estdo reunidos

neste documento. Boa leitura.

Fernando Rizzo
Diretor do INT
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A publicagdo A¢des INT 2015-2019 apresenta uma
sequéncia de atividades realizadas no Instituto
Nacional de Tecnologia em uma narrativa original
cuja composicdo grafica dialoga com os avangos

da era digital. Sdo disponibilizadas informag¢des em
uma perspectiva pratica, apoiada em imagens que
ilustram bem a atuacgdo do Instituto no sistema de
inovacao brasileiro, explicitando a capacidade de
oferecer suas competéncias técnicas organizacionais
a fim de solucionar desafios de natureza tecnoldgica

oriundos de diversos segmentos da sociedade.

O documento estd estruturado em cinco pilares de
acoes. Inicia-se por A¢des Cientificas e Tecnoldgicas.
Por ser um instituto de pesquisa politécnico, o INT
realiza projetos de P&D, servigos técnicos, servi¢os
tecnolégicos e transfere conhecimentos que podem
impactar a competitividade e a capacidade inovativa
das empresas. Assim, este pilar exibe um panorama
das atividades de P&D empreendidas no periodo,
bem como uma exposicao dos servicos e certifica-
¢Bes realizados. Ademais é apresentada a produgao
intelectual do INT, materializada em publicagdes em
revistas cientificas indexadas e nos depositos de

ativos junto ao INPI.

Acbes em Gestdo formam o segundo pilar do docu-
mento, destacando atividades de gestdo ocorridas
no Instituto, como a defini¢do de seu novo plano
estratégico, sua nova estrutura organizacional,
suas atividades de incentivo a capacitacdo interna,
esforgcos promovidos para a expansao institucional,
dentre outros. Essas a¢des ajudam a promover a
exceléncia em gestdo e ddo suporte a execu¢do das

atividades finalisticas do INT.

O terceiro pilar, A¢Bes de Sustentabilidade, cobre
os esforgos de alinhamento aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU, destacan-
do praticas de sustentabilidade e racionaliza¢do
de gastos e processos, alinhadas ao “Consumo

e Producdo Responsaveis” e os projetos de P&D
vinculados ao atingimento dos objetivos “Energia
Limpa e Acessivel”, “Trabalho Decente e Cresci-
mento Econémico”, “Industria, Inovagao e Infraes-

trutura” e “Vida na Agua”.

Outro pilar que comp&e o documento é o de A¢bes
de Negocios, que expressa os esforcos efetuados
como unidade de tecnologia quimica industrial
credenciada a Embrapii para o desenvolvimento de
P&D com forte potencial inovativo, com o objetivo
de solucionar os desafios tecnolégicos de empresas

na fase pré-competitiva da inovagdo.

Acbes de Divulgacdo Cientifica sdo o quinto pilar,
revelando iniciativas como a participacdo constan-
te nos principais eventos integrados de populari-
za¢do da C,T&l do pais, a realiza¢do de atividade
em escolas e o ciclo de palestras Tercas Tecnol6-
gicas, que apresentam conhecimentos e projetos
desenvolvidos no Instituto. Também sdo mostra-
das a¢des como a publicagdo trimestral da revista
eletrénica INOVATIVA e a atividade de assessoria
de imprensa, que possibilitaram a repercussao de

resultados e noticias geradas pelo INT.

Finalmente, o documento se encerra com os diver-
sos prémios recebidos que atestam os resultados
positivos dos cinco pilares de a¢8es resumidos

nesse documento.
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O INT atende demandas oriundas de empresas
e do governo, aplicando suas competéncias téc-
nicas organizacionais para o desenvolvimento
de projetos de P&D, provendo a eles solu¢des

para seus desafios tecnolégicos.

As atividades de P&D realizadas pelos pes-
quisadores do INT compreendem o traba-
lho mais criativo, empreendido de forma
sistematica, com o objetivo de aumentar o
acervo de conhecimento e o uso deste para
desenvolver novas aplica¢des, tais como
produtos/processos novos ou substancial-

mente aprimorados.

Um grande desafio atual para o desenvolvimento cien-
tifico e tecnoldgico brasileiro é a captagdo de recursos
privados para investimento em P&D. Nesse sentido, o
INT tem conseguido captar tais recursos com o setor
produtivo, o que é verificado a partir dos saltos cres-
centes na sua capacidade de contratar projetos de P&D

junto a empresas de diferentes setores industriais.

Em 2015, os pesquisadores do Instituto captaram
pouco mais de R$ 700 mil para realizar atividades
de P&D, representando 20% do total estipulado
para aquele ano. Em 2018, o valor pactuado atinge
seu pico quinquenal com R$ 36 milh&es, represen-

tando 96% do valor total.

Contratac8es para realizacdo de atividades de P&D
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Fonte: Elaborado pela DIEST/INT a partir das Planilhas de
Gestdo Estratégica de Portfélio.
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A atuagdo primaria do INT esté relacionada as
areas de Tecnologia Quimica, Tecnologia de Mate-
riais e Engenharia de Produtos, e suas compe-
téncias técnicas organizacionais identificadas

sdo catalise e biocatalise; energias renovaveis

e eficiéncia energética; corrosao, biocorrosado e
degradacdo de materiais; bioprocessamento e

bioprodutos; e engenharia e ciéncia de materiais.

Tais competéncias tém sido aplicadas em atividades
de P&D para empresas industriais de extra¢do e
transformacao, sobretudo aquelas pertencentes
aos setores de extragdo de minerais metalicos;
fabricacdo de produtos derivados do petréleo e
biocombustiveis; fabricacdo de celulose, papel e
produtos de papel; fabricacdo de produtos far-
moquimicos e farmacéuticos; metalurgia, dentre

outros, com distintas finalidades.

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

Outras competéncias técnicas organizacionais
presentes no INT - engenharia e design de
produtos; avaliagdo de processos, produtos e
insumos; tecnologias de gestdo da produgdo e
manufatura aditiva - atuam de forma comple-
mentar as areas apresentadas, permitindo, por-

tanto, o desenvolvimento de projetos de P&D.

No periodo compreendido entre 2015 e 2019, o
INT atendeu a demanda de 68 novos projetos de
P&D. Alguns destes sdo apresentados a seguir,
de acordo com possiveis aplica¢8es tecnologicas:
exploragdo do pré-sal, processo de refino de
petréleo, gestdo de CO,, mineroduto, seguran-
¢a offshore, dispositivos médicos implantaveis,
biocombustiveis, aproveitamento de biomassa,

cosméticos e desporto.






/ EXPLORACAO DO PRE-SAL

METODOLOGIAS INOVADORAS PARA A UTILIZAGAO DE ARAMES DE
DUTOS FLEXIVEIS EXPOSTOS AO CO, DO PRE-SAL

A extracdo de petrdleo e gas natural em aguas
profundas impde desafios adicionais na sele-

¢do de materiais metdlicos para garantir uma
produgdo continua, segura e eficiente. No nivel
do pré-sal, o volume de gases, como CO, e H,S,
proporciona ambientes desfavoraveis a operagdo
de equipamentos, devido a corrosao, provocando
paralisa¢des ndo programadas, problemas finan-

ceiros para a empresa e riscos ambientais.

Neste cendrio de aguas profundas, dutos flexi-
veis sdo amplamente aplicados como solugao
para garantia de vazao em campos offshore, pois
sdo projetados e fabricados de acordo com as
condicBes de servico as quais serdo expostos. O
uso destes dutos permitiu a expansao do nimero
de campos de exploragdo de petrdleo e gas em
todo o mundo. No entanto, a presenca frequente
de elementos corrosivos, como CO, e H.S, limita
esta tecnologia e cria novos desafios para a sua
utilizacdo, a exemplo da fadiga e da corrosao sob
tensdo associadas a presenca desses gases, que

originam trincas e promovem a ruptura prema-
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tura do material dos dutos. Tal processo se deve
a acdo sinérgica entre um meio corrosivo e uma
tensdo mecanica, que levam a reducao significati-

va da capacidade de carga nas estruturas.

Os pesquisadores do INT tém desenvolvido meto-
dologias baseadas na compreensdo de incidentes
relacionados as falhas por corrosao sob tensdo de
dutos flexiveis do setor de 6leo e gas. As pesquisas,
feitas com base na mecénica da fratura, abordam
a interacdo de fendmenos fisicos e quimicos, tais
como 0s mecanismos de corrosdo, o problema de
corrosdo sob tensdo, corrosdo/fadiga de arames e
a possibilidade do aumento da vida util dos dutos

flexiveis a partir da tolerancia a defeitos.

A pesquisa realizada no Laboratério de H,S, CO,
e Corrosividade do INT permitira a criacdo de
diretrizes técnicas para os fabricantes de dutos
flexiveis, que, ao serem aplicadas no processo
produtivo, aumentardo a segurancga e o tempo de
vida Util destes produtos utilizados nos campos

de producdo de 6leo e gas do Brasil.



DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA DE CORROSAO PARA OPERA-
COES DE ESTIMULACAO ACIDA PARA AUMENTAR A PRODUTIVIDADE
EM POCOS DO PRE-SAL

Uma operagdo importante nos campos offshore
da indUstria de 6leo e gas é o procedimento de
estimulacdo acida, onde um reservatério (for-
mado geralmente por rochas calcarias e arenito)
é estimulado para aumentar a produtividade
mediante acidos, que reagem nos poros da for-
macdo rochosa, criando e alargando os canais de

escoamento de éleo e gas.

Os acidos sdo também utilizados para tratamentos
de limpeza, removendo incrustagdes e a lama de
perfuracdo danificada em pogos recentes, antes de
serem colocados em produgdo. Etapas de estimula-
¢do acida sdo frequentemente repetidas, sendo que
todos esses procedimentos envolvem a inje¢do de

acidos por sistemas de tubos metalicos.

Em pocos profundos, as condi¢Bes de pressdo
e temperatura podem atingir niveis criticos, e,
durante o processo de acidifica¢cdo, os materiais
metalicos podem entrar em contato com solu-

¢Bes acidas, perdendo sua integridade.

Diferentes acidos sdo empregados, dependendo
das caracteristicas dos reservatérios subterra-
neos, mas 0s mais comuns sdo: acido cloridrico,
fluoridrico, acético e férmico. Os dutos metalicos
gue sdo expostos a essas operagdes de estimu-
lacdo acida séo feitos de aco carbono, assim
COmo suas carcacas e a coluna de pogo. Se nao
forem protegidos, mesmo com periodos de curta
exposicdo, podem apresentar taxas de corrosao
superiores a 100 mm/ano, aumentando a proba-

bilidade de falhas nos equipamentos.

Diversos fatores podem influenciar o resultado
dos testes de corrosdo associados aos proces-
sos de estimulacdo acida. As metodologias que
norteiam os ensaios de corrosdo nao definem
condig¢des representativas dos processos de
acidificacdo. Por isso, os pesquisadores do INT
tém desenvolvido metodologias com intuito de
padronizar estudos e qualificagdes de formula-
¢Bes de fluidos de estimulagdo acida e otimizar

suas concentracdes.

ACOES INT 2015/2019 | ACOES CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS










rrli

§ - [ i o TRk es’ ol

- el

/ PROCESSO DE REFINO DE PETROLEO

ACIDEZ DE CATALISADORES DE CRAQUEAMENTO POR TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS, TERMOPROGRAMAVEIS E REACOES MODELO

As unidades de craqueamento catalitico sdo centrais
em uma refinaria de petréleo, pois delas dependem

a producdo de combustiveis e olefinas leves. Embo-

ra estabelecidos e com avangos significativos nas
Ultimas décadas, os processos de craqueamento tém
deparado com novas necessidades. A dinamica na de-
manda por diferentes tipos de combustiveis e a maior
diversidade nas fontes de petréleo impdem desafios

constantes a essa tecnologia.

Sendo o catalisador crucial para o craqueamento,
muito se fez e ainda se tem feito com relacdo a
sua composi¢do quimica, ao entendimento de
suas propriedades fisico-quimicas e a correla-
¢do dessas propriedades com seu desempenho.
Atividade, seletividade e acessibilidade podem ser
listadas como as principais propriedades visan-
do ao craqueamento de moléculas volumosas,
normalmente com estruturas de anéis multiaro-
maticos, que tipicamente compdem o petroleo.
Outros aspectos como estabilidade hidrotérmica,
toleréncia a alguns metais e resisténcia ao atrito
também ocupam papel importante no desempe-

nho de um catalisador de craqueamento.

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

De particular interesse sdo as propriedades &ci-
das desses catalisadores, ja que determinam as
reacBes de craqueamento, definem a distribuicao
de produtos e podem limitar a vida util do cata-
lisador, provocando sua desativagdo. Em conse-
guéncia, o entendimento do comportamento do
catalisador e as bases para o desenvolvimento de
novos sistemas cataliticos passam pela compre-
ensao e dominio das caracteristicas acidas. Nesse
sentido, esfor¢os tém sido feitos no estabele-
cimento de novas metodologias de andlise de
acidez de soélidos.

Com esse desafio, pesquisadores do INT tém
se dedicado ao uso de métodos confiaveis de
identificagdo e quantificacdo de acidez super-
ficial com base em metodologias sensiveis. A
questdo da localizacdo dos sitios acidos de um
catalisador também é tema de dedicagdo dos
pesquisadores. No INT, técnicas espectroscépi-
cas tém sido aplicadas para esse fim, permitin-
do o monitoramento indireto com o auxilio de
compostos (moléculas-sonda) com diferentes

configuracdes moleculares.



ESTUDO DE MODIFICACOES NA SUPERFICIE E INTERFACES DE AMOS-
TRAS SUBMETIDAS A PROCESSOS DA INDUSTRIA DO PETROLEO E DE
NOVAS METODOLOGIAS DE ANALISE

As modifica¢des na superficie dos materiais de
interesse vém sendo estudadas com uso da téc-
nica de Espectroscopia de Fotoelétrons Excitados
por Raios X (XPS), levando ao desenvolvimento de
uma metodologia que permita a identificagdo dos

compostos presentes.

A técnica XPS é essencial no estudo de superfi-
cies e nas altera¢des promovidas no ambiente
eletrdnico dos atomos em superficie de até

10 nandémetros, geralmente onde repousa o
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cerne da questdo dos problemas ocorridos

nos materiais (catalisadores, ligas metalicas,
rochas minerais, etc.). Os pesquisadores do INT
tém buscado desenvolver metodologias para

a especiacdo dos compostos presentes, com
interpretacao auxiliada por outras técnicas.
Estas pesquisas subsidiam discussdes e propo-
sicBes de novas formulagdes e desenvolvimen-
to de novos materiais, tais como a superficie
dos catalisadores de reforma, dos agos e ligas

metalicas e das rochas minerais.




/ GESTAO DE (O,

CAPTURA DE CO, POR SOLIDOS BASICOS ESTRUTURADOS

O didxido de carbono (CO,) é um dos princi-
pais agentes do efeito estufa, apontado como
um dos causadores do aquecimento global.
As crescentes emissBes de CO,, aumentando
sua concentracdo na atmosfera, estdo asso-
ciadas as atividades humanas e a diversos
setores da economia. Pode-se citar, como
exemplos, o uso extensivo de combustiveis
fosseis e processos de producgdo das indus-
trias siderurgica, de papel, quimica e petro-
quimica. Especificamente na area de explora-
¢ao de petroleo, os novos cenarios do pré-sal
trazem contribui¢Bes em fun¢do dos volumes
de CO, existentes nessa regido. Nesse caso,
os elevados niveis de CO, impdem desafios
técnicos, pois dificultam sua separacdo do gas
do pré-sal e restringem sua reinje¢do para

estimular a produgédo de petréleo.

Apesar de haver tecnologia disponivel para
captura de CO,, seu uso é de dificil viabilidade
em alguns setores. No caso da exploragdo de

petréleo no pré-sal, a necessidade de usar ele-
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vados volumes de liquido para absorc¢do exige
espaco nas unidades de producdo além do alto
custo energético e questdes relacionadas a

corrosao.

Dentre as linhas de pesquisa existentes no INT,
uma é voltada para desenvolver e avaliar sélidos
estruturados para a captura de CO,. De um modo
geral, espera-se que um bom adsorvente apre-
sente uma elevada capacidade de adsorcao de
CO,, estabilidade quimica e estrutural para opera-
¢do continua em ciclos de adsorcdo e dessorcdo,
e alta seletividade para CO, na presenca de ou-
tros gases. A partir da compreensdo das especi-
ficidades do tipo de processo onde a captura de
CO, sera aplicada, os pesquisadores do INT vém
elaborando design de materiais especificos, com
foco na modificagdo das suas propriedades de
modo a ajustar o seu desempenho. Abordagens
que contemplam o controle, em nanoescala, da
estrutura e da definicdo da arquitetura da super-
ficie dos sélidos tém sido exploradas na busca de

novas tecnologias de captura de CO,.



/ MINERODUTO

DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA, DETECCAO E ESTUDO PARA CON-
TROLE DE MICRORGANISMOS POTENCIALMENTE RELACIONADOS A
BIOCORROSAO, ATRAVES DE TECNICAS MICROBIOLOGICAS

A industria produtora de minério de ferro realiza o
transporte da polpa produzida principalmente através
de minerodutos. Rica em minério fino, essa polpa é
bombeada por centenas de quilémetros até o proces-
samento final, utilizando grande quantidade de agua.
Além de compor a lama de minério, a 4gua é usada no
processo de transporte entre uma batelada e outra de
bombeio da polpa. Todo este material transportado
tem a possibilidade de veicular microrganismos. Bacteé-
rias aerdbias e ferrobactérias sdo os principais grupos

microbianos presentes nestes ambientes.

A presenca desses microrganismos pode ocasionar a
formacdo de biofilmes nas paredes internas do minero-
duto. Os biofilmes sdo estruturas complexas formadas
por 95% de 4gua em uma matriz de exopolimero, na
qual matéria organica, células microbianas, compostos
inorganicos e produtos de corrosao estdo suspensos.
Uma vez depositados, os biofilmes tendem a acelerar os
processos corrosivos no mineroduto através de reacdes
metabdlicas realizadas pelos microrganismos, ocasionan-

do o fendbmeno da biocorroséo.
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Sendo a deposicdo do biofilme heterogénea, a
biocorrosao se caracteriza principalmente por
um processo localizado de corrosdo, com pites,
que podem gerar furos, com consequente fra-
gilizacdo na estrutura da tubula¢do e eventual
vazamento do produto. Para que riscos maiores
ndo ocorram, é necessario monitorar o proces-
so por meio da instalagdo de corpos de prova
para acompanhamento da formagdo dos bio-
filmes ao longo do mineroduto. Além disso, é
importante monitorar também a agua e a polpa

de minério de ferro.

Os pesquisadores do INT tém realizado pes-
quisas para o acompanhamento quimico e
microbiolégico no mineroduto de empresas
do setor de extracdo de minerais metalicos e
ndo metalicos para prevenir a biocorrosdo. As
informacdes geradas na pesquisa fardo parte
do plano de gerenciamento de corrosao inter-
na do mineroduto da empresa demandante

do projeto.




DESENVOLVIMENTO DE ELEMENTOS FLUTUADORES A BASE DE
POLIMEROS

As operac0es de transferéncia de pessoas em
ambiente offshore é regulada por normas de se-
guranca da Marinha do Brasil que foram revistas
em 2018.

A cesta para transferéncia de pessoas utilizada
anteriormente era simples e se prestava ao trans-
porte de pessoas em pé. No entanto, com as mo-
dificagdes normativas, o transporte passou a ser
de seis pessoas sentadas e com uma bagagem
cada ou, ainda, uma pessoa sentada e outra em
uma maca. Ademais, a cesta para transferéncia
de pessoal deve atender aos requisitos de resis-

téncia mecanica, ao fogo e ao ambiente marinho.

Desse modo, a estrutura primaria e as dimensdes
da cesta foram modificadas, impactando sua
flutuabilidade e demandando tanto o desenvol-
vimento de um novo conceito de flutuadores

quanto a utilizacdo de novos materiais e design.
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O desafio enfrentado pelos pesquisadores do

INT consistiu no desenvolvimento de cestas para
transferéncia de pessoas com dupla fun¢do: flutu-
abilidade e resisténcia mecanica, particularmen-
te quanto ao impacto lateral. Outro ponto que
mereceu atencdo foi a sua geometria e distribui-
¢do na estrutura metalica da cesta, considerando
também aspectos de ergonomia e modularidade
para atender tanto ao transporte convencional de
pessoas sentadas, quanto agregar uma maca e

um acompanhante em caso de acidentes.

As principais competéncias técnicas organiza-
cionais envolvidas no desenvolvimento da cesta
foram Engenharia e Ciéncia de Materiais, para a
sele¢do e avaliacdo do conjunto de materiais que
foram empregados nos flutuadores; e Engenharia
e Design de Produtos, para o desenvolvimento
da geometria e distribuicdo dos flutuadores na

estrutura metalica.



/ DISPOSITIVOS MEDICOS IMPLANTAVEIS

PROJETO DE AVALIACAO TECNOLOGICA DE PROTESES ORTOPEDICAS
UTILIZADAS EM ARTROPLASTIA TOTAL DE JOELHO E QUADRIL

O envelhecimento acelerado da populacdo brasi-
leira vem produzindo necessidades e demandas
sociais que requerem respostas politicas adequa-
das do Estado, resposta da industria e adequacao
dos fornecedores. Nesse contexto, destaca-se a
crescente demanda por proteses, que tem gerado
gastos crescentes para o Sistema Unico de Satde

(SUS) nos ultimos anos.

Sabe-se que o custo de uma prétese importada

é bastante superior ao de uma prétese nacional.
Desta forma, torna-se necessdaria a determinacao,
por meio de uma abordagem cientifica criteriosa,
de eventuais diferencas tecnoldgicas entre as pro-
teses nacionais e importadas, que justifiquem a

preferéncia do mercado pelo produto importado.

Os pesquisadores do INT, com competéncia em
engenharia e ciéncia de materiais, desenvolvem
projetos de P&D para identificar um eventual gap
tecnoldégico existente na fabricacdo de préteses
nacionais. Auxiliam, assim, a industria brasileira a

dar saltos tecnoldgicos que permitam maior parti-

cipagdo do produto nacional no mercado interno.
As pesquisas com foco em proteses utilizadas

em artroplastia total de joelho e de quadril pos-
suem financiamento do Ministério da Sauide e sdo
desenvolvidas em parceria com o Laboratério de
Engenharia Biomecanica do Hospital Universitario

da Universidade Federal de Santa Catarina.

Essas pesquisas visam determinar e comparar a
qualidade das préteses, tanto de quadril quanto
de joelho, nacionais e importadas, com base em
avalia¢des dimensionais, testes de composicao
quimica e ensaios mecanicos/tribolégicos, se-
guindo diretrizes normativas, a fim de identificar
parametros que possam ser responsaveis pelas
diferencas entre elas. Para alcangar esse objetivo,
técnicas avangadas de caracteriza¢des microes-
trutural e mecénica estdo sendo utilizadas. Além
disso, se existentes tais diferencas, serd objeto
desses projetos recomendar e subsidiar melho-
rias das préteses nacionais para impulsionar a

industria de implantes do Brasil.
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/ BIOCOMBUSTIVEIS

PRODUCAO DE COMBUSTIVEIS COM BAIXO TEOR DE ENXOFRE A

PARTIR DE BIOMASSA

O uso da biomassa lignocelulésica como maté-
ria-prima para a produgdo de biocombustiveis e
produtos quimicos é vista como uma alternativa
bastante promissora as fontes fésseis. A bio-
massa lignoceluldsica pode ser obtida a partir
de culturas dedicadas ou de residuos agricolas,
florestais, industriais e urbanos e é formada por
trés componentes principais: celulose (40-50%),
hemicelulose (15-20%) e lignina (25-40%).

Devido a complexidade da sua estrutura, a lignina
tem recebido pouca atengdo em comparagao
com a celulose. A maior parte da lignina produzi-
da na industria de celulose e papel ou nas usinas
de producdo de etanol celuldsico é atualmente
queimada como fonte de energia. No entanto,
existe um grande mercado potencial para produ-
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tos quimicos de maior valor agregado e combus-
tiveis a partir da lignina. Portanto, é necessario
o desenvolvimento de novas tecnologias para a
valoriza¢do da lignina através de sua conversdo

nesses produtos.

Os pesquisadores do INT tém realizado pesqui-
sas sobre o processo de fracionamento catalitico
da biomassa lignocelulésica em presenca de um
solvente. A principal vantagem deste processo

é a producdo de uma lignina de alta pureza,
separada da celulose e da hemicelulose, o que
possibilita a valorizacdo de todos os componen-
tes da biomassa lignocelulésica. O melhoramento
catalitico desta lignina em solugdo permite obter
combustiveis liquidos com teor de enxofre muito

baixo.



DESENVOLVIMENTO DE OLEOS BASE PARA BIOLUBRIFICANTES A
PARTIR DE RESIDUO DA PRODUCAO DE OLEO DE PALMA E ALCOOIS
DE ORIGEM RENOVAVEL

Atualmente, mais de 90% dos lubrificantes utiliza-
dos sdo obtidos a partir do petréleo, sendo bem

conhecidos os impactos ambientais relacionados
a alta toxicidade e baixa biodegradabilidade des-

tes compostos.

Nos ultimos anos, varios 6leos vegetais tém sido
estudados como alternativa aos 6leos minerais. No
entanto, a estabilidade quimica ainda é um desafio
a aplicagdo desses compostos como lubrificantes.
Uma possivel solucdo é a modificacdo da estrutura
quimica dos acidos graxos, através de rea¢des de
esterificacdo usando catalisadores enzimaticos. Este
processo pode fornecer produtos de alta qualidade
em condi¢Oes de reacdo mais brandas, quando
comparados aos catalisadores quimicos.
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Embora as enzimas sejam consideradas de

alto custo, a viabilidade do processo pode ser
equilibrada pelo reciclo dos biocatalisadores e
pela economia nas etapas de recuperacdo do
produto, que podem ser minimizadas devido a
especificidade das enzimas. Com este proposito,
os pesquisadores do INT tém utilizado residuos
da cadeia produtiva do 6leo de palma, rico em
acidos graxos, para a obtencdo de biolubrifi-
cantes, os quais trazem diversos beneficios em
comparacao aos lubrificantes de base mineral,
tais como: substituicdo de fontes ndo renovaveis,
prevencao da poluicdo por meio da utilizagdo de
matérias-primas mais amigaveis ao meio ambien-
te e obtencdo de um lubrificante mais sustentavel

e com desempenho equivalente.




/ APROVEITAMENTO DE BIOMASSA

CARVAO ATIVADO OBTIDO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

Atualmente, o Brasil é importador de carvao
ativado, pois, embora seja rico em matéria-prima
vegetal, ainda ndo o produz com as caracteristicas
de alta eficiéncia desejaveis para a remogdo das
impurezas presentes na matriz de interesse da

industria.

Formado principalmente por carbono, poroso e
com grande superficie de contato, o carvao ativa-
do é usado como material adsorvente para reter
moléculas nocivas a salde e ao meio ambiente.
Além disso, é usado como suporte na fabricacdo
de catalisadores, na purificacdo de gases em
veiculos e liquidos em esta¢des de tratamento de
agua potavel e efluentes industriais, assim como

em aplicagbes cosméticas e farmacéuticas.

Para todas essas finalidades, pesquisas realiza-
das no INT tém desenvolvido novas aplicacbes
e maneiras de obter esse material a partir de
diferentes residuos industriais, como a palha da

cana-de-aclcar e a lignina oriunda do processa-
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mento de biomassa. O aproveitamento dessas
biomassas permite obter, em laboratério, carvdes
mais eficientes do que os hoje disponiveis no

mercado nacional.

Ha duas formas de ativar o carvao, térmica e quimi-
ca, esta Ultima usada nas pesquisas no INT. Produ-
zida em escala de laboratério, utilizando distintos
compostos quimicos, este tipo de ativacdo ainda ndo
é feito em plantas industriais no Brasil. A vantagem
da ativagdo quimica é que ela fornece um mate-

rial com uma area de contato maior e poros mais
desenvolvidos, diferentemente da ativa¢do térmica,
0 que aumenta a superficie que serd usada para a

adsorc¢ao dos compostos de interesse.

O dominio da sintese de carv@es ativados de dife-
rentes biomassas (madeira, coco, lignina, etc.) em
escala de laboratério pode permitir seu emprego
em adsor¢do ou suporte no preparo de catalisado-
res para rea¢des quimicas de interesse da indUs-

tria quimica.



GERACAO DE ENERGIA E NOVOS PRODUTOS A PARTIR DA SEMENTE DE ACAI

A semente de acal, que equivale a 80-90% da
massa do fruto, é um residuo da produ¢do da
polpa comestivel. Hoje, estima-se que mais de 1,1
milhdo de toneladas de sementes se acumulam,
anualmente, na regido amazdnica sem destinagdo

apropriada.

Como poucos estudos sistematicos foram feitos
com essas sementes, os pesquisadores do INT
tém buscado aumentar o conhecimento sobre a
composi¢do quimica e propriedades desse mate-
rial. Com abordagens e procedimentos cientificos
solidos, os pesquisadores deram um passo essen-
cial para o desenvolvimento de rotas de transfor-
macao verde para a produc¢do de produtos de alto
valor e energia renovavel, aliado ao desenvolvi-
mento social de comunidades produtoras de acai,

em longo prazo.

As pesquisas compreendem: caracterizagdo quimica
avanc¢ada dos componentes das sementes de acai;
desenvolvimento de rotas biotecnolégicas para
obtencado de produtos de alto valor agregado, como

antioxidantes, monossacarideos e oligossacarideos;
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e producdo biolégica de bioenergia renovavel, como

hidrogénio (H,) e gas metano (CH,).

Os pesquisadores avangaram neste conhecimento
cientifico, demonstrando que esse residuo € rico
em carboidratos com potencial para aplicacdo

nas industrias de cosméticos, farmacéutica e
alimenticia. Além disso, foi detectada a presenca
de substancias com propriedades antioxidantes

e com agdo antimicrobiana. Embora o estudo das
sementes de acgai possa parecer muito especifico,
muitas das informagdes coletadas sdo de amplo
interesse cientifico e podem contribuir para o

estudo de outras palmeiras nativas.

A producdo industrial de substancias bioativas,
principalmente a partir de fontes naturais, pode
ser extremamente lucrativa, estando inserida no
contexto da bioeconomia. Assim, espera-se contri-
buir com inovacado tecnolégica no desenvolvimen-
to de processos e novos produtos a partir de um
recurso natural nativo, em uma area estratégica
para o Pais, visto que o Brasil possui uma biodi-

versidade ainda subexplorada.




PRODUCAO BIOCATALITICA DE ESTERES

Os ésteres emolientes sdo aplicados no processo
de formulacdo na indUstria cosmética, cuja princi-
pal funcdo é manter a pele lisa, macia e elastica. A
composi¢do quimica dos ésteres emolientes pode
variar, o que confere versatilidade a esta classe
de compostos. No entanto, a competitividade

do mercado de cosméticos alimenta a constante
busca por processos que gerem produtos mais

eficientes e seguros.

Atualmente, a produgdo da maioria destes ésteres
é feita por catdlise quimica. Esta sintese geral-
mente é realizada em altas temperaturas, o que
acarreta, em alguns casos, a altera¢do da cor do
produto e a liberacdo de odores caracteristicos da
formacao de subprodutos. Ademais, o processo
quimico envolve varias etapas, gerando residuos
adicionais. De modo geral, etapas de purificagdao
do produto sdo necessarias, o que pode levar a

uma perda do rendimento global do processo.

Considerando todos esses fatores, o processo de

producdo de ésteres emolientes por via enzima-
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tica pode ser bastante atraente. As temperaturas
mais brandas utilizadas no processo biocatalisado
previnem a formacdo de subprodutos, além de
reduzir a energia necessaria. A sintese seletiva
promovida pelas enzimas e as condi¢8es brandas
de reacdo evitam as varias etapas de purificagdo
usadas para melhorar a cor e o odor dos produtos

sintetizados quimicamente.

O processo biocatalisado é livre de solventes e uti-
liza um substrato renovavel e uma transformacao
biocatalisada em temperatura branda, aumen-
tando a seguranca operacional e a qualidade do

produto.

Os pesquisadores do INT tém desenvolvido a
sintese de uma mistura de ésteres com ca-
racteristicas emolientes, por meio de reagdes
biocatalisadas. Trata-se de um processo onde
um substrato renovavel é convertido por via
enzimatica em produtos seguros para uso em
cosméticos e personal care (biobased and bio-

produced).



/ DESPORTO

DESENVOLVIMENTO DE PLATAFORMAS DIGITAIS DESPORTIVAS

Os pesquisadores da area de design industrial do
INT instalaram na Vila Olimpica da Mangueira o
Centro de Estudo do Movimento, iniciando pes-
quisas que visam o desenvolvimento de sistemas

interativos 3D aplicados ao desporto coletivo.

O desporto selecionado foi o basquetebol, e a pes-
quisa esta sendo realizada com atletas da base do
género feminino do Instituto Mangueira do Futuro
e sete atletas profissionais que também iniciaram
no esporte neste projeto social, sendo cinco delas

da selecdo brasileira de basquete.

A plataforma digital proposta pelos pesquisadores

do INT, com competéncia em engenharia e design
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de produtos, tem o objetivo de auxiliar na formagdo
e no treinamento tanto das atletas quanto dos téc-
nicos. O INT tem coletado dados antropomeétricos,
cinematicos, cinéticos e de rastreamento do olhar,

que sdo integrados ao sistema interativo 3D.

A tecnologia digital moderna, aliada a analise
biomecéanica, torna possivel a evolugao do

treinamento esportivo. Treinadores e prepa-
radores fisicos podem, a partir da captura

de movimento, da andlise da forca de reacgao
do solo e do rastreamento do olhar, analisar
informacdes e orientar tomadas de decisdes
para aperfeicoar o treinamento de um atleta

ou grupo de atletas.
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R$ Milhdes, valores financeiros correntes

Com uma estrutura de 19 laboratérios e um
centro de caracterizacdo em nanotecnologia para
materiais e catalise, o INT realiza andlises, deter-
minaces e ensaios fisicos, quimicos e fisico-qui-
micos. Além da prestagdo de servigos, o Instituto
efetua avaliagBes técnicas de produtos e proces-
sos de producdo para dirimir questdes ligadas a
caracterizacdo de produtos e processos; avaliacdo
de vida economicamente Util de bens em fun-
¢do dos impactos da obsolescéncia tecnoldgica

e econdmica; realizacdo de pericias técnicas e
avalia¢do de insumos no processo produtivo. Na
vertente de informacdo e prospeccao tecnolégica,
o INT oferta consulta a bases de dados e fontes

bibliograficas integrantes do seu acervo. Como

clientes dos servicos tecnolégicos destacam-se
empresas publicas, privadas e érgdos governa-

mentais, além da sociedade civil.

Dentre os servigos prestados pelo INT, estdo a
emissao de relatdrios, pareceres técnicos e certifi-
cados que representam a conformidade de certos
produtos as legislagdes nacionais e internacio-
nais. Este conjunto de a¢des comp®&e o mecanis-
mo adotado pelo Organismo de Certificacdo de
Produtos (OCP) do INT, no ambito do Sistema
Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade (SBAC).
Com esta atuacgao, o Instituto atesta produtos e
servicos, mitigando os riscos a saude, seguranca e

ao meio ambiente.

Contratacdes para realizacdo de servicos
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Fonte: Elaborado pela DIEST/INT a partir das Planilhas de
Gestdo Estratégica de Portfélio.
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No periodo de 2015 a 2019, o INT realizou um
total de 447 servicos, somando R$ 11,27 milhdes.
Embora os valores financeiros da pactuagdo de
contratos para realiza¢do de servigos tenham

se mantido nos ultimos anos, ha uma tendéncia
de queda do seu percentual em relagdo ao total

pactuado.

Em 2015, a contratagdo de servigos correspondeu
a 79% do total pactuado no ano e em 2019 repre-
sentou 16%. Mesmo com essa queda relativa, o
INT entende a importancia dessas atividades as
quais contribuem para o desenvolvimento tecno-
l6gico no Brasil, ja que os servicos podem agregar
valor as empresas. Dentre os principais clien-

tes, pode-se destacar empresas privadas como
Amazon, Apple, Aker, Basf, Bj Service, Cheamtreat,
Deloitte, Dorf Ketal, Dow Corning, Ecolab, GE,
Halliburton, Monflex, My Swaco, Nemak, Nestlé,

Prysmian, Samsung, Schlumberger, Spice, Tome,
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Vallourec, Vedax, além de diversas esferas do
governo, como o Ministério das Minas e Energia e

Furnas Centrais Elétricas.

Destaca-se ainda a participacdo do INT na Rede

de Servicos Tecnoldgicos em Biocombustiveis
(RBIOCOMB) a qual integra o Sistema Brasileiro de
Tecnologia (SIBRATEC), promovendo discussdes
técnicas no sentido da ampliagdo continua da utili-
zacgdo do biodiesel em substituicdo ao combustivel
de origem féssil, influenciando normativos legais
que determinem a adogdo de boas praticas e
melhores procedimentos de manuseio, transporte
e armazenamento de biodiesel e suas misturas, da

producgdo até o consumidor final.

A seguir sdo apresentadas a Rede SIBRATEC e
uma atividade de destaque no que se refere ao
papel do INT como Organismo Certificador de
Produto (OCP).
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/ ATUACAO EM REDES

O SISTEMA BRASILEIRO DE TECNOLOGIA (SIBRATEC)

O Sistema Brasileiro de Tecnologia (SIBRATEC) foi ins-
tituido com a finalidade de apoiar o desenvolvimento
tecnolodgico do setor empresarial nacional, por meio da
promocao de P&D voltados para a inovacao e presta-
¢do de servicos de metrologia, extensao tecnolégica,
assisténcia e transferéncia de tecnologia. O SIBRATEC
foi organizado em trés categorias de Redes: Centros
de Inovacao, por meio da promogao de atividades de

P&D, Servicos Tecnologicos e Extensao Tecnoldgica.

A Rede RJ do SIBRATEC Extensdo Tecnoldgica perma-
neceu em operac¢ao de 2009 até 2016, sendo integra-
da e liderada pelo INT, tendo como financiadoras a
FINEP, a FAPER] e 0 SEBRAE e, como entidade apoia-
dora e convenente, a Rede de Tecnologia e Inovagdo
do Rio de Janeiro (REDETEC).

Ao longo desse periodo, a Rede RJ de extensao tecno-
|6gica realizou 144 processos de adequagdes tecno-
I6gicas aplicados a produtos e processos produtivos.
Os segmentos produtivos apoiados foram: alimentos,
bebidas, calcados, ceramica, confec¢do, cosméticos,
fabricacdo de produtos metais, joias, metalurgia, moé-

veis, naval, plasticos e rochas ornamentais.
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No ambito da participacdo na Rede de Servicos
Tecnolégicos em Biocombustiveis (RBIOCOMB), a
qual integra o SIBRATEC, o INT promoveu discussdes
técnicas no sentido da ampliagdo continua da utiliza-
¢do do biodiesel em substituicdo ao combustivel de
origem fossil, influenciando normativos legais que
determinem a adog¢do de boas praticas e melhores
procedimentos de manuseio, transporte e armaze-
namento de biodiesel e suas misturas, da produ¢do

até o consumidor final.

O INT também atuou na vertente da Rede de
Servigos Tecnolégicos de Produtos para a Saude
(PRODSAUDE), composta por 21 Instituicdes e 45
laboratorios para atender as demandas estratégicas
do Pais indicadas pelos érgaos do governo respon-
saveis pela definicdo dos focos prioritarios nacionais
e pela regulamentagdo dos produtos para a saude,
bem como para atuar como brago do setor produti-
VO na superac¢do de barreiras técnicas e no aumento
da competitividade no mercado interno e externo.
O INT coordenou a Rede PRODSAUDE desde sua

criagdo, em outubro de 2010, até outubro de 2015.



/ CERTIFICACAO

PROMOCAO DA AGRICULTURA FAMILIAR ORGANICA

Tendéncias mundiais apontam para o consumo
cada vez maior de produtos gerados por tecnolo-
gias limpas e compativeis com o desenvolvimento
sustentavel. Os principios que movem o consu-
midor a buscar esses produtos se traduzem em
questdes praticas, tais como a preocupacdo com
o uso indiscriminado de agrotoxicos, o consumo
de alimentos saudaveis e o uso sustentavel dos

recursos naturais.

Um dos mecanismos de garantia da qualidade
organica, previsto nessa legislacdo, é a certificacdo

por auditoria, um processo sistematizado, devida-
mente acompanhado e avaliado, baseado em normas
nacionais e padrdes internacionais de qualidade. Este
processo é finalizado com a concessao para uso do

selo organico.

A certificagdo organica é uma importante ferra-
menta para facilitar o acesso a mercados dife-
renciados. O processo também contribui para
disciplinar a gestdo do empreendimento rural,
pois, ao exigir planejamento, monitoramento das

acOes executadas, rastreabilidade e transparéncia

nas relag8es existentes, induz o produtor a cons-
tante profissionalizagdo do seu sistema produtivo,

gerencial e pessoal.

O INT, com sua reconhecida competéncia em avaliagcdo
da conformidade e por ser o Unico Organismo Certi-
ficador de Produtos (OCP) publico ligado ao governo
federal, por meio de sua Divisao de Certificagdo,
desenvolveu junto ao extinto Ministério do Desenvol-
vimento Agrario (MDA) um projeto que visa atender a
crescente demanda para a certificagdo organica entre
agricultores familiares no Brasil e, considerando o
Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Organica
(PLANAPO), aumentar o numero de agricultores fami-

liares no Cadastro Nacional da Producdo Organica.

Neste sentido, o projeto desenvolvido no INT
compreende trés grandes eixos: a capacita¢do de
inspetores regionais para atuacdo nos processos
da avalia¢do da conformidade organica; a publica-
¢do e o desenvolvimento de material orientativo
e de divulgacao; e a certificacdo organica por
auditoria de grupos de agricultores familiares, em

diferentes regies do Brasil.
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O conhecimento cientifico-tecnolégico é um

fator competitivo e condicdo indispensavel para

a capacidade inovativa do Brasil. Seu desenvol-
vimento é um processo dinamico e resulta da
interacdo entre diferentes agentes que formam

o Sistema Brasileiro de Inovacdo. Desse modo,

as interagBes entre o INT e demais institutos de
pesquisa, universidades, agéncias reguladoras e
outros atores tém o potencial de criar e difundir
novos conhecimentos. As cooperag¢8es nacionais

e internacionais fomentam, portanto, transbor-

damentos de conhecimento.

Tendo o INT como missao “contribuir para o

desenvolvimento tecnolégico do Brasil por meio

da pesquisa, servicos, transferéncia de conhe-
cimento e promoc¢do da inovagdo”, sua maior
interacdo com parceiros externos propicia trocas
de conhecimento e amplia sua capacidade de
P&D tecnolégico para o processo inovativo das

empresas brasileiras.

A cooperagdo tem como um dos beneficios a de-
monstracdo de lideranga, o que, de certa forma,
causa um efeito positivo sobre a visibilidade do

INT, reforcando a exposi¢do das competéncias e

dos resultados do Instituto para a sociedade.

O mapa a seguir sdo apresentadas as institucdes
com quem o INT tem algum tipo de cooperacdo

técnico-cientifica.
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A producao e publicacdo de contetidos técnico-
-cientificos em peri6dicos indexados sdo formas de
alavancar o potencial dos pesquisadores do INT em
captar novos projetos de P&D e identificar oportu-
nidades de cooperagdo, contribuindo para que o
Instituto esteja na fronteira do conhecimento nas
areas de bioprocessamento e bioprodutos; corro-
sdo, biocorrosdo e degradacdo de materiais; energia
renovavel e eficiéncia energética; engenharia e cién-
cia de materiais; engenharia e design de produtos;
manufatura aditiva; catalise e biocatalise; e tecnolo-

gias de gestdo da producdo.

De 2015 a 2019, os pesquisadores do INT publi-
caram 234 artigos em revistas indexadas nas ba-

ses Web of Science (Clarivate Analytics) e Scopus
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(Elsevier). Desses artigos, 42% foram publicados
em revistas classificadas (no quadriénio 2013-
2016) pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) como A1 nas
seguintes areas de avaliacdo que contemplam
as competéncias técnicas organizacionais do
INT: Engenharias Il e lll, Quimica, Materiais e
Biotecnologia. A Capes classifica os periédicos
de acordo com sua qualidade, do conteldo vei-
culado, sendo A1 o estrato mais elevado, o que
corrobora a exceléncia no conteldo cientifico

gerado pelos pesquisadores do INT.

Uma lista com todos os artigos do estrato A1 en-
contra-se em Anexo 1, pagina 112 e, a seguir, sdo

apresentados alguns deles.




/ IMPLANTES

LIGA DE TITANIO-NIOBIO POROSA PARA APLICACOES EM IMPLANTES

O titanio e suas ligas sdo atrativos para apli-
cacdes biomédicas devido a combinacdo de
suas propriedades mecanicas e fisico-quimicas.
Entretanto, a diferenca entre os médulos de
elasticidade do titanio (110 GPa) e do osso (de
10 a 30 GPa) faz com que ocorra a inadequada

transferéncia de tensdes mecanicas.

O nidbio tem atraido muita atengdo por estabili-
zar a fase 3 do titanio, o que promove a reducgdo
do médulo de elasticidade, aumenta a resisténcia
a corrosao e melhora as propriedades bioldgicas
da liga. Além disso, ndo é téxico, nem alergénico

e tem boa biocompatibilidade.

A utilizacdo de uma estrutura porosa na con-
feccdo de implantes metdlicos também repre-
senta uma possivel solu¢do para o problema
de incompatibilidade biomecanica, pois pode
minimizar a tensdo entre 0 0sso e o implante.
Essa estrutura pode ainda induzir o crescimen-
to do osso dentro da estrutura porosa, fixando

e estabilizando o dispositivo implantado.
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A metalurgia do p6 é uma técnica eficiente para a
obtencdo de implantes biomédicos com porosida-
de controlada, sendo que o grau de consolida¢do
dos pos pode ser alcancado através do controle
de parametros de processamento. Em termos
industriais, o controle dos parametros de proces-
samento permite reduzir os custos e o tempo de

producéo.

Assim, o projeto realizado por pesquisadores do
INT, em parceria com pesquisadores da Univer-
sidade Federal do Sergipe, tem contribuido para
gerar conhecimento técnico-cientifico relacionado
ao controle dos parametros de processamento
de ligas de titanio-nidbio com porosidade con-
trolada. Os resultados alcancados tém mostrado
que os parametros de processamento estudados
sdo promissores para a fabricagdo, via metalurgia
do pé, de ligas micro e macroporosas de Ti35Nb
com propriedades mecanicas préximas a do 0sso
natural e porosidade adequada para permitir o

crescimento de tecido 6sseo dentro dos poros.
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PLANEJAMENTO TATICO DA CAPACIDADE UTILIZANDO UM MODELO
DE OTIMIZACAO ROBUSTA

A engenharia sob encomenda (em inglés, engineer-
-to-order ou ETO) tem se tornado uma estratégia de
crescente importancia nos sistemas de produgdo,
sobretudo em fun¢do do aumento na demanda por
produtos customizados. O ambiente ETO est§ asso-
ciado a situagdes de incerteza e alta complexidade,
onde a capacidade de lidar com a instabilidade

da demanda e de responder as modifica¢des nos

projetos ao longo do tempo é crucial.

Nesse contexto, o planejamento de capacidade é uma
questdo central que requer abordagens proativas,
que considerem informac®es sobre essas incertezas
para proteger os planos gerados contra interrupgdes
futuras. Sendo assim, um modelo de otimizagao
robusta (técnica de programacdo matematica para
problemas com incertezas) foi desenvolvido e utiliza-
do para apoiar o planejamento da capacidade numa

empresa do setor de bens de capital.

Esse modelo foi testado com dados reais dessa

empresa para fins de validacdo e cenarios alter-
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nativos foram gerados para apoiar a tomada de
decisdo. A solugdo proposta resolve deficiéncias
do método de planejamento vigente da empre-
sa, fornece informac8es mais detalhadas sobre

o problema, permite a intervenc¢do do gestor na
construgao dos planos de capacidade e incorpora
dados relativos a variabilidade nos tempos de
producgdo, permitindo uma postura proativa me-
diante as incertezas. Resultados empiricos desse
caso mostram que, com um aumento de 0.8% no
custo, a probabilidade de violagdo dos planos de
producdo é reduzida de 90% para 15%, represen-
tando um plano mais estavel e protegido contra

incertezas.

Essa pesquisa acrescenta evidéncias empiricas
para enriquecer a literatura existente, uma vez
gue ndo sé apresenta um caso real, mas também
destaca questdes que devem ser consideradas
em um contexto real de produgdo para que se
possa desenvolver técnicas adequadas para lidar

com o problema de planejamento.
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SINTESE DE PROPENO A PARTIR DE ETANOL

A partir da década de 1970, grande volume

de recursos foi investido na agricultura e em
instala¢des industriais voltadas para a produgao
de etanol. Este alcool é usado no Brasil como
um aditivo de gasolina ou biocombustivel para

motores tipo Otto.

Recentes avancos na tecnologia de carros elétri-
cos aumentaram a viabilidade deste tipo de vei-
culo. Portanto, é muito provavel que a demanda
por gasolina e etanol caia no futuro préximo e,
nesse caso, novas aplica¢des para este alcool

devem ser identificadas.

Além disso, atualmente, existe um grande
interesse em substituir os petroquimicos por
produtos quimicos gerados a partir de maté-
rias-primas renovaveis. O etanol é considerado
uma importante molécula plataforma capaz de

sintetizar muitos produtos quimicos idénticos
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aos gerados na Industria Petroquimica em uma

Unica etapa.

Os pesquisadores do INT tém desenvolvido
diversos estudos relativos a obten¢do em uma
Unica etapa reacional de produtos ou inter-
medidrios quimicos a partir de etanol usando
novos catalisadores. Cabe citar, por exemplo,
trabalhos no ambito da sintese do butadieno,
butanol, acetato de etila, acido acético, isobu-
teno e propeno. Estes estudos sdo conduzidos
em colaborag¢do com diversas universidades e

empresas.

Em projeto realizado em parceria com a Escola
de Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR)), os pesquisadores estudaram os
mecanismos envolvidos e identificaram as pro-
priedades fisico-quimicas que os catalisadores

devem apresentar para conduzir tal reacdo.
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<3| .




/ BIODIESEL

METODO INOVADOR PARA DETERMINAGCAO DA ACIDEZ EM BIODIESEL

O biodiesel é apontado como um dos melhores
substitutos do 6leo diesel mineral, pois apre-
senta caracteristicas semelhantes ao diesel e é
obtido a partir de fontes renovaveis. A garantia
de sua qualidade é imprescindivel para a sua
aplicacdo, sendo estabelecida por regulamen-
tos técnicos, como a ASTM D 6751 nos EUA, EN
14214, na Europa e, no Brasil, pela ANP Resolu-
¢do n° 45, de 2014. Eles definem os parametros
de controle e os valores ideais para o consumo.
Dentre eles, destaca-se o indice de acidez, o
qual se define como a quantidade em mg de hi-
dréxido de potassio necessaria para neutralizar
1 g de biodiesel.

A acidez presente nesta matriz se deve a reagao
incompleta dos triglicerideos, assim como pela
hidrélise dos ésteres formados, liberando acidos
graxos. Estes favorecem a auto-oxidacdo, forman-
do compostos capazes de entupir os bicos injeto-
res do motor e ocasionar o seu desgaste.

O método normatizado - com base na técnica poten-
ciométrica e volumétrica - utiliza solventes téxicos,
emprega grande quantidade de amostra, apresenta

longo tempo de analise, além de ndo ser seletivo.

A pesquisa desenvolvida por tecnologistas do INT, em
parceria com pesquisadores da UFR] e do Cenpes/
Petrobras, focou no desenvolvimento de uma nova
metodologia para a analise da acidez em biodiesel a
partir da técnica voltamétrica, utilizando carbono vi-

treo como eletrodo de trabalho em solug¢do de etanol.

Quando comparado ao método normatizado,
este utiliza uma quantidade de amostra 20 vezes
menor, um limite de quantificacdo 2,5 vezes
menor, recuperac¢do proxima a 100% e ndo sofre
interferéncia de possiveis antioxidantes utilizados
no biodiesel. Diante dos resultados, o método
desenvolvido poderia substituir o método norma-
tizado, o que seria um avanco para a industria de

biocombustiveis.
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/ MICROALGAS

BIOMASSA MICROALGAL - PLATAFORMA BIOTECNOLOGICA PARA O
FORTALECIMENTO DA INDUSTRIA NACIONAL

A microalga Arthrospira (Spirulina) platensis desta-
ca-se por apresentar na sua biomassa elevadissimo
teor de proteinas e de varias outras biomoléculas de
alto interesse comercial, como ficocianinas, carote-
noides, acidos graxos essenciais e polihidroxialcano-
atos (PHAs). E considerada como alimento do futuro
e bastante estudada pela NASA, como alimento
para as viagens espaciais. Além disto, sdo facilmente
separadas do meio de cultivo.

Os PHAs tém um vasto campo de aplicagdo, indo
da area médica até a de alimentos, passando

por questdes ambientais, onde esta inserido um
dos projetos do INT. Ficocianinas e carotenoides
tém aplicagdo como pigmentos naturais, além de
apresentarem efeitos farmacolégicos de interesse
para a industria farmacéutica. Ja os acidos graxos
essenciais tém importancia como suplementos

alimentares e nutracéuticos.
Nesse contexto, um dos temas de pesquisa do

INT diz respeito a maximiza¢do da producao de

ficocianina, carotenoides e PHAs por Arthros-
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pira (Spirulina) platensis, inseridos no conceito

de Biorrefinaria. Além disso, sdo desenvolvidos
processos de extracdo dos compostos de interes-
se em consonancia com os principios da Quimica
Verde. Também é avaliada a possibilidade de uso
da biomassa residual da extracdo dos compostos
de interesse citados em outras aplica¢des, a saber,

como biofertilizantes.

Uma das contribui¢des dos pesquisadores do INT foi
a identificagdo da importancia da qualidade espec-
tral da luz, utilizada nos cultivos, para a producado da
biomassa microalgal e dos pigmentos de interesse,
com alta produtividade. Este e outros resultados se
somam aos conhecimentos cientificos e, principal-
mente, tecnolégicos, no sentido de tornar viavel no
Brasil a producdo de uma variedade de compos-

tos relevantes para a industria. Os pesquisadores
realizam, ainda, estudos sobre coleta e isolamento
de espécies de microalgas com potencialidades para
a gerac¢do de produtos de alto interesse comercial -
tema estratégico, haja vista a imensa biodiversidade

do Brasil.
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/ PROTECAO
INTELECTUAL



A protecdo a propriedade intelectual demonstra a
capacidade inventiva dos pesquisadores do INT e
mensura o grau de desenvolvimento tecnoldgico da

instituicdo.

De maneira geral, a propriedade intelectual, por
meio de protecdo por patentes, apresenta uma nova
solugdo técnica para um problema ou necessida-

de existente e atua como incentivo para que essa
invencao se torne publica, estimulando a difusao de

novas tecnologias e novos conhecimentos.

Desse modo, para o INT, o portfélio de propriedade
intelectual é um elemento estratégico, ndo apenas
para reprimir o uso indevido de suas inven¢des, mas
principalmente pelo possivel valor que tais invengdes
agregam a produtos e processos protegidos, com
possibilidade de gerar receitas extraorcamentarias
com a captacdo de royalties de licenciamento da

exploracdo por empresas interessadas.
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No periodo 2015-2019, 57 ativos foram deposi-
tados junto ao Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI), sendo 25 pedidos de patentes de
invencdo, 21 de desenho industrial, sete softwares

e quatro registros de marca.

A primeira carta patente do INT dentro do pro-
grama Patentes Verdes foi obtida em 2019 como
resultado da pesquisa sobre Obtenc¢do de mono-
sacarideos, oligassacarideos e polissacarideos da
semente do acai (BR 10 2018 067282 7).

A Divisdo de Inovacdo Tecnolégica vem empreen-
dendo esforgos para priorizar a transferéncia de
tecnologias desenvolvidas pelos pesquisadores do
INT por meio de licenciamento ao setor produtivo,
tendo ja colhido alguns resultados. Tecnologias
selecionadas com forte potencial inovativo sdo

apresentadas a seguir.




PROCESSO E COMPOSICAO PARA PRODUCAO DE PAPEL POLIMERICO

O termo “papel polimérico” é usado para designar
folhas ou filmes obtidos a partir de plasticos, que
apresentam caracteristicas similares ao papel
produzido a partir da celulose. A base de polipro-
pileno ou polietileno, este novo papel polimérico
é composto com residuos da extracdo e beneficia-

mento de rochas ornamentais.

O objetivo principal da tecnologia é a obtencdo de

um filme polimérico, utilizando processo alternativo a
fabricacdo do papel celuldsico, e ainda o reaproveita-
mento de residuos de rochas ornamentais como parti-
culas de enchimento na formulacao. E vidvel também
0 uso de polipropileno e polietileno de alta densidade
reciclado, em substituicdo parcial ou total ao material

virgem na base polimérica do papel sintético.

A demanda mundial por papel polimérico é es-
perada em aproximadamente 177 mil toneladas
para 2020, de acordo com dados disponibiliza-
dos pela Grand View Research. Esses nUmeros

demonstram a existéncia de mercado significati-
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vo para a tecnologia desenvolvida pelos pesqui-
sadores do INT em parceria com pesquisadores
do Centro de Tecnologia Mineral (CETEM). As
vantagens dessa nova tecnologia sdo muitas,
destacando as seguintes: ndo utilizacdo de
recursos naturais como matéria-prima para o
seu desenvolvimento, sendo constituido por
polimeros, em geral poliolefinas; alta resistén-
cia mecanica e de alterabilidade, comprovada
por ensaios; preco reduzido do pé das rochas
em relacdo ao talco (carga mineral comumente
utilizada pela industria de papel); boa compa-
tibilidade com tintas e grafite; baixa absorcdo
de dgua, mostrando-se ideal para impressao
de documentos, certid@es, papel-moeda, livros
didaticos, dentre outros.

O papel polimérico desenvolvido no INT, em
parceria com o CETEM, possui um Depésito de
Patente (BR 102013018881-6 A2) junto ao INPl e ja
estd apto para ser transferido as empresas inte-

ressadas na comercializa¢do dessa tecnologia.
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BIOFARMACO PARA REMOCAO DE ESTRUTURAS METALICAS FRATU-
RADAS EM CANAIS RADICULARES E EM ESTRUTURAS OSSEAS CORPO-
RAIS E PROCESSO PARA A SUA PRODUCAO

O desenvolvimento de uma terapia alternativa
para tratar traumas originados por projétil de
arma de fogo ou qualquer outro fragmento meta-
lico pode representar o sucesso na recuperacao

do paciente.

A remocao cirdrgica de fragmentos metalicos
inclusos em ossos é complexa e depende do tipo
de lesdo, ndo havendo uma técnica consagrada e
segura para a retirada destes materiais metalicos
do corpo humano. Quando se trata especifica-
mente da coluna vertebral, as lesdes resultantes
de projétil de arma de fogo sdo graves e com
baixo potencial de recuperacdo neurolégica. A
indicacdo cirurgica para o tratamento ainda é mo-
tivo de controvérsia, tendo em vista que ndo raro
existem infec¢des e a incapacidade motora e fisica

do paciente. Enfim, situacdes desafiadoras.
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Pesquisadores do INT em parceria com a Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) de-
senvolveram um biofarmaco para remogdo de
limas endoddnticas fraturadas dentro dos canais
radiculares, projéteis balisticos ou fragmentos me-
talicos alojados em 0ssos, em areas inacessiveis
cirurgicamente. O biofdrmaco desenvolvido pela
equipe de pesquisadores é formulado a base de
células clasticas (osteoclasto), com ac¢ao descalcifi-
cante, que resulta numa perda de massa mineral
suficiente para possibilitar a expansao das células
6sseas e a consequente libera¢do do fragmento

metalico alojado no osso.

A tecnologia desenvolvida esta disponivel para
ser transferida as empresas interessadas na sua
exploracdo de mercado e possui um Deposito de
Patente (BR 10 2016 013685 7) junto ao INPI.




/ ARMACAO DE OCULOS

POLIPROPILENO COM RESIDUOS DE ROCHAS ORNAMENTAIS PARA
PRODUCAO DE ARMACAO DE OCULOS

Os pesquisadores do INT, em parceria com
pesquisadores do Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM), desenvolveram um processo para produ-
¢do de armacao de 6culos totalmente inovador, a
partir de polipropileno e residuos oriundos de la-
vra e beneficiamento de rochas ornamentais. Este
processo, além de reduzir o custo em matéria-pri-
ma e o impacto dos residuos no meio ambiente,
produz armagdes diferenciadas, leves, flexiveis e

de alta resisténcia mecanica.

Reunindo polipropileno, compatibilizante e os
residuos, a formulacdo do compésito é processa-
da em uma extrusora de rosca dupla. Em seguida,
o material é injetado no molde correspondente ao
modelo dos 6culos escolhidos. Apés a inje¢do, 0s
6culos passam pelo acabamento (tamboramento),

montagem e estdo prontos para receber as lentes.

O Brasil esta entre os maiores extratores de ro-
chas ornamentais cujos residuos sdo responsaveis
por problemas ambientais como contaminagdo do
ar e mananciais, além de assoreamento dos rios.
O residuo do beneficiamento e da lavra dessas

rochas contém carbonato de calcio, cal e agrega
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granalha e limalhas de ferro, entre outros insumos
usados para o corte. Com grdos de granulometria
ultrafina e baixos teores de silica, o pé resultante
se presta muito bem ao uso como carga mineral

na produgdo de compositos.

Quanto a confeccdo de armag8es de 6culos, atu-
almente, grande parte usa como matéria-prima
compositos de diversos tipos. Geralmente sdo re-
forcados com materiais importados. As vantagens
da tecnologia desenvolvida pelo INT e CETEM sdo
economia no custo da matéria-prima; diferencial
estético, com varia¢des de cores e brilho naturais
das rochas e metais do residuo; armacgao leve,
flexivel e com alta resisténcia mecanica; mate-
rial ndo causa rea¢des adversas; agrega valor de
sustentabilidade ao produto; reducdo do custo de

producdo.

O polipropileno com residuos de rochas ornamen-
tais para produc¢do de armacgao de 6culos possui
um Depésito de Patente (BR 10 2015 018244 9)
junto ao INPI e j& esta apto para ser transferido as
empresas interessadas na comercializa¢do dessa

tecnologia.



CONFIGURAGCAO APLICADA A ANDADOR

Os pesquisadores do INT desenvolveram uma
nova tecnologia assistiva que favorece a mobili-
dade e independéncia de pessoas com limita¢Ges
motoras, fornecendo maior estabilidade e preci-
sdo em seus deslocamentos. Atualmente no pais,
de acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), aproximadamente
24% dos brasileiros apresentam alguma defici-
éncia, sendo que 7% possuem alguma disfun¢do

fisica ou motora.

Essa nova tecnologia foi inspirada para propor-
cionar uma qualidade de vida satisfatéria para

as pessoas com limita¢des de locomogdo que
utilizam andadores convencionais e dispositivos
auxiliares. Tais modelos estabelecidos no merca-
do comumente geram incdmodos aos usuarios,
em razdo do momento em que precisam alternar
entre as posi¢cBes em pé e sentado. Essa barreira
faz com que os usuarios dependam da ajuda de
assistentes ou cuidadores e, na auséncia destes,
dificulta a utilizacdo do andador convencional,
levando-os prematuramente ao uso de cadeiras
de rodas e a condi¢ao de imobilismo, prejudicial a

salde e a autoestima do usuério.
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Desse modo, o andador Shift foi desenvolvido para
favorecer a mobilidade e independéncia de pesso-
as com limita¢des motoras. Seu design inovador
foi premiado na Italia no A'Design Award & Compe-
tition, na categoria destinada a atender pessoas
com mobilidade reduzida e idosos. Além do design,
ele traz outras vantagens, como: seu guidao

extra, com pegas a meia altura, combinado com a
solu¢do de pés posteriores recuados, permitindo
maior aproximagao do andador com a cama ou
sofd, dando suporte, estabilidade e independéncia
as manobras de transi¢do postural (levantar e sen-
tar); ndo possui a aparéncia de produto hospitalar
convencional, sendo mais facilmente aceito pelos
usudrios; possui opg¢des variadas de cores e aca-
bamento; versdo econdmica em tubos de aluminio
e acabamento em borracha, ou diferenciada em
bambu com couro vegetal nos punhos; dobravel,
o que facilita seu transporte e armazenamento. O
andador Shift foi submetido e aprovado em testes

ergondmicos e biomecanicos.

O andador Shift possui um Registro de Desenho
Industrial (BR 30 2018 002966 6) junto ao INPl e ja

estd apto para transferéncia as empresas.
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Nos ultimos anos, o INT buscou rever suas rotinas
visando a amplia¢do de suas atividades em pes-
quisa cientifica e tecnoldgica com fins de melho-
rar os processos inovativos de seus clientes. Em
parte estas mudangas acompanham ou reagem a
alteracdes do ambiente tecnoldgico e institucional.
Porém, apenas essas razdes ndo bastam; é preci-
so antecipar as mudancas, identificar tendéncias,
prever cenarios. A partir dai, analisar as decisdes,

implanta-las e acompanha-las.

Em 2018, o INT langou seu novo plano estra-
tégico, que cumpre o desafio de expressar as
diretrizes de atuacdo do Instituto para o peri-
odo 2017-2022. Este plano foi elaborado - em
sintonia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel das Na¢des Unidas; o Plano Pluria-
nual do Ministério do Planejamento, Desenvol-

vimento e Gestdo; e a Estratégia Nacional de

Ciéncia, Tecnologia e Inovacado (ENCTI 2016-
2022) do MCTIC - e marca o posicionamento
do INT em ser reconhecido como Instituicdo
de exceléncia em P&D tecnoldgico. Esse po-
sicionamento esta estruturado com base em
trés premissas: i) foco do INT na contribuicdo
ao desenvolvimento tecnolégico das empre-
sas; ii) atuacdo protagonista do INT na execu-
¢do de politicas publicas voltadas ao desenvol-
vimento tecnoldgico; e iii) desenvolvimento de
um modelo organizacional de exceléncia que

dé suporte as atividades de P&D.

Ainda que rotinas organizacionais possam ser
introduzidas e aperfeicoadas, ha que se ter olhar
constante para as mudancas no ambiente de
modo a evitar a armadilha de ficar parado no
tempo, sem tratar os novos desafios e aproveitar

novas oportunidades.
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Nas instituicBes de pesquisa, as rela¢des internas
se alteram de varias formas ao longo do tempo.
Muitas delas decorrem de avangos tecnolégicos
e da evolucdo da P&D, seja pela adicdo de novas
linhas de pesquisa, seja pelo abandono de outras
que cumpriram seu papel, ou mesmo por impera-

tivos legais sobre os quais ndo se tem governanga.

Tornam-se necessarias adequagdes na estrutura
organizacional que expressem as novas realida-
des, sobretudo no que tange a hierarquia e a divi-
sdo de tarefas, de forma a harmonizar as ativida-
des, considerando aspectos humanos, financeiros,
juridicos e administrativos, sem criar uma rigidez

que limite a atuagdo do instituto.

Nesse contexto, em 2015, deu-se inicio no INT a
uma politica interna de rotatividade de cargos
de lideranca, gerando a oxigenacdo de ideias,
estimulando inovag¢des de gestdo e a quebra de
paradigmas estabelecidos. Outra a¢do ocorreu a
partir de 2018, quando o INT iniciou a revisdo de
sua estrutura organizacional. Dentre os resulta-

dos, as Divisdes técnicas foram reunidas em novas

coordenagdes: Tecnologia de Materiais, Tecnologia

Quimica e Engenharia de Produtos e Processos.

A Coordenacao de Negdcios foram atribuidas as
atividades de marketing e relacionamento com
clientes. Assim, destacou-se o seu papel na rela-

¢do com clientes e na transferéncia de tecnologia.

A Coordenacdo de Planejamento Tecnolégico foi
concebida com o objetivo de planejar o futuro do
INT do ponto de vista tecnolégico, monitorando o
desenvolvimento de novas tecnologias afins e pro-
pondo novas atividades de pesquisa. Essa coorde-
na¢do marca o carater inovador do INT em termos
de gestdo tecnoldgica, alinhada com seu desafio
estratégico de promover a prospec¢do em temas
de interesse nacional e identificar competéncias

técnicas futuras.

Em 2019, a proposta dessa nova estrutura foi fina-
lizada. Trata-se de uma estrutura de vanguarda,
cujas alteracBes visam a convergir os esforcos de
acordo com o planejamento estratégico estabele-

cido pelo INT para cumprir sua missao.
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Ao realizar atividades de P&D, o INT desenvolve
novas tecnologias que tém o potencial de ser
transferidas e gerar inovagdes. Desse modo, o Ins-
tituto tem se preocupado tanto em proteger seu
capital intelectual quanto em aperfeicoar a gestdo
dos processos de transferéncia dessas tecnologias

para a sociedade.

O INT iniciou, em 2016, a ado¢do de um Sistema
de Gestdo da Qualidade (SGQ) com base na norma
ABNT NBR ISO 9001: 2015 com o objetivo de incor-
porar melhorias a gestdo de processos relaciona-
dos com as atividades de protecdo e transferéncia

de tecnologia.

Assim, o escopo do SGQ compreende 0s macro-
processos de protecdo de ativos de propriedade

intelectual e de transferéncia de titularidade do INT.

Cabe destacar a importancia destes bens, que pos-
sibilitam a geracdo de receitas extraorcamentarias,
considerando tanto o fornecimento de tecnologias
quanto a licenca para a sua exploracao por parte de
empresas interessadas. Embora somente o Sistema
da Qualidade ndo seja suficiente para garantir éxito
a complexa atividade de transferéncia de tecnologia,
o INT entende que dispor dele e de outras iniciativas

de gestdo sao imprescindiveis.

Os processos de transferéncia tecnolégica
seguem o SGQ e sdo de responsabilidade do NuU-
cleo de Inovagao Tecnolégica (NIT), que integra a
Divisdo de Inovagao Tecnologica (DINTE) do INT.
Foi realizada uma auditoria de pré-certificagao
em 2017, e atualmente ha inten¢des institucio-
nais de avancar rumo ao processo de certifica-

¢do propriamente dito.
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O INT entende que o desenvolvimento de pesso-
as, essencial para o cumprimento de sua Missao,
é uma atividade permanente que resulta em
melhoria do clima organizacional e aumento da

produtividade.

Desse modo, o INT estimula o investimento cons-
tante em praticas de capacita¢do, sobretudo por
se tratar de um instituto de C&T que visa estar na
fronteira do conhecimento cientifico e tecnolégico
disponiveis, para atender aos desafios tecnolégi-

cos das empresas e do governo.

Dentre os esfor¢os empreendidos, é possivel

citar a elaborac¢do do “Programa de Capacitagdo
Institucional 2019-2023" que busca complementar
e fortalecer o quadro de pesquisadores do INT,
adicionando competéncias necessarias para a
realizagdo de atividades de P&D e promovendo a
inova¢do. Uma preocupacao presente no referido
Programa estd em apoiar a vinda de pesquisado-
res estrangeiros para complementar a compe-
téncia das equipes internas, com claro esforco de

atrair conhecimento na fronteira cientifica e esti-

mular praticas de internacionaliza¢do institucional.

Outro programa institucional criado no INT foi o

“Saber +". Este programa visa a oferecer cursos

internos de curta dura¢do em atividades técnicas
alinhadas as areas de competéncia de interesse
do INT.

Além das a¢des mais formais de capacitacdo, o
INT contou com o compartilhamento de experién-
cias e ideias de profissionais de destaque em suas
areas de atuacdo. Pesquisadores e executivos do
governo, instituicdes de pesquisa, universidades,
empresas e organizacOes de diversos setores se
apresentaram no ciclo de conferéncias internas,

denominado “Ideias & Tendéncias".

O incentivo para participar de seminarios e con-

gressos também foi estimulado, na certeza de que
o convivio com seus pares permite a formagdo de
redes académicas, profissionais e estimula a troca

de conhecimento.

Além da preocupacdo em manter um corpo de
pesquisadores e tecnologistas capacitados, ha es-
forgos para que analistas e demais colaboradores
das areas de suporte as atividades de pesquisa
sejam qualificados e aptos para desenvolver suas

atividades.

Nesse sentido, desde 2015 o INT investiu mais de

R$ 300 mil de seu or¢amento nesses esforcos.
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/ PROGRAMAS

SABER +

Fiel a sua missao de desenvolvimento tecnolégico e
de transferéncia de conhecimento, o INT criou em
2018 o Programa institucional “Saber +". Esse pro-
grama oferece cursos de capacitacdo e treinamentos
em atividades técnicas alinhados as areas de compe-

téncias técnicas organizacionais do Instituto.

Nesse sentido, foi oferecida uma dezena de cursos
de curta dura¢do ministrados por pesquisadores
da proépria Instituicdo com reconhecido saber em
temas técnicos especificos. O publico por sua vez é
formado por outros pesquisadores e tecnologistas,
colaboradores do Instituto e principalmente pelos
bolsistas: alunos de graduacdo, mestrado e douto-
rado de institui¢cdes de ensino superior que buscam
manter vinculo de parceria com o INT para desen-

volver parte de seus projetos de pesquisa.

O programa ofereceu cursos introdutérios em areas
como microscopia eletrdnica, técnicas de espec-
troscopia fotoeletrénica por raios X (XPS), técnicas
cromatograficas, cromatografia a liquido acoplada

a espectrometria de massas, photoshop cientifico,

dentre outros.
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IDEIAIS & TENDENCIAS

Por lidar com tecnologias inovativas, o INT precisa

se reinventar conforme as tendéncias das pesqui-
sas tecnolégicas e as novas demandas da Industria.
Para subsidiar essa reflexdo necessaria, a Direcdo do
Instituto promove o ciclo de conferéncias Ideias &
Tendéncias, no qual convida profissionais externos
de destaque em suas areas de atuagdo para virem ao

instituto compartilhar suas ideias e experiéncias.

Pesquisadores e executivos do governo, instituicdes
de pesquisa, universidades, empresas e organizagdes
de diversos setores se apresentaram em conferén-
cias abertas a todo o corpo funcional do INT. Além
das apresentagdes, o evento tem espaco na parte
final para o debate, onde as ideias dos conferencistas
podem ser discutidas na perspectiva da realidade dos

profissionais do Instituto.

Entre os convidados do periodo, o Ideias & Tendéncias
contou com interlocutores como Bernd Hellingrath
(Mdinster University), Cristina Garcia (L'Oréal), Fernando
Landgraf (IPT), Giberto Domont (UFRJ), Hugo Aguilaniu
(Instituto Serrapilheira), Jodo Jornada (Inmetro), Jorge

Guimaraes (Embrapii) e Ronaldo Mota (MCTIC).
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Hoje o INT conta com 19 laboratérios que agre-
gam profissionais altamente capacitados, localiza-
dos na regido Portudria do Rio de Janeiro, porém

com agBes de expansao.

Em 2018, foi assinado o convénio com a Pre-
feitura de Marica no interior do Rio de Janeiro,
visando a participagdo do Instituto na estrutu-
racdo do Parque Tecnoldgico por intermédio
da Companhia de Desenvolvimento de Marica
S.A. (Codemar).

O parque conta com a presenca de universi-
dades publicas e privadas, concentra em-
presas de base tecnolégica, incubadoras de
negdcios, centros e laboratérios de pesquisa,
criando um ambiente favoravel a inovacgdo
cientifica e tecnoldgica, vinculada ao surgi-

mento de novos negdcios.

O convénio coloca o INT em posi¢do privilegiada,

com a construgao do Centro de Tecnologia de Ma-
teriais de Alta Resisténcia (Cetemar) com a expan-
sdo de algumas atividades de dois laboratérios do
Instituto: o LAH,S (Ensaios de H,S, CO, e Corrosivi-
dade) e o LACPM (Caracterizagdo de Propriedades

Mecanicas e Microestruturais).

Além das atividades de P&D, o Cetemar devera
dar continuidade e ampliar o atendimento a em-
presas do setor de petréleo, gas e petroquimica
localizadas na regido com sua expertise organiza-
cional em corrosdo, biocorrosao e degradac¢do de

materiais e engenharia e ciéncias de materiais.

Também sera possivel ampliar o escopo de atuagao
do Instituto na realizacdo de ensaios de larga escala e
outras competéncias que ndo podem ser realizadas no

espaco da sede do Instituto, no Rio de Janeiro.
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/ A P&D DO INT E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

/ RESPONSABILIDADE SOCIO-AMBIENTAL
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Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) fazem parte de uma agenda mundial
estabelecida pela Assembleia Geral das Nacdes
Unidas, composta por 17 objetivos e 169 metas
globais a serem atingidas até 2030, que abrangem
questdes de desenvolvimento s6cio-econémico.
Trata-se de um amplo acordo assinado por 193
paises, que se comprometeram a implementar

uma agenda universal e integrada.

O Brasil desempenhou papel fundamental nas
discussdes e destaca-se fazendo permear por toda a
maquina publica as estratégias que levem ao avango
pretendido. Estas a¢des visam a promover procedi-
mentos mais sustentaveis para produgdo e consu-
mo, entendidos como formas eficazes de libera¢ao
de recursos para o combate a pobreza. Nesta linha,
na vanguarda dos institutos de pesquisa no Brasil, o
INT vém desenvolvendo mecanismos para mapear
o alinhamento do DNA do Instituto aos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel.

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO
ECONOMICO

i

Para o INT, sdo condi¢des fundamentais, para
universalizar esforcos em prol da transicdo da
economia para padrdes de produc¢do e consumo
mais sustentdveis, a cooperacdo envolvendo en-
tendimentos sobre novas disciplinas e o estabele-
cimento de mecanismos eficazes de promogdo da
inovagao tecnolégica e transferéncia de tecno-
logias. Também considera que suas atividades

de pesquisa estdo diretamente relacionadas aos
objetivos relacionados a indUstria e ao crescimen-
to econdmico e, mais indiretamente, aqueles que

tratam de energia limpa e vida na agua.

Em 2019, os projetos de P&D assinados no ano
foram analisados e foi verificado se os produtos
e/ou processos resultantes das atividades inven-
tivas dos pesquisadores do INT tém o potencial

de contribuir para o alcance de um dos ODS.

Destacam-se os seguintes Objetivos de Desenvol-

vimento Sustentavel:

INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

1 VIDANA

Acua

témo

potencial de
contribuir para melhoria
da eficiéncia energética
nacional (ODS 7.3)

témo

potencial de
reforcar a cooperagdo
internacional para facili-
tar o acesso a pesquisa
e tecnologias de energia
limpa (ODS 7.a)

témo

potencial de
aumentar a participagao
de energias renovaveis
na matriz energética
nacional (ODS 7.2)

témo
87%potencia|
de ampliar a produtivi-
dade da economia por
meio da modernizacdo

tecnolégica e inovagdo
(ODS 8.2)

0/, tém o po-
87 /Otencial de
melhorar as capacida-
des tecnolégicas dos

clientes, incentivando
a inovacgdo (ODS 9.5);

400/ tém o
Opotencial
de modernizar a infra-
estrutura dos clientes

para torna-los susten-
taveis (ODS 9.4)

3 3 0/ tém o
Opotencial
de proteger os ecos-
sistemas marinhos
para evitar impactos

adversos significativos
(ODS 14.2)
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Na busca pelo aperfeicoamento da gestdo em prol
da racionaliza¢do do uso de insumos e reducdo de
desperdicios, em 2016, o INT reativou a Comissdo
Gestora dos Planos de Gestdo de Logistica Susten-
tavel (CGPGLYS).

O Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel é uma
ferramenta de planejamento com objetivos e res-
ponsabilidades definidas que permite estabelecer
praticas de sustentabilidade e racionaliza¢do de
gastos e processos na Administracdo Publica, ali-
nhado ao Objetivo de Desenvolvimento Sustenta-
vel da ONU “Consumo e Produc¢do Responsaveis”
(ODS 12). Suas diretrizes foram estabelecidas pela
Instrucao Normativa da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informacgdo do Ministério do Plane-
jamento, Orcamento e Gestdo e estdao congruen-

tes com o Plano Estratégico do INT.

Entre 2016 e 2019, foram realizadas praticas sus-
tentaveis e campanhas de conscientizag¢do para a
insercao dos valores de sustentabilidade nas ativi-

dades profissionais, coordenadas pela Comissdo

de Logistica Sustentavel do INT, ocasionando a
redu¢do do consumo de papel, impressdo e repro-
grafia, energia elétrica, transporte/combustivel e
agua, o que resultou em uma economia de aproxi-

madamente R$ 124 mil para os cofres publicos.

Dentre as iniciativas sustentaveis realizadas

no periodo entre 2016 a 2019, cabe destacar a
assinatura do Convénio de Cooperagdo Técnica
entre o INT e outras institui¢des para a criacdo

da Rede de Sustentabilidade ReciclaPorto Rio que
tem por objetivo estabelecer, entre as entidades
participantes, o intercambio de experiéncias e
informacdes. Essa colaboragdo vem se efetivando
mediante a realizagdo de a¢bes conjuntas, visando
a implementac¢do de programas, projetos e acées
interinstitucionais de sustentabilidade e de res-
ponsabilidade socioambiental nas seguintes areas:
racionalizacdo e reducdo de custos; constru¢des e
obras sustentaveis; capacitacdo e producdo cien-
tifica; destinacdo adequada de residuos; compras
sustentaveis e compartilhadas; Qualidade de Vida;

e outras iniciativas vinculadas ao tema.
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A Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao
Industrial (Embrapii) tem o objetivo de apoiar as
instituicdes de pesquisa tecnolégica no fomento a

inovagdo na industria brasileira.

O INT é uma unidade credenciada a Embrapii, na
area de atuagdo de tecnologia quimica industrial. En-
tre 2015 e 2019 firmou contratos para execucdo de
12 novos projetos de P&D, com valores financeiros
(aportados pelas empresas e pela Embrapii) que so-
mam R$ 29,2 milhdes. Apenas em 2018, os projetos
financiados com recursos Embrapii concentraram
58% dos valores financeiros captados pelo INT no

ano, totalizando R$ 21 milh&es.

Para o desenvolvimento dessas atividades, que
visam solucionar os desafios tecnolégicos das em-
presas na fase pré-competitiva da inovagdo, o INT

conta com seu complexo laboratorial associado a ex-

celéncia de seus pesquisadores. Dentre os principais
clientes no periodo de 2015 a 2019, pode-se citar
empresas como CPMH, Flexprin, Global Saude, Mega
Pack, Oxiteno, Petrobras, Suzano Papel e Celulose,

Technological Solutions Integrated (TSI) e Vallourec.

Os projetos Embrapii desenvolvidos no INT
compartilham riscos de atividades de P&D com as
empresas e as estimulam a inovar mais. Assim, o
Instituto tem fortalecido a capacidade de inovagao
brasileira. O reconhecimento da Embrapii como
instituicdo inovadora na promoc¢do de P&D para
industria mobilizou a Coordenac¢do de Negdcios
do INT a empreender a¢des para o Instituto se
manter credenciado como Unidade Embrapii. Para
isso, foi atualizada a oferta de competéncias orga-
nizacionais da Unidade INT, sobretudo aos setores
de 6leo e gas; automotivo; papel e celulose; indUs-

tria quimica; e dispositivos médicos implantaveis.

Contratacdes com recursos Embrapii
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NUmero de projetos Embrapii

Fonte: Elaborado pela DIEST/INT a partir das Planilhas de
Gestdo Estratégica de Portfélio.
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Ha 20 anos o Instituto Nacional de Tecnologia
criou sua Incubadora e desde entdo diversas em-
presas passaram pelo Instituto, compartilhando
conhecimento, gerando empregos e promovendo

o desenvolvimento tecnoldgico.

Com os avangos dos aparatos institucionais que
tratam do ambiente de inovac¢do no pais - so-
bretudo a partir das novas regulamentac¢des do
Marco Legal da Inovagdo (Decreto 9.283/2018 e
Lei 13.243/2016), que dispde sobre estimulos ao
desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacita-
cdo cientifica e tecnolégica e a inovagdo -, a Secdo
de Incubacdo, Empreendedorismo e Inovagao,
vinculada a Coordenag¢do de Negocios do INT,
empreendeu esforcos para redefinir seu papel

como incubadora de empresas. Para isso, identifi-

cou como prioridade a representacdo em féruns,
eventos e conselhos ligados ao tema empreende-

dorismo e inovagao.

Dentre os avangos alcangados no periodo,
pode-se destacar a celebra¢do do acordo de
cooperacdo técnica e cientificaentre o INTe a
Rede de Tecnologia e Inovacdo do Rio de Janeiro
(REDETEC), para trabalhar de forma cooperativa
e complementar na formac¢do de um distrito de

inovacdo na Regido Portuaria do Rio de Janeiro.

Nesse sentido, a Se¢do de Incubagdo, Empreendedo-
rismo e Inovacdo do INT iniciou um projeto, financiado
pela FAPERJ, para promover discussdes internas sobre
a atuac¢do do INT, buscando estabelecer um modelo

de atuagao de empreendedorismo no Instituto.
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Entre 2015 e 2019, o INT teve participacdo cons-
tante nos principais eventos integrados de po-
pularizacao da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢do do
pais. Um desses foi a mostra ExpoT&C, realizada
anualmente em diferentes estados da Federa-
¢do, em paralelo a Reunido Anual da Sociedade
Brasileira pelo Progresso da Ciéncia (SBPC), no
pavilhdo destinado a unidades de pesquisa e
agéncias do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagbes e Comunica¢des (MCTIC). Em 2019,
durante a 712 SBPC, em Mato Grosso do Sul, o
MCTIC inaugurou uma mostra exclusiva, intitula-
da Avenida da Ciéncia, contando também com a

participagao ativa do INT.

O Instituto marcou participagdo anual também
na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, em
todas as edi¢des dos eventos realizados no Rio
de Janeiro e integrando as mostras realizadas
em Brasilia, em 2016 e 2019.
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Entre os contelidos levados aos eventos, o INT
apresentou embalagens que reduzem a perda de
frutas, maquetes educativas sobre consumo de
energia, imagens de microscopia eletrénica, so-
lu¢cdes de tecnologia assistiva, modelos humanos
digitais 3D, impressora 3D, préteses de silicone

certificadas, novos produtos e novos materiais.

Nessas exposi¢des e também diretamente em
Escolas da rede publica, o Instituto realizou o
Desafio INT: um jogo de perguntas no formato
“quiz”, capaz de divertir e reter a atengdo dos es-
tudantes para os temas divulgados. A atividade foi
contemplada pelo Programa de Apoio a Difusdo e
Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia no Estado
do Rio de Janeiro da Fundagao Carlos Chagas Filho
de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(Faperj), de 2013, no formato do projeto Desafio
INT - Popularizagao da Ciéncia, Tecnologia e Ino-

vacdo, que se estendeu até o final de 2016.




/ TERCAS TECNOLOGICAS

O ciclo de palestras Tercas Tecnoldgicas é uma ativi-
dade gratuita, que o INT mantém ininterruptamente
desde 2004 e ja foi reconhecido como exemplo de
boa pratica de gestdo pelo Observatério de Tecnolo-
gias de Gestdo (OTG) da Associagdo Brasileira de Ins-
tituicdes de Pesquisa Tecnoldgica (Abipti). Destinada
especialmente ao publico universitario, a atividade

acontece ao longo do ano letivo.

A escolha dos temas é feita com base na relevan-
cia do assunto e do nivel de aprofundamento ja
alcangado pelo estudo. A organizacdo do evento

é da area de Comunicacdo do INT, que, a partir
dessa definicdo tematica, convida os especialistas
palestrantes internos e, se for o caso, parceiros
externos dos projetos apresentados. Apds as
apresentagdes iniciais, sdo respondidas perguntas
da plateia, iniciando-se um debate aberto entre o

publico e os pesquisadores e tecnologistas.

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

Outro beneficio gerado pelo projeto é a possibi-
lidade dos interessados conhecerem a estrutura
fisica do Instituto. Conforme o tema, o participan-
te pode agendar visitas aos laboratérios onde se
desenvolvem as pesquisas abordadas, aumen-
tando sua intera¢cdo com a drea de conhecimento

envolvida.

As palestras realizadas entre 2015 e o final do
primeiro semestre de 2019 contemplaram temas
como Nanotecnologia, Biocombustiveis, Manu-
fatura Avancada, Biotecnologia, Biodeterioragao,
Tecnologia Assistiva, Certificagdo de Produtos,
Implantes Ortopédicos, Modelos Humanos Digitais
3D, Inovacgao e Propriedade Intelectual, Plane-
jamento da Producdo e Sintese Enzimatica. Ao
todo, foram realizadas 21 Ter¢as Tecnoldgicas no
periodo, reunindo um publico total de aproxima-

damente 1,3 mil pessoas.



IVE»&

t

o

way

D |
>
0
C

WVi=

=

t

INOovVa

/ INOVATIVA

Um canal importante de difusdo dos temas de
pesquisa, a¢des e resultados do Instituto Nacional
de Tecnologia tem sido a revista eletrénica INO-
VATIVA. Enviada trimestralmente para uma mala
direta contendo e-mails de cientistas, jornalistas,
executivos, empresarios e publico universitario,

a publica¢do coincide com um periodo em que o
Instituto teve oportunidade de consolidar impor-
tantes estudos, contribuindo para popularizar

esses temas.

Artigos de pesquisadores, tecnologistas e analistas
ganham um viés de divulgagdo para o publico lei-
g0, nesta publicagdo. As matérias jornalisticas, por
sua vez, mostraram noticias de destaque envol-

vendo o INT e a¢des relacionadas a Inovacdo.

ACOES INT 2015/20139
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Entre as chamadas de capa no periodo, estiveram
tecnologias voltadas a producado de polimeros
biodegradaveis, carvao ativado, nanocapsulas,
aproveitamento da semente do acai, novos mate-
riais de rochas e polimeros, protecdo de dutos e
novo andador; além de noticias como a atuac¢do
do Centro de Caracterizagdo em Nanotecnologia, a
Certificagdo Organica, a inauguracao do Centro de
Estudos do Movimento na Vila Olimpica da Man-
gueira e o recebimento do prémio Kurt Politzer de

Tecnologia.

Recentemente, em junho de 2019, a revista INO-
VATIVA foi identificada com o ISSN n° 2674-6034,
que é seu codigo internacional de identificacdo de

publicacdo seriada.
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O Instituto Nacional de Tecnologia (INT) teve pre-
senga constante em diversos tipos de veiculos de
noticias entre 2015 e 2019. Com predominancia
de veiculagdo em portais especializados em CT&,
as noticias também tiveram, em alguns casos,
repercussdo na chamada Grande Imprensa. Ao
todo, foram 1.131 matérias publicadas relaciona-

das ao Instituto.

As noticias tém origem tanto em divulgac6es mais
amplas, oriundas das assessorias de comunicagdo
do Governo Federal e especificamente do Ministé-
rio da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunica-
¢Bes (MCTIC) e do Governo Federal; como partem
do préprio INT, a partir de suas a¢des de assesso-
ria de Imprensa. Este trabalho, bem como a coleta
de noticias divulgadas com cita¢des ao Instituto
(clipping), é realizado por sua Divisdo de Comuni-

cagdo (DICOM).
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A dindmica das noticias tem muito a ver com os
resultados institucionais alcangados, como pre-
miag8es, eventos de destaque, inovagdes, trans-
feréncias de tecnologia e participa¢do ativa em
politicas de governo, como no caso da Unidade

Embrapii INT e liderancas em Redes Sibratec.

Entre os temas mais recorrentes entre 2015 e 2019
esta a Impressdo 3D, com suas aplica¢des na impres-
sao de fetos e de pegas do Museu Nacional digitaliza-

das antes do incéndio de 2018.

Outro tema que elevou bastante a veicula¢do do
nome do INT na midia, neste periodo, foi a participa-
¢do do Instituto no programa da Empresa Brasileira
de Pesquisa e Inovacdo Industrial (Embrapii). Por
fim, em 2019, a atuag¢do decisiva do INT na realiza-
¢do dos testes que indicaram os novos parametros
de aditivacdo do biodiesel, que validaram o uso da
mistura B11 em todo o territério brasileiro, foi moti-

vo de ampla divulgagdo do nome do Instituto.
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Os prémios recebidos pelo INT representam o
reconhecimento da sua exceléncia em relacdo a

sua produgao técnico-cientifica.

No periodo em questado, o INT recebeu o total
de 14 premiag8es. Destas, cinco estdo relacio-
nadas diretamente a producdo cientifica dos
pesquisadores do Instituto (quatro artigos e

uma tese); duas, ao reconhecimento da trajeto-

ria e contribui¢es de seus pesquisadores; duas,
ao reconhecimento técnico-cientifico do INT;
trés, por trabalhos de destaque no sentido de
reafirmar o papel do design como propulsor de
inovacdo; uma, pelas contribuicdes do INT para
o desenvolvimento social; e uma por imagem em
microscopia eletronica do Centro de Caracteriza-
¢cdo em Nanotecnologia para Materiais e Catalise
(CENANO) do INT.
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TRAJETORIA PROFISSIONAL DOS PESQUISADORES DO INT

Duas pesquisadoras do INT foram premiadas por
suas trajetérias de atua¢do no INT. Uma premia-
¢do foi concedida pela Associacdo Brasileira de
Metalurgia, Materiais e Mineracao (ABM), que, des-
de 1944, destaca profissionais e instituicBes que
trabalham pela difusdo de conhecimento, pelo
intercambio tecnolégico e pelo desenvolvimento
dos setores de atuacdo da Associa¢do. A Medalha
de Mérito da ABM foi concedida a engenheira
metallrgica Dra. 1&da Vieira Caminha, com longa
carreira no INT, onde atua desde 1976. Ela foi a

primeira mulher a receber a honraria.

A outra premiacdo foi concedida pela Sociedade
Brasileira de Catalise, a qual reconhece pesqui-
sadores pelas suas contribuicSes para o avango
da catdlise. A Medalha Ruth Leibsohn Martins foi
entregue a pesquisadora Dra. Lucia Gorenstin
Appel, quimica de formacdo, que atua no INT
desde 1983.

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA



DESEMPENHO TECNICO-CIENTIFICO DO INT

O Prémio Kurt Politzer de Tecnologia, langado em
dezembro de 2001 pela Associacdo Brasileira da
Industria Quimica (Abiquim), tem como objetivo es-
timular a pesquisa e a inovagdo na area quimica no
pais, reconhecendo projetos de inovagao tecnologi-
ca nesta area, que demonstrem a inventividade e a

criatividade de empresas e pesquisadores.

Em 2015, a Divisdo de Catalise e Processos Quimi-
cos do INT, em parceria com a empresa Oxiteno,

foi premiada pelas suas pesquisas biocataliticas de
ésteres. O desenvolvimento consiste em sintetizar
uma mistura de ésteres (C12-C14) com caracteristicas
emolientes por biocatalise e promover a transi¢do da
sintese quimica via catdlise homogénea para a sintese
enzimatica via catdlise heterogénea. O processo eco-
nomiza 60% da energia requerida, gera uma redugao
de 90% nas emissdes e a minimiza¢do de perdas do
rendimento global do produto. Esta mistura de éste-
res pode ser utilizada na formulacdo de produtos de

higiene pessoal e cosméticos ou ainda em produtos

de limpeza.
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DESIGN COMO PROPULSOR DE INOVACAO

No periodo, trés projetos de design desenvolvidos
por pesquisadores da Divisdo de Desenho Indus-
trial do INT foram premiados. Desses prémios,
dois foram concedidos pela ADesign Award &

Competition.

Em 2016, a “cadeira de rodas residencial” foi
premiada. O projeto consiste em uma cadeira de
rodas para uso residencial que, além de dimen-
sBes mais adequadas a passagem por portas e
corredores, trouxe a inovagdo de aro de propul-
sao deslocado, reduzindo o trabalho mecanico e
evitando dores nos ombros, comuns ao esforco

usado nos modelos tradicionais.

Em 2018, foi a vez do andador Shift. O projeto foi
inspirado pela dificuldade que as pessoas com limi-
tagdes de locomogdo tém para utilizar andadores.

A principal inovagdo esta no suporte as manobras

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

de transi¢do postural assegurado por um guidao
extra a meia altura e o design dos pés posteriores,
que propiciam um movimento de eleva¢do do corpo
mais estavel, ergondmico e seguro. Outra vantagem
do equipamento é ser dobravel, o que facilita seu

transporte e armazenamento.

Finalmente, o terceiro prémio em design recebido
foi o Prémio Bornancini, que reconhece trabalhos
de destaque em nivel nacional. O projeto premia-
do foi 0 andador Adapt, que também favorece a
acdo do usuario se levantar ou sentar sozinho e
com seguranca. A transferéncia postural é faci-
litada por um sistema pneumatico baseado em
pistBes, acionados por alavancas associadas as
manoplas dianteiras. Quando ndo esta em uso, o
equipamento pode ser compactado por meio de
uma estrutura pantografica, que reduz sua largura

a metade.



CONTRIBUICAO DE PROJETOS PARA O DESENVOLVIMENTO SOCIAL

Representado pelo diretor Fernando Rizzo, o
Instituto Nacional de Tecnologia (INT) recebeu, em
2017, a Medalha IFEC de Cidadania, atribuida pelo
Instituto Interamericano de Fomento a Educacdo,
Cultura e Ciéncia (Ifec) a instituicBes e personalida-
des que contribuem efetivamente para o desen-

volvimento social.

A distin¢do foi instituida como parte das comemo-
ragdes dos 15 anos de atividades dessa Instituicao
filantrépica oficialmente afiliada a Organizacdo
das Nag8es Unidas (ONU). A medalha traduz o
reconhecimento por parte da organizagdo, com
atuacdo em ambito internacional, das instituices
ou personalidades que por seu perfil filoséfico e

por sua atuac¢do notéria representam um diferen-

cial positivo a favor da vida e da construc¢do de

uma sociedade melhor.

Dentre os agraciados, o INT recebeu a honraria
como reconhecimento pelas suas pesquisas com
aplica¢Bes de Tecnologias Assistivas e Educacdo

Inclusiva, ambas com forte viés de inclusdo social.

Tradicionalmente a medalha é entregue na sede
da Representacdo Oficial da ONU e do Centro de
Informacdo das Nagdes Unidas (United Nations
Information Centre - UNIC) na cidade do Rio de
Janeiro, no Palacio Itamaraty (Ministério das Rela-
¢des Exteriores). Entretanto, excepcionalmente, o
INT a recebeu em suas proéprias instala¢8es, em

solenidade no auditério Fonseca Costa.
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Os prémios que o INT recebeu no periodo pela

sua capacidade em gestao foram quatro.

Em 2015, o INT conquistou o Padrdo Prata do
Prémio Qualidade Rio (PQRio). A premiacao é feita
pela Secretaria da Casa Civil e Desenvolvimento
Econdmico do Estado do Rio de Janeiro, em parce-
ria com empresas fluminenses, sendo concedida
as instituices publicas e privadas que demons-
tram esforgos efetivos direcionados a exceléncia
na gestdo. Tendo como parametro o Modelo de
Exceléncia em Gestdo (MEG), estabelecido pela
Fundag¢do Nacional da Qualidade (FNQ), leva

em consideragdo os critérios: lideranca da alta
administra¢do, desempenho relativo aos clientes,
gerenciamento do sistema de informacgdes e de
processos, desenvolvimento de recursos humanos

e otimizagdo dos custos.

Em 2016, o INT recebeu o prémio Top of Quality
Brazil. A premiacdo é feita pela International Quality
Company desde 2000, com o objetivo principal de
referendar as organizag¢des e profissionais que se
dedicam a destacar a qualidade de seus produtos
e servigos, com a missdo de buscar a exceléncia e

o reconhecimento do mercado.

As melhorias na gestdo fizeram com que, em
2017, o INT recebesse o Prémio Qualidade

Rio (PQRio), Padrdao Ouro. Também em 2017,
o Instituto recebeu o certificado de reconhe-
cimento de gestdo, conferido pelo Nucleo

de Exceléncia da Gestdo do Rio de Janeiro. A
distincdo é prestada a organizagdes publicas
atuantes no estado do Rio de Janeiro, utilizan-
do os critérios do Modelo de Exceléncia em
Gestdo Publica (MEGP).
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/ ANEXO 1
Publicacoes do INT, Qualis A1, 2015-2019

/ ANEXO 2
Contratacoes do INT para realizacao de atividades de P&D
fonte Embrapii, 2015-2019

/ ANEXO 3

Cooperacao Cientifica e Tecnologica - Siglas x Institutos
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Anexo 2

Empresa

Titulo publico

Oxiteno

Vallourec

Flexprin

Petrobras

Petrobras

Suzano Papel e Celulose

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

Desenvolvimento de principio ativo de inibidor de corrosdo para
ambiente de alta pressdo e temperatura

Metodologia para o desenvolvimento de acos de alta resisténcia para
servico em ambientes contendo sulfeto de hidrogénio (H,S)

Desenvolvimento de elementos flutuadores a base de polimeros e
seu processo de fabricacdo

Desenvolvimento de metodologias de corrosdo para operacdes
de estimulagdo acida para aumentar a produtividade em pogos do
Pré-Sal

Corrosdo sob tensao pelo CO, e H,S em mandris e em ambientes de
fluidos de completagdo

Desenvolvimento de carvées ativados



Contratacoes do INT para realizacao
de atividades de P&D como Unidade
Embrapii, 2015-2019

Valor financeiro Ano da
(R$ correntes) contratagao

Descricdo publica

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de principio

ativo de inibidor de corrosdo a ser usado em um cenario contendo

H,S e CO,, em condigdo especifica de alta pressao, temperatura e 925.816,41 2016
tensao de cisalhamento, para aplicagdes no mercado de Petréleo

e Gas.

Este projeto tem como objetivo apoiar a empresa no desenvolvi-
mento de um produto no mercado de modo a atender as exigén-
cias de seus clientes, trabalhando em ambientes SOUR, trazendo
como beneficios a obten¢do de conhecimento das propriedades
dos materiais candidatos em funcdo da difusdo de hidrogénio e a
sua relagdo com a microestrutura obtida no processo de fabricacao.

900.000,00 2016

Desenvolver elementos flutuadores para compor cesta para trans-

feréncia de pessoal em operacdes offshore. 166.200,00 2017

Desenvolvimento de metodologias de corrosdo para operacdes
de estimulagdo acida para aumentar a produtividade em pogos do 3.624.819,46 2017
Pré-Sal.

Para minimizar esses problemas de corrosao, este trabalho tem

como objetivos: otimizar a composi¢do de um fluido de completa-

¢do e viabilizar a utilizagdo de mandris soldados de aco inoxidavel 5.908.650,26 2018
martensitico em meios contendo H,S e CO, expostos a condi¢Ges de

alta pressdo e temperatura.

O Brasil é importador de carvao ativado (CA), pois apesar de ser

rico em matéria-prima vegetal, o carvdo ativado produzido no pais

ndo apresenta as caracteristicas desejaveis de alta eficiéncia de re-

moc¢do das impurezas presentes na agua domiciliar para consumo 375.872,88 2018
humano. Dentro deste escopo, o dominio da sintese de carvBes

ativados a partir de diferentes biomassas em escala de laboratério

caracteriza uma inovacgao.
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Empresa

Titulo publico

Mega Pack Plasticos

Global Saude

Vallourec

Petrobras

Technological Solutions
Integrated

CPMH - Comércio e Industria
de Produtos Médico-hospita-
lares e Odontolégicos

JINT INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

Desenvolvimento de formulagdes de polietileno linear de baixa den-
sidade (PELBD), polietileno de baixa densidade (PEDB) e polietileno
de alta densidade (PEAD) com 6leos amazOnicos para a produg¢do de
filmes extrusados e/ou soprados.

Desenvolvimento de processo de biodigestdo

Metodologia para o emprego de acos martensiticos no setor de Oleo
& Gas

Metodologias inovadoras para a utilizacdo de arames de dutos flexi-
veis expostos ao CO, do Pré-Sal

Obtencao eficiente de aditivo para melhoria de processos da indus-
tria de papel

Sinterizacdo a Laser de Liga Ti-Al-V



Valor financeiro Ano da
(R$ correntes) contratacao

Descricao publica

Desenvolvimento de formulagdes de polietileno linear de baixa den-
sidade (PELBD), polietileno de baixa densidade (PEBD) e polietileno
de alta densidade (PEAD) com 6leos amazoénicos para a produg¢do
de filmes extrusados e/ou soprados.

612.800,00 2018

Otimizac¢do de biodigestdo e outras geracdes de valor no proces-
so de tratamento da vinhaga utilizando a tecnologia do consércio 124.000,00 2018
probidtico.

Desenvolvimento de metodologia para o emprego de agos marten-

siticos no setor de Oleo & Gas. 500.000,00 2018

Identificacdo e estudo do fendmeno de Corrosdo Sob Tensao de
arames de dutos flexiveis; Desenvolvimento de metodologias e
procedimentos de avalia¢do, qualificacdo e certificagcdo de ara-

mes de dutos flexiveis; determinacdo dos limites de utilizacdo em
ambientes contendo CO, dos acos ao carbono mais utilizados como
arames.

14.093.831,64 2018

Dominio do preparo eficiente de agentes para aplicagdo em proces-

sos de polpagdo na etapa da fabricacdo de papel. 221.375,00 2019

Desenvolver os parametros étimos do processo de sinterizagdo a
laser de uma liga a base de Titanio para aplicacdo em dispositivos 569.756,26 2019
médicos implantaveis.

Fonte: Elaborado pela DIEST/INT a partir dos dados fornecidos pela CONEG/INT.
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Anexo 3

ERGOTECH
ALEMANHA

BAM
IFW
LIKAT
TU

Universitat Bayreuth

ARGENTINA

Ergonomics Technologies

Bundesanstalr Fur Materialforschung und-prufung
Kiel Institut fur Weltwirtschaft

Leibniz Institute for Catalysis

Technische Universitat Darmstadt

Universitat Bayreuth

INCAPE
UBA
UNMDP
UTN
CIDEPINT

Conicet

Instituto de Investigaciones en Catalisis y Petroquimica
Universidad de Buenos Aires

Uiversidad Nacional de Mar Del Plata

Universidad Tecnolégica Nacional

Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia de Pinturas

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

BRASIL
ABCP
ABM
BRBIO
CEFET
CENPES / PETROBRAS
CNPEM
CP2

CPDI

EPE
FIOCRUZ
IME
INMETRO
IPT

ITA
LAFEPE
MAST
PUC Goias
PUC-RJ
SNIC
UER)

UFF
UFMG
UFOP
UFR)
UFRN
UFRR)
UFS

Associacdo Brasileira de Cimento Portland

Associacdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo
Instituto Brasileiro de Biodiversidade

Centro Federal de Educagao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca
Centro de Pesquisas Leopoldo Américo Miguez de Mello
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
Colégio Pedro Il

Clinica de Diagnéstico por Imagem

Empresa de Pesquisa Energética

Fundag¢do Oswaldo Cruz

Instituto Militar de Engenharia

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Instituto Tecnolégico da Aerondutica

Laboratério Farmacéutico do Estado de Pernambuco
Museu de Astronomia e Ciencias Afins

Pontificia Universidade Catélica de Goias

Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
Sindicato Nacional da Industria do Cimento

Universidade do Estado do Rio de Janeiro

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal de Ouro Preto

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Universidade Federal Sergipe
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Cooperacao Cientifica e Tecnologica

Siglas x Institutos

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
UFTM Universidade Federal do Triangulo Mineiro
UFU Universidade Federal de Uberlandia
UFVIM Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
UNESA Universidade Estacio de Sa
UNICAMP Universidade Estadual de Campinas
UNIFEI Universidade Federal de Itajuba
UNIFESP Universidade Federal de Sao Paulo
UNIRIO Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
URI Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Miss6es
UTC UTC Engenharia
PUJ Pontificia Universidad Javeriana
UdeA Universidade de Antioquia
UTADEO Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano
CNU Chonnam National University
KNU Kangwon National University
KOPRI Korea Polar Research
UH Universidad de la Habana
espANWA |
UB Universitat de Barcelona
Columbia University Columbia University
Hofstra University Hofstra University
NIST National Institute of Standards and Technology
NRC National Research Council
ONR U.S. Office of Naval Research
UKY University of Kentucky
ou University of Oklahoma
WVU West Virginia University
LPS Laboratoire de Psychologie Sociale, Aix-Marseille Université
UPPA Université de Pau et des Pays de I'Adour
ULlille Université de Lille
Paris Descartes Université Paris Descarts
up University of Patras
TU Delf Delft University of Technology
TNO Netherlands Organization for Applied Scientific Research
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CSM/CNR Centro Sviluppo Materiali, Consiglio Nazionale delle Ricerche
IRPPS Instituto di Ricerche sulla Popolazione e le Politiche Sociali

AIST National Institute of Advanced Industrial Science and Technology
FCQ Facultad de Ciencias Quimicas

UAM Universidad Autbnoma Metropolitana-Xochimilco

UNAM Universidad Nacional Auténoma de México

NOVA ZELANDIA

ABI Auckland Bioengineering Institute

UCSP Universidad Catdlica San Pablo
UMinho Centro Universitario do Minho

ULisboa Universidade Técnica de Lisboa
Create Health Clinic Create Health Clinic

OX Oxford University

University of York University of York

uu Uppsala Universitet

UZH Universitat Zurich
VENEZUELA
USB Universidade Simon Bolivar
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