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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGOES

O MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGOES, doravante denominado MCTI, representado pelo seu
Ministro, e as Unidades de Pesquisa diretamente vinculadas, representadas por seu Diretores, resolvem assinar o
presente TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO — TCG, espécie de Contrato de Desempenho nos termos da
Lei n° 13.934, de 2019, que desdobra o Plano Estratégico contido em seus Planos Diretores, seguindo as
orientagbes da Instrugdo Normativa n® 24, de 18/03/2020 do Ministério da Economia, com vistas a estabelecer,
formalmente, metas de desempenho, com os respectivos prazos de execuc¢do, indicadores de avaliagdo e seus
atributos (férmula de calculo, periodicidade de medicdo, linha de base e metas) pactuados para 2021, cujo
detalhamento encontra-se explicitado nos seguintes anexos, que sado parte integrante do presente instrumento:
Anexo 1 — PREMISSAS; Anexo 2 — INDICADORES DE DESEMPENHO; Anexo 3 — PROCEDIMENTOS DE
AVALIACAO DE DESEMPENHO DE GESTAO; Anexo 4 — CONCEITUAGAO TECNICA DOS INDICADORES; Anexo
5 - METAS DE DESEMPENHO DO PLANO DIRETOR.

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1. Este TCG tem por objeto o ajuste de condi¢des especificas no relacionamento entre o MCTI, por meio da sua
SUBSECRETARIA DE UNIDADES VINCULADAS, doravante denominada SUV, e as Unidades de Pesquisa
diretamente vinculadas ao MCTI, por meio de seus dirigentes, visando assegurar as condigdes necessarias ao
cumprimento de sua missdo e de seus Planos Diretores, com exceléncia cientifica e tecnolégica em sua area de
atuagao.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETIVOS

Sao objetivos a serem alcangados com a execugao deste TCG:

1. Promover a melhoria do desempenho institucional da Unidade de Pesquisa por meio do desenvolvimento e a
implantacdo de modelos de gestdo com maior grau de autonomia que propicie o envolvimento efetivo dos agentes e
dos dirigentes na obtengdo de melhorias continuas da qualidade dos servigos prestados, simplificando o processo
de tomada de decisdes e de avaliagao de resultados;

2. Atingir metas e resultados, fixados de comum acordo pelas partes (MCTI e Unidades de Pesquisa), para cada
exercicio, aferidos por meio de indicadores especificos e quantificados de acordo com o quadro de indicadores e
metas - Anexo 2, em consonancia com seus Planos Diretores das Unidades (PDU) e com as politicas publicas e os
programas governamentais prioritarios;

3. Fornecer as Unidades de Pesquisa orientagdo técnica para execugdo das suas atividades prioritarias definidas
nos respectivos PDU; e

4. Contribuir para a consolidagao das missdes das Unidades de Pesquisa e para o aperfeigoamento das relagbes de
cooperagao e supervisao.

CLAUSULA TERCEIRA - PREMISSAS PARA EXECUGAO DO TCG

1. Este TCG sera regido pelas premissas contidas no Anexo 1, isto é, a estimativa dos recursos orcamentarios e
extraorgamentarios estimados no Projeto de Lei Orgamentaria Anual — PLOA e, apds consignados na Lei
Orgcamentaria Anual — LOA quando da sua publicacdo, considerando recursos necessarios a execugdo das agdes
orcamentarias pactuadas, referentes a 2021 e pelos seus respectivos PDU.

CLAUSULA QUARTA - OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DO MCTI/SUV

1. Estabelecer mecanismos de acompanhamento e gerenciamento do TCG, inclusive por meio de avaliagdo
periodica dos resultados, de acordo com os prazos, os indicadores e as metas de desempenho pactuados;
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2. Promover as articulagdes institucionais com a finalidade de alcangar os recursos orgamentarios e financeiros
necessarios a execugdo dos programas, projetos e atividades das Unidades de pesquisa, concorrendo para sua
liberagdo nos prazos requeridos;

3. Auxiliar na busca de fontes externas de recursos financeiros e, quando apropriado, no encaminhamento e
negociacao de pedidos de créditos extraorgamentarios;

4. Promover as articulagdes institucionais com os 6rgdos especificos singulares do MCTI e Agéncias envolvidas
direta ou indiretamente nos programas, projetos e atividades das Unidades de Pesquisa, com vistas a alcangar os
meios para o cumprimento deste TCG;

5. Organizar reunibes envolvendo as Unidades de Pesquisa, os 6rgaos especificos singulares do MCTI, objetivando
a integragdo mutua na realizacdo de programas, projetos e atividades de interesse da politica de C,T&l do
Ministério;

6. Modernizar, sempre que possivel, o sistema de controle, eliminando empecilhos burocraticos ao processo
decisoério da gestdo das Unidades de Pesquisa;

7. Assegurar o cumprimento das exigéncias legais, estatutarias e organizacionais necessarias ao funcionamento
planejado para as Unidades de Pesquisa; e

8. Disponibilizar orientagéo técnica as Unidades de Pesquisa nos processos de prestagdo de contas.

CLAUSULA QUINTA - OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DAS UNIDADES DE PESQUISA

1. Atingir as metas e resultados que forem acordados para cada exercicio, na forma dos Anexos 2 e 5, considerando
que:

a) As premissas de planejamento estabelecidas no Anexo 1 para cada exercicio, e os conceitos constantes do
Anexo 4 deste Termo, condicionam e definem as metas e os indicadores referidos na Clausula Segunda;

2. Promover o constante aperfeigoamento dos processos de trabalho internos da Unidade de Pesquisa objetivando o
cumprimento de seu PDU, e consequente TCG, assegurando o aprimoramento dos métodos de gerenciamento, da
qualidade de suas atividades, da pesquisa cientifica e tecnoldgica, a introducdo de inovagdes em processos técnicos
e eventuais produtos, e a racionalizacdo dos custos de execucao e gestao;

3. Observar, na conducdo dos processos, dos trabalhos técnicos e de pesquisa, os Objetivos Estratégicos e as
Diretrizes de Acao estabelecidos no PDU da Unidade de Pesquisa, bem como os Programas e A¢des do PPA —
Plano Plurianual do Governo Federal;

4. Elaborar o Plano Diretor da Unidade;

5. Apresentar, até 90 dias apds o encerramento de cada ano, relatério de desempenho, de acordo com modelo
fornecido pela SUV/MCTI, contendo necessariamente parecer emitido pelo Conselho Técnico-Cientifico — CTC das
Unidades de Pesquisa;

6. Fornecer, sempre que se fizer necessario, informagdes detalhadas necessarias e suficientes para a assertiva
avaliagdo de desempenho por parte do 6rgédo supervisor;

7. Fazer gestdes, com o apoio da SUV/MCTI, para superagao de eventuais obstaculos externos;

8. Articular-se, no que couber, com os 6rgéos especificos singulares do MCTI na execugado de programas, projetos e
atividades inseridos na politica de CT&Il do Ministério. Produzir relatério de “clipping” com entrevistas, reportagens,
coletivas de imprensa, transmissdes ao vivo e em redes sociais, que produzir ou de que participar, em formato de
fichamento, em que deverdo constar conteudo e link para acesso. Se necessario for, para cumprimento desta
obrigagdo, e desde que acionada, a Secretaria de Articulagdo e Promogéo da Ciéncia (SEAPC) do MCTI podera
disponibilizar layout padrédo ou gabarito.

CLAUSULA SEXTA - AVALIAGAO DE DESEMPENHO DE GESTAO

O desempenho de gestdo da Unidades de Pesquisa, diante dos compromissos assumidos no presente TCG, sera
avaliado anualmente pela verificagdo objetiva do cumprimento das metas acordadas para os indicadores
explicitados no Anexo 2.

1. A SUV ou a Unidade de Pesquisa podera convocar reunides de acompanhamento e avaliagdo, com a finalidade
de analisar os correspondentes relatérios, com a participagao de ao menos:

a) Dois representantes da SUV;
b) Dois representantes da Unidade de Pesquisa; e
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c) Pelo menos um membro do CTC, externo a Unidade de Pesquisa.

2. O relatério de desempenho, de que trata o item 5 da Clausula Quinta, resultarda em recomendagdes por parte do
Conselho Técnico-Cientifico — CTC a administragdo das Unidades de Pesquisa, balizadas nos procedimentos
definidos no Anexo 3.

3. As reunides anuais previstas no item 1 terdo a frequéncia minima de uma por ano e incluirdo discussdes sobre os
indicadores e metas a serem pactuados no proximo TCG.

CLAUSULA SETIMA - REVISAO, SUSPENSAO E RESCISAO

1. O presente TCG podera ser revisto, por meio de aditivos de comum acordo com a Unidade de Pesquisa,
suspenso ou rescindido a qualquer tempo pelas partes, na ocorréncia de:

a) mudancga relevante nas premissas técnicas e econdmicas (Anexo 1), consideradas na elaboragédo das metas e
indicadores que inviabilizem seu cumprimento, o que ensejara sua revisao;

b) resultado de avaliagédo técnica com irreversivel tendéncia ao descumprimento parcial de metas anuais (Anexo 2),
por razdes imputaveis a administragdo das Unidades de Pesquisa, 0 que ensejara sua suspensao até que a Unidade
de Pesquisa possa restabelecer o cumprimento das metas pactuadas;

c) insuficiéncia injustificada do desempenho do supervisionado ou de descumprimento reiterado das clausulas
contratuais, 0 que ensejara sua rescisao;

d) infringéncia as leis ou demais normas juridicas, incluindo-se o Regimento Interno da Unidade de Pesquisa, por
parte de seus administradores, na modalidade dolosa ou culposa, 0 que ensejara sua rescisao; e

e) ndo cumprimento das premissas estabelecidas no Anexo 1, o que ensejara sua suspensao e/ou rescisao.

2. Recomendagdes do Conselho Técnico e Cientifico - CTC de cada Unidade de Pesquisa poderdo resultar em
Termos Aditivos a este TCG.

CLAUSULA OITAVA - VIGENCIA

1. Este TCG tera vigéncia até 31 de dezembro de 2021, sendo vedada a prorrogagéo.

CLAUSULA NONA - FLEXIBILIDADES E AUTONOMIAS

1. Ficam estabelecidas flexibilidades e autonomias gerencial e deciséria a Unidades de Pesquisa, por meio das
competéncias delegadas ao seu Diretor, nos termos da Portaria MCT n° 407, de 29 de junho de 2006, alterada pela
Portaria MCTIC n° 1.794, de 16 de abril de 2019, e da Portaria MCTIC n°® 983, de 28 de dezembro de 2012.

CLAUSULA DECIMA - PUBLICAGAO

1. O presente TCG sera publicado, por extrato, no Diario Oficial da Unido, dentro do prazo legal, as expensas da
Unidade de Pesquisa.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - FORO

1. Fica eleito o foro da Justica Federal, Segdo Judiciaria do Distrito Federal - DF, para dirimir dividas e eventuais
litigios que n&o possam ser solucionados administrativamente.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA DIVULGAGAO

1. Na divulgacdo de qualquer material impresso, televisivo, digital, radiofonico decorrentes do presente TCG devem
ser utilizadas as logomarcas do INSA, do MCTI e do Governo Federal;

2. Devera conter a citagdo/informagéo, conforme o caso de que “a realizagdo desse projeto/a execugdo desse
servigo € resultado de Termo de Compromisso de Gestéo celebrado entre o Instituto Nacional do Semiarido - INSA e
o MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACOES - MCTl e 0o GOVERNO FEDERAL" :
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2.1 .na divulgacao de qualquer material impresso, televisivo, digital, radiofénico decorrentes do presente TCG;
2.2. na realizagdo de entrevistas ou lives que haja mengao aos projetos ou estudos decorrentes do presente;
2.3 em todos os processos de certificagcdo e/ou aprovagao dos estudos e projetos decorrentes do presente TCG.

3. A divulgacéo dos projetos, pesquisas e servigos decorrentes do presente TCG em midia digital devem utilizar os
indicadores: #INSA, #MCTI|, #GOVERNODOBRASIL, @INSAMCTI, @MCTI e @ GOVERNODOBRASIL;

4. Na realizagéo de entrevistas ou lives sera utilizado backdrop proprio fornecido pelo MCTI; e

5. Nos acordos, contratos ou qualquer instrumento juridico, realizados com terceiros que versem sobre estudos e
projetos decorrentes do presente TCG serdo mantidas as obrigagdes de divulgacdo de que a origem do
financiamento é do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes — MCTI e do Governo Federal.

MARCOS CESAR PONTES

Ministro de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes

MONICA TEJO CAVALCANTI

Diretora da Unidade de Pesquisa - INSA

Campina Grande, 21 de junho de 2021.
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ANEXO 1 - PREMISSAS DO TCG 2021

Constituem premissas do presente TCG:

1. O recebimento, com fluxo adequado, dos recursos aprovados na Lei Orgamentaria Anual de 2021, com seus
respectivos limites de empenho, conforme tabela a seguir:

Tabela 1 — Orgamento do INSA previsto na LOA, R$ correntes, 2021

Itens LOA 2021

Programas Finalisticos (Recursos Tesouro) (Fonte 100)

19.571.2204.20V7.0001 001H - Pesquisa, Desenvolvimento
Cientifico, Difusdo do Conhecimento e Popularizagdo da
Ciéncia nas Unidades de Pesquisa do MCTI - Nacional -
Ciéncia e Tecnologia no Semiarido Brasileiro - INSA

Custeios R$ 1.319.806,00

Capital R$ 0,00

Programas Finalisticos (Recursos Proprios) (Fonte 150)

19.571.2204.20V7.0001 001H - Pesquisa, Desenvolvimento
Cientifico,

Difusdo do Conhecimento e Popularizagdo da Ciéncia nas
Unidades de

Pesquisa do MCTI - Nacional - Ciéncia e Tecnologia no
Semiarido Brasileiro - INSA

Custeios]
R$ 0,00

ital
Capita R$ 0,00

Gestao Administrativa (Recursos Tesouro) (Fonte 100)

19.122.0032.2000.0001 000N - Administragdo da Unidade -
Nacional - Administragdo da Unidade - INSA

) R$ 2.792.762,00
Custeios

Capital R$ 179.549,00
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Obras (Recursos Tesouro) (Fonte 100)
19.571.2204.154K.0025 001H - Construgdo da Infraestrutura
do Instituto Nacional do Semi-Arido - INSA - No Estado da
Paraiba- Construgéo da Infraestrutura do Instituto Nacional do
Semi-Arido - INSA
Custeios R$ 0,00
Capital R$ 0,00
Total R$4.292.117,00

Fonte: Instituicdo e Referéncia de aprovagao.

2. A expectativa de recebimento de recursos extraorcamentarios:

Em 2021 ainda ndo ha perspectivas claras de receitas extraorgamentérias previstas para serem
destinadas ao fortalecimento da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao pelo INSA.

3. O cronograma de desembolso dos recursos financeiros, repassado por fonte (100 ou 150), por
categoria econdmica da despesa (custeio ou capital) e por vinculagdo de pagamento (o cédigo da

vinculagéo para o exercicio 2021 é 400), apresentado a seguir:

Tabela 2 — Cronograma de desembolso dos recursos financeiros (Fontes 100 e 150), R$ correntes, 2021

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Programas
Finalisticos* 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.988 | 109.988
Custeios | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.983 | 109.988 | 109.988
Capital 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Programas 0 0 0 0
Finalisticos**
Custeios
Capital
Gestao
Administrativa* | 247-692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.692 | 247.699
Custeios | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.730 | 232.732
Capital | 14962 | 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.962 14.967
Capacitacédo
de RH*
Custeios
Capital 0 0 0 0
Total 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.675 | 357.680 | 357.687

Nota: (*) Recursos do Tesouro; (**) Recursos Proprios

4. O teto anual de bolsas do Programa de Capacitagao Institucional — PCI, submetido ao MCTI/SUV, no
valor de R$1.980.960,00 como previsdo para o ano de 2021, levando em consideragdo o repasse de
janeiro de 2021 projetado para os 12 meses do ano. Com ressalva sobre a n&o publicagao da LOA para
este ano, o que ndo garante ainda a sua pactuagdo. A ndo pactuagao anual planejada referente as
bolsas do Programa de Capacitagdo Institucional — PCIl impactara diretamente no cumprimento das
metas pactuadas no Anexo 2, devendo as metas do TCG 2021 do INSA serem revistas no més de junho
de 2021.
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ANEXO 2 - INDICADORES PACTUADOS

Tabela 1 - Indicadores vinculados aos seus objetivos estratégicos, com seus normativos internos e respectivo peso
para fins de avaliagdo

Objetivo Indicadores Fontes de Peso |Unidade de| 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Estratégico (PDU Informagéo medida (meta)
2020-2024)
OE21 - Fomentar, 1. PETS - NEI — Nucleo 01 N. - - 0 6,00 7,00
produzir e Pesquisas e Estratégico do
disseminar Estudos de INSA
conhecimentos | Tendéncias para o
para o semiarido Semiarido
2. IPUB - indice de| NEI - Nucleo | 03 N. 0,88 0,79 1,52 1,00 1,00
Publicagbes Estratégico do N
INSA .
%
3. IPUB PCI - NEI — Nucleo | 03 N. - - - 0,50 0,50
indice de Estratégico do
Publicagdes via INSA N.
Bolsistas PCI %
OE15 - Garantir 04. PCTD - NEI — Nucleo | 02 % - - 0,13 0,18 0,20
acessibilidade a Processos e Estratégico do
tecnologias Técnicas INSA
sustentaveis Desenvolvidos
aplicadas
OE19 - Garantir | 05. STEC - Total | NEI — Nucleo 01 N. - - 0 2,00 4,00
acesso do de Servigos Estratégico do
ecossistema a Técnicos e INSA
infraestrutura do Tecnoldgicos
Instituto Prestados no
Periodo
OE20 - Apoiar |06. IPROG - indice| NEI — Ntcleo | 01 N. - - 0 3,00 4,00
politicas publicas de Projetos e Estratégico do
direcionadas para| Programas cujo INSA

o semiarido cliente é o governo
e suas esferas,
pactuados no ano

OE18 - Fortalecer 07. PPCN - NEI — Ndcleo | 02 N. 19 21 22 5,00 | 10,00
a atuagéo Programas e Estratégico do
nacional e Projetos de INSA
internacional do Cooperagéo
Instituto Nacional
08. PPCI - NEI — Nucleo | 03 N. 3 4 1 1,00 1,00
Programas e Estratégico do
Projetos de INSA
Cooperagéo
Internacional
OE17 - Aumentar 09. ETCO - NEI — Nucleo | 01 % 1,25 1,35 1,17 | 70,00 | 70,00
capilaridade do | Eventos Técnicos |Estratégico do
Instituto no Cientificos INSA
semiarido Organizados
OEO01 - 10. IEO — Indice | NEI—Nucleo | 03 % 85,02 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Aperfeigoar o de Execugéao Estratégico do
controle dos Orgamentaria INSA

recursos
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Objetivo Indicadores Fontes de Pes | Unidade | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Estratégico Informagéo o de (meta)
(PDU2020-2024) medida
OEO04 - 11. ISCAP - indice | NEI— Nucleo | 01 % - - - 100,00 | 100,00
Desenvolver de Servidores Estratégico do
continuamente as | Capacitados no INSA
competéncias das Periodo
pessoas
12. PRB - NEI — Ndcleo | 00 % 62 62 73,2 | 80,00 | 80,00
Participagao Estratégico do
Relativa de INSA
Bolsistas
13. PRPT - NEI - Nucleo | 00 % 63,5 63 62,9 | 279,00 | 279,00
Participagao Estratégico do
Relativa de INSA
Pessoal
Terceirizado
14. |IEPCI - indice | NEI — Ntcleo 03 % - - - 100,00 | 100,00
de Execugédo dos |Estratégico do
Recursos PCI INSA
OE11 - Aprimorar | 15. ICVI - indice de | NEI — Nucleo 01 N. - - - 100,00 | 100,00
e intensificar Comunicagéo e |Estratégico do
estrategicamente Visibilidade INSA
a comunicagao e o Institucional
relacionamento
com a sociedade
16. QVR - NEI - Nucleo | 01 N. - - - 250,00 | 250,00
Quantidade de | Estratégico do
Visitantes INSA

Recebidos em
Visitas Guiadas no
INSA

ANEXO 3 — PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO DE GESTAO

O desempenho do INSA, frente aos compromissos assumidos no presente TCG, sera acompanhado
semestralmente e avaliado anualmente pela verificagdo do cumprimento das metas pactuadas para os
respectivos indicadores.

Cabera a SUV/MCTI a convocagao de reunides semestrais de acompanhamento e anuais de avaliagao,
objetivando a elaboragéao de relatérios de acompanhamento (semestral) e de avaliagao (anual).

Da avaliagdo de desempenho resultardo recomendagdes para a administracdo do INSA, que se
balizarao nos seguintes procedimentos:

e A avaliagdo de desempenho se baseara nos indicadores constantes deste TCG, agrupados por
resultados dos EIXOS ESTRATEGICOS,
DIRETRIZES de AGAO do MCTI 2020 - 2030, estabelecidas via Portaria n°4.578 e das METAS
em consonancia ao PPA 2020 — 2023, ENCTI 2016 — 2022 e as prioridades publicadas via

areas-chave

Portaria MCTI n°® 1.122, de 19.03.2020 e, MCTI n°. 1.329 de 27-03-2020, conforme anexo 2;

relacionadas a obtengdo de

e Sera calculado o esforco no atingimento de cada meta em particular, que implicara na
determinacao de notas de 0 (zero) a 10 (dez), para cada meta acordada, associadas a valores
realizados, conforme a escala da Tabela 2.
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RESULTADO OBSERVADO (%) NOTA ATRIBUIDA
291 10
de 81290 8
de 71 a 80 6
de 61a70 4
de 50 a 60 2
<49 0

e Os pesos serao atribuidos de acordo com o grau de importancia de cada indicador para o

INSA, considerando a graduacdo de 1 a 3 pontos; os pesos de cada indicador foram

negociados com a SUV/MCTI e estdo relacionados na Tabela 2;

e O resultado da multiplicagdo do peso pela nota respectiva correspondera ao total de pontos

atribuidos a cada indicador;

e O somatédrio dos pontos dividido pelo somatorio dos pesos correspondera a pontuacao média

global do INSA,;

e A pontuagdo média global do INSA esta associada a um respectivo conceito e devera ser

classificada conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Pontuacéo global e respectivos conceitos

PONTUAGAO GLOBAL CONCEITO
de 9,6 a10 A - EXCELENTE
de9,0a9,5 B - MUITO BOM
de 8,0a8,9 C -BOM
de6,0a79 D - SATISFATORIO
de4,0a5,9 E - FRACO
< que 4,0 F - INSUFICIENTE

O acompanhamento de desempenho semestral servira apenas para indicar tendéncia de realizagdo com
recomendacdo a diregdo do INSA para adog¢do de medidas corretivas quando forem observados desvios
negativos, considerando-se atendidas as necessidades minimas do Instituto, providas pelo MCTI/DPO.

ANEXO 4 — CONCEITUAGAO TECNICA DOS INDICADORES VINCULADOS AO PDU 2020 - 2024

1. A conceituacido técnica dos indicadores foi construida em mutua cooperacdo com a equipe da
SUV/MCTI, tendo como objetivo descrever o processo metodologico adotado para o calculo de
indicadores estratégicos relacionados aos “Objetivos Estratégicos” presentes no PDU 2020 — 2024,
indicando as informagbes que devem constar para o calculo de cada indicador e onde eles sao

armazenados para efeitos de acompanhamento e transparéncia;

2. As formulas dos indicadores da Tabela 1 do Anexo 2 estdo apresentados a seguir, de acordo com o

objetivo estratégico presente no PDU 2020 — 2024: 2.1 Indicadores Finalisticos
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2.1.1 Sustentabilidade no Semiarido

v Objetivo Estratégico (OE15): “Garantir acessibilidade a tecnologias sustentaveis aplicadas”

Definigdo: O INSA adotou nessa vertical de atuagao o objetivo de desenvolver/implementar/compartilhar
tecnologias voltadas a sustentabilidade do semiarido brasileiro, aos problemas de erradicacdo da
pobreza, alinhado a seguranca hidrica, energética e alimentar, saude, habitacdo e o processo de
inovagdo tecnolégica, o que por sua vez, consolida a precipua de atuar como agente de transformacao
promovendo inovagéo tecnolégica e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e
do desenvolvimento tecnoldgico.

Indicador: PCTD - Processos e Técnicas Desenvolvidos

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto desenvolver tecnologias sustentaveis a
partir das potencialidades do semiarido brasileiro.

Peso: 02

Formula do indicador: PCTD = NPTD / TNSE
Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

NPTD = n° total de processos, protétipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano, medidos pelo n°® de
relatérios finais produzidos ou pelo n° de registros no sistema de gestdo de informagdes da Unidade de
Pesquisa (UP).

TNSE = ) dos Técnicos de Nivel Superior vinculados diretamente a pesquisa (pesquisadores, tecnologistas e

bolsistas), com doze ou mais meses de atuagédo na Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na
vigéncia do TCG.

OBS": Exclui-se, neste indicador, o estagio de homologagéo do processo, prototipo, software ou técnica que, em
algumas UPs, se segue a conclusao do trabalho. Tal estagio podera, eventualmente, constituir-se em indicador
especifico da UP.

OBS2: Aspectos relativos a propriedade intelectual deveréo ser resguardados em carater sigiloso, respondendo
os autores por danos causados pela divulgacéo de aspectos ndo autorizados.

Fonte de informacéao: NEI / SGP

Comprovagio: Tabela contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area de Competéncia; 2. Técnico(s)
Responsavel(is); 3. Lotagado; 4. Analise Critica.

2.1.2 Impacto Social no Semiarido
v Objetivo Estratégico (OE17): “Aumentar capilaridade do Instituto no semiarido”

Definigdo: O INSA adotou nessa vertical de atuacdo o objetivo de compartilhar tecnologias voltadas a
transformacéo e desenvolvimento socioecondmico do semiarido brasileiro através da transferéncia de
tecnologia, o que por sua vez, consolida a precipua de atuar como agente de transformagéo promovendo
inovagdo tecnolégica e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e do
desenvolvimento tecnolégico.

Indicador: ETCO - Eventos Técnicos Cientificos Organizados

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o INSA articular-se com outros

atores cientificos-tecnolégicos do semiarido. Peso: 01

Férmula do indicador: ETCO = (NETCO/X) + (NEP/10) /2 *100

Unidade = indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

NETCO = Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no periodo de vigéncia do TCG.

NEP = N° de Estados do semiarido brasileiro (SAB) com efetiva participacdo no evento.

X =n° de eventos planejados para o respectivo ano.

OBS": a variavel NEP é dividida por 10 pois este é o quantitativo de Estados contidos no semiarido brasileiro.
Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovagao: Tabela contendo informagdes sobre cada evento organizado (tema do evento; data de
realizagao; local; n® de participantes; estados do SAB representados).
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2.1.3 Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para o Semiarido

v Objetivo Estratégico (OE18): “Fortalecer a atuagéo nacional e internacional do Instituto”

Definigdo: o INSA adotou nessa vertical de atuagdo o objetivo de realizar pesquisa cientifica, pesquisa
aplicada, desenvolvimento experimental e inovagéo tecnoldgica para o semiarido brasileiro, o que por
sua vez, consolida a precipua de atuar como agente de transformagao promovendo inovagéo tecnolégica
e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e do desenvolvimento tecnoldgico.

Indicador: PPCN - Programas e Projetos de Cooperagao Nacional

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o transbordamento de suas
competéncias por meio de parcerias estratégicas nacionais.

Peso: 02

Foérmula do indicador: PPCN = NPPCN

Unidade: niumero absoluto.

NPPCN: n° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituigbes nacionais, no ano.

OBS": Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes
nacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo. Como documento institucional / formal
entendem-se, também, cartas, memorandos e similares assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituigao.

Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovacao: Tabela contendo informagdes sobre cada cooperagéo nacional vigente (programa/tematica do
acordo; descrigado sucinta do acordo; nome da instituicdo parceira; periodo de vigéncia).

Indicador: PPCI - Programas e Projetos de Cooperacéo Internacional

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o transbordamento de suas
competéncias por meio de parcerias estratégicas internacionais, bem como fornecer ao MCTI informagbes
tempestivas para implementacéo de politicas publicas com parceiros estrangeiros.

Peso: 03

Foérmula do indicador: PPCI| = NPPCI

Unidade: numero absoluto.

NPPCI: n° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes internacionais, no ano.

OBS": Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes
internacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo. Como documento institucional / formal
entendem-se, também, cartas, memorandos e similares assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituicao
internacional.

Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovagao: Tabela contendo informagdes sobre cada cooperagéo internacional vigente (programa/tematica
do acordo; descri¢do sucinta do acordo; home da instituicao parceira; periodo de vigéncia).

v Objetivo Estratégico (OE19): “Garantir acesso do ecossistema a infraestrutura do Instituto”

Definigdo: o INSA adotou nessa vertical de atuagdo o objetivo de realizar pesquisa cientifica, pesquisa
aplicada, desenvolvimento experimental e inovagéo tecnoldgica para o semiarido brasileiro, o que por
sua vez, consolida a precipua de atuar como agente de transformagao promovendo inovagao tecnoldgica
e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa e cientifica e do desenvolvimento tecnolégico.
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Indicador: STEC - Total de Servigos Técnicos e Tecnolégicos Prestados no Periodo

Objetivo: Mensurar e acompanhar a capacidade de o Instituto disponibilizar sua expertise para prestacdo de
servicos a empresas e demais parceiros, incrementando suas receitas e contribuindo para os processos de
inovacgao no SAB.

Peso: 01

Foérmula do indicador: STEC = NSTEC

Unidade: numero absoluto.

NSTEC: n° total de servigos técnicos e tecnoldgicos prestados no periodo.

OBS": Servicos técnicos e tecnoldgicos sao aqueles voltados a melhoria da qualidade de produtos e/ou
processos, estando relacionados com ensaios, inspec¢éao, certificagdo, normalizagcao, metrologia, regulamentagéo
técnica, assessoria técnica, entre outros.

Fonte de informacéao: NEI / SGP

Comprovacao: Tabela, contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area Prestadora do Servigo; 2. Técnico(s)
Responsavel(is); 3. Cliente; 4. Género (Publico ou Privado); 5. Espécie de Servigo.

2.1.4 Politicas Publicas para o Semiarido
v Objetivo Estratégico (OE20): “Apoiar politicas publicas direcionadas para o semiarido”

Definicdo: O INSA adotou nessa vertical de atuagdo o objetivo de subsidiar o apoio efetivo na
implementacao de politicas publicas formuladas para o semiarido brasileiro, o que por sua vez, consolida
a precipua de atuar como agente de transformag¢do promovendo inovagao tecnolégica e social para o
semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e do desenvolvimento tecnolégico.

Indicador: IPROG - indice de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas, pactuados no
ano

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar o impacto do INSA no apoio a implantagédo de politicas
publicas com impacto sob o semidrido. Peso: 01

Férmula do indicador: IPROG = NPROG

Unidade: numero absoluto.

NPROG: n° de Projetos e Programas cujo cliente € o governo e suas esferas, pactuados no ano.

OBS': considera-se todas as esferas de Governo (Federal, Estadual, Municipal e Internacional). Empresas
Publicas e Sociedades de Economia Mista n&o sdo consideradas como clientes para efeitos de cOmputo nesse
indicador.

Fonte de informacao: NEI / SGP

Comprovagao: Tabela contendo informagdes sobre cada projeto e programa cujo cliente € o governo (nome do
projeto, descrigao sucinta do projeto, "edital", data de assinatura pactuada do contrato, valor pactuado no
contrato, nome do cliente/parceiro).

2.1.5 Construgao do Conhecimento no Semiarido
v Objetivo Estratégico (OE21): “Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o semiarido”

Definicdo: O INSA adotou nessa vertical de atuagao o objetivo de promover o desenvolvimento da
capacidade das pessoas para aplicar a PD&l para geracado de impacto social no semiarido brasileiro, o
que por sua vez, consolida a precipua de atuar como agente de transformagao promovendo inovagao
tecnologica e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e do desenvolvimento
tecnoldgico.
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Indicador: PETS - Pesquisa e Estudos de Tendéncias para o Semiarido

Objetivo: Medir e acompanhar a produtividade e eficiéncia do Instituto em promover o acesso aos dados e
informagdes tecnoldgicas do passado, presente e futuro do semiarido.

Peso: 01
Foérmula do indicador: PETS = NPES
Unidade: numero absoluto.

NPES = n° de estudos, pesquisas, prospecc¢ao, tendéncias, indicadores sociais e econdmicos de impacto sob o
semiarido realizados no ano.

OBS': Entende-se por tendéncias fendmenos sociais, demograficos, politicos, econdmicos ou tecnolégicos com
alto poder de impacto em horizontes temporais no futuro no semiarido.

OBS?2 Prospecgéao configura-se como sendo o mapeamento de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
capazes de influenciar de forma significativa algum setor industrial, a economia ou a sociedade.

OBS?3: Os resultados obtidos no ambito desse indicador deverdo, necessariamente, ser apresentados por area
de atuagédo do Instituto. Fonte de informagao: NEI/SGP

(}omprovagéo: Tabela, contendo, no minimo, as seguintes colunas:
Area Tematica; Estudo/Prospeccéo Realizado; Técnico(s) Responsavel(is); Analise Critica.

2.2 Indicadores Administrativos / Financeiros

v Objetivo Estratégico (OE01): “Aperfeicoar o controle dos recursos”

Definicdo: Desenvolver e aplicar instrumentos, técnicas e modelos de gestdo que permitam evolugao
continua dos controles financeiros para buscar maior efetividade na utilizacdo dos recursos destinados
ao Instituto e otimizar investimentos, o que consolida a precipua de atuar como agente de transformacéao
promovendo inovagao tecnolégica e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e

do desenvolvimento tecnoldgico.

Indicador: IEO - indice de Execugdo Orgamentaria

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar a dotagao orgamentaria que Ihe
¢é conferida via Lei Orgamentaria Anual (LOA).

Peso: 03
Férmula do indicador: IEO = (VOE/OCCe) *100
Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

OCCe = Limite de empenho do orgamento autorizado.
Fonte de informacgao: NEI / SGP
Comprovacao: Tabela contendo valores da LOA, LOA + Créditos e valores efetivamente empenhados.

VOE = Somatério das dotagdes de custeio e capital provenientes do Tesouro Nacional efetivamente empenhados.

2.3 Indicadores de Recursos Humanos
v Objetivo Estratégico (OE04): “Desenvolver continuamente as competéncias das pessoas”
Definicdo: Aprimorar habilidades, competéncias e resultados internos para garantir eficiéncia

na

aplicacéo de iniciativas ao semiarido consolida a precipua de atuar como agente de transformacao
promovendo inovagao tecnolégica e social para o semiarido brasileiro, por meio da pesquisa cientifica e

do desenvolvimento tecnoldgico.
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Indicador: ISCAP - indice de Servidores Capacitados no Periodo

Objetivo: Mensurar e acompanhar os processos e resultados voltados a capacitagdo dos servidores do INSA.
Peso: 01

Formula do indicador: ISCAP = (Numero de Servidores Capacitados / Total de servidores) *100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento”).

OBS": Servidores capacitados sao aqueles que compdem o quadro efetivo do Instituto, os quais participaram de
evento de capacitagdo externo ou interno, mas executado por ator externo (consultoria, empresas de
treinamento, instituicbes de ensino parceiras).

Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovacao: Tabela contendo informagdes sobre cada evento de capacitagdo (nome do servidor, nome do
evento, horas de duracéo, local de realizagdo, recursos orgamentarios investidos).

Indicador: PRB - Participagao Relativa de Bolsistas
Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagéo entre bolsistas

e servidores nas Unidades de Pesquisa.

Peso: 00

Formula do indicador: PRB = (Somatdrio dos bolsistas de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento com no minimo doze meses de atuagéo, no ano / Numero de técnicos de nivel
superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores,
Tecnologistas e Bolsistas) com no minimo doze meses de atuacéo) * 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.
Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovacao: Tabela contendo informagdes dos bolsistas (nome do bolsista, lotagao, periodo da contratagao,
tipo de bolsa).

Indicador: PRPT - Participagado Relativa de Pessoal Terceirizado
Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagéo entre terceirizados
e servidores nas Unidades de Pesquisa.

Peso: 00

Férmula do indicador: PRPT = (Somatodrio do pessoal terceirizado, no ano / Nimero total de servidores de
gestao em todas as carreiras, no ano) * 100 Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

Fonte de informacgao: NEI / SGP

Comprovacgao: Tabela contendo informacdes dos terceirizados (nome do terceirizado, fungdo desempenhada,
periodo da contratagdo, niumero do contrato).

Indicador: IEPCI - indice de Execugio dos Recursos PCI

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar os
recursos oriundos do Programa PCI. Peso: 03

Foérmula do indicador: IEPCI = (Valor dos recursos PCl executados no ano / valores
dos recursos PCI aportados no ano) * 100 Unidade: indice percentual, sem casas
decimais (vedado "arredondamento”).

Fonte de informagao: NEI / SGP

Comprovacao: Tabela contendo informagdes dos bolsistas (nome do bolsista, lotagao, periodo da contratagao,
tipo de bolsa).

2.4 Indicadores de Comunicagédo
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v Objetivo Estratégico (OE11): “Aprimorar e intensificar estrategicamente a comunicagdo e o
relacionamento com a sociedade”

Definigdo: Fortalecer a atuagédo do Instituto por meio de Iniciativas e canais de comunicagéo efetivos
com a sociedade e atores do semiarido para difusdo de informacdes, consolida a precipua de atuar
como agente de transformacdo promovendo inovagao tecnolégica e social para o semiarido brasileiro,
por meio da pesquisa cientifica e do desenvolvimento tecnoldgico.

Indicador: ICVI - indice de Comunicagao e Visibilidade Institucional

Objetivo: Mensurar e acompanhar as estratégias de comunicagao e extensado desenvolvidas pelo Instituto.
Peso: 01

Férmula do indicador: ICVI = (NE + NME + NEP)

Unidade: numero absoluto.

NE = n° de exposi¢des permanentes, temporarias e itinerantes criadas e com

recursos para sua montagem garantidos. NME = n°® de matérias divulgadas em

emissoras de TV, radios, jornais e portais de noticias relacionadas ao INSA.

NEP = n° de Estados do semiérido brasileiro (SAB) onde houve circulagcdo da matéria/informe.

Fonte de informacéao: NEI / SGP

Comprovagao: Tabela(s) contendo informagdes quanti-qualitativas acerca das exposicdes realizadas;
comunicagdes externas produzidas; e quantidade de Estados do SAB alcangados.

Indicador: QVR - Quantidade de Visitantes Recebidos em Visitas Guiadas no INSA

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de o INSA interagir com a sociedade local e regional através da
demonstracéo de suas instalagdes e projetos de P&D executados.

Peso: 01

Formula do indicador: QVR = n° total de visitantes externos recebidos e acompanhados,
por meio de visita guiada, no periodo. Unidade: numero absoluto.

Fonte de informacgao: NEI / SGP

Comprovacgao: Tabela contendo informagdes quanti-qualitativas a respeito dos visitantes (data da visita;
instituicdo de origem; motivo da visita; etc.).

ANEXO 5 — METAS DE DESEMPENHO DO PLANO DIRETOR 2020 - 2024

Objetivo Unidade
Estratégico | Indicadores Ir':fonr:f: déeo Peso | de (iglg) 2020 2°2t1 2022 | 2023 | 2024
(PDU) ¢ medida (meta)
1. Pesquisas e _
Estudos de ITL!JEcIIeo
Tendéncias para L 01 N. 0 6,00 7,00 7,00 8,00 10,00
0 Semiarido Estratégico
OE21 - do INSA
Fomentar, (PETS)
produzir e 2. indice de r\’l\lﬂEclle—o N.
disseminar Publicagbes Estratéai 03 N. 1,52 1,00 1,00 1,00 1,20 1,60
conhecimentos (IPUB) strategico %
para o do INSA b
semiarido 3. indice de NEI - N.
Publicagbes via Nucleo
Bolsistas PCI Estratégico 03 N. B 0.50 0.50 0,50 0.50 0.50
(IPUB-PCI) do INSA %
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OE15 - Garantir
acfessggilid?:: ) gfo’czg;z © 'L\IL]ECI'GO 02 % 013 | 018 | 020 | 020 | 024 | 0,30
sustent e’?veis Técnicas Estratégico ° : ’ : ’ ’ ’
- Desenvolvidos do INSA
aplicadas
. | 05. STEC - Total
OE19 - Garantir de Servigos NE| —
acesso do Técnicos e Nucleo
ecossistema a - Estratéqico 01 N. 0 2,00 4,00 4,00 5,00 6,00
infraestrutura Tecnologicos S g
do Instituto Presta’dos no do INSA
Periodo
OE20 - Apoiar | 06.IPROG - | NEI-Nucleo| 01 N. 0 3,00 4,00 4,00 4,00 5,00
politicas indice de Estratégico
publicas Projetos e do INSA
direcionadas | Programas cujo
para o cliente é 0
semiarido governo e suas
esferas,
pactuados no
ano
07. PPCN - NEI — Nucleo | 02 N. 22 5,00 10,00 | 10,00 | 10,00 | 15,00
Programas e Estratégico
OE18 - Projetos de do INSA
Fortalecer a Cooperagéo
atuacao Nacional
nacional e
internacional do|  08. PPCI - NEI — Nucleo| 03 N. 1 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
Instituto Programas e | Estratégico
Projetos de do INSA
Cooperagéo
Internacional
OE17 - 09. ETCO - NEI - Nucleo| 01 % 1,17 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 80,00
Aumentar Eventos Estratégico
capilaridade do Técnicos do INSA
Instituto no Cientificos
semiarido Organizados
OEO1 - 10. IEO - Indice | NEl — Ntcleo| 03 % 100 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Aperfeicoar o | de Execugéo Estratégico
controle dos | Orgamentaria do INSA
recursos
11.ISCAP - | NEI-Nucleo| 01 % - 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
indice de Estratégico
Servidores do INSA
Capacitados no
Periodo
OE04 - 12. PRB - NEI — Nucleo| 00 % 73,2 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Desenvolver Participacéao Estratégico
continuamente Relativa de do INSA
as Bolsistas
competéncias
das pessoas 13.PRPT - | NEI-Nucleo| 00 % 62,9 | 279,00 | 279,00 | 279,00 | 279,00 | 279,00
Participacéao Estratégico
Relativa de do INSA
Pessoal
Terceirizado
14. IEPCI - NEI - Nucleo| 03 % - 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
indice de Estratégico
Execucéo dos do INSA

Recursos PCI
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OE1M - 15. ICVI - Indice| NEI = Nucleo | 01 N. - 100,00 | 100,00 | 200,00 | 400,00 | 500,00
Aprimorar e |de Comunicagao| Estratégico
intensificar e Visibilidade do INSA
estrategicament| Institucional
ea
comunicagao e
o 16. QVR -
relacionamento| Quantidade de NEI -
Visitantes Nucleo
so(c::(i)(;?jaade Recebidos em | Estratégico 01 N. - 250,00| 250,00 | 500,00 | 550,00| 700,00
Visitas Guiadas do INSA
no INSA

Documento assinado eletronicamente por Ménica Tejo Cavalcanti, Diretor do Instituto Nacional do Semiarido,
em 30/06/2021, as 15:15 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3° do art. 4° do_Decreto n° 10.543, de
13 de novembro de 2020.

Documento assinado eletronicamente por Marcos Cesar Pontes, Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagodes, em 20/07/2021, as 17:09 (horério oficial de Brasilia), com fundamento no § 3° do art. 4° do_Decreto n°
10.543. de 13 de novembro de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site_http://sei.mctic.gov.br/verifica.html, informando o cédigo
verificador

Referéncia: Processo n® 01250.076260/2017-23 SEI n° 7043385
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1. INTRODUGAO

O ano de 2021 foi marcado pela consolidagao de agdes em niveis de exceléncia
executadas pelo INSA/MCTI refletidas pela existéncia dos novos instrumentos criados
ainda em 2020 como Planejamento Estratégico, Mapa Estratégico, Plano Diretor da
Unidade e Novo Regimento Interno.

Esses instrumentos norteiam o Instituto a conquistar indices, que serao
demonstrados ao longo deste documento, antes nunca alcangados, e que nos
ajudaram a enfrentar as dificuldades catalisadas pelas mudangas mundiais trazidas
com o novo cenario transformado pela pandemia do Covid-19.

As atividades executadas pelo INSA e apresentadas nesse relatorio, seguem
alinhadas as tecnologias prioritarias do MCTI, definidas no art. 5° da Portaria n°® 1.122,

de 19/03/2020: I. Tecnologias de Produc¢ao (I - Industria; Il - Agronegdcio; Il -

Comunicagbes; IV - |Infraestrutura; V — Servigos); Il. Tecnologias para
Desenvolvimento Sustentavel (I - Cidades Inteligentes e Sustentaveis; Il - Energias
Renovaveis; Il - Bioeconomia; IV - Tratamento e Reciclagem de Residuos Sdlidos; V -

Tratamento de Polui¢do; VI - Monitoramento, Prevengao e Recuperacao de Desastres
Naturais e Ambientais; VII - Preservagdo Ambiental); Ill. Tecnologias para Qualidade
de Vida (I - Saude; Il - Saneamento Basico; Ill - Segurancga Hidrica; IV - Tecnologias
Assistivas), bem como aos Objetivos e Metas de Desenvolvimento Sustentavel,
presentes na Agenda 2030 da ONU, como:

ODS 6: Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento
para todos (Meta 6.3: até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluic¢ao,
eliminando despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo a metade a propor¢do de aguas residuais nao tratadas, e
aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura em ambito mundial);
ODS 12: Assegurar padrdées de produgcao e de consumo sustentaveis (Meta 12.8: até
2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéao relevante e
conscientizagdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia
com a natureza); ODS 15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos

ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a
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desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra, e deter a perda de
biodiversidade (Meta 15.3: até 2030, combater a desertificagao, e restaurar a terra e o
solo degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificacdo, secas e inundagdes, e
lutar para alcangar um mundo neutro em termos de degradag¢do do solo; Meta 15.5:
tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradagao de habitat naturais,
estancar a perda de biodiversidade e, até 2020, proteger e evitar a extingdo de
espécies ameacadas, e; Meta 15.6: garantir uma reparticdo justa e equitativa dos
beneficios derivados da utilizacdo dos recursos genéticos, e promover o acesso
adequado aos recursos genéticos).

No ambito dessa Unidade de Pesquisa, os resultados alcangados, comprovados
através dos indicadores deste relatorio, sejam eles referentes ao setor administrativo
ou associados a area finalistica, estdo em alinhamento com o PDU institucional
(2020-2024), através de seus projetos estruturantes, suas verticais de impacto, seus
objetivos estratégicos associados e ja mapeados no planejamento estratégico INSA

2020 — 2030, resumidos e apresentados na tabela a seguir:

VI* e PE** (PDU-INSA) OE*** (PDU-INSA) LI 1S
associados
VI 01: Sustentabilidade no OE 15: Garantir acessibilidade a tecnologias sustentaveis
o . PCTD
Semiarido aplicadas
OE 16: Disponibilizar as melhores solugées tecnologicas )
VI 02: Impacto Social no para o Semiarido
Semiarido
OE 17: Aumentar capilaridade do Instituto no Semiarido ETCO
: 5 i ; ; PPCI
OE 18: Fortalecer a atuagao nacional e internacional do
V1 03: Ciéncia, Tecnologia e Instituto PPCN
Inovagdo para o Semiarido
OE 19: Garantir acesso do ecossistema a
) i STEC
infraestrutura do Instituto
VI 04: Politicas Publicas OE 20: Apoiar politicas publicas direcionadas para o
s s IPROG
para o Semiarido Semiarido
PETS
V1 05: Qonstrugao do OE 21: Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos
Conhecimento no o IPUB
o para o Semiarido
Semiarido
IPUB-PCI
OE 01: Aperfeigoar o controle dos recursos IEO
PE 1: Gestédo 4.0 OE 02: Garantir a economicidade na relagéo
custo/beneficio
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OE 03: Aumentar a capacidade de investimentos

OE 08: Modernizar e simplificar as praticas de gestdo de
projetos

OE 09: Assegurar a efetividade e a transparéncia das
informacoes

OE 10: Aprimorar a gest&o estratégica e padronizar os
processos

PE 4: Cultura e
Performance Institucional

OE 11: Aprimorar e intensificar estrategicamente a ICvI
PE 2: Conecta Semiarido comunicagéo e o relacionamento com a sociedade QVR
OE 12: Conectar e atuar ativamente em parceria com )
atores do ecossistema para melhoria do Semiarido
OE 13: Inovar continuamente no modelo operacional
PE 3: Inova INSA -
OE 14: Estimular e consolidar praticas e processos de
Inovagéo do Instituto voltadas ao Semiarido
ISCAP
OE 04: Desenvolver continuamente as competéncias das PBR
pessoas PRPT
IEPCI

OE 05: Garantir a valorizagao e o reconhecimento das
pessoas

OE 06: Fomentar o ambiente de trabalho comunicativo,
integrado e colaborativo para cumprimento da estratégia

OE 07: Promover compartilhamento do conhecimento
adquirido pelos servidores

*VI - Vertical de Impacto; **PE - Projeto Estruturante; ***OE - Objetivo Estratégico

Um maior detalhamento do que foi realizado, dentro das dez areas de pesquisa,

pelo Instituto Nacional do Semiarido - INSA no ano de 2021 sera apresentado nos

topicos a seguir.




RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

30

2. AGOES DE PESQUISA

A partir do Planejamento Estratégico do INSA e em consonéncia com as linhas
de acdo do novo Plano Diretor da Unidade (PDU 2020-2024), foram definidas as
seguintes areas de atuacdo estratégicas para o desenvolvimento do Semiarido
brasileiro:

Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — com o objetivo de ampliar os
investimentos em PD&l no setor da agropecuaria para fomentar e sustentar a
capacidade produtiva e disponibilidade de alimentos seguros e de qualidade.

Biodiversidade — com o objetivo de expandir o conhecimento cientifico dos
ecossistemas do Semiarido brasileiro e da biodiversidade associada, apoiando o
desenvolvimento tecnoldgico e a inovagao para protecdo ambiental e a agregagao de
valor aos bens e servicos provenientes deste recurso natural, além de, preservar e
fomentar o uso sustentavel da biodiversidade brasileira.

Desertificagao — com o objetivo de gerar informacgdes sistematizadas mediante
ampliacdo e consolidagdo da base técnico-cientifica de pesquisa, inovagéao tecnolégica
e monitoramento dos processos de desertificagdo e recuperagao de areas degradadas,
que contribuam para subsidiar politicas publicas e estratégias de conservagéo e uso
racional dos recursos naturais da regido semiarida.

Energia — com o objetivo de fomentar a pesquisa, o desenvolvimento
tecnolégico e a inovagdo nas cadeias produtivas de energia, visando fortalecer a
competitividade e aumentar a diversificacdo da matriz energética, garantindo
seguranga e eficiéncia energética.

Gestao da Informagao e Popularizagao da Ciéncia — o objetivo desta area é
promover a formacdo, capacitacdo e fixacdo de pessoas para contribuir com o
desenvolvimento humano no Semiarido brasileiro, bem como a melhoria no acesso a
informagéao e apropriacéo social do conhecimento pela populagdo da regido.

Recursos Hidricos — com o objetivo de ampliar a capacidade de resposta do
Semiarido brasileiro a vulnerabilidade hidrica, através da pesquisa e desenvolvimento
tecnologico, quanto ao aproveitamento de aguas de chuvas, salinas e residuarias

visando atendimento as atividades urbanas, agricolas e industriais.
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Sistemas de Produgdo Animal — o objetivo desta area é realizar pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico para geragao de conhecimento voltado ao fortalecimento
das atividades agropecuarias do Semiarido brasileiro, por meio de agdes que visam
promover a conservacgao, preservagao e uso sustentavel de espécies animais nativas
do Semiarido brasileiro.

Sistemas de Producgao Vegetal — com o objetivo de promover pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico para geragéo de conhecimento voltado ao melhoramento
de plantas, biotecnologia, fertiidade de solos, protecdo de plantas, agroenergia e
engenharia de irrigagdo do Semiarido brasileiro, com vistas a competitividade e
sustentabilidade ambiental.

Solos e Mineralogia — com o objetivo de caracterizar os atributos mineralégicos
de solos do Semiarido, busca-se contribuir com o fornecimento de informacdes
quimicas e mineraldgicas dos solos de referéncia do Semiarido brasileiro.

Inovagado — com o objetivo de estimular e consolidar praticas e processos de
Inovacao do Instituto para impulsionar o desenvolvimento socioeconémico e cientifico
do Semiarido, por meio do desenvolvimento de produtos, processos, servigcos e
transferéncias de tecnologias nas suas areas de atuagao estratégicas.

A seguir serdo apresentados, de forma resumida, os principais resultados das

pesquisas por area.
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2.1. Biodiversidade

2.1.1. Manutengao do Cactario e Bergario de Mudas

O manejo agricola (irrigacdo, adubagdo, propagacgdo, controle de pragas e
doencgas), uma agao continua necessaria a manutengao do Cactario Guimaraes Duque
(colegcao expositiva, colecdo cientifica e seus entornos), vem sendo mantido e

melhorado, Figura 1.

Figura 1 - Colecao cientifica - Estagdo Experimental do INSA.

Foi revitalizada a parte estrutural das casinhas (parte expositiva do Cactario),
com pintura das paredes, grades e portas, bem como a limpeza das pedras laterais. A
parte hidraulica foi refeita, e ja existe agua nas torneiras. Também foi refeito o
nivelamento das rampas de acesso e a renovagao de sua pintura, tendo ficado
pendentes apenas a substituicdo das coberturas das trés casinhas e manutencao da

parte elétrica.
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O bercario vem sendo ampliado e atualmente, esta sendo monitorado o
recrutamento de 550 mudas de trés espécies ameagadas de Melocactus,
provenientes de germinagcédo de sementes e de plantas propagadas e multiplicadas no
cultivo in vitro. Mais especificamente, sdo individuos de Melocactus conoideus
(Criticamente ameagada - CR), M. ferreophilus (CR) e M. lanssensianus (Em Perigo -
EN). Sao avaliadas, semanalmente, a sobrevivéncia e o crescimento das plantulas,
medindo altura e didametro das mudas, na Figura 2. Apds 18 meses (em julho de 2022),
as plantas atingirdo maturidade e sera iniciado um programa de restauragao ecolodgica,
visando integrar as agdes de conservacao in situ. A espécie modelo sera Melocactus
lanssensianus, cuja populagdo é restrita, com baixo numero de individuos e esta
localizada préximo a um centro urbano onde esta exposta a diferentes pressdes

antropicas.

ol . - = S el

monitoramento do recrutamento e medigdes das mudas de Melocactus.

_-r"

Figura 2 - Aclimatizacéo,
Além dos melocactus, outras espécies também vém sendo multiplicadas, e com
a ampliagdo do bergario, espera-se que em 2022 a quantidade de mudas existentes

seja suficiente para dar inicio ao desenvolvimento do projeto “Adote um cacto”.

2.1.2. Espécies Novas, Atualizagao do Acervo e Banco de Dados

Dezessete novos individuos, de dez espécies de cactos foram introduzidos e
tombados na colegao. Dessas 10 espécies, oito ainda nao tinham registro no Cactario
Guimaraes Duque, e dessas oito, quatro sdo nativas do SAB. As demais espécies sao

cactaceas que ocorrem em outras regides do Brasil. O registro no banco de dados foi
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feito por meio de planilhas, videos e fotos. De forma continua, os dados de fenologia e
biologia floral vém sendo registrados nas fases floragao e frutificagao.

Dessa forma, atualizando os dados do acervo em 2021, a cole¢ao conta com
1081 espécimes, sendo a grande maioria, cactaceas. Sao 172 espécies vegetais, das

quais 88 sao de cactaceas nativas do SAB.

2.1.3. Cactario Virtual

O lancamento do Cactario Virtual previsto para 2021, juntamente com o novo
portal do INSA nao foi possivel, devido a uma incompatibilidade de hospedagem da
ferramenta no dominio do servidor. No momento, o site do Cactario Virtual esta
finalizado e todos os Termos de Cesséo de Direitos Autorais das fotos foram obtidos.
As acgbes de gestdo e atualizagdo das informagdes das espécies que compdem o
acervo digital, bem como o gerenciamento de e-mail ndo foram realizadas pois o site
nao esta ativo, cabendo, a partir de agora, a equipe de profissionais de Tl do INSA,
juntamente com o pessoal da area de Gestdo da Informacdo e Popularizagao da
Ciéncia (GINFPOP), viabilizar o processo e disponibilizar o acesso do publico externo.

O Cactario Virtual tem como objetivo permitir ao usuario conhecer a colecgao,
realizar buscas por géneros ou espécies, explorar caracteristicas morfolégicas através
da ampliacdo das imagens e consultar diversas informagdes e graficos interativos. Em
tempos de pandemia, essa ferramenta € de extrema utilidade, pois permitira que todos
que, por algum motivo, ndo possam ter acesso presencial ao Cactario, conhecam as
espécies que ele possui e se encantem com a beleza da biodiversidade vegetal do
SAB, Figura 3.

Figura 3 - Site do Cactario Virtual finalizado.
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2.1.4. Projeto com Financiamento Internacional (Rufford Foundation - UK)

O projeto financiado pela Fundagao Rufford foi concluido em novembro de 2021.
As principais agdes e resultados s&o apresentados a seguir:

a) Monitoramento mensal, ao longo de um ano, da floragéo e frutificacdo de
quatro espécies de cactos, Figura 4. Trés espécies de Melocactus apresentaram
periodos continuos de floracédo e frutificagdo, com picos durante as estagdes seca e

chuvosa (Melocactus lanssensianus, M. conoideus e M. ferreophilus); o cacto colunar

Pilosocereus chrysostele apresentou floragao continua e frutificagdo sub-anual.

b ' : ;“a :.\

AN

Figura 4 - Atividades de campo do projeto Rufford obedecend

todos os rotolos de uranga.

b) Avaliacdo de diferentes aspectos da ecologia reprodutiva (fenologia,
polinizagdo, sistema reprodutivo e dispersdgo de sementes) de Melocactus
lanssensianus, visando subsidiar agdes de conservagdo. Ao longo de um ano, foram
realizadas coletas de campo na Pedra do P&o de Acgucar, localizada no municipio de
Tacima, Agreste da Paraiba. A cleistogamia completa das flores de M. lanssensianus
foi confirmada, sendo este um evento raro entre Melocactus, Figura 5. A polinizagéo
cruzada por beija-flores € o modo comum de polinizagdo, por suas flores tubulares
conspicuas.Essa estratégia reprodutiva pode ser influenciada por fatores ecoldgicos,
garantindo o sucesso reprodutivo em ambientes alterados, estressantes e

imprevisiveis.



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 0 2 1

36

Foi registrada a produgdo continua de frutos e observada a dispersao de
sementes por duas espécies de lagartos (Tropidurus semitaeniatus e T. hispidus),
Figura 5. Estes animais foram os unicos dispersores registrados em um ano de estudo.
Experimentos de germinacao revelaram que 85 % das sementes encontradas nas
fezes dos lagartos germinaram, quando comparadas a 41 % de germinagdo no
tratamento controle. M. lanssensianus depende dos lagartos para um servigo eficiente
de dispersao de sementes, de modo que estes sdo essenciais para garantir o sucesso

reprodutivo, colonizacdo de novas areas e a sobrevivéncia desta espécie de cacto

ameacada de extingdo. Este estudo foi publicado na revista Plant Ecology.

Figura 5 - Flores cleistogdmicas de Melocactus lanssensianus (esquerda). Visita de Tropidurus
semitaeniatus ao fruto de M. lanssensianus (direita).

Foi escrito também um artigo com Pierre J. Braun, o pesquisador que descreveu
a espécie M. lanssensianus. O artigo foi publicado no periddico alemao Kakteen und
andere Sukkulenten, apresentando novidades sobre a distribui¢do, ecologia, ameacgas
e conservagao de M. lanssensianus na Paraiba. Gentilmente, foram enviadas cépias
impressas da revista e uma delas foi doada e sera incorporada a biblioteca do INSA,

Figura 6.
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Jubbs, 1: Medocactun Lamsemanus im Habitst in Paratha. An den Frischien sisd die verirockasten Rete dor sich mie

EBlution gt ru Fotor Vamewws G N. Gomses

Neues und Wissenswortes zu Kakteen Brasiliens

Melocactus lanssensianus in Paraiba:
Verbreitung, Okologie, Gefihrdung und Arterhaltung

von Vanessa G. Nobrega Comes, Pierre |. Braun & Fablane B. Costa Batista

Figura 6 - Artigo “Melocactus lanssensianus in Paraiba:
Verbreitung, Okologie, Gefahrdung und Arterhaltung publicado na
revista Kakteen und andere Sukkulenten (Alemanha).

2.1.5. Conservacgao ex situ de Melocactus

Foi realizado um estudo de caso através do inventario do género Melocactus
preservado in vivo no Cactario e também na colegdo in vitro do INSA. Foram
contabilizados 152 individuos de 18 espécies in vivo e 1.175 individuos de 11 espécies
in vitro, Figura 7 e Tabela 1. Das espécies preservadas, quatro estdo classificadas
como vulneravel, trés como em perigo e outras trés como criticamente ameacadas.

Esse trabalho resultou em um artigo que esta em fase de preparacgao.
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Tabela 1 - Espécies de Melocactus preservadas na colegdo do Cactario Guimaraes Duque do Instituto
Nacional do Semiarido, Brasil. N: nuimero de individuos. Status de conservagdo: (LC) Pouco
preocupante; (VU) Vulneravel; (PT) Em perigo e (CR) Criticamente ameacgada.

- Status de N M
i G i Conservagao (IUCN) (in vivo) (in vitro)
Melocactus azureus Buining & Brederoo EN 7 27
Melocactus bahiensis (Britton & Rose) Luetzelb. LC 5 .
subsp. amethystinus (Buining & Brederoo) N.P.Taylor
Melocactus bahiensis (Bm_ton & Rose) Luetzelb. LC 10 67
subsp. bahiensis

Melocactus brederooianus Buining CR 10 -

Melocactus concinnus Buining & Brederoo LC 10 -
Melocactus conoideus Buining & Brederoo CR 6 142
Melocactus ernestii Vaupel subsp. ernestii LC 12 a0
Melocactus ferreophilus Buining & Brederoco CR 10 48
Melocactus glaucescens Buining & Brederoo EN 10 204
Melocactus inconcinnus Buining & Brederoo LC 5 90
Melocactus lanssensianus P.J.Braun EN 8 300

Melocactus oreas Miq. subsp. cremnophilus (Buining LG 10 )

& Brederoo) P.J.Braun : '
Melocactus pachyacanthus Buining & Brederoo VU 10
subsp. pachyacanthus
Melocactus paucispinus Heimen & R.J.Paul LC 10 -
Melocactus salvadorensis Werderm Vu 2 -
Melocactus violaceus Pfeiff. subsp. margaritaceus .
vu i 91
N.P.Taylor

Melocactus violaceus Pfeiff. subsp. violaceus vu 2 37

Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb. LC 18 79

Figura 7 - Individuos de Melocactus preservados in vivo e in vitro.

2.1.6. Colegao de Sementes de Cactos do SAB

A Colecgao de Sementes de Cactos do SAB, implementada em junho de 2020, foi
ampliada em 2021. De janeiro a dezembro foram coletados 250 frutos de espécies de
cactaceas, tanto no campo quanto no Cactario, Figura 8. Atualmente, a colegéo é

composta por 10.696 sementes de 31 espécies e 11 géneros, mantidas em freezer, no
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Laboratério de Biologia Molecular do INSA. Os géneros mais representativos nessa
colecdo sao Melocactus, Tacinga e Pilosocereus com 16, 4 e 3 espécies,
respectivamente. O banco de dados da colecdo de sementes inclui: numero de
identificacao, local e data de coleta, data de armazenamento, coletor, numero de frutos

e numero de sementes.

Figura 8 - Contagem de sementes para insergdo na Colegdo de Sementes Cactos do Semiarido.

2.1.7. Marcadores Moleculares em Cactaceae

Com o inicio da execucédo do projeto de Melhoramento da Palma Forrageira,
financiado pela Sudene em 2021, teve inicio também a avaliacdo da diversidade
genética dos acessos pertencentes ao banco de germoplasma do INSA (BAG de palma
- Opuntia spp.), por meio de marcadores ISSR, visando indicar potenciais genitores
para o programa de hibridagao.

Para tanto, utilizou-se uma metodologia de extragcdo de DNA a partir de raizes e
um homogeneizador de amostras, o que dispensou a utilizagdo de Nitrogénio (N,)
liquido, e um kit comercial de extracdo (Qiagen®) . No total, foram extraidos os DNA’s
de 86 acessos, pertencentes as espécies O. atropes; O. stricta; O. ondulata; O.
cochenillifera; O. robusta e O. joconostle.

Foi realizado um screening prévio de primers, disponiveis no Laboratério de
Biologia Molecular do INSA, dos quais foram selecionados 13 que apresentaram um
eficiente padrao de amplificagao, Tabela 2. Foram obtidas 1.091 bandas, distribuidas

em 139 locos, dos quais, 125 foram polimorficos.
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Tabela 2 - Primers ISSR selecionados (temperatura de anelamento: 50 °C) e suas respectivas
sequéncias, numero total de bandas geradas (NTB), numero de bandas polimérficas (NBP) e tamanho
dos fragmentos amplificados em pares de base (TFA).

Indicador Sequéncia (5’ - 3’) NTB NBP TFA

UBC807 AGAGAGAGAGAGAGAGT 81 17 300 - 1500
uUBC808 AGAGAGAGAGAGAGAGC 50 12 400 - 2000
UBC809 AGAGAGAGAGAGAGAGG 82 12 200 - 1000
UuBC810 GAGAGAGAGAGAGAGAT 164 17 100 - 1500
UBC811 GAGAGAGAGAGAGAGAC 95 18 300 - 1000
UBC818 CACACACACACACACAG 16 8 300 - 1500
UBC825 ACACACACACACACACT 57 19 300 - 900
uBC827 ACACACACACACACACG 139 17 200 - 1500
UBC834 AGAGAGAGAGAGAGAGYT 125 18 200 - 2000
UBC840 GAGAGAGAGAGAGAGAYT 44 11 200 - 900
UBC841 GAGAGAGAGAGAGAGAYC 72 20 100 - 2000
UBC842 GAGAGAGAGAGAGAGAYG 89 19 200 - 800
UBC868 GAAGAAGAAGAAGAAGAA 77 19 300 - 1500
Y=CouT.

Foi montada uma matriz binaria fundamentada nos padrbes de amplificacao
observados em géis de agarose, onde (0) indicou auséncia, e (1) a presenga de
bandas. A partir dessa matriz foram calculadas as distancias genéticas entre os
individuos, gerando uma matriz de similaridade entre 25 acessos de Opuntia spp. O
dendrograma foi obtido com base no coeficiente de similaridade genética (indice de
Jaccard) pelo método Bootstrap (1.000 replicagdes) usando o agrupamento de Ward,
no qual 25 acessos de Opuntia foram reunidos em quatro clusters (Fig. 1).

O primeiro e maior cluster foi formado pelos acessos 13, 10, 32 (O. atropes), 51,
63, 64, 65, 37 (O. cochenillifera), 57 (O. undulata), 66 (O. cochenillifera), 43 (O.
ondulata) e 62 (O. robusta). O segundo cluster foi formado por seis acessos 44, 75 (O.
stricta), 82 (O. joconostle), 35, 12, 15 (O. stricta). Nesse grupo estao os dois acessos
(75 - O. stricta e 82 - O. joconostle) de maior similaridade entre si (86 %). Embora
estejam identificados como espécies distintas, € possivel que tenha havido uma falha
na identificagdo de um dos acessos. De fato essa distingdo, em termos fenotipicos,

também foi observada no campo. O terceiro cluster foi formado pelos acessos 46 (O.
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robusta), 42 (O. cochenillifera), 14 e 76 (ambos O. atropes), enquanto no quarto cluster

ficaram apenas dois acessos, 08 e 85, ambos O. atropes.
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Figura 9 - Dendrograma de 25 acessos de Opuntia spp., construido pelo método Ward, com base no
coeficiente de similaridade genética de Jaccard (1912), a partir de 13 primers ISSR. A consisténcia das
bifurcagdes foi gerada por 1.000 interagdes "bootstrap”.

2.1.8. Manutencgao da Colecgao in vitro e Aclimatizagao de Cactaceae

Em 2021, o trabalho desenvolvido no LaCIP (Laboratério de Cultivo in vitro de
Plantas) localizado na Estacdo Experimental se concentrou, basicamente, na
manutengdo da colegéo in vitro ja existente no INSA. A bolsista responsavel pelo
desenvolvimento de novos protocolos de micropropagagao de cactos teve sua bolsa
encerrada em margo. A colegdo permanece com 14 géneros e 30 espécies de
cactaceas, das quais nove se encontram na lista vermelha da |IUCN, variando de
vulneraveis a criticamente ameacgadas.

Parte das mudas de Melocactus lanssensianus que estavam sob cultivo ja foram
aclimatizadas e cerca de 400 individuos permanecem sob cultivo no laboratério e

deverao ser utilizadas na acao de reintroducao, prevista para acontecer em 2022.
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2.1.9. Visitas guiadas

Com o retorno das atividades presenciais em 2021, as visitas guiadas ao
Cactario foram retomadas de maneira gradual, respeitando todos os protocolos de
seguranga. No total, foram 15 visitas a colegdo, nove ao Cactario e as demais na
Estacdo Experimental, com um publico diversificado, abrangendo professores,
pesquisadores, estudantes de nivel superior, empreendedores, autoridades politicas,

representantes do MCTI e da sociedade, Figura 10.

- Estagcédo Experimental.

2.1.10. Difusao do Conhecimento

O folder “Desvendando a interacao entre Melocactus lanssensianus P.J. Braun e
Lagartos” foi desenvolvido pelo INSA, em parceria com a Rufford Foundation, Figura
11. O folder traz informagdes sobre o processo de dispersdo dessa espécie de cacto
em perigo de extingdo, e que depende de um género exclusivo de lagartos para
espalhar suas sementes na natureza. O material vem sendo distribuido ao final de
visitas guiadas recebidas no Cactario, enviado para escolas da cidade de Caigara - PB
e distribuido em eventos cientificos de divulgagéo da ciéncia, como na 18?2 edigédo da
SNCT - Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia ocorrida em dezembro de 2021, em

Brasilia.
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Figura 11 - Folder sobre interagdo mutualistica entre cacto e lagarto.

Outras agobes: entrevistas concedidas as radios CBN - Jodo Pessoa (PB),
Morada do Sol - Patos (PB) e Cidade Marquesa - Caicara (PB), Figura 12; matéria
publicada no Jornal A Unido, Figura 13; doagdo de material educativo para o Projeto
Natal Rural, no municipio de Caigara; divulgacao em midias sociais do INSA e do
MCT]I; palestra sobre o Cactario Guimardes Duque no canal do MCTI no Youtube

durante a programacao de outubro da SNCT, Figura 14.

AGORA NA CBN:

NOTICIAS

23/09/2021 18:10 - Atualizado em 23/09/2021 as 18:10

MEIO AMBIENTE: COMO AS LAGARTOS PODEM SER
IMPORTANTES PARA 0S CACTOS QUE ESTAO AMEACADOS
DE EXTINGAO

Figura 12 - Participagdo em programas de radio.
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A relacao harmoénica entre
um cacto e um lagarto

Pesquisa do Insa e da UFPB descobre associagao mutualista, que garante sobrevivéncia de planta tipica do Semidrido
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Figura 14 - Palestra sobre as acbes de CT&l desenvolvidas pela area de Biodiversidade - Cactario
Guimaraes Duque.

O guia pratico “Coleta de Material Boténico” foi organizado e publicado no portal
do INSA. A obra foi estruturada através da compilagao de dados cientificos obtidos em
outros guias, manuais, apostilas e livros referentes ao tema. O guia inclui
recomendagdes cientificas, ressaltando aspectos gerais das coletas e algumas
especificidades, com objetivo de compilar informag¢dées dispersas e propor a
padronizacdo do método de coleta nos trabalhos que se utilizam de plantas no

desenvolvimento das diversas pesquisas.
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O catalogo “Flores do Cactario Guimardes Duque” foi organizado e publicado
inicialmente, no formato para download, no portal do INSA. Ele apresenta uma
pequena parte da colecdo de plantas mantida pelo Instituto, e por meio das
informacgdes nele contidas, possibilita que futuros visitantes do Cactario planejem suas
idas de acordo com o periodo de floracdo das espécies de seu interesse. Oferece
ainda informacbes acerca das fases reprodutivas das plantas quando conservadas
ex-situ. O material impresso estara disponivel em 2022.

O guia de campo “Cactaceae of Paraiba: Northeast region, state of Paraiba,
Brazil’ foi organizado e publicado em 2021 pelo Field Museum do Museu de Histoéria
Natural de Chicago - EUA. Esta obra devera auxiliar boténicos e curiosos interessados
em fazer o reconhecimento de espécies de cactos encontrados no SAB. Trata-se de
um guia fotografico com imagens que destacam caracteristicas morfoldgicas das

plantas, as quais possibilitam sua comparagao e reconhecimento.

2.1.11. Domo Geodésico

A construgdo de um domo geodésico, ou simplesmente geodésica, foi finalizada
no 2° semestre de 2020. Optou-se por essa estrutura por ser ecologicamente
sustentavel e economicamente viavel para pequenos agricultores, podendo ser usada
como uma pequena casa de vegetagao.

Em 2021 foram iniciados os primeiros experimentos nessa estrutura,
comparando a produgéo e o desenvolvimento de mudas de pitaya no domo e na estufa
convencional retangular, Figura 15. Resultados preliminares demonstraram que a
producdo na geodésica gerou um incremento de até 20 % no desenvolvimento vegetal,
0 que pode estar associado as condi¢cdes edafoclimaticas proporcionadas por sua

arquitetura. Os resultados finais serao publicados em periddicos cientificos.
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Figura 15 - Experimentos envolvendo a estrutura domo geodésico feita na EE do INSA.

2.1.12. Construgao do Meliponario do INSA

Diante de uma demanda interna do INSA em 2021, sob a responsabilidade da
Biodiversidade, foi construido um meliponario na Estacdo Experimental do Instituto,
Figura 16. Atualmente o meliponario possui 3 espécies de abelhas nativas e sem
ferrdo: Jandaira (Meliponia Interrupta), Canudo (Scaptotrigona Depilis) e Manduri
(Melipona marginata). A manutengao da estrutura e o manejo das abelhas vem sendo

realizado diariamente e os insetos estdo sendo multiplicados para pesquisas futuras.
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Figura 16 - Meliponario, localizado na Estagdo Experimental do INSA.

2.1.13. Banco de Extratos e Ensaios de Fitotoxicidade

Em 2021 nado foram realizadas expedigdes de coleta, e portanto, ndo houve
ampliagdo do banco, que permaneceu com os mesmos 105 extratos vegetais (brutos e
fracionados).

Sobre os ensaios prévios de fitotoxicidade realizados em sementes de tomate, o
extrato de folhas de Poincianella pyramidalis, que havia se destacado, foi analisado por
HPLC (High Performance Liquid Chromatography) e a partir dessa analise foi gerado
um artigo, ja aceito e que aguarda publicagdo. Essa pesquisa foi auxiliada por dois
alunos do curso de Quimica Industrial da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
que estagiaram no Laboratério de Bioprospecgdo do INSA nesse periodo, sob

supervisao do bolsista PCI, Daniel Araujo.
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2.1.14. Parceria INSA- phytoTEC

2.1.14.1. Neem

e Execucao conjunta de projeto de pesquisa financiado pela FACEPE, intitulado

“Otimizacao da Producgao de Bioinseticida Natural via Rota Biotecnolégica”;

e Execugdo de ensaios de fermentacdo de extrato vegetal para fins de

otimizacao de processo;

e Fabricacdo de lotes experimentais de bioinseticida Guarinim® baseado no

principio ativo Azadirachtin A, acompanhado por controle de qualidade via RH

-HPLC (Reverse Phase - High Performance Liquid Chromatography) ;

e Implementacdo de um hectare experimental de nim (Azadriachta indica A.

Juss) para fins de estudos de produg¢do e manejo dessa espécie;

e Estudo de eficacia de Guarinim® de nim no controle de cochonilha em palma

forrageira.

Ainda em 2021 foram realizadas reunides com a equipe da area de Inovagao do
INSA para discutir estratégias para o patenteamento do processo (redagdo em
andamento), visto que os resultados obtidos com as analises s6 poderdo ser
publicados quando esta etapa estiver concluida. A colaboragao internacional (parceria
com a empresa alema Trifélio) segue em construgdo, visando atender as exigéncias

das legislagcdes de ambos os paises.

2.1.14.2. indigo

O projeto para producdo organica do Indigo, corante natural responsavel pela
cor azul em tecidos, foi elaborado e se encontra no portfélio de projetos do INSA para
captagcdo de recursos. Foram realizados testes preliminares referentes ao
desenvolvimento de uma tecnologia avancada de producao do referido pigmento a
partir de espécies vegetais de ocorréncia no SAB, incluindo extragdo, fermentagéo,
purificacdo e secagem do produto. Amostras foram enviadas para empresa téxtil a fim
de que se fosse testado a eficiéncia da otimizagao do processo estudado e excelentes

resultados foram obtidos.




m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 00 2 1

49

2.1.15. Enraizadores Naturais

Em funcdo da dificuldade da produgdo e enraizamento de algumas espécies
vegetais, foram preparados e testados alguns extratos obtidos de cactaceas visando
verificar se estes poderiam ser utilizados, de forma eficiente, como enraizadores
naturais.

Foi estruturado em experimento em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 2, sendo os tratamentos constituidos por extratos de 3 espécies
distintas. Estdo sendo avaliados os seguintes fatores: % de sobrevivéncia; % de

brotagcado; numero de brotagdes; comprimento de raizes e presenga ou nao de calos,

Figura 17. Os resultados deverao gerar uma publicagao cientifica.

e e
Figura 17 - Conducao e avaliagdo do experimento com enraizadores naturais.

2.1.16. Potencial Biotecnolégico da Caatinga: um retrato do Cactario

Guimaraes Duque

Em 2021 foi feito um levantamento bibliografico sobre as 73 espécies
apresentadas no livro Cactario Guimarédes Duque, cujo objetivo foi obter um retrato do
potencial biotecnoldgico de cactos nativos presentes na colegao cientifica do INSA. Na
busca, foram usadas palavras-chave como antioxidant, antimicrobial, assay, isolation of

compounds, HPLC (High Performance Liquid Chromatography) e outras. Esse trabalho
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foi objeto de estagio de uma aluna da UEPB e sera apresentado como trabalho de
conclusao de curso, no inicio de 2022.

O trabalho consistiu no levantamento sistematico de artigos cientificos e
capitulos de livros disponiveis na internet, totalizando 356 fontes de pesquisa, no
entanto, apenas 91 delas envolveram as palavras-chave buscadas, com apenas 25,6
% dos achados Figura 18. Tratando as palavras-chave de maneira isolada, como por
exemplo antimicrobial, apenas 5,09 % tratavam desta tematica; para antioxidant, 7,08
% e para assay, 4,5 %. As espécies mais bem representadas foram Pereskia aculeata,
Cereus jamacaru e Pilosocereus gounellei. Na analise por género, Melocactus foi o que
mais se destacou, talvez por possuir um grande numero de espécies. Por fim, das 73
espécies, 29 nao apresentaram nenhum artigo na busca, Figura 19. Destas, 10 estédo
ameacadas de extingdo e estdo classificadas nos ultimos niveis de alerta:
Coleocephalocereus goebelianus, Melocactus azureus, Melocactus ferreophilus,
Melocactus lanssensianus, Micranthocereus polyanthus, Pereskia aureiflora,
Pilosocereus azulensis, Pilosocereus magnificus, Rhipsalis crispata e Tacinga
subcylindrica.

Esse levantamento da um direcionamento importante para o INSA, que mantém
uma colecao de cactos com diversidade muito significativa, porém pouco explorada em
termos de agdes de conservagao ambiental, bem como em pesquisas de

bioprospeccgao e potencialidades de uso do acervo.

PETS - 73 espécies nativas: Levantamento de Artigos
Cientificos (Potencial Biotecnologico)

@ Artigos que englobam o potencial
biotecnologico

@ Artigos de outras areas de pesquisa
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Figura 18 - O grafico mostra que apenas 25,6 % do acervo de espécies
representadas no Cactario do INSA possuem pesquisas cientificas
disponiveis.

Satus de Conservacao I[UCN 2018 ( 29 espécies sem
artigos encontrados)
@ Etsp menos ameacadas

Esp. em perigo de extincdo (EN) ou em
perigo critico de extingdo (CR)

[345%

Figura 19 - Das 29 espécies identificadas como “sem artigos encontrados”,
10 estdo listadas como em perigo de extingdo ou em perigo critico de
extingao.

2.1.17. Formulagdo de Produtos para Tratamento da Agua com

Cianobactérias

Dando continuidade ao trabalho com extratos vegetais para tratamento de agua
com cianobactérias para usos multiplos (pedido de patente - BR 10 2020 021622-8,
depositado em 22/10/2020) e visando otimizar o produto produzido, foi realizada sua
caracterizagdo qualitativa por meio de espectroscopia FTIR (Espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier) com a finalidade de verificar sua estrutura e
pureza. Foram observados picos que caracterizam uma estrutura polissacaridica, com
grupos funcionais de piranose e éster metilico do acido galacturdnico, Figura 20. Desta
forma, o produto obtido apresenta-se rico em polifendis, flavonoides e betacianinas,
apresentando um grande potencial biotecnolégico no processo de tratamento de agua,

por meio de efeitos de coagulacéo e oxidacdo de compostos.
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Figura 20 - Caracterizagdo das bandas moleculares do produto por meio de espectroscopia de
infravermelho (FTIR).

Para comparar os processos de tratamento, foram feitos ensaios laboratoriais
com o produto produzido e os produtos comerciais convencionais (cloreto férrico -
FeCl; e o policloreto de aluminio — PAC), adotando os parametros operacionais de 3
minutos para mistura rapida (coagulagao), 24 minutos para mistura lenta (floculagéao) e
os tempos de 30 e 60 minutos para floculacdo. Os tratamentos foram feitos em
provetas de 500 ml, com auxilio de mesa agitadora e posteriormente quantificados os
parametros de turbidez (UNT), cor (uC), pH e contagem de algas e cianobactérias
(cel/ml).

Foi observada a interferéncia do material orgénico em suspensao para as
medidas de cor e turbidez, quando comparado ao controle e aos produtos quimicos
comerciais utilizados. Quanto ao pH, ndo se observou diferenga significativa entre os
produtos nem entre os tempos de sedimentacdo (30 e 60 minutos), exceto para o
cloreto férrico, onde ocorreu a redugcdo do pH. Com base na comunidade de algas e
cianobactérias, foi observado que o produto da patente (PAT) apresentou maior
eficiéncia no tempo de 60 minutos de sedimentagdo, em relagdo a remocao de
organismos fitoplancténicos e cianobactérias (filamentosas e colonial), tendo se
equiparado ou superado os produtos comerciais em sua capacidade de tratabilidade,

Figura 21.
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Figura 21 - Caracterizagdo dos tratamentos com cloreto férrico (FeClI3), policloreto de aluminio (PAC),
produto da patente (PAT) e a agua bruta (CONT) para as variaveis cor, turbidez, pH, comunidade de
algas e cianobactérias.

Para consolidagao da eficiéncia do PAT, realizou-se o teste de viabilidade celular
para a comunidade de cianobactérias, visto que ao encontrar elevados organismos
com lise celular, existe a grande possibilidade de liberagdo de cianotoxinas na agua
tratada. Foi observada uma maior taxa de individuos afetados com uso dos produtos
comerciais, ja que ha neles uma maior capacidade oxidativa sobre as espécies,
podendo promover a lise celular dos organismos, quando comparado ao PAT, de base

natural e com menor capacidade oxidativa, Figura 22.
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Figura 22 - Caracterizagdo dos tratamentos com cloreto férrico (FeClI3), policloreto de aluminio (PAC),
produto da patente (PAT) e a agua bruta (CONT) para viabilidade celular de cianobactérias para os
tempos de 30 e 60 minutos de sedimentagéo.
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2.1.18. Técnicas de Geoengenharia para Remediagao da Eutrofizagao

Concomitantemente a elaboragdo de produto para tratamento da agua com
cianobactérias e cianotoxinas, buscou-se, a partir de técnicas de geoengenharia,
propor medidas de controle de cianobactérias in situ, ou seja, a partir da mitigagdo do
processo de eutrofizagdo. Neste sentido, foram analisados os sedimentos de 12
reservatorios do Semiarido, bem como o solo em seu entorno, para avaliar a
contribuicao e potencial dos solos/sedimentos no processo de eutrofizacao.

O sedimento de todos os reservatorios monitorados apresentaram microcistina e
cianotoxinas, com aumento significativo das concentragdes com o aumento da
profundidade dos solos, indicando que o processo de eutrofizagdo desses sistemas é
continuo ao longo do tempo. A microcistina foi a toxina mais abundante, tanto nos
reservatorios da bacia do Rio Paraiba (PB) quanto do Rio Piranhas, contudo, os

maiores teores foram observados na primeira, Figura 23.
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Figura 23 - Concentragbes de microcistina e cilindrospermopsinas no
solo/sedimento dos reservatdrios das bacias do Rio Paraiba (A) e do Rio
Piranhas.
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Os solos no entorno dos reservatorios apresentaram maiores concentragoes de
cianotoxinas que os sedimentos, o que implica em trocas potenciais das toxinas na
interface agua e sedimento. As toxinas no solo se constituem em fontes potenciais de
contaminagao e de riscos a saude ambiental, uma vez que podem ser acumuladas pela
vegetacao e passar para a cadeia trofica a partir do pastejo.

As caracteristicas quimicas e mineralégicas dos solos/sedimentos apresentaram
diferengas significativas entre as bacias hidrograficas monitoradas, Figura 24,
ocorrendo solos com caracteristicas argilosas predominantes nos reservatorios da
bacia do Rio Piranhas e arenosos na Bacia do Rio Paraiba, exceto para o reservatério
Epitacio Pessoa (Boqueirdo-PB). Os solos/sedimentos argilosos apresentaram

abundancia de éxidos de ferro e aluminio, seguido de nitrogénio e carbono organico.

Quimica do solo Mineralogia do solo
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Figura 24 - Representagao grafica da NMDS aplicada as caracteristicas quimicas e mineralégicas
dos solos/sedimentos das bacias dos rios Paraiba e Piranhas.

A partir de modelos matematicos foi possivel inferir que as cianotoxinas
concentram-se em solos arenosos, ricos em Oxidos de ferro, com abundéancia de
hidrogénio. A homogeneidade na distribuicdo dos residuos ratifica a proposi¢ao do
modelo, Figura 25, mais parcimonioso, que associa a presenga das cianotoxinas no
solo as variaveis carbono organico total, fésforo, 6xido de sodio, 6xido de ferro, 6xido

de aluminio e 6xido de silica.
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Figura 25 - Disposi¢cdo dos residuos de modelo de regressao mudltipla
aplicado a concentragao de cianotoxinas no solo/sedimento.

A partir dos resultados obtidos com a caracterizagdo dos solos e sua relagao
com as toxinas, foi produzido um composto com associagédo de um coagulante natural
e argilas derivadas dos reservatoérios. Apds a realizagdo dos ensaios foi constatado que
solos com caracteristicas argilosas e aspecto vermelho (abundantes em ferro)
associados ao coagulante apresentaram maior potencial para remogao de fésforo na
agua. Deste modo, foi formulado um protétipo, que em testes iniciais apresentou
desempenho comparavel a produtos de biorremediagdo comerciais, Figura 26, sendo
necessarios alguns ensaios complementares para avaliar a remogao de cianobactérias

e ajustes para melhorar seu desempenho.
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Figura 26 - Fotografia representativa dos ensaios apds 24h de exposigdo aos produtos (A) e
concentragdes de fésforo organico dissolvidos (DOP), fosforo total (PT) e fésforo soluvel reativo (SRP)
na agua de ensaio apos 24h de exposi¢do aos produtos (B).

2.1.19. Acompanhamento de Estagios Obrigatorios

Em 2021, a equipe de Biodiversidade acompanhou e orientou atividades
técnicas (campo e laboratorio) de estudantes de cursos técnicos e de graduagao de
diferentes areas, sob estagio supervisionado obrigatério, perfazendo, em média, um

total de 200 horas por aluno.

2.1.20. Utilizagao da Infraestrutura Laboratorial

Laboratério de Citogenética

e Principais equipamentos utilizados: Microscopios de Campo Claro e
Fluorescéncia; Citdmetro de Fluxo; Estereoscépios (lupas); Agitador de Tubos/Vortex;
Mini Centrifuga/Spin; Estufa de Secagem.

e Tipos de analises realizadas: Analises CromossOmicas (contagem,
bandeamento, determinagdo do nivel de ploidia, hibridizagdo etc) por Microscopia e
Determinagao do Conteudo de DNA (Citometria de Fluxo).

Laboratério de Biologia Molecular

e Principais equipamentos utilizados: Ultrafreezer; Camara de Fluxo Laminar;
Botijao Criogénico; Termociclador com Gradiente de Temperatura; Biofotémetro;
Centrifugas para Microtubos; Cubas e Fontes para Eletroforese Horizontal;

Fotodocumentador com UV; Homogeneizador de Amostras.
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e Tipos de analises realizadas: Extracdo de DNA Vegetal; Analise de DNA

com Marcadores Moleculares.

Laboratério de Cultivo in vitro de Plantas

e Principais equipamentos utilizados: Estufa de Secagem; Autoclaves; Mesa
Agitador; Camara B.O.D.; Espectrofotdmetro; Centrifuga para Microtubos; Camaras de
Fluxo Laminar.

e Tipos de analises realizadas: Micropropagacao e Cultivo in vitro de Espécies

Vegetais.

Laboratério de Bioprospecc¢ao de Plantas

e Principais equipamentos utilizados: Extrator Automatico - ASE 350;
Liofilizador; Sistema de Ultrapurificacdo de Agua Mill-Q; Rocket Evaporador;
roHPLC-DAD-MS Semipreparativo; rpHPLC-DAD Analitico; Destilador Fraccionado de
Helice Rotativa.

e Tipos de analises realizadas: Anadlise Quantitativa e Qualitativa de
Substancias alvo por rpHPLC-DAD; Purificagdo de Compostos Orgéanicos por
roHPLC-DAD-MSP Preparativo; Remocao de Solventes de Amostras pelo Evaporador
Rocket; Produgao de Extratos por Extrator ASE; Recuperacao de Solventes por Coluna

de Destilagao.

Laboratério de Ecotoxicologia do Semiarido

e Principais equipamentos utilizados: Espectrofotdmetro, Liofilizador, Moinho
de Facas, Estufa Microbioldgica, Incubadora BOD, Ultrafreezer, Agitador Magnético,
Sonicador, Placa Aquecedora, Autoclave, Centrifuga Refrigerada, Balanga Analitica de
Precisdo, Camara de Fluxo Laminar, Microscépio Optico Invertido, Sonda
Multiparamétrica, Colorimetro e Turbidimetro.

e Tipos de analises realizadas: Cor, Turbidez, pH, Condutividade Elétrica,
Oxigénio Dissolvido, Sélidos Totais Dissolvidos, Salinidade, Amonia, Nitrito, Nitrato,
Fésforo Total, Fdésforo Soluvel Dissolvido, Fésforo Organico Dissolvido, Fdésforo
Dissolvido Total, Foésforo Total, Clorofila-A Contagem de Algas e Cianobactérias,

Microcistinas, Saxitoxinas, Cilindrospermopsinas e Anatoxinas.

P



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

59

2.2. Desertificagao

O Nucleo de Desertificagdo e Agroecologia continua dedicando-se a obtencéo
de dados, informagdes e conhecimentos quali-quantitativos sobre as potencialidades e
o desempenho de sistemas agroecoldgicos familiares para o combate a desertificacéo
e mudangas climaticas.

Nesse contexto, as pesquisas realizadas pelo nucleo, focam-se em solugdes a
trés problematicas globais, de impacto significativo no Semiarido brasileiro: a
desertificacdo que alimenta as mudancgas climaticas e esta ultima, que por sua vez,
impacta sobre a perda de biodiversidade. Trés problemas que se retroalimentam
mutuamente num circulo vicioso. Pois, a perda da vegetagcdo provocada pela

desertificacdo reduz o sequestro de carbono do solo e incrementa as emissdes de
Dioxido de Carbono (CO,) das plantas em decomposigéo, agravando as mudangas

climaticas, que por sua vez impactam sobre a abundancia de espécies, estrutura e
funcionamento da biodiversidade vegetal e animal. Por outra parte, ao aumentar os
episodios extremos de secas em frequéncia e gravidade devido as mudancgas
climaticas, a degradacao das terras no Semiarido tende a aumentar, formando um
"vinculo vicioso de retroalimentacdo” com a perda da vegetagdo provocada pela

desertificacao, conforme se ilustra na Figura 27 a seguir:
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Figura 27 - Vinculos de retroalimentagdo entre desertificagéo,
mudangas climaticas e perda da biodiversidade.
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Para contribuir com solugdes a essas problematicas o nucleo realiza agbes de
pesquisa, através do Programa de Capacitagdo Institucional (PCl) em quatro eixos
tematicos:

a) Modelizacdo de agroecossistemas familiares resilientes a mudancgas
climaticas e desertificacdo no Semiarido;

b) Tecnologia sementes com espécies da caatinga;

c) Espécies nativas e adaptadas de usos multiplos para recuperagéo de areas
desertificadas, restauragao florestal e adaptagdo a mudancas climaticas;

d) Dinamica de carbono e agua na Caatinga.

Desse modo, relatamos a seguir os resultados e atividades desenvolvidas em

2021 no ambito dos temas de pesquisa acima mencionados.

2.2.1. Principais atividades e resultados do nucleo em 2021

2.2.1.1. Modelizagao de agroecossistemas familiares resilientes as

mudangas climaticas e desertificagao no Semiarido

Em 2021, continuamos os esforgos de implementagcdo e execugao do projeto
“Mapeamento, analises e identificacdo de agroecossistemas resilientes as mudangas
climaticas e desertificagdo no Semiarido brasileiro”. Trata-se de uma iniciativa nascida
a partir da necessidade de reconhecimento da rica memoria biocultural sertaneja e sua
relevante contribuicdo histérica para a alimentacgao brasileira. O projeto tem como foco
a convergéncia de agdes, processos e produtos da pesquisa participativa em proveito
das familias camponesas do Semiarido, promovendo, com isto, o fortalecimento dos
seus sistemas produtivos e a sustentabilidade na convivéncia com o clima regional,
desafio permanente e gradual das instituicdes publicas e da sociedade civil frente ao
contexto de graves mudancas climaticas e desertificagéo.

Desde setembro de 2020 o projeto vem atuando em quatro territérios dos
Sertdes de Sergipe, Bahia, Piaui e Pernambuco. Em cada estado o projeto reune uma
equipe formada por pesquisadores bolsistas PCI e familias locais, selecionadas. Estes
grupos de familias vém sendo acompanhadas e monitoradas como estudos de caso,

guanto aos indicadores sociais, ecologicos e econdémicos. Detalhes dos procedimentos
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metodologicos podem ser encontrados no Relatério do Termo de Compromisso de
Gestao (TCG) 2020.

Atualmente os pesquisadores continuam com as etapas de coleta de dados
socioeconOmicos e ecoldgicos. Atividade que se estendera até o final do primeiro
semestre de 2022. Apds esse periodo, iniciaremos com o processo de curadoria dos
dados e informagdes.

Porém, ilustramos a seguir alguns resultados preliminares e gerais, observados
a partir das informacdes levantadas e parcialmente sistematizadas ao longo de 2021.
Desse modo, os dados preliminares indicam que os agroecossistemas agricolas
familiares sdo mais resilientes as mudancgas climaticas e desertificacdo quando estao
numa matriz paisagistica complexa, com sistemas de cultivo geneticamente
heterogéneos e diversificados, manejados com solos ricos em matéria organica e
técnicas de conservacédo de solo e agua, como podem ser observada na matriz de

correlagdo qualitativa entre os efeitos das praticas agroecoldgicas (descritas na coluna)

em relagdo a varios processos ecolégicos (descritos na linha) no ambito do

agroecossistemas familiares em estudo, Tabela 3.

Tabela 3 - Correlagbes qualitativas das interagdes positivas de praticas agroecolégicas com processos ecologicos
nos agroecossistemas familiares resilientes a mudangas climaticas e desertificagao.
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Nos estudos de caso que estamos acompanhando, verificamos que quanto
maior agrobiodiversidade apresentam os agroecossistemas familiares, mais estaveis e
resilientes a desertificagdo e mudancgas climaticas se tornam, conforme ilustramos na
Figura 27-A. Em outras palavras, a agrobiodiversidade promove uma maior conexao
entre o stress ambiental e a resiliéncia agroecologica, uma vez que o aumento do
numero de espécies no agroecossistemas que vem sendo estudados promove uma
maior redundancia de componentes que ajudam a mitigar os impactos das mudangas

ambientes, Figura 27-B.
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Figura 27 - Relagdo entre a biodiversidade e as fungbes do agroecossistema (A) e entre a
redundancia de componentes e biodiversidade nos agroecossistemas familiares (B).
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Além disso, nos mesmos estudos de caso, observamos que a redundancia de
componentes permite um continuo funcionamento dos agroecossistemas quando
ocorre uma mudanga ambiental (estiagem prolongadas). Ou seja, a diversidade se
traduz em heterogeneidade ecoldgica, que aumenta as opgdes ou alternativas frente a
tais mudancas ambientais na regido semiarida, tornando os agroecossistemas
familiares mais resilientes, Figura 28. Dai a importadncia das estratégias de

diversificacdo dos agroecossistemas na regido.
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Figura 28 - Relacdo observada entre mudanca
ambiental e redundancia de componentes nos
agroecossistemas em estudo.

Por outra parte, devido aos agroecossistemas em estudo, ndo ocorrem num
vazio social, mas sim como produto de um processo co-evolutivo de intercambio de
matéria e energia entre o nucleo social (familias) de gestdo do agroecossistema e a
natureza, a resiliéncia ecolégica as mudangas climaticas e desertificagdo destes
sistemas vincula-se a resiliéncia social, ou seja, a capacidade das familias de melhorar
sua infraestrutura ecoldgica-social frente aos impactos externos (shocks ambientais).
Assim, em nossas analises realizadas até o momento, observamos que nos
agroecossistemas familiares com mais transformacgdes estruturais, agroecolégicas,
sociais em combinacdo com o fortalecimento de mecanismos de reciprocidade
comunitaria e fortalecidos pela implementagdao de politicas publicas, aumenta a

resiliéncia climatica, conforme ilustramos na Figura 29. Ou seja, quanto maiores
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transformagdes da infraestrutura ecoldgica e social dos agroecossistemas, maior
resiliéncia, impactando também de forma positiva na gestdo econbmica do

agroecossistema.

Mudanga Ambiental
O‘Qr

. Meno"  Transformagbesda ~ Malor
infraestrutura ecoldgica e social

Figura 29 - Relagédo entre as transformagdes na
infraestrutura ecoldgica e social e as mudangas
ambientais nos agroecossistemas em estudo no
Semiarido.

Além das observagdes acima, o levantamento e analise preliminares de
informagdes sobre o funcionamento econdmico-ecoldégico dos agroecossistemas
familiares, indicam que estes sistemas além de apresentarem maior resiliéncia
ecoldgica e social as mudancas climaticas e processos de desertificagao, apresentam
uma maior rentabilidade monetaria Figura 30-A e maiores niveis de agroecologizagao

Figura 30-B.
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Figura 30 - Balango econOmico financeiro (A) e os recursos produtivos mercantis
reproduzidos pelo processo de trabalho nos agroecossistemas (B).
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A Figura 30-A corresponde ao balango econdmico-financeiro do
agroecossistema entre os produtos vendidos e os recursos comprados no mercado.
Como pode ser observado, a relacdo entre os recursos mobilizados no mercado e os
produtos vendidos foi de aproximadamente 1:3,5, ou seja, para cada real investido foi
obtido 3,5 real (alta eficiéncia econémica).

A Figura 30-B representa o balanco entre os recursos produtivos mercantis e os
recursos reproduzidos pelo processo de trabalho no agroecossistema (reciprocidade
ecoldgica) e/ou recebidos de terceiros a partir de relagdes de troca ndo mercantilizada
estabelecida na comunidade (reciprocidade social). Em sintese representa o nivel de
agroecologizagao (base de recursos autocontrolada) do agroecossistema. Quanto
menor o indice (préximo de zero), indica estilo de gestdo do agroecossistema
relativamente autbnomo e historicamente garantidos, mais resilientes e resistentes.
Deste modo geral verifica-se que as familias que vém sendo estudadas com sistemas
agricolas em bases agroecologicas, ampliaram a base de recursos autocontrolada
(indice préoximo de zero) e o aprimoramento da eficiéncia técnica do processo de
conversao de bens ecoldgicos em bens econémicos.

Como destacamos no inicio deste topico, os resultados acima apresentados séo
preliminares e portanto, encontram-se em revisao. A seguir, imagens das familias que

vém sendo atendidas pelo projeto.

Figura 31 - Familias acompanhadas por esta iniciativa de pesquisa.
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2.2.1.2. Tecnologia de Sementes

Em 2021 continuamos com diversos ensaios experimentais com espécies da
Caatinga. As espécies estudadas foram: Anadenanthera colubrina, Cenostigma
pyramidale, Libidibia ferrea, Moringa oleifera, Pityrocarpa moniliformis, Pseudobombax
marginatum, Ceiba speciosa, Jacaranda brasiliana, Handroanthus spongiosus,
Tabebuia aurea; Amburana cearensis, e Gliricidium cepum.

Foram testados diversos protocolos tais como: Priming fisicos com microondas
(MO), ultrassom (US) e imersao em agua (lA). Para os ensaios com MO, as sementes
foram tratadas com os tempos 0, 5, 10, 15 e 20 segundos de exposigao a referida
onda; para os ensaios com US, a exposicao foide 0, 1, 2, 3 e 4 min e para IA, as
sementes foram imersas em agua por 0, 12, 24, e 36 h. Além desses protocolos,
utilizamos o Tetrazodlio para testes de Germinagao (efeito de substratos e temperaturas)
e Tetrazdlio para analisar os efeitos dos tempos de embebicao e imersao. Para o teste
de germinagao, foram utilizados rolo de papel e vermiculita e temperaturas de 25, 30 e
25-30°C. Nos ensaios de embebicao-imersdo as sementes foram imersas por 10 horas
e 3 horas numa solucgao de Tetrazdlio.

Os ensaios descritos acima foram avaliados em condi¢bes de laboratorio,
segundo preconiza Brasil (2009) e Brasil (2013) quanto as variaveis de germinacao e
vigor. Cada ensaio foi avaliado com até 12 variaveis diferentes, para cada tratamento
pesquisado. As variaveis foram: Percentagem de Primeira Contagem, Germinacgao,
Sementes Mortas, Sementes Duras, Plantulas Normais, Plantulas Anormais e Peso
Seco de Plantulas. Para a avaliagdo de variaveis de Germinagao e Vigor, foram usados
papel Germitest como substrato, na forma de rolo; cAmaras de germinagcédo para a
acomodacao em temperatura de 25°C, umidade relativa proxima a 100% e fotoperiodo
de 12h, por periodos de tempo que variaram de acordo com a espécie analisada,
conforme esta preconizado nas Regras para Andlise de Sementes - RAS, (BRASIL,
2009; BRASIL, 2013).

Também foram realizados ensaios em canteiro, com solo proveniente da
Estacdo Experimental do INSA, e observadas por até 45 dias, variaveis de
Germinacgao, Vigor e Sanidade, tais como: percentagem de estande inicial e final e

mortalidade; indice de velocidade de emergéncia, tempo médio de emergéncia e
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velocidade média de emergéncia e sincronizagdo. Para a avaliagdo em viveiro, a
emergéncia foi realizada em bandejas de polietileno, com capacidade de 15 litros,
preenchidas de areia lavada.

Em geral verificamos que: a) a técnica de Hydropriming apresentou efeitos
positivos para a variavel Primeira Contagem em relacdo a espécie Pseudobombax
marginatum. Para as espécies Ceiba speciosa, Handroanthus spongiosus e Tabebuia
aurea houve um acréscimo de cerca de 10% na germinagdo no tratamento com
imersdo em relagao ao tratamento sem imersao; b) Priming com a imersdo em agua
por 24 horas € um tratamento eficiente para melhorar o vigor e a emergéncia de
sementes e plantulas de C. quercifolius; c) Priming foi eficaz para as espécies
Anadenanthera colubrina e Luetzelburgia auriculata. Portanto, uma imersao de 24h a
25°C tem potencial para promover a emergéncia e vigor de Anadenanthera colubrina e
Luetzelburgia auriculata; d) Tetrazolio para o teste de germinagéao, os substratos rolo de
papel e vermiculita e temperaturas de 25, 30 e 25-30°C apresentaram os melhores
valores (médias entre 65-90% de germinacgao). No teste de tetrazdlio, o tratamento com
10 horas de imersédo e 3 horas de imersdao na solucdo com concentragcado de 0,075%
(média de viabilidade de 90%) foi o melhor. Foi encontrada uma correlagéo positiva
(Pearson) entre o uso de substrato de papel a 25°C e o tratamento com Tetrazélio
citado anteriormente. Ambos os protocolos descritos, Germinacgao (substrato de papel a
25°C por oito dias) e Tetrazdlio (10h de embebicdo e 3h de imersdo na solugédo com
concentracdo de 0,075%) podem ser testados em sementes de outras populagdes
desta espécie quanto a sua eficacia.

A maioria destes ensaios foi publicada em diversas revistas, Tabela 4,
contribuindo de forma significativa para os indicadores de produtividade do INSA, bem

como a geragao de conhecimentos.

Tabela 4 - Ensaios experimentais realizados em 2021.

ENSAIOS OU EXPERIMENTOS REALIZADOS PUBLICADO EM
Hydropriming para a promoc¢éo da emergéncia e do vigor em Research, Society and
sementes provenientes de populacdes do bioma Caatinga Development
Protocols to germination and tetrazolium for physiological quality Research, Society and
evaluation of Aspidosperma pyrifolium Mart. Development
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Desenvolvimento inicial de plantulas de palma forrageira Revista de Ciéncias
oriundas da técnica de fracionamento de cladédio Agrarias
Patologia de sementes na atualidade: revisdo bibliométrica Holos
Pitaya (Hylocereus spp.): revisao bibliométrica e sistémica com Principia
recorte temporal na atualidade por meio do Web of Science P
Hydropriming pode melhorar a germinagao de sementes da Principia

Caatinga?

Palma Forrageira no Semiarido: Produgéo de mudas por

. Manual Técnico — INSA
fracionamento de raquete

Ultrasound and water immersion to promoting vigor in seeds and

seedlings of Cnidoscolus quercifolius BIOFIX Scientific Journal

A seguir algumas imagens sobre os ensaios realizados.

Figura 32 - Ensaios experimentais com sementes da Caatinga.
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2.2.1.3. Espécies Nativas e Adaptadas de Usos Multiplos para

Recuperacao de Areas Desertificadas, Restauracao Florestal e Adaptacao a

Mudancgas Climaticas

Em 2021 o nucleo continuou realizando a¢des de conservagao e recuperagao da
caatinga, desenvolvendo pesquisas com esséncias florestais da Caatinga, atividade de
formacao e distribuicdo de mudas para os moradores da regidao semiarida.

Desse modo, foram distribuidas 6 mil mudas, cuja finalidade em sua maioria, foi
para reflorestamento de areas que perderam sua diversidade de flora nativa dentro do
dominio Semiarido, Figura 33. Dentre as espécies doadas, destacam-se: Umbuzeiro,
Cajarana, Pereiro, Angico, Umburana, Aroeira do Sertdo, Aroeira Pimenta, Catingueira,
Trapia, Barriguda, Caraibeira, Jatoba, Pau-ferro, Juazeiro, Faveleira, Ipé-rosa, Tambor,
Cumaru, lco, Jurema branca, Jurema preta, Mulungu, Saboneteira, Canafistula,
Pornuncia, Moringa, Gliricidia, Leucena, Vinagreira, Nim, Pitaya vermelha e Pitaya

branca.

DO RIO SAO FRANCISCO

Toss ol L BRASIE

Figura 33 - Registros das doag¢des de mudas produzidas no viveiro experimental do
INSA.
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Além da doagdo de mudas foram realizadas diversas atividades de formacao,

conforme se ilustra na Figura 34.

Caatinga.

Paralelo a essas atividades, iniciou uma pesquisa com Pitaya, Figura 35, uma
cactacea com elevado potencial produtivo no Semiarido e que também serve como

estratégia econdmica de recuperacéo de areas degradadas.

A

Figura 35 - Experimento com Pitaya, instalado na Estagdo Experimental do
INSA.
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Os resultados preliminares obtidos em 2021, foram apresentados no Ill Encontro
de Produtores de Pitaya e estdo sendo organizados para publicagdo em formato de
capitulo de livro eletrbnico (E-book) através da Atenas publicagbes. O trabalho
sistematiza a experiéncia inicial do INSA com a cultura da Pitaya. Desta forma, se
relatam resultados parciais sobre a) produgao e propagag¢ao de mudas pela técnica de
fracionamento; b) sistema de produgdo em pequena; e c) relato sobre a ocorréncia de
pragas e doengas e seu respectivo manejo. Todos os trabalhos foram desenvolvidos na
Estacdo Experimental do INSA. Em geral verificamos que: a) a técnica do
fracionamento nao interfere na propagacdo de novas mudas de pitaya; b) as
variedades de pitayas de frutos de polpa vermelha produzidas apresentam maiores
valores de biomassa seca tanto de parte aérea como das raizes, quando comparadas
com mudas de pitayas da variedade de polpa branca; c) o crescimento médio diario do
apice dos cladddios de pitaya € da ordem de 1,8 a 2,0 cm por dia; d) através dessas
observacdes, foi possivel descobrir e relatar o primeiro registro da ocorréncia de um
inseto que causa danos severos em pitaias, principalmente em mudas produzidas e em
plantas adultas ja estabelecidas. O inseto pertence a ordem dos coledpteros e da
familia Curculionidae. A fase do inseto que causa danos severos € o estagio larval,
onde a broca no desenvolver dos seus instares, devora vorazmente o mesdéfilo dos
cladddios, abrindo galerias que facilitam a instalagao de doengas de apodrecimento ou
consumindo toda a massa fresca da regido onde a broca se instala. Os resultados
preliminares reforcam a necessidade de aprofundamento e avaliagbes constantes da
cultura no Semiarido, pois aspectos ainda desconhecidos sobre nutricdo, consorcios,
fitossanidade e incidéncia de insetos/patdogenos precisam ser elucidados com objetivo
de tornar o cultivo de pitaias nessa regiao, uma atividade promissora e com problemas

que apresentem solucdes praticas e faceis de exercer.

2.2.1.4. Dinamica de Carbono e Agua na Caatinga

O monitoramento de carbono e agua, vem sendo feito de forma continua na
Estacdo Experimental do INSA. As torres de fluxo de CO, numa area da Caatinga
densa localizada 7° 16' 47,76" S, 35° 58' 29.21" W, altitude de 490 m. A vegetacéo

apresenta um dossel vegetativo bastante estruturado, é predominantemente
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caracterizada pela presengca de um estrato arbustivo, onde se observava alguns
individuos arboreos esparsos, além de grande concentragdo de cactaceas.

Para medir os dados de baixa frequéncia nas duas torres estdo sendo utilizados
os seguintes instrumentos: Saldo Radiébmetro (CNR4, Kipp & Zonen), Sensor de
Temperatura e Umidade Relativa do Ar (HC2S3-L, Campbell Scientific). Para o fluxo de
calor no solo foram utilizados dois sensores (HFP01, Campbell Scientific) instalados a 2
cm de profundidade. A temperatura do solo é medida por dois sensores (108-L,
Campbell Scientific) a 2 e 10 cm de profundidade. Para os dados de precipitagéao,
utiliza-se um Pluviémetro (TR-525M, Texas Electronics). Esses dados s&o lidos a cada
5 segundos e seus valores médios e totais sdo armazenados a cada 30 minutos num
Datalogger (CR3000, Campbell Scientific), alimentado por painéis solares e acoplados
as baterias automotivas.

Nas torres da Caatinga densa estao instalados sistemas de Eddy Covariance
(EC), Composto de Anembdmetro Sénico Tridimensional (CSAT3A, Campbell Scientific),
para a medigdo das 3 componentes da velocidade do vento, e um analisador de gas
(EC150, Campbell Scientific), para medir as concentragbes de CO, e de vapor d’agua.
As medidas de EC sao realizadas na frequéncia de 10 Hz (0,1 s) e as médias
armazenadas em intervalos de 30 minutos.

Varios resultados tém sido obtidos e os mesmo a maioria ja foram publicados,
sendo que o ultimo publicado em 2021 abordando o potencial de sequestro de carbono
pela Caatinga. Os valores anuais de fluxos de carbono (NEE) na Caatinga mostram
que a mesma atua sequestrando carbono, Figuras 36 e 37, sendo que esse NEE da
Caatinga é muito maior que o NEE observados nas savanas em Botsuana e nos
Estados Unidos da América. Por outro lado, esses valores sdao comparaveis aos das
savanas na Australia e no Senegal. Em geral verificamos que a Caatinga em pé

sequestra carbono de forma significativa, com uma eficiéncia de 42%.
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Figura 36 - Resultados publicados sobre o fluxo de CO, na Caatinga.

O trabalho mais recente, em 2021, reforcou e teve resultados similares ao

ilustrado na Figura 36.
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Figura 37 - Resultados publicados sobre o fluxo CO, na Caatinga em 2021.
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2.2.1.5. Acoes de Solidariedade Diante da Pandemia

Com a pandemia do novo Coronavirus, que continuou ainda com indices muito
altos no ano de 2021, e obedecendo as normas da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS) e dos Governos Federal, Estadual e Municipais e olhando na perspectiva da
necessidade de se trabalhar nesse periodo, a questdo da solidariedade e da renda com
as familias incluidas na pesquisa e também suas comunidades e territorios, os
pesquisadores de campo desenvolveram varias ag¢des que garantiram a
comercializacdo da produgdao das mesmas para mercados institucionais como o
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e Programa Nacional de Alimentagéo
Escolar (PNAE), participando ativamente em diversos espagos como comités e
campanhas de solidariedade, para contribuir no desenvolvimento de agdes junto as
familias em situagao de inseguranga alimentar, agravada pelo Novo Coronavirus. Ao
todo, foram sete agdes de solidariedade com a doacédo de alimentos adquiridos de
familias da pesquisa, e outras familias das comunidades e territérios onde as mesmas

estdo inseridas, sendo que por um lado garantiu-se renda para as mesmas e por outro

0 acesso a uma alimentacao saudavel, por parte de quem estava necessitando.
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Figura 38 - Ac¢des de solidariedade realizadas pelos pesquisadores de campo nas comunidades
atendidas.
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Figura 39 - Acdes de solidariedade realizadas
pelos pesquisadores de campo nas comunidades
atendidas.

2.2.2. Consideragoes Finais

O nucleo de desertificagao continua realizando esforgos na geracao de dados
quali-quantitativos para solugbes das trés problematicas globais, de impacto
significativo no Semiarido Brasileiro: a desertificagdo, as mudancgas climaticas e a
perda da biodiversidade. Os resultados obtidos vém sendo divulgados em diversas
plataformas, seja no formato de artigos, cartilhas ou comunicagdes através dos
diversos eventos nos quais tivemos a oportunidade de participar (conferéncias,
entrevistas, palestras, oficinas etc.). Em 2021, foram publicados 10 trabalhos,
ministradas mais de 40 palestras em diversos eventos nacionais e internacionais, além
da participagdo em diversas bancas examinadoras. Como balango geral consideramos

que 2021 foi um ano com saldo positivo, apesar da pandemia da COVID-19.
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2.3. Gestao da Informagao e Popularizagao da Ciéncia

2.3.1. Acesso e Difusao da Informagdao e do Conhecimento sobre o

Semiarido Brasileiro

A crescente necessidade do INSA de se comunicar com a sociedade, em
especial com os atores de desenvolvimento e a populagdo do Semiarido brasileiro,
utilizando uma linguagem acessivel e de facil entendimento, motivou a organizacéo de
uma forca de trabalho interna, multidisciplinar, para discutir e implementar formas de
difusdo de informacgdes e de conhecimento, cientifico e popular, sobre os problemas e
possiveis solugdes relativos ao desenvolvimento sustentavel e melhor convivéncia com
a semiaridez da regiao.

Para atender a essa necessidade, o Nucleo de Gestdo da Informacédo e
Popularizagdo da Ciéncia executa o presente projeto de desenvolvimento tecnolégico
para geragdo de um conjunto de ferramentas digitais (portal de informagdes e
aplicagdes especificas) sobre o SAB, que reune, sistematiza, produz e disponibiliza
informagdes de qualidade nas mais diversas areas do conhecimento, incluindo solos,
desertificacdo, recursos hidricos, biodiversidade, sistemas de produgado, energia,
ciéncia e tecnologia de alimentos, e inovacao. O nucleo atua também em atividades de
popularizagdao da ciéncia, através da organizagao de eventos, produgao de conteudos
textuais, graficos e audiovisuais, acompanhamento das visitas institucionais, entre
outros.

Assim, a equipe do projeto procurou manter sua atuagado alinhada ao
Planejamento Estratégico e Plano Diretor da Unidade, contribuindo com o alcance de
alguns de seus Objetivos Estratégicos (OE) e Programas, citados resumidamente a

seguir:

e Programa: Educagdo no Semiarido 2024
OE21 - Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o Semiarido
e Projeto Estruturante: Conecta Semiarido
OE11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a comunicagcdo e o

relacionamento com a sociedade.

P
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OE12 - Conectar e atuar ativamente em parceria com atores do ecossistema

para melhoria do Semiarido.

2.3.2. Objetivos

Realizar agdes de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e aperfeicoamento de
um sistema informatizado para acesso e difusdo de informagdes e conhecimentos
sobre o SAB, de cunho cientifico articuladas ao conhecimento popular, visando
subsidiar a formulagao de politicas publicas contextualizadas para a regido e melhorar

0 acesso e apropriacao social do conhecimento pelos habitantes do SAB.

2.3.3. Atividades realizadas
2.3.3.1. Implantagao do Novo Portal Institucional no Ambiente Gov.Br

Diante da necessidade de aderir a plataforma Gov.Br, onde os portais
institucionais das organizagdes do Governo Federal estdo sediados, a equipe de
Gestao da Informacéo e Popularizagdo da Ciéncia, em conjunto com a Assessoria de
Comunicacao do INSA, desenvolveu um novo site institucional.

O portal, disponivel em https://www.gov.br/insa/pt-br, contempla os conteudos
obrigatérios definidos pela administragdo do dominio gov.br , a saber:

e Sobre o INSA: descreve sucintamente o Instituto, sua missao e areas de atuacéo.

e Sobre o Semiarido Brasileiro: enumera as principais caracteristicas fisicas,
ambientais, sociais e econdémicas da regido, com infograficos de facil leitura.

e Noticias: noticias atuais e historicas, com destaque para as mais relevantes.

e Agenda da Diretora: compromissos oficiais da diretora da Instituicao.

e Conhega o INSA: conjunto de cards para acesso a Mapas e Documentos Oficiais,
Publicacdes do INSA, Boletim Informativo, Acesso a Informacédo, Quem & Quem,
Licitacoes e Contratos, e Servigo de Informagao ao Cidadao.

e Redes Sociais: conjunto de cards para acesso as redes sociais da Instituicao, tais

como Facebook, YouTube, Flickr, Instagram e Linkedin.
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e Servicos do INSA: acesso ao servico de Visitagcao as instalagdes da Instituicao,
tanto na Sede Administrativa como na Estagao Experimental.

e Acesso Interno: funcionalidades restritas ao publico interno.

e Canais de Atendimento: acesso aos servicos de atendimento ao cidadao, tais

como Denuncia, Solicitagdo, Sugestéo e Elogio.

SERVICOS DO INSA

g “b ! O 2 Entrar = Institute Nacional do Semiarido - INSA ) N
-'\ Visitas Institucionais |
= Instituto Nacional do Semiarido - Q i )
INSA . o,
Agenda da Diretora lﬁiﬂ' 9
& Servigos mals acessados do govbr Ménica Tejo " .:. - ':' e
= — -~ }v.%‘-"..

o e
10/02/2022 @ ACESSO INTERNO

CALENDARIO

NSA/MCTI e Nicleo do Cavalo Nordestine
na Paraiba langam convite a criadores
e proprietarios da raga

SIGTEG

s S
e N
INSA/MCTI em parceria com o
Nucleo do Cavalo Nordestino
na Paraiba langa convite para
criadores e proprietarios da
raca

Despachos internos

Lo Nelelilels]

GOOGLE DRIVE

VPN

Agenda completa |

Canais de Atendimento

Encerrada a 8' edicédo do Conheca o INSA Voce pode fazer mais
Progrﬂma Futuras Cientistas ) manifestactes nos seguintes

canals

2 PUTURAS
TlcignTistas

CULTIVO IN VITRO DE PLANTAS E
A IMPORTANCLA DA ASSEPSIA

Mapas e Documentos ﬂ
Oficiais
DENUNCIA

Figura 40 - Algumas sec¢des da pagina inicial do portal institucional no ambiente
Gov.Br.

2.3.3.2. Produgao de matérias de divulgacao cientifica

Ao longo de 2021, foi organizado um calendario de publicagdo de matérias de
cunho cientifico junto aos grupos de pesquisa do INSA, de modo a possibilitar a
publicagdo de, pelo menos, duas matérias por semana. O objeto dessa iniciativa é
promover a difusdo dos resultados parciais ou definitivos das atividades cientificas do

INSA, em linguagem acessivel ao grande publico, como uma maneira também de
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prestar contas a sociedade das atividades desenvolvidas pelo instituto e seus

parceiros. A seguir, exemplos de matérias publicadas:

Pesquisador do INSA/MCTI publica artigo sobre capacidade de planta nativa do
Semiarido em retirar do solo alguns contaminantes ou poluentes organicos ou
nao-organicos. Disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisador-do-insa-

mcti-publica-artigo-sobre-capacidade-de-planta-nativa-do-semiarido-em-retirar-do-s

olo-alguns-contaminantes-ou-poluentes-organicos-ou-nao-organicos-do-solo

INSA/MCTI inicia Programa de Melhoramento Genético da palma forrageira.
Disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-inicia-progra

ma-de-melhoramento-genetico-da-palma-forrageira;

INSA/MCTI realiza pesquisas com a utilizagdo de microrganismos benéficos em
sementes.Disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-realiza-pesq

uisas-com-a-utilizacao-de-microrganismos-beneficos-em-sementes;

Pesquisadores do INSA/MCTI utilizam método inovador para analisar qualidade
dos solos do Semiarido.Disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisadores-do-insa

-mcti-utilizam-metodo-inovador-para-analisar-qualidade-dos-solos-do-semiarido;

Aproveitamento da agua de chuva: Uma fonte alternativa de
abastecimento.Disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-ag

ua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento;

INSA/MCTI desenvolve projeto relacionado a obtengao de variedades de manigoba

para alimentacido animal. Disponivel em:



https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisador-do-insa-mcti-publica-artigo-sobre-capacidade-de-planta-nativa-do-semiarido-em-retirar-do-solo-alguns-contaminantes-ou-poluentes-organicos-ou-nao-organicos-do-solo
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisador-do-insa-mcti-publica-artigo-sobre-capacidade-de-planta-nativa-do-semiarido-em-retirar-do-solo-alguns-contaminantes-ou-poluentes-organicos-ou-nao-organicos-do-solo
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisador-do-insa-mcti-publica-artigo-sobre-capacidade-de-planta-nativa-do-semiarido-em-retirar-do-solo-alguns-contaminantes-ou-poluentes-organicos-ou-nao-organicos-do-solo
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-inicia-programa-de-melhoramento-genetico-da-palma-forrageira
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-inicia-programa-de-melhoramento-genetico-da-palma-forrageira
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-realiza-pesquisas-com-a-utilizacao-de-microrganismos-beneficos-em-sementes
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-realiza-pesquisas-com-a-utilizacao-de-microrganismos-beneficos-em-sementes
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisadores-do-insa-mcti-utilizam-metodo-inovador-para-analisar-qualidade-dos-solos-do-semiarido
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/pesquisadores-do-insa-mcti-utilizam-metodo-inovador-para-analisar-qualidade-dos-solos-do-semiarido
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-agua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-agua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-desenvolve-

projeto-relacionado-a-obtencao-de-variedades-de-manicoba-para-alimentacao-anim

al;

e Aproveitamento da agua de chuva: Uma fonte alternativa de abastecimento,
disponivel em:

https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-ag

ua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento.

2.3.3.3. Eventos de Difusao e Popularizagao da Ciéncia

Anualmente, o nucleo organiza ou participa de eventos técnicos-cientificos e de
popularizagdo da ciéncia, como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, Reunido
Anual da SBPC, Semana de Popularizagdo da Ciéncia do Semiarido, além das
iniciativas dos diversos grupos de pesquisa do INSA. Em virtude da pandemia
provocada pelo novo coronavirus, as atividades foram adiadas ou executadas em

formato virtual, conforme ilustrado a seguir.

° Semiarido em Foco Apresenta: Meio Ambiente e Semiarido realizado de
forma online, em 2 de junho de 2021, em alusdo ao Dia Mundial do Meio Ambiente.
Contou com a participagdo dos nucleos de pesquisa do INSA, compartilhando os
trabalhos desenvolvidos que contribuem para a preservagao do meio ambiente e a
convivéncia com a regiao semiarida.

Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=kzj_ BRDmFRw.

° InSetivando a Ciéncia: oficina executada pelo Espago Ciéncia, organizagao
vinculada a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao do Estado de Pernambuco,
em 8 de julho de 2021, para estudantes do ensino infantil e fundamental, visando
fomentar a educacdo cientifica em criancas, por meio do conhecimento sobre os
insetos. O evento foi realizado em alusdo a Semana de Popularizagdo da Ciéncia do
Semiarido, adiada em sua forma presencial por forca da pandemia da COVID-19.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=WIvBpWFEglII.



https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-desenvolve-projeto-relacionado-a-obtencao-de-variedades-de-manicoba-para-alimentacao-animal
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-desenvolve-projeto-relacionado-a-obtencao-de-variedades-de-manicoba-para-alimentacao-animal
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/insa-mcti-desenvolve-projeto-relacionado-a-obtencao-de-variedades-de-manicoba-para-alimentacao-animal
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-agua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento
https://www.gov.br/mcti/pt-br/rede-mcti/insa/assuntos/noticias/aproveitamento-da-agua-de-chuva-uma-fonte-alternativa-de-abastecimento
https://www.youtube.com/watch?v=kzj_BRDmFRw
https://www.youtube.com/watch?v=WIvBpWFEgII
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° Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia: compondo a participagao do INSA
na SNCT 2021, evento encabegado pelo MCTI, o nucleo produziu um conjunto de
videos exibidos na grade de programacao online do evento, no dia 30 de outubro de
2021. Os videos trataram das a¢des do INSA voltadas para utilizacdo da ciéncia e da
tecnologia como instrumento para o desenvolvimento sustentavel no Semiarido
Brasileiro.
> O INSA e os desafios de CTl para Semiarido Brasileiro.Disponivel em
https://youtu.be/C6d_ONO4WHI,;
- Ciéncia e Tecnologia a Servigo do Desenvolvimento Sustentavel no Semiarido
Brasileiro. Disponivel em https://youtu.be/sISLMIZbEKE;

- Ciéncia e Tecnologia a Servigo do Desenvolvimento Sustentavel no Semiarido

Brasileiro.Disponivel em https://youtu.be/88oNB72ButY.

° Casa de Farinha: Organizado pela area de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,
com a colaboracao da area de Gestdo da Informacéao e Popularizagao da Ciéncia, o
evento reuniu especialistas e pesquisadores, em diversas lives, para refletir sobre
temas fundamentais do setor, tais como Agroindustria e agricultura familiar, Seguranca
alimentar e nutricional, Plantas alimenticias ndo-convencionais e Sustentabilidade 4.0
na agroindustria.Disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnBCY097ag2_jgQInnlgOpHuJgeNVpVg7.

2.3.3.4. Producao de midias audiovisuais

Foi realizada a produgdo de quatro videos institucionais para divulgacdo dos
projetos desenvolvidos nas areas de Biodiversidade e Recursos Hidricos, além da

infraestrutura dos Complexos Laboratoriais, conforme listado a seguir.


https://youtu.be/C6d_ON04WHI
https://youtu.be/slSLMlZbEKE
https://youtu.be/88oNB72ButY
https://www.youtube.com/playlist?list=PLnBCY097ag2_jgQInnIgOpHuJqeNVpVg7
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e Cactario Guimaraes Duque

Figura 41 - Capsula audiovisual sobre o Cactario Guimardes Duque,
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=7seal1EBKkLrs.

e Tecnologia SARA - Saneamento Ambiental e Retiso de Agua

0 B & [& O 5] L

Figura 42 - Capsula audiovisual sobre a Tecnologia SARA, disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=s-44kUEP_jw.



https://www.youtube.com/watch?v=7sea1EBkLrs
https://www.youtube.com/watch?v=s-44kUEP_jw
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e Captagao de agua de chuva na area urbana

=0 B ¢ [ O 5] 03

Figura 43 - Capsula audiovisual sobre a Captagdo de agua de Chuva,
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=END7hQn8SQO0.

e Complexo Laboratorial INSA/MCTI

Figura 44 - Capsula audiovisual sobre o Complexo Laboratorial INSA/MCTI,
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=MHEI9cN3OsU.

2.3.3.5. Pesquisa sobre a Sustentabilidade de Sistemas

Agroecoldégicos Familiares

Com o objetivo de avaliar e adaptar para a regiao do Semiarido brasileiro, o
modelo de indicadores e indices denominado MESMIS - Marco de Evaluacion de

Sistemas de Manejo de Recursos Naturales incorporando Indicadores de


https://www.youtube.com/watch?v=END7hQn8SQ0
https://www.youtube.com/watch?v=MHEI9cN3OsU
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Sustentabilidade, esta sendo desenvolvido o projeto “Avaliagédo da Sustentabilidade de
Agroecossistemas Familiares no Nucleo de Desertificagdo Cariris Velhos - PB”.
Levantamentos de dados em bases publicas, selegdo de agroecossistemas familiares,
aplicagdao da metodologia MESMIS, recomendagdes de melhorias aos sistemas de
manejo e elaboragéo de artigos cientificos sdo as principais atividades em andamento.

Foram aplicados 37 questionarios em 3 comunidades rurais presentes no
entorno do Agude Epitacio Pessoa, municipio de Boqueirdo, PB, quando 112 perguntas
foram respondidas pelos entrevistados sobre o perfil da familia agricultora, perfil da
agricultura e pecuaria, nivel tecnoldgico, renda, economia, seguranga hidrica e
alimentar e aspectos ambientais. Paralelamente, foram colhidas amostras solo e agua
para determinagcdo dos parametros dos solos ( pH, Condutividade Elétrica, Calcio,
Magnésio, Potassio, Sédio, Fosforo e Carbono Orgéanico Total) e da agua (Nitrato,
Nitrito, Fosforo, Soélidos Totais Dissolvidos, Condutividade Elétrica, Sal, Coliformes
Fecais, Amdnia, pH, Cor e Turbidez. Neste momento, os dados estdo sendo tabulados

e analisados para interpretacéo dos resultados.

Pesquisadores do INSA/MCTI realizam estudo para
avaliar agroecossistemas, sustentabilidade e
potencmladades das familias agricultoras de Boquelrﬁo (PB)

"- PATRIA AMADA
VINSA mmt*%'r.‘c‘.:%‘;&?.: ~ BRASIL
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Figura 45 - Coleta de amostras de solo em agroecossistema familiar.
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2.3.3.6. Desenvolvimento de Ferramenta Offline para Aplicagao de

Questionarios em Campo

Objetivando reduzir o uso de papel, faciltar e padronizar a coleta, o
armazenamento, o processamento e a geracéo de resultados de pesquisas de campo,
foi criado um formulario eletrbnico com capacidade de uso offline. O formulario foi
confeccionado a partir do questionario fisico (em papel), quando as perguntas definidas
pelos pesquisadores foram incluidas num aplicativo de software embarcado nos
smartphones de todos os membros da equipe de campo.

Potencializado pela tecnologia DataScope (disponivel em

https://datascope.io/pt/), o método apresenta a vantagem do armazenamento offline

das respostas obtidas, visto que algumas das pesquisas sao realizadas em localidades
na zona rural, sem acesso a Internet. Os questionarios sao georreferenciados para que
0 pesquisador possa retornar facilmente ao local da pesquisa. Uma vez conectado a
internet, os dados sdo baixados dos smartphones e armazenados em um banco de

dados online.


https://datascope.io/pt/
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2.4. Recursos Hidricos

A area de Recursos Hidricos no ano de 2021 realizou a implementacdo do
Nucleo Tematico de Estudos Aplicados as questdes hidricas do bioma caatinga
(NUTEA), em formato de rede cooperativa de ICT e setor produtivo, reuniu pessoas
buscando a integragdo de conhecimentos por meio do estudo relacionado a tematica
agua (Qual o futuro da agua em 2031?) com representatividade nos estados que
compdem o Semidrido brasileiro, ou seja, as empresas mistas de carater privado sem
fins lucrativos, somados aos programas de governo, as secretarias, aos ministérios,

aos orgaos e a sociedade civil como um todo.

O projeto integra os dez estados do Semiarido brasileiro através do mapeamento
do ecossistema da agua no bioma caatinga e de um Roadmap (agenda estratégica)
que foi elaborado e disponibilizado numa plataforma para decisées mais rapidas e com
agdes prioritarias nas 4 areas tematicas: saneamento, qualidade, conservagao, uso e
reuso da agua, desenvolvendo estratégias de previsdo tecnoldgica para as questdes
hidricas. Sendo assim, o Roadmap funcionara como referéncia de sustentabilidade e
inovagao, sendo possivel a sistematizacdo de agdes em rede num processo de
cooperagao, com a ideia de impulsionar o futuro e transforma-lo em presente, para que

possamos saber como sera o futuro da agua em 2031.

2.4.1. Aproveitamento de Agua de Chuva do Meio Urbano do SAB

A seguranga hidrica €& condigdo indispensavel para o desenvolvimento
econdmico, social e ambiental de uma regido. No Semiarido brasileiro, a
disponibilidade de agua para usos multiplos esta aquém da sua demanda. Em periodos
de estiagens prolongadas, a situagdo se agrava, impactando negativamente o
abastecimento urbano de agua dos seus municipios, seja do ponto de vista
quantitativo, qualitativo ou ambos.

A captacdo das aguas pluviais € uma tecnologia social que inicialmente foi
adotada por comunidades rurais para atender os diferentes usos no nucleo familiar,

inclusive a ingestdo humana. Entretanto, diante dos sérios problemas hidricos
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enfrentados em diferentes regides, que afetam diretamente o abastecimento publico,
esse tipo de tecnologia vem adentrando o setor urbano como uma alternativa
complementar ao sistema de abastecimento convencional.

Nessa perspectiva, o Instituto Nacional do Semiarido (INSA) vem realizando
estudos sobre a captagédo, armazenamento e tratamento das aguas pluviais, ao mesmo
tempo em que busca alternativas de aperfeicoamento de projetos de captagdo em
areas urbanas do Semiarido.

O objetivo deste projeto € viabilizar a tecnologia de captagdo de aguas pluviais
(projeto implementado e em operagdo na sede administrativa e estagao experimental
do INSA) para uso irrestrito como fonte complementar de agua no setor urbano do

Semiarido brasileiro.

2.4.1.1. Coleta e Processamento de Dados Climatolégicos

Os dados de precipitacdo pluviométrica (bem como outras variaveis climaticas
também foram coletadas e processadas, a saber: temperatura, velocidade e rajada do
vento, umidade relativa e radiagao global) foram coletados na estagao climatolégica
automatica (Station HOBO U30) em operagéao no INSA, municipio de Campina Grande

- PB, mesorregiao geografica do Agreste paraibano, Planalto da Borborema.

Tabela 5 - Totais pluviométricos (mm) observados nos ultimos 06 anos no INSA.

Ano Precipitacao (mm)
2016 440,4
2017 360,6
2018 574,2
2019 514,3
2020 551,2
2021 415,0

Posto de coleta: Sede do INSA.

2.4.1.2. Monitoramento Quantitativo dos Sistemas de Abastecimento

de Agua

O monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua do INSA foi realizado

através de leituras mensais em todos os hidrometros instalados, observando a variacéo
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de volume consumido entre o més atual e o anterior. O consumo de agua dos Sistemas
de Aproveitamento de Agua de Chuva é acompanhado por um Unico hidrémetro que
registra o consumo mensal, j4& os demais hidrobmetros registram o consumo
individualizado (por setor) das instalagdes. Com essas informagdes computadas é
possivel verificar os meses de maior consumo de agua, o total consumido por setor e a
contribuicdo da agua de chuva como fonte complementar. As figuras a seguir mostram
os layouts dos Sistemas de Aproveitamento de Agua de Chuva em operacéo na Sede e

Estacao Experimental do INSA.

Figura 46 - Layouts dos sistemas de aproveitamento de agua de chuva. Sede (A) e Estagao
Experimental (B) do Instituto Nacional do Semiarido — INSA.

O Sistema de Aproveitamento de Agua de Chuva, em operagdo na Sede do
INSA, possui uma area de captagdo de 5.268 m? com um aporte total de
armazenamento de 732.000 litros. Ja a Estacdo Experimental, unidade de pesquisa do
Instituto, apresenta uma area de captacdo de 2.960 m? com um potencial de
armazenamento de 840.000 litros.

A Tabela 6 mostra o consumo total de agua (m?) realizado na sede do Instituto
(nos ultimos 06 anos) com seus respectivos percentuais de uso da agua de chuva e da

agua do sistema publico urbano.

Tabela 6 - Consumo total de agua (m3) na sede do INSA e seus respectivos percentuais de uso da agua
de chuva e da agua do sistema publico urbano.

Consumo total de Consumo de agua de Consumo de agua do

A
no agua (m?) chuva (m®) sistema urbano (m?®)

2016 1.065 720 (68%) 345 (32%)
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2017 1.003 780 (78%) 223 (22%)
2018 1.221 886 (73%) 335 (27%)
2019 1.310 1.204 (92%) 106 (8%)
2020 1.039 943 (91%) 96 (9%)
2021 1.128 891 (79%) 237 (21%)

Em 2016, inicio do periodo analisado, o aporte total de agua consumida (m?) no
INSA, derivada das duas fontes de abastecimento, foi de 1.065 m3, com utilizagao de
68% (720 m?®) da agua de chuva e 32% (345 m?®) da agua do servigo publico. No
segundo ano analisado (2017), o sistema complementar de agua de chuva manteve-se
em continua operagdo durante oito meses, com um consumo de 780m?3 (78%).
Portanto, a medida que as aguas foram captadas, estas eram armazenadas, tratadas e
destinadas ao sistema de distribuicdo para o consumo imediato. Em 2018, devido as
boas recargas de chuva, foi possivel também manter o consumo durante oito meses
seguidos, suprido exclusivamente pela agua de chuva, com um consumo de 886m?3
(73%), de um total de 1.221m?* de agua consumida. Ja em 2019, o abastecimento de
agua do Instituto foi realizado exclusivamente, durante 10 meses seguidos, pelo
sistema de aproveitamento de agua de chuva, com um consumo de 1.204m3 (92%).
Em 2020, o consumo de agua de chuva correspondeu a 91% do consumo total de
agua. Em 2021, o consumo de agua de chuva foi 79%, equivalente a 891m?3, de um
total de 1.128m? de agua consumida.

E importante ressaltar que medidas de conscientizacdo no uso da agua foram
adotadas pelo INSA devido a crise hidrica dos ultimos anos, acarretando no colapso do
unico manancial de abastecimento da cidade de Campina Grande e demais municipios
e distritos circunvizinhos, o Agude Epitacio Pessoa. Entre as medidas adotadas podem
ser citadas: o tratamento do esgoto afluente gerado no INSA; o reuso das aguas
residuarias (utilizacdo dos efluentes tratados nas areas agricolas experimentais); e a
educacado e conscientizagdo dos usuarios das instalagdes no que tange ao uso

sustentavel dos recursos hidricos.
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2.4.1.3. Monitoramento Qualitativo do Sistema de Aproveitamento de

Agua de Chuva

O controle de qualidade da agua de chuva foi realizado por meio da
caracterizagao fisico-quimica e microbiolégica. Os parametros selecionados foram
analisados conforme procedimentos analiticos estabelecidos pelo Standard Methods
For The Examination Of Water And Wastewater (APHA, 2012), e pelas diretrizes da
legislacdo especifica, a Portaria GM/MS n° 888/2021 — que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrao de potabilidade (BRASIL, 2021).

No monitoramento qualitativo, foram avaliados parametros fisico-quimicos
(temperatura, turbidez, solidos totais dissolvidos, pH, cor, cloro residual, etc.); e
microbiolégicos (coliformes totais e E. coli), seguindo os critérios de coleta,
amostragem e periodicidade das analises. Para esse acompanhamento, foram
selecionados pontos de coleta de agua em diferentes locais do Sistema de
Aproveitamento de Agua de Chuva (caixas de armazenamento, cisternas de
distribuicdo e pontos de consumo direto). A dgua de chuva armazenada passa por um
tratamento simplificado, constituido por uma etapa de filtragdo seguida por uma etapa
de desinfecg¢ao, onde a agua é clorada e direcionada aos reservatorios de distribuigao.
A partir de entdo, a agua tratada é distribuida para todas as instalagdes, sendo utilizada
para diversos fins, como por exemplo: usos em banheiros, refeitérios, laboratérios,
limpeza em geral, exceto para o consumo humano. Nas tabelas a seguir temos os
valores médios dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da agua de chuva

distribuida no INSA, em 2021 na sede Tabela 7 e na estagao experimental, Tabela 8.

Tabela 7 - Avaliagdo (média) fisico-quimica e microbiolégica da agua de chuva distribuida no INSA -
Sede - 2021

Parametros Cisterna P. Consumo *VMP
pH 7,20 7,13 Entre 6,0 € 9,5
Cor Aparente (uT) 0,00 0,00 Até 15 uH
SDT (mg/L) 58,5 45,8 Até 500 mg/L
Turbidez (NTU) 0,00 0,00 Até 5,0 UT

Cloro Residual Livre

(mg/l) 1,90 1,16 0,2-2,0 mg/L
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Coliformes Totais 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL
E. colli 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL

* VMP: Valor Maximo Permitido.

Tabela 8 - Avaliacdo (média) fisico-quimica e microbiolégica da agua de chuva distribuida no INSA
Estagao Experimental - 2021.

Parametros Cisterna P. Consumo *VMP
pH 7,51 7,32 Entre 6,0 € 9,5
Cor Aparente (uT) 0,00 0,00 Até 15 uH
SDT (mg/L) 61,7 46,3 Até 500 mg/L
Turbidez (NTU) 0,00 0,00 Até 5,0 UT
Cloro Residual Livre 1,49 1,08 0,2 - 2,0 mgiL
(mgfl)
Coliformes Totais 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL
E. colli 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL

*VMP: Valor Maximo Permitido.

Com base nos dados/resultados gerados, € possivel concluir que a agua de
chuva armazenada e distribuida no INSA atende aos padrbes exigidos pela portaria
supracitada, podendo ser utilizada inclusive para fins potaveis. Contudo, reitera-se a
necessidade de um acompanhamento analitico constante para que tal uso possa ser
implementado.

As unidades de armazenamento necessitam de frequente limpeza e manutencao
para a garantia da qualidade higiénico-sanitaria da agua. Os sistemas de captacgéo de
agua de chuva sdo, sem duvida, uma alternativa viavel do ponto de vista ambiental,

técnico e econdmico para as condigdes do semiarido brasileiro.

2.4.2. Tecnologias de Tratamento de Esgoto para usos Multiplos no

Semiarido Brasileiro
2.4.2.1. Sistema de Tratamento de Esgoto para Reuso Agricola

Em janeiro de 2021 foi firmado um acordo de cooperagao técnica entre o INSA e

o IRPAA (Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada) — ACT n° 01/2021
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(vigéncia de 3 anos), para difusdo da Tecnologia SARA no Semiarido baiano, onde até
o presente momento foram implantadas 52 unidades em escala familiar, 17 unidades
em escala escolar (Escolas Familias Agricolas) e uma unidade em escala comunitaria.
Essa parceria INSA e IRPAA proporcionou impactos positivos a populagdo do

Semiarido baiano, Figura 47.

INSA/MCTI e 1
IRPAA beneficiam
mais de 2,8 mil

pessoas com
sistemas SARA’s
na zona rural do
Semiarido

SARA em escala comunitaria implantado na comunidade Aqude da Rancharia em Juazeiro-BA - Foto: Rodrigo Barbosa

Figura 47 - Implantagao da tecnologia SARA no semiarido baiano, uma parceira
INSA/IRPAA.

NN

implantados no Semiarido baiano.

Figura 48 - SARA em escalas familiar e escolar
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Figura 49 - SARA em escala comunitaria implantado no Semiéarido baiano.

Em margo de 2021 foi publicado o artigo sobre o projeto de pesquisa da
Tecnologia SARA, na Revista DAE (Qualis B2), que contém todo o processo de teste,
monitoramento e  validacdo entre o0s anos de 2017 e 2019

(http://revistadae.com.br/artigos/artigo edicao 229 n 1946.pdf)

Em setembro de 2021 foi realizada uma assessoria técnica por pesquisadores
do nucleo de Recursos Hidricos, para implantacdo de trés unidades da Tecnologia
SARA no Semiarido cearense, por meio do Projeto SANITAT — Solug¢des de Inovagéo
em Saneamento Basico Rural, parceria do INSA com o Banco do Nordeste e a Startup

cearense Canteiro.


http://revistadae.com.br/artigos/artigo_edicao_229_n_1946.pdf

m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 1

94

g d" Gowene Foriersl Organs do Govmrnn Arnsaainformacio Logislaghn  Accssibilidace @3 & Entrar
= Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes 8 que vood procura? Q

" Winculadas MCTI F5A « Agsumos > Rotioas Pesgusadores do BIEASMCT reallzam assessoria iecnica na Instalacho de unidades do S4RA no Semisde
cowTnEn

Pesquisadores do INSA/MCTI realizam assessoria técnica na
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Figura 50 - Assessoria técnica realizada por pesquisadores do nucleo de
Recursos Hidricos.

2.4.2.2. Planta piloto de tratamento de aguas residuarias

A ETE planta piloto localizada na estacao experimental do INSA, ndo pode ser
concluida, porém mais de 70% da mesma foi executada, contemplando os sistemas de
captacao, tratamento e preservagédo da agua de reuso, além das instalagdes de apoio.
Esse sistema tem potencial para tratar a agua do Riacho bodocongé situado nas
proximidades do INSA, na qual encontra-se contaminado por contribuigbes de esgoto.
Com a implantagao desse sistema sera possivel a geragao de 50m? diarios de agua de

reuso.
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Figura 51 - Unidades que compdem a planta piloto que estd sendo implantada na estagéo
experimental do INSA.

2.4.2.3. Monitoramento da unidade de tratamento de esgoto para

reuso agricola municipais

O INSA em parceria com o BNB e os municipios de Frei Martinho e Sao
Fernando implantou duas unidades de reuso, sendo uma em cada municipio, que
utilizam o esgoto tratado nas ETEs para irrigacdo e cultivo de plantas forrageiras,
madeireiras, leguminosas e oleaginosas.

A unidade de tratamento de esgoto do municipio de Frei Martinho - Paraiba, na
qual segundo o IBGE possui uma populacdo de 2.989 (IBGE, 2021) sendo 64%
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario da zona urbana.

A estacdo de tratamento de esgoto do municipio € compreendida por um
sistema de lagoa de estabilizagdo do tipo australiano, sendo uma lagoa anaerodbia
seguida de uma lagoa anaerobia.

O municipio de Sao Fernando, no Rio Grande do Norte, possui uma populagao
estimada em 3.606 (IBGE, 2021), na qual 36% da populacao é atendida pelo sistema
de esgotamento sanitario. A estacao de tratamento de esgoto do municipio € composta
de uma lagoa facultativa, seguida de duas lagoas de maturagao.

Apods a saida do sistema de lagoas de estabilizacdo, em ambos os municipios, o

efluente passa por um filtro de piscina (filtro de areia), sendo armazenado em
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reservatério de 20 mil litros, para em seguida passar por um filtro de disco, antes de
chegar ao sistema de irrigagao.

O monitoramento do sistema de tratamento de ambos os municipios foi
realizado entre 2019 e 2021. Para avaliagao do sistema de tratamento e da agua de
reuso foram realizadas coleta do esgoto bruto, do efluente da lagoa e do efluente do
gotejador, sendo realizada analises fisico-quimica e microbiolégica de pH, Cor,
Turbidez, Salinidade, Solidos Dissolvidos Totais (SDT), Condutividade, Amonia,
Fosforo, Sédio, Potassio, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), E. coli e ovos de
helmintos, todas seguindo os métodos estabelecidos por APHA (2017), exceto ovos de
helmintos que segue a metodologia de BAILENGER (1979), modificado por Ayres;
Mara (1996).

Tabela 9 - Resultados das aguas do sistema de Frei Martinho — PB.

Parametro Entrada Saida

pH 75+05 7,7+0,8
Cor (uC) 2808 + 99 882 + 140
Turbidez (NTU) 508 £ 105 124 + 74
Salinidade (g/L) 1,04 £ 0,19 1,25+ 0,13
SDT (mg/L) 1215 £ 286 1615 £ 213
Condutividade elétrica (mS/cm) 2,21 £ 0,46 2,57 £0,24
DQO (mg/L) 1416 £ 401 412 £ 291
Amonia (mg/L) 99,0+ 8,8 74,3+ 25,6
Fosforo (mg/L) 13,7+1,5 13,5657
Sadio (mg/L) 156 £ 42 201 £ 117
Potassio (mg/L) 186 + 130 63 + 36

E coli (NMP/100 mL) 5,88E+07 4,96E+05

Ovos de helmintos (ovos/L) 120 + 80 0
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Parametro Entrada Saida

pH 7,0+0,6 74+0,5
Cor (uC) 2182 + 570 2762 + 1401
Turbidez (NTU) 352 + 46 209 + 90
Salinidade (g/L) 0,86 + 0,17 0,74 +£0,12
SDT (mg/L) 1113 £ 218 1033 + 218
Condutividade

elétrica (mS/cm) 1,76 £ 0,46 1,53 +0,42
DQO (mg/L) 1499 £ 685 452 + 322
Amobnia (mg/L) 92,2 + 44,1 79,0 £ 36,0
Fésforo (mg/L) 151172 10,1+24
Saddio (mg/L) 92,5+71,6 162,6 + 109,0
Potassio (mg/L) 29,040 50,1 + 15,2
E coli (NMP/100 mL) 6,19E+07 5,56E+04
Ovos de helmintos (ovos/L) 195 + 115 0

Com base nos resultados, podem ser observados que os sistemas de
tratamento apresentaram remocgdes significativas para matéria organica, sendo de 71%
e 70% para os municipios de Frei Martinho e Sdo Fernando, respectivamente.

Com relagdo aos nutrientes, observa-se que nao houve remogdes significativas
no efluente tratado quanto aos parametros de amébnia e fosforo, em virtude da
configuracdo dos sistemas de tratamento, sendo um ponto positivo para a presente
pesquisa, uma vez que necessita de agua com nutrientes para fertirrigacao de culturas
agricolas.

Outro ponto observado € que em ambos os sistemas municipais foram obtidos
grau de restrigdo moderado quanto ao risco de obstrugcdo ao sistema. Isso porque, de
acordo com a USEPA (2012) a condutividade elétrica e os SDT determinam o grau de
restricdo a irrigacdo, sendo: nenhum (< 0,7dS/m e < 450 mg/l) moderado (0,7 — 3,0
dS/m e 450 — 2000 mg/l) e forte (> 3,0 dS/m e >2000 mg/l).

Os sistemas de tratamento de Frei Martinho e Sdo Fernando apresentaram um
efluente final com qualidade sanitaria atendendo aos padrées da OMS (2006), para
reuso irrestrito, E. coli < 10° NMP/100 mL e < 1 ovo de helminto/L. Dessa forma,
percebe-se que a agua de reuso apresentou qualidade satisfatoria para irrigagéo de

plantas forrageiras, madeireiras, leguminosas e oleaginosas.
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2.4.2.4. Tratamento de esgoto para Reuso Urbano e Industrial

Em 2021 foi publicado um artigo com Qualis CAPES B1, com a pesquisa de um
sistema de tratamento de esgoto alternativo para esgoto sanitario da cidade de
Campina Grande-PB, visando produzir agua adequada ao reuso urbano néo potavel.
Os resultados obtidos demonstraram que o sistema removeu quase 100% dos
indicadores de contaminagao fecal, cerca de 90% da DQO, dentre outros. Quando
comparado aos parametros da legislagao vigente, o efluente se adequada ao reuso
urbano, podendo ser utilizado na lavagem de carros, pragas, feiras livres, calgadas,
patios, pisos; descarga de vaso sanitario; construcao civil; paisagismo; irrigacao de
jardins; e outros. Este tipo de iniciativa pode diminuir o uso de recursos hidricos de
melhor qualidade, aumentando a disponibilidade hidrica para o desenvolvimento da
regiao.

Inicia | Arquivos | v 120 7{2021) Revista [berc-Americana de Ciéncias Ambientals - jul 2021 |
Tecnologia, Modelagern & Geoprocassarments

MUNICIPAL SEWAGE TREATMENT FOR NON-POTABLE
URBAN REUSE IN THE BRAZILIAN SEMIARID

Rodrigo de Andrade Barbosa
Institute Macional do Sermidride-INSAfPesquisador
bt/ fercid.org/D00D-0002-0495-2 550

Adrianus Van Haandel
Universidade Federal de Camping Grande/Professor

mateus Cunha Mayer
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Figura 52 - Artigo resultante da pesquisa de tratamento de esgoto para retso urbano nao potavel.
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2.4.2. Reuso de Aguas no Semiarido Brasileiro

A utilizagdo de aguas residuarias na agricultura é uma alternativa para o controle
da poluigdo do sistema agua-solo-atmosfera, disponibilizacdo de agua, fontes de
nutrientes essenciais para diversas culturas e consequentemente aumento da
producdo agricola. Entretanto, para que isso possa se tornar uma pratica viavel, é
preciso aperfeicoar as técnicas de tratamento, aplicagdo e manejo de efluentes
(CONDE et al., 2012).

Esse processo é essencial para que haja seguranga hidrica, alimentar e
energética, o que permite a fixagcdo do homem ao campo e leva ao desenvolvimento
sustentavel a nivel local e regional. As trés espécies de palma forrageira apresentada
aqui nessa cartilha técnica tem grande potencial e expressividade alimentar no setor da

pecuadria bem como no cenario da seguranga forrageira como suporte forrageiro para

0s animais sem pastejo ou com pouca disponibilidade de alimento, Figura 53 A-B-C.

"
Figura 53 - Palma Orelha de elefante (A), baiana (B) e miuda (C) cultivadas nas unidades de pesquisa
do INSA nos municipios de Sdo Fernando e Frei Martinho-PB. Fonte: Mesquita et al. (2022)

Entre as principais espécies de palma forrageira de importancia nutricional para
ruminantes e econdmica, destacam-se a Palma Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia
stricta Haw), Palma Miuda ou Doce (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) e a Palma
Baiana, Mao-de-Moca ou Ipa Sertania (Nopalea cochenillifera Salm Dyck). A palma
forrageira representa grande parte dos alimentos que compdem a dieta dos ruminantes

no periodo de estiagem em muitas partes do semiarido no Nordeste brasileiro,
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principalmente no Seridd Potiguar, no municipio de Sao Fernando-RN e Serid6 oriental
Paraibano e na Mesorregiao da Borborema do Estado da Paraiba.

A importancia dessa cultura na pecuaria do Nordeste com a utilizagado dessas
espécies de palma com suporte forrageiro, com boa adaptabilidade aos diversos climas
e tipos de solos e com resisténcia a pragas, torna uma excelente escolha para poder
inserir uma sistema de cultivo de plantas com metabolismo melhorado geneticamente e
de fundamental para a convivéncia com o semiarido. Seu cultivo possibilita diminuigao
da pressao de pastejo em areas da Caatinga e auxilia na conservagao do solo por meio
do combate a erosdo, assegurando a resiliéncia do meio natural e preservagao dos
Seus recursos.

O Brasil € o maior produtor mundial de palma forrageira, cultivada basicamente
no semiarido nordestino. Estima-se que existam cerca de 500 mil hectares de palma
forrageira no Nordeste, distribuidos nos estados de Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Rio
Grande do Norte e Bahia, Figura 54. A palma forrageira foi introduzida no Brasil no final
do século XIX com o objetivo de produgdo de um corante, sendo depois descoberta
sua vocagao para alimentagdo animal. Nesse sentido, a palma forrageira torna-se um
dos principais alimentos de varias importantes bacias leiteiras no Nordeste (PEREIRA
& LOPES, 2013). Essas informagbes mostram que a palma é bastante difundida no

nordeste brasileiro, principalmente para a alimentagdo animal.

Paraiba

Rio Grande do Norte

Pernambuco

Alagoas _ T

Figura 54 - Principais Estados produtores de palma forrageira no Brasil resistente a
cochonilha-do-carmim. Fonte: Mesquita et al. (2022).
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Varios municipios estdao sendo beneficiados com a produgdo de raquetes e
inclusive o municipio de S&o Fernando-RN, onde vem-se destacando anualmente na
producdo e distribuicdo de raquetes de palma forrageira como alimento estratégico
para os ruminantes no Semiarido brasileiro, por apresentar elevado potencial de
producédo de fitomassa, ser persistente a seca, rustica, de facil propagacao, longeva e
de alta eficiéncia de uso de agua. O municipio de Frei Martinho, Curimatau Serid6
paraibano, sedia todo ano, um Dia de Campo com o tema “Palma e outras forrageiras
consorciadas e irrigadas com agua de reuso”. O evento é fruto do Projeto “Seguranga
Forrageira e Produgédo Madeireira em Bases Agroecolégicas no Semiarido Brasileiro”,

financiado pelo o Banco do Nordeste com apoio técnico do INSA/MCTI e da Fundagao

de Desenvolvimento da Pesquisa (Fundep) como se ver na Figura 55.

- PALMA
) FORRAGEIRA.

i el S Y

Figura 55 - Dia de campo para dis-tribuigéo das raquetes de palmas no municipio de Fusoi Martinho-PB.
Fonte: Mesquita et al. (2022)

O municipio vem se destacando com elevadas quantidades de palma
consorciada por hectare.ano™'. Além disso, informagdes sobre a produgdo de mudas,
cultivo, colheita e utilizacdo da palma sdo constantemente levadas aos produtores
mediante eventos de ambito cientifico ou encontros, como o Dia de Campo organizado
pelo gabinete da palma, Figura 56, fortalecendo assim, a difus&do do conhecimento com
novas tecnologias de manejo de solo e da agua de reuso agricola, informacdes da

qualidade sanitaria do reuso agricola produzido.
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Figura 56 - Dia de campo com agricultores locais sobre estudo da fertilidade do solo ilustrado em um
perfil de solo, irrigacdo do solo, manejo do solo e da agua com reuso agricola no municipio de Sao

Fernando-RN. Fonte: Mesquita et al. (2022)

O uso da irrigagao com reuso agricola para produgao de palma forrageira em
Séao Fernando-RN pelos produtores locais facilita o estabelecimento da cultura ndo sé
no em Sao Fernando-RN como em municipios vizinhos como a leste, a cidade de
Caico, a oeste Jardim de Piranhas, ao norte Jucurutu e ao sul Timbauba dos Batistas.

A fertilidade do solo associada ao uso de efluentes domésticos tratados podera
ser eficaz como fonte natural de nutrientes ou biofertilizante ao solo se realizada de
maneira adequada, promovendo através da interagdo solo-efluente-planta, a
preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel da regido semiarida.
Os efeitos da aplicacéo do reuso agricola ou efluente doméstico, efluente municipais ou
industriais nas propriedades fisicas e quimicas do solo s6 sdo pronunciados apés longo

periodo de aplicagao, pelos parametros que definem sua composicao fisica e quimica,

pelas condigdes de clima e pelo tipo de solo, Figura 57.

ol el A e R L

Figura 57 - llustracdo do perfil de um solo da unidade de tratamento de reuso do INSA, no municipio de
Sao Fernando-RN. Fonte: Mesquita et al. (2022).

e



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 00 2 1

103

Com base na Figura 57, pode-se perceber que foram realizados varios estudos
no perfil do solo para entender sua composi¢ao e complexidade de ions na solugéo do
solo e varias outras coletas de solo para determinacédo da caracterizacao fisica desse
solo.

Paralelo a este estudo da fertilidade do solo, foi feito também o monitoramento
do solo quanto aos processos cromatograficos de analise qualitativa do solo como
instrumento entender a composi¢cado do solo de forma integral por meio de uma unica
analise, ou seja, através de estudos de hologramas ou Metodologia da cromatografia
de PFEIFFER.

O método da CP se difere dos métodos de analise convencionais ou método
analitico, porque este método € um instrumento tecnolégico de facil acesso, técnica
rapida, de facil assimilagéo e execugéao, barato e viavel com grande aplicabilidade para
qualquer pessoa, estudantes, profissionais e até mesmo agricultores, pois a CP esse
instrumento qualitativo por meio da reagao da solugdo NaOH 1% com o solo, dispersa
as particulas e substancias fundamentais que compde a amostra e imprime por meio
da absorgcdo em papel filtro especifico juntamente com uma solugdo de AgNO3 0,5%
uma imagem revelada da biodiversidade e sua inter-relagéo.

Neste estudo especificamente foi utilizado o método da cromatografia de papel
circular ou plana dentre os mais variados tipos de analises cromatograficas existentes
para o estudo da fertilidade do solo em sua forma integral nas areas de reuso agricola

com palma forrageira, Figura 58.

CROMATOGRAFIA
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—
@ = e
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Figura 58 - Representacdo esquematica dos diferentes tipos de cromatografia. Fonte: Mesquita et al.
(2022).

GASOSA
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Para analisar os resultados, cada holograma foi dividido em zonas (do centro a
extremidade) e a ligagcao entre zonas (abrupta ou gradativa), como exemplificado na
Figura 58. Os cromatogramas da area experimental apresentaram melhor dinamica em
suas zonas no decorrer da utilizagao do reuso agricola em fungao da época de estudo,
sendo que foi identificado um avango expressivo na qualidade do solo (fertilidade do
solo) principalmente nas épocas secas e de inverno com a utilizagdo do reuso agricola

sob cultivo de palma forrageira, Figura 59.

periférica
Zona
externa
Zona
intermediaria ‘

trabalhado com retiso agricola. mineral por atividade bioldgica.

G F

Figura 59 - Exemplo de divisdo em zonas no cromatograma. A: Zona Central (ZC); B: Zona Interna (ZI);
C: Zona Intermédia (ZI); D: Zona Externa (ZE); E: Zona Periférica (ZP), para anotagbes; F: indica a
ligagdo entre zonas; G: figura de um cromatograma de um solo saudavel; H explosdo em nuvem, indica
disponibilidade de nutrientes; | sdo os radiais, ligados a diversidade e complexidade enzimatica e fragdes
hamicas. Fonte: Mesquita et al. (2022)

A saude do solo avaliado qualitativamente pela cromatografia, € evidenciado
pela Figura 60, onde foram obtidos ou avaliados os cromatogramas da area
experimental com palma e sem o reuso agricola na época seca (Tempo 0), o solo da
area com reuso agricola e na época seca (Tempo 1) e por fim, as parcelas de palma
forrageira testadas na época de inverno e com o reuso agricola (Tempo 2),

notadamente no municipio, Sdo Fernando-RN.
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Figura 60 - Cromatogramas referente a area de reuso agricola com palma forrageira e consorciada com
leguminosas no municipio de Sao Fernando-RN. Diferentes zonas de estudos, a ZC (zona central), ZI

(zona interna), ZP (zona intermediaria) e ZE (zona externa), cor vermelho: solo com baixa qualidade; cor
amarela: solo com qualidade suficiente e cor azul: solo com boa qualidade.

Com vista para o municipio de Frei Martinho sobre a qualidade do solo avaliado
pela cromatografia, podemos inferir que as unidades de reuso testadas na época seca
(T1) e sem o manejo do efluente doméstico tratado, as ZC, ZI e ZE foram
comprometidas quanto aos aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, Figura 61.
Indicando que essas zonas apresentaram coloragdo vermelha, dando-lhes indicacéo de
um solo pobre, sem vida e sem atividade microbiana, refletindo numa ma qualidade

nutricional do ponto de vista da fertilidade do solo.
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Figura 61 - Cromatogramas referente a area de reuso agricola com palma forrageira e consorciada com
leguminosas no municipio de Frei Martinho-PB. Diferentes zonas de estudos, a ZC (zona central), ZI
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(zona interna), ZP (zona intermediaria) e ZE (zona externa), cor vermelho: solo com baixa qualidade; cor
amarela: solo com qualidade suficiente e cor azul: solo com boa qualidade.

Por outro lado, em relagdo aos cromatogramas dos solos das épocas T1 e T2,
todas as zonas (ZC, ZI e ZE) apresentaram condigbes satisfatdrias na qualidade do
solo relacionado as propriedades fisicas, quimicas e enzimaticas do solo, com
expressividade para época de inverno (T2), onde no geral apresentaram categoria
suficiente (verde), bom (amarelo) e excelente (azul), sendo que essas parcelas

receberam agua de irrigagdo com reuso agricola, Figura 61.
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2.5. Solos e Mineralogia

Nesta area de pesquisa foram desenvolvidas as atividades de caracterizagao
morfolégica, fisica, quimica, mineralégica e microbiolégica de solos do Semiarido
brasileiro (SAB). Essas atividades foram realizadas no ambito dos seguintes
subprojetos: “Efeitos da mudancga de uso da terra nos atributos fisicos de solos na
microrregiao do Cariri”’; “Atributos quimicos de solos sob diferentes usos na
microrregiao do Cariri paraibano”; “Indicadores microbiolégicos de qualidade em
solos do semiarido brasileiro”; “Dinamica da matéria organica e metais pesados
em solos de referéncia e sob desertificacao no Semiarido brasileiro”; “Relagdes
entre pedogénese, mineralogia dos solos e servigcos ecossistémicos em
paisagens sob diferentes usos no semiarido brasileiro”, e, “Estudo da fertilidade
do solo avaliado pelo desempenho da palma forrageira consorciada com
espécies leguminosas utilizando agua de reuso para fins madeireiros e
forrageiros no Semiarido Brasileiro”. As principais atividades e resultados

alcangados estao sintetizados a seguir.

2.5.1. Pedogénese de Solos em Areas Susceptiveis a Degradagdo nos
Cariris (PB) e Serido (PB e RN)

Salvo alguns estudos isolados, grande parte da legenda de solos da
microrregiao do Seridé (PB e RN) e dos Cariris (PB) ainda consta de nhomenclaturas e
termos em desuso, constantes predominantemente em levantamentos pedologicos da
década 70-80. Esse cenario tem inviabilizado o desenvolvimento de estudos que
buscam identificar as relagdes existentes entre processos pedogenéticos especificos e
a susceptibilidade desses solos a degradagao, o que contribuiria sobremaneira para
subsidiar intervengdes e politicas publicas que atenuem e/ou reverta a degradagéo em
nucleos de desertificagao do SAB.

Nessa pesquisa foram atualizadas as classes de solos das unidades de
mapeamento dos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, no qual foram
posteriormente sobrepostas com areas fortemente degradadas (AFD), Figura 62.

Nossos resultados mostraram que areas degradadas estdo predominantemente
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associadas com Luvissolos Haplicos Palicos abrupticos e Neossolos Litdlicos
Eutréficos tipicos e fragmentarios no Seridd e com Luvissolos Crémicos Orticos tipicos
e vertissolicos no Cariri. O predominio da agropecuaria na maioria das AFD confirmou
a forte pressao antropica (antrossolizagdo) sobre o meio ambiente, no qual podem
instaurar e/ou acelerar a erosado, salinizagdo, sodificacdo e solodizagdo, Figura 63.
Como consequéncia tem-se perdas de solos, de sua qualidade fisica e quimica e
assoreamento de corpos hidricos. Entretanto, alguns atributos de ocorréncia natural
tornam os solos naturalmente susceptiveis a degradagdo, notadamente a mudancga
textural abrupta nos Luvissolos e Planossolos.

E Importante ressaltar que as relagdes entre processos pedogenéticos e
degradacao das terras foram compreendidas somente com a avaliagdo dos solos em
niveis categoéricos mais elevados (subgrupo), reforcando assim a necessidade de
estudos em maiores profundidades, (perfis de solos), em solos de referéncia, para se

entender e compreender melhor a magnitude das altera¢des antrépicas no SAB.
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Figura 62 - Unidades de levantamento de solos sobrepostos as areas fortemente degradadas na
microrregiao do Cariri (PB).
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Figura 63 - Processos pedogenéticos especificos de ocorréncia nos solos da microrregidao do
Serid6 (RN e PB) e Cariri, regido semiarida brasileira.

2.5.2. Atributos dos Solos em Paisagens Representativas do Semiarido

Brasileiro

A retirada da vegetacdo seguida de praticas de manejo inadequadas tem
promovido a degradagao dos solos no SAB. Como consequéncia, tem sido reportado o
aumento da vulnerabilidade dos agricultores familiares locais as variagbes climaticas e
a desertificacdo. Nessa pesquisa avaliamos os efeitos da degradacédo dos solos sob
Caatinga Densa (CD) e esparsa com solo exposto (CE) Figura 64, consideradas por
varios estudiosos como paisagens representativas do SAB. Nessas areas, amostras da
camada superficial (0-20) foram analisadas quanto aos atributos fisicos, quimicos e
microbiologicos.

Nossos resultados confirmam os processos erosivos na CE removeram a
camada superficial do solo, promovendo a exposi¢cao do saprolito em superficie. Essa
camada é extremamente dura e apresenta drenagem imperfeita, baixos teores de argila
e de nutrientes e teores elevados de sodio, o que contribui para a lenta regeneragéo da

vegetacdo. O estoque de carbono e a atividade microbiana nessa area foram
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significativamente reduzidos, com impactos diretos na emissdo de carbono para
atmosfera e liberagao de nutrientes as plantas.

Importante também dessa pesquisa foi a constatagdo de que a degradagao
promove perdas de servigcos ecossistémicos de suporte (ciclagem de nutriente e
producdo primaria) e de regulacédo (controle da erosédo e regulagdo do clima), com
impactos diretos a regeneragdo da vegetacao de Caatinga e, por conseguinte, na
recuperacao da qualidade fisica e quimica dos solos e reincorporacdo dessas areas a
atividade produtiva. Nesse sentido, esses resultados podem ser utilizados para a
compreensao da dindmica de paisagens de baixa complexidade (elevada degradagao)

no SAB, bem como, contribuir para a adogao de estratégias de restabelecimento da

capacidade produtiva de extensas areas degradadas e/ou desertificadas no SAB.
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Figura 64 - Estagdo Experimental Ignacio Salcedo do Instituto Nacional do Semiarido, Campina Grande
— PB. A) Area com solos degradados com vegetacdo de Caatinga esparsa; B) area preservada com
solos sob vegetagao de Caatinga densa (detalhe: agregados do solo).

2.5.3. Variabilidade espacial dos atributos de solos nos Cariris Paraibano

Os nucleos de desertificagdo (ND) no SAB sao locais onde a perda da
biodiversidade e a degradacgao dos solos atingiram niveis irreversiveis. Prévios estudos

realizados no ND dos Cariris Velhos (PB) tém enfatizado a perda de servigos
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ecossistémicos providos pelos solos devido principalmente a utilizagdo da terra acima
de sua capacidade de suporte e do manejo inadequado da terra, o que tem aumentado
a vulnerabilidade as mudangas climaticas dos agricultores familiares locais. Em
parceria com a Universidade Federal da Paraiba (UFPB — Campus Areia), essa
pesquisa avaliou a influéncia da degradagcdo nos processos pedogenéticos e na
variabilidade lateral dos atributos fisicos, quimicos e mineralégicos de solos
degradados, Figura 65. Para isso foram estudados em detalhe (malha amostral) perfis
de Luvissolos, Neossolos e Planossolos em areas sob preservagéo (RPPN — Sao José
dos Cordeiros) e intenso processo de degradagao (Sao Joao do Cariri).

Em geral, os solos apresentaram (i) potencial para adsorver P em oOxidos de
ferro cristalinos e amorfos (rubeificagao), langando nova linha de investigagdo para
conter o processo de eutrofizagcdo de corpos hidricos no SAB; (ii) apresentam
consideravel capacidade de retengcdo de agua em horizontes subsuperficiais
(argilizagéo), fato esse importante para a manutencdo das culturas em periodos de
déficits hidricos comuns na regiao; (iii) apresentam naturalmente perdas de argila em
superficie (elutriagdo), o que pode evoluir para processos erosivos em sulcos quando
manejados de forma inadequada e/ou mantidos sem cobertura vegetal quando em
relevo ondulado; (iv) naturalmente podem apresentar niveis elevados de Na*
(sodizacao), principalmente devido ao intemperismo de minerais como plagioclasios.

Nossos dados mostraram que a degradagao reduziu significativamente a
fertilidade dos solos, notadamente devido as perdas de matéria organica do horizonte
superficial. Essas perdas comprometeram diretamente a ciclagem de nutrientes nos
sistemas, contribuindo sobremaneira para distrofia dos solos. A degradagdo também
reduziu consideravelmente a capacidade dos solos em estocar carbono, o que implica
em maiores emissdes de CO, para a atmosfera. Por outro lado, nossos resultados
corroboram estudos recentes que apontam que os solos sob Caatinga podem atuar
como reservatorio de carbono, com implicagbes diretas a regulagdo do clima do
regional. Os solos na area com vegetacdo preservada também contribuem para a
manutengao de servigos ecossistémicos relacionados com produg¢ao primaria, ciclagem

de nutrientes, ciclo da agua e controle de erosao.
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Figura 65 - Variabilidade lateral de P e Ca? (mapa de krigagem) Luvissolos sob area
preservada (A) e degradada (B) no Nucleo de Desertificagdo Cariris Velhos. Adaptado
de Freitas (2021).

2.5.4. Atributos Quimicos de Solo Rizosférico sob Vegetagao da Caatinga
no Semiarido Brasileiro

A rizosfera € uma porgcdo ativa do solo onde as reagdes biogeoquimicas
atuantes podem influenciar uma série de processos em nivel de ecossistema. A

compreensao dos processos quimicos do solo rizosférico de espécies nativas da



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 00 2 1

113

Caatinga pode contribuir sobremaneira para o debate atual sobre uso da terra,

desertificacao e revegetacao de areas degradadas no semiarido brasileiro.

O objetivo da pesquisa foi avaliar os atributos quimicos do solo na rizosfera de
algumas espécies de ampla ocorréncia do bioma Caatinga no Semiarido Brasileiro. A
pesquisa foi realizada em uma area de Reserva Legal na Estagcdo Experimental Ignacio
Hernan Salcedo do INSA, Figura 66. Nesta area ocorre vegetacdo de Caatinga com
aproximadamente 40 anos de regeneracgdo. A area abrange 300 ha, constituindo um
core do bioma Caatinga, pois, possui um conjunto floristico que forma uma paisagem

homogénea, reunindo as principais caracteristicas fisionbmicas desse bioma.
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Figura 66 - Localizacdo da area de estudo.

Foram selecionadas nove espécies de plantas de ampla ocorréncia na Caatinga,
Tabela 11, com 3 repeticbes, onde para cada repeticdo foram definidas plantas no
mesmo estagio de desenvolvimento. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, e a amostragem foi realizada em uma area homogénea de 50m?, com 27

pontos de coleta (unidades experimentais); em cada ponto foram retiradas 3 amostras
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simples de solo da rizosfera, (camada de 0 a 20 cm), que constituiram uma amostra

composta.

Tabela 11 - Espécies de plantas selecionadas para pesquisa.

Nome comum Nome cientifico Familia

angico Anadenanthera colubrina Leguminosae
catingueira Caesalpinia pyramidalis Leguminosae
pereiro Aspidosperma pyrifolium Apocynaceae
jodo mole Pisonia tomentosa Nyctaginaceae
marmeleiro Croton blanchetianus Euphorbiaceae
pata de vaca Bauhinia cheilantha Leguminosae
facheiro Pilosocereus pachycladus Cactaceae
aroeira Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae
amburana Amburana cearensis Leguminosae

Figura 67 - a) Perfil de Neossolo Litdlico ocorrente na area estudada; b) Vegetagdo de Caatinga

arbustiva densa predominante; c) Coleta de amostras na rizosfera das espécies de plantas selecionadas
para a pesquisa.

Foram avaliados os seguintes parametros: acidez ativa (pHy.o), acidez potencial
(H+AI), condutividade elétrica (CE), teores disponiveis de P, K e Na, teores trocaveis de
Ca e Mg, enxofre total (ST), carbono total (CT), nitrogénio total (NT), carbono organico
total (COT), estoque de carbono no solo (ECOT), relagdo C/N e matéria organica do
solo (MOS).
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Os macronutrientes, COT, NT e ECOT, foram significativamente mais elevados
na rizosfera da amburana e jodo mole.

Os resultados mostram uma forte correlagéo positiva entre Ca?*, Mg*, P e COT
indica consideravel contribuicdo da MOS na retencado desses elementos. A rizosfera do
angico, catingueira, jodo mole e aroeira apresenta elevada sodicidade a qual esta
relacionada ao intemperismo mineral. A relacdo C/N indica provavel equilibrio entre
mineralizagao e imobilizagdo de N no angico, aroeira, jodo mole e amburana, enquanto
gue a imobilizagdo de N predomina na catingueira, marmeleiro e pereiro.

Assim, conclui-se que as espécies de plantas Caatinga possuem caracteristicas
que afetam os atributos quimicos da sua rizosfera. A fertilidade do solo de areas em
recuperacao depende fortemente da ciclagem de nutrientes, sendo que as espécies
que fornecem maior aporte de material organico ao solo tém sua rizosfera com

atributos quimicos de solos mais favoraveis ao desenvolvimento das plantas.

2.5.5. Relagao Solo-Paisagem em Brejo de Altitude no Semiarido Paraibano

Os Brejos de Altitude (BA) sdao ambientes com caracteristicas pedolégicas
anOmalas na paisagem do SAB. O Pico do Jabre € um dos principais BA do SAB,
sendo um dos encraves alto-montano subumido de Mata Atlantica mais preservados do
estado da Paraiba. Logo, o entendimento das relagdes solo-paisagem no Pico do Jabre
pode certamente contribuir para o entendimento dos mecanismos de reincorporagao de
solos degradados as atividades agricolas e/ou recuperagao da vegetagdo em extensas

areas com solo exposto no SAB.

Em parceria com a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), foi
realizada a relagao solo-paisagem no Parque Estadual Pico do Jabre-PB utilizando-se
de técnicas de cartografia geomorfolégica com extracao de dados morfométricos a
partir de dados de elevacdo do sistema TOPODATA. Em uma sequéncia de
aproximadamente 2,5 km foram analisados solos seguindo as variagdes de vegetacao
e relevo. Os resultados confirmaram que os solos estdo distribuidos em catena, numa
mesma superficie geomorfica, o que evidencia processos pedogenéticos associados.

Os solos foram classificados como Organossolo Folico (interfluvio), Argissolo
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Vermelho-Amarelo (meia encosta), Cambissolo Haplico (encosta) e Neossolo Litdlico
(sopé), Figura 68. Essa distribuicdo dos solos obedece principalmente a um gradiente
fitofisionbmico, onde solos organicos e rasos ocorrem sob vegetagdo herbacea
rupestre, solos profundos sob Floresta Estacional Montana e solos coluviais sob
Caatinga hiperxerdfila. A concatenacédo dos solos indica que alteragdes na paisagem
podem ter implicagdes nos demais solos da sequéncia, principalmente no que se refere
a fluxos hidricos superficiais e subsuperficiais. Isso reforca a necessidade de
preservagao desses locais onde os sistemas pedologicos encontram-se interligados
com a fitofisionomia e geomorfologia local, com ganhos consideraveis a preservagao

da biodiversidade e manutenc¢ao dos recursos naturais.

2,14 km

Figura 68 - Topossequéncia de solos no Pico do Jabre — PB.

2.5.6. Caracterizacao Pedolégica de Solos de Campos Experimentais de
Palma no SAB

Essa pesquisa interdisciplinar vem sendo conduzida pelos Nucleos de Solos e
Mineralogia e Producao Vegetal do INSA em colaboragao com a Universidade Federal

da Paraiba (UFPB). Essa acao teve como objetivo classificar e caracterizar os atributos
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fisicos, quimicos e mineraldgicos de solos sob palma forrageira nos estados da Paraiba
e Rio Grande do Norte.

Nas unidades experimentais de palma forrageira ocorrem solos com ampla
ocorréncia nos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, tais como Neossolos
(Litdlicos, Regoliticos e Fluvicos) e Planossolos Haplicos, Figura 69. Nossos dados tém
mostrado que esses solos apresentam caracteristicas quimicas favoraveis para o
crescimento da maioria das culturas da regido. Entretanto, a susceptibilidade a
processos erosivos e a salinizacao/sodificagdo devem ser considerados no momento
da escolha dos sistemas de manejo. Além do aumento do volume de dados
pedoldgicos, informagdes essas ainda pouco disponiveis nesse nivel de detalhe para a
regido, essas informagdes subsidiardo os estudos que vém sendo conduzidos pelo
INSA e parceiros que buscam entender a relagao entre os atributos e propriedades dos
solos com a produtividade da palma forrageira e o comportamento dos solos frente aos

sistemas de manejo adotados.

Figura 69 - Perfis de solos descritos em unidade de palma forrageira no semiarido
brasileiro. A) Planossolo Haplico Eutrofico tipico; B; C) Neossolo Fluvico Eutréfico tipico.

2.5.7. Dinamica da Matéria Organica e Metais Pesados em Solos de
Referéncia e sob Desertificagao no SAB

Neste estudo foram desenvolvidos modelos de elevagdo do terreno para

selecdo e abertura de nove perfis de solos de referéncia em trés topossequéncias,
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localizados em uma area de preservagao na estacdo experimental do INSA, Campina
Grande-PB, Brasil. Os perfis de solos foram abertos e descritos morfologicamente. Os
solos foram classificados como Neossolos Litdlicos, Figuras 70 A, B, D, F e H,
Neossolos Regoliticos, Figuras 70 C e G) e Planossolos Haplicos Figuras 70 | e J. Os
Neossolos Litélicos compreendem solos rasos, onde frequentemente a soma dos
horizontes ndo ultrapassa 50 cm, estando integrados normalmente a relevos
declivosos. Os Neossolos Regoliticos sdo poucos desenvolvidos, ndo hidromérficos e
de textura geralmente arenosa, com alta erodibilidade, principalmente, em relevos com
declives acentuados. Por sua vez, os Planossolos sao caracterizados por horizonte
subsuperficial B plénico, sendo este constituido por um alto teor de argila, argila
dispersa, adensado, e estrutura bem desenvolvida (colunar, bloco-subangular ou
bloco-angular) ou macica. O horizonte B em contraste com o sobrejacente, Figura 70 A
ou Figura 70 E, demonstra diferenciagdo por mudanca textural abrupta ou por transicao

abrupta.

Simultaneamente a descricdo morfolégica foram coletadas amostras de solo em
cada camada e/ou horizontes pedogenéticos dos perfis para estudo dos niveis de
metais pesados de solos de referéncia do semiarido. As amostras de solo coletadas
foram preparadas segundo os protocolos para determinagdo dos metais pesados.
Foram realizadas, também, coletas de solo em torno dos perfis nas topossequéncias
para avaliar a dindmica da matéria orgénica (acumulo e liberagdo de carbono). O
acumulo de carbono nos solos foi analisado por meio da realizagdo do fracionamento
fisico da matéria organica, Figura 71, para a quantificagcdo do carbono nas fragdes
areia, silte e argila, e a liberagdo de carbono foi analisada pela emissédo de CO, dos
solos, Figura 72, utilizando uma camara de solo LI-8100 (LI-COR Bioscience,
Nebraska, EUA).

Os solos foram caracterizados quimicamente, por meio das determinagdes de
pH (H,0), P, K*, Na*, Ca*, Mg*, MO, Al, H+Al, N e C, em parceria com a Universidade
Federal de Alagoas, Figura 73; fisicamente, pela determinagao da densidade do solo,
densidade de particula, porosidade, granulometria e argila dispersa em agua, Figuras
74 A e B; mineralogicamente, por analise de difratometria de raio X para identificagao

dos principais minerais, Figura 75, e microbiologicamente, por determinacdo da
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biomassa microbiana e respiracdo basal do solo, Figura 76. Em paralelo a
caracterizagdo quimica, fisica e microbiolégica dos solos, também, foram avaliados
pela cromatografia de papel, em parceria com outro grupo de pesquisa do INSA, a qual
€ destacada como metodologia inovadora e econémica para analisar solos, Figura 77.
Os dados estdo em analise e novas coletas serao realizadas para acompanhar quatro
periodos distintos nos perfis em estudo para analisar o estoque de carbono e a
emissdo de CO, para a atmosfera e as propriedades quimicas, fisicas e
microbiolégicas. De modo geral, os resultados obtidos indicam alto potencial de

estoque de carbono nos solos de referéncia.

£y NV
‘ 1 Af

Figura 70 - Perfis altimétricos das topossequéncias avaliadas
na Estacdo Experimental do INSA, Campina Grande — PB,
para estudo da dindmica da matéria organica e metais
pesados.
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Figura 71 - Realizagao da analise de fracionamento fisico da matéria organica dos solos de referéncia
em area de reserva da estagéo experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

Figura 72 - Avaliagao da emissao de carbono dos solos em area de reserva da estagdo experimental do

INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

Figura 73 - Realizagdo das analises quimicas dos solos de referéncia em area de reserva da estagao
experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.
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Figura 74A- Realizacdo das andlises fisicas dos solos de referéncia em area de reserva da estagéo
experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

Figura 74B - Realizagdo das analises fisicas dos solos de referéncia em area de reserva da estacéo
experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

- -

Figura 75 - Realizagdo de analises mineralégicas dos solos de referéncia em area de reserva da
estacao experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.
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Figura 76 - Realizacdo das andlises microbiolégicas de solos de referéncia em area de reserva da
estacdo experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

Figura 77 - Realizacdo da anadlise de cromatografia de papel dos solos de referéncia em area de reserva
da estagdo experimental do INSA, Campina Grande- PB, Brasil.

2.5.8. Atributos Quimicos e Biolégicos na Rizosfera de Espécies Nativas da

Caatinga de Neossolo Litélico

O objetivo deste estudo foi avaliar se espécies nativas da Caatinga, localizadas
em uma mata em regeneragdo, podem influenciar nas propriedades quimicas e

biolégicas de um Neossolo Litélico.

O estudo foi realizado em parceria com a Universidade Federal da Paraiba
(UFPB). Foram realizadas duas coletas, sendo uma na estagdo chuvosa em julho de

2020 e outra na estagao seca, em dezembro de 2020 na profundidade de 0-20cm, em
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uma area de Caatinga em regeneragao e em uma area degradada, ambas localizadas
na Estacdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo do Instituto Nacional do Semiarido,
Figura 78. Na area de mata em regeneragao foram escolhidas quatro espécies nativas,
sendo trés leguminosas (Cenostigma pyramidale, Libidibia ferrea, Bauhinia forficata) e

uma espécie nao leguminosa (Aspidosperma pyrifolium).
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Figura 78 - Localizagédo das areas de estudo.

Foram realizadas analises fisicas (granulometria, densidade) e quimicas (COT;
P; pH (H,0); Ca*; Mg®; K'; H+AP*), nos laboratérios da UFPB (Areia) e
microbioldgicas (Carbono da Biomassa Microbiana do Solo; Respiragdo Microbiana do
Solo, Extragcdo de esporos de Fungos Micorrizicos Arbusculares e Glomalina Total e

facilmente extraivel), no Laboratério de Microbiologia do INSA.

De acordo com os resultados obtidos, as espécies Bauhinia forficata e
Aspidosperma pyrifolium destacaram-se como espécies a serem consideradas na
manutengao da fertilidade e possivel uso na recuperagcdo de areas com indices de
degradagdo para a classe de solo Neossolo Litdlico. No entanto, estudos mais

especificos sobre as propriedades bioquimicas destas espécies s&o necessarios.
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2.5.9. Diversidade de Fungos Micorrizicos Arbusculares em Area de Mata

Atlantica e de Caatinga

Varios estudos mostram a capacidade dos fungos micorrizicos arbusculares
(FMA) de influenciarem as relagbes interespecificas das espécies vegetais na
comunidade, e com isso alterar a diversidade e a estrutura de comunidades de plantas.
Verificou-se também que as espécies de FMA influenciam diferentemente uma

determinada comunidade de plantas.

Desse modo, o presente estudo teve como objetivo quantificar os esporos de
FMA em duas éareas, sendo uma de remanescente de Mata Atlantica e outra area de
Caatinga em regeneragao, Figuras 79 A e B, e identificar as principais espécies

ocorrentes em cada area.

Google Earth

Figura 79 - (A) Area remanescente de Mata Atlantica, localizada no Brejo de Altitude, no municipio de
Areia; (B) Caatinga em regeneracao ha 30 anos, localizada na Estagdo Experimental do INSA.

Foram coletadas, em cada area, 25 amostras simples de serrapilheira e de
solo, na profundidade de 0-20cm, em zigue-zague. Realizou-se a extragcéo e
quantificacdo de esporos de fungos micorrizicos arbusculares (FMA), e em parceria
com o Laboratério de Biologia de Micorriza, vinculado a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN) as amostras encontram-se em processo de identificagdo das
espécies. Amostras de raizes foram clarificadas e coloridas para a determinagao da

taxa de colonizagdo. O estudo ainda esta em andamento.
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2.5.10. Caracterizacao Fisica e Quimica do Solo Avaliado pelo Desempenho
de Palmas Forrageiras Consorciadas com Leguminosas para Fins

Madeireiros e Forrageiros no Semiarido Brasileiro

Este estudo vem sendo conduzida pela integralizagdo do nucleo de Solos
juntamente com o nucleo de Producgdo vegetal e de Recursos Hidricos Nucleos em
parceria com as prefeituras de Sdo Fernando-RN e Frei Martinho-PB, Fundagao de
Desenvolvimento da Pesquisa — FUNDEP e Banco do Nordeste — BNB. Este projeto
tem como estudar a fertilidade do solo e balango de nutrientes da area experimental em
solo cultivado com palma forrageira consorciada com espécies leguminosas nativas e

exoticas adaptadas utilizando agua de reuso para fins madeireiros e forrageiros.

As unidades de pesquisa/multiplicacédo da palma foram implantadas em duas
localidades parceiras do INSA, presentes nos Estados do Rio Grande do Norte e
Paraiba, especificamente nos municipios de Sao Fernandes-RN e Frei Martinho-PB,
respectivamente. Atualmente, o experimento encontra-se instalado inicialmente e em
operacgao intermitente com todos os componentes do sistema trabalhando com reuso

de efluentes domésticos nos respectivos municipios.

Na unidade experimental ou area de estudo, Figura 80 - AREA 1, encontra-se
préximo da unidade de tratamento de reuso de efluentes doméstico, pertencente ao
agricultor local, desses municipios, onde cada unidade tem todo um sistema instalado
com bombeamento de 5 e 3 cv, até chegarem nas fitas gotejadoras de 1,6 L/h

(n&o-compensante) e emissores de 2,0 L/h (auto-compensante), modelo do fabricante

Netafim.
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Figura 80 - Unidade de tratamento de reuso de efluentes doméstico em Frei Martinho-PB — AREA 1.
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Como atividades desenvolvidas, tivermos apds a implantacdo dos consorcios,
anualmente, foram retiradas 4 (quatro) amostras de solo (aproximadamente 500
g/amostra) em dois periodos para avaliagdo (seco e chuvoso), ao acaso, nas
profundidades de 0-10, 11-20, 21-30 e 31-40 cm, no municipio de Frei Martinho-RB,
Figura 80. Tal operacdo de coleta, foi realizada nas parcelas das leguminosas
arbustivas e arboreas consorciadas com as variedades de palma forrageira (Orelha de

elefante, baiana e miuda).

A segunda area de estudo ou pesquisa/multiplicagdo (AREA 2), sera instalada
uma unidade de reuso com efluentes doméstico cultivando trés tipos de palma
forrageira, onde foram implantadas e cultivados no Estados do Rio Grande do Norte,

especificamente no municipio de Sdo Fernandes-RN, Figura 81.

A A . == Farmr Sogin
.
{
: |f I o
— / Eq
; /N
- .
L : ;-g/ - Populagiio & de 3401 hab.
_/ & - Area territorial de 404,415 km*
/ .rz' - Precipitagiio média de 622 mm.
/’ icatanod = Femperatura média de 24,7 ° C.
Vet Frdi : = l:'rni/l;uh- relativamédia de 66%
Z\_u_r_mm,-,:.-, oEsIGN G /
—_— / ~
I 1 =i -
-~ -+ -,
Siao Fernandes-RN B
L ey e e ——

Figura 81 - Localizagdo geografica do municipio de Sao Fernandes-R'N e experimentos com alguns
componentes do sistema de irrigagdo — filtro de areia, localizado na AREA 2 cultivado com palmas
consorciada com leguminosas.

Essas duas unidades de tratamento encontram-se proximas do experimento
onde diariamente recebe o efluente totalmente decantado e tratado. Para o
desempenho hidraulico, nesta area de estudo contempla duas moto-bombas, uma de 5
e outra de 3 cv + filtro de areia, Figura 82, ainda com fitas gotejadoras com vazéao de
1,6 L/h (ndo-compensante) e emissores de 2,0 L/h (auto-compensante), modelo do

fabricante Netafim.
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Figura 82 - Componentes do sistema de irrigagdo da Unidade de tratamento de reuso de efluentes
domeésticos do municipio Sdo Fernando-RN.

Na segunda area de estudo, em Sdo Fernando-RN foram coletadas duas
profundidades distintas (0-10 e 10 a 20 cm). As amostragens de solo foram feitas em
dois periodos (periodo seco e chuvoso), onde foram coletadas amostras de solos nos
meses chuvosos (inverno) - fevereiro a maio, e no periodo seco (verao) - julho a
novembro, a fim de obter maior representatividade da area experimental. Com isso,
foram realizadas paralelamente a linha de plantio, nos dois lados, a uma distancia de
aproximadamente 0,10 m da fileira das plantas de palma, coletadas na profundidade de
0-20 cm, Figura 83.

Figura 83 - Coleta de solos em cada parcela de palma forrageira e em blocos distintos a cada 10 cm de

profundidade até o limite de 40 cm.
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Ainda, como atividade importante na unidade de reuso agricola de Sao
Fernando-RN, informagdes foram levantadas sobre a produgdo de mudas, cultivo,
colheita e utilizacdo da palma que sao constantemente levadas aos produtores
mediante eventos de ambito cientifico ou encontros, como o DIA DE CAMPO,
organizado pelo gabinete da palma, Figura 84, fortalecendo assim, a difusdo do

conhecimento com novas tecnologias de manejo de solo e da agua de reuso agricola,

informagdes da qualidade sanitaria do reuso agricola produzido.

Figura 84 - Dia de campo com agricultores locais sobre estudo da fertilidade do solo ilustrado em um

perfil de solo, irrigacdo do solo, manejo do solo e da agua com reuso agricola no municipio de Sao
Fernando-RN.

Para se estimar os aportes de nutrientes aplicados as plantas, a cada 3 meses
sera coletada uma aliquota da agua residuaria no ponto de aplicagéo (gotejador), a
qual sera armazenada em freezer; no fim do ano, far-se-a uma amostra composta, para
determinacgédo de: pH; condutividade elétrica — CE; concentragdes de P, K, N, Na*, Ca?",
Mg?*, Zn**, Cu®*, Fe?* e Mn* (SILVA, 1999); microbioldgicas (coliformes termotolerantes

e ovos de helmintos), segundo metodologia proposta pela APHA (1995 e 1997).

No intuito de se avaliar o estado nutricional das espécies vegetais e todo
balanco de nutriente no sistema agua-solo-planta com a aplicagéo de efluente, seréo
realizadas amostragens em cada parcela principal, para determinag¢des dos teores de

macro (N, P e K+), conforme metodologias recomendadas pela Embrapa (2009).
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2.5.11. Utilizagao da Infraestrutura Laboratorial
2.5.11.1. Laboratério: Microbiologia Ambiental

e Principais Equipamentos Utilizados: Balanca, Centrifuga, DBO, Autoclave,
Camara de Fluxo Laminar, Estufa Bacteriologica, Estufa de Secagem,

Banho-Maria, Lupa e Microscopio com Camera Acoplada.

e Tipos de Analises Realizadas: Extragao de fungos micorrizicos arbusculares;
carbono da biomassa microbiana; respiragdo basal (RBS); taxa de

colonizagao micorrizica; quantificacdo de microrganismos cultivaveis.
2.5.12. Laboratoério: Solos e Mineralogia

e Principais equipamentos utilizados: Difratdbmetro de raios-X (equipamento
presente no Laboratério de Difratometria de Raios-X localizado este na sede
do INSA), Fluorescéncia de raios-X (fora de uso em virtude de avaria em seu
Detector de Radiagdes lonizantes desde janeiro de 2021), Absorgédo Atdmica,
Fotdmetro de Chama, Analisador Elementar de CNHS. Afora o Difratdmetro
de Raios-X, todos os outros equipamentos utilizados e demandados por esta
area de Solos e Mineralogia estdo localizados na Central Analitica deste
INSA, Laboratério Celso Furtado.

° Tipos de analises realizadas: pH, Condutividade Elétrica, Macro e
Micronutrientes, Carbono Organicos Total (COT), Nitrogénio Total (NT),
Estabilidade de Agregados, Fracionamento Fisico e Quimico da Matéria
Orgéanica, Fracionamento de Agregados, Densidade do Solo, Granulometria,
Argila Dispersa em Agua, Fracionamento da Areia, e, Identificacdo de

Minerais Presentes nas Fracbes Areia, Silte e Argila.
2.5.13. Observagoes

Convém ressaltar neste que, a inoperancia da Fluorescéncia de Raios-X (FRX),
prejudicou a realizagdo de inumeras analises elementares, por esta técnica,

necessarias que eram e sao, ainda, no ambito deste subprojeto PCl e deste Nucleo.
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2.6. Inovacao

Este relatdrio trata do Projeto Gestdo da Inovacéo Tecnoldgica: Construindo as
Bases para o Empreendedorismo Cientifico no Instituto Nacional do Semiarido — INSA,
mais precisamente no que se refere ao periodo de julho a dezembro de 2021, periodo
que se deu o inicio da vigéncia do referido projeto.

Tendo em vista a metodologia proposta, temos que o projeto se desenvolve em
trés etapas:

1.Primeira Etapa: se dara com foco no fortalecimento de uma cultura interna
que promova a inovagao. Nossas agdes partirdo de um diagndstico institucional,
seguido da implementacdo de acbes e ferramentas que efetivem um melhor
entendimento sobre o tema, trabalhando um alinhamento de conceitos e processos,
com o fito de se estabelecer ajustes organizacionais necessarios as mudancas do
ambiente.

2.Segunda Etapa: buscaremos fortalecer o planejamento estratégico para
inovacao da Instituicdo, com base na sua politica de inovacao, sistematizando os
processos de prospecgao tecnologica, gestdo de informagdo para inovacgéo,
propriedade intelectual (contratos e patentes), implementacdo de ferramentas de
avaliacdo e monitoramento do nivel de maturidade tecnolégica das pesquisas
realizadas no INSA.

3.Terceira Etapa: daremos continuidade aos trabalhos por meio de pesquisa
documental, com o objetivo de compreender as diretrizes orientadoras das acdes de
gestdo de parcerias em PD&I e identificar erros e gargalos. Analisados os documentos,
buscaremos atualiza-los conforme a legislagéo vigente.

Assim, considerando os direcionamentos metodolégicos, no primeiro semestre
nos dedicamos a primeira etapa, trabalhando com cada nudcleo de maneira
individualizada questdes relacionadas a cultura - que € algo que se constréi e ndo que
se impde, para tal, a nossa estratégia foi trazer os pesquisadores do INSA para o tema,
dentro da realidade de trabalho (pesquisa) de cada um. Aqui buscamos valorizar todos
os tipos de pesquisa, inclusive a basica, onde muitas vezes os pesquisadores se
sentem mais distantes da tematica. Dessa forma, trabalhamos a sensibilizagao e, por

meio de empatia, procuramos fazer com que se sentissem acolhidos dentro das suas
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realidades, para que, em seguida, pudéssemos fazé-los entender que podem e
(devem) ir mais além, mostrando todas as vantagens de se avangar nesse processo.

Vale salientar que nossa equipe se divide em duas tematicas: Propriedade
intelectual/ Transferéncia de Tecnologia e Observatério, esta ultima consiste na
construcao de bases para o acompanhamento e monitoramento das atividades de
CT&l na regidao Semiarida, considerando a realidade regional a partir das
caracteristicas socioeconémicas e potencialidades no que concerne ao seu
desenvolvimento.

A principio, o foco foi desenvolver agbes que atendessem as atividades
principais previstas para serem iniciadas no ano de 2021, com agdes prorrogadas para
0 proximo ano, buscando alcangar o objetivo almejado. Sendo elas:

° Levantamento de dados acerca dos conhecimentos dos pesquisadores do
INSA sobre o tema inovacgao e o direcionamento de seus trabalhos, quando possivel,
no que se refere ao desenvolvimento de produtos que possam ser direcionados ao
mercado;

° Realizacdo de treinamentos e/ou cursos de capacitagcdo dos
colaboradores a fim de promover o fortalecimento da linha de pesquisa em Inovagao no
INSA;

° Articulacdo de parcerias relativas a inovagao e/ou desenvolvimento
regional.

A partir das atividades principais foram desenvolvidas atividades secundarias,

para atender ao objetivo geral, como sera descrito no desenvolvimento deste relatorio.

2.6.1. Desenvolvimento

2.6.1.1. Levantamento de Dados Acerca dos Conhecimentos dos
Pesquisadores do INSA sobre o Tema Inovacdao e o Direcionamento de
seus Trabalhos, quando possivel, no que se Refere ao Desenvolvimento de

Produtos que Possam ser Direcionados ao Mercado

Atividade: Criacdo, Aplicacdo e Analise dos dados do Questionario para Avaliagao do
Nivel de Entendimento dos Colaboradores do INSA sobre o0 que seria

Empreendedorismo Inovador e Propriedade Intelectual.
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Para trabalhar esse tema, foi elaborado um questionario no Google Forms, com
o titulo: Prospeccgado sobre bases e interesses acerca da Propriedade Intelectual no
INSA. Com o objetivo de conhecer o nivel de entendimento dos colaboradores do INSA
sobre o que seria Empreendedorismo Inovador e Propriedade Intelectual. O
questionario foi respondido de forma andénima, para assegurar ao participante a
liberdade nas respostas, e foi enviado via e-mail para os pesquisadores. Foi dividido
em 6 secbes, que contemplaram “dados pessoais, conhecimento sobre propriedade
intelectual, areas da propriedade intelectual, treinamento em propriedade intelectual,
empreendedorismo inovador e datas disponiveis para treinamento/ capacitacao/
cursos”. Foi respondido por 26 pesquisadores. Abaixo demonstraremos os resultados

encontrados.

Grafico 1 - Idade dos entrevistados.

@® Até 17 anos
23,1% @® De 18 a 24 anos
@ De 25 a 35 anos
@ De 36 a 45 anos
@ De 46 a 55 anos
@ A partir de 56 anos

Grafico 2 - Escolaridade dos entrevistados.

@ Graduagao

@ Pés-graduagao

@ Mestrado

@ Doutorado
V @ Pos-doutorado

@ Outros
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Grafico 3 - Vinculo dos entrevistados com a Instituigcao.

@ Tecnologista

@ Pesquisador

) Pesquisador Bolsista

@ Pesquisador Contratado

@ Outro
Grafico 4 - Como vocé considera seu conhecimento empirico sobre Propriedade Intelectual?
8
6

4(154%) 4(154%)

4 ' 3 (11,5%)
2 1(3.8%) 1(3.8%) 1(3,8%)
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3 (11,5%)

1(3,8%) 1(3,8%)

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

8

4 (15,4%) 4 (15,4%)

3 (11,5%)
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Grafico 7 - Quais areas da Propriedade Intelectual e seu entorno vocé julga mais importante para
sua atuagdo enquanto pesquisador?

Cultivares

Software —5 (19,2%)

Direitos Autorais (producéo cie... 14 (53,8%)

Patentes de Invengdes (Proces... —16 (61,5%)
Indicactes Geograficas
Marcas
Conhecimento Tradicional —14 (53,8%)
0 5 10 15 20

Grafico 8 - Vocé ja fez algum curso /treinamento /capacitacdo em alguma
das areas da propriedade intelectual e seu entorno?

® Sim
@® Nio
@ Nao lembro

Para complemento desta questdo havia uma pergunta: se respondeu “sim” na
questao anterior, qual(is) curso(s)/treinamento(s)/capacitagcao(des) vocé fez?

Esta questao foi realizada de forma subjetiva e 8 participantes responderam das
seguintes formas:

e Treinamento breve oferecido pelo INSA;

e Patentes;

e Curso de Nivelamento;

e Curso de Nivelamento do Programa de Mentoria em Propriedade Intelectual
Patentes (INPI);

e Alguns (nao especifica quais);

e Disciplina na Pés-graduacéo;
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eIndicagdo Geografica e Marcas Coletivas (UFSC), Introdugcdo a Propriedade

Intelectual (INPI), Marco legal da Inovacgéao (Orzil).

Grafico 9 - Qual o seu nivel de desejo de participar em treinamentos sobre Propriedade Intelectual junto
ao INSA?

8
6(23.1%)

6 |
4(15,4%)

4

‘ 1(3.8%)

|
0(0%)  0(0%) 0% 0(0%)
D 1 |
1 2 3 4 5 6 7

Grafico 10 - Qual o seu nivel de necessidade de participagdo em treinamentos sobre Propriedade
Intelectual ao INSA?

4(154%) 4 (15|.4%) 4 (15,4%)
3 (11,5%)

1(3,8%) 1(3.8%)

2
ﬂ I
0

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

Gréfico 11 - Qual a relevancia da inovagao na sua pesquisa?

15
10
5 4 (15,4%) 4 (15,4%)
3 (11,5%)
| 2(7.7%)
0(?%) 0(0%)  0(0%)  0(0%) . o((‘f%)
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O que vocé entende por cultura do empreendedorismo inovador nas instituicdes

de pesquisa?
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Esta questdo foi realizada de forma subjetiva e 23 participantes responderam

das seguintes formas:

¢“Que se trata de ambientes de inovacgao colaborativos que estimulam a criagcéao
de uma cultura empreendedora e o desenvolvimento do empreendedorismo inovador,
proporcionando a interagdo entre as comunidades dentro e fora das Instituicoes,
procurando sempre a vantagem coletiva”.

e“Perceber que certas acbes, se bem direcionadas, podem dar origem a
empresas’.

e“‘Entendo que esteja relacionado com agregacdo de valor as pesquisas
desenvolvidas nas instituicoes através de gestao e planejamento”.

e“‘Bem, eu entendo que é quando as instituicdes e as pessoas possuem
capacidade de mudanga, de transformagdo, quando atuam inovando nas suas
pesquisas e na maneira como trabalham”.

e“Acho que devemos ter um foco na regidao nordeste em ajudar as familias de
baixa renda com as tecnologias de inovagao de convivéncia com o semiarido”.

¢“Quando as instituicbes de pesquisa oferecerem produtos e servigos para a
populacdo em geral, gerando retorno financeiro para instituicido para se manter e
também crescer”.

¢ “Produzir conhecimento para viabilizar processos no campo”.

e“Enxergo o empreendedorismo inovador como uma forma de alcancar a
plenitude da pesquisa cientifica, que é a articulagdo entre a instituigdo geradora da
pesquisa e a populagdo a ser beneficiada e dessa forma gerar produtos com retorno
para a sociedade”.

e“Juncdo dos mecanismos adotados na iniciativa privada com a pesquisa
cientifica a fim de gerar um produto além do artigo cientifico”.

¢“A ideia que cada individuo deve contribuir com processos que ajudem a inovar
as acdes das instituicdes sendo protagonista”.

e “Capacidade de pensar, desenvolver e coordenar novos projetos com ideias
inovadoras em busca de novas descobertas cientificas que possam ser relevantes para
a instituicido e ao mesmo tempo trazer algo de especial e util para sociedade como

retorno”.
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¢ “Nao entendo muito. Mas esta relacionado com a criagdo ou desenvolvimento de
produto ou servico, ainda nao feito antes”.

e “Para ser empreendedor nao precisa ser inovador. S&o duas coisas diferentes.
Na verdade, precisamos de um Estado empreendedor, de politicos empreendedores e
nao de individuos empreendedores descapitalizados”.

e “Entendo como uma politica de governo ineficaz e inutil para um instituto de
pesquisas. Este topico deve ser realizado em grupo unissono e comprometido,
honestamente, uns com os outros”.

e“Diz respeito a capacidade de produgdo e gerenciamento das técnicas e
produtos desenvolvidos, promovendo sempre a diferenciacdo e inovagdo dos
mesmos”.

¢“‘S30 ideias e praticas que podem trazer beneficios importantes ao nosso
semiarido”.

«“E uma forma de transformagdo do negdcio, tornando-o mais sélido, com ideias
novas e podendo atender ao publico-alvo 9 e a demanda que o publico consome ou
tem interesse de consumir”.

e “Empreender como criacdo, geracao, organizacao, é feito por pessoas e
instituicbes desde sempre, a palavra para designar a agdo € mais nova que a mesma”.

e“‘Entendo que € o investimento em técnicas e tecnologias que dé bons
resultados, de forma sustentavel”.

¢ “Entendo como uma oportunidade bastante promissora que pode vir a garantir a
autossuficiéncia de muitos setores através da prestagcdo de servigos ou fornecimento
de novos produtos. Isso ja chega a ser realidade para alguns setores de algumas
instituicdes”!

¢ “Nao tenho conhecimento sobre o assunto”.

e “Desmistificacdo de que a inovagcdo e o empreendedorismo ndao podem ser
desenvolvidos em instituicdes publicas de pesquisa sem que isso seja "privatizagao da
ciéncia". Foco das pesquisas para desenvolver ou aprimorar processos e produtos
(incentivo a pesquisa aplicada) que trarao beneficios a sociedade, de maneira geral”.

¢“Ha uma necessidade de um estado forte e empreendedor, ndo individuos por si

s6 descapitalizados”.
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Grafico 12 - Vocé se sente motivado a aplicar os conceitos de empreendedorismo inovador no dia a
dia da instituigdo?

4

3(11,5%) 3 (11,5%)

(7.7%) (7.7%)

Grafico 13 - Por fim, mas ndo menos importante, para vocé qual o melhor
periodo para nos encontramos no Seminario sobre Bases e Interesse acerca da
Propriedade Intelectual (SBaPl)? Sempre no turno da tarde.

@ 30 e 31 de agosto
@® 13 e 14 de setembro
@ 20 e 21 de setembro

O questionario foi importante para realizar o levantamento de dados acerca dos
conhecimentos dos pesquisadores do INSA sobre o tema inovagdao e propriedade
intelectual, ja que ambas caminham juntas. Além disso, as respostas obtidas foram
imprescindiveis para o desenvolvimento das atividades que vieram a ser desenvolvidas
posteriormente, haja vista que, com base na analise dos dados, foi possivel criar um

material que atendesse as necessidades identificadas.

2.6.1.2. Avaliacao da Maturidade Tecnolégica (TRL) das Pesquisas

Realizadas no INSA e o seu Potencial Inovativo

Atividade: Colaboragao aos Pesquisadores na Avaliagao do TRL da “TRL Calculator”.

O TRL (Technology Readiness Levels) é uma ferramenta de demonstragcédo que
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avalia a maturidade de uma tecnologia, produto ou projeto. Diante da necessidade de
testar a “TRL Calculator” uma calculadora desenvolvida pelo Ministério da Ciéncia
Tecnologia e Inovagdo — MCTI para auxiliar na identificacdo do nivel da TRL da
Invencéao, foi solicitada a colaboracdo do INSA, que foi feita por meio do Nucleo de
Inovacdo, onde os pesquisadores responsaveis por cada nucleo de pesquisa da
Unidade escolheram um projeto que apresentasse maior potencial tecnoldgico para ser
avaliado. O Nucleo de Inovacdo acompanhou os pesquisadores de cada nucleo no
preenchimento da “TRL Calculator”, sanando duvidas que surgiam no decorrer do

preenchimento. A agcao se deu conforme demonstrado abaixo:

Quadro 1 - Datas em que Ocorreram as Avaliagbes das TRLs dos Projetos Escolhidos Pelos Nucleos
de Pesquisa do INSA.

Datas dos Encontros Avaliagdao TRL nos Nucleos
01/07/2021 Nucleo de Biodiversidade
12/07/2021 Nucleo de Produgao Vegetal
12/07/2021 Nucleos de Desertificagao e Ciéncias do Solo
13/07/2021 Nucleo de Produgao Animal
13/07/2021 Nucleo de Gestao da Inforr_nagéo e Popularizagao do
Conhecimento.

*Ainda nao recebemos nenhum feedback do MCTI referente aos resultados das avaliagdes.

2.6.1.3. Realizagao de treinamentos e/ou cursos de capacitagdao dos
colaboradores, a fim de promover o fortalecimento da linha de pesquisa

em inovagcao no insa

Atividade 1: Encontros com os Integrantes dos Nucleos de Pesquisa do INSA.

O questionario clareou quais seriam as principais duvidas, mesmo que de forma
genérica. Contudo, por se tratar de uma ICT que atua em varias linhas de pesquisa, foi
agendado com os Nucleos um encontro que teve duragdo entre uma hora e meia e
duas horas - para ndo se tornar cansativo -, onde fosse possivel apresentar as
modalidades de propriedade intelectual de acordo com os interesses das equipes, bem

como disseminar a cultura de inovacao e transferéncia de tecnologia para todos os




envolvidos.
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A partir de analise das linhas de pesquisa desenvolvidas pelos nucleos, foram

confeccionadas apresentacgdes direcionadas aos assuntos de maior relevancia para
cada grupo, mas antes foi realizada uma apresentacao breve de todas as modalidades

de protecdo da Propriedade Intelectual. Os encontros ocorreram entre os meses de

agosto e outubro do ano de 2021, conforme demonstrado no quadro abaixo:

Quadro 2 - Datas em que os Encontros ocorreram com os Nucleos de Pesquisa do INSA.

Datas dos Encontros Encontro com os Nucleos de Pesquisa do INSA
24/08/2021 Nucleo de Biodiversidade Vegetal
02/09/2021 Nucleo de Ciéncias e Tecnologia de Alimentos
23/09/2021 Nucleo de Ciéncias do Solo
23/09/2021 Nucleo de Desertificacéo
28/09/2021 Nucleo de Gestao da Informagao e Popularizagao da Ciéncia
26/10/2021 Nucleo de Produgéo Vegetal
26/10/2021 Nucleo de Produgao Animal

Os assuntos que geraram mais perguntas foram:

Patentes:

e Redacao de patentes;

e Tramite das patentes (prazos e taxas);

e Parcerias com empresas externas no depdsito de uma patente;

e Busca de anterioridade para tecnologia em desenvolvimento. O Sistema

Nacional de Gestao do Patrimonio Genético e do Conhecimento

Tradicional Associado (SisGen);

e Pesquisas que devem ser cadastradas no SisGen;

e Conhecimentos tradicionais associados.

Politica de Inovagao do INSA:
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e Quem é o detentor da invengéo? (patente ou programa de computador);

e Vantagem econOmica para os pesquisadores inventores da patente;

e Compartilhamento de laboratérios;

e A tecnologia na auséncia de interesse do INSA para depdsito e direitos
do pesquisador. Nucleo de Inovagao Tecnolégica (NIT);

e Gestdo da PlI;

e Acompanhamento dos tramites da patente;

e O NIT e cadastro da pesquisa no SisGen.

Atividade 2: Atendimento para consultoria em Propriedade Intelectual.

A inovacao e a propriedade intelectual apresentam particularidades que devem
ser tratadas para atender as demandas de forma especifica, para atender a esse
proposito foi disponibilizado um canal direto com o nucleo de Inovagao, através do
e-mail, para agendar atendimento direcionado aos pesquisadores (inventores)
buscando sanar duvidas voltadas para realidade do seu projeto. Nos ultimos meses
esse servico foi buscado por dois pesquisadores/inventores.

04/08/2021 — Atendimento a pesquisadora do Nucleo de Gestio da Informacao e

Popularizacido do Conhecimento. Assunto: Direito autoral

06/10/2021 — Atendimento aos pesquisadores do Nucleo de Biodiversidade.

Assunto: busca de anterioridade e redacdo de patente.

Atividade 3: Parcerias para Promoc¢ao de Eventos.

Foi realizada, no dia 29/09/202, uma reunido com a Inovalab, a agéncia de
Inovagao da UNIFACISA, estando presente o Nucleo de Inovagédo do INSA e a
coordenadora do Inovalab e do Nucleo de Pratica Profissional da Unifacisa, Karina
Dias, para tratar de futura parceria para desenvolvimento de projetos voltados a
inovacao.

Outra acao voltada a articulacdo de parcerias para promoc¢ao de eventos foram
as reunidoes com a TecMinho — Universidade do Minho (UMINHO) Portugal — PT e o

Programa de Pos- Graduagao em Desenvolvimento Regional (PPGDR-UEPB). Sendo

P
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articulado em reunides a criacdo do Ciclo de Debate: Inovacédo, Propriedade
Intelectual e Desenvolvimento Regional que teve inicio no dia 25 de outubro de 2021,
além de parcerias.

O debate foi uma realizagdo do Programa de Pdés-Graduagdo em
Desenvolvimento Regional (PPGDR-UEPB), do Nucleo de Inovacdo do Instituto
Nacional do Semiarido (INSA) e a TecMinho — Universidade do Minho (UMINHO)
Portugal e foi transmitido pelo Canal Rede UEPB, disponivel no
link:(https://www.youtube.com/watch?v=M_upuBOxyg0) apresentando até o dia
29/10/2021 mais de 260 visualizagdes.

O evento deu inicio ao Ciclo de Debates articulado pelo Nucleo de Inovacéo,
por meio do Projeto de Pesquisa Gestdo da Inovagao Tecnoldgica: construindo as
bases para o empreendedorismo cientifico no Instituto Nacional do Semiarido (INSA).
A ideia é promover debates sobre Ciéncia, Tecnologia, Inovagao e Desenvolvimento
Regional, envolvendo diversas Instituicbes de Pesquisa do Brasil e do exterior e,
assim, poder ampliar as parcerias em prol do Semiarido brasileiro.

O evento teve a contribuicdo de palestrante com extensa expertise nos temas
abordados, sendo eles:

Pesquisadora Dra. Andrea Carla de Azevédo: Pesquisadora Bolsista do
Instituto Nacional do Semiarido (INSA) e Pés-Doutoranda da TecMinho, Universidade
do Minho, UMINHO - Portugal.

Dr. Helder Filipe da Cunha Soutinho: Diretor da TecMinho — Universidade do
Minho (UMINHO) Portugal — PT.

Professor Dr. Jodo Ademar de Andrade Lima: Pesquisador Bolsista do Instituto
Nacional do Semiarido (INSA).

Professor Dr. Antbnio Filgueira Galvdo: Gestdo Assessoria e Consultoria,
ex-analista do CNPQ e ex-diretor CGEE.

Professor Dr. Rogério Leandro Lima da Silveira: Programa de Pés-Graduagéo

em Desenvolvimento Regional — UNISC. Santa Cruz do Sul- Rio Grande do Sul.

2.6.1.4. Observatorio em CT&l para o Semiarido

A criagdo de um Observatério Regional em CT&l exige um trabalho que

P
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envolve conhecimento de literatura cientifica, pesquisas e parcerias com
Universidades, ICTs, parques tecnoldégicos, empresas e sociedade, no sentido de
contribuir para a difusdo das atividades internas e colocar o INSA em evidéncia no

meio cientifico do Semiarido.

Neste sentido, temos avancgado, por meio de interacbes e parcerias com
universidades nacionais e internacionais, na realizacdo de eventos reunindo
professores, pesquisadores e autoridades na area de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.
A ideia é socializar a producao cientifica produzida no Semiarido, popularizando o
conhecimento e desmistificando a tecnologia e a inovagdo como sendo ferramentas

distantes do nosso cotidiano.

Temos progredido na pesquisa relacionada as atividades e gestdo de outros
observatérios no Brasil e no exterior. Contudo, estruturar um observatério requer
tempo, além de articulagdes na construcdo de parcerias com outras instituicbes, e,
devido o curto periodo de vigéncia deste projeto, ndo temos como viabilizar a
implantacdo do observatorio, mas sim o seu direcionamento, uma vez que estamos

construindo as bases para sua implantacao e funcionamento.

2.6.1.5. Produtos e Atividades Iniciadas em 2021 e com Previsao de

Conclusao em 2022

e Manual sobre propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia;

e Cartilha explicativa sobre a importancia da inovagdo no ambito da
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico;

e Infograficos com informagdes e dicas de cursos e eventos sobre
propriedade intelectual para envio dos e-mails institucionais (INSA);

e Desenvolvimento de cursos;

e Ciclos de debates sobre o tema Inovacao, Propriedade Intelectual e
Desenvolvimento Regional;

e E-book sobre Inovagao e Desenvolvimento Regional.

As atividades desenvolvidas iniciam processos de entendimento e parcerias
internas e externas, que buscam alicercar a gestdo da inovacgao institucional com o

intuito de contribuir, por meio do nosso capital intelectual, para o desenvolvimento do
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Brasil, do INSA e, sobretudo, da sociedade do Semiarido brasileiro. Aqui,
independentemente de qual seja a contribuigdo cientifica, seja na pesquisa basica ou
avangada, o objetivo maior € o incentivo a criagao e transferéncia de tecnologia para a
sociedade.

Em remate, urge também pontuar, inclusive, enquanto resultado simbdlico para
além do componente temporal circunscrito a vigéncia do presente projeto, que todos os
membros deste nucleo estao inseridos, e assim permanecerao doravante, no Grupo de
Estudos em Sociologia da Propriedade Intelectual, grupo de pesquisa certificado pela
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, junto ao Diretério de Grupos de
Pesquisa do CNPq, o que, por si, ja fez figurar o INSA como Instituicido Parceira, segue
link abaixo:
http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/1205190698193402

e Registro dos Encontros com os Nucleos de Pesquisa do INSA.

O Direite de Autor &sta dividido em duas s,
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SISCGEN

0 que é oSisGan?

O Sistema Nacional de Gestio do Patrimdnio Genatico @ do
Conhecimento Tradidonal Associade ¢ uma plataforma
eletrdnica de cadastramento obrigatdno de todas as pesquisas,
experimentals ou tedricas, realizadas com patrimonio gendtico.

Figura 85 - Nucleo de Biodiversidade (24/08/2021).
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Outras finalidades das patentes:

Fonte de pesquisa: ([documento tem padrdo de escrita universal,
suficiéncia descritiva, base para novas pesquisa);

Indicador do nivel tecnoldgico de um paises;

Vitrine mundial das instituigdes e pesquisadores.

Figura 86 - Nucleo de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (09/02/2021).

Outras finalidades das patontes:

Fonte dé pesquisa: (documento term padrdo de escrita universal,
suficiéncla descritiva, base para novas pesquisal;

indicador do nivel tecnoldgico de um paises;

Vitrine mundial das Instituighes e pesquisadores.

Figura 87 - Nucleos de Ciéncia do Solo e de Desertificacdo (23/09/2021).
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Figura 88 - Nucleo de Gestdo da Informagao e Popularizagédo
do Conhecimento (28/09/2021).

Figura 89 - Apresentagdo para o Nucleo de Producédo Vegetal
e Animal (26/10/2021).
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e Registros de Reunides para Desenvolvimento da Atividade: Parcerias/
Promocgao de Eventos.

S Zoom o

Figura 90 - Reunido realizada em 21/07/2021 com o Dr. Helder Filipe da
Cunha Soutinho: Diretor da TecMinho — Universidade do Minho (UMINHO)
Portugal — PT.

angola maria cavalcanti ramalhe

Figura 91 - Reunido realizada em 29/07/2021 com a Prof® Dr® Angela Maria Cavalcanti
Ramalho: Coordenadora do Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento Regional
(UEPB) e o Prof. Dr. Cidoval Morais de Sousa.
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Figura 92 - Evento promovido em parceria.
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2.7. Sistemas de Producao Vegetal

A produgéo vegetal do INSA dialoga com as demais areas da instituicdo, bem
como com outras ICTs e organizagdes que atuam nas dinamicas territoriais dos
estados que compdem o Semiarido brasileiro (SAB). O objetivo é promover pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico para geragédo de conhecimento, voltado ao melhoramento
de plantas, biotecnologia, fertiidade de solos, protecdo de plantas, agroenergia e
engenharia de irrigacdo do SAB, com vistas a competitividade e sustentabilidade
ambiental.

Nesse contexto, acdes de articulagcado, pesquisa, difusao e formacéo tém sido
realizadas pelo Nucleo de Produgdo Vegetal. Dentre estas, o desenvolvimento de
projetos em parceria, voltados para a ampliagdo do conhecimento cientifico e
tecnologico dos sistemas produtivos de espécies vegetais que predominam na regido,
a exemplo de estudos com espécies forrageiras nativas e adaptadas, como a palma,
avaliacdo do valor nutricional, manejo e uso dessas forragens. Essas agbes visam
contribuir técnico-cientificamente para a tomada de decisédo, por parte de técnicos e
agricultores, quanto a producéo e ao uso das forrageiras para alimentar os rebanhos do
SAB.

2.71. Seguranga forrageira e produgdo madeireira em bases

agroecoldégicas no Semiarido brasileiro (financiado pelo BNB)

Esta pesquisa tem como objetivo estudar a palma forrageira consorciada com
espécies leguminosas nativas e exoticas adaptadas, utilizando agua de reuso para fins
madeireiros e forrageiros, avaliando suas dindmicas de crescimento, respostas
fisiologicas e produtivas, visando a diversificacdo dos cultivos para maior rentabilidade
da propriedade rural da regido Semiarida. A relevancia deste estudo consiste na
possibilidade de apontar as espécies e formas mais adequadas de consorcios com a
palma forrageira, utilizando agua residuaria para irrigagdo, o que ira diminuir a
dependéncia das aguas de chuvas para produgao de forragens no SAB e, além disso,
grande parte dessa agua deixara de ser direcionada para os corpos hidricos, muitas
vezes contaminando-os, principalmente quando sdo despejados na sua forma bruta ou

sem tratamento.
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Dois campos de pesquisa foram implantados, sendo um no municipio de Frei
Martinho, Paraiba, e outro no municipio de Sdo Fernando, Rio Grande do Norte. Para
irrigagcédo, vem sendo utilizada agua de reuso das Estagbes de Tratamento de Esgoto
dos referidos municipios. O monitoramento e a coleta de dados em ambas as areas
vém sendo realizados periodicamente, tanto na palma forrageira quanto nas
leguminosas consorciadas, além de analises de solo e de qualidade da agua. Com os
resultados dessa pesquisa espera-se obter coeficientes técnicos que sirvam para
orientar a implementacdo de politicas publicas e contribuam com a seguranga
forrageira da regiao.

Acbes de difusdo vém sendo realizadas, a exemplo de dias de campo, palestras,
além de distribuicdo de raquetes-sementes de palma forrageira para os produtores da
regido. Atualmente ja foram distribuidas 740.024 mil raquetes-sementes provenientes

destes campos de pesquisa.

Figura 94 - Campo de pesquisa, Unidade de Sdo Fernando/RN.
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Figura 95 - Dados morfométricos e produtivos da palma forrageira.

ABINETE DA FALMA 00 MURICIFR D SAG PEANANDD
SA0 FERNANDO - RN

Eu, Andriolly Rodrigues de Amijo Santos, ababeo assinadofa), porador da
cédula de identidade RG D02.207 202 e imscriiofa) no CPF scb o "
049974 014-65, morador da Comunidade Riachio no municiplo de Jardim da

colheitas

5 10 o o de 2031

Figura 96 - Termo de compromisso e lista de entrega das raquetes-sementes de palma forrageira.

2.7.2. Respostas bioquimicas da palma forrageira consorciada com
espécies leguminosas do SAB utilizando agua de efluente domésticos na

irrigacao

Embora a palma forrageira seja uma planta CAM, capaz de realizar ajustes para
tolerar condigdes adversas, pouco se sabe como ocorre a regulacdo do sistema
antioxidante de defesa em condi¢gdes de crescimento normal, e tdo pouco, em
condicbes desfavoraveis. Portanto, objetivou-se estudar a regulacdo do sistema
antioxidante de defesa em trés variedades de palma forrageira (Orelha de elefante

mexicana, Baiana e Miuda) em sistema de cultivo com e sem consorcio. As plantas
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analisadas foram coletadas em experimento conduzido no municipio de Frei Martinho -
PB. Através dos dados obtidos foi possivel verificar que o sistema de cultivo em
consorcio proporcionou melhores resultados para a variedade baiana, em fungédo da
atuagao efetiva do sistema antioxidante enzimatico, reduzindo a peroxidacgao lipidica,

mantendo o processo fotossintético estavel e proporcionando aumento no crescimento.
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Figura 97 - Clorofilas totais (A) e carotenodides totais (B) em trés variedades de palma
forrageira em sistemas de cultivo (com e sem consorcio). Letras maiusculas representam
diferenca estatistica dos genotipos de palma entre os sistemas de cultivo, e letras
minusculas representam diferencga estatistica do sistema de cultivo dentro de cada genétipo,
de acordo com o teste de Tukey (a = 0.05).
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Figura 98 - Concentracdo de MDA (A) e concentragéo de H,0, (B) em trés variedades
de palma forrageira em sistemas de cultivo (com e sem consoércio). Letras maiusculas
representam diferenca estatistica entre as variedades de palma nos sistemas de cultivo,
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e letras minusculas, diferenga estatistica do sistema de cultivo dentro de cada variedade,
de acordo com o teste de Tukey (a = 0.05).

A OWith intercropping B
mNo imtercropping

3

Aa Aa
— E3 Aa = B Ba
B 50 F S o5}
A B £t —
S8 a0 | Ba g4t Ca
[=14]
= Bb B A ab  [F
g8 3 r 8= 3T Ab
ol &3
8& 20 f 2,1 Bb
) S
=
10 ~ 1 F
4] . L 1] L "
o, doElefe widt - pgiant o deBISTNS  WitdEpaiant
C D
12 r 16 ¢
E Aa — 14 F A Aa
s & 25 12 F
& — Aa IS
% S F Ba 2 2 &
g 8 2= [ Ba
2 Bb Bb ‘52 Ba
%_5 6 F 3 g 8t
2 g g S Ca Ca
N 2 - ﬂl
0 1 A 0 1 1
o, geBlefNe dE - gaian® o geBIelIC e e
Genotypes Genotypes

Figura 99 - Atividade especifica da SOD (A), atividade especifica da CAT (B), atividade
especifica da APX (C) e atividade especifica da POX (D) em trés variedades de palma
forrageira em sistemas de cultivo (com consoércio e sem consorcio). Letras maiusculas
representam diferenca estatistica entre as variedades de palma nos sistemas de cultivo,
e letras minusculas, diferenga estatistica do sistema de cultivo dentro de cada variedade,
de acordo com o teste de Tukey (a = 0.05).
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Figura 100 - Massa fresca de planta (A), massa seca de planta (B) e teor de agua (C)
em trés variedades de palma forrageira em sistemas de cultivo (com e sem
consorcio). Letras mailsculas representam diferenga estatistica entre as variedades
de palma nos sistemas de cultivo, e letras mindsculas, diferenca estatistica do
sistema de cultivo dentro de cada variedade, de acordo com o teste de Tukey (a =
0.05).

Orelha de Elefante Mexicana Minda Baiana

Figura 101 - Variedades de palma forrageira utilizadas na pesquisa.
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Figura 102 - Andlises realizadas no Laboratério de Producao Vegetal.

2.7.3. Caracteristicas morfologicas e produtivas de Opuntia undulata em

funcao de diferentes espagamentos e adubagao organica

Uma das alternativas utilizadas para amenizar os problemas trazidos pela
Cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae) que dizimou campos de palma forrageira,
susceptiveis a esta praga, em diversos municipios da regido Semiarida, foi a utilizagédo
de variedades resistentes ao inseto-praga, dentre elas, a palma Orelha de Elefante
Africana (Opuntia undulata). No entanto, como as informagdes sobre esta variedade
ainda sao escassas, o projeto de pesquisa visa estudar o comportamento agronédmico,
com énfase na relagdo produtividade, espagcamento, adubagao orgéanica, composigao
quimico-bromatoldgica e fisiologia da planta. Os resultados irdo desenvolver-se a partir
de uma abordagem comparativa entre as variedades ja consolidadas, Orelha de

elefante mexicana (Opuntia stricta), Baiana (Nopalea sp.) e Miuda (Nopalea



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 0 2 1

156

cochenillifera). A referida variedade apresenta grande potencialidade para se tornar
mais uma alternativa de cultivo entre as variedades destinadas a reserva forrageira em
época de escassez de alimentos nesta regido, contribuindo para o desenvolvimento da
pecuaria regional.

Até o momento foram realizadas analises fisiologicas, analises morfométricas e
de produtividade; coleta, preparo e beneficiamento de amostras para realizagao de

analises quimico-bromatoldgicas.

Figura 103 - Campo de pesquisa com Opuntia undulata, Estagdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo —
Campina Grande/PB.
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Figura 104 - Altura e Largura de plantas, numero e peso de cladédios por planta, da variedade de palma
forrageira Orelha de elefante africana.
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2.7.4. Diagnostico Participativo da Situagdao Forrageira e Criagao Animal

em Municipios da Paraiba e Rio Grande do Norte

O obijetivo deste trabalho é construir o diagnédstico participativo da criagédo animal
e da situagcdo do suporte forrageiro dos municipios de Frei Martinho — PB e Sao
Fernando — RN. Nestes municipios foram implantadas Unidades de Pesquisa e
Multiplicagdo do Projeto “Seguranca Forrageira e Produgdo Madeireira em Bases
Agroecolégicas no Semiarido Brasileiro”, entdo este subprojeto se propde a conhecer a
realidade local da criagdo animal e do suporte forrageiro a partir do olhar e da
interpretacdo das familias agricultoras e criadoras, considerando as suas necessidades
e aspiracdes, sendo assim possibilitar a construcdo de processos reflexivos para
proposicao de politicas publicas adequadas a convivéncia com o Semiarido,
principalmente considerando as Unidades de Pesquisa e Multiplicagdo da Palma
implantadas. As referidas Unidades tém sua gestao vinculada ao Gabinete Municipal
da Palma, que por sua vez sdo “espagos de dialogo composto de pessoas e
instituicbes afins, para discutir, elaborar, priorizar e encaminhar propostas e politicas
publicas relacionadas a cultura da palma e a seguranga forrageira”. Desta forma, o
compartilhamento desse estudo junto ao Gabinete da Palma permitira um processo

formativo para além deste projeto.

'\ | S et | AW W
Figura 105 - Reunides com os Gabinetes da palma nos municipios de Frei Martinho - PB e de Sao
Fernando - RN.




m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 00 2 1

158

Figura 106 - Reunido com a Secretaria de Saude de S&o Fernando — RN e com Agentes de Saude de
Frei Martinho — PB.
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Figura 108 - Atividades com jovens do ensino médio da Escola Walfredo Gurgel, Sdo Fernando-RN.
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I -
Figura 109 - Palestras nas Comunidades Timbauba de Baixo, Quixaba e Varzea Verde no municipio de
Frei Martinho.

Figura 110 - Visita as comunidades e familias agricultoras dos municipios de Frei Martinho - PB e Sao
Fernando-RN para aplicagdo dos questionarios.
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2.7.5. Crescimento, fisiologia e produtividade de palma forrageira adubada
com cinza de biomassa e esterco, em cultivo de sequeiro e irrigado

A palma forrageira € uma cultura que se destaca como base da alimentagéo
animal no Semiarido brasileiro, especialmente no periodo da estiagem, mas, apesar de
sua importancia para a regiao, ainda ha caréncia de informagdes no que diz respeito a
fertilizacdo e nutricdo adequada, uso de adubos alternativos, frequéncia de irrigagao,
entre outros. Na tentativa de minimizar os problemas relacionados a fertilidade do solo
e suprir a necessidade nutricional das plantas, algumas praticas vém sendo utilizadas
para explorar as culturas de maneira mais racional, entre elas, destaca-se o
reaproveitamento de rejeitos organicos de industrias, como € o caso das cinzas de
biomassa, oriundas de ceramicas e olarias. Nesse sentido, esse projeto vem sendo
executado desde novembro de 2019 na Estagao Experimental do INSA, com o objetivo
de avaliar os aspectos vegetativos, fisioldgicos e produtivos de duas variedades de
palma forrageira, a Orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta) e Orelha de Elefante
Africana (Opuntia undulata), além dos atributos quimicos do solo, em condi¢cdo de
sequeiro e sob frequéncias de irrigagdo, em solo adubado com doses de cinza de
biomassa, intensificando o seu uso na adubacédo da palma forrageira, principalmente
como fonte de K*e Ca®", reduzindo seu descarte descontrolado no meio ambiente.

Durante o ano de 2021 foram realizadas analises referentes ao segundo ciclo
produtivo, para a Orelha de Elefante Mexicana e primeiro ciclo para a Orelha de
Elefante Africana, uma vez que a variedade anteriormente utilizada (V07) foi substituida
por apresentar altos indices de mortalidade. As analises realizadas foram: crescimento,

trocas gasosas, produtividade em matéria verde (t ha™') e matéria seca (t ha™).
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Figura 111 - Campo de pesquisa e andlises de crescimento das variedades
Orelha de elefante mexicana (Opuntia Stricta) e Orelha de Elefante Africana
(Opuntia undulata), Estagao Experimental Prof. Ignacio Salcedo — INSA.
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Figura 112 - Andlise de trocas gasosas nas variedades Orelha de elefante mexicana (Opuntia Stricta) e
Orelha de Elefante Africana (Opuntia undulata), Estacdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo — INSA.

Figura 113 - Colheita e acondicionamento das amostras em estufa de circulagdo de ar, para
quantificacao do teor de matéria seca das plantas, Estagdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo — INSA.
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2.7.6. Caracterizagao quimico-bromatologica de variedades de palma
forrageira resistentes a Cochonilha-do-carmim e de espécies leguminosas

consorciadas

Embora seja indiscutivel os inumeros beneficios ambientais e alimentares da
palma forrageira, por si s6 ela ndo supre as necessidades nutricionais dos animais,
pois seus teores de proteina sdo baixos. Uma forma de compensar essa deficiéncia é a
formacgao e utilizacdo de consorcios, principalmente com leguminosas, que além de
fixar nitrogénio atmosférico, aumentam a produ¢cdo de massa seca e fornecem outros

nutrientes essenciais aos rebanhos.

Entende-se entdo que a caracterizacdo do valor nutricional das plantas
forrageiras é de grande importancia, pois permitira uma suplementacdo adequada da
dieta animal, além de fornecer elementos para melhorar a qualidade da forragem
através do manejo mais adequado. Nesse contexto, o presente projeto esta sendo
desenvolvido com o objetivo de avaliar as caracteristicas quimico-bromatolégicas de
variedades de palma forrageira resistentes a Cochonilha-do-carmim e seus consorcios,
indicando seu valor alimenticio e caldrico, suas propriedades fisicas, quimicas,
toxicoldgicas, nutricionais, adulterantes e contaminantes, bem como a digestibilidade

dos nutrientes presentes, e assim, determinar a qualidade da forragem produzida.

Foram coletadas e processadas amostras de palma forrageira, variedades
Orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta Haw.), Miuda (Nopalea cochenillifera
Salm-Dick) e Baiana (Nopalea sp.), resistentes a Cochonilha-do-carmim, bem como
das leguminosas gliricidia (Gliricidia sepium) e cunha (Clitoria ternatea). Em laboratorio,
foram analisados o teor de matéria seca (MS), teor de matéria organica (MO), teor de
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibora em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos nao-fibrosos (CNF),

carboidratos totais (CT), nutrientes digestiveis totais (NDT) e energia digestivel (ED).
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Figura 114 - Coleta, beneficiamento, identificacdo e acondicionamento de amostras de palma e seus
consorcios.

Figura 115 - Anadlises quimico-bromatolégicas realizadas no Laboratério de
Analises de Alimentos do INSA.
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De acordo com os resultados preliminares obtidos, observou-se que houve
diferenga significativa apenas entre as variedades de palma, ndo havendo efeito da
interagcdo palma x consorcio, podendo-se inferir que os consércios utilizados nao
influenciaram as caracteristicas quimico-bromatoloégicas da palma forrageira (Tabela
12).

Tabela 12 - Valores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibora em detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido
(FDA), carboidratos nao fibrosos (CNF) e carboidratos totais (CHOT) de amostras de palma forrageira do
municipio de Frei Martinho-PB e Sdo Fernando-RN.

! Frei Martinho — PB ‘

Variedade Ms MO MM PB EE FDN FDA CNF CHOT
OEM 10.44 a 88.68b 11.32b 4.38b |2.07al [31.47a [18.44a 50.86c 82.28b
Baiana 9.93b 89.54a 10.46c 4.60a 1.70b 30.62b 16.86b 52.62b [83.243
Mitida 1039a  87.63c 11238al 431ab 1.63b 2419c 1453c |572.49a 81.69c
Tukey (CV) 5.81 0.39 3.04 556 1448 2.65 5.91 1.53 0.66
P 0.02 0.00 000 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00

S3o Fernando — RN |

Variedade Ms Mo MM PB 3 FDN FDA CNF  CHOT
OEM [9.52a] [96.53a] 347b 5.972b 25la 2239a 9.79b [65.65a [88.05a)
Baiana 7.55b  94.61b |5.394al |845a| 2.23a 21.46a |11.39a |62.46a 83.93b
Mitda 833ab 96.09d 3912b |828al 227a 23.65a 111724 61.90a 85.55b
Tukey (CV) 26.12 151 3392 2690 2620 1735  9.20 8.14 3.73
P 0.02 0.00 000 000 031" 022" 000 0.05% 0.1

2.7.7. Avaliagao de acessos de umbu gigante no Semiarido brasileiro

O umbu gigante é uma planta nativa do Semiarido brasileiro e se destaca
principalmente pelo tamanho do seu fruto que € de aproximadamente 120 gramas e
pode ser utilizado para o consumo in natura, na forma de polpa, mas também para a
fabricagdo de geleias, licores e doces. Assim, com o objetivo de monitorar as
caracteristicas agrondémicas, fisiolodgicas e bioquimicas, além de avaliagado nutricional
das plantas, o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), em parceria com a Secretaria de
Agricultura do municipio de Campina Grande (PB), Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) e Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), implantou em junho de 2021, um
campo experimental de umbu gigante, na Estagcdo Experimental Ignacio Salcedo em
Campina Grande/PB. Ao todo, ja foram plantadas 72 mudas dos acessos, Lontra,

Macauba, América Dourada, Parnamirim e Lagoa Grande.
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Por se tratar de uma planta de crescimento lento, a pesquisa ainda ndo tem data
para ser concluida, mas o intuito é fazer a avaliagdo temporal da cultura e
posteriormente produzir mudas e distribuir esses materiais, como forma de difundir a

espécie.

Figura 116 - Cultivo e manejo de acessos de umbu gigante na Estagcao Experimental do INSA.

2.7.8. Reuso de aguas residuarias no setor agricola do Semiarido brasileiro

Na regido Semiarida a agua tornou-se fator limitante para o desenvolvimento
urbano, industrial e agricola. Todavia, a definicdo de tecnologias de tratamento de
esgoto e de reuso de aguas para fins agricolas, tem sido apontada como uma das
alternativas para compatibilizar a oferta e a demanda de agua, além de contribuir com a
melhoria da fertilidade dos solos. Nesta regidao a pecuaria tem alta dependéncia das
cactaceas, sejam estas exodticas, como a palma forrageira dos géneros Opuntia ou
Nopalea, ou nativas. Estas cactaceas sdo imprescindiveis para a garantia da
seguranga e soberania alimentar dos rebanhos da regido. Diante disso, objetivou-se
fomentar a implantagcdo de unidades de reuso, visando a produg&o agricola nas

condicdes do Semiarido brasileiro, de modo a contribuir com a seguranga alimentar
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humana e animal, incrementar a produgao agropecuaria e conferir destino mais
adequado aos esgotos tratados na regiao.

Foram instaladas trés unidades de reuso de 1,0 ha cada, nos municipios de
Guanambi/BA, Parnamirim/PE e Nossa Senhora das Dores/SE, sendo uma unidade em
cada municipio, com a palma forrageira e espécies como sorgo, milho, gliricidia,
moringa, entre outras, irrigadas com agua residuaria tratada.

Busca-se com este projeto aumento da seguranga alimentar; incremento da
fertilidade dos solos com a utilizagdo de aguas residuarias; redugao da poluigdo dos
mananciais e contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para o
reuso de agua de esgoto doméstico tratado na produgao agricola.

O projeto é fruto de um TED assinado entre o Instituto Nacional do Semiarido -
INSA e o Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR e conta com a parceria da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Companhia Pernambucana de
Saneamento de Pernambuco - COMPESA, Secretaria de Estado da Agricultura do
Desenvolvimento Agrario e da Pesca de Sergipe - SEAGRI, Universidade Federal de

Sergipe - UFS, Companhia de Saneamento de Sergipe - DESO, Instituto Federal de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano — IFBA e Empresa Baiana de Aguas e
Saneamento — EMBASA.
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Figura 117 - Unidade de Reuso de Parnamirim/PE.



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 20 0 2 1

2.7.9. Pesquisa e desenvolvimento tecnolégico em melhoramento genético

e controle de pragas e doengas direcionados para fortalecimento da

cultura da palma no semiarido

A palma forrageira (Opuntia ou Nopalea spp.) € a principal planta xerdfila
cultivada no Brasil, sendo a base alimentar dos rebanhos, especialmente na época de
estiagem, entretanto estudos que visem o desenvolvimento de novas
cultivares/variedades ainda sdo escassos, assim como a resolugdo de alguns
problemas fitossanitarios. Neste sentido objetiva-se com este projeto desenvolver
variedades mais adaptadas, produtivas, com boa qualidade fisico-quimica de frutos e
resisténcia multipla a pragas e doengas visando a sua utilizagdo como forrageira, e
outros potenciais usos futuros, como para consumo in natura (frutos), medicinal e
ornamental; avaliar os aspectos bioecolégicos da Cochonilha-de-escama e aplicar
estratégia de manejo para seu controle, além de aplicar estratégias de controle
integrado e realizacdo do estudo epidemiolégico dos principais agentes causais de
doengas da cultura, visando o fortalecimento da seguranga forrageira, sustentabilidade

ambiental e desenvolvimento econdmico da regido.
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O projeto com duragéo de 3 anos, fruto do TED 002/2020 INSA/Sudene, esta
sendo desenvolvido sob a coordenagao do INSA em parceria com a Universidade
Federal da Paraiba, Embrapa Semiarido, Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Norte e Empresa Paraibana de Pesquisa Extensao Rural e Regularizagao
Fundiaria e Universidade Federal de Vigcosa. Os estudos serdo realizados com os
acessos de palma do Banco de Germoplasma - BAG do INSA, que é composto por 142
genotipos de Opuntia spp, além de gendtipos colhidos em propriedades rurais dos
Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte.

Com os resultados obtidos espera-se ampliar a base genética da cultura da
palma forrageira, obtendo-se genodtipos de bom rendimento produtivo tanto para
forragem, quanto para alimentagdo humana e resistentes a Cochonilha-do-carmim e
Cochonilha-de-escama para indicagao aos produtores rurais; ldentificar as principais
doengas que interferem na produgao de palma forrageira no Semiarido brasileiro, além
de produto(s) natural(is) com acao efetiva nos patdogenos de doencas de palma
forrageira; Estabelecer taticas e técnicas de manejo integrado para controle da
Cochonilha-de-escama através da aplicagdo de 6leos vegetais, uso de indutores de

resisténcia e introdugao de inimigos naturais em diferentes sistemas de cultivo.
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Figura 120 - Caracterizagdo morfolégica de acessos de palma do
BAG do INSA.
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de Analises de Alimentos do INSA.

Figura 121 - Analises quimico-bromatoldgicas realizadas em genétipos do BAG do INSA, no Laboratério

Tabela 13 - Médias de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos nédo fibrosos (CNF) e carboidratos totais (CHOT) em 18 gendétipos de palma do Banco de
Germoplasma do INSA.

GENOT. NOME CIENTIFICO MS MO MM FB EE FDN FDA CNF CHOT
68 0. cochenillifera (L.) 7.59j 81.31 ede 18.69cba  9.92cha 207 edcba  33.52cba 1237 ba 35.80 gfedc 69.32 gf
69 0. ficus-indica (L.) Mill §32g 89.17a 10.83 ¢ 5531 196 edcha  29.83 ¢ 11.23 ba 51.86a 81.69a
70 0. ficus-indica (L.} Mill 8.38¢ 88.49 ba 1151 ed 7.42 fede 179 fedeb  29.90¢ 2192ba  49.36ba 79.27 ba
72 0. ficus-indica (L.) Mill 9.36b 81.55ede 18.45 cha 9.00 edcba 226 dcba 33.02cha 1515 ba 37.29 gledc 70.31 gfe
73 0. ficus-indica (L.) Mill 8.18h 86.50 cba 13.50 ede 6.99 fedc 231 cba 34.57 che 1695 ba 42,62 fedcba 77.19 edcha
75 0. stricta Haw 938a 86.80 cha 13.21edc 679 fede LIST 31.50ch 9.75b 47,35 cba 78.86 cha
76 0. Atropes Rose 8641 81.48 ede 18.53 cba 8.09 fedch  1.62 fedc ®32¢ 13.99 ba 43.45 edcba 71.77 gfede
78 0. ficus-indica (L.) Mill 920dc  87.00cba 13.00edc 847 fedcb 180 fedcb  31.30¢b 1637 ba 45.42 deba 76.72 edcba
79 0. ficus-indica (L.) Mill 8.27hg 81.38 ede 18.62 cha 592fe 163a 33.08 cha 14.98 ba 39.76 gfedch 7184 fedch
80 0. cochenillifera (L.) 9.13d 83.0ledch  1699dcha  7.39 fede 126 cba 39.68 ba 14.70 ba 33.68 gfed 7435 fedch
&l 0. cochenillifera (L.) 8.19h 86.19dcba  13.81 edchb 298 cba 1.91 edcba  35.21 cha 13.98 ba 39.09 gfedcd 74,30 fedch
136 0. megacanthz Salm-Dyck 9.18d T804 21962 1134 ba 215 dcha 3418 cha 17.23 ba 3037g 6455 g
137 0. megacanthz Salm-Dyck 7931 8041 ed 19.59 ba 9.62 dcba 136 ba 3439 cba 1648 ba 34.03 gfed 6343 gf
138 0. megacantha Salm-Dyck 903e 82.6Tedch 1733 dcha 8.10 fedcb 140 fe 40.07 ba 19.58 ba 33.09 gfe 73.17 fedch
139 0. ficus-indica (L) Mill 928 ch 81.79 ade 1821 cha 9.37 cha 1.51 fed 4109 a 1356a 2981 g T0.90 gfed
140 0. megacanths Salm-Dyck 819h 81.38 ede 18.62 cha 1202a 217 deba 35.70 cba 1791 ba 3150 gf 67.20 of
141 0. megacanths Salm-Dyck Qb 2599dcba 1401 edch 626 fed 197 edcha  41.823 2151 ba 35.03 gfedc 77.75 deba
142 0. megacantha Salm-Dyck 8601 T9.87e 20.13a 12.29a 130 cba 321 ch 1577 ba 34.06 gfed 6328 g
i 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 .00 0.15 0.00 0.00
v 0.3 233 11.78 1293 12.18 894 4376 9.99 326

Figura 122 - Coleta de discos em cladédios de
palma no BAG do INSA, para quantificacdo de
pigmentos fotossintéticos.
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Figura 123 - Quantificacdo de pigmentos fotossintéticos de gendétipos de palma do BAG
do INSA.

Figura 124 - Etapas de analises laboratoriais para concentragées de MDA e H,0, em
gendtipos de palma do BAG do INSA.
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Figura 125 - Plantas jovens de progénies de palma forrageira do BAG do INSA, 30 dias apds a
germinacao.
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Figura 126 - Percentual de germinagéo de 22 gendtipos de palma forrageira do Bag do INSA.
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Figura 127 - Transplantio das plantas jovens de palma forrageira das bandejas de semeadura para
0s canteiros de crescimento.

e 3 X £ B, Pt
Figura 128 - Canteiros de crescimento com as progénies de 22 gendtipos de palma forrageira do Bag
do INSA.
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2.7.10. Novo composto inseticida obtido de agave para controle da

cochonilha na palma forrageira e em algodao no Semiarido brasileiro

Este projeto trata-se de um acordo de cooperagao realizado entre a EMBRAPA
Algodao e o INSA, com o objetivo de prospectar, desenvolver e testar uma formulagao
quimica com agao inseticida identificada em gendtipos de Agave a partir de compostos
ativos para o controle das cochonilhas da palma forrageira e do algodoeiro. Vem sendo
desenvolvidas atividades em laboratério e em campo, como secagem dos extratos via
liofilizacdo, testes de densidade, instalacdo de areas experimentais para testes dos

extratos, entre outras.

2.7.11. Utilizagao da infraestrutura laboratorial

Laboratério: Produgao Vegetal

e Principais equipamentos utilizados: Espectrofotdmetro, centrifuga, balanca
analitica de precisao, balanca digital, banho seco, agitador magnético, freezer
-20 °C, container para nitrogénio liquido, maquina de gelo tipo escama, Irga,
fluorémetro, integrador de area foliar, banho maria, banho metabdlico, freezer,
geladeira, sistema de eletroforese vertical.

e Tipos de andlises realizadas: determinagcao de pigmentos fotossintéticos,
peroxidacdao de lipidios, enzimas antioxidantes, compostos antioxidantes,
proteinas totais, condutdncia estomatica (gs), transpiracdo (E), fotossintese
liquida (A) e concentragdo interna de carbono (Ci), fluorescéncia inicial (Fo),
fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv), relacdo Fv/Fo e

rendimento quéantico potencial (Fv/Fm).
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2.8. Sistemas de Producao Animal

E perceptivel a vocagdo e a importancia socioeconémica e cultural da pecuaria
no Semiarido brasileiro. Existem mais de 1,8 milhdes de estabelecimentos
agropecuarios na regidao que utilizam os mais variados sistemas de producdo, sejam
inerentes a agricultura familiar ou ndo familiar. Muitos sdo os agroecossistemas
integrados que envolvem a pecuaria e a agricultura, sendo a criagdo animal uma das
principais e mais rentaveis atividades. No entanto, um dos maiores desafios da
pecuaria no Semiarido, além da baixa disponibilidade de agua, é a seguranca
alimentar. E na época seca que se eleva a demanda de alimentos, porém ocorre
drastica reducdo da oferta de forragens nas pastagens naturais e até mesmo nas
cultivadas, em termos quantitativos e qualitativos, principalmente nos sistemas que
utilizam poucas tecnologias para a produgdo estratégica de forragens. E fato que os
sistemas de produgdo no Semiarido envolvem ampla e convencionalmente varios

fatores que ndo podem ser dissociados do trinbmio “solo-planta-animal’.

2.8.1. Producao e estoque de forragens nativas e adaptadas no SAB

O banco de proteina de gliricidia (Gliricidia sepium) leguminosa arbdrea e
adaptada as condi¢gdes ambientais do semiarido, foi implantado em janeiro de 2017 na
Estacdo Experimental do INSA (EE-INSA), por meio do plantio de 500 mudas
produzidas no viveiro da prépria EE-INSA. As mudas foram plantadas no espagamento
1,5 x 1,5 metros, ocupando uma area de aproximadamente 0,15 hectares. Esta area foi
dividida em cinco transectos de 10 x 30 m, contiguos, demarcados por GPS e,
fisicamente, por estacas, para facilitar sua identificacdo e localizagdo. Em cada
transecto foram identificadas 20 plantas, inseridas numa area util de 5 x 15 m (75 m?),
as quais sao avaliadas a cada 30 dias, para acompanhar as diferentes fenofases, de

acordo com a estagao do ano (seca e chuvosa).

Nas plantas identificadas foram realizadas avaliagcbes do desenvolvimento
morfométrico por meio de mensuragdes da altura da planta, largura da copa e didmetro
do caule em relagcdo ao transecto, més e estacdo do ano (chuvoso; transicéo

chuva-seca; seco). As tabelas 14, 15 e 16 resumem as avaliagbes realizadas. Também

P
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foram mensuradas as frequéncias de folhas, flores e frutos da gliricidia em diferentes
meses do ano. Percebeu-se que as maiores incidéncias de folhas ocorreram nos
meses de fevereiro, agosto e dezembro. Também ficou evidente que a gliricidia emite
flores e frutos durante todo o ano, tabela 17, com destaque para os meses de maio e
junho. A composicdo quimico-bromatologica da gliricidia, determinada no Laboratério
Alimentos e Nutricdo Animal (LANA-INSA), figura 129, demonstra que a gliricidia € uma
boa fonte de forragem proteica. Em termos de producéo de fitomassa, esse banco de
proteina cultivado em condi¢cdes de sequeiro, permitiu dois cortes por ano e produziu
em média 4.600 kg/ha de forragem verde; 1.456,7 kg/ha de matéria seca e até 262,7

kg/ha de proteina bruta em cada corte.

Tabela 14 - Média + desvio padrao (xxdp), valores maximo e minimo de altura, largura e didmetro da
gliricidia em fung&o do transecto.

Altura (m) Largura (m) Diametro do caule (mm)
Transecto

x*dp Max.-Min. xdp Max.-Min. x*dp Max.-Min.
1 1,07£0,40a 2,30-0,22 1,25+0,49a 3,40-0,20 23,09+6,44  47,81-10,60
2 0,88+0,35b 2,00-0,45 1,0710,38b 2,62-0,30 17,18+5,83 29,90-0,98
3 1,08t0,41a 2,68-0,43 1,21+0,41a 2,45-0,50 19,8014,85 30,42-2,45
4 1,05+£0,33a 2,00-0,52 1,28+0,43a 2,98-0,70 21,73+6,60 43,34-8,51
5 1,03£0,33a 2,00-0,50 1,21+0,40a 2,45-0,44 20,7845,92 39,71-9,53
Valor de P <.0001 <.0001 <.0001
Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 15 - Média + desvio padrao (xxdp), valores maximo e minimo de altura, largura e didmetro da
gliricidia em fung&o do periodo do ano.

Periodo Altura Largura Diametro

do ano x+dp Max.-Min. xtdp Max.-Min. x*dp Max.-Min.
Slese 1’1820’49 268-022 1738:052a 340-020 18.87+6,20c 41’92'0’9
Transicso 0’90§0’22 1.94-050 1.21:027b 1.92-0.68 20.97+6,04b 43%‘:10'
Seen 0’95§0’25 1.80-045 1,06£0,30c 200-044 21,656,152 47’821'8’1

Valor de P <.0001 <.0001 <.0001

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 16 - Média + desvio padrdo (xtdp), da altura, largura e didametro da gliricidia em fungdo dos
meses do ano.

Meses Altura Largura Diametro
Jan 1,42+0,41a 1,38+0,48b 17,7615,98d
Fev 1,27+0,45b 1,52+0,50b 18,68+6,24cd
Mar 1,40+£0,42ab 1,75+0,47a 18,84+6,27bcd
Abr 0,64+0,09d 0,88+0,18g 20,20+6,16abc
Mai 0,8610,19¢c 1,17£0,25de 20,8916,05abc
Jun 0,9310,25¢ 1,25+0,29cd 21,0446,06abc
Jul 0,9540,23c 1,26+0,31cd 22,49+6,04a
Ago 0,96+0,26¢ 1,05+0,31ef 20,7946,35abc
Out 0,93+0,25¢ 0,98+0,28fg 21,55+6,25a
Nov 0,94+40,25¢c 1,00£0,28fg 21,72+5,97a
Dez 0,9540,26¢ 1,02+0,27efg 21,71+6,17a

Valor de P <.0001 <.0001 <.0001

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 17 - Incidéncia de folhas, flores e frutos da gliricidia durante o ano.

Meses Folhas (%/n) Flores (%/n) Frutos (%/n)
Fev 14,70 (485) 8,36 (200) 8,62 (206)
Mar 5,16 (100) 8,36 (200) 8,37 (200)
Abr 5,16 (100) 8,36 (200) 8,29 (198)
Mai 10,31 (200) 12,54 (300) 12,56 (300)
Jun 5,16 (100) 12,54 (300) 12,56 (300)
Jul 5,16 (100) 8,36 (200) 8,37 (200)
Ago 15,47 (300) 8,36 (200) 8,37 (200)
Set 10,47 (203) 8,27 (198) 8,37 (200)
Out 7,79 (151) 8,19 (196) 8,20 (196)
Nov 6,86 (133) 8,32 (199) 7,83 (187)
Dez 13,77 (267) 8,36 (200) 8,46(202)

Chi-quadrado <.0001 <.0001 <.0001

A Y | e {5 ity
Figura 129 - Banco de proteina — gliricidia. A) Manejo; B) Coleta e pesagem das amostras frescas; C)
Secagem em estufa a 65° C e, posteriormente, a 105° C; D) Pesagem em balanga analitica, para
determinacdo da matéria seca.
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Variaveis
Transecto MS% MO % MM% PB% EE% FDN% FDA% CNF% CHOT% UMID %
1 32,36 92,43 7,57 18,03 6,45 4886 39,15 19,09 67,95 67,64
2 30,63 92,30 7,70 18,11 6,48 4893 3936 18,79 67,72 69,37
3 31,54 9242 758 17,88 6,44 49,34 39,34 18,77 68,11 68,46
4 31,54 92,34 766 18,14 6,50 48,51 40,10 19,19 67,70 68,46
5 32,30 92,44 7,56 18,04 6,51 48,99 39,48 18,90 67,89 67,70
Média 31,67 92,39 761 18,04 6,48 4892 3949 1895 67,87 68,33
Tabela 19 - Estimativa da produgéo da gliricidia por hectare.
Producao de Producgao de Producgao de
Transectos matéria verde %MS matéria seca %PB proteina
(kg/ha) (kg/ha) bruta (kg/ha)
1 4.866,67 32,36 1.574,94 18,03 283,97
2 4.600,00 30,63 1.408,95 18,11 255,11
3 4.933,33 31,54 1.555,96 17,88 278,15
4 4.466,67 31,54 1.408,79 18,14 255,61
5 4.133,33 32,30 1.334,98 18,04 240,82
Média 4.600,00 1456,72 262,73

2.8.2. Avaliagao nutricional de forrageiras nativas da Caatinga

No subprojeto “Avaliacdo nutricional de forrageiras nativas da caatinga” foram

continuadas as determinagdes quimico-bromatolégicas das plantas forrageiras mais

utilizadas na alimentagédo dos rebanhos da regido totalizando no final 175 amostras de

plantas coletadas em diferentes locais. Também foram coletadas e depositadas 35

amostras de forragens nativas para confecgao de exsicatas no Herbario Jaimes Coelho

do Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB, Campus Il, Areia-PB, as quais todas foram

identificadas e foram atribuidos numeros de tombo para cada espécie estudada.
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Figura 130 - A) Coleta de forragens nativas para determinagdes quimico-bromatolégicas; B) Confecgao
das exsicatas para envio ao Herbario da UFPB.

Tabela 20 - Composi¢cdo quimico-bromatoldgica de forragens nativas e exoticas utilizadas na alimentagéo
dos rebanhos do Semiarido brasileiro.

Item Forragem MS MO MM PB EE FDN | FDA | CNF | CHOT
1 |[Agave 2522| 94,05 5,95| 10,01 2,96| 30,80| 19,49| 50,29| 81,09
2 |Aleluia 23,02| 89,03| 10,97| 16,04 6,52| 61,42 42,19| 5,05 66,47
3 | Amarra cachorro 25,71 93,03 6,97 9,83| 4,97| 59,44 37,77 18,79| 78,23
4 [Anador 2447| 84,81| 15,19| 1566| 2,15| 60,37 21,66| 6,63 67,00
5 |Angico 46,19| 92,57 7,43 16,05 2,16| 59,94| 29,32| 14,41| 74,35
6 |Aroeira 29,08 89,09| 10,91| 11,35 3,78| 53,29 33,38| 20,67 73,96
7 |Bamburral 17,51 91,63 8,37 13,23| 4,18| 58,45| 34,25| 15,79| 74,23
8 |Beldroega 9,81 77,54 20,47| 14,51 4,00| 52,19 25,33| 8,84 61,03
9 |Bredo de Porco 14,60 81,76| 18,24 18,75| 3,17| 45,75| 28,58| 14,10| 59,85
10 |Bredo Geladinho 12,81 80,30| 19,70 20,28| 3,76| 52,54| 21,62| 3,72| 56,26
11 | Capim Carrapicho 26,43| 88,03| 6,97| 559 206 81,18 41,80 4,20 85,38
12 |Capim Pé de Galinha | 28,99| 88,54 11,46| 11,17 2,13| 79,82 39,79| -4,57| 75,24
13 | Capim Sorgo 29,12| 89,72 10,28| 9,50 2,99| 77,97| 39,41| -0,73| 77,24
14 | Canafistula 25,79| 90,95| 4,05| 17,56 5,39| 68,62 21,57| 4,38 73,00
15 | Capim belota 23,40 88,68| 11,65| 11,36 2,51| 69,49 29,52| 4,99| 74,48
16 |Capim F. Larga 27,76| 90,42| 9,58| 6,31 2,49| 67,82| 32,99 13,80| 81,62
17 | Capim Mimoso 29,29| 87,44| 1356| 7,58 1,20 72,45| 43,17| 5,21| 77,66
18 | Capim Panasco 39,62 90,58| 6,42| 4,38 269| 82,37 48,10 4,14| 86,51
19 |Caroa 28,27 | 93,71 6,29 6,68 589| 63,26| 38,54 17,90| 81,15
20 |Carrapicho agulha 14,89 90,69| 9,31 17,69| 3,44| 61,25| 38,30| 8,31| 69,56
21 |Catingueira 46,81 91,47| 8,53| 1549| 6,32 48,38| 25,15| 21,29| 69,66
22 |Centrosema 25,57 90,16 718 14,77 3,08| 68,27| 43,13 6,70| 74,97
23 |Coroa de frade 12,77 81,41 18,59 7,75 3,09| 49,81| 27,61| 20,76 70,57
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24 |Craibeira 34,02 90,90 8,23 14,41 2,07 47,89| 14,94 27,40 75,29
25 |Crista de Galo 21,91 86,53 13,47 18,39| 5,20 52,82 39,28 10,11| 62,94
26 |Erva andorinha 28,80 93,48 6,52 8,67 4,07| 55,78| 38,95 25,06 80,84
27 |Erva Palha 21,51 85,30 14,70 11,98| 3,79| 57,12 34,99| 12,41| 69,53
28 |[Ervancgo 20,81 85,80 14,20 12,75| 3,71| 55,56 49,50 13,78| 69,33
29 |Estilosante 27,81 97,59 241 12,03| 3,91| 60,31 44,69| 21,35| 81,66
30 |Facheiro 15,20 76,95 22,05 8,87 4,53| 59,78| 19,64 4,76 64,54
31 |Fava brava 20,22 88,22 11,78 17,31 3,16| 60,69| 35,79 7,07 67,76
32 |Fedegoso 27,52| 85,12 14,88| 15,97 575 59,36 35,70 4,04| 63,39
33 |Feijao bravo 48,14| 91,20 8,80 17,97 7,24 51,99 32,05 14,00 65,99
34 |Feijao de rolinha 23,71 90,48 9,63 16,82 4,00 54,78| 35,59 14,87 69,66
35 |Flor de Seda 14,67| 84,10| 15,90 9,28 6,23| 49,96| 31,33 18,63 68,59
36 |Jitirana 13,76 89,81 10,20 14,74 291| 43,61| 29,61 28,55 72,16
37 |Jitirana lisa 14,06| 89,64 10,36 10,90 5565| 46,83 31,13 26,37| 73,20
38 |Jitirana pelula 16,02| 89,83 10,17 14,20 2,78 53,71 35,63| 19,15| 72,86
39 |Jurema Branca 26,45 92,62 7,38 23,05 3,92 50,69 29,34 14,95| 65,64
40 |Jurema Imbira 39,20 93,48 6,52 15,92 9,12| 5524| 33,61 13,20 68,45
41 |Jurema preta 46,12 93,41 6,59 12,38 6,58| 56,18 40,43 18,27 74,45
42 |Jureminha 27,53 93,33 6,67 18,19 2,92 58,26 40,42 13,97| 72,22
43 |Meldo de Séo Caetano | 19,82 89,59| 10,41| 23,82 2,83 29,29| 26,11| 33,65 62,94
44 | Malva branca 34,02 90,43 9,67 13,62 3,31 59,84| 39,86| 13,67| 73,51
45 |Malva estendida 33,55 86,97 13,03 15,22 5,74 59,18| 34,33 6,82 66,01
46 |Malva Preta 40,50| 91,46 7,54 13,83 3,64| 69,41| 41,51 5,68 74,99
47 |Malva relégio 30,12 90,69 8,31 12,68 2,40| 60,63| 36,86 16,10 76,73
48 |Malva roxa 41,02 92,44 7,56 10,86 586| 6548 32,12 10,25| 75,73
49 |Mandacaru 15,46| 86,64| 13,37 7,84 5,00 61,68 28,20 12,12| 73,80
50 |Manicoba 22,96 92,37 7,63 17,75 4,57| 44,62 25,78 25,42( 70,04
51 |Manicoba fruto 16,41 91,94 8,06 18,35 7,57 38,95 23,06 27,06 66,01
52 |Maracuja estalo 33,86 92,90 7,10 12,43 4,50| 70,27| 35,51 5,70 75,97
53 |Marmelada 30,51 89,44| 10,56 16,90 2,99| 65,70 35,21 3,86| 69,56
54 |Marmeleiro 40,78| 89,47 10,33 14,37 8,26| 49,66 3597 17,38 67,04
55 |Mata Pasto 29,34| 84,28| 15,72| 14,68 2,55| 51,96| 30,90| 15,09| 67,05
56 |Mato azul 23,51 82,74| 16,26 15,60 3,34 58,84 37,53 5,97 64,80
57 |Mela bode 40,88| 90,32 9,48 15,63 4,88 58,34 33,27 11,77 70,11
58 |Milheto 21,89 90,04 9,96( 10,01 3,49| 74,99| 42,25 1,55| 76,54
59 | Mofumbo 54,82 93,79 6,21 12,13 6,96| 38,66 2593 36,04 74,70
60 [Moleque duro 31,71 90,87 9,14 15,31 4,39| 61,37| 33,93 9,80 71,16
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61 |Mororo 45,20 91,42 6,91 20,87 3,77 61,42 22,44 7,02 68,45
62 |Palma forrageira 13,48| 88,56 11,44 4,79 2,24| 30,22| 18,47 51,31 81,53
63 |Panasco 40,14| 90,57 543 4,18 2,64 81,45 45,70 6,30 87,75
64 |Pega pinto 15,02| 87,48| 12,62| 18,31 3,94 53,06 29,31 12,18 65,24
65 [Peninha 21,47 91,20 8,80 14,04 4,17 63,91 41,03 9,08 72,99
66 |Pimenta d'agua 22,91 89,27 10,73| 16,43| 2,81| 48,28 34,64| 21,74| 70,02
67 |Quebra panela 21,52| 89,563 10,47 13,84 3,64| 60,93| 36,23 11,12 72,05
68 |Rapadura de cavalo 24,86 90,52 9,49 16,88 3,96 59,77 34,52 9,91 69,67
69 [Sena de Cavalo 25,57 91,45 8,65 21,09 6,30 58,85 37,57 5,20 64,05
70 |Silagem sorgo 21,16| 88,10 11,90 10,64 3,38 61,40 42,45 12,69| 74,08
71 |Umbuzeiro 16,27| 86,39| 13,61| 15,21 593 35,18 21,75 30,06| 65,24
72 | Xique-Xique 11,72 77,51 22,50 7,74 299| 4524| 16,58 21,54 66,78

MS = matéria seca; MO= matéria organica; MM= matéria mineral; PB= proteina bruta; EE= extrato etéreo;
FDN e FDA= fibra em detergente neutro e acido; CNF=carboidratos nao fibrosos; CHOT= carboidratos
totais.

No Laboratério de Alimentos e Nutricdo Animal do INSA (LANA-INSA), além das
amostras do subprojeto “Avaliagdo nutricional de forrageiras nativas da caatinga”,
também foram analisadas amostras de forragens oriundas de projetos de instituicoes e
entidades parceiras, totalizando-se aproximadamente 343 amostras de ingredientes
utilizados na dieta de bovinos, caprinos, ovinos e galinhas, tais como: forragens
nativas, capins verdes, fenos, silagens, concentrados proteicos e energéticos, e outras
plantas forrageiras.

Nestas amostras, foram realizadas as seguintes determinagdes
quimico-bromatolégicas: matéria seca (MS); matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), nitrogénio insoluvel em FDN (N-FDN) e Nitrogénio Insoluvel em FDA (N-FDA).
Ainda foram estimadas as variaveis; Matéria Orgéanica (MO), Carboidratos nao fibrosos
(CNF) e Carboidratos totais (CHOT), o que representa 11 diferentes determinagdes.
Ressalta-se que, para melhor precisao, as analises de cada amostra foram realizadas
em duplicata, resultando em 7.546 determinacdes laboratoriais.

As amostras de plantas forrageiras da caatinga que foram utilizadas para
confecgdo das exsicatas, resultaram em um acervo de 35 plantas distribuidas nos
extratos herbaceo, subarbustivo e arbéreo e 1 familias de plantas nativas da caatinga e

do semiarido paraibano que sdo: Amaranthaceae, Asteraceae, Boraginaceae,



Convolvulaceae,

Polygonaceae, Verbenaceae e Wyctazinaceaede, tabelas 21 e 22.
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Passifloraceae,

Tabela 21 - Nome popular, nome cientifico e familia das plantas forrageiras nativas do semiarido da

Paraiba.

Nome popular Nome cientifico Familia
Quebra panela Alternanthera tenela Colla Amaranthaceae
Bredo de porco Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae
Marmelada Alternanthera brasiliana (L.) Kunt. Amaranthaceae
Erva palha Blainvillea latifolia (L f) DC. Asteraceae
Mentrasto Ageratum coryzoides L. Asteraceae
Carrapicho de agulha Bidens pilosa L. Asteraceae

Crista de galo
Mato azul
Moleque duro
Amarra cachorro
Jitirana peluda
Jitirana lisa
Marmeleiro
Sena de cavalo
Fava brava
Centrosema
Rapadura de cavalo
Peninha
Anil do campo
Feijdo de rolinha
Cunha
Mata pasto
Estilosante
Jurema preta
Jureminha
Mela bode
Malva roxa
Malva relégio
Malva branca
Maracuja de estalo
Pimenta d'agua
Pega pinto

Heliotropium elongatum (Lehm.) I. M. Jhom
Heliotropium procumbens Mill
Cordia Leucocefala Moric.
Jaguemontia F. Pentanthos (Jaq.) G. Don.
Merrenia aegyptia (L) Urb.
Ipomeia sp.

Croton sanderianus Muell. Arg.
Indigofera dosua Lindl.
Carnavalia ensiform o (L.) DC.
Centrosema brasiliensis L.
Desmodium tortuosus (SW) DC.
Chamaecrista nititans (L) Moench
Indigofera suffruticosa Mill
Macroptilium lathyoide (L.) Urb.
Clitoria ternentea L.

Senna uniflora (Mill.) Irwin & Barneby
Stylosantehes viscosis (L.) SW.
Mimosa tenuiflora (willd) Poir.
Desmanthus virgatus (L) Willd.
Herissantia tiubae (K. Schum) Brizicky
Melochia tormentosa L.

Sida rhombifolia L.

Sida cordifolia L.

Passiflora foetida L.
Polygonum persicaria L.
Boehavia difusa L.

Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Passifloraceae
Polygonaceae
Wyctazinaceae
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Tabela 22 - Nome popular, niumero de tombo e pontos de coleta das forragens nativas do
semiarido da Paraiba.

Nome popular Tombo Municipios Latitude S Longitude W
Quebra panela 29.582 Caraubas - PB 07°51'17.20" 036°30'01.30"
Bredo de porco 29.580 Caraubas - PB 07°51'17.20" 036°30'01.30"
Marmelada 29.579 Caraubas - PB 07°47'20.00" 036°27'07.20"
Erva palha 29.578 Caraubas - PB 07°47'20.00" 036°27'07.20"
Mentrasto 29.574 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Carrapicho de agulha 29.561 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Crista de galo 29.586 Pocinhos - PB 07°06'59.50" 036°12'12.30"
Mato azul 29.585 Tenorio - PB 06°54'03.20" 036°35'28.20"
Moleque duro 29.566 Soledade - PB 07°05'24.90" 036°17'14.20"
Amarra cachorro 29.594 Tendrio - PB 06°54'03.20" 036°35'28.20"
Jitirana peluda 29.581 Tenorio - PB 06°53'59.40" 036°35'27.70"
Jitirana lisa 29.560 Tenorio - PB 06°53'59.40" 036°35'27.70"
Burra leiteira 29.572 Pocinhos - PB 07°06'59.50" 036°12'12.30"
Marmeleiro 29.568 Soledade - PB 07°02'11.10" 036°27'32.30"
Sena de cavalo 29.592 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Fava brava 29.591 Boqueirado - PB 07°27'59.84" 036°04'12.76"
Centrosema 29.590 Boqueirdo - PB 07°27'04.58" 036°11'47.28"
Rapadura de cavalo 29.589 Boqueirado - PB 07°27'04.58" 036°11'47.28"
Peninha 29.588 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Anil do campo 29.587 Sumé - PB 07°39'45.30" 036°52'23.30"
Feijao de rolinha 29.632 Sumé - PB 07°39'45.30" 036°52'23.30"
Cunha 29.575 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Mata pasto 29.573  Serra Branca - PB 07°52'58.70" 036°33'36.50"
Estilosante 29.571 Tenorio - PB 07°00'19.90" 036°40'17.10"
Jurema preta 29.567 Monteiro - PB 07°45'36.93" 036°59'13.53"
Jureminha 29.565 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Crotelaria 29.563 Caraubas - PB 07°35'55.90" 036°25'47.20"
Mela bode 29.577 Caraubas - PB 07°51'17.20" 036°30'01.30"
Malva roxa 29.576 Sumé - PB 07°53'13.50" 036°34'10.70"
Malva relégio 29.569 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Malva branca 29.562 Serra Branca - PB 07°32'30.30" 036°44'16.60"
Maracuja de estalo 29.570 Serra Branca - PB 07°37'00.00" 036°49'41.21"
Pimenta d'agua 29.584 Caraubas - PB 07°51'10.50" 036°30'01.40"
Chumbinho 29.583 Puxinana - PB 07°10'25.88" 035°56'30.38"
Pega pinto 29.593 Boqueirdo - PB 07°27'53.73" 036°03'43.29"
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Figura 131 - A) _Pesagem de amostras para as determinagbes bromatoldégicas. B) Laboratério de
Alimentos e Nutricdo Animal LANA/INSA.
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Figura 132 - Quantitativo de determinagbes quimico-bromatolégicas realizadas
no Laboratério de Analises e Nutricdo Animal (LANA-INSA). ESPECTRO -
leituras de amostras de agua realizadas no aparelho Espectrofotdmetro UV.
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2.8.3. Caracterizagao, conservagao e producao de forragens euforbiaceas

do género (Manihot sp.)

Esse projeto envolve estudos em areas de ocorréncia espontanea da manigoba
(Manihot pseudoglaziovii), em casa de vegetacdo e na area de banco de acesso.
Também foi realizada a avaliacdo da espécie euforbiacea denominada de pornunca
(Manihot spp.).

Foi identificada uma area de ocorréncia espontdnea da manicoba numa
propriedade particular, localizada na comunidade de Riacho do Sangue, municipio de
Barra de Santa Rosa, no Curimatau paraibano. Esse banco de manigoba foi formado
espontaneamente e possui plantas ja adultas. Nessa area foi implantada uma unidade
experimental, chamada Manigoba Natural 1 - MN1. Foi feito o levantamento
exploratério para o reconhecimento das condicbes do terreno, em relagdo as suas
caracteristicas planialtimétricas, com o auxilio de um GPS de navegacao. A partir das
informacgdes, foi delimitada uma area de um hectare onde se encontram plantas de
manigoba em comunidade com outras espécies arbustivas e arboreas. Nesta area,
foram demarcados quatro transectos de 20 x 20 m (400 m?) e selecionadas 10 (dez)
plantas por transecto, totalizando 40 individuos. Estas plantas foram identificadas e, a
cada 30 dias, sao feitas as avaliagbes morfométricas (altura da planta; largura; area da
copa; comprimento dos ramos e didmetro do caule) para conhecimento das suas
fenofases, Tabela 23, seguindo as estag¢des do ano (periodos seco e chuvoso)

Em cada transecto houve a coleta de amostras de forragens para as
determinagdes quimico-bromatologicas, Tabela 24, coleta de solos para determinagao
da fertilidade, Tabela 25 e também, foi realizado o levantamento fitossocioldgico, Tabela
26, para o conhecimento das espécies arbustivas e arbdreas que convivem com a

manigoba.
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Tabela 23 - Avaliagbes morfométricas de plantas de manigoba.

Variaveis Transectos Valor

1 2 3 4 de P
N° de plantas 10,50+5,78 10,50+5,78 10,50+5,78 10,5015,78 1,000
Altura da planta (m) 1,40+£0,28a 1,28+0,22b 1,18+0,20c 1,21£0,20c  <.0001
Largura da planta (m) 1,40+0,47a 1,12+0,41c 1,22+2,63b 1,20+2,63bc 0,2185
Diametro do caule (cm) 1,98+0,54a 1,98+0,45a 1,85+0,41b 1,65+0,44b 0,0111
Altura da Copa (m) 0,68+0,23a 0,59+0,16b 0,50+0,17c 0,52+0,18c  <.0001
Folhas (1 - 5) 1,89+0,76b 2,33+0,81a 1,89+0,88b 1,90+0,89b  <.0001
Flores (1 —5) 2,00+£0,00a 2,00+0,00a 2,00+0,00a 2,00+0,00a 0,00
Frutos (1 —5) 2,04+0,41a 1,78+0,41b 2,00+0,00a 1,68+0,38b  <.0001

Letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 24 - Valores médios da composigdo bromatolégica do ramo da manigoba em seus diferentes

transectos.
Transectos MS% PB % MM% MO% FDN% FDA% EE% CHOT%
1 21,46 21,37 7,47 92,53 40,80 26,74 5,33 68,34
2 20,42 21,17 7,58 92,42 40,96 26,94 5,53 76,72
3 21,16 21,27 7,37 92,43 40,83 26,64 5,33 78,34
4 20,32 21,10 7,48 92,42 40,96 26,73 5,53 76,52
Tabela 25 - Analise de quimica e fisica do solo dos transectos da area natural de Manicoba.
Transecto pH Ca K Na H + Al P
H,O (cmol . kg') (mgdm?®)  (mgdm?) (cmol. kg™) (mg dm™)
1 6,29 3,3 50,0 10,0 1,86 3,4
2 6,6 3,1 100,0 10,0 1,33 29
3 6,92 3,5 70,0 00,0 0,86 3,7
4 6, 94 3,9 90,0 10,0 1,33 1,9

No levantamento fitossiolégico da area de ocorréncia natural da manigoba, na

Comunidade de Riacho do Sangue, a espécie que apresentou maior frequéncia foi a

malva branca alcangando uma frequéncia de 17,24% entre as demais plantas,

mensuradas em um raio de 2,5 m de cada transecto.
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Tabela 26 - Levantamento sociolégico em areas de manigoba — Comunidade Riacho do Sangue — Barra
de Santa Rosa.

Nome popular Nome cientifico Transectos Total Frequéncia
1 2 3 4 (%)
Malva Branca Sida cordifolia 6 5 10 9 30 17,24
Palmatoria Opuntia palmadora 3 3 17 1 8 4,60
Jurema branca Piptadenia stipulacea 1 3 0 O 4 2,30
Mandacaru Cereus jamacaru 3 2 0O O 5 2,87
Facheiro Pilosocereus pachycladus 0 2 1 0 3 1,72
Pinh&o bravo Jatropha mollissima 5 0 4 3 12 6,90
Marmeleiro Croton ef. blanchetianus 6 0 1 1 8 4,60
Amarra cachorro Jacquemontia tamnifolia 7 3 0O 0 10 5,75
Feijao bravo Cynophalla flexuosa o 1 0 4 5 2,87
Caroa Neoglasiovia variegata 4 2 3 0 9 517
Macambira Brommelia luciniosa 2 0 0 O 2 1,15
Moleque duro Cordia leucocephala 0 O 1 1 2 1,15
Pereiro Aspidosperma pyrifolirum 3 1 1 O 5 2,87
Chumbinho Phaseolus ellipticus 2 1 0 2 5 2,87
Cana de macaco Costus spiralis (Jacq.) Roscoe 1 0 1 0 2 1,15
Palma forrageira Opuntia cochenillifera 0 O 6 4 10 5,75
Sabia Mimosa casealpiniaefolia 0O O 0 1 1 0,57
Panasco Costus spiralis Roscoe 0 O 0 1 1 0,57
Ervanco Richardia Grandiflora 0O O 1 0 1 0,57
Camapu Physalis angulata 0 O 1 0 1 0,57
Catingueira Cenostigma pyramidale 1 6 3 3 13 7,47
Umburana Commiphora leptophloeos 2 0 2 0 4 2,30
Alecrim Rosmarinus officinalis 1 0 1 1 3 1,72
Jurema do cariri Mimosa ophthalmocentra 2 0 0O O 2 1,15
Maria preta Solanum sp 0o 1 2 3 6 3,45
Aroeira Schinus terebinthifolius 0O O 0 1 1 0,57
Umburana Amburana Cearensis 2 0 1 1 4 2,30
Olho de santa luzia Commelina nudiflora 0O O 1 1 2 1,15
Barauna Schinopsis brasiliensis 0 O 0 2 2 1,15
Mela bode Herissantia Tiubae (k. Schum) 0 2 0O O 2 1,15
Mororé Bauhinia ungullata 0 2 2 0 4 2,30
Jodo mole Guapira graciliflora Lundel 1 O 0 O 1 0,57
Angico Anadenanthera macrocarpa 1 0 0 O 1 0,57
Maria preta Solanum sp 0 1 2 2 5 2,87
Total 174 100
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Figura 133 - Area de ocorréncia natural da manigoba (MN1). A) Identificagdo da planta de manigoba na
area do transecto; B) Coleta do solo dos transectos; C e D) Avaliagdes morfométricas das plantas.

Na casa de vegetacdo, localizada na Estagdo Experimental do INSA (EE-INSA),
foi realizado o ensaio com o objetivo de avaliar o crescimento de manigoba sob
diferentes didmetros de estacas. Para tal, foram realizadas coletas de material
vegetativo (estacas) da manigcoba em quatro microrregides do Estado da Paraiba,
abrangendo 12 municipios, Tabela 27. O material vegetal foi coletado de plantas
adultas e sadias e transportado para a confec¢gao das mudas em sacos de polietileno

(23 x 13 cm) e com substrato composto de solo: esterco bovino, na proporgéo de 2:1.
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Tabela 27 - Municipios escolhidos para coleta do material vegetativo.

Microrregidoes/municipios

Curimatau Cariri Oriental Cariri Ocidental Seridé
Remigio Catur.lt(Ne Juazeirinho
Boqueirao Congo -
Barra Santa Rosa - . , Tendrio
S&o Domingos Sumé .
Soledade ) Junco do Serido
Cabaceiras

No ensaio da avaliagado do crescimento de mudas de manigoba, Figura 133, em
funcdo do didmetro da estaca (0,8; 1,2; 1,6 e 2,0 cm), verificou-se que aquelas
produzidas a partir de estacas com 2,0 cm de didmetro apresentaram maior altura das
plantas, maior numero de brotagdo de gemas e, consequentemente, de folhas verdes,
0 que contribuiu para melhor sobrevivéncia em condi¢gdes de casa de vegetagéao.

Ainda na casa de vegetagao foram produzidas em torno de 150 mudas por
municipio, totalizando mais de 1.800, com um percentual de sobrevivéncia de 78%.
Apos 4 meses de idade, estas mudas foram selecionadas e plantadas no Banco de
Germoplasma de Manigoba (BGM), localizado na EE-INSA, o qual foi implantado desde
2020. Este BGM é composto por plantas de manigoba, cujo material vegetativo foi
coletado em diferentes municipios da Paraiba. Cada municipio esta representado por
66 plantas que estdo sendo avaliadas.

Neste ano de 2021, foram transplantadas as mudas oriundas de estacas de
manigoba coletadas nos municipios de Junco do Serido, Remigio, Caturité, Tenorio e
S&o Domingos do Cariri.

Nas plantas do BGM seréo realizadas avaliagbes fenotipicas (morfométricas),
genotipicas (marcadores moleculares) e de composi¢do quimico-bromatolégica e dos
teores de acido cianidrico (HCN) para futura selecdo de acessos com 0s menores

teores de HCN e boa produtividade de fitomassa.
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Figura 135 - Mensuragdes das mudas de manigoba em casa de vegetagao.

2.8.4. Promogao, preservagao, conservagao e uso sustentavel de espécies

animais nativas do SAB

As atividades desenvolvidas para cumprimento do Programa 5.3.2./PDU/INSA
2020-2024 estdao associadas ao projeto de pesquisa “Promogao, preservagao,
conservagao e uso sustentavel de espécies animais nativas do SAB”, executado por

meio dos seguintes subprojetos.
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2.8.4.1. Planejamento e conservagao do patriménio genético do

bovino Curraleiro Pé-Duro

No projeto “Planejamento e conservagdo do patriménio genético do bovino
Curraleiro Pé-Duro”, no periodo compreendido de janeiro a dezembro/2021, foram
realizadas atividades de pesagens quinzenais para o controle ponderal dos bezerros e
bezerras, bem como pesagens das vacas e touros do Nucleo de Conservagao do Gado
Curraleiro Pé-Duro (CPD), localizado na Estacdo Experimental do INSA, visando o
controle do escore corporal dos animais ao longo do ano.

No ano de 2021 foram realizadas as pesagens dos bezerros(as) ao nascer (PN)
e estas pesagens continuaram a cada 30 dias, para a obtengdo dos pesos corporais
aos 180 dias (P180) e aos 210 dias (P210). Nos animais adultos, as pesagens também
ocorreram quinzenalmente. Neste ano, foram realizadas as pesagens de 108 animais.

Para os periodos de nascimento foram considerados trés periodos, sendo:
Periodo Chuvoso: periodo de nascimento entre abril e junho e margo; Periodo de
Transigdo: periodo de nascimento entre julho e setembro e Periodo Seco: periodo de
nascimento entre outubro e margo.

As pesagens dos animais sao importantes para o monitoramento do
desempenho ponderal dos animais no que concerne ao crescimento e, para as fémeas,
0S pesos corporais associados a idade orientam a idade a primeira cobertura e,

consequentemente, o manejo reprodutivo do rebanho.

Tabela 28 - Numero de observagdes, média, maximo, minimo, desvio padréo e coeficiente de variagao
para caracteristicas de desempenho (sexo) do gado Curraleiro Pé-Duro.

Variaveis N Média Maximo Minimo DP CV%
PN, kg Machos 120 20,69 25,00 15,00 2,50 12,10
Fémeas 120 19,89 25,00 15,00 2,23 11,21

P10 gias: KQ Machos 107 105,66 170,00 58,00 25,02 23,68
Fémeas 102 95,32 152,00 50,00 22,37 23,47

Paosajustados K9 Machos 107 103,66 166,57 57,10 24,46 23,59
Fémeas 102 93,52 148,90 4920 21,85 23,36

P65 gias: K Machos 110 141,14 218,00 68,80 31,39 22,24
Fémeas 112 132,90 186,00 85,00 26,65 20,05

Pssajustados K9 Machos 106 136,98 204,45 67,80 29,37 21,44

Féemeas 101 126,88 182,24 8379 2398 18,90
P16 mosess G Machos 104 184,48 308,00 106,00 41,71 22,61
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Fémeas 99 17328 263,00 110,80 30,12 17,38

Pssonstazos kG Machos 103 182,20 305,07 105,00 41,45 2275
Fémeas 96 171,84 259,93 109,18 29,71 17,29

Pt mosoes KG Machos 94 22525 343,00 15420 4568 20,28
Fémeas 84 211,04 290,00 144,00 3277 1553

GMDa(4 gias: G Machos 107 0,401 0,700 0,181 0,114 2852
Féemeas 102 0,359 0,619 0,141 0,104 29,06

GMDags giass 9 Machos 106 0,213 0,535 0,013 0,129 60,41
Fémeas 100 0,214 0,542 0,030 0,117 54,83

GMD 15 mecees G Machos 103 0,255 0,674 0,015 0,135 52,77
Fémeas 96 0,254 0,509 0,007 0,111 43,68

GMDa mecees 9 Machos 91 0,178 0595 0,002 0,136 76,22
Fémeas 82 0,189 0,463 0,005 0,112 59,26

GMDro, 9 Machos 90 0,276 0,440 0,186 0,060 21,86

Fémeas 80 0,261 0,370 0,179 0,044 16,95
Peso ao nascer (PN), peso ao desmame (P210 dias), peso ajustado para 205 dias (P205Ajustado), peso
aos 365 dias (P365 dias), peso ajustado aos 365 dias (P365Ajustado), peso aos 18 meses (P18 meses),
peso ajustado aos 550 dias (P550Ajustado), peso aos 24 meses (P24 meses), ganho de peso médio
diario aos 210 dias (GMD210 dias), ganho de peso médio diario aos 365 dias (GMD365 dias), ganho de
peso médio diario aos 18 meses (GMD18 meses), ganho de peso médio diario aos 24 meses (GMD24
meses) e ganho de peso médio total (GMDTotal).

Tabela 29 - Desempenho ponderal de Bovinos Curraleiro Pé-Duro, periodo de nascimento, do
nascimento aos dois anos de idade e ganho de peso médio diario, em kg.

Variaveis Chuvoso Transigao Seco

PN 20,292 20,622 19,982
P10 dias 106,682 87,60° 100,792
Po0saiustado 104,652 86,00° 98,872
P65 dias 137,24° 149,342 124,80°
P3esaiustado 135,202 137,972 122,87°
P18 meses 190,64a 169,55b 168,19b
Pssoaiustado 188,522 168,19° 166,23°
I:,24 meses 228,6sa 231 ,24a 1 97,81 b
GMD1g gias 0,408 0,318° 0,3842
GMDss5 gias 0,1992 0,328° 0,155°¢
GMD18 meses 0,302a 0,1 73°¢ 0,242b
GMD24 meses 0,138a 0,307a 0,148b
GMDotal 0,2832 0,285% 0,241°

Médias com letras diferentes, na linha, diferem entre si. Periodo Chuvoso: periodo de nascimento entre
abril e junho e margo; Periodo de Transicdo: periodo de nascimento entre julho e setembro e Periodo
seco: periodo de nascimento entre outubro e margo.
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Tabela 30 - Desempenho ponderal de Bovinos Curraleiro Pé-Duro, machos e fémeas, do nascimento
aos dois anos de idade e ganho de peso médio diario, em kg.

Variaveis Machos Fémeas
PN 20,69° 19,89°
P210 dias 105,662 95,32°
P205Ajustado 103,66a 93,52b
P65 dias 141,142 132,90°
P3esaiustado 136,982 126,88°
P18 meses 1 84,48a 1 73,28b
Pssoajustado 182,202 171,84°
Ponees 225,252 211,04°
GMD;1 dias 0,4012 0,359°
GMD3s5 gias 0,213 0,214°
GMD18 meses 0,255a 0,254b
GMD24 meses 0,1 7Sa 0,1 89b
GMDotal 0,2762 0,261°

Médias com letras diferentes, na linha, diferem entre si.

Figura 137 - Bezerros e bezerras Curraleiro Pé-Duro aos 180
dias de idade.



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

194

2.8.4.2. Caracterizagao, situagdo de risco e estratégias de

Conservagao do remanescente do Cavalo Nordestino

No Brasil, o seguimento da equideocultura vem se destacando entre as cinco
atividades pecuarias que mais movimenta recursos financeiros, a partir da
comercializagdo de animais, de produtos e servigos, gerando empregos e renda. Por
outro lado, sdo recorrentes as abordagens sobre a necessidade de maior engajamento
dos 6rgaos governamentais nesse segmento pecuario. E entre as ragas equinas
criadas no Brasil, estdo os equinos da raga Nordestino.

Os equinos da raga Cavalo Nordestino sdo nativos, muito utilizados nas
atividades de trabalho na lida dos rebanhos, tracdo animal, nos esportes e eventos
equestres. Sdo animais rusticos, resistentes e adaptados as condi¢gdes ambientais do
semiarido brasileiro. Diante das potencialidades da raga CN, tem surgido demandas
dos criadores, proprietarios e profissionais do setor, representados pela Associacao de
Criadores do Cavalo Nordestino (ABCCN), para que os atores institucionais possam
realizar agbes voltadas para a preservagdo, conservagao e valorizagao do Cavalo
Nordestino (CN), o que foi concebido pelo Nucleo de Produgédo Animal do INSA, que ja
iniciou um projeto visando estudos e difusdo tecnoldgica sobre a raga Cavalo
Nordestino no Estado da Paraiba.

Serao realizadas atividades em aproximadamente 40 municipios das regides do
Cariri e Médio Sertdo da Paraiba, onde a equipe técnica do projeto ira visitar as
propriedades rurais visando a realizagdo do estudo demografico e definir a situagcéo de
risco ou grau de ameaga do Cavalo Nordestino; caracterizar os aspectos
morfoestruturais do Cavalo Nordestino; fazer a caracterizacdo funcional do cavalo
nordestino; e avaliar a diversidade e estrutura genética desses equinos.

Ja foi criada uma rede de contato com criadores 0s quais ja comegaram a
receber um questionario no formato eletrénico (Google Forms) para a obtengao de
informagdes que possam auxiliar o estudo demografico. Como ag¢ao de divulgacéo
inicial, foi publicada uma matéria sobre o projeto Cavalo Nordestino na pagina do INSA
e nas redes sociais da instituicdo. No Instagram a noticia conseguiu alcangar 2.331
pessoas. No Facebook a noticia foi visualizada por aproximadamente 1.105 pessoas

no més de janeiro. Dentre estas pessoas que visualizaram estao criadores, domadores,
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técnicos, professores, pesquisadores e dirigentes institucionais que reagiram
positivamente a proposta do projeto e pelo menos 10 novos criadores, de diferentes
municipios da Paraiba, se interessaram em participar da pesquisa, disponibilizando
seus rebanhos equinos.

No Nucleo do Cavalo Nordestino, localizado na Estagdo Experimental do INSA

(EE-INSA) o plantel vem sendo avaliado quanto as medidas zoométricas, Tabela 31.

Tabela 31 - Média geral das medidas zoométricas realizadas nos equinos da raga Cavalo Nordestino do
INSA

Variaveis Média
Peso vivo (kg) 296,4
Medidas zoométricas (cm)

Comprimento do corpo 1,364
Comprimento da cabeca 59,42
Comprimento do pescogo 59,30
Perimetro toracico 1,534
Largura do peito 30,00
Largura da garupa 45,80
Altura de cernelha 1,40

Altura de garupa 1,24

Altura do dorso 1,19

O Projeto “Caracterizacao, situagao de risco e estratégias de Conservacéo do
remanescente do Cavalo Nordestino” esta em andamento e, atualmente, encontra-se
nas etapas de articulacdo e mobilizacdo dos criadores para realizagado das visitas in
loco, para as entrevistas e para as mensuragdes dos animais visando a caracterizagao
fenotipica e morfoestrutural do Cavalo Nordestino.

O Projeto “Caracterizacao fenotipica e selegao de caprinos nativos Landi, para a
conservagao e uso por agricultores familiares”, vem sendo executado na microrregiao
do Cariri paraibano. Tem como publico-alvo familias agricultoras que mantém caprinos
do grupo genético Landi em seus rebanhos. As acgdes desenvolvidas pela equipe
técnica e parceiros foram baseadas na metodologia participativa, de modo que, as
etapas da pesquisa foram tragadas e desenvolvidas em dialogo continuo com os atores
envolvidos. Reunides e visitas aos agricultores/as que criam caprinos Landi foram
realizadas no intuito de mobilizar e identificar mais criadores/as, discutir sobre as
caracteristicas dos animais, os sistemas produtivos, bem como fazer planejamentos

das etapas seguintes do projeto.
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Foram realizadas entrevistas (n=10) com agricultores/as familiares com
finalidade de diagnosticar os sistemas produtivos e praticas de manejo dos animais. O
diagndstico, embora parcial, revelou que as familias agricultoras entrevistadas
possuem, em média, 30 caprinos Landi em seus rebanhos, sendo a maioria formada
por fémeas adultas. O sistema de producao € do tipo extensivo é adotado por todos/as
respondentes; nesse tipo de sistema os animais usam a Caatinga como base alimentar
durante todo o ano, com pouca ou nenhuma suplementagdo. Em algumas unidades
produtivas (UP), fémeas recém paridas, filhotes confinados (para nao serem predados),
animais doentes e magros sao 0s Unicos que recebem suplementagdo com
concentrado (milho em gréo ou farelo de milho). O manejo sanitario € precario, sendo
reportado o uso de vermifugos em 40% dos entrevistados. Em relagdo ao manejo
reprodutivo, os animais sdo mantidos juntos e os cruzamentos sao aleatérios. Nenhum
criador/a entrevistado/a adota algum tipo de anotagcido, estacdo de monta ou
informacdes zootécnicas que possam promover uma maior eficiéncia reprodutiva dos
rebanhos. Como acbes futuras do projeto, esse diagndstico € importante para
identificar pontos fortes e fracos das UPs e, assim, possibilitar o planejamento de
estratégias para fortalecer e desenvolver acées para melhoria dos arranjos produtivos
locais.

Foram realizadas pesagens e mensuragdes corporais em 175 fémeas e 15
machos Landi em idade reprodutiva nas propriedades visitadas, foi observado que a
maioria (n=10) dos machos tém entre 1 a 1,5 anos de idade, enquanto a maioria (n=76)
das fémeas tém mais de 3 anos de idade. Os resultados mostraram que machos
apresentam peso médio de 36,69 kg, escore de condi¢ao corporal 2,76 e circunferéncia
escrotal de 24,80 cm, enquanto as fémeas adultas apresentaram 31,46 kg e escore
corporal 2,15. Os animais de maior peso vivo e de melhor condigdo corporal foram
aqueles acima de 3 anos de idade. Em relagdo as medidas corporais, as cabras Landi
avaliadas possuem orelhas rudimentares de 6,78 cm de comprimento, sendo este o
principal marcador fenotipico desse grupo genético. O comprimento corporal, perimetro
toracico e altura da garupa apresentaram valores de 62,32, 73,97 e 66,66,
respectivamente.

Os dados biométricos foram submetidos a uma analise multivariada, sendo

apontados trés componentes principais (CP) que juntos explicam 66% da variagao dos
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dados. As variaveis biométricas que mais contribuiram para o agrupamento nos CPs
foram comprimento e largura de cabega, comprimento corporal, perimetro toracico e
altura de garupa.

Tabela 32 - Média de peso, escore de condigao corporal e medidas testiculares de machos, e peso e

escore de condic¢éo corporal de fémeas Landi de acordo com a idade.
Idade Peso (kg) ECC Circunferéncia Comprimento

escrotal (cm) testicular (cm)

Machos

1a 1,5 anos (n=10) 29,29 2,55 23,11 11,66
2 a 3 anos (n=3) 37,20 2,75 24,50 13,50
Acima de 3 anos (n=2) 43,60 3,00 26,80 15,00
Média 36,69 2,76 24,80 13,38
Fémeas

1a 1,5 anos (n=46) 25,35 2,23 - -
1,5 a 2 anos (n=12) 27,05 2,04 - -

2 a 3 anos (n=39) 30,24 2,18 - -
Acima de 3 anos (n=76) 36,39 2,11 - -

Tabela 33 - Analise descritiva do peso, escore de condigao corporal e medidas biométricas de cabras
Landi (n = 175).

Variaveis Média Desvio padrao Min. Max.
Peso (kg) 31,46 7,13 18,25 55,00
ECC 2,15 0,53 1,00 3,75
Medidas corporais (cm)

Comprimento da Orelha 6,78 1,65 2,00 10,30
Comprimento da Cabeca 15,89 1,24 13,20 19,00
Largura da Cabeca 11,31 0,87 9,50 13,30
Altura da Cernelha 65,79 6,23 6,50 77,00
Largura do Peitoral 18,72 3,00 13,70 29,90
Comprimento Corporal 62,32 5,68 51,00 77,00
Perimetro Toracico 73,97 5,62 57,00 88,00
Altura da Garupa 66,66 4,39 53,00 79,30
Perimetro do Teto 4,99 2,13 2,00 16,00
Comprimento do Teto 4,88 2,36 1,80 20,30
Comprimento do Chifre 14,60 6,00 8,00 24,00
Circunferéncia da Canela 8,40 3,40 6,5 9,70

Tabela 34 - Estimativas da variancia do autovalor, porcentagem da variancia e variancia acumulada dos
componentes principais, obtidos dos dados biométricos das cabras Landi.

Componente

% da variagao

.. Autovalor % da variagao total
Principal acumulada
1 6,345804 45,32717 45,32717
2 1,637279 11,69485 57,02202

3 1,266568 9,04691 66,06893
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Tabela 35 - Estimativas dos autovetores (Componentes principais - CP) e os respectivos pesos de cada
variavel para sua constituicao.

Variaveis CP1 CP2 CP3 Comunalidade
Peso 0,799155 0,269302 0,382295 0,877570
ECC 0,092605 0,546867 0,018867 0,313623
Compr. Orelha 0,317620 0,497478 -0,075812 0,183165
Compr. Cabega 0,839780 -0,112342 0,136892 0,649586
Larg. cabeca 0,815758 -0,017585 0,169555 0,651926
Alt. Cernelha 0,682262 0,193423 0,070241 0,459455
Larg. Peito 0,485834 0,329542 0,558792 0,584333
Compr. Corporal 0,820974 0,075428 0,339803 0,795144
Perim. Toracico 0,726637 0,229577 0,452317 0,796399
Alt. Garupa 0,714516 0,387177 0,179206 0,661533
Circunf. Teto 0,245951 -0,166359 0,848591 0,651371
Compr. Teto 0,210884 0,147057 0,891057 0,690386
Compr. Chifre 0,529573 -0,400978 0,263354 0,318344
Circunf. Canela 0,087368 -0,801156 -0,181585 0,445851

Figura 138 - A) Reunido de planejamento das agdes do projeto. B) Agricultor realizando limpeza das
instalagdes de caprinos Landi.
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Figura 139 - A) Estimativa da idade por meio de avaliagdo da denticdo do animal. B) Pesagem de
caprinos Landi.

Figura 140 - Realizacdo de medidas biométricas em caprinos Landi.

O Nucleo de Producédo Animal promoveu o 2° Ciclo de Debates Virtuais sobre
“Pecuaria Sustentavel no SAB a partir de Abordagens Etno Zootécnicas" no periodo de
03 de agosto a 09 de dezembro de 2021. O objetivo do evento foi o de promover o
intercambio de experiéncia e de pesquisas visando a construgido coletiva de
conhecimento sobre temas relacionados a produgdo animal e a convivéncia com o
Semiarido brasileiro.

O publico-alvo foi composto por estudantes de cursos das ciéncias agrarias,
professores/as, pesquisadores/as, técnicos/as, liderangas agricultoras e outros
profissionais interessados no tema, o0s quais fizeram suas inscrigdes por meio da

plataforma Even3 (https://www.even3.com.br). Nesta plataforma, o evento registrou a



https://www.even3.com.br/
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inscricao de 614 pessoas, de varios estados do pais, como demonstrado nas figuras
adiante. No total, estima-se que mais de 2.500 pessoas assistiram as palestras, pois
muitos participantes ndo se inscreviam, mas participavam ativamente das discussdes
por meio do chat do YouTube.

O evento on-line foi constituido de 11 mesas redondas, por meio da plataforma

RNP (https://conferenciaweb.rnp.br/) com transmisséo pelo canal do INSA no YouTube

(https://www.youtube.com/channel/UCatcJ0-UqtrdTYsdR-sCeCA), com temas nas
areas de ragas nativas e produgéo de forragens. Para cada tema, foram convidados
palestrantes de instituicbes (INSA, IFPB-Campus Sousa, DZ/UFRPE, UFPB, Embrapa
Meio-Norte, UFRPE/UAST, EMBRAPA Semiarido, EMBRAPA Caprinos, UNIVASF,
UFBA, IFBAIANO Campus Santa Inés, UFMA, SEAFDS-PB, Red Conbiand, FAPESQ,
EFASE-BA), de entidades como as organizagdes sociais que atuam em rede nas
dindmicas territoriais das regides do Agreste, Curimatau e Cariri do Estado da Paraiba
coordenada pela ASA/Paraiba. Abaixo, seguem os temas das mesas redondas
realizadas durante o 2.° Ciclo de Debates Virtuais promovido pelo Nucleo de Produgao
Animal do INSA.
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Figura 141 - A) Ragas nativas no Semiarido brasileiro (conceitos, classificagbes e implicagcdes para o
desenvolvimento do setor). B) Caracterizagao racial na perspectiva da Etnozootecnia.
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Figura 142 - A) Resiliéncia de ragas nativas as mudangas climaticas. B) Melhoramento para ragas
localmente adaptadas.
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Figura 143 - A) Valorizagdo de ragas nativas. B) Politicas e programas para a valorizagdo de ragas
localmente adaptadas no Brasil.
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Figura 144 - A) O papel da Meliponicultura na manutencao do equilibrio ecoldgico global e na agricultura
familiar. B) Comunidades tradicionais de fundo de pasto.
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Figura 145 - A)Uso da palma forrageira para a seguranga alimentar animal no semiarido. B) A
conservagdo da Caatinga pelas Comunidades Fundo de Pasto, por meio das diferentes formas de uso
sustentavel de seus recursos e de sua biodiversidade.
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Figura 146 - Uso da palma forrageira na ensilagem:

potencialidades e desafios.
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Figura 147 - Frequéncia (%) dos estados representados pelos participantes do 2° Ciclo de Palestras.
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Figura 148 - Porcentagem de participantes do sexo
masculino e feminino presentes nas lives do Il Ciclo
de Debate.
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Figura 149 - Porcentagem por categoria dos participantes do Il Ciclo de Debates.

O Nucleo de Produgéo Animal do INSA, em parceria com a Rede de Recursos
Genéticos Animal do Nordeste também promoveu o | Curso de Formagédo em
Conservacao dos Recursos Genéticos Animais, nos dias 04, 11 e 18 de outubro de
2021, com carga horaria de 12 horas. O objetivo do curso foi promover a formagao
técnica na area de Conservacao de Recursos Genéticos Animais.

O publico-alvo foi composto por Associados/as da REDE RGA-NE;
Produtores/as, profissionais e estudantes dos cursos da area de Ciéncias Agrarias e
Biologicas, os quais fizeram suas inscricdes por meio da plataforma Even3

(https://www.even3.com.br).



https://www.even3.com.br/

m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 1

205

Participaram do curso 83 pessoas de varios estados do pais, que assistiram as
transmitidas ao vivo por meio da plataforma Google Meet. O curso foi constituido por
seis aulas, com temas ministrados por professores e pesquisadores que atuam na area
de conservacdo de recursos genéticos animais em suas instituicoes, como: INSA,
UFRPE, UESB, IF Baiano Campus Valengca e Faculdade Anisio Teixeira-BA) e foi
coordenado pela Dra. Olimpia Lima Silva Filha - IF BAIANO - Campus Valenga,
presidente da RGA-NE, Figuras 150, 151 e 152.
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Figura 150 - Material de divulgacdo do curso.
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Figura 151 - Material de divulgacdo na pagina e nas redes sociais do INSA.
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Figura 152 - Material de divulgagéo na pagina e nas redes sociais do INSA.

2.8.5. Utilizagcao da infraestrutura laboratorial

Laboratério: Analises de Alimentos (LAA)

e Principais equipamentos utilizados: Agitador vortex, Agitador aquecido,
Balanga analitica, Balanca de precisdo, Banho termostatizado, Banho
metabdlico, Bloco digestor macro, Bloco digestor micro, Bomba calorimétrica,
Bureta digital, Capela com exaustor, Centrifuga p/ micro tubos, Centrifuga para
tubos maiores, Contador de células, Destilador de nitrogénio, Determinador de
fibra, Dispensador de reagente, Espectrofotobmetro, Estufa com circulagao de ar,
Extrator de gordura, Forno mufla, Fotémetro de chamas, Freezers, Moinho
Multiuso, Penetrometro, Refrigeradores, Mesa aquecedora e pHmetro de
bancada.

e Tipos de analises realizadas: Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO),
Matéria Mineral (MM), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Fibra em
Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), Energia Bruta (EB),
Celulose (CEL), Hemicelulose (HEM) e Lignina (LIG), Carboidratos totais
(CHOT) e carboidratos nao fibrosos (CNF).
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01. Pesquisas e Estudos de Tendéncias para o Semiarido (PETS)

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
1 0

Justificativa:
Nao houve a concluséo do Estudo de Tendéncia pactuado.
Comprovagao:N&o ha comprovagao

02. indice de Publicagdes (IPUB)

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
5 6

Justificativa:

Resultado conforme o pactuado
Comprovacgao:

Artigos cientificos:

1. AQUINO, I. S.; SILVA, R. B. ; BORGES, P. F. ; A. S. BARBOSA ; MEDEIROS,
G.R. Aspectos comportamentais do hospedeiro Diatraea saccharalis produzidos
em laboratério. Research, Society and Development, v. 10, n. 5, 1810513507,
2021.

2. MATOS JUNIOR, J. L. ; FURTADO, D. A.; RIBEIRO, N.L.; MEDEIROS, G.R;
LOPES NETO, J. P. ; LEITE, P. G. ; RODRIGUES, L. R. ; Miranda, J.R .
Salinity-water levels on productive performance, physiological and behavioral
responses of % Dorper x . Santa Inés crossbred sheep. SEMINA. CIENCIAS
AGRARIAS (ONLINE), v. 42, p. 1825-1836, 2021.

3. OLIVEIRA, G. P. ; MIZUBUTI, I. Y. ; MASSARO JUNIOR, F. L. ; GIOTTO, F. M. ;
PRADO-CALIXTO, O. P. ; SILVA, L. D. F. ; SUASSUNA, J. M. A. ;
POVEDA-PARRA, A. R. ; RIBEIRO, N.L.; MEDEIROS, G. R. . Effects of
replacing Tifton-85 hay by cactus pear (Opuntia stricta Haw) on the carcass traits
and meat quality of crossbred Santa Inés lambs. SEMINA. CIENCIAS
AGRARIAS (ONLINE), v. 42, p. 4147-4162, 2021.

4. RIBEIRO, N.L; MEDEIROS, G.R; NASCIMENTO, G.V; ARANDAS, J.K.G;
RIBEIRO, M.N. Analysis of the population structure of a cattle conservation
nucleus Curraleiro Pé Duro. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v.73, n.1, p.231-238, 2021. DOI: 10.1590/1678-4162-12042.
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5. SILVA, R.B., AQUINO, |.S., BORGES, P.F., BARBOSA, A.S., MEDEIROS, G.R.,
MELO, T.S. Aspectos comportamentais do parasitoide Cotesia flavipes

produzido em laboratério no litoral norte paraibano. Research, Society and
Development, v. 10, n. 2, e46910212666, 2021.

6. VAZ, M.A., AQUINO, |.S., CRUZ, G.R.B., BARBOSA, A.S., MEDEIROS, G.R.,
BORGES, P.F. Comportamento de nidificagdo de Melipona subnitida (Ducke,
1910) e Frieseomelitta sp. no Seridd oriental do Rio Grande do Norte, Brasil.
Research, Society and Development, v. 10, n. 8, €55610817725, 2021.

03. indice de Publicagdes via Bolsistas PCI (IPUB-PCI)

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
12 17

Justificativa:

Resultado obtido superior ao pactuado.
Comprovagao:

Artigos cientificos:

1. CARDOSO, E. A. ; FURTADO, D. A.;RIBEIRO, N.L.; MEDEIROS, A. N.;
NASCIMENTO, G. V. ; GONZAGA, SEVERINO ; NASCIMENTO, J. W. B. ;
BEZERRA, R. A. D. . Yield, milk quality and physiological variables of dairy cows
in rainy and dry seasons. SEMINA. CIENCIAS AGRARIAS (ONLINE), v. 42, p.
769-780, 2021.

CARDOSO, E.A. ; FURTADO, D.A. ;RIBEIRO, N.L.; MEDEIROS, A.N. ;
SARAIVA, E.P. ; NASCIMENTO, J.W.B. ; SOUSA, FA. ; PEREIRA, PH.B. .
Biochemical and hormonal parameters of goats kept in a controlled environment
consuming water with different levels of salinity. ARQUIVO BRASILEIRO DE
MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA (ONLINE), v. 73, p. 853-860, 2021.

3. CARDOSO, E.A; FURTADO, D.A; RIBEIRO, N.L; MEDEIROS, AN;
NASCIMENTO, G.V; GONZAGA NETO, S; NASCIMENTO, J.W.B; BEZERRA,
R.A.D. Yield, milk quality and physiological variables of dairy cows in rainy and
dry seasons. Semina: Ciéncias Agrarias, v.42, n.2, p.769-780, mar./abr. 2021.
DOI: 10.5433/1679-0359.2021v42n2p769.

CARDOSO, E.A. ; FURTADO, D.A. ; RIBEIRO, N.L. ; SARAIVA, EDILSON PAES
; BARBOSA DO NASCIMENTO, JOSE W. ; DE MEDEIROS, ARIOSVALDO
NUNES ; DE SOUSA, FRANCINILDA A. ; BORBA PEREIRA, PEDRO H. . Intake
salinity water by creole goats in a controlled environment: ingestive behavior and
physiological variables. TROPICAL ANIMAL HEALTH AND PRODUCTION, v.
53, p. 333, 2021.
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COSTA, R. G. ;RIBEIRO, N.L; AZEVEDO, D. K. R. ; MEDEIROS, A. N..
Morfometria dos globulos de gordura do leite de ruminantes: A revisdo. REVISTA
CIENTIFICA DE PRODUCAO ANIMAL, v. 23, p. 2021-19, 2021.

COSTA, R.G. ; FREIRE, R.M.B; ARAUJO, G.G.L.; QUEIROGA, R.C.RE.;
PAIVA, G.N.; RIBEIRO, N.L.; OLIVEIRA, R.L.; DOMINGUEZ, R.; LORENZO,
J.M. . Effect of Increased Salt Water Intake on the Production and Composition of
Dairy Goat Milk. ANIMALS, v. 11, p. 2642, 2021.

COSTA, R.G.; AZEVEDO, D.K.R.; RIBEIRO, N.L; AMORIM, M.L.C.M; GUERRA,
R.R.; SANT'ANA, A.M.S.; ALTOMONTE, I.; MARTINI, M.Diet energy levels and
temperature affect the size of the fat milk globule in dairy goats. REVISTA
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, v. 50, p. 20200145, 2021.

LIRA, E.C; ARAUJO, J.S; FELIX, E.S; NASCIMENTO, G.V; OLIVEIRA FILHO,
T.J; SOUZA, J.T. A; PEREIRA, D.D. PRODUTIVIDADE DE CULTURAS ANUAIS
EM SISTEMA DE CONSORCIO COM A PALMA FORRAGEIRA RESISTENTE A
COCHONILHA-DO-CARMIM (Dactylopius opuntiae Cockerell). HOLOS, Ano 37,
v.2, 11212, 2021. DOI: 10.15628/holos.2021.11212.

NASCIMENTO, G.V; PEREIRA FILHO, J.M; GAMA, J.F.P; CORDAO, M.A;
SILVA, C.A.C; NETO, R.B.S. Frequency and availability of herbaceous
components in Caatinga enriched with Urochloa trichopus grass and grazed by
goats, subjected to supplementation. Revista Principia - Divulgagao Cientifica
e Tecnoldgica do IFPB. Early View, ago. 2021. DOI:
10.18265/1517-0306a2021id5007.

10.NOBRE, P.T,; COSTA, R.Q.; RIBEIRO, N.L.; CARVALHO, F.FR.; CRUZ, G.R.B;;

11.

MARTINS, FABRICIO E.; SILVA, A.C.R. Ingestive behavior of lambs fed with
guava agro-industrial waste ( Psidium guajava ). REVISTA BRASILEIRA DE
SAUDE E PRODUGAO ANIMAL (UFBA), v. 22, p. 01-12, 2021.

OLIVEIRA, G. P. ; MIZUBUTI, I. Y. ; MASSARO JUNIOR, F. L. ; GIOTTO, F. M. ;
PRADO-CALIXTO, O. P. ; SILVA, L. D. F. ; SUASSUNA, J. M. A. ;
POVEDA-PARRA, A. R. ; RIBEIRO, N.L. ; MEDEIROS, G. R. Effects of replacing
Tifton-85 hay by cactus pear (Opuntia stricta Haw) on the carcass traits and meat
quality of crossbred Santa Inés lambs. SEMINA. CIENCIAS AGRARIAS
(ONLINE), v. 42, p. 4147-4162, 2021.

12.RIBEIRO, N.L; MEDEIROS, G.R; NASCIMENTO, G.V; ARANDAS, JK.G;

RIBEIRO, M.N. Analysis of the population structure of a cattle conservation
nucleus Curraleiro Pé Duro. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, v.73, n.1, p.231-238, 2021. DOI: 10.1590/1678-4162-12042.

13.RODRIGUES, L. R.; FURTADO, DERMEVAL A. ; RODRIGUES, V. P.; LEITE,

P.G.; RIBEIRO, N. L. ; OLIVEIRA, C.F. S.; FARIAS2, S. A. R. ; SOBRINHO5, T.
G. . Physiological variables and egg quality from quails (Coturnix coturnix
japonica) that received water with increasing levels of NaCl and under different
temperatures. SEMINA. CIENCIAS AGRARIAS (ONLINE), v. 42, p. 3485-3496,
2021.
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14.SANTOS, J. D. C.; SARAIVA, E. P.; GONZAGA NETO, S.; SARAIVA, C. A. S;;
PINHEIRO, A. C.; FONSECA, V. F. C.; SANTOS, S. G. C. G.; SOUZA, C. G;;
ALMEIDA, M. E. V.; VERISSIMO, T. N. S.; MORAIS, L. K. C. Feeding Behavior
of Lactating Dairy Cattle Fed Sorghum-Based Diets and Increasing Levels of
Tannic Acid. AGRICULTURE, v. 11, p. 172, 2021.

15.SANTOS, M. D. ; COSTA, B. O. ; SOUSA, J. P. ; RIBEIRO, N.L; ALMEIDA
NETO, M. E. ; AMARAL, I. P. G. . Mortality rate of newly hatched larvae of Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) submitted to different photoperiods. DIVERSITAS
JOURNAL, v. 6, p. 3209-3221, 2021.

16.SARAIVA, E. P;; SANTOS, L. F. D.; FURTADO, D. A.; PIMENTA FILHO, E. C;
VERRISSIMO, T. N. S.; ARRUDA, N. P; SILVA, L. S.; SANTOS, S. G. C. G,
XAVIER NETA, G. C.; MORAIS, L. K. C.; SANTOS, J. D. C. Modulation of sexual
behavior of Morada Nova ewe by the season of the year in a semiarid equatorial
environment. JOURNAL OF ANIMAL BEHAVIOUR AND BIOMETEOROLOGY, v.
10, p. 2202-2208, 2021

04. PCTD - Processos e Técnicas Desenvolvidos

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Justificativa:
Indicador n&o pactuado

Comprovacgao:Nao ha comprovagao

05. STEC - Total de Servigos Técnicos e Tecnolégicos Prestados no Periodo

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Justificativa:
Indicador n&o pactuado

Comprovacao: Nao ha comprovagao

06. IPROG - indice de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas

esferas, pactuados no ano

PACTUADO
2021

REALIZADO
2021
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Justificativa:
Resultado conforme o pactuado
Comprovacgao:

Projeto: Diagndstico produtivo, analises zootécnicas, aspectos gerenciais e propostas
de solugbes para a bovinocultura de leite da bacia hidrografica do Rio Piranhas-Acu,

Brasil”.
Cliente: Governo Federal/ Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE)

Modalidade: TED N° 001/2020 SUDENE-INSA

Processo N° 59336.001084/2020-10/SUDENE

Processo N° 01201.000404/2020-51/INSA

Fundacao contratada: Fundagdo Parque Tecnoldgico da Paraiba -PaqTc-PB
Contrato de Prestagao de Servigos INSA/PaqTC-PB

Numero do Contrato: 19/2020

Data da assinatura: 29/12/2020

Publicagao do Extrato Contrato: DOU, Sec¢éao 3, N° 6, 11 /01/2021, p.6

07. PPCN - Programas e Projetos de Cooperagao Nacional

Justificativa:

Existem os documentos das intengdes para firmar acordos de cooperagdo, como
oficios e e-mails trocados com os atores institucionais. Porém, os processos nao

tramitaram.

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
Q) 0

Comprovacgao:Nao ha comprovantes

08. PPCI - Programas e Projetos de Cooperagao Internacional

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacgao:Nao ha comprovantes

09. ETCO - Eventos Técnicos Cientificos Organizados
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PACTUADO REALIZADO
2021 2021
4 15

Justificativa:

Resultado acima do pactuado

Comprovacgao:

Palestra: PALMA FORRAGEIRA CONSORCIADA COM LEGUMINOSAS E IRRIGADA
COM AGUA DE REUSO. Plataforma: Google Meet. Escola Cidada Integral Técnica

(ECIT) Presidente Jodo Pessoa — Umbuzeiro — PB. Data: 19 maio de 2021. 2 h.

Ciclo de palestras para alfabetizacdo cientifica de alunos do Ensino Técnico em
Agronegdcio da Escola Cidada Técnica Integral (ECIT) Arlinda Pessoa da Silva - Juru -
PB. Plataforma: Google Meet. Datas: 17, 24 e 31/08/2021. 6 h.

| Curso de Formagdo em Conservagcdo de Recursos Genéticos Animais (CRGA).
Plataforma: Google Meet. Datas: 04, 11 e 18/10/2021. 9 h.

2° CICLO DE DEBATES: PECUARIA SUSTENTAVEL NO SEMIARIDO BRASILEIRO A
PARTIR DE ABORDAGENS ETNOZOOTECNICAS. Plataforma: YouTube. Data: 03/08;
10/08; 24/08; 09/09; 21/09/; 14/10; 19/10; 04/11; 30/11; 03/12; 09/12 de 2021. 36 h.

Evento 1: Racas nativas no Semiarido brasileiro (conceitos, classificacbes e
implicagdes para o desenvolvimento do setor
Palestrante: Dr. Maria Norma Ribeiro (UFRPE)

Evento 2: Caracterizagao racial na perspectiva da Etnozootecnia
Palestrantes: Janaina Kelli Gomes Arandas (Pesquisadora/FACEPE-UFRPE); Cicero
Batista dos Santos; José Almir de Souza Santos; Rosa Adriana Souza Santos; Andrea

Junha Souza (Criadores — Ibimirim/ PE)

Evento 3: Resiliéncia de racas nativas as mudancas climaticas
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Palestrantes: Dr. Vinicius de Franga Carvalho Fonseca (DZOO-UFPB/CCA); Roselita
Vitor da Costa Albuquerque (Assentada da Reforma Agraria. Municipio de Remigio,

Coordenacéo do Polo da Borborema)

Evento 4: Melhoramento para racas localmente adaptadas
Palestrantes: Dr. Olivardo Facé (EMBRAPA); Reginaldo Bezerra (CASACO/ RCA)

Evento 5: Valorizacio de ragas localmente adaptadas de ruminantes
Palestrantes: Dr. Juan Vicente (UL); Dr. Angelo Giuseppe Chaves Alves (UFRPE);

Célia (a confirmar)

Evento 6: Politicas e programas para a valorizagao de ragas localmente adaptadas no
Brasil Palestrantes: Dr. Roberto Germano Costa (FACEPE — PB); Jailson Lopes da
Penha (Secretaria da Agricultura Familiar e Desenvolvimento Sustentavel da Paraiba);

Dr. Marcos Jacob de Oliveira Almeida (Embrapa Meio Norte - Piaui)

Evento 7: O papel da Meliponicultura na manutencgao do equilibrio ecolégico global e
na agricultura familiar

Palestrantes: Dr. Renata Valéria Régis de Sousa Gomes (UFRPE) Eva Mbnica
Sarmento das Silva (UNIVASF)

Evento 8: Comunidades tradicionais de fundo de pasto
Palestrantes: Dr. Aurélio José Antunes de Carvalho (UFBA); Dr. Guiomar Germani
(UFBA) Valdivino Rodrigues de Souza (Articulagcdo Estadual das Comunidades

Tradicionais de Fundos e Fechos de Pasto — BA).
Evento 9: Conservagao da Caatinga através da Comunidade de Fundo de pasto
Palestrantes: Dr. Francisco Campelo (Projeto Rural Sustentavel/Projeto Bem Diverso);

Técnica Roseli Cordeiro (Agroecologia — Uaua — BA).

Evento 10: Usos da palma forrageira para a seguranga alimentar animal no semiarido .



TCG

Palestrantes:

Breno Lima (Pesquisador
(Pesquisador — EMBRAPA)
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Gherman Garcia

Evento 11: Uso da palma forrageira na ensilagem: potencialidades e desafios

Palestrantes: - Dr. Edson Mauro - UFPB; Dr. Fleming Sena Campos — Embrapa

Semiarido

10. IEO - indice de Execugdo Orgcamentaria

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

Comprovacgao: Nao ha comprovagao

11. RREO - Relagao de Receita

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0
PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacao: Nao ha comprovagao

12. ISCAP - indice de Servidores Capacitados no Periodo

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacgao: Nao ha comprovagao



TCG
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13. PRB - Participagao Relativa de Bolsistas

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacao: Nao ha comprovagao

14. PRPT -Participacao Relativa de Pessoal Terceirizado

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacgao: Ndo ha comprovagao

15. IEPCI - indice de Execugdo dos Recursos PCI

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacgao: N&do ha comprovagao

16. ICVI - indice de Comunicagao e Visibilidade Institucional

Justificativa:

Indicador n&o pactuado

PACTUADO REALIZADO
2021 2021
0 0

Comprovacgao: N&do ha comprovagao

215
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17. QVR - Quantidade de Visitantes Recebidos em Visitas Guiadas no INSA

PACTUADO | REALIZADO
2021 2021
4 3

Justificativa:

Resultado muito proximo do pactuado, alcangando-se em torno de 75%.

Ainda existem limitagdes quanto as visitas ao INSA por conta da Covid.

Comprovacgao:

INSA - Instituto de Educacéao Profissional da Paraiba (IEPB — Campina Grande - PB)
Publico: Estudantes. 21 pessoas

Facilitador: Nascimento, G.V.

Nucleo de Conservagao do Gado Curraleiro Pé-Duro

Estacao Experimental do INSA, Campina Grande - PB. Mai. 2021.

INSA - Escola Cidada Integral Técnica Arlinda Pessoa da Silva — Juru - PB.

Publico: Estudante do ensino integrado técnico em Agronegdcio (médio e técnico): 25
pessoas.

Facilitador: Nascimento, G.V.

Apresentacéo das atividades do Nucleo de Produgdo Animal.

Estacao Experimental do INSA, Campina Grande - PB. Dez. 2021.

IEPB - Instituto de Educacgéao Profissional da Paraiba (IEPB — Campina Grande—PB)
Publico: Estudantes. 59 pessoas

Facilitadores: COSTA, J.H.S.

Produgao de manigcoba em viveiro

Estacao Experimental do INSA, Campina Grande-PB. Fev. 2021.
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2.9. Energia

A area de energia foi prevista e contemplada no Planejamento Estratégico
2020-2030 do INSA e ja implementada em seu PDU 2020-2024, com o objetivo de
fomentar a pesquisa, o desenvolvimento tecnoldgico e a inovagao no setor energético,
visando fortalecer a competitividade e aumentar a diversificagdo da matriz energética,
garantindo-lhe seguranca e eficiéncia. A area de Energia sob supervisdo da Dra
Ménica Tejo Cavalcanti e parceiros. No ano de 2020 foram articuladas diversas acdes
envolvendo a Aneel, Chesf, MAPA, MDR, MCTI, FIDA/ONU, entre outros parceiros,
acionados para contribuir junto ao INSA na estruturagdo da area de energia. Foram
realizados eventos virtuais e presenciais sobre a tematica.

O INSA pactuou, através do termo de execucdo descentralizada (TED) no
13/2020, com a SUDENE/MDR, o projeto intitulado "Implantagéo de unidades piloto de
aproveitamento bioenergético e fotovoltaico para apoio ao desenvolvimento de
empreendimentos agroindustrial de médio e pequeno porte, relacionados a agricultura
familiar", o qual foi iniciado em 2021. Ao todo, serdo implementadas 6 (seis) unidades
piloto de producdo de biogas adaptadas para empreendimentos agroindustriais de
meédio e pequeno porte, de acordo com critérios estabelecidos em edital especifico do
programa para cada estado contemplado (PB, PE, RN e CE).

Por fim, dentro da area de energia, foi firmada em dezembro de 2020 uma
parceria, entre o FIDA, INSA e a Fundagédo Parque Tecnolégico da Paraiba, com o
intuito de viabilizar a sistematizacdo de solugdes relacionadas a fontes energéticas
renovaveis utilizadas na agricultura familiar do Semiarido brasileiro e com foco em
quatro tecnologias: edlica, solar, biomassa e ecofogao. Foi proposto o desenvolvimento
de um portfélio digital para divulgagao e replicagdo das tecnologias em pelo menos
duas linguas (portugués e inglés), conforme especificagbes estabelecidas no plano de
trabalho. A plataforma Renova Semiarido Figura 153, foi lancada em 2021, e ja esta

disponivel no link: http://renovasemiarido.insa.gov.br/.
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® . renovASEMIARIDO Fale Conasca

ENERGIAS REHGYVAVEIS

RENOVA (2 ©
SEMIARIDO

Energias renovaveis

(o

Energia Edlica

Projeto aplicado
no Sitio do
Algodao, no
municipio de
Algodao de
Jandaira - PB

Figura 153 - Imagem da plataforma Renova Semiarido.

No ano de 2021 houve a estruturagao do projeto junto a Chesf para estruturagao
do Hub de Inovacéo para o desenvolvimento do setor elétrico no Semiarido. A¢do com
recurso de P&D da Aneel a ser executada pelo INSA/MCTI.

Em complemento ao Hub de Inovagao, estruturamos o Centro de Tecnologia de
Energias Renovaveis para o Semiarido, onde a partir de uma agado ministerial
estaremos em 2022 efetivando a construcdo e estruturacdo do CTERSA. Estes
projetos estdo alinhados ao programa Semiarido Sustentavel e Inovador que visa

propor agdes para o desenvolvimento da area de energias renovaveis no INSA.
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2.10. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

A éarea de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, contemplando a agroindustria
como sua agao mais direta, foi resgatada como area de atuagao do INSA no seu PDU
2020-2024 e prevista no Planejamento Estratégico 2020-2030. O objetivo é ampliar os
investimentos em PD&l para agroindustrias e sustentar a capacidade produtiva,
estimular o desenvolvimento de empreendimentos rurais e disponibilizar alimentos
seguros e de qualidade a populagédo que vive no Semiarido brasileiro.

Em 2021 a area de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, atuou no
desenvolvimento do projeto “Diagndstico da Agroindustria do Semiarido Brasileiro”, com
o levantamento de dados inerentes ao direcionamento acdo as agroindustrias dos
estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Pernambuco, ao longo do projeto também
foram realizadas diversas lives com profissionais da area, a fim de discutir sobre a
agroindustria do semiarido brasileiro. Foi realizado a estruturagado de um laboratério de
agroindustria e analise de alimentos, por meio da aquisicdo de equipamentos basicos e
insumos.

Alinhado a area de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, foram articulados e
pactuados projetos relacionados ao incentivo ao empreendedorismo rural no
Semiarido, com apoio as agroindustrias, visando a promog¢ao do desenvolvimento

social e econdmico das cadeias produtivas.
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3. DIRETRIZES DE AGAO

As diretrizes de agao do INSA foram definidas a partir do seu mapa estratégico e
foram separadas em estratégicas e operacionais. Abaixo, a definicdo de cada uma
delas, bem como suas formas de mensuracdo e acompanhamento. As acodes
desenvolvidas com base nas diretrizes estratégicas estdo detalhadas mais adiante e
estdo apresentadas no tépico 7, quadro de indicadores, do presente relatério TCG
2021.

3.1. Diretrizes estratégicas

Diretriz I: Compartilhar com a populagédo do Semiarido o acesso a tecnologias
relevantes para o desenvolvimento sustentavel do Semiarido brasileiro.

e Indicador de verificagdo: PCTD — indice de processos e técnicas desenvolvidas.
Diretriz II: Capilarizar as transferéncias de tecnologias e/ou procedimentos para

desenvolvimento social e econbémico das pessoas que convivem com o SAB.

e Indicador de verificagdo: ETCO - Eventos Técnicos Cientificos Organizados.
Diretriz lll: Estabelecer acordos, programas e projetos de cooperagao técnica,

com 6rgéos nacionais e internacionais para integragcao das agdes tematicas do INSA.

e Indicadores de verificagdo: PPCN e PPCI - N° de Programas e Projetos
desenvolvidos em parcerias formais nacionais e internacionais, respectivamente.
Diretriz IV: Fomentar e subsidiar politicas publicas que promovam o

desenvolvimento sustentavel dos 10 estados que compdem o Semiarido brasileiro.

e Indicador de verificacdo: IPROG — indice de Projetos e Programas cujo cliente é
0 governo e suas esferas, pactuados no ano.

Diretriz V: Divulgar o conhecimento técnico-cientifico relevante para o
desenvolvimento sustentavel do SAB.

e |Indicador de verificagdo: PETS - Pesquisas e Estudos de Tendéncias para o

Semiarido.

P
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3.2. Diretrizes operacionais

3.2.1. Pessoal

Diretriz VI: Ampliar a forga de trabalho e aperfeicoar os processos de gestdo
administrativa de pessoas no INSA.

e Indicador de verificagdo: N° de programas orientados aos objetivos
estratégicos da perspectiva de aprendizagem e infraestrutura do planejamento
estratégico INSA 2020 — 2030.

Acoes realizadas:

Dentre as realizacbes desta unidade de pesquisa, para o cumprimento do
proposto nesta diretriz, se destacam o programa Gestéo Agil (Transformagao digital)
com a implantagao de ferramentas ageis (KANBAN e SCRUM) para identificagdo dos
pontos de melhoria e mapeamento de oportunidades a serem trabalhadas; e o
programa Academia de Mudangcas onde foi realizado um treinamento em
desenvolvimento humano para o efetivo do INSA com projegédo de continuar a repetir
em 2022, 2023 e 2024.

3.2.2. Administrativa

Diretriz VII: Planejamento e gestdo dos recursos e processos operacionais e de

tecnologia da informacgao visando atender as necessidades operacionais e tecnoldgicas
e de informacéo do INSA.

e Indicador de verificagao: N° de iniciativas orientadas aos objetivos estratégicos

da perspectiva de processos internos do planejamento estratégico INSA 2020 —

2030.

Acoes realizadas:

Foram realizadas iniciativas como a implementac¢ao do Firewall Fortigate Fortinet
implantado em abril de 2021 com politicas de seguranga setorizadas, aplicadas ao
ambiente computacional do Instituto viabilizando a criagédo de uma VPN (Virtual Private
Network) entre a Sede do INSA e a Estagdo Experimental onde os dados de rede

foram interligados entre as diferentes unidades de forma segura.
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Outra iniciativa no ambito desta diretriz foi a mudanca da plataforma Zimbra para
o Google com o pacote Google Gsuite for Education, uma tecnologia que aborda uma
suite de aplicativos e servicos essenciais para escolas, universidades, e no nosso
caso, unidades de pesquisa.

Ainda a se destacar como acdo nesta diretriz, foi realizada a publicacdo da
Politica de Inovagdo que integra um conjunto de principios, diretrizes e politicas
institucionais e deve contribuir para o fortalecimento de um ambiente e praticas de
inovacao alinhados as iniciativas de acesso aberto e propriedade intelectual do INSA
(Portaria N° 71, de 25 de Junho de 2021).

Diretriz VIIl: Compartilhar a infraestrutura laboratorial do INSA visando o

desenvolvimento de pesquisas cientificas e tecnolégicas para o Semiarido brasileiro,
permitindo assim o intercambio e a integragao entre usuarios.

e Indicador de verificagao: N° de iniciativas orientadas aos objetivos estratégicos

da perspectiva de processos internos do planejamento estratégico INSA 2020 —

2030.

Acoes realizadas:

Com base nas iniciativas desta diretriz que dizem respeito ao compartilhamento
da infraestrutura laboratorial do INSA, foram realizadas agbes de melhoria na
infraestrutura dos laboratérios do LABINSA tais como, a aquisicdo de novos
equipamentos, realizagdo de reforma e readequagdo no fluxo dos laboratérios,
elaboragao dos procedimentos de analises, assim como a Implementacédo do Sistema
de Gestdo da Qualidade - SGQ que esta em andamento com previsao de concluséo

em 2022 para obtencao de certificagéo 1ISO 17.025.
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4. PROJETOS ESTRUTURANTES

As mudancgas do pais, a mudanga de gestdo e a maior aproximagao do INSA
com o MCTI gerou uma mudanga na postura institucional, de seus servidores e
colaboradores, visando posicionar o Instituto no lugar de destaque para o qual ele foi
criado.

Percebeu-se a necessidade primordial de reorganizagao interna, de capacitagéo
e de mudanca de mindset da equipe, frente ao novo cenario posto. Assim, foram
definidos 4 projetos estruturantes, na busca pela exceléncia que se espera do INSA,
que tem a missao nobre e desafiadora de ser um agente de transformacéo para o
Semiarido brasileiro, promovendo sua inovagao tecnoldgica e social. Todos os projetos

estruturantes do INSA foram organizados dentro do Programa Transforma INSA.

4.1. Projeto Estruturante 1 - Gestao 4.0

Objetivo — Implementacgéo de iniciativas que aprimorem a gestéo estratégica da
Instituicdo e aumentem a performance dos colaboradores.
Alinha-se ao OE 01: Aperfeicoar o controle dos recursos.
Meta: Criar e implementar normas e procedimentos internos para utilizacdo dos
recursos financeiros do Instituto até dezembro de 2024.
Acoes realizadas:

Com relacao a implantagcdo de normas e procedimentos internos para utilizagao

dos recursos financeiros as agdes estdo em planejamento para 2022.

Alinha-se ao OE 08: Modernizar e simplificar as praticas de gestao de projetos.
Meta: Implementar internamente um Sistema de Gestdo de Projetos e Indicadores até
dezembro de 2024.
Acoes realizadas:

Em concordéncia com esse Objetivo Estratégico foi adotada a utilizagdo do
Sistema de Gestdo de Projetos das Unidades de Pesquisa do MCTI - SIGE3P com o

cadastramento de 37 projetos no portfolio. Pendéncia sobre o procedimento para o
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termo de abertura de projetos no INSA, mas em planejamento para 2022. Outra agéo
que iniciou-se no ano de 2021 foi a criagdo do Sistema de Gestdo de Indicadores do
INSA - SGINSA em fase de implementacdo, sendo validado, com previsdao de

conclusdao em 2022.

Alinha-se ao OE 09: Assegurar a efetividade e a transparéncia das informacgoes.

Meta: Criar programa de conscientizagdo e avaliagdo do Plano de Dados Abertos até
dezembro de 2024.

Acoes realizadas:

Para assegurar a efetividade e a transparéncia das informagdes, em 2021
iniciou-se a elaboragao do Plano de Dados Abertos - PDA 2022-2023 que se encontra
em andamento pela comissao estabelecida através da portaria INSA N° 26 de 14 de
setembro de 2021.

Alinha-se ao OE 10: Aprimorar a gestao estratégica e padronizar os processos.
Meta 1: Implementar no Instituto uma Unidade de Gestdo Estratégica, ou Nucleo
Estratégico do INSA, para realizar controle efetivo de objetivos, metas e indicadores do
planejamento INSA 2020 — 2030 até dezembro de 2024.
Meta 2: Implementar um ciclo de elaboracdo de plano de trabalho anual com
departamentos e servidores do INSA para consolidacdo de pactuacdo com o MCTI até
dezembro de 2022.
Meta 3: Mapear 100% dos processos de estruturas departamentais do Instituto, através
da transformagao digital, até dezembro de 2024.
Acoes realizadas:

Em relacdo a meta 1, foi realizada a implantagédo do Nucleo Estratégico do INSA
- NEI conforme portaria INSA N° 73 de 05 de agosto de 2021. Em relagdo a meta 2 foi
elaborado o Plano Anual de Aquisi¢cdes e Contratagcdes - PAAC 2021 e 2022. Ja em
relacdo a meta 3, sobre o mapeamento dos processos de estruturas departamentais do

instituto, agdes estdo sendo planejadas para execugdo em 2022,

P
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4.2. Projeto Estruturante 2 - Conecta Semiarido

Objetivo — Fortalecer o relacionamento do Instituto com a sociedade e demais
instituicbes publicas ou privadas que direcionam esforgos para o desenvolvimento do
Semiarido.

Alinha-se ao OE 11: Aprimorar e intensificar estrategicamente a comunicagao e o
relacionamento com a sociedade.

Meta: Criar canal de relacionamento ativo (fisico ou digital) com a sociedade para
fortalecer o acesso a comunicagéao, informacdes, problematicas e parcerias que sejam
orientadas ao Semiarido brasileiro até dezembro de 2024.

Acoes realizadas:

Como agdes relacionadas a esta meta, tivemos a difusdo dos conhecimentos
para a populagdo através da criagdo do LinkedIn do INSA aumentando a rede de
relacionamento com profissionais e sociedade, e do aumento significativo de
publicagcdo de matérias e do alcance de postagens das midias do Instituto, assim como
o crescimento no engajamento dos seguidores.

Porcentagem de crescimento:
e Alcance 60%
e Descoberta 18%
e Curtidas 30%
e Compartilhamentos 41%
e Comentarios 85%
e Salvamentos 66%
e Cliques no link 256%

Alinha-se ao OE 12: Conectar e atuar ativamente em parceria com atores do
ecossistema para melhoria do Semiarido.

Meta: Participar ativamente do ecossistema do Semiarido através da execugao de no
minimo 10 eventos em parceria com outras instituicdes publicas ou privadas com a
finalidade de promover o acesso a informacdo e o desenvolvimento do Semiarido

brasileiro até dezembro de 2024.
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Acoes realizadas:

Durante o ano de 2021 o INSA/MCTI obteve um crescimento significativo na
execucao de eventos realizando 80 eventos em parceria com outras instituicdes
publicas ou privadas.

Os eventos foram realizados em formatos variados como palestras, oficinas,
simpdsios, seminarios, workshops, entre outros. Dentro desses eventos realizados
foram divulgados projetos executados pelo INSA/ MCTI juntamente com parceiros, haja
vista os projetos NUTEA (Nucleo Temético de Estudos das Aguas no Bioma Caatinga),
PAC (Programa de Aceleracdo de Empreendimentos Rurais no Semiarido do Brasil), o
da Palma Forrageira, assim como outros eventos com seus temas relacionados a
empreendedorismo rural, energias renovaveis, ragas nativas e produgdo animal,
saneamento rural, ciéncia e tecnologia de alimentos, dentre outros.

Todos os eventos levaram em consideragao a missdo do INSA de ser agente de
transformagdo promovendo inovagao tecnolégica e social para o semiarido, sendo

assim os temas dos eventos se referiram as nove areas de atuacao do Instituto.

4.3. Projeto Estruturante 3 - Inova INSA

Objetivo - Desenvolver e implementar Programas, Projetos, Acbes ou
quaisquer iniciativas para fortalecer a cultura de inovacéo orientada pelas politicas de
inovacgao do Instituto.

Alinha-se ao OE 13: Inovar continuamente no modelo operacional.

Meta: Estimular através de iniciativas internas a proposi¢ao, melhoria e/ou atualizacao
de até nove (09) processos ou novos produtos e servigos até dezembro de 2024.
Acoes realizadas:

Em relacéo as atividades realizadas para o cumprimento da meta deste Objetivo
Estratégico, tivemos em 2021 com a implantagdo do Firewall Fortigate Fortinet,
melhorias nas politicas de seguranga setorizadas e aplicadas ao ambiente
computacional do Instituto que viabilizou a criagdo do servigo de VPN (Virtual Private
Network) entre a Sede do INSA e a Estagdo Experimental onde os dados de rede

foram interligados entre as diferentes unidades de forma segura.
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A implantagdo do Google Gsuite for Education também trouxe um pacote com

14 servigos disponibilizados para o instituto tais como:

e Agenda e Google Meet

e Atividades e Google Vault

e Classroom e Grupos para empresas

e Drive e Documentos e Jamboard

e Gmall e Sincronizagao do Chrome
e Google Chat e Hangouts classico e Sites

e Google Keep e Tarefa

Como melhoria e/ou atualizacido de servicos, foram realizadas reformas e
aquisicao de novos equipamentos possibilitando uma readequacéao no fluxo de trabalho
do Laboratoério Multiusuario do INSA - LABINSA.

Alinha-se ao OE 14: Estimular e consolidar praticas e processos de Inovagao do
Instituto voltadas ao Semiarido

Meta 1: Implementar politica de inovacgao do Instituto até dezembro de 2021;

Meta 2: Constituir o NIT — Nucleo de Inovagao Tecnoldgica do Instituto para fortalecer o
acesso a infraestrutura do ecossistema de desenvolvimento do Semiarido brasileiro até
dezembro de 2024.

Acoes realizadas:

O INSA instaurou a politica de inovagao, por meio da portaria N° 71, de 25 de
Junho de 2021, com o objetivo de orientar as ag¢des institucionais de incentivo e gestao
da inovagao, promover a geragdo de conhecimento, desenvolvimento de produtos e
fornecimento de servigos, além de incentivar a inser¢gdo de novas tecnologias como
elemento de Politica Publica de inovagao e promover a continua conscientizagao sobre
inovacdo e propriedade intelectual, com direcionamento a convivéncia com o
semiarido.

Com base na meta 2, A portaria N° 71 finalizada que dispde sobre o NIT —
Nucleo de Inovagao Tecnoldgica foi publicada na data de 25 de Junho de 2021 e desde
entdo vem trabalhando na adequagéo para implantacdo do NIT seja no INSA, como

arranjo NIT ou aderindo a um NIT existente.

P
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4.4. Projeto Estruturante 4 - Cultura e Performance Institucional

Objetivo — Promover continuamente o desenvolvimento das pessoas e do
ambiente organizacional do Instituto, buscando fortalecer o clima organizacional, a
performance e os resultados institucionais.

Alinha-se ao OE 04: Desenvolver continuamente as competéncias das pessoas.

Meta: Implementar internamente um programa de desenvolvimento de competéncias
estratégicas e taticas orientadas a estratégia organizacional 2020 — 2030 até dezembro
de 2024.

Acoes realizadas:

O programa Gestéo Agil (Transformacao digital) foi realizado Capacitando para
a Cultura, Metodologias e Ferramentas Ageis do KANBAN e SCRUM num formato com
abordagem elaborada especificamente para melhorar a performance na gestdo e na
execucao de atividades. Preparando a equipe do instituto para gerenciar e aplicar o
©Framework Jornada Lean da TD, identificando os pontos de melhorias para obter
ganho de eficiéncia nos processos e aumentar a produtividade. Além disso, aplicou-se
o OFramework Classificacdo da Maturidade Digital para identificar o grau de
maturidade do INSA mapeando as oportunidades a serem trabalhadas, nos pilares

cultura, tecnologia e produtos.

Alinha-se ao OE 05: Garantir a valorizagao e o reconhecimento das pessoas.

Meta: Implementar internamente um programa de saude psicologica e emocional dos
colaboradores do INSA até dezembro de 2024.

Acoes realizadas:

Em 2021 foi realizado o programa Academia de Mudancas para o efetivo do
INSA/MCTI onde foi proporcionado o treinamento em Desenvolvimento Humano
dividido em quatro médulos de quatro workshops, nos quais foram abordados os temas
“Inteligéncia Emocional e Neurolinguistica”, “Produtividade por perfil Comportamental”,
“Gestdao de Emocoes e a Lideranga Humanizada” e “High Performance Training”. Esse

programa tem a projegao de continuar a repetir-se em 2022, 2023 e 2024.
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Alinha-se ao OE 06: Fomentar o ambiente de trabalho comunicativo, integrado e
colaborativo para cumprimento da estratégia.
Meta: Implementar internamente uma pesquisa de clima organizacional até dezembro
de 2024.
Acoes realizadas:

Realizada uma pesquisa de clima organizacional em 2020, a¢des a serem
prospectadas para 2022, 2023 e 2024.

Alinha-se ao OE 07: Promover compartilhamento do conhecimento adquirido pelos
servidores.

Meta: Criar e implementar internamente um programa de gestdo do conhecimento até
dezembro de 2024.

Acoes realizadas:

Em relagdo ao programa de gestdo do conhecimento, o INSA possui um
programa de boletim mensal via e-mail institucional, onde sao noticiados dentro da
instituicao, todos os trabalhos na mesma realizados em pesquisa, desenvolvimento e
tecnologia. E a atuagdo na popularizagdo das informagdes geradas pelo INSA para a
sociedade, através das midias sociais que tiveram um crescimento significativo durante
o ano de 2021 e do portal do INSA que foi transferido para o site do MCTI (hospedado
no Gov.Br), para difusdo das atividades, servigos e produtos institucionais, além dos

conteudos obrigatérios da Lei de Acesso a Informacgéao e Politica de Dados Abertos.
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5. INDICADORES VINCULADOS AO PDU 2020 — 2024: CONCEITUAGAO

TECNICA, FORMULAS, PESOS E COMPROVAGOES

A conceituacao técnica, os pesos e as informacdes que devem constar para o
calculo de cada indicador foram construidas em mutua cooperagdo com a equipe da

SUV/MCTI e sao apresentadas abaixo.

5.1. Indicadores Finalisticos

5.1.1. Pesquisa e Estudos de Tendéncias para o Semiarido (PETS)

Objetivo: Medir e acompanhar a produtividade e eficiéncia do Instituto em promover o
acesso aos dados e informagdes tecnoldgicas do passado, presente e futuro do
Semiarido.

Peso: 01

Férmula do indicador: PETS = NPES

Unidade: numero absoluto.

NPES = no de estudos, pesquisas, prospeccao, tendéncias, indicadores sociais e
econdmicos de impacto sob o Semiarido realizados no ano.

OBS": Entende-se por tendéncias fendmenos sociais, demograficos, politicos,
econdmicos ou tecnoldgicos com alto poder de impacto em horizontes temporais no
futuro no Semiarido.

OBS?: Prospecgdo configura-se como sendo o mapeamento de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico capazes de influenciar de forma significativa algum setor
industrial, a economia ou a sociedade.

OBS?3: Os resultados obtidos no Ambito deste indicador deverdo, necessariamente, ser
apresentados por area de atuacao do Instituto.

Comprovacao: Tabela, contendo, no minimo, as seguintes colunas: Area Tematica;
Estudo/Prospeccao Realizado; Técnico(s) Responsavel(is); Analise Critica.
Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Construgdo do Conhecimento no Semiarido e
ao Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o

Semiarido
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5.1.2. indice de Publicagdes (IPUB)

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de o Instituto gerar e disseminar achados
cientificos.

Peso: 03

Férmula do indicador: IPUB = NPUB / TNSE

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

NPUB = n° de publicacbes indexadas publicadas em periddicos com ISSN e indexados
nas bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis. CAPES (classificados como B2 ou
superior).

TNSE = Técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores e Tecnologistas), com no minimo doze
meses ou mais de atuacao na Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar
na vigéncia do TCG.

OBS': Resumos expandidos ndo devem ser considerados para o cOmputo do
indicador.

OBS? Nao computar servidores da carreira de Gestédo (Analistas e Assistentes em
Campo) e bolsistas.

OBS3: Na demonstragédo dos resultados deste indicador, as publicagdes deverdo ser
listadas por area de atuacao.

OBS*: Pesquisas onde o pesquisador seja orientador de bolsistas PCI, ndo devem ser
consideradas na férmula.

OBS?®: Para o célculo do resultado deste indicador ndo serdo consideradas publicagdes
de bolsistas PCI, que anteriormente eram contabilizadas como parte integrante do
indice Geral de Publicacdes (IGPUB). Desta forma, a meta foi reduzida comparada a
este indicador correspondente ao ano de 2019.

Comprovacao: tabela contendo informagdes sobre cada publicagdo (nome dos
autores; cargo; lotagcdo; DOI; area de conhecimento da Capes e, na medida do
possivel, classificagdo Qualis do periddico ou fator de impacto).

Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Construcido do Conhecimento no Semiarido e
ao Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o

Semiarido.
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5.1.3. indice de Publicacdes via Bolsistas PCI (IPUB-PCI)

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de os Bolsistas PCIl gerarem e
disseminarem achados cientificos.

Peso: 01

Férmula do indicador: IPUBPCI = NPUBPCI / BPCI

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

NPUBPCI: n° de publicagdes indexadas publicadas em periddicos com ISSN e
indexados nas bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis.CAPES (classificados como
B2 ou superior) elaboradas por Bolsistas PCI.

BPCI: Total de bolsistas PClI com no minimo doze meses ou mais de atuacao na
Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na vigéncia do TCG.

OBS': Resumos expandidos ndo devem ser considerados para o cOmputo do
indicador.

OBS?: Na demonstragdo dos resultados deste indicador, as publicagbes deverado ser
listadas por area de atuacao.

Comprovacgao: Tabela contendo informagdes sobre o bolsista e sobre a publicagéo: 1.
Nome do Bolsista; 2. Projeto de P&D correspondente; 3. Area de Lotacéo; 4. Relagéo
de Publicacdes.

Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Construcido do Conhecimento no Semiarido e
ao Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o

Semiarido.

5.1.4. Processos e Técnicas Desenvolvidos (PCTD)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto desenvolver
tecnologias sustentaveis a partir das potencialidades do Semiarido brasileiro.

Peso: 02

Férmula do indicador: PCTD = NPTD / TNSE

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.
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NPTD = n° total de processos, prototipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano,
medidos pelo no de relatdrios finais produzidos ou pelo no de registros no sistema de
gestdo de informacdes da Unidade de Pesquisa (UP).

TNSE = ) dos Técnicos de Nivel Superior vinculados diretamente a pesquisa
(pesquisadores, tecnologistas e bolsistas), com doze ou mais meses de atuagao na
Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na vigéncia do TCG.

OBS": Exclui-se, neste indicador, o estagio de homologagdo do processo, prototipo,
software ou técnica que, em algumas UPs, se segue a conclusao do trabalho. Tal
estagio podera, eventualmente, constituir-se em indicador especifico da UP.

OBS?% Aspectos relativos a propriedade intelectual deverdo ser resguardados em
carater sigiloso, respondendo os autores por danos causados pela divulgagao de
aspectos nao autorizados.

OBS3: Para o calculo do resultado deste indicador que até 2019 eram considerados
Técnicos de Nivel Superior com, no minimo, nivel de mestrado, passou a ser
contabilizado no minimo Técnicos de Nivel Superior.

Comprovagido: Tabela contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area de
Competéncia; 2. Técnico(s) Responsavel(is); 3. Lotacao; 4. Analise Critica.
Relaciona-se a Vertical de Impacto 1 - Sustentabilidade no Semiarido e ao Objetivo

Estratégico 15 - Garantir acessibilidade a tecnologias sustentaveis aplicadas.

5.1.5. Total de Servigos Técnicos e Tecnolégicos Prestados no Periodo
(STEC)

Objetivo: Mensurar e acompanhar a capacidade de o Instituto disponibilizar sua
expertise para prestacdo de servicos a empresas e demais parceiros, incrementando
suas receitas e contribuindo para os processos de inovacdo no SAB.

Peso: 01

Férmula do indicador: STEC = NSTEC

Unidade: numero absoluto.

NSTEC: n° total de servigos técnicos e tecnoldgicos prestados no periodo.
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OBS": Servigos técnicos e tecnoldgicos sédo aqueles voltados a melhoria da qualidade
de produtos e/ou processos, estando relacionados com ensaios, inspec¢ao, certificagao,
normalizagédo, metrologia, regulamentagao técnica, assessoria técnica, entre outros.
Comprovagio: Tabela, contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area Prestadora
do Servigo; 2. Técnico(s) Responsavel(is); 3. Cliente; 4. Género (Publico ou Privado); 5.
Espécie de Servigo.

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTl para o Semiarido e ao Obijetivo

Estratégico 19: Garantir acesso do ecossistema a infraestrutura do Instituto

5.1.6. indice de Projetos e Programas cujo cliente é o Governo e suas
esferas (IPROG)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar o impacto do INSA no apoio a implantagéo
de politicas publicas com impacto sob o Semiarido.

Peso: 01

Férmula do indicador: IPROG = NPROG

Unidade: numero absoluto.

NPROG: n° de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas,
pactuados no ano.

OBS": considera-se todas as esferas de Governo (Federal, Estadual, Municipal e
Internacional). Empresas Publicas e Sociedades de Economia Mista ndo sao
consideradas como clientes para efeitos de cobmputo nesse indicador.

Comprovacgao: Tabela contendo informacbdes sobre cada projeto e programa cujo
cliente é o governo (nome do projeto, descrigdo sucinta do projeto, "edital", data de
assinatura pactuada do contrato, valor pactuado no contrato, nome do cliente/parceiro).
Relaciona-se a vertical de impacto 4 - Politicas Publicas para o Semiarido e ao

Objetivo Estratégico 20 - Apoiar politicas publicas direcionadas para o Semiarido.

5.1.7. Programas e Projetos de Cooperacao Nacional (PPCN)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o

transbordamento de suas competéncias por meio de parcerias estratégicas nacionais.
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Peso: 02
Férmula do indicador: PPCN = NPPCN

Unidade: numero absoluto.

NPPCN: n° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes
nacionais, no ano.

OBS": Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal
com instituicdes nacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo. Como
documento institucional / formal entendem-se, também, cartas, memorandos e
similares assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituigao.

OBS?: Por orientagdo da SUV, foi alterada a nomenclatura e os critérios do indicador,
que até 2019 considerava Programas, Projetos e Ac¢bes desenvolvidos em parceria
formal com instituicbes nacionais (PPACN) e passou a contabilizar apenas Programas
e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicbes nacionais (PPCN)
firmadas no ano. Logo, a meta foi reduzida considerando também o atual contexto da
pandemia de COVID-19.

Comprovacgao: Tabela contendo informagdes sobre cada cooperagédo nacional vigente
(programal/tematica do acordo; descrigdo sucinta do acordo; nome da instituicao
parceira; periodo de vigéncia).

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTl para o Semiarido e ao Obijetivo

Estratégico 18 - Fortalecer a atuagao nacional e internacional do Instituto.

5.1.8. Programas e Projetos de Cooperacgao Internacional (PPCI)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o
transbordamento de suas competéncias por meio de parcerias estratégicas
internacionais, bem como fornecer ao MCTI informacbes tempestivas para
implementacgao de politicas publicas com parceiros estrangeiros.

Peso: 03

Férmula do indicador: PPCI = NPPCI

Unidade: numero absoluto.

NPPCI: n® de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicoes

internacionais, no ano.
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OBS": Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal
com instituicbes internacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo.
Como documento institucional / formal entendem-se, também, cartas, memorandos e
similares assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituigao internacional.

OBS?: Por orientagdo da SUV, foi alterada a nomenclatura e os critérios do indicador,
que até 2019 considerava Programas, Projetos e Ac¢bdes desenvolvidos em parceria
formal com instituigdes internacionais (PPACI) e passou a contabilizar apenas
Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes internacionais
(PPCI) firmadas no ano. Logo, a meta foi reduzida considerando também o atual
contexto da pandemia de COVID-19.

Comprovacgao: Tabela contendo informagbdes sobre cada cooperagao internacional
vigente (programal/tematica do acordo; descricdo sucinta do acordo; nome da
instituicao parceira; periodo de vigéncia).

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTl para o Semiarido e ao Obijetivo

Estratégico 18 - Fortalecer a atuagao nacional e internacional do Instituto.

5.1.9. Eventos Técnicos Cientificos Organizados (ETCO)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o INSA articular-se com
outros atores cientificos-tecnologicos do Semiarido.

Peso: 01

Férmula do indicador: ETCO = (NETCO/X) + (NEP/10) /2 x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

NETCO = Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no periodo de vigéncia
do TCG.

NEP = N° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) com efetiva participagdo no
evento.

X = no de eventos planejados para o respectivo ano.

OBS': a variavel NEP ¢ dividida por 10 pois este é o quantitativo de Estados contidos
no Semiarido brasileiro.

OBS? Houve mudanga na férmula, passando a considerar o nimero de eventos

planejados e o numero de estados do SAB, contabilizando todos os eventos com o

P
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mesmo peso. A férmula utilizada até 2019 [ETCO = (NC x 3) + (NCS x P) / NTE]
considerava o tipo de evento com pesos diferentes:

NC = N° de Congressos x P

NCS = N° de Cursos, Seminarios Simpdsios x P

NTE = Numero total de eventos

Comprovacao: Tabela contendo informagdes sobre cada evento organizado (tema do
evento; data de realizagdo; local; numero de participantes; estados do SAB
representados).

Relaciona-se a Vertical de Impacto 2 - Impacto Social no Semiarido e ao Objetivo

Estratégico 17 - Aumentar capilaridade do Instituto no Semiarido.

5.2. Indicadores Administrativos/ Financeiros

5.2.1. indice de Execugdo Orgamentaria (IEO)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar a
dotagao orgcamentaria que |lhe é conferida via Lei Orgcamentaria Anual (LOA).

Peso: 03

Férmula do indicador: IEO = (VOE/OCCe) x 100

Unidade: indice percentual, com duas casas decimais.

VOE = Somatorio das dotagdes de custeio e capital provenientes do Tesouro Nacional
efetivamente empenhados.

OCCe = Limite de empenho do orgamento autorizado.

OBS": Houve mudanga na férmula, que até 2019 considerava o somatorio dos valores
de custeio e capital efetivamente empenhados e liquidados (VOE) e o somatorio das
dotagdes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150 definidos pela Lei N°.
11.306, de 16 de maio de 2006 (LEI), contabilizados pela seguinte férmula: IEO = (VOE
/LEI) x 100 = (VOE / OCCe) x 100.

Comprovagao: Tabela contendo valores da LOA, LOA + Créditos e valores
efetivamente empenhados.

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 01 - Aperfeigoar o controle dos recursos.
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5.3. Indicadores de Recursos Humanos

5.3.1. indice de Servidores Capacitados no Periodo (ISCAP)

Objetivo: Mensurar e acompanhar os processos e resultados voltados a capacitagao
dos servidores do INSA.

Peso: 01

Férmula do indicador: ISCAP = (Numero de Servidores Capacitados / Total de
servidores) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

OBS': Servidores capacitados sdo aqueles que compdem o quadro efetivo do Instituto,
0s quais participaram de evento de capacitagdo externo ou interno, mas executado por
ator externo (consultoria, empresas de treinamento, instituicdes de ensino parceiras).
Comprovacgao: Tabela contendo informagdes sobre cada evento de capacitagdo (nome
do servidor, nhome do evento, horas de duracdo, local de realizagdo, recursos
orcamentarios investidos).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 04 - Desenvolver continuamente as

competéncias das pessoas.

5.3.2. Participacao Relativa de Bolsistas (PRB)

Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagéo
entre bolsistas e servidores nas Unidades de Pesquisa.

Peso: 00

Férmula do indicador: PRB = (NTB/NTS) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

NTB = Somatério dos bolsistas de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento com no minimo doze meses de atuacéo, no ano.

NTS = n° de técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e
ao desenvolvimento tecnolégico (Pesquisadores, Tecnologistas e Bolsistas) com no

minimo doze meses de atuagao.
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OBS": Houve mudanga nos critérios e na formula. Passaram a ser considerados
apenas bolsistas com no minimo doze meses de atuagao e o resultado passou a ser
apresentado como indice percentual. Até 2019 considerava-se indice numérico com a
seguinte férmula: PRB = [NTB / (NTB + NTS)] x 100.

Comprovacgao: Tabela contendo informagdes dos bolsistas (home do bolsista, lotagéo,
periodo da contratagao, tipo de bolsa).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 04 - Desenvolver continuamente as

competéncias das pessoas.

5.3.3. Participagao Relativa de Pessoal Terceirizado (PRPT)

Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagao
entre terceirizados e servidores nas Unidades de Pesquisa.

Peso: 00

Férmula do indicador: PRPT = (NPT/NTS) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

NPT = Somatério do pessoal terceirizado, no ano.

NTSG = n° total de servidores de gestdo em todas as carreiras, no ano.

OBS": Houve mudanga na férmula, que até 2019 considerava o numero total de
servidores em todas as carreiras (NTS), contabilizados pela seguinte férmula: PRPT =
[NPT / (NPT + NTS)] x 100.

Comprovacgao: Tabela contendo informagdes dos terceirizados (nome do terceirizado,
fungcao desempenhada, periodo da contratagdo, numero do contrato).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 04 - Desenvolver continuamente as

competéncias das pessoas.

5.3.4. indice de Execugdo dos Recursos PCI (IEPCI)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar os
recursos oriundos do Programa PCI.
Peso: 01
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Férmula do indicador: IEPCI = (Valor dos recursos PCI executados no ano / valores
dos recursos PCI aportados no ano) x 100.

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento”).
Comprovacao: Tabela contendo informagdes dos bolsistas (home do bolsista, lotagao,
periodo da contratagao, tipo de bolsa).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 04 - Desenvolver continuamente as

competéncias das pessoas.

5.4. Indicadores de Comunicagao

5.4.1. indice de Comunicagao e Visibilidade Institucional (ICVI)

Objetivo: Mensurar e acompanhar as estratégias de comunicagdo e extensédo
desenvolvidas pelo Instituto.

Peso: 01

Férmula do indicador: ICVI = (NE + NME + NEP)

Unidade: numero absoluto.

NE = n° de exposi¢gbes permanentes, temporarias e itinerantes criadas e com recursos
para sua montagem garantidos.

NME = n° de matérias divulgadas em emissoras de TV, radios, jornais e portais de
noticias relacionadas ao INSA.

NEP = n° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) onde houve circulagdo da
matéria/informe.

Comprovagao: Tabela(s) contendo informagbes quanti-qualitativas acerca das
exposicdes realizadas; comunicagdes externas produzidas; e quantidade de Estados
do SAB alcancgados.

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a

comunicagao e o relacionamento com a sociedade.



m RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 1

241

5.4.2. Quantidade de Visitantes Recebidos em Visitas Guiadas no INSA
(QVR)

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de o INSA interagir com a sociedade local
e regional através da demonstracdo de suas instalagdes e projetos de P&D
executados.

Peso: 01

Férmula do indicador: QVR = no total de visitantes externos recebidos e
acompanhados, por meio de visita guiada, no periodo.

Unidade: numero absoluto.

Comprovagao: Tabela contendo informagdes quanti-qualitativas a respeito dos
visitantes (data da visita; instituicdo de origem; motivo da visita; etc.).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a

comunicagao e o relacionamento com a sociedade.
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6. AVALIAGCAO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A avaliacdo de desempenho do INSA esta baseada no quadro de indicadores
apresentado no Anexo |. Os indicadores estdo agrupados por areas-chave, e estao
diretamente relacionados as verticais de impacto, objetivos estratégicos, diretrizes de
acao e metas definidas para o INSA no periodo 2020-2024, que por sua vez, estao
alinhadas ao PPA 2020 — 2023, a ENCTI 2016 — 2022 e as prioridades do MCTI,
conforme Portaria n® 1.122, de 19 de Marcgo de 2020.

Foi calculado o esforgo no atingimento de cada indicador, o que resultou na
determinacao de notas de 0 (zero) a 10 (dez), para cada meta acordada (tabela 1).
Essas notas sao obtidas pela multiplicacdo do peso pela nota respectiva, e

corresponde ao total de pontos atribuidos a cada indicador.

Tabela 1 - Resultados observados e notas atribuidas.

RESULTADO OBSERVADO (%) NOTA ATRIBUIDA
> 90 10
de 81 a90 8
de 71a 80 6
de61a70 4
de 50 a 60 2
<50 0

O somatério dos pontos, dividido pelo somatério dos pesos, corresponde a
pontuacdo média global do INSA, que por sua vez, esta associada a um respectivo

conceito, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Pontuagéo global e respectivos conceitos.

PONTUAGAO GLOBAL CONCEITO
de 9,6 a 10 A - EXCELENTE
de 9,0a9,5 B - MUITO BOM
de 8,0a8,9 C -BOM
de6,0a7,9 D - SATISFATORIO
de4,0a5,9 E - FRACO

< menor que 4,0 F - INSUFICIENTE




7. QUADRO RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

243

Indicadores vinculados aos objetivos estratégicos, normativos internos, pesos,

valores pactuados e realizados em 2021.

FINALISTICOS
Objetivos Pactuado|Realizado Pontos |Conceito
Estratégicos Indicadores Unidade Peso Nota |Obtidos ek
(PDU) em 2021 [ em 2021
01. PETS - Pesquisas
Te'f d%f]tcui:gspgfa o | N dePublicagdes 01 7 35 10 10 A
Semiarido*
21: Fomentar,
produzir e 02.IPUB - indice de | N° de Publicagdes
disseminar Publicagbes** Indexadas/ TNSE 03 1,00 1,16 10 30 A
conhecimentos
para o Semiarido
03. IPUB-PCI - indice In’;'ef: d'::tl’,"gf/‘fﬁfze
de Publicagbes via Bolsistas 01 0,50 0,64 10 10 A
Bolsistas PCI*
PCI
15: Garantir N° de processos e
acessibilidade a 04. PCTD - técnicas gesenvolvidos/
tecnologias Processos e Técnicas Técnicos de Nivel 02 0,20 0,16 8 16 C
sustentaveis Desenvolvidos** .
aplicadas Superior (TNSE)
19: Garantir | g5 STEC Totalde | . .
acesso do Servicos Técnicos e N° total de servigos
ecossistema a Tegcnolé icos técnicos e tecnologicos 01 4 11 10 10 A
infraestrutura do 9 o prestados
. Prestados no Periodo
Instituto
06. IPROG - R .
20: Apoiar indice de Projetos e Ne g;Prr;)ro?;c;s
politicas publicas Programas cujo cuio cIi%nte 60 01 4 1 10 10 A
direcionadas cliente é o governo e o{/erno e suas
para o Semiarido suas esferas, 9 esferas
pactuados no ano*
07. PPCN - N° de Programas e
Programas e Projetos | Projetos desenvolvidos 02 10 16 10 20 A
18: Fortalecer de Cooperagao em parceria formal com
atu-aggo i:;in; Nacional** instituicbes nacionais
e internacional do
Instituto 08. PPCI - N° de Programas e
Pro ram.as e Proietos Projetos desenvolvidos
c?e Cooperagéjo em parceria formal com| 03 1 1 10 30 A
Internacional** . |nst|tU|(.;oes.
internacionais
|(N de Eventos Técnicos
. Cientificos organizados/
17: Aumentar 09. ETCO - N° de Estados do SAB
capilaridade do Eventos Técnicos ) S
Instituto no Cientificos com efetiva partlc?agao 01 70 232 10 10 A
Semiarido Organizados™* no evento) + (N° de
eventos planejados/10)|
/2x100
ADMINISTRATIVO-FINANCEIRO
Objetivos . . Pactuado(Realizado Pontos |Conceito
Estratégicos L LELETC) Sl ElD Peso | om 2021 | em2021 | N°? |obtidos|
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(PDU)
Percentual de execugéo|
01: Aperfeicoar o 10. IEO - indice do orgamento conferido
Contr'olep o r‘icursos de Execugo via Lei Orgamentaria | 03 100 99,24 10 30 A
Orgamentaria™* Anual (LOA)
(VOE/OCCe) x 100
RECURSOS HUMANOS
Objetivos Pactuado|Realizado Pontos |Conceito
Estratégicos Indicadores Unidade Peso Nota |Obtidos ek
(PDU) em 2021 [ em 2021
11. ISCAP - indice de R
Servidores Proporggo de
Capacitados no servidores 01 100 100 10 10 A
pPerl’o do* capacitados (%)
12. PRB - Participagag EL‘TS?EZ‘?;T 00 80 87 - - -
04: Desenvolver |Relativa de Bolsistas** °
contlnu?mgnte as 13. PRPT - )
competéncias das Particioacio Relativa Proporgéo de
pessoas dz Igessoal terceirizados (%) 00 279 261 - - -
Terceirizado™*
14. IEPCI - indice de zgsggs‘;‘g
Execugao dos 01 100 89 8 8 C
Recursos PCI* executados no
ano (%)
COMUNICAGAO
Objetivos Pactuado|Realizado Pontos |Conceito
Estratégicos Indicadores Unidade Peso Nota [Obtidos bl
(PDU) em 2021 [ em 2021
(N° de exposigoes
permanentes,
15. ICVI - indice temporarias e
de Comunicagéo e itinerantes + N° de
11: Aprimorar e Visibilidade matérias divulgadas 01 100 298 10 10 A
intensificar Institucional® relacionadas ao
estrategicamente a INSA + N° de Estados
comunicagéo e o do SAB onde houve
relacionamento com a circulagao da matéria)
sociedade
Ql}asr;tggci- de N° total de visitantes
Visitantes externos recebidos e
Recebidos em acompanhados, 01 250 273 10 10 A
Visitas Guiadas por meig de visita
no INSA* guiada
Total 22 214 A

* Indicador novo;

**Alteragdo da nomenclatura e/ou dos critérios do indicador;
***A — EXCELENTE; B - MUITO BOM; C — BOM; D — SATISFATORIO; E - FRACO e F - INSUFICIENTE.

Somatorio dos pontos obtidos pela Unidade: 214

Somatério dos pesos: 22
Pontuagdo média global do INSA: 214/22 = 9,7
Conceito atribuido ao INSA: A - EXCELENTE
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8. MEMORIAS DE CALCULO E COMPROVAGOES POR INDICADOR

FINALISTICOS

8.1. PETS - Pesquisa e Estudos de Tendéncias para o Semiarido

Estudos, pesquisas, prospeccao, tendéncias, indicadores sociais e econdmicos de

impacto sob o Semiarido, no ano.
Férmula: PETS = NPES

NPES = N° de estudos, pesquisas, prospec¢ao, tendéncias, indicadores sociais e

econdmicos de impacto sob o Semiarido realizados no ano.

Unidade: numero absoluto.

PETS =35
Comprovagao:
Estudo/ . - . - o
A - = Técnicos Andlise critica (no minimo trés e no
Area tematica prospeccao L . .- . .
realizado responsaveis maximo cinco paragrafos)

Carbono del suelo
bajo vegetacion
representativa de la
Caatinga en el
Semiarido
Brasilefo.

1 Solos

Leticia Moro/
Rodrigo Santana
Macedo/ Erica
Olandini Lambais e
Alexandre Pereira
de Bakker

La variacion en el contenido de carbono en
los suelos se puede explicar por la
diferencia en el aporte de residuos

organicos , material radicular y exudados de

cada planta, ya que estos miden la accién
microorganismos y velocidad de
descomposicion de la materia organica del
suelo. Existe una alta variabilidad de
factores que controlan el ciclo del C en una
sola unidad de suelo, los resultados
encontrados en la presente investigacion
demuestran que la presencia de una
determinada especie de planta es uno de
estos factores. La presencia de diferentes
especies de plantas afecta el contenido de
carbono del suelo en la Caatinga del
Semiarido Brasilefio.

Matéria organica do
solo em areas
preservada e
degradada de

Caatinga no

Semiarido brasileiro

2 Solos

Leticia Moro/
Rodrigo Santana
Macedo/ Erica
Olandini Lambais e
Alexandre Pereira
de Bakker

A Caatinga original foi amplamente alterada
pela agricultura, exploracdo madeireira e
extragéo de lenha, causando perda e
degradacao de habitat, ap6s o abandono
dessas, a Caatinga se regenerou € hoje se
encontra em diferentes estadios de
desenvolvimento. O objetivo da pesquisa foi
avaliar os teores de matéria organica do
solo (MOS) em uma area preservada
Caatinga e uma area degradada no
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semiarido brasileiro. A pesquisa foi
realizada em novembro de 2020 na Estagao
Experimental do Instituto Nacional do
Semiarido (INSA), em Campina Grande,
Paraiba. A preservagéao de areas de
caatinga tem grande importancia para o
aporte de material organico ao solo.

Solos

Geoquimica de
Luvisols
provenientes de
rocas metamorficas
en el Semiarido
brasilefio

Rodrigo Santana
Macedo/ Victor
Junior Lima Felix/
Leticia Moro e
Cristiano dos
Santos Souza

Os Luvissolos sdo uma das classes de solo
de maior ocorréncia no SAB. Muitos dos
estudos ja realizados tém mostrado que
processos pedogenéticos especificos sdo

responsaveis pela formacao e pelo
comportamento fisico e quimico desses
solos. Essa pesquisa avanga o
conhecimento atual sobre esses solos no
sentido de que confirma que sua ocorréncia
e elevada fertilidade esta relacionada com o
substrato rochoso de natureza mafica.
Nossos dados também mostram que os
processos de formagao desses solos
podem ser acessados a partir da analise
geoquimica da fragao argila.

Solos

Solo-Paisagem no
Pico do Jabre (PB)

Rodrigo Santana
Macedo/ Ailson de
Lima Marques/
Gabryelle de Farias
Sousa/ Debora
Coelho Moura e
Cassio Ricardo
Gongalves da Costa

Essa pesquisa representa o primeiro
registro de caracterizagédo de solos na area
serrana do Pico do Jabre (PB). Além da
importancia turistica para a regido, este
parque representa um verdadeiro "core"
para pesquisa dada o seu consideravel
estadio de preservagdo. O entendimento da
dinamica do solo nesses ambientes
representa a possibilidade de extrapolagdes
para outras areas em inicio de preservagao
e um controle para estudos que visam
entender as mudangas de uso da terra no
SAB.

Solos

Entupimento de
emissores nos
sistemas de
irrigacao por
gotejamento

Francisco de
Oliveira Mesquita

O Brasil desponta como um dos paises com
maior potencial de produgédo aquicola,
especialmente pela sua disponibilidade
hidrica, clima favoravel e ocorréncia natural
de espécies aquaticas. Entretanto, em um
mundo que se preocupa cada vez mais com
os problemas ambientais, investir no
desenvolvimento sustentavel desta
atividade é essencial. Uma das melhores
alternativas para reduzir os impactos
ambientais da aquicultura € o reuso dos
seus efluentes na agricultura, devido as
suas diversas vantagens ambientais e
econémicas.

Biodiversidade

Potencial
Biotecnoldgico da
Caatinga: Um
retrato do Cactario
Guimaraes Duque
do Instituto Nacional
do Semiarido
(INSA)

Daniel Rodrigo
Cavalcante de
Araujo

O trabalho documenta e registra varias
espécies de cactos, que estdo ameacgadas
de extingdo e que nao possuem nenhum
estudo cientifico nas areas de fitoquimica e
de bioprospecgao, disponivel nas principais
plataformas de artigos. Em contrapartida
evidencia o potencial biotecnoldgico de
outros cactos como os do género Cereus
sp. e Pereskia sp.

Biodiversidade

Diagndstico do
conhecimento

Gleydson Kleyton
Moura Nery/

As comunidades pesqueiras das bacias
hidrograficas do Estado da Paraiba diferem
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etnoecoldgico de
pescadores em
bacias hidrograficas
do Semiarido
paraibano

Janiele Franga
Nery/ Wilza da Silva
Lopes

no aspecto profissional. Pescadores da
bacia do Rio Piranhas apresentam
dependéncia direta da atividade de pesca e
especializagbes na pratica, reconhecendo
pescadores de peixes e pescadores de
camardes. Nesta regido os pescadores
consideram espécies locais no suprimento
do estoque pesqueiro (ex. piaus - Leporinus
piau e curimatas -Prochilodus brevis),
apesar de atribuirem maior valor comercial
a da Tilapia-do-Nilo. Pescadores da bacia
do Rio Paraiba tém a pesca como exercicio
profissional secundario, considerando
apenas a Tilapia-do-Nilo como espécie de
interesse comercial. A percepgao
etnoecoldgica das comunidades das duas
bacias foram similares tanto em relagéo as
etnoespécies quanto aos fatores ecoldgicos
que regulam as comunidades de peixes.

Biodiversidade

Aguas Inseguras?
Monitoramento da
qualidade da agua
estocada em
cisternas no
Semiarido
paraibano

Janiele Franca Nery
e Gleydson Kleyton
Moura Nery

As aguas de todas as fontes analisadas nao
apresentaram caracteristicas potaveis,
constituindo-se um importante fator de risco
aos usuarios, visto que apresentaram
indices de cor, turbidez, nitrato, coliformes
totais e E. coli superiores ao estabelecido
pela Portaria de Consolidagéo no 5 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2017). A
contaminagao da agua resulta em riscos a
saude, motivo pelo qual ha necessidade de
medidas que promovam a segurancga
hidrica, como avaliagédo da qualidade da
agua a ser consumida, armazenamento e
higienizagéo dos locais, além de tratamento
prévio adequado.

Biodiversidade

Reservatdrio como

fonte hidrica: Uso e
Percepcao de uma
comunidade rural no
estado da Paraiba

Gleydson Kleyton
Moura Nery e
Janiele Franca Nery

E possivel identificar que a relagdo entre a
comunidade e o reservatorio apresenta
significados além do econdmico, o que
possibilita ao conhecimento gerado por

essas comunidades contribuir para a
compreensao do funcionamento dos
sistemas fortalecendo ac¢des gestoras no
manejo adequado do ecossistema.

10

Biodiversidade

Agua no semiérido:
Perfil das aguas de
consumo em
comunidades rurais
do Semiarido.

Gleydson Kleyton
Moura Nery/ Janiele
Franga Nery e Wilza

da Silva Lopes

Devido as condigbes adversas observadas
em ambientes Semiaridos que promovem a
necessidade de multiplas fontes de
abastecimento como forma de adaptagéo e
resiliéncia a estes ambientes, faz-se
necessario a sensibilizagéo sobre a
avaliacdo da qualidade de agua e
tratamento prévio, visto que nenhuma das
fontes de abastecimento de agua
analisados atendem a Portaria n°888/2020,
uma vez que, indicam a presencga de
contaminagéo da agua por E. coli,
configurando riscos saude publica.

11

Biodiversidade

Comunidade
fitoplancténica como
indicador de
qualidade ambiental
em reservatorios de
abastecimento

Gleydson Kleyton
Moura Nery e
Janiele Franca Nery

O uso do ICF permitiu o diagnéstico efetivo
e pratico da qualidade agua dos sistemas
de abastecimento demonstrando potencial
de uso, visto que no estudo foi possivel
identificar variagdes na qualidade de agua
entre os reservatorios como também entre
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os periodos sazonais. Mostrando que, os
periodos de sazonalidade apresentaram
grande influéncia na abundancia e
diversidade de espécies nos sistemas,
sendo, portanto, um forte indicador a serem
considerados durante a avaliagdo do ICF
em sistemas do semiarido.

Evolugao da
aquicultura no
Semiarido brasileiro

Gleydson Kleyton

O estudo permite observar que apesar da
crescente e promissora a aquicultura na
regido semiarida ainda apresenta modelos
de produgado que demandam elevadas
quantidades de 4gua, sendo, portanto,
dependente do ciclo hidrolégico e qualidade
da agua. Sendo assim, uma maneira de

12 | Biodiversidade . Moura Nery e . o~
em um periodo de . agregar valor a piscicultura na regido
Janiele Franca Nery A T . L
seca prolongada semiarida e diminuir os riscos operacionais,
(2013-2019) frente aos cenarios de escassez hidrica e
mudancas climaticas, é inserir medidas de
gestao sustentaveis a atividade, reduzindo
custos com a produgédo e manutengao da
qualidade da agua.
O fomento de politicas que incentivam a
promogao de tecnologias para convivéncia
com o semiarido é uma importante
ferramenta para o desenvolvimento da
regiao, contudo devem estar associadas a
Cadé a agua que acgdes que visem ao planejamento
estava aqui? Gleydson Kleyton estratégico das bacias hidrograficas,
13 [ Biodiversidade Disponibilidade e Moura Nery e estabelecendo metas alternativas
qualidade hidrica no | Janiele Franga Nery | especificas de desenvolvimento sustentavel
Semiarido (crescimento econémico, equidade social e
sustentabilidade ambiental), sendo a gestéo
de recursos hidricos um processo dinamico
de julgamentos e tomadas de decisdes
considerando, também, novas situagdes em
um futuro incerto.
Foi possivel uma troca significativa de
conhecimentos praticos e tedricos dentro
da instituigdo (INSA), favorecendo para um
Manejo Agricola da otimo desempenho das atividades previstas
14 | Biodiversidade Biodiversidade Carlos Cassimiro no esta~g|o sup.erwsmn’ado, como tar_nbem,
Vegetal no das nao previstas. Além do aprendizado
Semiarido Brasileiro técnico-cientifico e pratico, também foi
possivel um crescimento do carater
profissional e pessoal de grande valia para
abertura de novas experiéncias.
E notério que para uma organizagao de
L ensino abranger-se no que diz respeito ao
Instituicdes de . . o .
. . gerenciamento de residuos sdlidos, é
Ensino Superior e L X .
- . - necessario o envolvimento da comunidade
15 | Biodiversidade seus Planos de Carlos Cassimiro Y ;
= . académica e redes de apoio, para
Gestéo de Residuos o
Solidos melhoramento dos_planos ja eX|sten_tes, e
novas propostas visando a economia e a
sustentabilidade do local.
Melocactus . Melocactus lanssensianus é um cacto
; Vanessa Gabrielle X
lanssensianus P.J. . globoso conhecido popularmente como
. o Nobrega Gomes/ S :
- . Braun in Paraiba: ; coroa-de-frade, possui distribuicdo restrita
16 | Biodiversidade Pierre J Braun e

. Verbreitung,
Okologie, Gefahrdung

und Arterhaltung

Fabiane Rabelo da
Costa Batista

em afloramentos graniticos em duas
localidades da vegetagéo de Caatinga nos
estados de Pernambuco e da Paraiba. E
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uma espécie classificada como ameagada
de extingcdo na Lista Vermelha da IUCN e
na Lista Vermelha da Flora Brasileira.
Neste estudo, realizado ao longo de 1 ano,
em afloramentos rochosos da Fazenda Pao
de Agucar, municipio de Tacima, estado da
Paraiba, foram avaliadas a distribuigao,
ecologia, principais ameagas, bem como a
importancia de agbes de conservagao.
Durante as coletas de dados foram
monitorados e quantificados os individuos
jovens e adultos da populagéo e também foi
realizada a amostragem das principais
ameacas a populagéo no seu ambiente
natural. Os principais resultados
encontrados demonstraram que,
atualmente, existem menos de 150
individuos adultos da espécie em dois, dos
trés afloramentos avaliados. Foram
detectadas diferentes ameagas, como por
exemplo lixo, queimadas, pastagem,
mineracao e atividade de motocross. No
afloramento mais alto, a Pedra do P3o de
Agucar, ndo foram encontrados individuos
reprodutivos da espécie, uma clara
consequéncia de disturbios antropogénicos.
Ecologicamente, a espécie apresenta um
padrao de frutificagdo continuo, com pico
tanto na estagéo seca quanto na chuvosa.
Seus frutos sdo consumidos por duas
espécies de lagartos de género Tropidurus
que atuam como dispersores de sementes,
garantindo assim o sucesso reprodutivo da
espécie. Devido ao reduzido nimero de
plantas na populagao, a distribuigéo restrita
€ aos impactos negativos provocados pela
acdo humana, os autores alertam que
acgOes de conservagdo sao urgentes. Entre
as iniciativas de conservagéo desenvolvidas
pela equipe de Biodiversidade do
INSA/MCTI, destacam-se: conservagao ex
situ de espécimes na colegéo do cactario,
acbes educativas de divulgacao cientifica,
produgéo e distribuicdo de materiais
didaticos, propagacao e multiplicagao in
vitro para estabelecimento de um programa
de restauragao ecoldgica, a fim de
recuperar a populagédo em seu ambiente
natural.

17

Biodiversidade

Coleta de Material
Botanico: Guia
Pratico

Juliana Gomes
Freitas/ Vanessa
Gabrielle Nébrega
Gomes/ Lizandro
Nicanor Peraza
Flores e Fabiane
Rabelo da Costa
Batista

"O guia, sob registro ISBN
978-65-00-29463-7 e contendo 50 paginas,
reune informacgdes basicas, técnicas e
praticas sobre os principais métodos de
coleta de espécies vegetais. Foi estruturado
através da compilagdo de informagdes
disponiveis em dados cientificos, obtidos
em materiais didaticos e paradidaticos
como artigos cientificos, guias, manuais,
apostilas e livros referentes ao tema. Inclui
recomendacgdes cientificas, com
informacgdes para coletar material botanico
de forma segura e eficaz, ressaltando
especificidades através de textos e
ilustragdes como o passo a passo do
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processo de obtengcédo da amostra e
herborizagao, até a insergao das exsicatas
em herbario. Tais procedimentos sédo
necessarios para realizagdo de qualquer
pesquisa que envolve o uso se material
botanico. O objetivo do guia, foi compilar
informacgdes que se encontram dispersas e
propor a padronizagdo do método de coleta

nos trabalhos que se utilizam de produtos
vegetais, especialmente nativos, no
desenvolvimento das diversas pesquisas.
Espera-se contribuir com a difusdo do
conhecimento sobre o saber botanico e
auxiliar pessoas interessadas em realizar
coleta e manuseio de espécies vegetais,
para diferentes fins."

18

Biodiversidade

Guimaraes Duque

Flores do Cactario

Juliana Gomes

Rabelo da Costa
Batista

Freitas e Fabiane

A obra, registrada sob o ISBN
978-65-00-2095-8, contém 69 péaginas, e se
constitui numa ferramenta de difusdo de
conhecimento, por meio da publicagdo dos
resultados obtidos durante trés anos de
pesquisa e acompanhamento das espécies
que compdem o acervo do Cactario
Guimaraes Duque. Inclui tabela com
identificagao cientifica, informagdes de
origem e fenologia de flores em 55 espécies
distintas, além de imagens em alta
resolucdo para reconhecimento de cada
uma delas. O objetivo do catélogo, é tornar
publico as informagdes que sio relevantes
para a compreensao da dinamica
reprodutiva em plantas sob conservagao
ex-situ, além de representar uma
ferramenta interativa de apresentagéo da
colegcado como um guia para visitantes
interessados em contemplar a beleza das
flores que essas suculentas oferecem,
possibilitando a este visitante, planejar
quais fores ira contemplar na data da sua
visita.

19

Biodiversidade

Cactaceae of
Paraiba - Northeast
region, State of
Paraiba, Brazil

Juliana Gomes
Freitas/ Lizandro N.
Peraza-Flores e
Fabiane Rabelo da
Costa Batista

Esse guia de campo foi organizado pelo
Museu de Histéria Natural de Chicago -
Field Museum e foi parte das atividades da
equipe de Biodiversidade do INSA/MCTI,
sob o registro 1356, verséo 1. 8/2021,
contendo 07 paginas. A obra consta de
identificagao cientifica das espécies da
familia botanica Cactaceae registradas no
estado da Paraiba, através de diversas
imagens em alta resolucéo, Uteis para a
certificagédo botanica, evidenciando
caracteres morfologicos e diagnésticos para
cada espécie. Esta obra, por ser publicada
em instituicdo internacional com ampla
divulgacdo no meio académico, servira de
auxilio a muitos boténicos e curiosos
interessados em fazer o reconhecimento
ainda em campo, das espécies de cactos
encontradas na regiéo.

20

Recursos
Hidricos

Economia Circular:
Fontes Alternativas

de Agua para

Wilza Lopes/ Jodo
Simdes/ Mateus
Mayer e Rodrigo

O uso de fontes alternativas de agua, como
agua de chuva e agua de reuso, quando

associadas ao principio dos 5 R’s, podem
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Convivéncia no
Semiarido brasileiro

Barbosa

ser ferramentas fundamentais para diminuir
os impactos socioeconémicos e ambientais
decorrentes da alta vulnerabilidade hidrica
na regiao semiarida do Brasil. Com base
nos estudos desenvolvidos nas unidades do
INSA, foi possivel comprovar a eficacia do
sistema de aproveitamento de agua de
chuva, nos niveis econdmico, social e
ambiental, promovendo um aporte hidrico
de até 10 meses para todas as atividades
da instituicdo, exceto o consumo humano.
Para fins de reuso agricola, o esgoto
tratado deve conter, principalmente, baixa
concentragdo de material organico, relativa
concentragao de nutrientes, baixo teor de
solidos suspensos e qualidade sanitaria de
acordo com a preconizada pela
Organizagdo Mundial da Saude (OMS),
para a finalidade preterida. Os efluentes
dos sistemas de tratamento de esgoto da
Sede Administrativa do INSA atendem
todas essas prerrogativas.

21

Recursos
Hidricos

Tratamento de
Efluente de Lagoa
de Estabilizagdo
Remocéao de
Nitrogénio por
Precipitacao
Estruvita

Wilza Lopes/
Gleydson Nery e
Janiele Nery

A remogéo do nitrogénio amoniacal pelo
processo fisico-quimico ndo se mostrou em
niveis elevados para as condigbes
operacionais do teste. No entanto, foi
possivel observar que o aumento do tempo
de reacdo nao se mostrou tao influente na
remogao do material em suspenséo e do
nitrogénio, sendo o tempo de até 30
minutos suficientes para obtencao das
maximas remocgoes de amoénia e turbidez.
De maneira geral, a precipitagéo estruvita
em efluentes tratados por processos
anaerobios, como o sistema aqui estudado,
mostra-se uma alternativa viavel para
recuperacgao de nutrientes, sendo uma
ferramenta importante para melhorar a
qualidade do efluente e preservar a
qualidade dos corpos aquaticos.

22

Recursos
Hidricos

Disposigéo de
Efluentes de Lagoas
de Estabilizagdo Em

Sistemas de
Tratamento Solo
Aquifero

Wilza Lopes/
Gleydson Nery e
Janiele Nery

A disposigao de efluentes de lagoas de
polimento em sistema TSA propicia
remogcoes significativas de matéria organica
e em suspensao melhorando a qualidade
do efluente. Esse efluente final
apresenta-se seguro do ponto de vista de
qualidade sanitaria e para o sistema de
irrigacéo, além da conservagéo dos
nutrientes necessarios ao reuso agricola.
De maneira geral, o sistema TSA torna-se
uma alternativa viavel para o tratamento
complementar de efluentes da lagoa, sendo
uma tecnologia sustentdvel que promove a
preservacao do meio ambiente e a protegao
da saude da populagéo.

23

Recursos
Hidricos

Qualidade das
Aguas de Fontes
Alternativas para
Usos Multiplos no

Semiarido
paraibano

Wilza Lopes/
George Lambais/
Gleydson Nery e

Janiele Nery

Nenhuma das fontes de abastecimento de
agua das familias atendem a Portaria de
Consolidagéo n°5/2017, indicando a
presenca de contaminacgao da agua por E.
coli, configurando riscos potenciais a saude,
deste modo faz-se necessario tratamento
prévio para o consumo. Os efluentes para
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reuso agricola produzidos apresentaram
caracteristicas adequadas para irrigagdo da
maioria das culturas exploradas, sendo
necessario apenas algumas adequagodes
entre o tipo de cultura a qualidade do
efluente gerado para algumas familias. As
fontes alternativas séo solugdes viaveis
para garantir os usos multiplos da agua em
regides rurais semiaridas, visto seu baixo
custo, facil instalagao, operagéo e
manutencdo. No entanto, se faz necessario
capacitagdo e sensibilizagdo das familias
para desenvolverem praticas adequadas de
captagdo e armazenamento das aguas de
consumo, bem como manejo e limpeza dos
sistemas de reuso de 4guas cinzas, visando
garantir a saude humana e protegéo
ambiental.

Dimensionamento
de Sistema de

Nesse contexto, observa-se uma crescente
importancia do tema retso da agua no
contexto das construgdes sustentaveis. A
busca por solugées tecnoldgicas que visam
a um melhor aproveitamento dos recursos
naturais, maior conforto e economia nas

24 Recursos Tratamento de Agua Francisco de construgdes, ndo para de aumentar,
Hidricos Residuaria Sanitaria Oliveira Mesquita objetivando sempre atingir o minimo
no Semiarido impacto e a maxima integragdo com o
Potiguar ambiente. Em especial, a preocupagéo com
0 aumento da demanda por 4gua tratada
tem feito com que o redso da agua ganhe a
cada dia maior destaque no cenario
mundial.
O estudo avaliou os aspectos
comportamentais de Cotesia flavipes
produzidas em laboratério sob as
temperaturas de 21, 25 e 29 °C, umidade
relativa do ar variando de 70+10% e
fotofase de 12 horas, visando melhorar o
producgao de insetos parasitdides para o
controle biolégico e sustentavel na cultura
da cana-de-agucar (Saccharum
officinarum).
Roberto Balbino da Os resultados dernon§traram que a
; temperatura exerce influéncia no ciclo de
Silval/ ltalo de - :
Aspectos . vida de C. flavipes. Na temperatura de 21
. Souza Aquino/ o o = oo
comportamentais do - . C, 89,14% dos casulos ndo eclodiram; na
i ; Péricles de Farias o . o
= parasitéide Cotesia temperatura de 25 °C eclodiram 92,12%
Produgao . ; Borges/ Alex da ) o
25 Animal flavipes produzido Silva Barbosa/ dos casulos; e na temperatura de 29 °C, a
em laboratério no Geoverque eficiéncia de ecloséo foi de 96,75%.
litoral norte Verg Concluiu-se que a longevidade de adultos
. Rodrigues de . . . .
paraibano. de C. flavipes é maior quando submetidos a

Medeiros e Thiago
de Sousa Melo

uma temperatura de 21°C; o
armazenamento de adultos de C. flavipes
em baixas temperaturas, com descanso de
16 horas antes do parasitismo, é
recomendado para um intervalo de tempo
de até 48 horas, tendo indice de eficiéncia >
70% de parasitismo.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para o controle bioldgico
de pragas da cana-de-agucar e a
participacdo do tecnologista do INSA
(Geovergue Rodrigues de Medeiros) como
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co-autor do artigo publicado é fruto da
parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pés-Graduagédo em Ciéncias
Agrarias (Agroecologia) do CCHSA/UFPB,
Campus Bananeiras.
A publicagéo do artigo tem relagao parcial
com as atividades do Nucleo de Produgéo
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semidrido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

26

Produgao
Animal

Aspectos
comportamentais do
hospedeiro Diatraea
saccharalis
produzidos em
laboratério

Italo de Souza
Aquino/ Roberto
Balbino da Silva/

Péricles de Farias
Borges/ Alex da
Silva Barbosa e

Geovergue
Rodrigues de
Medeiros

O artigo trata da anadlise dos aspectos
comportamentais da broca da
cana-de-agUcar Diatraea saccharalis como
hospedeiro de Cotesia flavipes. O estudo foi
realizado em trés etapas. Na primeira, foi
realizada a avaliagéo do ciclo biolégico de
vida ovo-adulto, utilizando-se 30 casais da
criacdo comercial de D. saccharalis. Na
segunda etapa, realizou-se o diagnéstico da
viabilidade de larva-pupa, larva-adulto e
pupa-adulto, bem como a razao sexual dos
adultos de D. saccharalis. Na terceira
etapa, foi mensurada a quantidade de
larvas por casais. O estudo demonstrou que
a viabilidade do hospedeiro D. saccharalis é
acima de 90% e que a temperatura € um
fator importante no ciclo de vida desse
inseto.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para o controle biolégico
de pragas da cana-de-agucar e, a
participacdo do tecnologista do INSA
(Geovergue Rodrigues de Medeiros) como
co-autor do artigo publicado é fruto da
parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pés-Graduagéao em Ciéncias
Agrarias (Agroecologia) do CCHSA/UFPB,
Campus Bananeiras.

A publicagéo do artigo tem relacao parcial
com as atividades do Nucleo de Produgéo
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semidrido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

27

Produgao
Animal

Comportamento de
nidificagdo de
Melipona subnitida
(Ducke, 1910) e
Frieseomelitta sp.
no Serido oriental
do Rio Grande do
Norte, Brasil

Milena Almeida Vaz/
Italo de Souza
Aquino/ George
Rodrigo Beltrao da
Cruz/ Alex da Silva
Barbosa/
Geovergue
Rodrigues Medeiros
e Péricles de Farias
Borges

feitas mensuragdes em 136 ninhos; registro

O estudo avaliou a influéncia dos pontos
cardeais e colaterais na nidificagdo de
abelhas sem ferrao Melipona subnitida

Ducke e Frieseomelitta sp. em hospedeiros

vegetais da Caatinga, em uma propriedade

rural do municipio de Santana do Serido,
estado do Rio Grande do Norte. Foram

do posicionamento dos orificios de

nidificagdo em relagdo aos pontos cardeais
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e colaterais e registros das condi¢bes
climatoldgicas do local de estudo. As
abelhas M. subnitida Ducke e
Frieseomelitta sp. nidificaram com maior
frequéncia nas plantas Commiphora
leptophloeos e Poincianella pyramidalis. A
abelha M. subnitida Ducke demonstrou
maior preferéncia de nidificagdo na diregao
Noroeste (NW), enquanto que a abelha
Frieseomelitta sp. possui uma preferéncia
de nidificagcdo abrangente, em qualquer
orientagdo magnética.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para a meliponicultura e a
participagao do pesquisador do INSA
(Geovergue Rodrigues de Medeiros) como
co-autor do artigo publicado é fruto da
parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pés- Graduagéo em Ciéncias
Agrarias (Agroecologia) do CCHSA/UFPB,
Campus Bananeiras.

A publicacéo do artigo tem relacéo direta
com as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semiarido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

28

Producao
Animal

Frequency and
availability of
herbaceous
components in
Caatinga enriched
with Urochloa
trichopus grass and
grazed by goats,
subjected to
supplementation

George Vieira do
Nascimento/ José
Morais Pereira
Filho/ Jean
Francisco Pereira
Gama/ Maiza
Araujo Cordao/
Caique André
Cavalcanti da Silva
e Raphael Bernardo
da Silva Neto

O estudo avaliou frequéncia e
disponibilidade de forragens herbaceas em
areas de na Caatinga enriquecida com
capim corrente (Urochloa trichopus) e
pastejada por caprinos recebendo
suplementagéo alimentar concentrada (0,5;
1,0 e 1,5% do peso vivo). Os autores
verificaram que a frequéncia das espécies
herbaceas na Caatinga raleada e
enriquecida com capim corrente é mais
influenciada pela pluviosidade do que pelo
manejo da caatinga e, independente do
nivel de suplementagao concentrada
utilizada, o coeficiente de similaridade se
manteve acima dos 48%. Na caatinga
raleada e enriquecida com capim urochola
a disponibilidade dos componentes
herbaceos se reduz.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para a compreensao do
manejo da caatinga enriquecida com
gramineas para o pastejo por caprinos.
A publicacdo do artigo tem relacao direta
com as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semidrido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o
Mapa Estratégico do INSA
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29

Producao
Animal

Produtividade de
culturas anuais em
sistema de
consorcio com a
palma forrageira
resistente a
cochonilha-do-carmi
m (Dactylopius
opuntiae Cockerell)

Elder Cunha de
Lira/ Jucilene da
Silva Araujo/ Evaldo
dos Santos Felix/
George Vieira do
Nascimento/
Tarcisio José de
Oliveira Filho/ José
Thyago Aires Souza
e Daniel Duarte
Pereira

Avaliou-se a produtividade de culturas
anuais (Milho e Sorgo) e o desenvolvimento
de variedades de palma forrageira
resistentes a Cochonilha-do-carmim (Orelha
de Elefante Mexicana, Baiana e Miuda) em
sistema de consoércio em regime de
sequeiro. Os autores verificaram que aos
90 dias apos o plantio, dentre as variedades
de palma forrageira, a Orelha de Elefante
Mexicana se destacou, apresentando
valores significativos para altura e largura
de planta. Para a produtividade de massa
verde das culturas consorciadas, obteve-se
em média 12.265 Kg ha -1 e 9.973 Kg ha
-1 para o sorgo e milho respectivamente,
demonstrando-se que a variedade de
Orelha de Elefante Mexicana foi a mais
indicada em relacdo as demais e o sorgo foi
0 consorcio mais produtivo.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para a compreenséo do
uso de consoércios entre a palma forrageira
e culturas anuais no semiarido. A
publicac&o do artigo tem relacao direta com
as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semiarido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA

30

Produgao
Animal

Ingestive behavior
of lambs fed with
guava
agro-industrial
waste (Psidium
guajava)

Priscila Torres
Nobre/ Roberto
Germano Costa/

Neila Lidiany

Ribeiro/ Francisco
Fernando Ramos
de Carvalho/
George Rodrigo
Beltrao da Cruz/

Fabricio Ehm
Martins e André
Carlos Raimundo

da Silva

O artigo trata do uso de um residuo
agroindustrial da goiaba que é langado no
meio ambiente, promovendo riscos de
contaminagéo. Porém, este residuo pode
ser usado na alimentagéo de pequenos
ruminantes. Dessa forma néo polui o
ambiente e diminui os custos com
alimentacao animal. Nesse estudo
utilizaram niveis crescentes do residuo de
goiaba (0,0, 7,5, 15,0, 22,5 e 30,0%) doado
pela industria Palmeiron, na alimentagao de
ovinos. O estudo demonstrou que a dieta
com 30,0% GAW reduziu o tempo de
alimentacao; a mastigacao total prolonga a
ociosidade e aumenta a eficiéncia alimentar
sem comprometer a ingestao de matéria
seca e o0 ganho de peso diario.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para o uso de residuo
agroindustrial de goiaba na alimentacao de
pequenos ruminantes e a participagéo da
pesquisadora - bolsista do PCI/CNPg/INSA
(Neila Lidiany Ribeiro) como co-autora do
artigo publicado é fruto da parceria em
projetos de pesquisa no Programa de
Po6s-Graduagédo em Zootecnia do CCHA/
UFPB, Campus Areia.

A publicacdo do artigo tem relacao direta
com as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semidrido por meio dos seguintes
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Objetivos Estratégicos (OE): OE17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

31

Producao
Animal

Effect of Increased
Salt Water Intake on
the Production and
Composition of
Dairy Goat Milk

Roberto Germano
Costa/ Rayssa M.
Bezerril Freire/
Gherman Garcia
Leal de Araujo/ Rita
de Cassia Ramos
do Egypto
Queiroga/
Gutemberg
Nascimento Paiva/
Neila Lidiany
Ribeiro/ Ronaldo
Lopes de Oliveira/
Rubén Dominguez
e José M. Lorenzo

Este estudo analisou como a agua salina
oferecida aos caprinos pode afetar a
qualidade do leite de cabras em regides
semiaridas, onde as aguas possuem altos
indices de salinidade. Os autores utilizaram
diferentes teores de sélidos totais
dissolvidos (TDS): 640, 3188, 5740 e 8326
mg L-1 na 4gua de consumo dos animais.
Os resultados demonstraram que
aumentando os niveis de TDS na agua
potavel de 640 para 8326 mg L-1, por um
periodo de até 48 dias, ndo ha alteragbes
na produgdo, composicao fisico- quimica do
leite; composi¢cao mineral; e nas
caracteristicas fisico-quimicas ou
organolépticas propriedades do leite de
cabra.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para o uso de agua salina
pelos pequenos ruminantes no semiarido e
a participacdo da pesquisadora-bolsista do
PCI/CNPg/INSA (Neila Lidiany Ribeiro)
como co-autora do artigo publicado € fruto
da parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pés-Graduagao em Zootecnia
do CCA/ UFPB, Campus Areia.

O periddico cientifico Animals é de alto fator
de impacto (2.75). A publicagédo do artigo
tem relagéo direta com as atividades do
Nucleo de Produgdo Animal do INSA e
contribui com resultados para o semiarido
por meio dos seguintes Objetivos
Estratégicos (OE) - OE 17- aumentar
capilaridade do instituto no semiarido) e
OE 21- fomentar, produzir e disseminar
conhecimentos para o semiarido, como
descreve o Mapa Estratégico do INSA.

32

Producao
Animal

A carne ovina e seu
potencial de
aplicagdo no

desenvolvimento de

produtos carneos

Thamirys Lorranne
Santos Lima/
Rerisson do

Nascimento Alves/

Wisla Kivia de
Araujo Soares/
Neila Lidiany
Ribeiro e Edvaldo
Mesquita Beltrao
Filho

Foi realizado um levantamento bibliografico
sobre as principais informagées referentes
a utilizacdo e potencial da carne ovina no
desenvolvimento de produtos carneos. A
partir das informagdes coletadas, os
autores afirmam que a carne ovina surge
como uma perspectiva inovadora e
comercialmente viavel, apresentando
excelente potencial para ser utilizada como
matéria-prima principal no desenvolvimento
de produtos carneos (salsichas, mortadelas,
paté, hamburguer e nuggets), os quais sdo
bastante populares e consumidos. Esses
produtos podem agregar valor aos produtos
oriundos das criagbes de ovinos da regido
semiarida.
O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica e demonstra que cortes
menos comerciais da carcaga de ovinos
podem ser utilizadas para a elaboragéo de
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outros produtos carneos e a participagéo da
pesquisadora-bolsista do PCI/CNPg/INSA

(Neila Lidiany Ribeiro) como co-autora do

capitulo de livro publicado é fruto da
parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pds-Graduagao em
Tecnologia Agroalimentar do
CCHSA/UFPB, Campus Bananeiras.

A publicacdo do artigo tem relacao direta
com as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados

para o semiarido por meio dos seguintes

Objetivos Estratégicos (OE) - OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no

semiarido) e OE 21- fomentar, produzir e

disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

33

Produgao
Animal

Andlise
bromatolégica do
feijao Guandu
cultivado em
sequeiro no
semiarido para
produgao de
forragens

Silvia Maria Dantas/
Vicente de Paulo
Rodrigues/ Romildo
da Silva Neves/
Rafaela Ribeiro
Barbosa e Wendy
Kaori Matsunaga

O artigo € produto do estudo realizado com
a leguminosa forrageira feijao Guandu
(Cajanus cajan (L.) Mills), visando a
determinagéo da composigéo por meio de
analises bromatoldgicas da matéria seca
(MS) e analise mineral do feijdo Guandu,
variedade bicolor DC, cultivado em sistema
de sequeiro em diferentes espagcamentos
T1(1,0m x 0,50 m), T2(1,0mx 1,0 m) e
T3(1,5mx 1,5 m).

Os resultados demonstraram a
potencialidade forrageira para a
alimentacao animal do feijao Guandu
cultivado em bancos de proteinas na regido
Semiarida em regime de sequeiro. Os
autores concluiram que os teores minerais
do feijdo Guandu nao foram alterados com
0 espagamento de cultivo.

O estudo tem mérito e importancia
técnico-cientifica para a formacgao de
bancos de proteina a partir de forragens
adaptadas como o feijdo Guandu para a
alimentagao animal no semiarido. A
participacdo do pesquisador-bolsista do
PCI/CNPg/INSA (Romildo da Silva Neves)
como co-autor do artigo publicado é fruto da
parceria em projetos de pesquisa no
Programa de Pds-Graduagcao em
Meteorologia do CTRN/UFCG, Campus
Campina Grande-PB.

A publicacéo do artigo tem relacéo direta
com as atividades do Nucleo de Produgao
Animal do INSA e contribui com resultados
para o semiarido por meio dos seguintes
Objetivos Estratégicos (OE): OE 17-
aumentar capilaridade do instituto no
semiarido e OE 21- fomentar, produzir e
disseminar conhecimentos para o
semiarido, como descreve o Mapa
Estratégico do INSA.

34

Producao
Vegetal

Comportamento
Agronémico do
Cambre

Luan Dantas de
Oliveira/ Lucia
Helena Garéfalo
Chaves/ Antbénio
Ramos Cavalcante/

A berinjela (Solanum melongena L.) é uma
olericola pertencente a familia das
solanaceas, tipicamente tropical, o que
favorece a sua produgéo no Brasil. O cultivo
em ambiente protegido vem crescendo,
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Felipe Guedes de
Souza e Jucilene
Silva Araujo

tornando possivel sua produgdo em periodo
de estiagem nas regides semiaridas,
tornando a oferta de frutos no mercado
distribuida ao longo do ano (Costa et al.,
2011; Possetti et al., 2011; Reis et al., 2011.
O consumo da berinjela tem aumentado
notadamente devido as suas propriedades
medicinais e nutricionais, como agente
redutor do colesterol plasmatico (Jorge et
al., 1998) e o efeito hipoglicémico (Derivi et
al., 2002). Dada a importancia do cultivo
desta solanacea em regibes semiaridas, e
escassez de informagdes na literatura
referentes a fase de floragéo e aos
aspectos fisioldgicos em resposta a
adubacgdo com fontes de potassio, o
trabalho teve como objetivo avaliar as
influéncias de diferentes fontes e doses de
potassio nas variaveis biométrica e
fisiolégicas da berinjela.

Andlise biométrica e
trocas gasosas na
fase de floragéo
da berinjela
submetida as fontes
e doses de potassio
UFCG

Producao

35 Vegetal

Anténio Ramos
Cavalcante/ Lucia
Helena Garéfalo
Chaves/ Laysa
Gabryella de Souza
Laurentino/ Jean
Pereira Guimaraes/
Washington
Benevenuto de
Lima/ Elder Cunha
de Lira e Jucilene
Silva Araujo.

A berinjela (Solanum melongena L.) é uma
olericola pertencente a familia das
solanaceas, tipicamente tropical, o que
favorece a sua produgao no Brasil. O cultivo
em ambiente protegido vem crescendo,
tornando possivel sua produgdo em periodo
de estiagem nas regides semiaridas,
tornando a oferta de frutos no mercado
distribuida ao longo do ano (Costa et al.,
2011; Possetti et al., 2011; Reis et al., 2011.
O consumo da berinjela tem aumentado
notadamente devido as suas propriedades
medicinais e nutricionais, como agente
redutor do colesterol plasmatico (Jorge et
al., 1998) e o efeito hipoglicémico (Derivi et
al., 2002). Dada a importancia do cultivo
desta solanacea em regides semiaridas, e
escassez de informagdes na literatura
referentes a fase de floragéo e aos
aspectos fisiolégicos em resposta a
adubacgéo com fontes de potassio, o
trabalho teve como objetivo avaliar as
influéncias de diferentes fontes e doses de
potassio nas variaveis biométrica e
fisioldgicas da berinjela.

8.2. IPUB - indice de Publicagdes

Publicagdes indexadas com ISSN e nas bases Wos/SCl, SCOPUS, Scielo e Qualis

CAPES B2 ou superior.
Férmula: IPUB = NPUB / TNSE
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NPUB = N° de publica¢des indexadas publicadas em periddicos com ISSN e indexados
nas bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis. CAPES (classificados como B2 ou
superior).

TNSE = Técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores e Tecnologistas), com no minimo doze
meses ou mais de atuagao na Unidade de Pesquisa/ MCTI completados ou a completar
na vigéncia do TCG.

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

IPUB =7/6=1,16

IPUB =1,16
Comprovacgao:
. . Areade |Qualis Capes
Titul i ~ .
Autores LD do ?rt gol Lotacdo DOI conhecimento| (2013-2016)
periédico
Capes
Effects of
human-induced
land degradation
Michele L. de Oliveira on water and
A.; Carlos A. C. dos carbon fluxes in https://doi.o
Santos; Gabriel de two different Desertificacio rg/10.1016/j Ciéncias A1
Oliveira; Aldrin M. Brazilian dryland ¢ .scitotenv.2 Ambientais
Perez-Marin; Celso A.G. soil covers. 021.148458
Santos Science of The
Total
Environment: v.
792, 20 Out 2021.
Efficiency of
Washington Benevenuto fertilization .W'th
oo . . coated urea in the
de Lima; Jucilene Silva o
L cultivation of cactus
Araujo; Lucia Helena .
i Trr- .| pear under rainfed
Gardfalo Chaves; Mucio conditions in
Freire Vieira; Paulo Brazilian Produgao ISSN Ciéncias B1
Torres Carneiro; Josely Vegetal 1469-5146 Agrarias
) savannah.The
Dantas Fernandes;
o Journal of
Cristiano dos Santos .
. Agricultural
Sousa; Vanessa dos . v
Santos Gomes Science: v. 159,
Issue 5-6, pp. 426 -
436, Jul 2021.
Juliana Gomes Freitas; Novelties in
Lania Isis Ferreira Alves;| Cactaceae from
Daniela Cristina Zappi; Eastern Brazil: https://doi.o
Erton Mendonga de Adding two new |Biodiversidade |rg/10.11646 Ciéncias B1
Almeida; Lizandro N. species and one /phytotaxa. Ambientais
Peraza-flores; Daniel new nothospecies 490.3.2
Oliveira Jordao do to Tacinga
Amaral; Daniel Bruno (Opuntioideae).
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Pereira Araujo; Fabiane | Phytotaxa: v. 490
Rabelo da Costa Batista| No. 3: mar 2021.
Endangered
globose cactus
Melocactus
Vanessa Gabrielle lanssensianus P. J.
Ndébrega Gomes; Braun depends on https://doi.o
Ricardo Koroiva; Carlos | lizards for effective |Biodiversidade|rg/10.1007/ Ciéncias AD
Alberto Lins Cassimiro; | seed dispersal in s11258-021 Ambientais
Fabiane Rabelo da the Brazilian -01185-7
Costa Batista Caatinga. Plant
Ecol: v. 222, p.
1375-1387 , set.
2021.
Efeito da
Carlos Alberto Lins solarizagéo do solo
Cassimiro; Vanessa no controle de https://doi.o
Gabrielle Nébrega ervas espontaneas rg/10.2247
Gomes; Fabiane Rabelo| em uma area de [Biodiversidade |8/ufpb.1981 Ciéncias B1
da Costa Batista; Caatinga na -1268.2021 Ambientais
Alysson Gomes de Paraiba, Brasil. v15n2.5724
Lima; Francisco de Gaia Scientia: v. 3
Sales Oliveira Filho 15(2), p. 139-152,
2021.
Checklist and
Ricardo Koroiva; contribution to the https://doi.o
Alessandre knowledge of the ’ ’
) L L . rg/10.1590/ .
Pereira-Colavite; odonatofauna of |Biodiversidade 1676-0611- Ciéncias AD
Fabiane Rabelo da Paraiba state. Ambientais
BV . ; BN-2021-11
Costa Batista; Diogo Biota Neotropica: 26
Silva Vilela v. 21(3), e
20211196, 2021.
José Achilles L. Neves;
Lania I.F. Alves; Greta A.
Dettke; Enoque M. Neto; | IAPT chromosome
Fabiane R.C. Batista; data 35/9. Taxon: |Biodiversidade ISSN Ciéncias A1
Maarten v. 70 (6), p. 0040-0262 Ambientais
J.M.Christenhusz; Mark | 1402-1411, 2021.
W. Chase; Leonardo P.
Felix

8.3. IPUB-PCI - indice de Publicagées via Bolsistas PCI

Publicagdes indexadas com ISSN e nas bases Wos/SCl, SCOPUS, Scielo e Qualis
CAPES B2 ou superior elaboradas por Bolsistas PCI.

Férmula: IPUBPCI = NPUBPCI / BPCI

NPUBPCI = N° de publicagdes indexadas publicadas em peridodicos com ISSN e
indexados nas bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis CAPES B2 ou superior

elaboradas por Bolsistas PCI.



BPCI = Total de bolsistas PCl com no minimo doze meses no INSA completados na

vigéncia do TCG.
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Comprovagao:
Bolsista ~ Titulo da publicagao e |Qualis Capes
QUiGES responsavel | L°t2¢30 periédico (2013-2016)
Erica Olandini I’_ambals; Atividade Microbiana e
Mateus Manassés Bezerra a s
. ) ; Carbono Orgéanico do Solo
Nascimento; Rodrigo .
. em Agroecossistemas sob
Santana Macedo; Renato L. - . .
. . .| Erica Olandini Solos e Diferentes Manejos no
1 Franscisco da Silva Souza; . . . L f B1
D . Lambais Mineralogia Semiérido Paraibano.
Simao Lindoso de Souza; . X
L . Revista Ibero-Americana
Cristiano dos Santos Sousa; in . . ..
. L de Ciéncias Ambientais: v.
George Rodrigues Lambais; 12 1. 8. Ago 2021
Alexandre Pereira de Bakker -6 A9 ’
Rodrigo Santana Macedo; Processos Pedogenéticos e
Raphael Moreira Beirigo; Rodrido Susceptibilidade dos Solos
Beatriz Macédo Medeiros; 9 Solos e a Degradacdo no Semiarido
2 : : } i Santana . . S . A2
Victor Junior Lima Félix; Macedo Mineralogia Brasileiro. Caminhos de
Renato Francisco de Sousa; Geografia: v. 22 n. 81, p.
Alexandre Pereira de Bakker 176-195, 2021.
Fabio Rodrigo Araujo Biometria em Frutos de
Pereira; Walter Esfrain Erika Socorro Umbuzeiro Provenientes do
Pereira; Angela Maria dos : Solos e Semiarido Paraibano.
3 g Alves Graciano . . . B1
Santos Pessoa; Erika de Vasconcelos Mineralogia Botany and Physiology,
Socorro Alves Graciano Rev. Bras. Frutic.: v. 43 (6),
Vasconcelos 2021.
Teores de Nitrogénio,
Daniela da Costa leite Fésforo e Potassio em
Coelho; Rafael Oliveira Argissolo Irrigado com
Batista; Nildo da Silva Dias; Francisco de Solos e Dosagens de Percolado de
4 | Ana Beatriz Alves de Aradjo; Oliveira Mineraloaia Aterro Sanitario no B1
Jerébnimo Andrade Filho; Mesquita 9 Semiarido. Revista
Francisco de Oliveira Ibero-americana de
Mesquita Ciéncias Ambientais: v. 12
n. 9, Set 2021.
Francisco Roberto de
Azevedo; Gabriel dos Larvicidal effect of Prosopis
Santos de Oliveira; Eridiane | Francisco de Juliflora on Aedes Aegypti
5 da Silva Moura; Amanda Oliveira Solos e (Diptera: Culicidae). Revista B1
Barbosa da Rocha; Renato Mesquita Mineralogia Ibero-Americana de

Augusto da Silva; Toshik
larley da Silva; Francisco de
Oliveira Mesquita

Ciéncias Ambientais: v. 12
n. 2, Fev 2021.

P
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Francisco de Oliveira
Mesquita; Jailma dos Santos
de Medeiros; Evandro
Franklin de Mesquita; Rafael
Oliveira Batista; Alexandre
Pereira de Bakker; lara
Almeida Roque; Rodrigo
Santana Macedo; Erika
Alves Graciano de
Vasconcelos

Francisco de
Oliveira
Mesquita

Solos e
Mineralogia

Estado Nutricional de
Cryptostelgia
Madagarcariensis em solos
salinizados na area da
Caatinga. Revista Gestéao e
Sustentabilidade
Ambiental: v. 10, n. 4, p.
54-73, dez. 2021.

B2

Leticia Moro; Rodrigo
Santana Macedo; Erica
Olandini Lambais; George
Rodrigues Lambais;
Alexandre Pereira de Bakker

Leticia Moro,
Rodrigo
Santana

Macedo, Erica
Olandini
Lambais

Solos e
Mineralogia

Atributos Quimicos de Solo
Rizosférico sob vegetagao
da Caatinga no Semiarido
brasileiro. Revista
Ibero-Americana de
Ciéncias Ambientais: v.
12 n. 9, Set 2021.

B1

Alysson Gomes de Lima;
Aldo Torres Sales; Vanessa
dos Santos Gomes;
Francisco de Oliveira
Mesquita; Mayara Ferreira
Barbosa; Aldrin Martin
Perez; Klebernilson Oliveira
Lima

Alysson Gomes
de Lima/
Francisco de
Oliveira
Mesquita

Desertificagéo

Desenvolvimento inicial de
plantulas de palma
forrageira oriundas da
técnica de fracionamento do
cladédio. Revista de
Ciéncias Agrarias: v. 44, n.
1, 2021.

B2

Neila Lidiany Ribeiro;
Geovergue Rodrigues de
Medeiros; George Vieira do
Nascimento; Janaina Kelli
Gomes Arandas; Maria
Norma Ribeiro

Neila Lidiany
Ribeiro George
Vieira

Producgao
Animal

Analysis of the population
structure of a cattle
conservation nucleus
Curraleiro Pé Duro. Animal
Science and Technology
and Inspection of Animal
Products: Arq. Bras. Med.
Vet. Zootec. 73 (01), 2021.

B2

10

Joab Leite de Matos Junior;
Dermeval Araujo Furtado;
Neila Lidiany Ribeiro;
Geovergue Rodrigues de
Medeiros; José Pinheiro
Lopes Neto; Patricio Gomes
Leite; Ladyanne Raia
Rodrigues; Jaciara Ribeiro
Miranda

Neila Lidiany
Ribeiro

Producao
Animal

Salinity-water levels on
productive performance,
physiological and behavioral
responses of 1/2 dorper x
1/2 santa inés crossbred
sheep. Semina: Ciéncia.
Agrar. Londrina, v. 42, n. 3,
suplemento 1, p. 1825-1836,
2021.

B1

1

Evaldo de Almeida Cardoso;
Dermeval Araujo Furtado;
Neila Lidiany Ribeiro;
Ariosvaldo Nunes de
Medeiros; George Vieira do
Nascimento; Severino
Gonzaga Neto; José
Walllace Barbosa do
Nascimento; Rogério Aleson
Dias Bezerra

Neila Lidiany
Ribeiro; George
Vieira do
Nascimento

Producao
Animal

Yield, milk quality and
physiological variables of
dairy cows in rainy and dry
seasons. Semina: Ciéncias
Agrarias, v. 42, n. 2, 2021.

B2

12

Ladyanne Raia Rodrigues;
Dermeval Aratjo Furtado;
Valéria Pereira Rodrigues;
Patricio Gomes Leite; Neila
Lidiany Ribeiro; Cleber
Franklin Santos de Oliveira;
Soahd Arruda Rached
Farias; Thiago Galvao
Sobrinho

Neila Lidiany
Ribeiro

Producao
Animal

Physiological variables and
egg quality from quails
(Coturnix coturnix japonica)
that received water with
increasing levels of NaCl
and under different
temperatures. Semina:
Ciénc. Agrar. Londrina, v.
42, n. 6, p. 3485-3496,

B1
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nov./dez. 2021.

13

Evaldo A. Cardoso;
Dermeval de A. Furtado;
Neila Lidiany Ribeiro;
Ariosvaldo N. Medeiros;
Edilson Paes Saraiva; José
Wallace B. Nascimento;
Francinilda A. Sousa; Pedro
Henrique B. Pereira

Neila Lidiany
Ribeiro

Produgao
Animal

Biochemical and hormonal
parameters of goats kept in
a controlled environment
consuming water with
different levels of salinity.
Veterinary Medicine: Arq.
Bras. Med. Vet. Zootec., v.
73 (04), Jul-Aug 2021.

B2

14

Evaldo de A. Cardoso;
Dermeval A. Furtado; Neila
L. Ribeiro; Edilson Paes
Saraiva; José W. Barbosa
do Nascimento; Ariosvaldo
Nunes de Medeiros;
Francinilda A. de Sousa;
Pedro H. Borba Pereira

Neila Lidiany
Ribeiro

Producgao
Animal

Intake salinity water by
creole goats in a controlled
environment: ingestive
behavior and physiological
variables. Tropical Animal
Health and Production: v.
53(3), p. 333, May 2021.

B1

15

Marcia Dantas dos Santos;
Bernadete de Oliveira
Costa; Jucilene Pereira de
Sousa; Neila Lidiany
Ribeiro; Marino Eugénio de
Almeida Neto; lan Porto
Gurgel do Amaral

Neila Lidiany
Ribeiro

Producao
Animal

Mortality rate of newly
hatched larvae of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus)
submitted to different
photoperiods. Diversitas
Journal - A culturae o
turismo de maos dadas
com o desenvolvimento
territorial: ciéncias
bioldgicas, v. 6 n. 3, 2021.

B2

16

Saraiva, EP; Santos, LFD;
Furtado, DF; Pimenta Filho,
EC; Verissimo, TNS; Arruda,

NP; Silva, LS; Santos,

SGCG; Xavier Neta, GC;

Morais, LKC; Santos, JDC

Severino
Guilherme
Caetano
Gongalves dos
Santos

Producao
Animal

Modulation of sexual
behavior of Morada Nova
ewe by the season of the

year in a semiarid equatorial
environment. Journal Of
Animal Behaviour And
Biometeorology: vol.10,
n1, 2202, 2021.

B2

17

Santos, JDC; Saraiva, EP;
Gonzaga Neto, S; Saraiva,
CAS; Pinheiro, AC;
Fonséca, VFC; Santos,
SGCG; Souza, CG;
Almeida, MEV; Verissimo,
TNS; Morais, LKC

Severino
Guilherme
Caetano
Gongalves dos
Santos

Produgao
Animal

Feeding Behavior of
Lactating Dairy Cattle Fed
Sorghum-Based Diets and
Increasing Levels of Tannic
Acid. Agriculture: v. 11(2),

p. 172, 2021.

B2

18

Daiana Caroline Refati;
Rodrigo Santana Macedo;
Cicero Fidelis da Silva Neto;
Ricardo da Cunha Correa
Lima

Daiana Caroline
Refati; Rodrigo
Santana
Macedo; Cicero
Fidelis da Silva
Neto

Gestéo da
Informacgéo e
Popularizagao

da Ciéncia

Uso de indicadores para a
avaliagdo da degradacao
ambiental no Seridé do Rio
Grande do Norte. Revista
Ibero-americana de
Ciéncias Ambientais: v. 12
n. 11, 2021.

B1
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Alves, Rita de C. Rossatto,
Davi R. ; da Silva, Jeferson
Dos S. Checchio, Mirela V. ;

Seed priming with ascorbic
acid enhances salt tolerance
in micro-tom tomato plants

19 | deOliveira, KeveinR.; | Rita de Cassia P\r/‘;d‘éf:f by modifying the antioxidant A
Oliveira, Francisco de A. ; Alves 9 defense system
de Queiroz, Samira F. ; da components. Biocatalysis
Cruz, Mara C.P. ; Gratao, and Agricultural
Priscila L Biotechnology: v. 31, 2021.
Antonio Ramos Cavalcante;
. . Enhancement of salt
Lucia Helena Garofalo . .
. tolerance in corn using
Chaves; Laysa Gabryella de ~ o . )
o . o Producgao Azospirillum brasilense: an
Souza Laurentino; Jean Rita de Cassia L
20 . . L Vegetal approach on antioxidant B1
Pereira Guimaraes; Alves
: systems. Journal of Plant
Washington Benevenuto de .
Lima; Elder Cunha de Lira; Research: v. 134, p.
. ; M 1279-1289, 2021.
Jucilene Silva Araujo.
Florivory by lizards on
Tacinga inamoena (K.
o . . Vanessa Schum.) N. P. Taylor &
21 Palxa(\)/,e\;:-iléir?ourgesE, VGN; Gabrielle Biodiversidade | Stuppy (Cactaceae) in the A2
que, £. Noébrega Gomes Brazilian Caatinga. Biota
Neotropica: v. 21(2) e
20201109, 2021.
Frugivory by Tropidurus
hispidus (Squamata:
Sousa Neto. IN: Gomes Vanessa Tropiduridae) on the cactus
22 VGN: Qui,rino, ZGM ’ Gabrielle Biodiversidade | Pilosocereus pachycladus in B1
’ ’ ’ Nébrega Gomes the Brazilian Caatinga.
Phyllomedusa: v. 20(1),
p.105 -108, 2021.
. . . Evaluation of the
José Jailson Lima Bezerra; .. ) .
~ o . . anti-inflammatory, antipyretic
Joao Ricardhis Saturnino de oo d S
L g and antinociceptive activities
Oliveira; Vera Lucia de . . .
L Daniel Rodrigo | . .. . of the hydroalcoholic extract
Menezes Lima; Marcia Biodiversidade
23 S . Cavalcante de of Rhynchospora nervosa A1
Vanusa da Silva; Daniel ..
. Araujo (Vahl) Boeckeler
Rodrigo Cavalcante de
e Py (Cyperaceae). Journal of
Araujo; Anténio Fernando .
Morais de Oliveira Ethnopharmacology: p.
284, Nov. 2021.
Effects of cyanotoxins in
. . germination, growth and
Janiele Franca Nery, DNA damages of Lettuce
Gleydson Kleyton Moura . X
; : Janiele Nery, sativa (Lettuce) and
Nery; Adriana Guedes - . . .
24 . - . 1. _. | Gleydson Nery [Biodiversidade Coriandrum sativum B1
Magalhaes; Walclécio Lira; ) . .
- (Coriander). African journal
Salomao de Sousa £ . .
Medeiros of agricultural research: v.
17(1), pp- 39-45, January,
2021.
Perspectivas de Risco e
Beneficios de uma
Janile Nery, comunidade rural sobre o
Gleydson Kleyton Moura ’ - . . : ~
25 | Nery: Janiele Franca Nery: Gleydson Nery |Biodiversidade | projeto de integracédo de B2

Evaldo de Lira Azevédo

bacias do rio Sdo Francisco.
R. gest. sust. ambient.: v.
10, n. 2, p. 189-208, jun.
2021.
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8.4. PCTD - Processos e Técnicas Desenvolvidos

Processos e técnicas desenvolvidos no ano pela equipe de pesquisa.

Formula: PCTD = NPTD / TNSE

NPTD = N° total de processos, protétipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano,
medidos pelo n° de relatérios finais produzidos ou pelo n° de registros no sistema de
gestado de informagdes da Unidade de Pesquisa (UP).

TNSE = ) Técnicos de Nivel Superior vinculados a pesquisa (pesquisadores,
tecnologistas e bolsistas), com doze ou mais meses completos ou a completar na
vigéncia do TCG.

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

PCTD = 8/45
PCTD =0,18

Comprovacgao:

Area de
competéncia/
lotagao

Responsaveis

.. Analise critica
técnicos

Produto ou Técnica

Contribuindo com o esforgo do Governo
Federal para padronizar a comunicagao
com a sociedade brasileira, o Instituto
Nacional do Semiarido desenvolveu seu
site institucional no ambiente Gov.Br, uma
plataforma concebida em PLONE que
disponibiliza, entre outros assuntos,
noticias, agenda do dirigente, documentos
oficiais, publicacdes, fotos, videos, servigos
Rodeildo e todas as informagdes exigidas pela Lei de

Software - Portal ~ Clemente e Acesso a Informagao.

1 Institucional na Gestdo dNa Ricardo da Com suas paginas na Internet, numa

Informacgao . . .
Internet Cunha Correia interface comum a todos os érgaos da
Lima administragao federal, o INSA facilita o
dialogo com a sociedade do Semiarido e
com as esferas superiores do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes,
contribuindo assim para uma troca de
informagdes mais eficaz.

Novos esforgos estdo sendo planejados
para disponibilizar um conjunto de
aplicagdes de software que dinamize a
difusdo do conhecimento gerado pelo INSA,
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seus parceiros e demais atores do
desenvolvimento da regiéo.

Técnica -
Formulario
eletrénico para
auxilio em
pesquisas de
campo

Gestao da
Informacao

Cicero Fidelis
da Silva Neto,
Daiana Caroline
Refati e
Maristela
Santana

Objetivando reduzir o uso de papel, facilitar
e padronizar a coleta, 0 armazenamento, o
processamento e a geragao de resultados
de pesquisas de campo, foi criado um
formulario eletrébnico com capacidade de
uso off-line.
O formulario foi confeccionado a partir do
questionario fisico (em papel), quando as
perguntas definidas pelos pesquisadores
foram incluidas num aplicativo de software
embarcado nos smartphones de todos os
membros da equipe de campo.

O método tem como grande vantagem o
armazenamento off-line das respostas
obtidas, visto que algumas das pesquisas
séo realizadas em localidades na zona
rural, sem acesso a Internet. Os
questionarios sao georreferenciados para
que o pesquisador possa retornar
facilmente ao local da pesquisa. Uma vez
retornando ao escritério ou a qualquer lugar
com conexao a Internet, os dados séo
baixados dos smartphones e armazenados
em um banco de dados online.

Procedimento
técnico (PT 002)
do escopo de

analises dos Lab.

multiusuarios do
INSA, dentro do
Sistema de
Gestao de
Qualidade
implantado no
Instituto

Biodiversidade

Janiele Nery,
Gleydson Nery,
Fabiane Batista

Procedimento
técnico (PT 014)
do escopo de

analises dos Lab.

multiusuarios do
INSA, dentro do
Sistema de
Gestao de
Qualidade
implantado no
Instituto

Biodiversidade

Janiele Nery,
Gleydson Nery,
Fabiane Batista

Procedimento
técnico (PT 019)
do escopo de

analises dos Lab.

multiusuarios do

Biodiversidade

Janiele Nery,
Gleydson Nery,
Fabiane Batista

Floragdes de cianobactérias acarretam
sérios danos a saude humana e ambiental,
em especial na regido semiarida brasileira,

uma vez que o desenvolvimento destes

organismos é constante ao longo do ano.

Nos ultimos anos, as contaminagdes de

pessoas através do uso de agua com
cianotoxinas, derivadas de cianobactérias,
acarretaram centenas de mortes ou
deixaram sequelas, em fungéo dos efeitos
neurotoxicos causados. Deste modo faz-se
necessario o0 monitoramento, tanto da
ocorréncia de cianobactérias quanto a
determinacao de cianotoxinas na agua
(microcistinas, saxitoxinas e
cilindrospermopinas), por técnicas de
elevada sensibilidade, e custos reduzidos,
ao mesmo tempo que devem ser
consideradas as caracteristicas particulares
das aguas do SAB, que sao ricas em sais e
carbonatos, o que aumenta a predisposigcao
para esse tipo de ocorréncia.




TCG

RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

267

INSA, dentro do
Sistema de
Gestao de
Qualidade

implantado no
Instituto

Procedimento
técnico (PT 020)
do escopo de
analises dos Lab.
multiusuarios do
INSA, dentro do
Sistema de
Gestao de
Qualidade
implantado no
Instituto

Biodiversidade

Janiele Nery,
Gleydson Nery,
Fabiane Batista

Procedimento
técnico (PT 024)
do escopo de
analises dos Lab.
multiusuarios do
INSA, dentro do

Biodiversidade

Janiele Nery,
Gleydson Nery,

Sistema de Fabiane Batista
Gestao de
Qualidade
implantado no
Instituto
Esse protoétipo foi implantado em uma
comunidade a zona rural do municipio de
Juazeiro da Bahia, no distrito de Uau. Foi
dimensionado para coletar, transportar,
tratar e
Patente reutilizar o esgoto gerado por 20
depositada da . residéncias rurais. O tratamento do esgoto
. Rodrigo i
Tecnologia SARA Barbosa produz agua de reuso,
em escala familiar. ’ rica em nutrientes, com elevada seguranca
., Recursos Mateus Mayer, e ;
Numero do e : sanitaria, atendendo a qualidade
Hidricos Wilza Lopes e

Processo : BR 10
2021 010010 9
(Data de depdsito
24/05/2021)

George
Lambais

necessaria para irrigagao.

O prototipo é constituido de rede coletora
de esgoto, caixas de passagem/inspecao,
caixa de areia,
tanque de equalizagao, reator UASB,
lagoas de polimento, reservatério de agua
de reuso e sistema de
irrigacao utilizando bomba, tubos,
mangueira cega e gotejadores.
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8.5. STEC - Total de Servigos Técnicos e Tecnoldgicos prestados no

periodo

Servigos técnicos e tecnoldgicos prestados no ano.
Férmula: STEC = NSTEC

NSTEC = N° total de servigos técnicos e tecnoldgicos prestados.

Unidade: niumero absoluto.

STEC =11
Comprovacgao:
Género
Area prestadora do Técnicos Data de Cliente (publico | Tipo do servigo e
servigo responsaveis inicio ou quantidade
privado)
1 | Solos e Mineralogia | A1®X@ndre Pereira | o4/44/564 UFPB Pablico | /4 @mostras/ Analises
de Bakker Mineraldgicas
2 |Solos e Mineralogia| Alexandre Pereira | o4 4,502 IFPB Pablico | ! @mostras/ Andlises
de Bakker Mineraldgicas
3 . ._ | Alexandre Pereira Recursos A 23 amostras/ Analises
Solos e Mineralogia| 'y ‘gaer | 26/03/2021 | yiricos/ INsa | PUblico Mineralégicas
4 |Solos e Mineralogia| Al®x@ndre Pereira | 45515071 UFPB Pablico 428 amostras/
de Bakker Analises Quimicas
. .| Alexandre Pereira Produgao Animal/ . 14 amostras/ Analises
5 [Solos e Mineralogia de Bakker 20/01/2021 INSA Publico Quimicas
. .| Alexandre Pereira Biodiversidade/ - 3 amostras/ Andlises
6 |Solos e Mineralogia de Bakker 20/01/2021 INSA Publico Quimicas
. ._ | Alexandre Pereira Recursos - 39 amostras/ Analises
7 |Solos e Mineralogia de Bakker 05/03/2021 Hidricos/ INSA Publico Quimicas
. .| Alexandre Pereira Recursos A 220 amostras/
8 | Solos e Mineralogia de Bakker 10/01/2021 Hidricos/ INSA Publico Analises Quimicas
9 |Solos e Mineralogia | A16@ndre Pereira | 5 nq/5091 UFPB Publico | 24 @mostras/ Andlises
de Bakker Fisicas
10 |Solos e Mineralogia Alexandre Pereira | 24/02/2021 UFPB Publico 35’4. amos’trgs/
de Bakker Analises Fisicas
11 | Solos & Mineralogia Alexandre Pereira | 18/03/2021 Recursos Publico 145 amostras/

de Bakker

Hidricos/ INSA

Analises Fisicas

P
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8.6. IPROG - indice de Projetos e Programas cujo cliente é o Governo e

suas esferas

indice de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas pactuados no
ano.

Férmula: IPROG = NPROG

NPROG = N° de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas,
pactuados no ano.

Unidade: numero absoluto.

IPROG =11

Comprovacgao:

Edital/ Valor Nome do
. s . Data de .
Nome do Projeto Descrigao sucinta Processo . pactuado no | cliente/

assinatura .
SEI contrato parceiro

Realizagéo de estudos e
desenvolvimento
tecnoldgico sustentavel para
o Semiarido brasileiro, em
parceria com instituicdes de
pesquisa, ensino, extensao,
desenvolvimento
tecnoldgico e inovagéao,
buscando atuar como
ferramenta promotora de
Semiarido realizagédo de estudos de SEI N° R$ Secretaria
Sustentavel e | problemas e demandas de |01201.000 19/02/2021 2.735.000,00 |Executiva -

Inovador tecnologias (aplicadas e 744/2020- SEEXC/M
sociais) relacionadas aos 82 CTI
setores de cidades e
comunidades sustentaveis,
energias renovaveis,
saneamento e produgao
sustentavel e protegéo
ambiental e a qualidade de
vida, contribuindo para e
desenvolvimento
sustentavel no Semiarido
brasileiro.
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Realizar ensaios de longa
duragao que permitam a
obtencado de dados
confiaveis para uma analise
econdmica do cultivo da .
- . Superinten
Nutricdo da palma forrageira em N
L o déncia do
Palma resposta as diferentes SEI N .
Forrageira no doses de fertilizantes 01201.000 R$ Desenvolvi
19¢ _gos an -~ 109/12/2021| 719.484,90 | mento do
Semiarido do |minerais, nas condigdes dos | 032/2021-
. . Nordeste -
Brasil estados abrangidos pela 44
o L : SUDENE
regido semiarida do Brasil,
visando definir sua dose
econOmica e com isso
diminuir os custos de
producgao.
Conhecer os sistemas de
producéo da bovinocultura
de leite, seus aspectos
zootécnicos e gerenciais,
para propor solugdes de
manejo aos diversos
sistemas produtivos da
bacia hidrografica do Rio
Diagnéstico Piranhas-Acu e, também,
Produtivo, levar capacitagdo e novas
Analises tecnologias aos produtores
Zootécnicas, da regido. Inicialmente,
Aspectos foram contemplados 200
Gerenciais e produtores/as dos Superinten
Propostas de municipios de o déncia do
Solugdes Cajazeirinhas, Coremas SEI N R$ Desenvolvi
¢ jaz ; 2% 101201.000 | 29/12/2020
para a Paulista, Pombal e Sao 298.932,28 mento do
i 404/2020-
Bovinocultura Bento, no Estado da 51 Nordeste -
de Leite da Paraiba; Jardim de SUDENE
Bacia Piranhas, Jucurutu e Itaja
Hidrografica |no Estado do Rio Grande do
do Rio Norte, os quais foram
Piranhas-Agu entrevistados para a
, Brasil elaboracéo do diagndstico
produtivo. A partir do
diagndstico, seréao
selecionados 100
produtores, cerca de 12 por
municipio, para o
acompanhamento
técnico-gerencial por 12
meses.
Pesquisa e | Desenvolver pesquisas € o
Desenvolvim desenvolvimento .
o Superinten
ento tecnoldgico com a palma N
- o o déncia do
Tecnoldgico forrageira visando o SEI N RS Desenvolvi
em fortalecimento da atividade [01201.000 | 05/10/2020
‘s x 479.849,09 mento do
Melhorament pecuaria da regiao 406/2020-
o . Nordeste -
o] Semiarida, por meio da 41
o . SUDENE
Genético e garantia da seguranca
Controle de | forrageira, sustentabilidade
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no Semiarido
do Brasil

acesso ao conhecimento
tedrico e pratico,
promovendo a
sustentabilidade econémica
e social no Semiarido.

271
Pragas e ambiental e
Doencgas desenvolvimento econdmico
Direcionados | da regiao, através de agbes
para de melhoramento genético e
Fortaleciment controle de pragas e
o da Cultura doencas
da Palma no
Semiarido
e,
do Programa | Implementar um projeto de para
Agua esquisa para avaliar o ~
Atmogsférica imSact% da gF:aragéo de agua SEI N° R$ Formagao
. Y . 01201.000 | 24/08/2020 e Acgdes
em Unidades atmosférica na saude 1.496.217,76 e
o 468/2020- Estratégica
Escolares no humana no Semiarido 52 S
Semiarido brasileiro. (SEFAE/M
brasileiro CTI)
Fomentar a implantagéao de
unidade de reusos visando
Reuso de a produgéo agricola nas Ministério
Aquas condi¢des do Semiarido do
Resi?:luérias brasileiro, de modo a Desenvolvi
contribuir com a seguranga SEI N° mento
no Setor alimentar humana e animal, [01201.000 R$ Regional -
Agricola do : = | 15/10/2020| 750.000,00
Semiarido mcrement_ar a produga_o 425/2020- MDR
brasieliro agropecuaria e dar destino 77
adequado aos esgotos
tratados na regio.
Implantar o Nucleo Tematico
de Estudos Aplicados as
) questdes hidricas do Bioma
NI\EJL]—LIIE:(; Caatinga (NUTEA Agua do Secretaria
o Bioma Caatinga), em o de
Tematico de formato de rede cooperativa SEI N R$ Empreende
Estudos das | 00\ =g aotor rogutivo 01245.002 |21/1212021 ., ~% doﬁsmo o
Aguas no . Produtivo, 1 446/2020- {000, <
: visando a convergéncia de Inovacéo -
Bioma 63
Caatinga esforgos para promover a SEMPI
interagcdo entre as
demandas sociais e a oferta
de solugdes.
Fortalecer
empreendimentos rurais do
Semiarido e minimizar os
PAC - impactos r?qziza;:emla por Superinten
Programa de . o déncia do
~ parcerias estratégicas com .
Aceleragédo o : o Desenvolvi
de aplicagdo de metodologias, SEI N RS mento do
. ferramentas e formagao 01201.000 |29/12/2020
Empreendim 465.839,00 | Nordeste -
. empreendedora, tendo o 675/2020-
entos Rurais o SUDENE
propésito de conceder 15
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Espera-se ainda, oferecer
aos empreendimentos
diferenciais competitivos
que proporcionem a estes,
melhor posicionamento
frente ao seu mercado.
Fortalecer as agbes do
. Programa Agua Doce,
Desenvolvim
ento de promovendo o
AcBes de desenvolvimento de Ministério
Irg; acto empreendimentos rurais do SEI N° R$ do
9 Sgcial programa em 3 (trés) 01201.000 16/12/2021 220.000,00 | Desenvolvi
comunidades da Paraiba | 731/2020- mento
Complement . .
ares a0 com o proposito de 11 Regional -
fortalecer o MDR
Programa . ;
‘ desenvolvimento social e
Agua Doce o :
econdmico nas unidades
beneficiadas.
Estruturacéo
de Centro de
Tecnologia,
Pesquisa e
Inovacgao de
Pescado
Sustentavel
para o Estruturar um Centro de
Semiarido Tecnologia, Pesquisa e .
. > Superinten
através de Inovacao de Pescado NP
. déncia do
um programa Sustentavel para o o .
o ! SEI N Desenvolvi
de Semiarido através de um 01201.000 R$ mento do
10 quta:élgﬁigao E)égﬁir:;nae?ri:::rlggag?;) 230/2020- 12/02/2021| 831.600,00 Nordeste -
permanente p 69 SUDENE
permanente | pescadores, piscicultores,
para jovens e produtores rurais,
pescadores, | localizado no municipio de
piscicultores, Maranguape-CE.
jovens e
produtores
rurais,
localizado no
municipio de
Maranguape-
CE
Implantagdo | Implantar 6 (seis) unidades
de unidades piloto de produgéao de
pllotg de biogas adaptladas para Superinten
aproveitamen empreendimentos N
; - - o déncia do
to agroindustriais de médio e SEI N .
. " . R$ Desenvolvi
bioenergético | pequeno porte localizados [01201.000 550.000 00 mento do
11 | e fotovoltaico nos 729/2020 - | 23/12/2020 U
. . Nordeste -
para apoio estados da Paraiba, 34 SUDENE
ao Pernambuco, Rio Grande
desenvolvim do Norte e Ceara para
ento de ampliar o fornecimento de
empreendim tecnologias para
entos integracdo produtiva.
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agroindustrial
de médio e
pequeno
porte,
relacionados
a Agricultura
Familiar

8.7. PPCN - Programas e Projetos de Cooperac¢ao Nacional

Programas e projetos com instituicdes nacionais desenvolvidos formalmente no ano.
Férmula: PPCN = NPPCN

NPPCN = N° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com
instituicdes nacionais no ano.

Unidade: nimero absoluto.

PPCN =16
Comprovacgao:
Programa/ Instituicido Periodo/
Tipo* Tematica e Descrigao Sucinta s N
Parceira Vigéncia
Processo SEI
Fomentar a implantagédo de unidades
de reuso, visando a produgéo agricola
SEI N nas condi¢des do Semiarido brasileiro,
de modo a contribuir com a seguranca UFRPE e 02/2021 a
L ACT 012%2'2(_)2296/ alimentar humana e animal, COMPESA 02/2023
incrementar a produc&o agropecuaria e
conferir destino mais adequado aos
esgotos tratados na regido.
SEI N° Selegéo de 6leos seletivos a joaninhas
. EMBRAPA - 11/2021 a
2 AP 01201.000128/ | predadoras da cochonllha-.de-escama SEMIARIDO 11/2023
2021-11 em palma forrageira.
Prospectar, desenvolver e testar uma
SEI N° formulagdo quimica com agéo
inseticida identificada em gendtipos de | EMBRAPA - 12/2021 a
e ACT 101201.000168/ Agave a partir de compostos ativos ALGODAO 12/2024
2021-54 .
para o controle das cochonilhas em
palma forrageira e do algodoeiro.
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A execucéo do projeto "Reuso de

SEI N° . A .
4 ACT | 01201.000206/ | 29U2@S rfa3|duar|_as_n(?' setor ag_rllcc_>la do IEBAIANO 07/2021 a 07/
semiarido brasileiro" no municipio de 2023
2021-79 :
Guanambi/BA
Promover desenvolvimento, inovagao,
compartilhar da infraestrutura Escola Cidada
SEI laboratorial e articulagao institucional, Integral 02/2020 a
5 ACT N°01201.0001 | visando a geragéo e transferéncia de |Técnica Arlinda 02/2024
65/2020-30 tecnologias que promovam o Pessoa da
desenvolvimento econdmico, social e Silva
ambiental do Semiarido brasileiro
Viabilizar a sistematizacado de solugdes
relacionadas as fontes energéticas
renovaveis utilizadas na agricultura ~
. o . Fundacgao
familiar do Semiarido nordestino
S Parque
SEI brasileiro e com foco em quatro Tecnoléaico da|  12/2021 a
6 ACT | N°01201.0006 | tecnologias: edlica, solar, biomassa e 9
~ : X : Paraiba - 12/2022
21/2020-41 |ecofogdo. Com isso, sera desenvolvido
s . ~ PaqgTcPB e
um portfélio digital para divulgacao e FIDA
replicacédo das tecnologias em pelo
menos duas linguas (portugués e
inglés).
A estratégia de manejo para controle
da Cochonilha-de-escama em palma
forrageira — Metas 2 e 5”, como parte
SEI do Projeto, “Pesquisa e 12/2021 a
7 ACT N°01201.0001 desenvolvimento tecnoldgico em EMPARN 11/2024
99/2021-13 melhoramento genético e controle de
pragas e doengas direcionados para
fortalecimento da cultura da palma no
semiarido”.
N . Fundagao
SE| Vlgblllzar a tecr)ologla de Parque
8 ACT N°01201.0007 Aproveltgment_o de Agua de Chuva Tecnolégico da 04/2021 a
para uso irrestrito no setor urbano do b 04/2023
34/2020-47 L o Paraiba -
Semiarido Brasileiro
PaqgTcPB
Cooperacédo na implementacao,
avaliagéo e divulgacao da eficiéncia de
sistemas de coleta e tratamento de IRPAA -
SEI N esgoto em escalas familiar e Instituto
9 ACT 01201.000506/ comunitaria, comp alternativa para o Regional da 03/2021 a
saneamento basico rural, ofertando Pequena 12/2023
22020-77 . ) ] -
agua de reuso para fins agricolas em | Agropecuaria
zonas difusas do Semiarido brasileiro, Apropriada
prioritariamente nos estados da Bahia
e Sergipe
SEI N° Cooperagdo mutua e ampla entre as 02/2020 a
10 ACT |01201.000421/ partes, visando desenvolver, em UFRN
' ~ , 02/2024
2019-55 conjunto, agdes de mutuo.
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Fundacao
SEI N° Produgéo de estilos de cervejas Parque 01/2021 a
1 ACT ([01201.000700/| artesanais com adigdo de adjuntos | Tecnolégico da 04/2022
22020-52 cervejeiros do Semiarido nordestino. Paraiba -
PaqTcPB
Programa de Aceleragéo de
empreendimentos Rurais no estado do
Rio Grande do Norte por meio de
iniciativas de capacitacgéo,
SEINe | e e b
12 AP 01201.000151/ P . §ao ¢ SEBRAE/RN | 15/08/2023
resultados nas areas de gestéo,
22021-05 L
mercado, tecnologia, finangas e
desenvolvimento empreendedor, com o
propésito de promover acesso a
mercados e melhorias produtivas para
produtores rurais.
Desenvolvimento de pesquisa,
inovacao e tecnologia, de programa
das acgdes conjuntas para produzir,
fomentar e disseminar conhecimentos
o o ; DNOCS -
SEI N sustentaveis para empreendimentos Departamento
13 ACT 01201.000122/ agroindustriais, com o intuito de Ngcional de 12/2021 a
2021-35 estruturar o Centro de Tecnologia, 12/2023
. ~ Obras Contra
Pesquisa e Inovagéo de Pescado
. L as Secas
Sustentavel para ampliacao da
capacidade produtiva de envolvidos na
piscicultura e pesca no Estado do
Ceard
Valorizag&o da diversidade bioldgica,
social e cultural a partir da estruturacao
de produtos, processos e servigos
relacionados a sociobiodiversidade,
prmmpalmsmte com _relag~ao ao res_gate Fundaggo
da vocacgao da fabricagéo de queijos Paraue
14 AP SEI N° artesanais de cabra na regiao do Cariri Tecnoléq ico da 07/10/2021 a
01201.000370/| paraibano, queijo Coalho do Vale do 9 07/10/2022
. Paraiba -
2021-86 Jaguaribe cearense e do mapeamento
~ ' PaqgTcPB
da produgao de cachacga na regido do
Brejo paraibano, de forma a contribuir
para a geracao de renda e inclusao
produtiva de pequenos e médios
agricultores e agricultores familiares.
Executar agdes para fortalecimento ~
A ) e Fundacao
institucional junto as instituicées que
SEI N° apoiam negdcios de impacto social e Tecr?oe;cr’)qLi‘:o da | 22/12/2021 a
15 ACT |[01201.000504/| ambiental para sensibilizar, prospectar g
. . . Paraiba - 21/12/2022
2020-88 e selecionar empreendimentos rurais PaqTcPB e
com potencial de impacto nos estados N
- IACOC
do Semiarido
SEl N° Executar um Programa de Aceleragao NGPD-
16 ACT |01201.000060/ de empreendimentos RL_Jrals no e_st_ado Nuc~Ieo de 19/03/2021 a
2021-61 de Pernambuco, por meio de iniciativas| Gestao Porto | 19/03/2023

de capacitagcdo, acompanhamento e

Digital
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consultorias para construir praticas de
inovagao com resultados nas areas de
gestao, mercado, tecnologia, finangas
e desenvolvimento empreendedor, com
0 propésito de promover acesso a
mercados e melhorias produtivas para
produtores rurais.

*ACT — Acordo de Cooperagao Técnica; *AP - Acordo de Parceria; *TED — Termo de Execugdo Descentralizada.

8.8. PPCI - Programas e Projetos de Cooperagao Internacional

Programas e projetos com instituigdes internacionais desenvolvidos formalmente no

ano.
Férmula: PPCI = NPPCI
NPPCI = N° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com

institui¢cdes internacionais no ano.

Unidade: niumero absoluto.

PPCI =1
Comprovacgao:
. Programa/ i . Instituicao Periodo de
Tipo cet Descrigdo sucinta ; Lo L
tematica parceira vigéncia
O projeto “Conservation support
Biodiversidade | for endemic and threatened cacti Rufford
vegetal; cactos |species in the Brazilian Caatinga” | Foundation (UK)
Proieto ameacados avalia aspectos da ecologia (financiamento), Fev/2020 a
g SEI N° reprodutiva de espécies de APNE (gestao Out/2021
01201.000454/202 | cactos ameacados de ocorréncia | dos recursos
0-39 no SAB e propde estratégias para financeiros)
sua conservacgao

8.9. ETCO - Eventos Técnicos Cientificos Organizados

Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no ano.

Férmula: ETCO = [(NETCO/X) + (NEP/X)] /2 x 100

NETCO = N° de Eventos Técnicos Cientificos organizados no periodo de vigéncia do
TCG.



evento.

Unidade: indice percentual, sem decimais.
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NEP = N° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) com efetiva participagdo no

ETCO = [(80/22) + (10/10)] / 2 x 100 = (3,64+1)/ 2 x100 = 232%
ETCO = 232%

Comprovagao:

Tema do evento

Data da
realizagcao

Local

N° de
participantes

Estados do SAB
representados

2° Ciclo Virtual de Debates do
Nucleo Sistemas de Produgao
Animal do INSA "Racas
Nativas no Semiarido
Brasileiro (Conceitos,
Implicagbes para o
Desenvolvimento do Setor)”

03/08/2021

Online

36

BA, PB, PE, CE, PI,
SE e MA

2° Ciclo Virtual de Debates do
Nucleo Sistemas de Produgao
Animal do INSA
"Caracterizagédo Racial na
Perspectiva da Etnozootecnia

10/08/2021

Online

41

PB, CE, PE, CE, BA,
RN e PI

2° Ciclo Virtual de Debates do
Nucleo Sistemas de Produgao
Animal do INSA "Resiliéncia
de Ragas Nativas as
Mudancas Climaticas"

24/08/2021

Online

45

PB, BA, RN, PE, CE,
MG e AL

2° Ciclo Virtual de Debates do
Nucleo Sistemas de Produgao
Animal do INSA
"Melhoramento Para Racas
Localmente Adaptadas”

09/09/2021

Online

PB, PE, CE, BA

2° Ciclo Virtual de Debates do

Nucleo Sistemas de Produgao

Animal do INSA "Valorizagao
de Ragas Nativas"

21/09/2021

Online

40

PB, BA, PE, MG, CE
e RN

2° Ciclo Virtual de Debates do

Nucleo Sistemas de Produgao

Animal do INSA “Comunidade
Fundo de Pasto”

04/11/2021

Online

PB, RN, PE, BA, SE,
CEePI

2° Ciclo Virtual de Debates do
Nucleo Sistemas de Produgao
Animal do INSA “Papel da
Meliponicultura na
Manutencao do Equilibrio
Ecolégico Global e na

19/10/2021

Online

PB, RN, PE, BA, SE,
CEePI

P
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Agricultura Familiar”
Cultivo e manejo de palma Frei
8 forrageira consorciada e 17/09/2021 . 89 PB e RN
. , R Martinho/PB
irrigada com agua residuaria
Cultivo e manejo da palma Liviamento/P
9 forrageira consorciada com 04/02/2021 B 12 PB
leguminosas
Palma forrageira consorciada
e irrigada com agua residuaria Sao
L tratada: Alternativa para 241102021 Fernando/RN 27 PBeRN
seguranga forrageira
Dialogando sobre a seguranga Frei
11 |forrageira e a convivéncia com | 01/12/2021 . 42 PB
. Martinho/PB
o Semiarido
650
visualizacgoes,
Semiarido em Foco apresenta: . 282 inscritos, | PB, RN, PI, BA, CE,
121 " \jeio Ambiente e Semidrido | 02/06/2021 Online | 1 dia de 110| PE, SE, MA & MG
visualizagbes
ao vivo
193
visualizagdes,
13 InSetivando a Ciéncia 08/07/2021 Online 22 alunos e CE, PBe PE
professores
inscritos
Dia de Campo no sitio Flor do Brejo do
s Sert&o, em Brejo do Cruz 04/03/2021 Cruz/PB ) PB
15 | hancamentodoRenova | 415/032021 | Online - PB
Semiarido
Seminario Comemorativo pelo PB, RN, PE, BA, SE,
16 . ‘ P 19/03/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
Dla Mundial da Agua P
Live de sensibilizagédo para PB, RN, PE, BA, SE,
17 potenciais negdcios de 14/04/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
impacto social e ambiental PI
Ihse aprecenta evento especial PB, RN, PE, BA, SE,
18 pres . P 02/06/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
em alusdo ao Dia Mundial do P
Meio Ambiente
Insa e Diaconia promovem PB, RN, PE, BA, SE,
19 - 3 P Y 10/06/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
Oficina de Cultivo de Pitaia P
| Simpésio de Articulagdo em
ot L
20 . ’ 21/06/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
parceria com o Centro de
. i Pl
Tecnologias Estratégicas do
Nordeste — CETENE
Evento de Lancamento do PB, RN, PE, BA, SE,
21 . ¢ 21/06/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
Projeto NUTEA P
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Evento NUTEA - Etapa de

PB, RN, PE, BA, SE,

22 L 07/07/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
comunicagao P
INSA promove novo médulo
23 | de treinamento Academia de | 08/07/2021 | 5©9€ 40 INSA : PB
! - Hibrido
Mudancas para sua equipe
PB, RN, PE, BA, SE,
24 || Workshop do Projeto NUTEA | 02/08/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
Pl
PB, RN, PE, BA, SE,
25 (Il Workshop do Projeto NUTEA| 20/08/2021 Online - CE, MA, MG, AL e
Pl
. PB, RN, PE, BA, SE,
g6 | Il WorkshopdoProjeto | 45600001 | Online . CE, MA, MG, AL e
NUTEA P
PB, RN, PE, BA, SE
a ’ ’ ’ il ’
27 | 17partedolVWorkshopdo | 51,59/2021 | Online - CE, MA, MG, AL e
Projeto NUTEA P
PB, RN, PE, BA, SE
a ) 3 ) ) i
2g | 2" partedo IV Workshop do | 44665071 Online - CE, MA, MG, AL e
Projeto NUTEA Pl
Evento de capacitagao
“Crescimento Empreendedor”
29 | do “Programa de Aceleragao | 22/07/2021 Hibrido 49 PB, CE, RN e PE
de Empreendimentos rurais no
Semiarido do Brasil” (PAC)
Evento de capacitagédo
"Modelo de Negdcio de Hibrido
30 Impacto” do P[ograma de 19/08/2021 (Auditorio do 48 PB, CE, RN e PE
Aceleragao de INSA e
Empreendimentos rurais no Online)
Semiarido do Brasil” (PAC)
Evento de capacitagao
“Mercado, Produtos e Hibrido
31 Servigos” do PNrograma de 16/09/2021 (Auditorio do 34 PB. CE, RN e PE
Aceleracao de INSA e
Empreendimentos rurais no Online)
Semiarido do Brasil” (PAC)
Evento de capacitagao .
“Minimo Negdcio Viavel” do ( Aul-(ijlitt)(l’;lrcijg do
32 | “Programa de Aceleragéo de | 21/10/2021 INSA e 26 PB, CE, RN e PE
Empreendimentos rurais no Online)
Semiarido do Brasil” (PAC)
Evento de capacitagao i
“Segmento de Clientes” do ( Aukéli?grciig do
33 | “Programa de Aceleragédo de | 11/11/2021 INSA e 36 PB, CE, RN e PE
Empreendimentos rurais no Online)
Semiarido do Brasil” (PAC)
Evento de capacitagao Hibrido
“Comunicagéo e (Auditério do
e Relacionamento com o Cliente 09/12/2021 INSA e 40 PB, CE, RN e PE
(Canais de tragao)” do Online)
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“Programa de Aceleragao de
Empreendimentos rurais no
Semiarido do Brasil” (PAC)

Evento de Estruturagao da
situacgao atual do negécio na

unidade Fazenda da Mata do Presencial/
35 |“Desenvolvimento de agbes de| 10/08/2021 | Fazenda da PB
impacto social Mata (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Estruturacdo da
situagao atual do negécio na
unidade Tigre/Terra Vermelha Presencial/
36 |do “Desenvolvimento de agdes| 11/08/2021 Tigre/Terra PB
de impacto social Vermelha (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Estruturacdo da
situacao atual do negécio na
unidade Cachoeira Grande do Presencial/
37 |“Desenvolvimento de agbes de | 05/08/2021 Cachoeira PB
impacto social Grande (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Crescimento
Empreendedor na unidade
Fazenda da Mata do Presencial/
38 |“Desenvolvimento de acdes de| 24/08/2021 | Fazenda da PB
impacto social Mata (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Crescimento
Empreendedor na unidade
Tigre/Terra Vermelha do Presencial/
39 |“Desenvolvimento de agdes de| 01/09/2021 | Tigre/Terra PB
impacto social Vermelha (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Crescimento
Empreendedor na unidade
Cachoeira Grande do Presencial/
40 |“Desenvolvimento de agdes de | 02/09/2021 |  Cachoeira PB
impacto social Grande (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
Evento de Anadlise de
Ambiente na unidade Fazenda .
p . Presencial/
41 | daMata do*Desenvolvimento | 54/09/5021 | Fazenda da PB
de agbes de impacto social Mata (PB)
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)
42 Evento de Anadlise de 22/09/2021 Presencial/ PB
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Ambiente na unidade
Tigre/Terra Vermelha do

impacto social

Agua Doce” (PAD)

Evento de Analise de

“‘Desenvolvimento de agdes de

complementares ao Programa

Tigre/Terra

Vermelha (PB)

43

Ambiente na unidade
Cachoeira Grande do

impacto social

Agua Doce” (PAD)

“‘Desenvolvimento de agdes de

complementares ao Programa

08/10/2021

Presencial/
Cachoeira
Grande (PB)

PB

44

Evento de Negdcios de
Impacto Social na unidade

Fazenda da Mata do

impacto social
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)

Evento de Negdcios de

“‘Desenvolvimento de agdes de

09/11/2021

Presencial/
Fazenda da
Mata (PB)

PB

45

Impacto Social na unidade
Tigre/Terra Vermelha do
“‘Desenvolvimento de agdes de
impacto social
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)

27/10/2021

Presencial/
Tigre/Terra
Vermelha (PB)

PB

46

Evento de Negdcios de
Impacto Social na unidade
Cachoeira Grande do
“Desenvolvimento de agdes de
impacto social
complementares ao Programa

Agua Doce” (PAD)

Evento de Fluxo Produtivo na

18 e
19/11/2021

Presencial/
Cachoeira
Grande (PB)

PB

47

unidade Fazenda da Mata do
“Desenvolvimento de agdes de
impacto social
complementares ao Programa
Agua Doce” (PAD)

14/12/2021

Presencial/
Fazenda da
Mata (PB)

PB

48 do “Desenvolvimento de agoes

complementares ao Programa

Evento de Fluxo Produtivo na
unidade Tigre/Terra Vermelha

de impacto social

Agua Doce” (PAD)

09/12/2021

Vermelha (PB)

Presencial/
Tigre/Terra

PB

49

da Agroindustria - Il CIAGRO

desenvolvidas no Programa

O 1l Congresso Internacional

2021 trata-se de um evento
internacional, concebido no
ambito das atividades

Internacional Despertando

10/06/2021

11/06/2021

a

Online

PB, RN, PE, BA, SE,
CE, MA, MG, AL e
PI
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Vocagobes para as Ciéncias
Agrarias (PDVAgro) e
realizado pelo Instituto

Internacional Despertando

Vocagoes (IIDV)

“Casa de Farinha: Avangos da

PB, RN, PE, BA, SE,

50 S 2o, | 28/07/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Agroindustria no Semiarido P
51 9 . 04/08/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Seguranga Alimentar e
- L Pl
Nutricional no Semiarido
52 g ) ~ 11/08/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Plantas Alimentares nao
L » Pl
convencionais no SAB
53 g“ u - 18/08/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Sustentabilidade 4.0 na P
Agroindustria no SAB”
“Casa de Farinha: Avangos da PB, RN, PE, BA, SE,
54 | Agroindustria no Semiarido” - | 25/08/2021 Online CE, MA, MG, AL e
“Cactaceas na Alimentagao” Pl
Plano Estadual de
Fortalecimento e PB, RN, PE, BA, SE,
55 Desenvolvimento da 22/09/2021 | S€de do INSA CE, MA, MG, AL e
.. . - Hibrido
Agropecuaria Paraibana - Pl
PLANES
Il Simpdsio de Articulagdo em
Ciéncia e Tecnologia para o
Nordeste (Il PB, RN, PE, BA, SE,
56 | SIATEC-NE), em parceria com | 19/10/2021 Online CE, MA, MG, AL e
o Centro de Tecnologias Pl
Estratégicas do Nordeste —
CETENE
57 pnec X 25/10/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Desenvolvimento Regional, em
. Pl
parceria com a UEPB
Semana _Na}lmonal de Clen0|a e PB. RN, PE, BA, SE,
58 Tecnologia "A transversalidade 03 a Online CE MA MG. AL e
da ciéncia, tecnologia e 10/12/2021 ' ’PI '
inovagdes para o planeta”
Micorrizas arbusculares: da PB, RN, PE, BA, SE,
59 ecologia a aplicagédo no 10/11/2021 Online CE, MA, MG, AL e
Semiarido Pl
60 ¢ . 9 16/11/2021 Online CE, MA, MG, AL e
pelas Comunidades P
Fundo de Pasto”
61 Il Ciclo Virtual de Debates 30/11/2021 Online PB, RN, PE, BA, SE,

“Uso da Palma Forrageira

CE, MA, MG, AL e
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Para a Seguranga Alimentar
Animal no Semiarido
Brasileiro”

PI

Il Ciclo Virtual de Debates “A
conservagdo da Caatinga
pelas Comunidades
Fundo de Pasto, por meio das

PB, RN, PE, BA, SE,

62 ) 03/12/2021 Online CE, MA, MG, AL e
diferentes formas de uso P
sustentavel de seus
recursos e de sua
biodiversidade”
63 0 da pa rag 09/12/2021 Online CE, MA, MG, AL e
ensilagem: potencialidades e Pl
desafios”
Demonstragédo do Programa PB, RN, PE, BA, SE,
64 | Agua Atmosférica “Bebendo | 10/12/2021 | Sd€ do INSA CE, MA, MG, AL e
. » - Hibrido
agua do ar PI
Apresentacgao das agdes e PB, RN, PE, BA, SE,
65 resultados do plano 15/12/2021 | S€de do INSA CE, MA, MG, AL &
. - Hibrido
Agronordeste na Paraiba Pl
Palestra - Palma Forrageira:
66 Opcéo para Redugéo de 15/03/2021 Online -
Custos na Pecuaria Nordestina
INSA e a SEPEF do MCTI sao
parceiros do @nbiocaat na 27 e PB, RN, PE, BA, SE,
67 realizagéo do 28/04/2021 Online CE, MA, MG, AL e
IX Workshop Potencial Pl
Biotecnoldgico da Caatinga
Tecnologia de sementes da
68 | Caatinga - Palestra Dr. Thiago | 05/05/2021 Online -
Ferreira
O Governo Municipal de Sao
Fernando, por meio da
69 Secretaria Municipal de | 54045051 | presencial RN
Agricultura em parceria com
INSA, inicia a distribuicao de
PALMA FORRAGEIRA
Participagao de pesquisador 10 a .
(7 no SINOCAPRI 14/05/2021 Online -
71 INSA e UFPB parceiros no 06 a Online PCBI’ERIDII,”-\PII\E/I,GB%LSE’
AgroFuture Summit 2021 08/10/2021 ’ ,PI ’
A Diretora do Instituto Nacional
72 - W 10, participa -\ 47,46/5024 Online CE, MA, MG, AL e
do | Webinar Rota do Leite no P
Semiarido, realizado pela
Plataforma Sabia
Diretora do Instituto Nacional PB, RN, PE, BA, SE,
73 | do Semiarido (INSA/MCTI), a | 17/06/2021 Online CE, MA, MG, AL e

Profa. Ménica Tejo participa da

PI
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Oficina Canvas de Projetos na
iniciativa para subsidiar grupos
tematicos do GT do "INSA Hub

de Inovagao Chesf"

74 Microbiologia aplicada as

O Dr. Thiago Ferreira,
pesquisador bolsista da area
de Desertificacao e
Agroecologia do INSA/MCTI,
realizou o minicurso sobre
02/09/2021
Sementes, durante a | Semana
da Biologia dos Institutos
Federais e no Il Simpésio da
Graduacao de Ciéncias
Biologicas da UFCG — CSTR.

Online

100

PB, RN, PE, BA, SE,
CE, MA, MG, AL e
PI

75 Mudangas Climaticas e 14 a

Encontro Nacional de

Processos de Desertificagdo
nos biomas do Brasil

17/09/2021

Online

PB, RN, PE, BA, SE,
CE, MA, MG, AL e
PI

76

O pesquisador bolsista da area
de Desertificacao e
Agroecologia do Instituto
Nacional do Semiarido
(INSA/MCT]I), Dr. Thiago
Ferreira, ministrou um
minicurso sobre Produgao de
sementes florestais, durante o
18° Congresso Nacional do
Meio Ambiente - Pogos de
Caldas.

23/09/2021

Online

77

O Instituto Nacional do
Semiarido (INSA/MCTI) apoia
o programa Campo Digital

2021, programa que foca na
digitalizagao da agropecuaria
nacional.

17/10/2021

Online

78

| SEMINARIO da Rede
RGA-NE. O Instituto Nacional
do Semiarido (INSA/MCTI) é
parceiro do evento, tendo o 24 a
pesquisador Severino 26/10/2021
Guilherme como membro da

Comisséao Organizadora e o
pesquisador Geovergue
Medeiros como palestrante.

Online

79

Energy Connection Summit
2021 19/10/2021

Online

80

Dra Mbnica Tejo participou
como jurada no startup
weekend com a tematica de 15a
energia. O IN§A/MCTI 17/10/2021
colocando o semiarido em foco

no ecossistema de energia do

Brasil

Online
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ADMINISTRATIVOS - FINANCEIROS
8.10. IEO - indice de Execucdo Orgamentaria

Execucao orcamentaria do INSA.

Férmula do indicador: IEO = (VOE / OCCe) x 100

VOE = Somatodrio das dotagdes de custeio e capital provenientes do Tesouro Nacional
efetivamente empenhados.

OCCe = Limite de empenho do or¢camento autorizado.

Unidade: indice percentual, com duas casas decimais.

IEO = (VOE/OCCe) x 100 = (5.480.008,34/5.522.117,00) x 100 = 0,9924

IEO =99,24%
Comprovacgao:
LOA LOA + Créditos Valores efetivamente empenhados
R$ 4.292.117,00 R$ 5.522,117,00 R$ 5.480.008,34

RECURSOS HUMANOS
8.11. ISCAP - indice de Servidores Capacitados no Periodo

Capacitacao de servidores.
Férmula: ISCAP = (Numero de Servidores Capacitados / Total de servidores) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").
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ISCAP =(31/31) x 100 = 100
ISCAP =100
Comprovacao:
Lista de servidores Cargo (sitggzéegv:rié;gz 1)
1 |Aldrin Martin Pérez Marin Tecnologista Ativo
2 |Alexandre Pereira de Bakker Pesquisador Ativo
3 |Andreia Ponciano de Moraes Jofily Tecnologista Ativo
4 |Basilio Marinho de Lira Empregado Publico Ativo
5 |[Carlos Ticiano Coutinho Ramos Técnico em C&T Ativo
6 |Claudia Mara Baldim Ribeiro Assistente em C&T Ativo
7 |Edna Alves da Silva Empregado Publico Ativo
8 |Elvandy Gongalves Chaves Empregado Publico Ativo
9 |Emmanuel Moreira Pereira Coordenador de Pesquisa Ativo
10 |Everaldo Gomes da Sllva Analista em C&T Ativo
11 |Fabiane Rabelo da Costa Batista Pesquisador Ativo
12 |Felipe Ataide de Albuquerque Assistente em C&T Ativo
13 |Geovergue Rodrigues de Medeiros Tecnologista Ativo
14 |Giuseppe Roncali de Meneses Paiva Assistente em C&T Ativo
15 |Inesca Cristina Malaquias Pereira Auxiliar em C&T Ativo
16 |lzidoro Pereira da Silva Junior Assistente em C&T Ativo
17 |Jodo Bosco dos Santos Assistente em C&T Ativo
18 |José Rafael Ayres da Motta Analista em C&T Ativo
19 |Jucilene Silva Araujo Tecnologista Ativo
20 |Luiz Antbénio Flor da Silva Empregado Publico Ativo
21 |Maria Amazile Vieira Barbosa Assistente em C&T Ativo
22 |Maria do Carmo Freire Soares Assistente em C&T Ativo
23 |Maristela de Fatima Simplicio de Santana Tecnologista Ativo
24 |Mbnica Tejo Cavalcanti Diretora Ativo
25 |Paulo Luciano da Silva Santos Técnico em C&T Ativo
26 |Renato Avelino da Cunha Empregado Publico Ativo
27 |Ricardo da Cunha Correia Lima Tecnologista Ativo
28 |Roberto Cavalcanti Empregado Publico Ativo
29 |Rodeildo Clemente de Azevedo Lima Técnico em C&T Ativo
30 ([Rodrigo Soares Barreto Técnico em C&T Ativo
31 |[Sara Ranulce de Medeiros Assistente em C&T Ativo
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Curso/ Evento

Servidores capacitados

Carga
horaria

Local da
realizagao

Recursos
Orgamentarios
Investidos (R$)

Nivelamento em
Propriedade
Intelectual (INPI)

1 - Fabiane R. C. Batista
2 - Ricardoda C. C. Lima

20h

EAD

Sem 6nus

Programa de
Consultoria em
Desenvolvimento
Humano - Academia
de Mudangas (5
encontros - Instituto
Marcos Tito)

1 - Aldrin M. Pérez Marin

2 - Alexandre P. de Bakker

3 - Andreia P. de M. Jofily

4 - Carlos Ticiano C. Ramos

5 - Claudia Mara B. Ribeiro

6 - Everaldo G. da Sllva

7 - Fabiane R. C. Batista

8 - Felipe Ataide de A.

9 - Geovergue R. de Medeiros
10 - Giuseppe R. de M. Paiva
11 - Inesca C. M. Pereira

12 - Izidoro P. da S. Junior

13 - José Rafael A. da Motta
14 - Jucilene Silva Araujo

15 - Maria A. Vieira Barbosa
16 - Maria do Carmo F. Soares
17 - Maristela F. S. de Santana
18 - Paulo Luciano da Santos
19 - Ricardo da C. C. Lima

20 - Rodeildo C. de A. Lima
21 - Rodrigo Soares Barreto
22 - Sara R. de Medeiros

23 - Basilio Marinho de Lira
24 - Edna Alves da Silva

25 - Elvandy G. Chaves

26 - Luiz A. Flor da Silva

27 - Renato A. da Cunha

28 - Roberto Cavalcanti

29 - Mbnica Tejo Cavalcanti
30 - Emmanuel M. Pereira

56h

INSA (Hibrido -
Presencial e
Online)

103.000,00

Introdugéo a Lei
Brasileira de
Proteg¢édo de Dados
Pessoais (Turma
set/21) (ENAP)

1 - Aldrin M. Pérez Marin

2 - Alexandre P. de Bakker

3 - Andreia P. de M. Jofily

4 - Carlos Ticiano C. Ramos

5 - Edna Alves da Silva

6 - Elvandy G. Chaves

7 - Emmanuel M. Pereira

8 - Everaldo G. da Sllva

9 - Fabiane R. da C. Batista

10 - Felipe Ataide de Albuquerque
11 - Geovergue R. de Medeiros
12 - Giuseppe R. de M. Paiva
13 - Inesca C. M. Pereira

14 - Izidoro P. da S. Junior

15 - Jucilene Silva Araujo

16 - Luiz Anténio F. da Silva

10h

EAD

Sem 6nus
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17 - Maria do Carmo F. Soares
18 - Ménica Tejo Cavalcanti
19 - Paulo Luciano da S. Santos
20 - Renato A. da Cunha
21 - Ricardo da C. C. Lima
22 - Roberto Cavalcanti
23 - Rodeildo C. de A. Lima
24 - Rodrigo Soares Barreto
25 - Sara R. de Medeiros
Oficina de
modelagem de
projetos (Anderson |1 - Fabiane R. C. Batista 8h Online Sem 6nus
Soares Furtado
Oliveira)
1 - Carlos Ticiano C. Ramos
2 - Edna Alves da Silva
3 - Emmanuel M. Pereira
Deveres e 4 - Fabiane R. C. Batista
responsabilidades |5 - Jodo Bosco dos Santos
adm dos agentes |6 - Maria do Carmo F. Soares INSA (Hibrido -
publicos 7 - Maristela Fatima S. de Santana 8h Presencial e Sem 6nus
(Corregedora Aline |8 - Mbnica Tejo Cavalcanti Online)
Cavalcante dos Reis |9 - Paulo Luciano da Silva Santos
Silva - MCTI) 10 - Renato A. da Cunha
11 - Roberto Cavalcanti
12 - Rodeildo C. de A. Lima
13 - Ricardo da C. C. Lima
Elaboragao de
Indicadores de 14 _gasilio Marinho de Lira 28h Remoto Sem onus
Desempenho
Institucional
Formacgéao
Profissional de 1 -Ricardo da C. C. Lima 100h Presencial Sem 6nus
Mediadores
Introdugao
Processual de 1 - Rodrigo Soares Barreto 16h Remoto Sem 6nus
Contratagdes
Introducgao as .
Praticas 1-Edna Alves da Silva 27h Remoto Sem 6nus
oo 2 - Roberto Cavalcanti
Arquivisticas
Analise de Impacto |1 - Carlos Ticiano C. Ramos
Regulatério: 2 - Edna Alves da Silva 10h Remoto Sem 8nus
Conceitos 3 - Paulo Luciano da S. Santos
Fundamentais 4 - Roberto Cavalcanti
Formacgao de Agente
de Contratagao e
Pregoeiro.
Operacionalidades
no Sistema 1 - Sara R. de Medeiros 24h Presencial 7.327,74
Comprasnet

(Atualizado pelo
Decreto 10.024/19,
Nova Lei de
Licitagbes e
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Contratos 14.133/21)

Escutatéria, Foco e
Engajamento para |1 - Ricardoda C. C. Lima 22h Remoto Sem 6nus
Liderangas

Gestao, Processos e

Produtos 3 mddulos

(ferramentas do 28 servidores 80h Presencial 49.100,00

KANBAN e SCRUM;
TD; OKR)

Operacional pra o
Equipamento
MPAES, modelo
4200 da Agilent

Hibrido (3 dias
1 - Maristela F. S. de Santana 40h presenciais; 2 30.612,30
dias remoto)

1 - Basilio Marinho de Lira

2 - Carlos Ticiano C. Ramos

3 - Claudia Mara B. Ribeiro

4 - Edna Alves da Silva

5 - Elvandy G. Chaves

6 - Everaldo G. da Sllva

7 - Felipe Ataide de Albuquerque

Planilha de custos, 8 - Inesca C. M. Pereira

revisdo, reajuste e ?O- IzJ|dor’o£’ . fda ISA J;m;\)/lr it

~ - José Rafael A. da Motta

repgg::?agtzg de 1 - Luiz'A. Flor ‘_ja Silva 16h Remoto 24.900,00
administrativos 12 - Mar!a A. Vieira Barbosa

13 - Maria do Carmo F. Soares

14 - Paulo Luciano da S. Santos

15 - Renato A. da Cunha

16 - Ricardo da C. C. Lima

17 - Roberto Cavalcanti

18 - Rodeildo C. de A. Lima

19 - Rodrigo Soares Barreto

20 - Sara R. de Medeiros

Custo total: R$ 214.940,04

8.12. PRB - Participagao Relativa de Bolsistas

Férmula do indicador: PRB = (NTB/NTS) x 100

NTB = Somatdrio dos bolsistas de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento com no minimo doze meses de atuagao, no ano.

NTS = Numero de técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento tecnolédgico (Pesquisadores, Tecnologistas e Bolsistas)

com no minimo doze meses de atuacéo.
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NTB = 51 - 4 nivel médio e fundamental = 47
NTB = 47 - 8 bolsistas desligados com menos de 12 meses de atuagao = 39
NTS = 39 + 6 pesquisadores = 45
Unidade: indice percentual, sem casas decimais
PRB = (39/45) x 100 = 0,87 x 100
PRB = 87%
Comprovagao:
Nome do bolsista Lotagao* c:e;ti?adt:g: Modsl(i:tljade
1 Cristiano dos Santos Sousa SOLOS 1 DC***
2 | Erica Olandini Lambais SOLOS 12 DC
3 | Erika Socorro Alves Graciano de Vasconcelos SOLOS 12 DB
4 | Leticia Moro SOLOS 12 DD
5 | Raimundo Nonato de Araujo Neto SOLOS 12 DD
6 | Rodrigo Santana Macedo SOLOS 12 DB
7 | Afonso Gilberto Galvao DESERT 12 DD
8 | Alysson Gomes de Lima DESERT 12 DC
9 | Eulalia dos Santos Oliveira DESERT 12 DD
10 | Maria Gilvanir Cicera de Souza DESERT 12 DD
11 | Maria José da Costa DESERT 12 DD
12 | Rafaela da Silva Alves DESERT 12 DD
13 | Thiago Costa Ferreira DESERT 12 DC
14 | Carlos Alberto Lins Cassimiro BIOD 12 DD
15 | Daniel Oliveira Jorddo do Amaral BIOD 12 DB
16 | Daniel Rodrigo Cavalcante de Araujo BIOD 12 DB
17 | Juliana Gomes Freitas BIOD 12 DC
18 [ Pollyana Karla da Silva BIOD 3 DB**
19 | Vanessa Gabrielle Nobrega Gomes BIOD 12 DB
20 | Carlos Trajano da Silva PANIM 12 DE***
21 | George Vieira do Nascimento PANIM 12 DD
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22 | José Henrique Souza Costa PANIM 12 DC
23 | Marilene Nascimento Melo PANIM 7 DB**
24 | Neila Lidiany Ribeiro PANIM 12 DB
25 | Romildo da Silva Neves PANIM 12 DC
26 | Severino Guilherme Caetano PANIM 12 DD
27 | Elder Cunha de Lira PVEG 12 DC
28 | Evaldo dos Santos Félix PVEG 12 DC
29 | Jaqueline de Aradjo Oliveira Machado PVEG 12 DD
30 | José Thyago Aires Souza PVEG 12 DC
31 | Luiz Rodrigues de Araujo Neto PVEG 12 DF***
32 | Patricia Gomes Dantas PVEG 12 DF***
33 | Rita de Céssia Alves PVEG 12 DB
34 | Tarcisio José de Oliveira Filho PVEG 12 DE***
35 | Aline Gama de Almeida GINFPOP 8 DB**
36 | Cicero Fidelis da Silva Neto GINFPOP 12 DC
37 | Daiana Caroline Refati GINFPOP 12 DC
38 | Felipe Franco Duarte Lavorato GINFPOP 4 DD**
39 | Glauber Gomes de Almeida Castro GINFPOP 12 DD
40 | Rafaelle Amorim Monteiro Xavier GINFPOP 7 DD**
41 | Renally Amorim Cavalcante GINFPOP 12 DD
42 | Samir Silva de Medeiros GINFPOP 3 DD**
43 | Emanoel Lima Martins RECHD 12 DB
44 | Francisco de Oliveira Mesquita RECHID 12 DB
45 | George Rodrigues Lambais RECHID 5 DA**
46 | Gleydson Kleyton Moura Nery RECHID 12 DC
47 | Janiele Franca Nery RECHID 12 DB
48 | Joao Paulo de Oliveira Simdes RECHID 12 DD
49 | Mateus Cunha Mayer RECHID 12 DC
50 | Rodrigo de Andrade Barbosa RECHID 12 DC
51 | Wilza da Silva Lopes RECHID 12 DB

* DESERT - Desertificagdo; SOLOS — Solos e Mineralogia; BIOD — Biodiversidade Vegetal; PANIM — Produgao
Animal; PVEG - Produgdo Vegetal; RECHID - Recursos Hidricos; GINFPOP - Gestdo da Informacdo e
Popularizagéo da Ciéncia.
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** Bolsistas desconsiderados pelo tempo de atuagéo ser menor que 12 meses no ano de 2021, e ndo contabilizam
para o indicador.
***Bolsas PCI nivel médio (DE) ou fundamental (DF) ndo contabilizam para indicador.

8.13. PRPT - Participagao Relativa de Pessoal Terceirizado

Participacéo de terceirizados no quadro do INSA.
Férmula: PRPT = (NPT/NTS) x 100
NPT = Somatério do pessoal terceirizado, no ano.
NTS = Numero total de servidores de gestdo em todas as carreiras, no ano.
Unidade: indice percentual, sem casas decimais.
PRPT = (17+62+1+1/31) x 100 = (81/31) x 100 = 261%
PRPT = 261%

Comprovagao:
58 - Seguranca de Valores Eireli
CNPJ: 17.310.402/0001-95 - Processo n° 01201.000617/2018-69
Nome do terceirizado Funcao Periodo da contrataciao
1 | Ademar do Nascimento * Vigilante 15/10/2018 - atual
2 | Allysson Carlos de Jesus Silva Vigilante 16/10/2018 - atual
3 |Edson Farias Rocha Vigilante 09/06/2020 - atual
4 |[Gustavo da Costa Alexandre Vigilante 15/10/2018 - atual
5 [Jeferson Alves da Silva Vigilante 23/12/2019 - atual
6 |Jhonat Freire Diniz Vigilante 02/01/2021 - atual
7 |José Alberto da Silva Vigilante 25/12/2020 - atual
8 |Lucio Flavio da Silva Barbosa Vigilante 01/03/2021 - atual
9 |Marcelo Nascimento da Silva Vigilante 15/10/2018 - atual
10 | Méarcio Barbosa Marinho Vigilante 14/10/2018 - atual
11 | Ogaciano Amaral Herculano Vigilante 08/02/2020 - atual
12 | Patricio Duarte Rafael Vigilante 16/10/2018 - atual
13 | Pedro Alexandre Morais Bezerra Vigilante 14/10/2018 - atual
14 |Renato Barbosa de Araujo Vigilante 14/10/2018 - atual
15 |Vagner Luiz da Silva Vigilante 15/10/2018 - atual
16 | Wagner Goncalves da Silva Vigilante 14/10/2018 - atual
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Wallace Bruno Alves Rodrigues

Vigilante

25/01/2020 - atual

*Remanejado para outro posto da empresa, sendo substituido pelo vigilante Wallace Bruno Alves Rodrigues.

Maranata - Prestadora de Servigos e Construgdes Ltda
CNPJ: 03.325.436/0001-49 - Processo n° 01201.000617/2018-69

Nome do terceirizado Fungao Periodo da contratagao
1 |Adeildo Paulino de Sousa Motorista 03/08/2019 - atual
2 |Ailsa Araujo de Castro Aux. de Servigos Gerais 02/05/2019 - atual
3 [Aline Marinho Chagas Supervisor Administrativo 03/04/2020 - atual
4 |Ana Paula P. Medeiros * Auxiliar de Laboratério 20/10/2020 - licenga maternidade
5 [Antbnio de Padua B. de Araujo Técnico em Manutengéo Predial 21/12/2020 a 01/08/2021
6 |Arthur Matheus Macedo Tavares Assist. Operacional Adm. Nivel | 04/05/2020 a 31/12/2021
7 |Cégio Marcos Soares da Silva Técnico em Manutengéo Predial 02/08/2021 - atual
8 [Cicero Romao da Silva Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 a 27/12/2021
9 [Cicero Romero de Lima Barros Motorista 11/05/2020 - atual
10 |Claudemir Dos Santos Aux. de Servigos Gerais 02/05/2019 - atual
11 |Edilson Valdevino Soares Técnico em Manutengdo Predial 02/05/2019 - atual
12 |[Edimundo José Braga Brandao Trabalhador Agropecuario 11/02/2020 - atual
13 |Edinalda Ferreira Gomes Recepcionista 02/05/2019 - atual
14 |[Edson Ramos Silva Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 - atual
15 [Elizeu Roseno da Silva Motorista 30/09/2021 - 30/12/2021
16 |Francisco lury Sarmento da Silva Assist. Operacional Adm. Nivel | 01/06/2021 - atual
17 |Gabriel Pinheiro de Farias Ayres Assist. Operacional Adm. Nivel II 03/02/2021- 07/07/2021
18 |Genilson Ferreira Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 - atual
19 [Irenaldo Paz Maciel Trabalhador Agropecuario 23/11/2020 - atual
20 |lvone da Costa Silva Aux. de Servigos Gerais 01/02/2007 - atual
21 |Jodo Pedro Cavalcante dos Anjos Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 - atual
22 |José Bezerra de Araujo Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 - atual
23 |José Carlos da Silva Trabalhador Agropecuario 02/05/2019 - atual
24 |José Flavio de Araujo Trabalhador Agropecuario 13/07/2020 - atual
25 |José Oliveira Antdo Neto Trabalhador Agropecuario 30/10/2020 - 05/06/2021
26 |José Ronaldo Barbosa Araujo Trabalhador Agropecuario 20/10/2020 - atual
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José Vandecélio Guedes da Silva

Motorista

02/05/2019 - atual

28

Josivaldo Pereira Jorge

Porteiro

02/05/2019 - atual

29

Judith Cristina Silva Pereira

Supervisor Administrativo

19/05/2021 - 14/09/2021

30

Julia Tavares de Souza

Auxiliar de Laboratorio

02/05/2019 - atual

31

Karina Araujo Silva

Assist. Operacional Adm. Nivel |

04/05/2020 - 18/08/2021

32

Karinne Erika Pontes Nogueira

Assist. Operacional Adm. Nivel Il

19/02/2021 - 07/08/2021

33

Layana Vanessa da S. Nascimento

Assist. Operacional Adm. Nivel Il

02/05/2019 - atual

34

Luciano de Sousa

Motorista/Tratorista

02/05/2019 - atual

35

Marcelino Silva

Trabalhador Agropecuario

02/05/2019 - atual

36 |Marconi de Lemos Trabalhador Agropecuario 09/07/2020 - atual
37 [Margareth Guimarées de Lima Assist. Operacional Adm. Nivel | 02/05/2019 - atual
38 |Maria das Gragas dos S. Almeida Aux. de Servicos Gerais 01/12/2021

39 |Maria de Fatima Silva Assist. Operacional Adm. Nivel | 16/09/2021 - atual
40 [Maria de Fatima da Silva Soares Assist. Operacional Adm. Nivel | 05/02/2019 - atual
41 |Maria do Socorro Pereira Sobrinho Aux. de Servigos Gerais 05/02/2019 - atual
42 [Maysa Lilian de Araujo Castro Aux. de Servigos Gerais 05/02/2019 - atual
43 |Monyse Sayonara Araujo Assist. Operacional Adm. Nivel | 02/05/2019 - atual
44 |Rafaela de Sousa Nobre Assist. Operacional Adm. Nivel | 04/03/2020 - atual
45 |Reginaldo Silva Nunes Trabalhador Agropecuario 05/02/2019 - atual
46 |Renato Pereira da Silva Trabalhador Agropecuario 06/06/2021 - atual
47 [Rinaldo Luciano Araujo de Melo Aux. de Servigos Gerais 05/02/2019 - atual
48 |Rivaldo dos Santos Ramos Trabalhador Agropecuario 05/02/2019 - atual
49 |Roseildo Teles de Sousa Trabalhador Agropecuario 05/02/2019 - atual
50 |Sebastiana Clementino da Silva Cozinheira 05/02/2019 - atual
51 [Sérgio José Barbosa Técnico em Manutencéo Predial 05/02/2019 - atual
52 [Shirlayne Cavalcanti Barros Assist. Operacional Adm. Nivel | 05/04/2020 - atual
53 |Silvania Gomes de Santana Aucxiliar de Laboratdrio 10/20/2020 - atual
54 |Silvania Martim Cruz Aucxiliar de Laboratdrio 08/11/2021

55 [Thiago Henriques de Lima Aux. de Servicos Gerais 05/02/2019 - atual
56 |Valbia de Souza Porto Aucxiliar de Laboratério 03/10/2020 - atual
57 [Valdir Cabral Costa Trabalhador Agropecuario 05/02/2019 - atual
58 |Valdirio Alexandre G. Segundo Assist. Operacional Adm. Nivel | 04/05/2020 - 15/01/2021




RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

295
59 |Vandilson Ferreira de Lima Porteiro 05/02/2019 - atual
60 |Vitéria Maria Candido da Silva ** Aux. de Servigos Gerais 05/02/2019 - afastada
61 |Walkemberg dos Santos Técnico em Manutencéo Predial 02/05/2019 - 09/02/2021
62 [Wedscley Oliveira de Melo Assist. Operacional Adm. Nivel | 02/05/2019 - 03/06/2021
* Encontra-se afastada em licenga maternidade, substituida por Silvania Martim Cruz.
** Encontra-se afastada por estar gestante, substituida por Maria das Gragas dos Santos Almeida.
Campina Tec Servigos e Solugoes em Informatica LTDA
CNPJ: 10.776.245/0001-69 - N° do contrato: 06/2016
Nome do terceirizado Funcgao Periodo da contratagao
1 |Orlando Araujo de Lima Filho Analista Sénior 27/07/2020 a 27/08/2021
Techcom Tecnologia e Informatica Eireli
CNPJ: 03.399.966/0001-31 - N° do contrato: 04/2019
Nome do terceirizado Fungao Periodo da contratagciao

Auxiliar Técnico de Manutengao

de Computadores 01/01/2020 a 15/05/2021

1 |Kiwsley Freire Costa

8.14. IEPCI - indice de Execugao dos Recursos PCI

Percentual de recursos PCIl executados em relagao aos recursos PCIl aportados.
Férmula: IEPCI = (Valor dos recursos PCIl executados no ano / valores dos recursos
PCI aportados no ano) x 100
Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

IEPCI = [(262.340,00 + 252.720,00 + 237.120,00 + 250.920,00 + 331.760,00 +
252.200,00 + 223.080,00)/ 2.040.300,00] x 100 = (1.810.140,00/2.040.300,00) x 100 =
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IEPCI = 89%
Comprovacgao:
Nome do bolsista Lotagcao* b::nmzeosze‘ls Mod;gtljade Valor total
Cristiano dos Santos Sousa SOLOS 01 DC** 3.380,00
Erica Olandini Lambais SOLOS 12 DC 40.560,00
Erika Socorro A. G. Vasconcelos SOLOS 12 DB 49.920,00
Francisco de Oliveira Mesquita SOLOS 12 DB 49.920,00
Leticia Moro SOLOS 12 DD 34.320,00
Raimundo Nonato de Araujo Neto SOLOS 12 DD 34.320,00
Rodrigo Santana Macedo SOLOS 12 DB 49.920,00
Total: 262.340,00
Afonso Gilberto Galvao DESERT 12 DD 34.320,00
Alysson Gomes de Lima DESERT 12 DC 40.560,00
Eulalia dos Santos Oliveira DESERT 12 DD 34.320,00
Maria Gilvanir Cicera de Souza DESERT 12 DD 34.320,00
Maria José da Costa DESERT 12 DD 34.320,00
Rafaela da Silva Alves DESERT 12 DD 34.320,00
Thiago Costa Ferreira DESERT 12 DC 40.560,00
Total: 252.720,00
Carlos Alberto Lins Cassimiro BIOD 12 DD 34.320,00
Daniel Oliveira Jordao do Amaral BIOD 12 DB 49.920,00
Daniel Rodrigo C. de Araujo BIOD 12 DB 49.920,00
Juliana Gomes Freitas BIOD 12 DC 40.560,00
Pollyana Karla da Silva BIOD 03 DB** 12.480,00
Vanessa Gabirielle N. Gomes BIOD 12 DB 49.920,00
Total: 237.120,00
Elder Cunha de Lira PVEG 12 DC 40.560,00
Evaldo dos Santos Felix PVEG 12 DC 40.560,00
Jaqueline de Araujo Oliveira PVEG 12 DD 34.320,00
José Thyago Aires Souza PVEG 12 DC 40.560,00
Luiz Rodrigues de Araujo PVEG 12 DF*** 10.800,00
Patricia Gomes Dantas PVEG 12 DF*** 10.800,00
Rita de Céssia Alves PVEG 12 DB 49.920,00
Tarcisio Jose de Oliveira Filho PVEG 12 DE*** 23.400,00
Total: 250.920,00
Emanoel Lima Martins RECHID 12 DB 49.920,00
George Rodrigues Lambais RECHID 05 DA** 26.000,00
Gleydson Kleyton Moura Nery RECHID 12 DC 40.560,00
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Janiele Franga Nery RECHID 12 DB 49.920,00
Jodo Paulo de Oliveira Simdes RECHID 12 DD 34.320,00
Mateus Cunha Mayer RECHID 12 DC 40.560,00
Rodrigo de Andrade Barbosa RECHID 12 DC 40.560,00
Wilza da Silva Lopes RECHID 12 DB 49.920,00
Total: 331.760,00
Carlos Trajano da Silva PANIM 12 DE 23.400,00
George Vieira Nascimento PANIM 12 DD 34.320,00
José Henrique Souza Costa PANIM 12 DC 40.560,00
Marilene Nascimento Melo PANIM 7 DB** 29.120,00
Neila Lidiany Ribeiro PANIM 12 DB 49.920,00
Romildo da Silva Neves PANIM 12 DC 40.560,00
Severino Guilherme Caetano PANIM 12 DD 34.320,00
Total: 252.200,00
Aline Gama Almeida GINFPOP 08 DB** 33.280,00
Cicero Fidelis da Silva Neto GINFPOP 12 DC 40.560,00
Daiana Caroline Refati GINFPOP 12 DC 40.560,00
Felipe Franco Duarte Lavorato GINFPOP 4 DD** 11.440,00
Glauber Gomes de A. Castro GINFPOP 12 DD 34.320,00
Rafaelle Amorim M. Xavier GINFPOP 7 DD** 20.020,00
Renally Amorim Cavalcante GINFPOP 12 DD 34.320,00
Samir Silva de Medeiros GINFPOP 03 DD 8.580,00
Total: 223.080,00

* DESERT - Desertificagdo; SOLOS — Solos e Mineralogia; BIOD — Biodiversidade Vegetal; PANIM — Produgao
Animal; PVEG -Produgdo Vegetal; RECHID - Recursos Hidricos; GINFPOP - Gestdo da Informagcdo e
Popularizagéo da Ciéncia.

** Bolsistas com menos de 12 meses no INSA.

***Bolsas PCI nivel médio (DE) ou fundamental (DF) ndo contabilizam para este indicador.

COMUNICACAO
8.15. ICVI - indice de Comunicacao e Visibilidade Institucional

Comunicacéo e visibilidade institucional.
Férmula: ICVI = (NE + NME + NEP)
NE = N° de exposi¢cbes permanentes, temporarias e itinerantes criadas e com recursos

para sua montagem garantidos.
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NME = N° de matérias divulgadas em emissoras de TV, radios, jornais e portais de
noticias relacionadas ao INSA.
NEP = N° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) onde houve circulagdo da matéria/
informe.
Unidade: numero absoluto.
ICVI = (4+284+10) = 298
ICVI =298

Comprovagao:

N° de acessos/ hPEDEEEES
Exposigao criada ou matéria divulgada | Meio de divulgagao . ey do SAB
visualizagoes
alcangados
Exposicao permanente PB, PE, BA, CE,
1 Cactario Guimaraes Duque P Sgede?lNSA 44 RN, SE, MG, PI,
AL e MA (10)
Exposi¢ao permanente PB, PE, BA, CE,
2 Colecéo Cientifica Estacdo Experimental/ 44 RN, SE, MG, PI,
INSA AL e MA (10)
. PB, PE, BA, CE,
3 dzlsstgrdn:se (:IZ tlgzttzm;;tgxdir?ri%?\tt; Exposi¢cao permanente 31 RN, SE, MG, PI,
§ao Exp AL e MA (10)
Sistema de aproveitamento de PB, PE, BA, CE,
4 |agua de chuva da Sede da Estagéo | Exposigdo permanente 31 RN, SE, MG, PI,
Experimental AL e MA (10)
5 Programa Prosa Rural Radio Morada do Sol, ) PB (1)
“Importancia dos cactos” 105.9, Patos
Programa Atitude “Dia Mundial do
Meio Ambiente: Conhecendo e Radio Marquesa, 87.9,
6 . - PB (1)
preservando a nossa Caicgara
biodiversidade”
Quadro Meio Ambiente “Como os
lagartos podem ser importantes Radio CBN, 101.7,
7 ~ ~ - PB (1)
para os cactos que estéo Jodo Pessoa
ameacados de extingdo”
Cacjerno Dl\A/eIrS|dade, pag 20 “A Jornal A Unigo, Jodo
8 |relacdo harmbnica entre um cacto e = - PB (1)
” essoa
um lagarto
Estande virtual do INSA no PB, PE, BA, CE,
9 PALMATECH, organizado pela Online/ Temporaria - RN, SE, MG, PI,
EPAMIG AL e MA (10)
10 Matéria sobre 0 Cultivo do Umbu TV ltararé ) PB (1)
Gigante
1" Entrevista da pesquisadora Daiana Mapear Podcast / ) PB, PE, BA, CE,
Refati sobre o atual processo de Spotify RN, SE, MG, PI,
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desertificagao no Semiarido
brasileiro, abordando causas e
consequéncias para o0 meio
ambiente e sociedade.

AL e MA (10)

12

Entrevista concedida a Radio
Universidade Patos, pelo
pesquisador da area de Solos e
Mineralogia, Rodrigo Macedo,
sobre os indices de degradagéo do
solo em algumas regides do estado
da Paraiba.

Radio Universidade
Patos / Facebook

PB, PE, BA, CE,
RN, SE, MG, PI,
AL e MA (10)

13

Noticia sobre articulagédo de
parceria entre INSA e Prefeitura de
Patos (PB) para tratamento de
efluentes do matadouro publico
municipal

Portal de Noticias
Prefeitura de Patos

PB, PE, BA, CE,
RN, SE, MG, PI,
AL e MA (10)

14

Matéria sobre instalagdo do campo
experimental do Umbu gigante no
INSA

TV ltararé / Youtube

PB, PE, BA, CE,
RN, SE, MG, PI,
AL e MA (10)

15

Matéria “Pesquisa explica como e
porque a vida das familias do
semiarido melhora com a
construcao de cisternas”

Marco Zero Conteudo
Pernambuco

PE (1)

16

Ciéncia é Tudo apresenta as
tecnologias que transformam o
semiarido

TV Brasil (DF)

17

Matéria “Projetos que combatem
seca com tecnologia seréo testados
no Nordeste”

Site Amazonas Atual
(AM)

18

Plataforma compartilha projetos de
energias renovaveis e sustentaveis

Site Governo Federal
(DF)

19

Matéria “MDR debate
reaproveitamento de agua no
Agreste e Semiarido
pernambucano”

Brasil 61 (DF)

20

Matéria “Bruno visita o INSA e
mostra entusiasmo com o potencial
de aprofundamento nas parcerias
com o instituto”

PMCG (PB)

PB (1)

21

Matéria “Ufersa e Insa viabilizam
parcerias voltadas para o
desenvolvimento do semiarido”

Site DeFato.com (RN)

RN (1)

22

Matéria “Prefeitura estuda criacao
de Comité Estratégico de
Inteligéncia de Campina Grande”

PMCG (PB)

PB (1)

23

Matéria “lll Encontro de
Caprinocultores movimentara
criadores de dez municipios do
Curimatau”

Portal Correio PB

PB (1)

24

Matéria “Secretario participa de
evento sobre fortalecimento da
cadeia produtiva de Campina

Site Prefeitura
Municipal CG

PB (1)
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Grande e regiao”

25

Matéria “Insa realiza distribuicao de
palma forrageira em municipio do
RNH

Site Studio Rural (PB)

PB (1)

26

Matéria “Projetos que combatem
seca com tecnologia terdo piloto no
sertao nordestino”

Folha de S. Paulo

27

Matéria “Em Frei Martinho,
Prefeitura e INSA realizam dia de
campo para agricultores”

Blog Educagédo em
Foco PB

PB (1)

28

Matéria “Produtores rurais de
Solanea ganham unidade de
producgao de palma forrageira”

Site Governo do Estado
PB

PB (1)

29

Matéria “Descubra como a

bibliometria tem facilitado a

producao de pesquisas no
semiarido!”

Sistemoteca UFCG

PB (1)

30

Matéria “IF Baiano faz parceria
para produgdo de forragens
irrigadas com reuso de aguas
residuais de esgoto tratado em
Guanambi”

Site Instituto Federal
Baiano

BA (1)

31

Matéria “Insa contribui com
pesquisa sobre variabilidade
genética animal, publicada no

periddico cientifico Gene”

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

32

Matéria “Alunos da ECIT Arlinda
Pessoa, do municipio de Juru (PB),
criam protétipo de aplicativo para
fomentar o agronegécio local”

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

33

“Ainda em janeiro de 2021 sera
langado o RENOVA-SEMIARIDO”

Instagram e Facebook

34

“No dia 04/02/2021 foi realizado no
municipio de Livramento, Cariri
Ocidental da Paraiba
um Minicurso sobre Cultivo e
Manejo da Palma Forrageira”

Instagram e Facebook

35

“A Diretora do Insa, Mbnica Tejo
Cavalcanti, participou ontem, dia
09, junto ao Secretario
de Estruturas Financeiras e de
Projetos do MCTI, Marcelo Gomes
Meirelles do Webinar
Inovacao Aberta para o
Abastecimento de Agua no
Semiarido promovido pelo
Ministério
do Desenvolvimento Regional
(MDR) e FINEP.”

Instagram e Facebook

36

“Ontem, dia 22, o Municipio de Frei
Martinho (PB) recebeu uma visita
técnica dos pesquisadores do INSA

Instagram e Facebook
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( Instituto Nacional do Semiarido ),
Unidade de Pesquisa do MCTI”

37

“Vocé faz parte de uma startup que
atua no setor agropecuario? Entao
corre que faltam apenas 4 dias
para encerrar as inscricbes do
Garoa Incubacgao Agro”

Instagram e Facebook

38

“Meio Ambiente e Semiarido” em
alusao ao Dia Mundial do Meio
Ambiente, que é comemorado

anualmente na data de 05 de
junho.”

Instagram e Facebook

39

“A Diretora do Instituto Nacional do
Semiarido (INSA/MCTI), Profa.
Ménica Tejo, participou na manha
desta quinta-feira (17) de mais uma
etapa da estruturagao de projeto
em parceira com a Chesf”

Instagram e Facebook

40

“Queremos compartilhar com vocés
que estamos envolvidos no Estudo
do Futuro da Agua orientado ao
ano de 2031 no seminario. Este
Estudo faz parte de um Grande
Projeto que visa mapear o
ecossistema da agua no bioma
caatinga e sistematizar acées em
rede.”

Instagram e Facebook

41

“Hoje (17) comemoramos o Dia
Mundial de Combate a
Desertificagcao”

Instagram e Facebook

42

“Reuniao de trabalho do Programa
de Desenvolvimento da
Agroindustria”

Instagram e Facebook

43

Diretora do INSA se reline com
Ministro Marcos Pontes

Instagram e Facebook

44

“Equipe do INSA visita Boqueirao”

Instagram e Facebook

45

“INSA apresenta Portfélio de
Projetos ao Ministério do
Desenvolvimento Regional”

Instagram e Facebook

46

“INSA participa de reuniao para
mapeamento da cachaca da
Paraiba”

Instagram e Facebook

47

“Jornal A Uniég publica matéria
sobre Projeto “Agua Atmosférica”

Instagram e Facebook

48

“INSA participa de reunido para
implantacéo do projeto “Futuras
Cientistas” na Paraiba”

Instagram e Facebook

49

“Diretora do INSA participa de
reuniao sobre energias renovaveis
em CG”

Instagram e Facebook

50

“INSA e CETENE discutem projetos

Instagram e Facebook
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na area de Recursos Hidricos”

51

“INSA recepciona pesquisadores
no Observatério da Caatinga”

Instagram e Facebook

52

“INSA/MCTI e lICA articulam
parceria para projetos futuros”

Instagram e Facebook

53

“INSA e MCTI conferem
demonstragao de ventilador
pulmonar desenvolvido na
Fundagao PaqTcPB*

Instagram e Facebook

54

“INSA/MCTI apresenta experiéncia
com palma forrageira ao Ministério
da Agricultura”

Instagram e Facebook

55

“Diretora do INSA/MCTI
acompanha visita de comitiva do
MAPA a PB”

Instagram e Facebook

56

“INSA/MCTI e parceiros discutem
acodes de projeto com palma
forrageira”

Instagram e Facebook

57

“Equipe do INSA/MCTI se retine
com Gabinete da Palma em Sao
Fernando (RN)”

Instagram e Facebook

58

“Diretora do INSA/MCTI prestigia
Langamento do Nucleo PEIEX
Paraiba”

Instagram e Facebook

59

“Espectrometro de Massa é
adquirido para o LABINSA”

Instagram e Facebook

60

“INSA/MCTI participa de reunidao do
Grupo de Trabalho do Planes”

Instagram e Facebook

61

“Na tarde desta quarta-feira (15), o
Instituto Nacional do Semiarido
(INSA/MCTI) sediou um encontro
para apresentacgao das acgdes e
resultados do plano Agronordeste
na Paraiba.”

Instagram e Facebook

62

Matéria “Nesta ultima quinta-feira
(28), a diretora do Insa Mdnica Tejo
esteve presente em audiéncia no
Tribunal de Contas do Estado da
Paraiba (TCE/PB), acompanhada
da coordenadora de administragao,
Inesca Pereira”

Site Institucional INSA

64

O artigo intitulado “A desertificagdo
no Seridé do Rio Grande do Norte
e da Paraiba: questao fundiaria,
pobreza rural e analfabetismo” foi
publicado no dossié “Sociedade e
ambiente no Semiarido:

controvérsias e abordagens”

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

65

“Seguranca Forrageira e Produgéo
Madeireira em Bases
Agroecolégicas” ...reunido com o

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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Gabinete da Palma que é
constituido por representantes de
associagodes rurais € membros do

Conselho Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Rural,
Sustentavel e Solidario de Sao
Fernando

66

Matéria “A Fundacgao Parque
Tecnoldgico da Paraiba e o
INSA/MCTI tém
oportunidade no site da Fundacao:
confira oportunidade de bolsa de
estagio na “Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnolégico em
Melhoramento Genético e Controle
de Pragas e Doencas Direcionados
para o Fortalecimento da Cultura
da Palma no Semiarido”

Site Institucional INSA

67

MCTI, INSA e Embaixada de Israel
debatem projetos com objetivo de
gerar inovagbes

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

68

Municipio de Umbuzeiro recebe
mudas de umbu, gliricidia e
raquetes de palma forrageira do
INSA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

69

Artigos sobre tecnologia de
tratamento de esgoto no Semiarido
sao publicados por pesquisadores
do INSA em revista especializada

em saneamento basico

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

70

Projeto de Comunicacéo para o
Semiarido da Asa Brasil: VOZES
DO SEMIARIDO

Site Institucional INSA

71

Representantes da Prefeitura de
Sao Fernando (RN) visitam o INSA

Site Institucional INSA

72

O INSA apresenta plano para
revitalizacdo do Agude Velho em
atendimento a demanda da
Prefeitura Municipal de Campina
Grande (PB)

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

73

INSA e UNIVASF disponibilizam
mudas para recuperagao de areas
do Rio Sao Francisco.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

74

Caatinga contribui para o sequestro
de carbono da atmosfera, revela
estudo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

75

Vocé faz parte de uma startup que
atua no setor agropecuario? Entao
corre que faltam apenas 4 dias
para encerrar as inscricbes do
Garoa Incubacao Agro#Nordeste!

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

76

O INSA tem a satisfacdo de

Site Institucional INSA/
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convida-lo(a) para o langamento do
Renova Semiarido, uma plataforma
digital elaborada para a divulgagéo
de projetos com energia solar,
energia edlica, biodigestores,
bioagua e ecofogéo na regido
Semiarida.

Instagram e Facebook

7

O Laboratério de Paisagismo do
Departamento de Ciéncias
Florestais da UFPR realizard, dos
dias 22 a 26 deste més, o |
Congresso Online de Manejo e
Conservacdo das Arvores Urbanas.
Na oportunidade, o pesquisador do
Nucleo de Desertificagao e
Agroecologia do Insa, Thiago Costa
Ferreira, ministrara o minicurso
online: "Patologia de Arvores
Urbanas"

Site Institucional INSA

78

INSA desenvolve o cultivo de
pitayas como uma alternativa
inovadora para o Semiarido
Brasileiro.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

79

INSA e parceiros se relinem para
tratar de projeto para fortalecimento
da bovinocultura de leite

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

80

Plataforma Renova Semiarido
reune experiéncias com energia
sustentavel. Ferramenta trara
subsidios para a formulagao de
politicas publicas, orientagcéo
adequada e solugdes para
producéo rural.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

81

A revista Phytotaxa especializada
em publicacéo sobre sistematica da
biodiversidade mundial, sediada em

Auckland na Nova Zelandia,
publicou um artigo dia 16 de mar¢o
de 2021, destacando a descoberta

de trés novos cactos realizada
pelas pesquisadoras e
pesquisadores do Nucleo de
Biodiversidade do Instituto Nacional
do Semiarido (INSA).

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

82

No dia 10 de fevereiro de 2021, a
pesquisadora Juliana Freitas do
nucleo de Biodiversidade do
Instituto Nacional do Semiarido
participou da reuniao do Field
Museum of Natural History com a
equipe de editoragao dos guias
para o Brasil, autores e aspirantes
a autoria de guias de campo do
pais.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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83

Pesquisas inovadoras com o uso
de Tecnologia de Priming tém sido
realizadas com mais de 200
espécies da Caatinga.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

84

BIOAGUA: O Sistema Bioagua
Familiar € uma tecnologia social de
tratamento de aguas e saneamento

rural que possibilita gerar agua
para irrigacao e outros usos menos

nobres.

Site Institucional INSA

85

O Instituto Nacional do Semiarido
(INSA), unidade de pesquisa do
MCTI - Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacgdes, foi criado
em 14 de abril de 2004,
completando nesta quarta-feira 17
anos de fundacgao.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

86

Artigo avalia a qualidade da agua
presente em cisternas do
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

87

Pesquisa sobre tecnologias de
sementes da Caatinga é publicada

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

88

Dia Mundial do Planeta Terra: 22 de
abril

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

89

Dia Nacional da Caatinga é
comemorado com agdes de
pesquisa e desenvolvimento

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

90

Estreia Balaio dos Saberes da
Caatinga. Em comemoracgao ao Dia
Nacional da Caatinga, a Embrapa
apresenta uma série de quatro lives
sobre 0 uso e 0 manejo sustentavel
do solo e da agua do nosso bioma.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

91

Reuso de aguas residuarias do
setor agricola no Semiarido
Brasileiro. Unidade de Parnamirim
(PE)

Site Institucional INSA

92

“Ciéncia é Tudo” apresenta as
tecnologias que transformam o
Semiarido: participacao da Diretora
do INSA - Ménica Tejo Cavalcanti

Site Institucional INSA

93

O Insa esta a frente da organizagao
da 13a edigdo do Congresso
Mesoamericano de Investigacion,
em parceria com a Universidad
Auténoma de Chiapas (UNACH)

Site Institucional INSA

94

O conhecimento sobre a tecnologia
de sementes da Caatinga foi o
tema de palestra e minicursos
ministrados no més em que se

comemora o Dia Nacional
da Caatinga, em 28 de Abril.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook




RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

306

95

Iniciativas de pesquisadores do
INSA recuperam areas da Caatinga

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

96

OCA e ONDACBC - Dois olhos
atentos e constantes sobre a
dindmica dos recursos da Caatinga

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

97

Pesquisadores revelam interagao
inédita entre lagarto e cacto

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

98

Artigo analisa como mudancas
climaticas afetam a Caatinga

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

99

A diretora do Insa, Ménica Tejo
Cavalcanti, acompanhada da
Coordenadora Administrativa do
Instituto, Inesca Pereira, se reuniu
nesta ultima quarta-feira (20) com a
reitora da Universidade Federal
Rural do Semiarido (UFERSA),
Ludimilla Oliveira, e com o reitor da
Universidade Federal da Paraiba,
Valdiney Gouveia.

Site Institucional INSA

100

Reunido na empresa Laboremus
discute parceria para agoes de
P&D referentes a colheitadeira da
palma forrageira

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

101

Estudo revela a diversidade de
Libélulas da Paraiba

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

102

A Plataforma Sabia realizara no
préximo dia 17 de junho, as 17h, o |
Webinar - Rota do Leite no
Semiarido e o INSA é parceiro.

Site Institucional INSA

103

Tecnologia SARA: uma alternativa
em potencial frente a
vulnerabilidade hidrica no
Semiarido

Site Institucional INSA

104

Estado abertas as inscri¢goes de
profissionais para concorrerem a
selecéo de bolsista, para atuagao

no projeto “Gestéao da Inovagao

Tecnoloégica: Construindo as Bases
para o Empreendedorismo
Cientifico no Instituto Nacional do
Semiarido — INSA, em parceria com
a Fundagéao Parque Tecnoldégico da
Paraiba — PAQTCPB.

Site Institucional INSA

105

Pesquisadora do INSA fala sobre
Desertificagdo no Mapiar PodCast

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

106

Abertas as inscrigbes para o
Processo Seletivo Simplificado -
Edital 014/2021

Site Institucional INSA

107

INSA e Prefeitura de Patos
articulam parceria para melhorar o
tratamento do efluente do
Matadouro Publico do municipio

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook




RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

108

Campo experimental de Umbu
Gigante ¢ instalado no INSA

Site Institucional INSA

109

INSA promove “Academia de
Mudangas” para colaboradores

Site Institucional INSA

110

INSA apoia realizagdo da |
Olimpiada da Energia Brasileira

Site Institucional INSA

111

INSA e Diaconia promovem Oficina
de Cultivo de Pitaia

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

112

INSA estrutura projeto em parceria
com a Chesf

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

113

INSA e UFPB parceiros no
AgroFuture Summit 2021

Site Institucional INSA

114

Oficina Canvas - Projeto INSA Hub
de Inovacéao

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

115

INSA visita comunidades inseridas
em Programa de Aceleragéo de
Empreendimentos Rurais

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

116

INSA lanca projeto NUTEA Agua
do Bioma Caatinga

Site Institucional INSA

117

INSA realiza assessoria técnica em
municipios da Bahia beneficiados
com a tecnologia SARA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

118

Projeto Agua Atmosférica —
Bebendo Agua do Ar

Site Institucional INSA

119

INSA langa projeto NUTEA: Agua
do Bioma Caatinga

Site Institucional INSA

120

INSA realiza capacitagéo de
monitores das escolas agricolas
beneficiadas com a tecnologia
SARA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

121

Abertas inscrigdes para sglegéo de
bolsistas do Projeto Agua
Atmosférica

Site Institucional INSA

122

Programa de Aceleragéo de
Empreendimentos Rurais atende
cidades em Pernambuco

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

123

Dia Mundial do Meio Ambiente:
Pesquisador do INSA fala sobre o
processo de Desertificacédo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

124

INSA convida embaixadores para o
Nucleo de Aguas do Bioma
Caatinga

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

125

Estao abertas até o dia 09 de julho
as inscrigdes para profissionais
interessados em participar da
Selegdo de Bolsistas do Projeto
Agua Atmosférica - MCTI.

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

126

Pesquisadores do INSA publicam
artigo sobre a relagéo entre solos e

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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127

Diretora do INSA tem agenda
estratégica na SUDENE

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

128

INSA e Espacgo Ciéncia promovem
oficina “InSetivando a Ciéncia”

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

129

Abertas as inscricbes para a oficina
“InSetivando a Ciéncia” - Portugués
(Brasil)

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

130

INSA apresenta agdes ao
Observatorio da Industria - FIEC

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

131

INSA confirma palestras no |
Simposio Paraibano da Agricultura
Familiar no Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

132

Artigo registra frugivoria por lagarto
em espécie de cacto na Caatinga
paraibana

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

133

Ferramenta de gestdo de dados e
informacgdes tem sido usada em
pesquisas no INSA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

134

Entendendo sobre Desertificagao:
Conceitos, caracteristicas, causas,
consequéncias e solugdes

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

135

Edital de Selegao Publica de
Fornecedores - N° 002/2021

Site Institucional INSA

136

INSA inicia visitas do Programa
Agua Doce

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

137

Artigo descreve o desenvolvimento
de plantulas de palma forrageira
oriundas da técnica de
fracionamento de cladddio

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

138

Artigo investiga os efeitos da
desertificagcao nos fluxos de agua e
carbono no Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

139

INSA langa os Boletins Informativos
dos meses de abril € maio

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

140

Prorrogadas inscrigbes para
sele¢do de bolsistas do Projeto
Agua Atmosférica

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

141

“comunicado - Visita técnica”

Site Institucional INSA

142

Alternativas apropriadas para a
criagao de galinha caipira no
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

143

Pesquisa do INSA contribui para os
indicadores reprodutivos de vacas
da raca Curraleiro Pé-Duro

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

144

Comitiva do INSA visita o CETENE

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

145

Diretora do INSA participa do 1°
Forum de Desenvolvimento e

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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146

73? edigao da Reunido Anual da
Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) sera
realizada virtualmente neste
domingo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

147

Vem ai o Simpésio do Nucleo de
Estudos das Paisagens Semiaridas
Tropicais

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

148

INSA e universidades publicas
langam estudo sobre a relagéo
solo, relevo e vegetagcao

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

149

INSA e UFCG desenvolvem
estudos sobre a Palma Forrageira

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

150

Avancos da Agroindustria no foco
de novo nucleo do INSA

Site Institucional INSA

151

Reta Final: Falta pouco para o
inicio dos trabalhos do NUTEA

Site Institucional INSA

152

Insa langa o Boletim Informativo do
més de junho de 2021

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

153

Saiu a programacgao do “Casa de
Farinha”

Site Institucional INSA

154

UFC realizara V Simpdésio Brasileiro
de Recursos Naturais no Semiarido

Site Institucional INSA

155

INSA e PATAC desenvolvem
estudo sobre o reuso agricola de
esgoto

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

156

INSA inicia estudo socioambiental
com agricultores familiares de
Boqueirao

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

157

Participe da consulta “Projeto de
Nacao”

Site Institucional INSA

158

Quarta, 28 de julho, comecga o
“Casa de Farinha”

Site Institucional INSA

159

INSA realiza capacitagao de
Programa de Aceleragéo de
Empreendimentos Rurais

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

160

Proxima live do Projeto Casa de
Farinha debatera sobre Seguranga
Alimentar e Nutricional no
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

161

SEAFDS lanca Edital para selegéo
de entidades executoras de
projetos relacionados a criagéo de
animais de ragas nativas

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

162

INSA busca parcerias estratégicas
no setor de Inovacao

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

163

Parceria entre INSA/MCTl e
Phytotec Tecnologia Ltda gera

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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bioprodutos vegetais

164

Aberta nova selggéo de bolsistas
para o Projeto Agua Atmosférica
emAL e CE

Site Institucional INSA

165

Evento com autoridades do MCTI
abre oficialmente o Projeto NUTEA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

166

INSA/MCTI divulga o Boletim
Informativo do més de julho

Site Institucional INSA

167

Marcado préximo webinar do 2°
Ciclo de Debates de Produgéao
Animal do INSA/MCTI

Site Institucional INSA

168

Préxima quarta também teremos
Casa de Farinhal

Site Institucional INSA

169

Mudanca no Casa de Farinha!

Site Institucional INSA

170

INSA/MCTI divulga chamada de
selegao para bolsista PCI-DF

Site Institucional INSA

171

Na Austria, Ministro Marcos Pontes
cita Escritério de Projetos do
INSA/MCTI

Site Institucional INSA

172

Pesquisador do INSA/MCTI
realizou capacitagdes sobre
tecnologia de sementes

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

173

Diretora do INSA/MCT]I recebe
vereador Waldeny Santana

Site Institucional INSA

174

A (in)seguranga alimentar, hidrica e
energética dos pescadores do Rio
Sao Francisco é tema de capitulo

de livro

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

175

Casa de Farinha é toda quarta de
agosto e dia 18 tem, vamos?

Site Institucional INSA

176

Projeto do INSA/MCTI de reuso de
aguas residuarias implantado em
Sergipe

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

177

INSA/MCTI divulga nova selegao
para Bolsista PCI

Site Institucional INSA

178

Inscreva-se para o terceiro webinar
do 2° Ciclo Virtual de Debates de
Producgéo Animal do INSA/MCTI

Site Institucional INSA

179

Vaga para Designer do Projeto
NUTEA

Site Institucional INSA

180

Errata - Chamada Publica 2021.2

Site Institucional INSA

181

Empreendimentos participam de
nova capacitacdo do Programa de
Aceleragao - PAC

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

182

Programa de Capacitacéo
Institucional 2021/1

Site Institucional INSA

183

Acéo conjunta entre INSA/MCTI e
UFPB reune pesquisadores para
avaliagao e classificagdo de solos

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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sob palma forrageira na Estagao
Experimental Ignacio Salcedo

184

INSA/MCTI langa manual de
produgcédo de mudas de palma
forrageira

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

185

“Cactaceas na alimentagao” na
préxima Casa de Farinha

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

186

INSA/MCTI implanta mais uma
Unidade de Reuso para produgao
de forragens, desta vez no estado

da Bahia

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

187

Pesquisa bibliométrica sobre Pitaya
é tema de artigo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

188

INSA/MCTI entrega
raquetes-sementes de palma
forrageira resistente a
Cochonilha-do-Carmim

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

189

Aproveitamento das aguas pluviais
no INSA

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

190

Melhoramento para ragas
localmente adaptadas é o 4°. Tema
do Il Ciclo de Debates, do dia 09

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

191

Ministro Marcos Pontes apoia e
parabeniza trabalho do INSA/MCTI
com o NUTEA

Site Institucional INSA

192

Iniciado treinamento dos bolsistas
do Programa Agua Atmosférica

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

193

Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Conservacédo da UEPB
conta com parceria do INSA/MCTI

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

194

No més da primavera, INSA/MCTI
lanca kit didatico sobre botanica,
cactos e outras suculentas

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

195

Associagao Paraibana dos
Criadores de Caprinos e Ovinos
confirma Expo Apacco 2021

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

196

Estudo realizado pelo INSA/MCTI
contribui para diminuigdo de custos
na alimentagao animal no
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

197

Il Ciclo de Debates abordara como
5° tema do evento a “Valorizagéo
de ragas localmente adaptadas”

Site Institucional INSA

198

Minicursos com a tematica da
Microbiologia aplicada a sementes
sao ministrados por pesquisador do
INSA/MCTI

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

199

INSA/MCTI disponibiliza cartilha
sobre Palma Forrageira para
download

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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200

Concurso de redacao
Fapesqg/Seect mobiliza alunos da
Rede Estadual

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

201

INSA/MCTI sediara Plano Estadual
de Fortalecimento e
Desenvolvimento da Agropecuaria
Paraibana

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

202

Encerra-se amanha o Encontro
Nacional de Mudangas Climaticas e
Processos de Desertificagdo nos
Biomas do Brasil

Site Institucional INSA

203

INSA/MCTI realizara segundo dia
de campo no municipio de Frei
Martinho (PB)

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

204

Pesquisador da area de
Desertificagdo e Agroecologia do
INSA/MCTI ministra palestra para

comunidade escolar

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

205

INSA/MCTI realiza implantagao de
banco de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

206

Pesquisadores do INSA/MCTI
realizam assessoria técnica na
instalacdo de unidades do SARA
no Semiarido cearense

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

207

INSA/MCTI desenvolve estudo
sobre perfil das agroindustrias no
Semiarido visando oferecer
subsidios para melhoria no setor

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

208

Area de Produgao Vegetal do
INSA/MCTI é destaque no Il
PALMATECH e | SIMPALMA

Site Institucional INSA

209

Pesquisador do INSA/MCTI
promove capacitagdes sobre
tecnologia de sementes durante
Simpdsio

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

210

INSA/MCTI langa boletim com
acbes do més de agosto

Site Institucional INSA

211

INSA/MCTI divulga programacgao
do PLANES

Site Institucional INSA

212

Processo de dispersao de
sementes de cactacea ameagada
de extingdo é tema de artigo
publicado pelo INSA/MCTI

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

213

Diretora do INSA/MCTI participa de
webinar promovido pela Sudene

Site Institucional INSA

214

Pesquisador do INSA/MCTI publica
artigo sobre capacidade de planta
nativa do Semiarido em retirar do

solo alguns contaminantes ou
poluentes orgéanicos ou

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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nao-organicos do solo

INSA/MCTI desenvolve projeto
sobre sistemas de produgao de

Site Institucional INSA/

2ls bovinocultura de leite na bacia Instagram e Facebook
hidrografica do Rio Piranhas-Agu
Producao de sementes florestais é
tema de minicurso mlnlstradq N0 | gite Institucional INSA/
216 Congresso Nacional do Meio
. . . Instagram e Facebook
Ambiente por pesquisador bolsista
do INSA/MCTI
Divulgado 6° tema do Il Ciclo de
217 | debates: ‘Politicas e Programas | o0 | it cional INSA
Para a Valorizagdo de Ragas
Locais”
Artigo com experimentos sobre | gy | ctitcional INSA/
218 solarizagao é publicado por Instagram e Facebook
pesquisadores do INSA/MCTI 9
INSA/MCTI e UFCG realizam
estudo para entendtrer.o Site Institucional INSA/
219 comportamento ecolégico
Instagram e Facebook
de sementes de plantas da
caatinga
920 | Resultado Final Edital 2024/1 -1 g it cional INSA
Producéao Vegetal
221 Diretora do INSA/MCT]I assina Site Institucional INSA/
artigo na Revista Perfil S/A Instagram e Facebook
Pesquisadores do INSA/MCTI
realizam estudo para avaliar | g 1 ciit cional INSA/
222 | agroecossistemas, sustentabilidade
L o Instagram e Facebook
e potencialidades das familias
agricultoras de Boqueiréo (PB)
INSAIMCTI realiza pesquisa para | g 11 titycional INSA/
223 | avaliar distribuicao de crédito rural
. Instagram e Facebook
no Brasil
Pesquisa realizada pelo INSA/MCTI
€ parceiros visa a valorizagdo da | Site Institucional INSA/
224
raca de Instagram e Facebook
caprinos Landi e produtos locais
INSA/MCTI e CETENE langam
Programa Futuras Cientistas para | o, it cional INSA/
225 | estimular a participagdo de alunas
. .~ .| Instagram e Facebook
e professoras nas areas da ciéncia
e tecnologia
Meliponicultura no contexto
ecolégico e da agricultura familiar . Y
22k sera tema da 72 live do Il Ciclo de Site Institucional INSA
Debates de Produgao Animal
INSA/MCTI inicia Ffr_ograma de Site Institucional INSA/
227 | Melhoramento Genético da palma
. Instagram e Facebook
forrageira
228 |Pesquisa realizada pelo INSA/MCTI| Site Institucional INSA/
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pretende através de estudo
desacelerar a emissao de gas
carbdnico para atmosfera e os
processos de desertificagdo no
Semiarido

Instagram e Facebook

229

INSA/MCTI participa da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia
2021

Site Institucional INSA

230

Tecnologia SARA desenvolvida
pelo INSA/MCTI sera difundida no
semiarido Piauiense, através do
Programa Lab Agua

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

231

Projeto do INSA/MCTI é aprovado
em edital de fomento da Plataforma
Sabia

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

232

INSA/MCTI,visita comunidades do
Programa Agua Doce em Sumé e
Amparo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

233

INSA/MCTI promovera evento
sobre Fungos Micorrizicos
Arbusculares no
contexto do Semiarido brasileiro

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

234

Agentes apresentam resultados de
primeiros meses do PAC
INSA/MCTI

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

235

INSA/MCTI cumpre agenda no
Semiarido mineiro

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

236

INSA/MCTI realiza dia de Campo
no municipio de S&o Fernando
(RN)

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

237

INSA/MCTI desenvolve estudos
sobre patologia de sementes

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

238

Uso de microalga como solucéo
energética é destaque em Startup

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

239

Il Ciclo de debates abordara na sua
82 live, o tema “Comunidades
tradicionais de fundo de pasto”

Site Institucional INSA

240

Pesquisadores do INSA/MCTI
integram equipe classificada para
etapa mundial do Nasa Space Apps
Challenge 2021

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

241

Boletim Informativo de Setembro &
publicado pelo INSA/MCTI

Site Institucional INSA

242

Seguem abertas inscricdes para o
programa Futuras Cientistas na
Paraiba

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

243

INSA/MCTI e UFRPE discutem
acbes de Reuso de aguas
residuarias em workshop

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

244

INSA/MCTI publica Selecao de 42

Site Institucional INSA
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Pesquisadores Bolsistas PCI para
cadastro de reserva

Programa de Pds-Graduagédo em
Ecologia e Conservagéo da UEPB
divulga Editais para formacao de

i turmas de Mestrado e Doutorado, Site Institucional INSA
com vagas para propostas em
Agroecologia
INSA/.MCTI reahza.pesqws_as COM | Site Institucional INSA/
246 a utilizagdo de microrganismos
Te Instagram e Facebook
benéficos em sementes
INSA/MCTI des~envolve projeto Site Institucional INSA/
247 para construgao de casa de
~ : Instagram e Facebook
vegetagdo com baixo custo
9° tema do Il Ciclo de debates
24g | _ 3bordaraa conservagdo da Site Institucional INSA
Caatinga pelas comunidades de
Fundo de Pasto
249 INSA/MCTI busca exceléncia em | Site Institucional INSA/
ESG Instagram e Facebook
250 INSA/MCTI participara do Site Institucional INSA/
Semiarido Show 2021 Instagram e Facebook
Boletim publicado por
pesquisadores do INS.NMCTI Site Institucional INSA/
251 mostra resultados positivos em Instagram e Facebook
estudo sobre fertilidade do solo na 9
producgao de palma forrageira
ProducI;ao am’mal da agr.omdustrla Site Institucional INSA/
252 paraibana é reconhecida para
o . Instagram e Facebook
comercializagdo em todo o pais
Estudo realizado por pesquisadores
do INSA/MCTI visa analisara | gy | hit scional INSA/
253 | evolugao do crédito e o perfil dos
. . . Instagram e Facebook
investimentos aplicados nos
setores produtivos no NE
INSA/MCTI desenvolvera projeto
voltado para preservagao, Site Institucional INSA/
254 - DA
conservagao e multiplicagao da Instagram e Facebook
raca Cavalo Nordestino
Segmento de C!lent~es foi tema de Site Institucional INSA/
255 nova capacitacédo do PAC Instagram e Facebook
INSA/MCTI 9
Pesquisa desenvolvida pelo . T
256 | INSA/MCTI é destaque no jornal A | S't Institucional INSA/
x Instagram e Facebook
Uniao
Movimento PLANES pede
257 | providéncias para regulamentacdo | Site Institucional INSA
do SISBI na Paraiba
Pesquisador bolsista do INSA/MCTI| .. N
258 | tera palestra no “Foro Ganadero Site Institucional INSA/

Iberoamericano”

Instagram e Facebook
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259

Pesquisadores do INSA/MCTI
utilizam método inovador para
analisar qualidade dos solos do
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

260

Uso da palma forrageira na
alimentagéo animal é 9° tema do |l
Ciclo de Debates

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

261

Publicado novo Boletim Informativo
do INSA/MCTI

Site Institucional INSA

262

INSA/MCTI estara no Arena Agro
da Inovagdo e do Conhecimento

Site Institucional INSA

263

INSA/MCTI e parceiros implantam
area experimental de umbu gigante

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

264

Aproveitamento da 4gua de chuva:
Uma fonte alternativa de
abastecimento

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

265

Resultado Preliminar Chamada
Publica N° 6/2021

Site Institucional INSA

266

Diretora do INSA/MCTI participara
da 22 Semana Estadual do
Empreendedorismo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

267

INSA/MCTI e IRPAA beneficiam
mais de 2,8 mil pessoas com
sistemas SARA’s na zona rural do
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

268

10° tema do Il Ciclo de debates
abordara a conservacéao da
Caatinga pelas comunidades de
Fundo de Pasto

Site Institucional INSA

269

INSA/MCTI participa de seminario
sobre Politica de Inovagao nas
Unidades de Pesquisa

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

270

INSA/MCTI adquire equipamento
para ampliar seu potencial de
pesquisa em Bioprospecgéo

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

271

Ecofisiologia de sementes para o
Semiarido

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

272

Ecologia de sementes é tema de
disciplina ministrada por
pesquisador bolsista do INSA/MCTI

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

273

INSA/MCTI participa da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

274

INSA/MCTI realizara ultima live do
Il ciclo de debates

Site Institucional INSA

275

INSA/MCTI destaca agdes e
projetos no Boletim de Novembro

Site Institucional INSA

276

INSA/MCTI recebe vencedores do
Concurso de Redagao Fapesq/
SEECT

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook
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277

INSA/MCTI realiza estudo do perfil
do mercado de trabalho formal da
fabricagdo de produtos alimenticios

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

278

Resultado Recursos - Chamada
Publica n° 6/2021

Site Institucional INSA

279

Resultado Final - Chamada Publica
n° 6/2021

Site Institucional INSA

280

Retificagdo do Resultado Final -
Chamada Publica n°® 6/2021

Site Institucional INSA

281

INSA/MCTI desenvolve projeto
relacionado a obtengao de
variedades de manigoba para
alimentacéo animal

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

282

INSA/MCTI sedia apresentagéo das
acgodes do plano Agronordeste na
Paraiba

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

283

Estudo realizado pelo INSA/MCTI
apresenta informagoes sobre a
fertilidade do solo sob espécies

nativas da Caatinga

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

284

Manelito: INSA/MCTI apresenta
seu mascote

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

285

Projeto do INSA/MCTI retrata o
olhar dos jovens sobre a regido
semiarida

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

286

Demonstragdo Agua Atmosférica

Radio Campina FM/
Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

287

Itararé Noticias - Demonstracgao
Agua Atmosférica

TV ltararé

288

INSA/MCTI promove ultima
capacitacdo do ano do PAC

Site Institucional INSA/
Instagram e Facebook

Total de visitantes externos recebidos por meio de visita guiada no INSA.

8.16. QVR - Quantidade de Visitantes Recebidos em visitas guiadas no

INSA

Férmula: QVR = no total de visitantes externos recebidos e acompanhados, por meio

de visita guiada, no periodo.

Unidade: niumero absoluto.

QVR =273
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Data da visita Instituicdo de origem . N 2 Motivo da visita
visitantes
Visitar setores da Estagéo
20/05/2021 UFPB 7 Experimental/Nucleo de Produgao
Animal do INSA
Visitar setores da Estagao
20/05/2021 UFPB 7 Experimental/Nucleo de Producgéao
Animal do INSA
Visitar setores da Estacao
21/05/2021 IEPB 14 Experimental/Nucleo de Producao
Animal do INSA
Visitar setores da Estagéo
12/08/2021 IEPB 12 Experimental/Nucleo de Producao
Animal do INSA
Visitar setores da Estacao
26/08/2021 IEPB 14 Experimental/Nucleo de Produgao
Animal do INSA
Comitiva de Patos — PB: Jacob
Souto (Vice-Prefeito de Patos),
Ferré Maxixe (Secretario de Visitas guiadas a exposicao
25/05/2021 Agricultura), leré Caindre 5 permanente do Cactario Guimaraes
(Engenheiro Agronomo), Paulo Duque — Instituto Nacional do
Marinho (Advogado) e Messias Semiarido, Campina Grande-PB
Cesar (Representante do Conselho
Municipal)
Albanise Marinho (Professora UFPB Visitas guiadas a exposigao
~ , permanente do Cactario Guimaraes
15/07/2021 Campus | Jodo Pessoa) e José 2 . .
Marinho (Auténomo) Dugy(_e - Inst|tut(_) Nacional do
Semiarido, Campina Grande-PB
Visitas guiadas a exposig¢ao
permanente do Cactario Guimaraes
16/09/2021 José Carlos Santana e Severino 5 Duque, na sede do Instituto Nacional
(Empresa Silvana P. Lima) do Semiarido, Campina Grande-PB, e
a colegao cientifica, na Estagao
experimental
Visita da Reitora da UFERSA,
Profa. Ludimilla Carvalho Serafim de
Oliveira, da Chefe de Gabinete, Visitas guiadas a colegao cientifica de
19/01/2021 Profa. Claudia Alves de Sousa 3 cactaceas na estacao experimental do
Muniz, e do Prof. Hudson Palhano Instituto Nacional do Semiarido,
de Oliveira Galvao (Assessor Campina Grande-PB.
Especial), a
Estacdo Experimental do INSA.
Visita do Sr. José Cecilio, - . . e
L . Visitas guiadas a colegéo cientifica de
veterinario, da Prefeitura de cactaceas na estacao experimental do
22/01/2021 Campina Grande; do Sr. Arthur 6 ; . o
. Instituto Nacional do Semiarido,
Cabral e outros representantes a Campina Grande-PB
Estacédo Experimental do INSA
25/01/2021 Visita do Sr. Lucas Ribeiro, 4 Visitas guiadas a colecéo cientifica de
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Vice-Prefeito de Campina
Grande/PB, a Estacao Experimental
do INSA; - Visita do Deputado
Estadual Melchior Naelson Batista
da Silva (Chi¢), a Estacao
Experimental do INSA

cactaceas na estacdo experimental do
Instituto Nacional do Semiarido,
Campina Grande-PB

Visita do prefeito de Campina

Grande, Bruno Cunha Lima;

juntamente com o Deputado
Estadual Tovar Correia Lima; o Vice

Visitas guiadas a colecéo cientifica de
cactaceas na estacao experimental do

29/01/2021 Reitor da UFCG, Camilo Farias; o 10 Instituto Nacional do Semiarido,
prefeito universitario, Mario Araujo e Campina Grande-PB
secretarios do municipio a Estagao

Experimental do INSA
Visita de representantes da Visitas guiadas a colec¢ao cientifica de
04/03/2021 Secretaria de Educagéo de 4 cactaceas na estacéo experimental do
Cabaceiras a Estagcdo Experimental Instituto Nacional do Semiarido,
do INSA Campina Grande-PB
Visita da reitora da UFERSA, Visita para tratar de acordos entre
19/05/2021 Ludimilla Ollve!ra e do reltc?r da 2 UFERSA. UEPB, UECG e INSA/MCTL.
UFPB, Valdiney Gouveia
Visita do Subsecretario de Unidades
Vinculadas Darcton Policarpo
Damiao, da Coordenadora-Geral de . . . e
. . Visitas guiadas a colecéo cientifica de
Unidades de Pesquisa e cactaceas na estacdo experimental do
25/05/2021 Organizagbes Sociais Vanessa 6 ; 1ag perimel
Instituto Nacional do Semiarido,
Murta Rezende, e da Coordenadora Campina Grande-PB
de Unidades de Pesquisa Vivian P
Beatriz Lopes Pires, a Estacao
Experimental do INSA
Visita de representantes do
Conselho Municipal de Visitas guiadas a colec¢éo cientifica de
28/05/2021 Desenvolvimento Rural Sustentavel 5 cactaceas na estacao experimental do
de S&o Joéo do Cariri- Paraiba a Instituto Nacional do Semiarido,
Estacdo Experimental do INSA, para Campina Grande-PB
conhecer a plantagao de Pitaya
Visita da Profa. Juliana Lichston, do - . . -
” Visita guiada pela Diretora Ménica
Departamento de Botanica e i S ~
: Tejo Cavalcanti as instalagdes do
06/07/2021 Zoologia 1 INSA e para apresentagao de projetos
da Universidade Federal do Rio des?envol\?idos na %stitui gOJ
Grande do Norte - UFRN ¢40.
Visita de representantes do caciaoons na sstagdt oxpermental o
21/07/2021 Municipio de Alcantil & Estagao 4 ; 1agao experimel
Experimental do INSA Instituto Nacional do Semiarido,
P Campina Grande-PB
Visita dos Senhores Marcos Soares,
Presidente do Centro Industrial do
Ceara-CIC; André Siqueira, Diretor . . . e
~ oo . Visitas guiadas a colegéo cientifica de
de Relagges Institucionais do CIC; cactaceas na estacao experimental do
13/08/2021 |José Sampaio, Diretor Financeirodo| 8 ga0 exp

CIC; Alexandre Mota,
Representante da Plastsan Plastico
do Nordeste Ltda, empresa
associada ao SISTEMA FIEC, a

Instituto Nacional do Semiarido,
Campina Grande-PB
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Estacdo Experimental do INSA

Visita do Sr. Guilherme Correa, da
Coordenacéo de Inovacao Industrial

Visitas guiadas a colegao cientifica de
cactaceas na estacao experimental do

220972021 |~ 0IND/ SEMPI / MCTI, 4 Estagéo Instituto Nacional do Semiarido,
Experimental do INSA Campina Grande-PB
Visita de representantes da . . . e
, : ~ Visitas guiadas a colegao cientifica de
Secretaria de Planejamento, Gestao cactaceas na estagdo experimental do
28/09/2021 e Transparéncia de Campina ; 1ag b o
R ~ . Instituto Nacional do Semiarido,
Grande a Estagao Experimental do .
Campina Grande-PB
INSA
Visita para articulagdo com o
20/01/2021 Visita do SENAR PB ecossistema para impulsionar o
desenvolvimento regional.
Visita do secretario de planejamento Visita guiada pela Diretora Ménica
21/01/2021 da prefeitura de Campina Grande Tejo Cavalcanti as instalagdes do
Félix Neto e do secretario executivo INSA para discussao de projetos de
Tulio Duda Paz impacto.
Visita do professor Adailson Pereira - o .
Visita para consolidagao de parceria
de Souza, da UFPB/Campus de .
21/01/2021 o com projeto de cultura da palma
Areia; e Alberto Suassuna de : o o
. forrageira no semiarido brasileiro.
Recife/PE
Visita guiada pela Diretora Ménica
Vice-prefeito de Campina Grande, Tejo Cavalcanti as instalagdes do
25/01/2021 o > .
Lucas Ribeiro INSA para apresentacdo de projetos
desenvolvidos na instituigao.
Deputado Estadual Chid, e o V|s_|ta guiada pe_}lg Q|retora Monlca
. N . Tejo Cavalcanti as instalagdes do
27/01/2021 engenheiro agrdnomo Ranyfabio ~ .
INSA para apresentagéo de projetos
Cavalcante . PR
desenvolvidos na instituicao.
Prof. Manoel Bandeira (Diretor do inls:t(i)t:iilgr?:lq:nc}ic;c?fszgroc:gfwe
10/02/2021 CCA), e o Prof. Adailson Pereira PEREOEEE
) Acordos de Cooperagao Técnica entre
(representante do IDEP Areia) DA
as instituicdes.
Vice-Prefeito do Municipio de Sao Visita guiada as instalagdes do.INSA e
] alguns dos projetos desenvolvidos na
Fernando (RN), Isaac Alexandre; a instituicdo. Durante a visita os
24/02/2021 | Secretaria Municipal de Agricultura gao. LU -
N " presentes também participaram de
Ana Santana, e o Agrénomo Filipe . . ~ .
. reunido para discussao de projeto
Araujo . .
desenvolvido em parceria.
Visita recepcionada pela Diretora
Visita do Deputado Federal Rafael Ménica Tejo Cavalcanti, pauta sobre
23/04/2021 . . . j ~
Pereira Sousa (Rafafa) desenvolvimento do pais e protecao
dos animais e sustentabilidade.
Prefeito de Campma G_ra_nde (PB), Visita guiada pelo coordenador de
Bruno Cunha Lima, visitou pela . . o
14/05/2021 ~ ~ : pesquisa Emmanuel Moreira Pereira a
manha a Estagdo Experimental do ~ :
Estagcao Experimental do INSA
INSA
Visita da Subsecretaria de Unidades - .~ .
. o . Visita para reunido com os servidores
Vinculadas do Ministério da Ciéncia, e colaboradores no auditorio do
26/05/2021 Tecnologia e Inovagdes

(SUV/MCTI): Vanessa Murta
Rezende (Coordenadora-Geral

Instituto para discussao sobre temas
administrativos.
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de Unidades de Pesquisa e
Organizagbes Sociais), Vivian
Beatriz Lopes Pires
(Coordenadora de Unidades de
Pesquisa), e Darcton Policarpo
Damiao (Subsecretario de Unidades
Vinculadas)

Representantes de uma equipe
multidisciplinar da cidade de Patos
(PB): o Vice-prefeito Jacob; o
Secretario de Agricultura, Ferré

Visita guiada as instalacdes do INSA e
alguns dos projetos desenvolvidos na

27/05/2021 |Maxixe; o engenheiro agronomo lere TR ) : ~
: : . instituicao, também para discussao de
Caindre; o advogado Paulo Marinho, . )
possiveis parcerias.
e o representante do Conselho
Municipal de Agricultura Messias
Cezar
Visita recepcionada pela Diretora
Ménica Tejo Cavalcanti para
Visita do Reitor da UFCG, Antonio discussao sobre possiveis parcerias
27/05/2021 : - o g )
Fernandes Filho técnico-cientificas ja estabelecidas
entre as instituigdes e planos de novos
acordos entre INSA e UFCG.
Visita guiada as instala¢des do INSA
10/06/2021 Visita de servidores e pesquisadores como os laboratérios e discussao
do CETENE sobre planejamento do acordo de
cooperacgao entre INSA e CETENE.
Visita dos professores Edivan da
Silva Nunes Junior e Francisco
Ademilton Vieira Damaceno Visita guiada as instalagdes do INSA e
(diretores do Centro de Ciéncias alguns dos projetos desenvolvidos na
18/06/2021 - T , ) ~
Humanas e Agrarias e da Escola instituicdo, também para discusséao de
Agricola do Cajueiro); o Prof. possiveis parcerias.
Alcides Almeida Ferreira, e o
agrénomo Francisco Soares
Visita do prefeito de Acari (RN),
Fernando Bezerra; junto com o Visita guiada as instalagbes do INSA e
Secretario de Agricultura, Francisco alguns dos projetos desenvolvidos na
25/06/2021 . X I ; . ~
Araujo; o pesquisador da Embrapa, instituicdo, também para discusséo de
Algodao Marenilson B. da Silva; e o possiveis parcerias.
professor na UFPB Euler Macedo
Marcelo Meirelles, Secretario de
Estrutura Financeira e de Projetos Visita guiada pela Diretora Ménica
(SEFIP/MCTI); e Carlos Pinho, Tejo Cavalcanti as instalagdes do
Diretor do Departamento de INSA e para apresentagéo de projetos
Estruturas de Projetos em Ciéncia, desenvolvidos na instituicdo. A visita
28/06/2021 : ~ : .
Tecnologia e Inovacgéo foi acompanhada ainda pelo
(DEPRO/MCTI) assim como a coordenador de pesquisa Emmanuel
assessora SEFIP/MCTI Cibele Moreira Pereira e pela coordenadora
Martins e a diretora do de administragao Inesca Pereira.
CETENE/MCTI Giovanna Machado.
Visita recepcionada pela Diretora
06/07/2021 Visita do Prefeito de Congo (PB), Dr. Ménica Tejo Cavalcanti para

Romualdo Quirino.

discussao sobre estruturagdo de uma
area no municipio do Congo com
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espécies nativas da caatinga e outras
parcerias.

21/07/2021

Visita do Prefeito de Alcantil (PB),
Cicero do Carmo, e sua comitiva

Visita recepcionada pela Diretora
Ménica Tejo Cavalcanti para
discussao sobre parcerias
relacionadas a aplicacdo de campos
de palma, cultura da pitaia, doacao de
mudas dentre outras agoes.

11/08/2021

Visita de comitiva de pesquisadores
formada por Carlos Santos,
professor e pesquisador (UFCG),
Michele Oliveira (UFCG), John
Cunha, professor e pesquisador
(UFCG).

Visita ao observatorio da Caatinga no
INSA para articulagcao de possiveis
parcerias e projetos futuros.

11/08/2021

Visita do vereador do municipio de
Campina Grande (PB), Waldeny
Mendes Santana

Visita guiada pela Diretora Ménica
Tejo Cavalcanti as instalagdes do
INSA e para apresentagao de projetos
desenvolvidos na instituicdo com
destaque para areas de energia solar
e propostas de exploragdo madeireira
no semiarido.

13/08/2021

Visita de Marcos Antonio Ferreira
Soares, Presidente do Centro
Industrial do Ceara e Diretor do
Centro Internacional de Negdcios da
FIEC; José Sampaio de Sousa
Filho, Diretor do Centro Industrial do
Ceara e de Inovacgao da FIEC;
André de Freitas Siqueira, Diretor de
Relagdes Institucionais do Centro
Industrial do Cear3;
Alexandre Jorge Pinheiro Mota,
Diretor de Inovagéao do
SINDQUIMICA; Weber
Andrade dos Santos, Gestor de
contas da 3E Solugdes; Elias
Pereira Lopes Junior, Coordenador
de Inovacgéo da Universidade
Federal do Cariri; Herbart dos
Santos Melo, Articulador do
SEBRAE Ceara. O Prefeito e a
Primeira Dama da cidade de
Mombaga (CE), Orlando Filho e
Livia Alencar, e vereadores da
cidade

11

Visita guiada pela Diretora Ménica
Tejo Cavalcanti as instalagdes do
INSA e para apresentagao de projetos
desenvolvidos na instituigao.

01/09/2021

Visita do prefeito de Gurjao (PB),
José Elias e sua comitiva

Visita recepcionada pela Diretora
Monica Tejo Cavalcanti, pelo
Coordenador de pesquisa Emmanuel
Pereira e pelo pesquisador Mateus
Mayer para apresentacao dos projetos
executados na instituicao e discussao
sobre possiveis parcerias.

17/09/2021

Visita do Prefeito da cidade de
Tendrio (PB), Manoel Vasconcelos e
comitiva

Visita recepcionada pela Diretora
Mébnica as instalagbes do INSA para
apresentacao de projetos
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desenvolvidos na instituicdo e para
discusséao de parceria.

Visita de Rodolfo Daldegan e

Visita recepcionada pela Diretora
Ménica Tejo Cavalcanti, pelo
Coordenador de pesquisa Emmanuel

17/09/2021 | equipe, representantes do IICA e do 5 Pereira e pelo pesquisador Geovergue
SERTA Medeiros a Estagao Experimental do
INSA para possiveis parcerias em
projetos.
Guilherme Corréa, Coordenador de \A/is_ita (egepcionafia pela Diretora
~ . Mbnica as instalacées do INSA para
Inovagao Industrial COIND/SEMPI ~ :
22/09/2021 S . : 1 apresentacgao das pesquisas
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia . ;
~ desenvolvidas e conhecimento das
e Inovagbes (MCTI) . ~ S
instalagdes da instituigao.
Prof. Dr. Wanderley Ferreira Jr,
Professor Adjunto da Unidade Visita recepcionada pela Diretora
Académica de Engenharia Mecénica Ménica Tejo as instalagbes do INSA
24/09/2021 da UFCG,; e Junior Sena, Diretor 2 para apresentacdo das pesquisas
Comercial da startup Phaser Studio desenvolvidas e conhecimento da
3D, empresa incubada na Fundagéao Estagédo Experimental da instituigao.
PaqTcPB
O Secretario de Planejamento, Visita recepcionada pela Diretora
Gestao e Transparéncia, Félix Ménica Tejo Cavalcanti, pelo
28/09/2021 Araujo Neto; e equipe da 4 Coordenador de pesquisa Emmanuel
SEPLAN-CG estiveram na sede e Pereira, com pauta de futuros projetos
estacao experimental. em parceria
Fernando Silveira Camargo,
Secretario de Inovacgao,
Desenvolvimento Rural
e Irrigagdo do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA);
Adelaido de Araujo Pereira,
representante do Plano Estadual de
Fortalecimento e
Desenvolvimento da Agropecuaria
Paraibana - PLANES; Adriana
Melo, Diretora - Geral do Visita recepcionada pela Diretora
AgroNordeste/MAPA; Alderi Emidio Ménica Tejo Cavalcanti no auditério do
de Araujo - Embrapa Algodao; Ana INSA para apresentagéo do portfélio
30/09/2021 | Maria Bezerra - Embrapa Caprinos 20 de projetos e produtos da unidade de

e Ovinos; Hermes Ferreira e
Rhaysa Allayde Silva, da
Superintendéncia Federal de
Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento no Estado da
Paraiba - SFA/PB. lzidro S. B.
Junior, do BNB Joao Pessoa; Joao
Nilton Castro - BNB; José Vicente
de Melo e Keke Roseberg, da
Superintendéncia do BNB/PB;
Leandro Silva Oliveira, da
Embrapa Caprinos e Ovinos; Luiz
Sérgio Machado, também do BNB.
Marco Aurélio Bonfim - Embrapa

pesquisa. Ainda durante a visita a
comitiva conheceu a sede e a Estacao
Experimental do instituto.
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Caprinos e Ovinos; Mario Borba,
Diretor Presidente da Federacéo da
Agricultura e Pecuaria da Paraiba -
Faepa/Senar; Neymar Brizo Silva -

BNB Sumé; Olivardo Facé -
Embrapa Caprinos e Ovinos; Dr.
Raimundo Gomes de Matos,
Diretor de Planejamento e
Articulagdo da SUDENE; Severino
Ramos do Nascimento, Secretario
de Desenvolvimento Econémico e
Agrario de Mari-PB; Viviane de
Souza - Embrapa Caprinos e
Ovinos

Angelo Baéta, Sergina Dantas, Clea
Silveira e Honorina Eugénia,

Visita a Sede do INSA e Estagao

VOO | memorosco SEBRAEIRN; o Jozo | © | EiZErnentl por comeeten dos
Bosco Silva, do Sebrae/PB &ao-
Diretor de Pesquisa Agropecuaria
da Empresa Paraibana de Pesquisa, - .
06/10/2021 Extenséo Rural e Regularizagéo 4 Visita izthh:gﬁcziaat:i;?iiﬂeé%arcerlas
Fundiaria - EMPAER, Manoel Duré §a0.
e sua comitiva
Comitiva de estudantes e professor conheaimento das teanclogias do &res
12/11/2021 do Centro Universitario de Patos - 13 g ga
UNIFIP de Recursos Hidricos da unidade de
pesquisa.
Visita da Coordenadora do Curso de
Medicina Veterinaria do Centro s
17/11/2021 Universitario de Patos - Campus 1 Visita a'Sede dO,IN.SA para t_ratar de
. . possivel convénio institucional.
Campina Grande, Dra. Débora
Rochelly A. Ferreira
Visita dos vencedores do Concurso
de Redagéo da Fapesq/SEECT:
Francisco Ryan de Oliveira
Araujo, da ECIT Nobel Vita, em Visita & Sede do INSA e Estagéo
Coremas (PB), José Mateus Ismael Experimental para conhecimento das
09/12/2021 Lima, da ECI José Vitorino de 7 perimenta’ p . .
. . tecnologias desenvolvidas na unidade
Medeiros, em Sossego (PB); Lucas de pesquisa
Gabriel Fontes, da ECIT Jo&o pesquisa.
Roberto, em Jodo Pessoa (PB); e a
Prof? Silvana Maria Barbosa de
Medeiros, de Barauna (PB)
Prof. Rodrigo Rondinelli, Prof.
José Edilson, Prof®. Vénia Camelo,
Prof®. Josivania Ribeiro, T .
20/12/2021 Guilherme Lucena e Pedro 6 Visita @ Sede do INSA para possivel
L " parceria
Oliveira, membros da comitiva da
Olimpiada do Meio Ambiente da
UFPB
UFPB e UNILAB: Albanise Marinho, s .
16/07/2021 |  José Marinho e Max César de 3 Visita & Sede do INSA, cactario e
Aradi laboratérios para possivel parceria
raujo.
09/09/2021 UFS e UFSCar: Gabriel Silva e 2 Visita @ Sede do INSA para possivel
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Robson Silva. parceria

Total de visitantes: 273
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar das dificuldades inerentes a qualquer processo de mudanca cultural de
uma organizagao, a palavra que reflete o ano de 2021 do INSA é “Consolidagao”.
Consolidagao do nome, da marca, da estrutura, do valor, da relevancia, da importancia,
do potencial e da esséncia.

Muito ainda tem que ser feito, mas ja foi demonstrado que o INSA tem
capacidade e articulagao para isso.

O desempenho obtido nos mais diversos aspectos, de recursos humanos até
juridicos, reflete uma aproximagao e comprometimento do corpo funcional e de seus
colaboradores em prol de um objetivo maior, o de inserir esse Instituto na posigéao para
a qual ele foi destinado, o de ser uma referéncia para o Semiarido Brasileiro.

A caminhada é longa mas estamos dando passos na trilha direcionada ao
sucesso. Que venham os frutos a serem colhidos pois a receita da agroindustria, com
popularizagao, biodiversidade, alimentos, energia, recursos hidricos, minerais, vegetais

e animais nos temos para trabalhar e conviver com e no SAB e combater a

desertificagao.



