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1. SUMARIO EXECUTIVO

1.1. O INSA e um novo olhar para a gestio institucional

O Instituto Nacional do Semidrido — INSA/MCTI, no ano de 2014, deu um enfoque especial ao
desenvolvimento de sua gestdo institucional: a Comunicagdo. O conceito adotado compreende que o saber ouvir
e o saber dar as respostas consubstancia-se em estratégia fundamental para o estabelecimento de uma relacao
dialogica com a sociedade, estratégia esta que é consumada através da comunicagdo institucional.

Contudo, o INSA avangou ainda mais ao empreender um processo de comunicagdo social dialdgica e
participativa, de mao dupla, entre a Instituigdo Publica e a sociedade, com o intuito de obter, dentre outros
resultados, o fortalecimento e constru¢do de sua imagem institucional, modelando reputacdo e credibilidade,
quando nao cerceia a liberdade ao conhecimento, ao contrario, viabiliza o pleno acesso e cria vias de construcao
coletiva para o desenvolvimento social e cultural em bases sustentaveis.

Nesse sentido, o INSA cumpre os preceitos estabelecidos pela Constituigdo Federal do Brasil
(particularmente o Art. 5o, Inc. XXXIII), referentes ao Principio da Publicidade, onde todos os cidadaos tém
direito de receber dos o6rgaos publicos as informagdes de interesse individual e coletivo, sem perder o foco na sua
Missdo Institucional, haja vista as acdes realizadas na area de pesquisa, formacdo, difusdo e formulacdo de
politicas para a convivéncia sustentavel no Semiarido brasileiro.

Em tal contexto, temos que o INSA, ao pesquisar sobre temas como a bioprospeccao e biotecnologia, transita
pelas fronteiras do saber cientifico, com vistas a obter alternativas para o uso sustentdvel da Caatinga, bem como
a realizagdo de pesquisa-ag¢do junto a agricultores experimentadores para o estudo da resiliéncia de sistemas
produtivos em areas desertificadas ou em processo de desertificacdo. Dentro desta construgdo, a sociedade tem a
possibilidade de se reconhecer como protagonista do processo de mudanga, tendo no conhecimento cientifico a
esperanga da construcdo de alternativas sustentaveis para a superagdo da miséria e da pobreza, resultado do
compromisso assumido pela Presidéncia da Republica do Governo Federal.

Honrando os compromissos assumidos ¢ registrados em seu Plano Diretor 2012/2015, o INSA demonstra
ser possivel o exercicio da fungdo publica planejada, com a participacdo da sociedade, aproximando o
conhecimento tacito ao conhecimento explicito e os preceitos cientificos ao conhecimento popular, dando forma
e funcdo pratica, objetiva e responsavel aos investimentos publicos, bem como potencializando o suporte
cientifico a sociedade quando fortalece sua infraestrutura laboratorial voltada a pesquisa cientifica.

Para obtengao de seus objetivos, foram adotadas as seguintes agdes estratégicas:

1. No ano de 2014 o INSA continuou com a consolidacdo do processo de inovagao gerencial, disseminado
em todos os niveis de gestdo, com vistas ao pleno cumprimento da missdo estabelecida pelo Governo
Federal, quanto ao atendimento as determinagdes da Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo — ENCTI 2012/2015, ao Plano Plurianual do Governo Federal — PPA 2012 — 2015 ¢ ao Termo
de Compromisso de Gestao.

2. A partir das adequagdes do Plano Diretor do INSA — PDU 2012/2015 a essa nova direcionalidade
estratégica estabelecida e, por conseguinte, da execu¢do do seu Termo de Compromisso de Gestdo do
INSA — TCG 2014, elaborado a partir de Termos de Compromisso de Gestao Individual de cada um dos
membros da equipe técnico-cientifica do Instituto, o INSA continuou no firme propoésito de atuar em
duas grandes vertentes: fortalecimento de sua estrutura de pesquisa e desenvolvimento tecnologico; e
articulagdo para promog¢do e difusdo dos conhecimentos cientificos e das tecnologias sociais do
Semiarido brasileiro.

3. Isso s6 vem sendo possivel mediante a manuteng@o e aprimoramento do modelo inovador de gestdo
descentralizada no planejamento institucional, bem como da articulagdo do INSA junto aos movimentos
sociais e a grupos de produtores rurais familiares, cuja permeabilidade e dispersdo no Semiarido
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brasileiro possibilitam e potencializam a agdo integrada do INSA quanto a interface entre a produgdo
cientifica e as demandas sociais.

A nova sistematica funcionou no ano de 2012, 2013, ¢ em 2014 a execucdo do PDU vem apresentando
superacao das dificuldades, exceto quanto as limitagdes resultantes da incompatibilidade entre as
necessidades para a execugdo de projetos cientificos e a lentiddo e ritualistica burocratica, e
inconsistente a boa gestdo, da legislagdo vigente e das normas estabelecidas pelos 6rgédos de controle do
Estado.

Assim, as a¢des de CT&I do INSA concentraram-se na complementagdo de infraestrutura em sua Sede,
em sua Estacdo Experimental e no fortalecimento e continuidade da execucdo dos projetos cientificos
iniciados em 2012, em seis areas de interven¢do da realidade no semiarido brasileiro:

Desertificagdo

Sistemas de produgao

Recursos Hidricos

Biodiversidade e uso sustentavel
Desenvolvimento e Tecnologias Sociais
Gestdo da Informagdo e Conhecimento

1.2. Agodes em destaque

1.2.1. Articulacdo Institucional

Um dos desafios do INSA diz respeito a consolidagdo de sua Missdo de “viabilizar solucoes
interinstitucionais para desafios de articulacdo, pesquisa, formacdo, difusdo e politicas para o
desenvolvimento sustentdvel do Semidrido brasileiro, a partir de uma filosofia que assume a
semiaridez como vantagem”. Atualmente pelo menos cinco ministérios se debrucam sobre o espago
semiarido muitas vezes sem articulacdo em suas agdes, como pode ser exemplificado: O Ministério do
Desenvolvimento Agrario — MDA trabalha com os Territérios Rurais; o Ministério do Meio Ambiente —
MMA apoia o Cendrio para o Bioma Caatinga ¢ o Programa de Acdo Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca - PAN-BRASIL; o Ministério da Integragdo Nacional —
MI apoiou e executa a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional — PNDR incluindo o Plano
Estratégico de Desenvolvimento do Nordeste — PDNE e o Plano Estratégico de Desenvolvimento do
Semiarido — PDSA, o Projeto Aridas e apoia ainda a Agéncia do Desenvolvimento do Nordeste —
ADENE, além de ter desenvolvido parceria com 0 MMA para definir o que hoje se denomina Regido
Semidrida Brasileira, O Ministério da Agricultura, trabalha através de Centros da EMBRAPA. Existe
ainda a regido abrangida pelo Banco do Nordeste — BN que ¢ vinculado ao Ministério da Fazenda — MF.
Destaque-se, por outro lado, o espago territorial da Articulagdo no Semiarido — ASA, que envolve mais
de 1000 organizac¢des de carater social na regido.

Nessa perspectiva o INSA, mesmo com reduzido nimero de funciondrios e colaboradores, tem
articulado e fortalecido parcerias com diversos atores institucionais e representantes de Organizacdes
Sociais, tais como: Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA), Articulagdo do Semiarido (ASA),
Movimento Sem Terra (MST), Universidade Estaduais e Federais, Instituto Técnicos, Banco do
Nordeste, Unidades da Embrapa, INCRA, MMA, MDS, MDA, INEMET, FAO, bem como promovido
alinhamentos com Unidades de Pesquisa do MCTI — INPE, INPA, ON, CETENE, CETEM, dentre
outros.

Como resultado, destacamos que no (1) aniversario de 10 anos de criacio do INSA, ocorreu a
instalacio do Escritério da FAO no Nordeste brasileiro, por meio da assinatura de acordo de
cooperacdo entre essa institui¢do internacional e o INSA; (2) Formacao e consolidacdo do Niicleo
BioCaatinga. Desde o ano de 2013, o Insa, vem constituindo e consolidando o nucleo de Conservagao e
Bioprospecgdo da Caatinga. O Nucleo tem como missdo promover maior integragao entre instituicdes de
ciéncias e tecnologia, industrias ¢ a sociedade em geral, objetivando identificar e avaliar recursos
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genéticos e bioquimicos do bioma Caatinga, ndo so6 estudos de estratégias para utilizacdo da
biodiversidade, mas também auxiliando a conservacao das espécies do Semidrido brasileiro. O nucleo é
composto por varios grupos de Pesquisa de Institui¢des Brasilieras; (3) Formacdo de Gabinetes de
Palma Forrageira e finalizagdo da implantacdo de 26 campos de pesquisa com palma forrageira, como
estratégia de seguranga hidrica e alimentar dos rebanhos da regido semidrida; (4) Consolidagdo da
parceria com Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA), que engloba mais de 3000 organizac¢des da
Sociedade Civil com o INSA, por meio do projeto de pesquisa em rede, denominado Sistemas agricolas
familiares resilientes a eventos extremos no contexto do semiarido brasileiro, cujos resultados parciais
serdo socializados no més de janeiro 2015, durante o semindrio internacional de construgdo de
resiliéncia em zonas aridas e semiaridas.

Outra importante novidade € o lancamento da primeira fase do Sistema de Gestao da Informacéo e do
Conhecimento do Semiarido Brasileiro (SIGSAB). Esta iniciativa tornara as informagdes oriundas
das diversas instituicdes envolvidas com a produgdo cientifica ou empirica, de interesse para o
Semiarido brasileiro, acessiveis e sistematizadas para os diferentes atores protagonistas da vida no
Semiarido.

1.2.2. Comunicando as realizagoes de forma popularizada a sociedade

Lancamento do  Relatério de  Atividades em formato popularizado 2013.
Desde 2012 o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), Unidade de Pesquisa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCTI), tomou a iniciativa de langar seus relatorios anuais de atividades em
linguagem e formato popularizados. O objetivo ¢ propiciar o acesso, a compreensao e o didlogo com os
diversos segmentos da sociedade, em especial com a populacdo do Semidrido brasileiro. Sob o titulo
Relatorio de atividades 2013: Convivéncia com o Semiarido, compromisso e constru¢do coletiva, a
publicacdo apresenta a sociedade as atividades desenvolvidas pelo INSA no ano de 2013,
compartilhando os resultados das agdes e expondo os compromissos assumidos.

1.2.3. Lang¢amento de publicacoes uteis a sociedade

Lancamento da Cesta Metodolégica. A maioria dos programas de comunicagdo cientifica enfrenta o
desafio de transformar em realidade os resultados das pesquisas cientificas. Para amenizar este
problema um grupo de pesquisadores do Instituto Nacional do Semiarido (INSA), dedicou-se na
construgdo de uma Cesta Metodologica, composta por uma série de cartilhas didaticas, que explicam o
passo a passo de varias técnicas empregadas pela agroecologia para atenuar problemas cotidianos de
pequenas propriedades no Semiarido brasileiro. O langamento da Cesta Metodoldgica aconteceu no dia
26 de fevereiro, em evento aberto ao publico. Naquela oportunidade o grupo de pesquisadores
responsaveis pela elaboragdo da Cesta Metodologica falou sobre o esfor¢o para convergir em um
material didatico de facil compreensdo o conhecimento popular e académico e, desta maneira, torna-lo
acessivel ao agricultor.

Lanc¢amento de livro sobre tecnologias adaptadas para a convivéncia com o Semiarido. No dia 14
de abril ocorreu o langamento, em Campina Grande (PB), dos dois volumes da obra Tecnologias
Adaptadas para o Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido Brasileiro. A ag¢8o ¢ uma iniciativa da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em parceria com o INSA e o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). Resultado de projeto aprovado no Edital no
35/2010, os livros disponibilizam um conjunto de tecnologias adaptadas e validadas para o Semiarido
brasileiro. O conteudo permite que agentes de inovagdo tecnologica da assisténcia técnica e extensao
rural possam compartilhar conhecimentos com os agricultores e possibilitar a construg@o de estratégias
necessarias para o desenvolvimento agricola sustentavel da regido, e assim, que familias possam
construir dignidade e autonomia econdmica e social.

Lancamento do livro Abastecimento urbano de agua. O Instituto Nacional do Semiarido (INSA)
langou, dia 06 de junho, em Campina Grande (PB), o titulo “Abastecimento Urbano de Agua: Panorama
para o Semiarido brasileiro”. O livro destaca a cobertura do servigo de abastecimento de agua no
Semiarido, as caracteristicas do sistema e suas eficiéncias. O INSA como uma institui¢do de pesquisa ¢
inovagdo cientifica compreende que a seguranga hidrica ¢ uma condigdo essencial para o
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desenvolvimento econdmico, social ¢ ambiental do Semiarido. Por isso seus pesquisadores da area de
recursos hidricos uniram esfor¢os com parceiros da Universidade Federal Rural do Semidrido
(UFERSA) e do Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia Baiano (IFBAIANO) na
elaboragdo do referido livro, com o objetivo de mapear o abastecimento urbano de agua na regido
semiarida. O livro trata também da qualidade da agua fornecida, além de trazer dados sobre a
contaminagdo dos mananciais, tipos de sistema e fontes de abastecimento e dados sobre os
investimentos realizados nos sistemas de abastecimento de agua. O recorte dos dados por estado
permite ao leitor se familiarizar com as realidades regional e local.

Lancamento da cartilha Semiarido brasileiro: Riquezas, Diversidades e Saberes do Semiarido. O
primeiro nimero da cole¢do (Re)conhecendo o Semiarido com o titulo “O Semidrido brasileiro:
Riquezas, diversidades e Saberes” foi langado dia 27 de junho, no auditério de sua sede administrativa,
em Campina Grande (PB). Em sua primeira edicdo os autores da cartilha, pesquisadores do INSA,
reuniram textos e imagens para representarem os diferentes aspectos sociais, culturais e ambientais do
Semiarido brasileiro. A obra explica de modo didatico o conceito de Semiarido, dos climas semiaridos
no Brasil, na América Latina e no restante do planeta, traz dados sobre os estados ¢ municipios da
regido semiarida diferenciam as diversas regides naturais do Semidrido brasileiro, faz uma retrospectiva
historica e apresenta as agdes do INSA na regido.

1.2.4. Eventos Técnicos, Cientificos e de Difusdo em destaque.

O Insa conjuntamente com Instituicées brasileiras e alemis realizou reuniio Tecnica sobre
estratégias e tecnologias de convivéncia com a seca. O evento aconteceu durante os dias 10 e 11 de
dezembro, na sede do Instituto Nacional do Semiarido (INSA/MCTI), em Campina Grande (PB).
Durante a reunido ocorreu o langamento do projeto Bramar, de cooperagdo germanico-brasileira. Por
meio desta parceria, serdo desenvolvidas estratégias e tecnologias para convivéncia com a seca no
Nordeste brasileiro. Os temas centrais do projeto de Desenvolvimento de Estratégias e Tecnologias
Inovadoras para Mitigagdo dos Efeitos da Escassez de Agua no Nordeste Brasileiro (Bramar) e o uso de
aguas residudrias, para fins agricola e industrial, e a recarga controlada de reservatdrios subterraneos de
aguas (aquiferos).

Juntamente com o MMA, O Instituto Nacional do Semiirido realizou o 1° Encontro de
Intercimbio Técnico dos Paises de Lingua Portuguesa no ambito da Convencdo das Nacdes
Unidas para o Combate a Desertificacio (UNCCD). Tratou-se de uma agio inovadora no ambito das
relagdes entre paises do Hemisfério Sul, que tem unificado nacionalidades de lingua portuguesa para o
intercdmbio de boas praticas de convivéncia com a semiaridez e o combate a desertificagdo: foi o 1°
Encontro de IntercAmbio Técnico dos Paises de Lingua Portuguesa no ambito da Convencao das Nagdes
Unidas para o Combate a Desertificagdo (UNCCD). O encontro aconteceu no periodo de 15 a 26 de
novembro, de 2014.

O INSA participa como organizador juntamente com a Sociedade Brasileira de Genética do 20°
Encontro de Genética do Nordeste Campina Grande (PB). O Encontro de Genética do Nordeste
(ENGENE) é um evento apoiado pela Sociedade Brasileira de Genética (SBG), o qual retune a cada dois
anos centenas de pesquisadores, professores e alunos envolvidos com pesquisas na area de genética e
suas relacdes no ambito das ciéncias bioldgicas, da saude e da agropecuaria. Na programacao, foram
realizadas 11 conferéncias, 16 mesas-redondas e 15 minicursos, além de sessdes de painéis.
Paralelamente ao ENGENE ocorreu o 2° Simpdésio de Genética Humana e Médica do Nordeste e a
programacao especial do espaco Genética na Praga com exposi¢des, oficinas, exposi¢ao de poOsteres e
palestras destinadas aos educadores e professores que atuam no Ensino de Biologia. O evento aconteceu
no periodo de 04 a 07 de novembro, em Campina Grande, PB.

Feira anual de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (Fetech). No periodo de 20 a 23 de novembro, o
Instituto Nacional do Semiarido (Insa/MCTI) participou da 12° Feira de Tecnologia de Campina Grande
(FETECH). O evento sediado na Casa de Shows Spazzio, em Campina Grande (PB), reuniu produtos,
invencdes e pesquisas cientificas voltadas principalmente para a area do empreendedorismo. A feira
contou com a presenga de universidades, empresas e instituicdes dispostas em quase 150 estandes nos
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segmentos de Energia, TICs, Tecnologias Sociais, Automotivos, Saude, Educacdo, Petrdleo e Gas,
Construgao Civil, Biocombustiveis, dentre outros.

14" Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo (Jepex). A Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE) realizou no periodo de 17 a 21 de novembro a 14" Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(Jepex), seu maior evento anual, sobre o tema “Ciéncia e Tecnologia para o enfrentamento de
problemas globais”. O objetivo foi apresentar a sociedade e a comunidade académica os resultados de
suas agOes para desenvolvimento de Pernambuco e da regido Nordeste. O Instituto Nacional do
Semiarido (INSA), Unidade de Pesquisa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI),
integrou a programacgdo do evento por meio da realizagdo do minicurso “Cultura de tecidos vegetais:
principios e aplicagdes”, ministrado pela pesquisadora Marina Medeiros.

Semindrio “A Biodiversidade Camponesa da Realidade da Reforma Agraria”. O Instituto de
Assessoria a Cidadania e ao Desenvolvimento Local Sustentavel (IDS), em parceria com o Instituto
Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agraria (INCRA), com a Articulagdo do Semidrido Brasileiro
(ASA), e o Instituto Nacional do Semiarido (INSA), promoveu, no periodo de 08 a 10 de outubro em
Campina Grande (PB), o seminario “A Biodiversidade Camponesa da Realidade da Reforma Agraria”.

Férum de Convivéncia com o Semiarido. Com o objetivo de divulgar as a¢des do Instituto Nacional
do Semiarido (INSA/MCTI) e promover possibilidades de parcerias, em sistema de cooperagdo técnica,
a diregdo do IFPB campus Sousa ¢ o INSA promoveram o Forum de Convivéncia com o Semiarido, no
dia 15 de setembro. Participaram do evento estudantes dos cursos de Tecnologia em Agroecologia,
Técnico em Agropecuaria, Técnico em Meio Ambiente, professores e técnicos administrativos do
Campus, representantes de prefeituras, organizagdes ndo governamentais, sindicatos de trabalhadores
rurais e agricultores familiares.

1° Seminario Internacional de Convivéncia com o Semiarido. Em razdo da colaboragdo em
pesquisas, ac¢des e articulagdes relacionadas ao Semiarido brasileiro, o Instituto Nacional do Semiarido
(INSA), participou como institui¢do convidada do 1° Seminario Internacional de Convivéncia com o
Semidrido, realiza no centro Xingd. O evento aconteceu no periodo de 22 a 25 de setembro de 2014.

América Latina e Unido Europeia discutem adaptacdes da agricultura as mudancas climaticas.
INSA participou de evento realizado pelo JRC Euroclima como correspondente cientifico do Brasil
junto a UNCCD, no periodo de 01 a 03 de setembro de 2014, realizada na Cidade do México, capital
mexicana.

Evento discute reaproveitamento de agua servida no Semidrido paraibano. No dia 09 de maio
ocorreu no auditério do Instituto Nacional do Semiarido (INSA), Unidade de Pesquisa do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI), socializagdo de experiéncias sobre o reaproveitamento da agua
servida. No primeiro momento as familias agricultoras de varios territorios da Paraiba apresentaram
suas experiéncias e desafios em torno desta tematica. Em seguida, o coordenador do Nucleo de
Recursos Hidricos do INSA, Salomdo de Sousa Medeiros, compartilhou os processos e resultados das
pesquisas desenvolvidas pela instituigdo sobre reuso de aguas servidas. Por fim, foi realizado debate
para tratar das davidas e encaminhamentos, no intuito de aperfei¢oar a formagdo ¢ as implementagdes
de sistemas simplificados de manejo de 4guas servidas. O evento foi promovido pela Rede Agua da
Articulagdo Semiarido Paraibano (ASA-PB), em parceria com o INSA.

Seminario Institucional Observatorio Astronémico do Sertdo. No dia 09 de junho foi realizado no
INSA Seminario Institucional sobre o Projeto Impacton: um observatorio no sertdo, com a pesquisadora
do Observatdrio Nacional (ON/MCTI), Teresinha Rodrigues. O projeto Impacton tem como objetivo a
instalacdo e operacdo de um observatério astrondmico dedicado a pesquisa de pequenos corpos do
Sistema Solar. Esta iniciativa, além da operagao pioneira de um telescopio robético, integra o Brasil aos
programas internacionais de busca, seguimento e estudo das propriedades fisicas de asteroides e
cometas potencialmente perigosos para a Terra. Instalado no municipio de Itacuruba (PE), o
Observatorio Astronomico do Sertdo de Itaparica (OASI) iniciou a operagdo em margo de 2011.

Seminario ‘Intercimbio de Experiéncias — Na Busca da Sustentabilidade de Modos de Vida no
Semiarido Brasileiro’- Parceria com a CONCERN Universal e Unido Europeia. Nos dias 28 e 29 a
cidade de Campina Grande recebeu evento organizado pela Unido Europeia (UE). O ‘Intercimbio de
Experiéncias — Na Busca da Sustentabilidade de Modos de Vida no Semidrido Brasileiro’ aconteceu na
sede do Instituto Nacional do Semidrido (Insa) e reuniu mais de 30 organiza¢des nacionais e
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internacionais. As instituicdes participantes do evento possuem projetos relacionados a experiéncias
desenvolvidas no Semiarido do Brasil e que s3o co-financiados pela Unido Europeia.

Oficina avalia projeto em andamento com agricultores dos nove estados do Semiarido. No periodo
de 11 a 14 de fevereiro, foi realizada, em Campina Grande (PB), a 2% Oficina de Trabalho com os
pesquisadores envolvidos na execucdo do projeto de pesquisa participativa com agricultores familiares
dos nove estados do Semiarido brasileiro. O projeto trianual é desenvolvido pelo Instituto Nacional do
Semiarido (INSA/MCTI), em parceria com a Articulacdo do Semiarido Brasileiro (ASA Brasil). O
objetivo desta Oficina de Trabalho foi restituir as atividades planejadas e executadas nos territorios
durante o primeiro ano da pesquisa, discutir o processo metodologico de sensibilizagdo e caracterizagao
qualitativa dos agro ecossistemas e planejar as proximas agdes.

Semindrio “Trajetorias e desafios da agricultura familiar e da agroecologia” - Parceria com a
ASPTA. Trajetorias e desafios da agricultura familiar e da agroecologia ¢ o tema do Semindrio
realizado no dia 25 de margo, no auditério do Instituto Nacional do Semidrido (INSA), em Campina
Grande (PB). O evento foi uma iniciativa da AS-PTA Agricultura Familiar e Agroecologia e marca
também o lancamento do projeto latino-americano Alianga pela Agroecologia, que reune organizagdes
sociais de sete paises da América Latina dedicadas a promog¢ao do desenvolvimento rural sustentavel.
Uma delegacdo de 13 representantes de organizagdes da Bolivia, Nicardgua, Paraguai, Guatemala,
Equador e Colémbia participaram do painel na sede do INSA e das demais atividades de langamento do
Projeto Alianga pela Agroecologia que inclui visitas a experiéncias agroecoldgicas na regido da
Borborema e reunides de planejamento. As visitas ocorreram todas na manha da quarta-feira, dia 26,
onde os estrangeiros vao se dividir em trés grupos para conhecer experiéncias agroecologicas nos
municipios paraibanos de Massaranduba, Remigio e Solanea. Elas dardo inicio ao intercdmbio de
experiéncias previsto no projeto.

Ac¢do comunitaria no Parque Nacional do Catimbau. A acdo foi promovida pela Pro-Reitoria de
Extensdo e pelo Centro de Ciéncias Biologicas/Bioquimica da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), em parceria com a Rede Nanobiotec (Capes) ¢ com o INSA/MCTI e contou com o apoio de
diversas institui¢des governamentais. A 1* A¢do Comunitaria Ciéncia na Caatinga: valorizando pessoas,
promovendo conservacdo ocorreu dia 28 de abril, como parte das comemoragdes ao Dia Nacional da
Caatinga. O evento ocorreu na Escola Municipal Antonio de Barros Sampaio, do Parque Nacional do
Vale do Catimbau, em Buique (PE), e contou com a participagdo de cerca de 1500 moradores da
comunidade.

Evento alusivo ao Dia Mundial da Agua. O evento foi realizado pela segunda vez no INSA e a
programacao incluiu participacdo de mais de 500 alunos de escolas publicas, além de agricultores
experimentadores, técnicos, pesquisadores e demais interessados. Nos dias 20 e 21 de margo o Instituto
Nacional do Semiarido (INSA), em parceria com a Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), realizou
uma série de eventos em comemoragdo ao Dia Mundial da Agua, comemorado em todo o mundo no dia
22 de margo, conforme estabelecido pela Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU), em 1993.

1.3. Producio Cientifica

11 artigos cientificos

06 Capitulos de livros

10 Livros

7 Documentos Técnicos

5 Trabalhos em congressos

1.4. Principais dificuldades encontradas

Pequeno niimero de servidores (apenas 9 pesquisadores e tecnologistas);
Bolsistas: extremamente limitado o numero de bolsistas, ante as demandas por pesquisa e
desenvolvimento, exigindo dobrar o niimero de bolsistas para atender minimamente as demandas atuais;
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Mobilidade: muitas vezes impeditiva, visto que a 4rea de abrangéncia do INSA atinge UM MILHAO de
quilometros quadrados;

Legislagdo restringe o livre exercicio da pesquisa: a obrigatoriedade da previsibilidade dos gastos
publicos limita a exploragdo do desconhecido, esta, uma caracteristica exclusiva da pesquisa.

RELATORIO DETALHADO

PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS EM ANDAMENTO

LINHA DE ACAO 1: BIODIVERSIDADE E USO SUSTENTAVEL NO

SEMIARIDO BRASILEIRO - SAB

2.1.1. Programa 1.1: Bioprospeccio da diversidade genética, floristica,

cariolégica e bioquimica de espécies do bioma caatinga e inselbergues
exclusivos.

2.1.1.1. Subprograma 1: Bioprospecg¢io, conservagio e avaliacio de recursos

genéticos e bioquimicos do bioma caatinga e inselbergues.

Este subprograma, responde a meta 01 do TCG do Plano Diretor da Unidade.

Sinteses - As acoes neste subprograma foram centradas em oito focos, as saber: 1) Formacdo e
consolidagcdo do Nicleo BioCaatinga e Implantacido do Laboratorio de Biomoléculas. Este
laboratorio viabilizard analises de marcadores moleculares e Biomoléculas de plantas nativas do
semiarido; (2) Projeto inselbergues. No ano foram realizadas viagens para coleta na PB, CE, PI, BA e
RN. Todo o material foi herborizado e parte dele ja foi analisado citogeneticamente. Foi identificada
uma espécie nova, ndo descrita ainda, exclusiva de inselbergues; (3) O Projeto umbu. Ao longo do ano
foram realizadas coletas de frutos de umbu no estado da Paraiba. Esse material foi analisado pelo
laboratorio de tecnologia de alimentos da UFPB e os dados gerados estdo sendo analisadas para
identificagdo de possiveis matrizes promissoras para obtengdo de mudas. Ja foram produzidas 1000
mudas de umbu. Parte delas ainda esta no viveiro e sera usada nos cursos que serdo realizados no inicio
do ano que vem (2015); parte serd levada a campo, para enriquecimento da caatinga e outros
experimentos de pesquisa, (6) Projeto forrageiras nativas. Foi assinado um termo de transferéncia de
material (TTM) entre INSA-EMBRAPA. Isto possibilitira a obtencdo de sementes para realizagdo de
pesquisas sobre caracterizacdo do material vegetal e o armazenamento na colecdo de sementes de
espécies nativas do instituto e (7) Implementagcdo do Laboratorio de Cultura de Tecidos ¢ (8)
Micropropagagdo de Palma com Potencial Forrageiro e Frutifero
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DESCRICAO DETALHADA DAS
RESULTADOS OBTIDOS

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E

(1) - Formacao e consolidacio do Nucleo de Bioprospecc¢io da Caatinga e implantacio
do laboratério de biomoléculas

Desde o ano de 2013, o Insa, vem constituindo e consolidando o Nucleo de Conservagio e
Bioprospe¢do da Caatinga. O Nucleo tem como missdo promover maior integragdo entre
instituicdes de ciéncias e tecnologia, industrias e a sociedade em geral, objetivando identificar
e avaliar recursos genéticos e bioquimicos do bioma Caatinga, ndo so6 estudos de estratégias
para utilizagdo da biodiversidade, mas também auxiliando a conservacao das espécies do
Semidarido brasileiro. O Nucleo ¢ composto por varios grupos de Pesquisa de Institui¢des
Brasilieras. Estas institui¢cdes sdo responsaveis pela coleta, identificacdo de plantas, separagao
de biomoléculas e realizacao de ensaios de atividade biologica, testando atividade antibiotica,
antiparasitaria, antibiofilme, antiproliferativa, antioxidante, anti-inseticida, larvicidas,
deterrentes na oviposicdo de Aedes aegypti, controle de enfermidades infeciosas e
toxicologicas, veterindrias, imunomoldura, fotoprotectora, anti-inflamatoria e cicatrizante, o
que resultarda em uma nova concepg¢ao de conservacao e uso sustentavel para toda a Caatinga,
em contraponto a forte supressdo vegetal a qual vem sendo submetido o Bioma Caatinga. No
processo de criagao do Nucleo foram identificadas e articuladas competéncias em diversas
instituicdes, conforme quadro abaixo.

Lista atual de institui¢des participante e pontos focais do Nucleo de Bioprospecgao.

Instituicao Ponto Focal Tema

Coleta, identificagdo e distribui¢do

Instituto Nacional do Semiarido |Ignacio Hernan Salcedo de material vegetal ao Nucleo

Instituto Nacional do Semiarido | Arnobio Cavalcante Andlise de atividade biologica

Isolamento e caracterizagao
cromatografica de metabolitos
secundarios bioativos

Instituto Nacional do Semiarido | Wolfgang Harand

Universidade Federal de

Pernambuco Marcia Vanusa da Silva Andlise de atividade biologica
Universidade Federal de

Pernambuco Janete Magali Araujo Andlise de atividade biologica
Universidade Federal de Maria Tereza dos Santos

Pernambuco Correia Andlise de atividade biologica
Universidade Federal de Patricia Maria Guedes

Pernambuco Paiva Analise de atividade biologica
Universidade Federal de Thiago Henrique

Pernambuco Napoledo Andlise de atividade biologica
Universidade Federal de Daniela Maria do Amaral

Pernambuco Ferraz Navarro Andlise de atividade biologica

Universidade Federal Rural do
Semi-Arido

Michele Dalvina Correia
da Silva

Andlise de atividade biologica

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

Raquel Brandt Giordani

Analise de atividade biologica

Universidade Federal do Rio

Silvana Zucolotto

Andlise de atividade biologica
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Grande do Norte Langassner
Isolamento e caracterizagao
Universidade Federal do Rio cromatografica de metabdlitos
Grande do Norte Renata Mendonga Aratijo | secundarios bioativos
Centro de Pesquisas Aggeu Regina Celia Bressan
Magalhaes Queiroz de Figueiredo Andlise de atividade biologica
Universidade Federal do Vale do | Jackson Roberto Guedes
Sao Francisco da Silva Almeida Andlise de atividade biologica
Isolamento e caracterizagao

Universidade Federal do Vale do cromatografica de metabdlitos
Sao Francisco Xirley Pereira Nunes secundarios bioativos
Universidade Federal de Antonio Fernando de Melo
Campina Grande Vaz Analise de atividade biologica
Universidade Federal de Ana C¢lia Rodrigues
Campina Grande Athayde Analise de atividade biologica
Universidade Federal Rural de
Pernambuco- Elineide Barbosa Silveira | Analise de atividade bioldgica
Universidade Federal Rural de
Pernambuco- Rosa Mariano Analise de atividade biologica

Analise de atividade biologica e
Isolamento e caracterizacao
cromatografica de metabdlitos
Universidade Federal da Paraiba |Josean Fechine Tavares secundarios bioativos

Analise de atividade biologica e
Isolamento e caracterizacao
cromatografica de metabdlitos
Universidade Federal da Paraiba | Marcelo Sobral da Silva secundarios bioativos

Marianna Vieira Sobral

Universidade Federal da Paraiba | Castelllo-Branco Andlise de atividade biologica
Centro Nordestino de Aplicagao Isolamento e caracterizagao
e Uso da Ressondncia Magnética cromatografica de metabolitos
Nuclear Edilberto Rocha Silveira | secunddrios bioativos

Ana Valéria Vieira de
Embrapa Semidrido Souza Analise de atividade biologica
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul Alexandre Jos¢ Macedo Analise de atividade biologica
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul Tiana Tasca Analise de atividade biologica

Visando fortalecer e apoiar as atividades do Nucleo em 2014, o Insa, orientou seus
esforcos para a estruturagdo do Laboratéorio de Biomoléculas. Esse trabalho incluiu
especificacdo de moveis de laboratorio, preparacdo e acompanhamento da instalacdo de
equipamentos ja adquiridos, especificacdo de equipamentos analiticos e de reagentes para
aquisi¢do. Assim, foram adquiridos e instalados os equipamentos, que sdo descritos a seguir:

Cromatografo liquido de alta performance: Apos a conclusdo da rede elétrica estabilizada e
segurada (no-break), foi possivel realizar a instalacao do Cromatografo liquido “1260 Infinity
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Quaternary LC System”. Junto com a instalacdo, a equipe do INSA recebeu a familiarizagao
com as fung¢des basicas do equipamento.

Cromatografo liquido 1260 Infinity Quaternary LC System em operagdo.

Cromatografo gasoso Clarus 680 (Perkin Elmer): Avangos importantes na preparacao da
instalacdo do equipamento foram realizados: Os gases especiais ¢ a rede elétrica estabilizada e
segurada (no-break) estdo prontos e disponiveis. Também ja foram adquiridos todos os
reguladores de pressdo necessarios para a instalagcdo das linhas de gas.

Cromatografo gasoso Clarus 680 (Perkin Elmer) esperando a conclusdo da instalagdo da
infra-estrutura

Agquisicdo_de_equipamentos e materiais_diversos: Foram também concluidas a aquisi¢do e
instalagdo dos equipamentos: extrator automatico ASE 350, evaporador Rocket, estagdo de
vacuo e evaporador rotativo.
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Equipamentos para producdo de extratos vegetais em fase de aquisicio:
A: Extrator acelerado solvente ASE 350 (Thermo scientific); B: Evaporador Rocket
(Thermo scientific)

Equipamentos para processamento de extratos vegetais em fase de aquisicdo:
A: Estagdo de vacuo PC 3001 pro (Vacuubrand); B: Evaporador rotativo RV10 digital V
(IKA).

Sistema de LC/MS preparativo: Aquisi¢ao do autopurification system da empresa Waters.
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Sistema de cromatografia liquida semipreparativa acoplado a espectrometria de massa
Autopurification System (Waters) adquirido no segundo semestre de 2014.

Agquisicdo de reagentes diversos: Foi elaborada uma lista de mais que 40 materiais e
reagentes necessarios para iniciar as atividades laboratoriais. Todo esse material foi
devidamente especificado e encaminhado para administragdo para os devidos processos
licitatorios.

Como principais resultados obtidos pelo Nucleo BioCaatinga destacamos:

Em 2014, foram compilados resultados de um grupo de moléculas oriundas da Caatinga
com a capacidade de inibir a adesdao bacteriana e ser biocompativel com células mamiferas.
Parte dos resultados, foi publicada num artigo na revista Environmental Microbiology.
Produto do Workshop “Potencial Biotecnologico da Caatinga”, realizado em 2013, foi
publicado o Livro “A Caatinga e seu potencial”.

A Caatinga e seu Potencial, organizadores: Marcia Vanusa da
Silva, Alexandre José Macedo, Patricia M. G. Paiva, Luana
Cassandra B. B. Coelho e Israel Jacob R. Baumvol. O livro
apresenta sete capitulos que destacam o0s potenciais
biotecnologicos do bioma Caatinga.

Os capitulos do livro sdo escritos por pesquisadores participantes
de nossos eventos, em especial o Workshop Potencial
Biotecnoldgico da Caatinga.
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O Nucleo foi responsavel por coletar mais de 80 espécies de plantas do Bioma
Caatinga e de obter mais de 150 extratos vegetais com o objetivo de rastrear diferentes
atividades biologicas. Dentre as quais podemos destacar:

Atividade espermicida e espermostitica de O.E de Eugenia brejoensis e Myroxylum
peruiferum

A literatura demonstra que, no mundo inteiro, medicamentos a base de vegetais sdo
descritos como fatores regulatorios da fertilidade desde os tempos antigos. O estudo visou
obter e caracterizar O. E. de duas espécies da caatinga nunca antes reportadas para estas
atividades, sendo elas: Eugenia brejoensis, planta endémica da caatinga pernambucana, e
Myroxylon peruiferum foram avaliadas perante a motilidade de espermatozoides humanos.
Amostras de sémen foram coletadas de 12 individuos voluntarios férteis do sexo masculino,
com idades entre 18 e 45 anos, ap6s um periodo de abstinéncia sexual de 48 al20 horas.
Diferentes concentragdes do odleo (25, 50, 100, 200, 400 pug/mL) foram testadas em
microplacas para ambos os O. E. Realizaram-se seis ensaios independentes e em triplicata
para cada uma das concentragcdes. Ambas as plantas exibiram agdo espermostatica de maneira
dose-dependente. Os melhores resultados foram obtidos para E. Brejoensis em todos os
tempos de tratamento apresentando 1Csy de 28,99 (5 min), 35,19 (15 min) e 14,79 (30 min),
entretanto M. peruiferum também mostrou um potencial imobilizante significativo com ICs
42,92 (5 min), 46,32 (15 min) e 41,69 (30 min). Este estudo demonstrou pela primeira vez
que os OF de E. brejoensis e M. peruiferumapresentam propriedade espermostatica potencial
sobre os espermatozoides humanos.

Caracterizacio Quimica dos Oleos Essenciais de Eugenia brejoensis e Myroxylon
peruiferum por Cromatografia Gasosa

Eugenia brejoensis Myroxylonperuiferum

Composto Percentual Composto Percentual
B-cariofileno 11,30% a-pineno 9,82%
Biciclogermacreno 10,38% y-muuroleno 7,13%
d-cadineno 15,33% Espatulenol 16,44%
a-muurolol 8,43% Oxido de cariofileno  6,59%
o-cadinol 8,12%

Efeito Imobilizante Relativo e IC50 dos éleos de E. brejoensis e M. peruiferumsobre
espermatozoides humanos.

E. brejoensis M. peruiferum
Concentragao )

Tempo (min)
(ug/mL) P

5 15 30 5 15 30
25 42,85 35,29 86,26 23,30 23,27 25,84
50 72,16 64,11 126,18 52,38 50,40 53,11
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100 118,36 12542 219,47 72,93 6720 6827
200 15507 142,53 239,22 99,49 8562 81,28
400 20524 165,99 264,29 12531 9939 98,03
1C50 28,99 3519 14,79 42,92 4632 41,69
R 0,9934  0,9820 0,9785 0,9963  0,9949  0,9940
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Efeito imobilizante do OE de E. brejoensis sobre a espermatozdides humanos. (*)
Representa diferenca estatistica em relagdo ao controle.

100-
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*
< 807 ) . . B3 25 ug/mL
[-)
° il B 50ugmL
r: M 7 LN 8 100 ug/mL
g 404 ? £ g E é 200 pg/mL
8 é N WM = 400 ugimL
E 20- ? HNl HM
B é 2l |7 HH
? HNl HN
/ AV HHY

) RS )
Tempo (min)

Efeito imobilizante do OF de M. peruiferumsobre a espermatozdides humanos. (*)
Representa diferencga estatistica em relacdo ao controle.

Caracterizacio de Oleo essencial de Eugenia brejoensis e atividade larvicida

Os o6leos essenciais das folhas de Eugenia brejoensis de caatinga foram obtidos por
hidrodestilacdo e analisados por GC-MS mostrou 6-cadinene (22,6%), B-cariofileno (14,4%),
a-muurolol (9,34%), a-cadinol (8,49%) e biciclogermacreno (7,93%) como principais
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constituintes do O.E das folhas de E. brejoensis. O 6leo essencial mostrou atividade larvicida
moderada (CL50 = 214,7 ppm) contra mosquito Aedes aegypti. Os Oleos essenciais de
espécies de Myrtaceae, revelou a presenca constante de o-cadinene, P-cariofileno e
biciclogermacreno como um maiores componentes corroborando os nossos resultados.

O dleo essencial de E. brejoensis mostrou uma moderada atividade larvicida contra o
mosquito de 4. aegypti. A mortalidade de larvas de A. aegypti observada foi acima de 100
ppm do o6leo. O o6leo ¢ responsavel por matar 50% das larvas do mosquito entre as
concentracdes de alcance entre 160-280 ppm, CL50 = 214,7 + 12,3 ppm. Acima de 180 ppm
as larvas aumentama mortalidade até 100%. Nao ha dados de actividadelarvicida para o-
cadineno e biciclogermacreno na literatura, mas esta actividade foi investigada para f-
cariofileno e CL50 variou entre> 50 ppm a 1202 ppm. As estirpes de mosquitos com varios
graus de resisténcia pode explicar essa variacdo. A elevada percentagem de B-cariofileno
(11,30%) no dleo essencial sugere que um outro componente do 6leo ¢ responsavel para
efeitos observados larvicida.
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Tabela com todos os constituintes do O.E de folhas de Eugenia brejoensis

Retention Indices

Number Identify Compound® Determined” Literature®  Content (as % of total oil)
1 a-Cubebene 1351 1348 0.25
2 a-Copaene 1377 1374 0.79
3 B-Elemene 1393 1389 1.22
4 a-Gurjunene 1411 1409 2.83
5 B-(E)-Caryophyllene 1421 1417 14.4
6 B-Copaene 1431 1430 0.36
8 B-Gurjunene 1434 1431 0.05
10 Aromadendrene 1441 1439 12
11 trans-Muurola-3,5-diene 1452 1451 0.11
12 o-Humulene 1455 1452 15
14 Caryophyllene<9-epi-(E)-> 1463 1464 2.33
15 trans-Cadina-1(6),4-diene 1475 1475 0.1
16 y-Muurolene 1478 1478 1.14
17 B-Selinene 1490 1489 0.34
18 trans-Muurola-4(14),5-diene 1494 1493 0.02
19 Bicyclogermacrene 1502 1500 7.93
20 v-Cadinene 1516 1513 5.94
21 5-Cadinene 1526 1522 22.6
22 trans-Cadina-1,4-diene 1534 1533 0.63
23 a-Cadinene 1540 1537 1.06
24 a-Calacorene 1545 1544 0.19
26 Palustrol 1570 1567 0.13
27 Spathulenol 1580 1577 3208
28 Viridiflorol 1594 1592 0.08
29 Guaiol 1600 1600 1.61
31 Cubenol<1,10-di-epi-> 1618 1618 0.31
33 Cubenol<1-epi-> 1631 1627 0.92
34 a-Muurolol 1644 1644 9.34
35 a-Cadinol 1657 1652 8.49
36 Bulnesol 1670 1670 0.08
41 Shyobunol 1693 1688 0.07
Sesquiterpeneshydrocarbons 62.66
Oxygenatedsesquiterpenes 26.64
Unidentifiedcompounds 9.92
Total 99.22

10
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Purificagdo e caracterizacdo de lectinas em sementes de Apuleia leiocarpa (vogel) j.f.
macbride (Fabaceae): potencial antimicrobiano

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbride ¢ uma arvore pertencente a familia Fabaceae
(Caesalpinioideae) conhecida vulgarmente por gréapia, jatai, entre outros nomes, encontrada na
Caatinga. A sua madeira tem usos multiplos, servindo para a industria madeireira, na
construgdo civil, potencial para uso em sistemas agroflorestais, ornamentais, reflorestamentos

e produ¢do de substancias tanantes na industria de curtumes. Lectinas sdo proteinas capazes
de reconhecer e se ligar a carboidratos e glicoconjugados de acordo com sua especificidade e,
por isso, tém diversas aplicacdes bioquimicas e biotecnologicas. Sementes de leguminosas

sdo reconhecidas por serem boas fontes de lectinas.
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ApulSL (Apuleia leiocarpa seed lectin) foi extraida misturando a farinha das sementes
de A. leiocarpa em solucao salina (NaCl 150 mM), gerando o extrato bruto (EB). O EB foi
aplicado em cromatografia em coluna de quitina eluida com éacido acético 1M, obtendo-se um
unico pico ativo (Figura abaixo).
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Pré-isolamento da ApulSL por cromatografia. Uma amostra do EB de A. leiocarpa
centrifugado foi aplicada numa coluna de quitina. Setas indicam a adi¢cdo de eluentes,
NaCl 150 mM [1] e acido acético IM [2]. Fragoes de 2.0 ml foram coletadas. Leitura da
absorbdancia foi feita em 280 nm. A série de dados representam uma média de 3

experimentos.

A eluicdo com dacido acético forneceu um tUnico pico proteico ativo (ApulSL) que
mostrou uma AH especifica maior que a do EB exibida na Tabela abaixo.

A AH da ApulSL foi avaliada usando eritrdcitos glutarizados de coelho e humanos (A,
B e 0), mostrando a seguinte ordem crescente de preferéncia: eritrocitos tipo A e B (mesmo
titulo), tipo O e de coelho. A ApulSL é termorresistente (100°C/2h) e ion dependente (Mn>"),
tem carater acido e afinidade por N-acetilglicosamina, D(-)-arabinose e azocaseina.

Comparacio da atividade hemaglutinante (AH), concentracio de proteinas e atividade
hemaglutinante especifica (AHE) do extrato bruto (EB) e da lectina isolada (ApulSL).

Purifica¢a
Preparacgdo AH Proteinas (mg.mL’l) AHE (:;;1 dli:;lzi?o)
EB 256 3.87 66.149 1
ApulSL 512 0.062 8,258.06 124.8
*Mensuracdes baseadas na media de 3 curvas obtidas pela cromatografia em coluna de
quitina.
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A andlise da ApulSL em cromatografia de gel de filtragdo evidenciou um unico pico

cujo tempo de retencdo foi de 79.40 minutos correspondendo a uma massa molecular 55.8
kDa.

mAu
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Perfil da ApulSL aplicada em sistema purificador (gel de filtracio) AKTAprime Plus. Um
unico pico correspondente a uma proteina de 55.8 kDa.

Na eletroforese em gel de poliacrilamida (PAGE) para proteinas nativas 4cidas apenas
uma banda foi detectada enquanto nenhuma banda foi detectada na PAGE para proteinas
nativas basicas. A SDS PAGE da ApulSL sob condi¢des ndo redutoras revelou 3 bandas
polipeptidicas com massas moleculares de 21.4, 15.7 e 13.5 kDa. Na presengca do pB-
mercaptoetanol 2 bandas com massas moleculares de 17.1 e 14.2 kDa foram observadas.

{15751

142

Padraes eletroforéticos da ApulSL. ApulSL foi aplicada em SDS-PAGE 15% sem [A] e
com f-mercaptoethanol [B]. Padrap [P]. Corado com Azul Brilhante de Coomassie.

ApulSL foi avaliada na eletroforese bidimensional e 4 spots foram visualizados
(Figura xx). O ponto isoelétrico (pI) e a massa molecular de cada ponto foram: 5.4 ¢ 21 kDa
(spot 1); 5.6 e 16 kDa (spot 2); 6.4 e 16 kDa (spot 3); 7.1 e 15 kDa (spot 4). Esses 4 spots
obtidos foram tripsinizados e analizados em espectroscopia de massas MALDI TOF/TOF. A
hidrélise dos spots 1, 2, 3 e 4 rederam 10, 9, 8 e 7 peptideos, respectivamente, mas as
sequencias dos peptideos exibiu um baixo nivel de homologia (< 30%) entre os peptideos
detectados e o banco de dados de proteinas para a elucidagao da sequéncia primaria.

22



Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao

VINSA

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

pH

Eors

Al MW =
: ol
b 4 E
P v
MW = 16 kDaA2 A3 MW = 16 kDa
nl=5.68125 I=6.475
iﬁ‘;‘ a £
i VI -Mg 8 Pg
L i et o

woZr

Gel de ApulSL submetido a eletroforese bidimensional. PAGE corada com Azul Brilhante
Coomassie.

Segundo a andlise em dicroismo circular, trata-se de uma proteina com estrutura
conformacional desordenada e através da espectroscopia de fluorescéncia, detectou-se

residuos de tirosina no cerne hidrofébico.

A ApulSL apresentou atividade inibitéria e bactericida contra trés variedades de
Xanthomonas campestris. Também inibiu outras cepas gram-negativas e gram-positivas.
Em vista disso, a ApulSL ¢ uma lectina sem registros anteriores na literatura e que
apresentou potencial antimicrobiano contra a espécie Xanthomonas campestris, praga
causadora de grandes danos as lavouras de bréssicas, algodao e vinicolas.

(A) Espectro de dicroismo circular da
ApulSL com um pico negativo em 212
nm. Espectro é similar ao de proteinas
com estrutura desordenada; (B) Espectro
de fluorescéncia intrinseca da ApulSL.
Principal pico a 332 nm, indicando a
presence de tirosina no cerne hidrofobico.
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Atividade antimicrobiana da ApulSL sobre o crescimento de cepas bacterianas gram-
positivas e gram-negativas, com seus respectivos valores de concentracio minima
inibitéoria (CMI) e concentracio minima bactericida (CMB) e razao CMB/CMI. ND =
nio definido.

Gram — Positivas

Espécies CMI (ng/ml) CMB (pg/ml) | CMB/CMI
Enterococcus faecalis 90,25 >180,5 ND
Streptococcus pyogenes 180,5 >180,5 ND
Micrococcus luteus 90,25 >180,5 ND
Bacillus subtilis 45,12 >180,5 ND
Bacillus cereus 45,12 >180,5 ND
Staphylococcus aureus 180,5 >180,5 ND

Gram - Negativas

Espécies CMI (pg/ml) CMB (pg/ml) | CMB/CMI
Escherichia coli 180,5 >180,5 ND
Pseudomonas aerugiosa 180,5 >180,5 ND
Klebsiella pneumoniae 45,12 >180,5 ND
Salmonella enteritidis 180,5 >180,5 ND
Xanthomonas campestris pv. viticola. 22,5 22,5 1
Xanthomonas campestris V.

malvacearum g g 22,5 22,5 1
Xanthomonas campestris pv. campestris | 11,2 22,5 2

Atividade Antimicrobiana e Antioxidante de folhas de Libidibia ferrea var ferrea

O objetivo desse estudo foi realizar uma andlise fitoquimica, bem como avaliar as
atividades antibacteriana e antioxidante de folhas de Libidibia ferrea var ferrea.

O material botanico (folhas) foi coletado no Parque Nacional do Catimbau e
identificado no herbario Dardano de Andrade Lima, da Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria (IPA). Apods secagem das folhas a temperatura ambiente, a extracdo foi
realizada em soxhlet, com solventes de polaridade crescente: ciclohexano, cloroférmio,
acetato de etila, metanol e agua. Uma andlise fitoquimica dos cinco extratos por
cromatografia em camada delgada (CCD) revelou a presenca de alcaldides, carboidratos,
derivados cinamicos, flavonoides, terpenos e taninos.
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Analise fotoquimica de extratos de Libidibia férrea var férrea

Extrato Taninos Flavonoides Alcaloides Carboidratos Derivados Terpenos

cinimicos
LFCH - + - - - +
LFCF - + - - - -
LFEtAc + + + + + +
LFMeOH -+ + - - + -
LFAq + + - + + -

(+) Presente; (-) Ausente; LFCH: extrato ciclohexanico; LFCF: extrato cloroformico; LFEtAc:
extrato de acetato de etila; LFMeOH: extrato metanolico; LFAq: extrato aquoso.

Os extratos foram testados contra bactérias gram-positivas: Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus, e gram-negativas: Escherichia coli, Proteus vulgaris e Pseudomonas
aeruginosa; pela técnica de microdiluicao em caldo. Todos os extratos apresentaram atividade
antibacteriana contra as bactérias testadas com concentracdo inibitéria minima (CIM)
variando de 0.39 mg/ml a 12.5 mg/ml e concentragdo bactericida minima variando de 0.39
mg/ml a 50 mg/ml. O extrato ciclohexanico mostrou-se mais eficaz com CIM variando de
0.39mg/ml a 3.12mg/ml e CBM 0.78 mg / ml a 12.5 mg/ml.

Composiciao de quimica do extrato ciclohexanico de folhas de Libidibia férrea var ferrae
e suas fracoes isoladas

EXTRACT/FRACTION | CONSTITUENTS RT*(minutes) T.P*.(%)
LFCH octadecanal 28.740 5.07
n-dodecanal 28.858 3.76
octacosane 30.377 17.34
Docosane 30.504 16.86
pentadecane 43.032 3.77
Phytol 53.220 53.21
F1 Pentadecanoic acid 16.883 0.59
globulol 23.208 65.12
nerolidol 26.625 34.29
F2 Palmitate acid 23.700 7.10
Linolenic acid 27.983 92.90
F3 n-decanal 15.958 1.76
14-methyl-pentadecanoate 16.797 6.87
1,2-benzenedicarboxylic acid 17.994 4.26
Phytol 19.142 25.25
Hexanoic acid 21.001 11.18
1,2-benzenedicarboxylic acid 22.652 4.97
Benzoic acid 26.222 11.49
Pyrrolidine 26.549 16.82
v- Sitosterol 39.027 9.48
2,4-pyridinedicarboxylic acid 40.617 6.93
Viridiflorol 40.683 0.97
F4 nonacosane 53.093 100

*RT= Retention Time, T.P. = Total Percentage.

25



Ministério da W
Ciéncia, Tecnologia

e Inovagdo INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

woZr

Por apresentar melhor atividade antibacteriana, o extrato ciclohexanico (LFCH) foi
fracionado em uma coluna de silica gel obtendo-se quatro fragdes que foram avaliadas quanto
a constituicdo quimica e potencial antimicrobiano. Os constituintes quimicos de LFCH e suas
fragdes foram identificados por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas
(GC-MS) que revelou a presenca de acidos graxos, alcanos, terpenos e esterdides, destacando-
se como composto majoritario o terpeno Fitol. Entretanto, as fragcdes exibiram uma menor
atividade contra a bactéria Staphylococcus aureus, com MIC variando de 0.625mg/ml a
10mg/ml, sugerindo a possibilidade de sinergismo entre as moléculas presentes no extrato.

Em virtude da redugdo da atividade ap6s o fracionamento do extrato ciclohexanico, foi
realiada uma nova extracao feita em ASE 350 (accelerated solvent extractor) com os solventes
Hexano, Acetato de Etila e Metanol a temperatura ambiente. O rendimento obtido para os
extratos hexanico, Acetato de Etila e Metandlico foram respectivamente: 3.17%, 0.92% e

26.17%.
Atividade antibacteriana de extratos de folhas de Libidibia férrea var férrea

Antibiotico Extratos de folhas de Libidibia ferrea var ferrea
Microorganismo Clindamicina LFCH LFCF LFEtAc LFMeOH LFAq

CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM*
B. subtilis 0.039 0.039 0.78 1.56 0.78  0.78 1.56  6.25 3,12 6,25 12,5 50
E. coli 0.019 0.039 156 6.25 6.25 6.25 6.25 12.5 12,5 50 12,5 50
Proteus vulgaris  0.039 0.039 3.12 125 6.25 125 125 25 125 25 50 >100
P. aeruginosa 0,190 0,390 1.56 3.12 3.12 3.2 1.56  3.12 6,25 12,5 6,25 25
S. aureus 0.019 0.078 039 0.78 0.78 1.56 0.78  3.12 0,39 1,56 6.25 12.5
IC 660 0.156 0312 3.12 6.25 6.25 6.25 6.25 12.5 12.5 12.5 25 >100
IC 663 0.039 0.039 0.78 0.78 0.19  0.39 0.39  0.78 6,25 12,5 12,5 25
1C676 0.019 0.078 3.12 12.5 3.12 3.2 1.56  3.12 6,25 6,25 50 >100
IC 712 0.019 0.039 3.12 12.5 1.56  3.12 3.12 12.5 0,78 6,25 25 50

*mg/ml; Concentragdo Inibitéria Minima (CIM) e Concentragdo Bactericida Minima (CBM);
LFCH: extrato ciclohexanico; LFCF: extrato cloroférmico; LFEtAc: extrato de acetato de etila;
LFMeOH: extrato metanolico; LFAq: extrato aquoso; 1.C. (Isolados Clinicos) 663 — S. aureus -
Ponta de cateter; 676 — S. aureus - Secregdo de protese; 712 — S. aureus - Secrecdo ferida de
transplante.

Os extratos foram testados contra as bactérias: Bacillus subitilis, Shigella sonnei,
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus, que foram capazes de inibir o
crescimento de todos os microorganismos testados com CIM variando entre 1.56 mg/ml a
6.25 mg/ml. Melhores resultados foram observados para o extrato hexanico, principalmente
para bactérias do género Staphylococcus.
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Atividade antibacteriana de fracoes isoladas do extrato ciclohexdnico de folhas de Libidibia
férrea var férrea

S.aureus  F1 F2 F3 F4

CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM* CIM* CBM*
02 5 10 2,5 5 0.625 5 2,5 10
660 5 10 5 >10 5 10 5 >10
663 10 >10 10 >10 10 >10 5 10
676 10 >10 5 >10 5 10 5 >10
712 10 >10 5 10 5 10 10 >10

Concentragdo Inibitoria Minima (CIM) e Concentracdo Bactericida Minima (CBM) das fra¢des
1 (Hexano), 2 (Hex/Diclo 9:1), 3 (Hex/Diclo 1:1), 4 (Diclorometano) obtidas do extrato
ciclohexanico de folhas de Libidibia ferrea.* (mg/ml) 1.C. (Isolados Clinicos) 660 — S. aureus ;
663 — S. aureus - Ponta de cateter; 676 — S. aureus - Secrecdo de protese; 677-S. aureus.

Os extratos de acetato de Etila, Metandlico e Aquoso foram ainda avaliados quanto ao
seu potencial antoxidante, através do método do sequestro do radical livre DPPH (2,2-difenil-
I-picril-hidrazila). Os resultados mostraram que os trés extratos mostraram potencial efeito
antioxidante quando comparados com o composto quercetina, um antioxidante
comercialmente utilizado. Os extratos metandlico e Aquoso foram também avaliados quanto
ao seu teor de fenois totais pelo método de Folin-Ciocalteau, exibindo respectivamente:
188.09 ng EAG/mg extrato e 114.03 pg EAG/mg extrato (Equivalentes de acido gélico por
miligrama de extrato).

Atividade antibacteriana de extratos de folhas de Libidibia férrea var ferrea
Microorganismo AMPICILINA Extrato Hexidnico Extrato de Acetato Extrato
de Etila Metandlico
CIM* CBM*  CIM* CBM*  CIM* CBM*  CIM* CBM*

Bacillus subitilis  0.07 >10 6.25 >12,5 3.12 >100 3.12 >100

Shigella sonnei 0.156 0.156 3.12 >12.5 6.25 12.5 3.12 100

Staphylococcus 0.07 0.07 1.56 6.25 12.5 >100 6.25 >100
epidermidis

S. aureus 0.07 0.156 6.25 25 12.5 12.5 1.56 3.12

*mg/mL; CIM: concentragdo inibitéria minima; CBM: concentra¢do bactericida minima

Além do potencial antioxidante, foi avaliada a toxicidade do extrato aquoso de folhas
de Libidibia ferrea var ferrea (LFAq) frente a Artemia salina e embrides de Biomphalaria
glabatra. Observando a viabilidade de Artemia salina apos exposi¢ao por um periodo de 24h
com diversas concentragoes do extrato aquoso (400 ppm a 12.5 ppm), o mesmo foi
considerado nao téxico até a concentracao de 100 ppm. Os embrides também foram expostos
por um periodo de 24 h ao extrato LFAq e apds esse periodo, a substancia foi retirada do meio
e os embrides passaram a ser observados por 8 dias consecutivos para analise de viabilidade.
De acordo com os resultados do teste de toxicidade, verificou-se que em relagdo ao controle
(embrides com agua filtrada-habitat), as concentragdes de 125, 250 e 500 ppm apresentaram
uma diferenca significativa, porém com uma toxicidade baixa. Ja a concentra¢do de 1000 ppm
mostrou-se muito toXico ao animais.
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Cromatograma do extrato de ciclohexdnico de folhas de Libidibia férea var férea
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Observando o alto poder antioxidante e a baixa toxicidade do extrato aquoso de folhas
de Libidibia ferrea var ferrea foi realizado um ensaio para avaliar o seu efeito radioprotetor
em embrides de Biomphalaria glabatra. Os resultados do teste radioprotetor nas doses de 2,5;
4 ¢ 5 Gy, mostraram que o extrato em relagdo aos controles mostrou um potencial

\

radioprotetor importante, pois reduziu significantemente o numero de embrides inviaveis. E

importante o desenvolvimento de radioprotetores naturais, pois os artificiais usados em
profissionais que trabalham com energia nuclear, principalmente em Usinas nucleares
precisam se radioproteger e os radioprotetores artificiais existentes, sdo muito toxicos ao

organismo.

Cromatograma da fracdo hexano (F1) de folhas de Libidibia férea var férea
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Cromatograma da fracido hexano/Diclorometano 1:1 de folhas de Libidibia férea var férea
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Cromatograma da fracdo hexano/Diclorometano 9:1 (F3) de folhas de Libidibia férrea var
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Caracterizacdo quimica das moléculas bioativas da Pityrocarpa moniliformis por MALDI-

MS/MS e UPLC-DAD-MS/MS

Como parte dos estudos em andamento com atividade antibiofilme com plantas da
Caatinga, procedemos a elucidacao estrutural dos flavonoides e proantocianidinas dos extratos
aquosos de folhas de P. moniliformis através de um estudo fitoquimico bioguiado. Neste
contexto, a identificacdo de compostos que interferem na viruléncia bacteriana, limitando a
formacao de biofilme oferece uma potencial aplicacdo no controle de patogenos com reduzida
pressdo seletiva. Muito importante nesse estudo ¢ que demonstramos que fragdes com alto
conteudo de prodefinidinas ndo impede o crescimento dos micro-organismos, € sim evita sua
adesdo. Ainda como parte pioneira nesse estudo estamos mostrando que proantocianidinas
com ligagdes do tipo-B previnem a formagao de biofilme do S. epidermidis.
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Efeito de fragoes de P. moniliformis sobre o crescimento de S. epidermidis.
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Espectros de massa (modo de ionizagdo positivo) de F4 (4), F5 (B) e (C) F6 de fraccoes
obtidas a partir de folhas de P. moniliformis. A sua série de taninos condensados sdo
realcados.

Proguibourtinidin (PGU) — 258 u
Procyanidin (PCY) — 290 u
Prorobinetinidin (PRO) — 290 u
Prodelphinidin (PDE) — 306 u

Estructura tipica de polimero de taninos condensados: proguibourdinidin (PGU),
proprocyamidin (PCY) prorobinetinidin e prodelphinidin (PDE). (A) Ligagdo linear tipica
de tanino condensado do tipo B; (B) de tanino com com unidade galloyl (m/z 785 [M+Na]+

identificados a partir de P. moniformis
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H H H Proguibourtinidin (PGU) — 258 u
DJH OH H Procyanidin (PCY)—290 u

H OH OH Prorobinetinidin (PRO)—290 u
DJH OH OH Prodelphinidin (PDE)— 306 u
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HO OH

OH
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Estructura tipica de polimero de taninos condensados: proguibourdinidin (PGU),
proprocyamidin (PCY) prorobinetinidin (PRO) e prodelphinidin (PDE). (A) Ligacdo linear
tipica de tanino condensado do tipo B; (B) de tanino com unidade galloyl (m/z 785
[M+Na]" identificados a partir de P. moniformis

Caracterizacao quimica das moléculas bioativas da Croton, Senna e Manilkara

O extrato hidroalcodlico de folhas e ramos das plantas Croton, Senna e Manilkara
foram testados contra 7. vaginalis e os extratos que reduziram a viabilidade dos parasitos em
50% ou mais foram considerados promissores. Desta forma, o isolamento e a purificacao
foram realizados, primeiramente, com o extrato de folhas de Manilkara, pois na concentragao
de 2,0 mg/mL reduziu a viabilidade em 100%.
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Atividade anti-T. vaginalis de extratos brutos das plantas da
Caatinga na concentragdo de 2,0 mg/mL. DMSO: veiculo de
solubilizacdo das amostras; MTZ: metronidazol 100 uM; CF:
Croton folhas; CR: Croton ramos; MF: Manilkara folhas;
MR: Manilkara ramos; SF: Senna folh_as; SR: Senna ramos.

Limite de exclusdo dos extratos potencialmente ativos.

Como parte dos procedimentos rotineiros realizados no laboratério do professor Dr.
Jaume Bastida, os extratos brutos de folhas e ramos das trés plantas foram submetidos a
andlise por GC-MS e, assim, o padrdo de fragmentacdo dos compostos encontrado foi
comparado a biblioteca de espectro de massas do NIST. A comparagdao dos fragmentos dos
extratos obtidos com a biblioteca do NIST revelou a presenga de triterpenos pentaciclicos no
extrato de folhas de Manilkara, embora em pequena concentracdo, pois a maioria dos
compostos identificados eram aglcares ou derivados de acidos graxos. Estudos do género
Manilkara indicam a presenca de triterpenos, saponinas e compostos fendlicos e atividades
bioldgicas como antimicrobiana, antiparasitaria e antitumoral indicam o potencial biologico
deste género. Na literatura, varios estudos revelam a presenca de triterpenos pentaciclicos, na
forma livre ou na forma de ésteres ou glicosilados, nas folhas, frutos e ramos de varias
espécies de Manilkara. Fernandes et al. (2013) isolaram de frutos, folhas e caules de M.
subsericea ésteres de o- e B-amirina como componentes majoritdrios. Em outro estudo foi
demonstrado que Mimusops elengi (sinonimia de Manilkara) possui varias atividades
biologicas, como antibacteriana, antifingica e antineoplasica, as quais sdo atribuidas aos
compostos isolados: taraxerol, acido betulinico, 4cido ursélico, a-espinosterol, B-sitosterol,
lupeol, derivados terpénicos e saponinas. Os compostos triterpénicos pentaciclicos,
mimusopgenona ¢ mimugenona, foram isolados e identificados a partir de sementes de M.
elengi, enquanto lupeol, B-amirina, a-taraxerol e acido ursoélico foram isolados da mesma
espécie por grupo distinto. Tendo em vista o resultado encontrado na analise de GC-MS do
extrato bruto e o grande nuimero de estudos demonstrando a existéncia de triterpenos
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pentaciclicos nas espécies de Manilkara ou Mimusops, decidiu-se iniciar o isolamento e a
purificagdo do extrato de folhas de Manilkara focando na obtencdo destes compostos. Apos
cada etapa de fracionamento, analises de GC-MS foram realizadas para confirmar a presenca
dos triterpenos pentaciclicos nas fragcdes obtidas.

Depois da parti¢ao do extrato bruto com acetato de etila e n-butanol, ambas as fracdes
obtidas foram submetidas a andlise por GC-MS, revelando a presenca de triterpenos
pentaciclicos na fracdo acetato de etila. Na fracdo n-butanol foram encontrados agucares e
acidos graxos. Desta maneira, procedeu-se o isolamento e a purificagdo com a fragcdo acetato,
a qual foi submetida a diversas CLVs, conforme descrito na se¢do de Materiais e Métodos.
Por fim, apos a CCD preparativa obteve-se duas fragoes: MF-5.16.40.B e MF-5.16.40.C;
ambas contém os derivados dos grupos a- ¢ B-amirina e derivado lupano identificados pelas
analises de GC-MS em comparagao com a biblioteca de espectros do NIST e com dados da
literatura. O ponto de interrogag¢do representa compostos ndo identificados pelo software
analitico.

100- 218 A

i & oy %%
0 90 4130 170 290 250 280 330 370 410 450
100 218 B

50 ?
| 88 85119147 488
i,,::.,.»u e wak i 5

S AL BN atalS B iy

50 60 130 170 210 250 290 330 370 410 480

Padrdo de fragmentacdo dos triterpenos pentaciclicos extraidos da
fragcdo MF-5.16.40.B (A) padrdo de fragmentagcdao compativel com o
composto acetato de lupeol; (B) padrao de fragmentacido compativel

com derivado do grupo f-amirina.

Os triterpenos pentaciclicos sdo os constituintes dominantes da classe de triterpenos,
os quais sdao derivados do esqualeno através da epoxidacdo do mesmo. Esta classe ¢
subdividida em trés grupos baseados na inter-relagdo com os seguintes padroes: a-amirina, [3-
amirina ou lupeol. Segundo dados da literatura, a presenca do pico base m/z 218 ¢
caracteristico de triterpenos pentaciclicos das classes a-amirina e -amirina, sendo utilizado
como indicativo da presenca destes compostos em amostras desconhecidas, estes compostos
também sdo denominados de ursano e oleanano, respectivamente.
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Padrdo de fragmentacdo do triterpeno pentaciclico extraido da fracdo MF-
5.16.40.C (A) padrao de fragmentacdo compativel com um derivado do grupo a-
amirina; (B) padrao de fragmentacdao compativel com um derivado do grupo f-

amirina.

Juntamente com os dados obtidos por RMN em comparagdo com dados da literatura
(Mahato e Kundu, 1994), os compostos isolados das folhas de Manilkara podem ser
identificados como derivados de a-amirina e B-amirina e derivado de lupeol (Figura 4). No
entanto, devido a complexidade da mistura encontrada, experimentos utilizando diferentes
técnicas de isolamento e purificacdo, como HLPC-MS e experimentos de RMN, como COSY,
NOESY, HSQC e HMBC, serdo realizados para obter maior informagao sobre os compostos
e, assim, elucidar a(s) molécula(s) responsavel(eis) pela atividade do extrato bruto das folhas
de Manilkara frente ao parasite 7. vaginalis.

Derivado de a-amirina
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Derivado de B-amirina

Derivado de lupeol
Estrutura preliminar dos possiveis compostos isolados das folhas de Manilkara.

Os compostos isolados até o0 momento foram enviados para o laboratério da professora
Dr. Tiana Tasca, onde os ensaios bioldgicos estio em andamento. Entretanto, os compostos
testados ndo apresentaram atividade anti-7. vaginalis. Estes resultados indicam que os
triterpenos pentaciclicos isolados ndo sdo os compostos responsaveis pela promissora
atividade anti-7. vaginalis demonstrada pelo extrato bruto das folhas da Manilkara. Desta
forma, o processo de purificagdo e isolamento do(s) composto(s) responsavel(eis) pela
atividade anti-parasitaria foi reiniciada, buscando através da realizagdo de diferentes
metodologias de isolamento e purificacdo do composto ou da mistura de compostos ativos.
No entanto, durante o processo de isolamento e purificacdo, ao obter-se apenas um composto,
a atividade foi perdida. Considerando que um extrato bruto vegetal ¢ uma mistura complexa
de diferentes compostos, a atividade anti-7. vaginalis, observada quando o extrato bruto foi
testado, pode ser atribuida ndo apenas a um composto, mas ao sinergismo de varios
compostos. As fracdes obtidas foram novamente enviadas para serem testadas no laboratorio
da Prof. Tiana Tasca, no entanto, os testes ainda estdo em andamento. Assim, as fracdes que
apresentarem atividade anti-7. vaginalis serdo purificadas e a estrutura dos compostos
elucidada. O conhecimento da molécula ativa ¢ imprescindivel, pois nos permite investigar a
fundo o mecanismo de morte do parasito, focando em rotas alternativas ao mecanismo de
acdo do metronidazol, principal fairmaco utilizado no tratamento da tricomonose. Além da
contribuicao para o desenvolvimento de possiveis alternativas para o tratamento da parasitose,
a purificacdo e elucidacdo da molécula responsavel pela atividade possibilita um aumento
significativo na qualificagdo e impacto das publicagdes.
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Sendo uma das atividades do Nucleo a formagao de Recursos Humanos, uma série de

atividades, incluindo organizagdo de workshop, cursos e missoes cientificas de alunos a outras
instituicdes foram realizadas. Dentre as atividades podemos destacar:

Curso teorico-pratico: “Biofilmes microbianos: conceitos, prejuizos e seu
combate”, ministrado na cidade de Recife, PE, pelo Prof. Alexandre Jos¢ Macedo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) conjuntamente com a Prof.
Marcia Vanusa da Silva e contou com a participacao de 15 alunos.

Disciplina “Mecanismos de Combate a Biofilmes Patogénicos”, ministrado pela
Prof. Tiana Tasca e Prof. Alexandre José Macedo, junto ao Programa de Pos-
Graduagao em Ciéncias Farmacéuticas da UFRGS, com a participacdo de 11 alunos de
mestrado e doutorado. Ao final da disciplina os alunos produziram como produto de
divulga¢do do conhecimento, videos sobre os mecanismos de agdo de antibidticos e
antiparasitarios. Os videos podem ser acessados no site do YouTube
(www.youtube.com).

Disciplina “A Flora da Caatinga como fonte de compostos bioatives”, ministrada
pela Prof. Marcia Vanusa da Silva, do Departamento de Bioquimica da Universidade
Federal de Pernambuco e Dr. Alexandre Gomes da Silva, pesquisador bolsista do
Instituto Nacional do Semiarido, junto ao Programa de Pds-Graduacao em Ciéncias
Biologicas da UFPE, com a participagdo de 12 alunos de mestrado e doutorado. Uma
parte da disciplina foi realizada no Parque Nacional do Catimbau, Pernambuco.
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e Entre as missdes cientificas podemos destacar a da Pés-doutoranda, Danielle da
Silva Trentin, que foi convidada a participar 3rd STINT Workshop on Cell-
Biomaterials Interface, em Londres, Inglaterra. Na ocasido a pds-doutoranda,
apresentou os resultados de seu trabalho para um grupo seleto de cientistas dedicados
ao estudo de interagao de células e superficies. Neste mesmo evento o Prof. Alexandre
José Macedo apresentou os resultados da REDE. Esses contatos ja geraram frutos,
pois foram realizados alguns experimentos em conjunto, os quais os resultados
estdo no artigo que sera submetido a Nature Communications. Ainda, um projeto
de doutorado esta inscrito no Edital Ciéncia sem Fronteiras, para que o aluno
desenvolva superficies inovadoras utilizan ias gqeradas nesse encontro.

Participantes do 3rd Workshop STINT, Inglaterra

Também fruto de uma interagdo com grupos de outros paises a doutoranda Patricia
de Brum Vieira, orientada da Prof. Tiana Tasca e coorientada do Prof. Alexandre
Macedo (UFRGS) esteve por um periodo de 11 meses no laboratério do Prof. Dr. Jaume
Bastida (Departamento de Produtos Naturais, Biologia Vegetal e Ciéncias do Solo -
Universidade de Barcelona), com o intuito de elucidar moléculas de plantas oriundas da
Caatinga com atividade sobre o parasito Trichomonas vaginalis. Em uma outra missao de
curta duragdo a doutoranda Amanda Piccoli Frasson, orientada da Prof. Tiana Tasca, visitou
um dos mais renomados grupos de pesquisa no estudo em 7richomonas vaginalis,
coordenado pela Prof. Raina Fichorova, denominado Laboratory of Genital Tract Biology,
Department of Obstetrics Gynecology and Reproductive Biology, Brigham and Women's
Hospital, Harvard Medical School, localizada em Boston, Massachusetts, Estados Unidos
da América. O grupo da Dra. Fichorova recebeu acreditagao pela Commission on Laboratory
Accreditation of the College of American Pathologists, pela padroniza¢do de testes de
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citocinas em secregdes vaginais humanas, sendo referéncia no estudo da imunopatogenese da
tricomonose. O recém Dr. Luis Claudio Nascimento da Silva, que foi co-orientado pela profa.
Marcia Vanusa da Silva (UFPE) foi aprovado no Programa Ciéncia sem fonteiras/CNPq
(Processo 121779-13-2) para desenvolver o projeto “Avaliagdo do mecanismo de agdo de
compostos bioativos oriundos do bioma Caatinga com atividade antimicrobiana” na
Universidade de Copenhague (Dinamarca) com supervisor o Dr. Lobner Olesen.

(2) — Acoes do Projeto inselbergues

Em 2014, foram realizadas coletas de faner6gamas e algumas criptdgamas ocorrentes
em inselbergues e afloramentos sedimentares dos Estados da Paraiba, Pernambuco, Ceara,
Piaui, Alagoas, Sergipe e Bahia, com uma média de 150 coletas em cada excursdo. Todo o
material herborizado encontra-se depositado no acervo do herbario Prof. Jayme Coelho de
Moraes (EAN) do CCA/UFPB, em Areia-PB.

Além disso, foram retiradas amostras para cultivo, destinadas principalmente para
analises cromossOmicas. Esses materiais sao mantidos no jardim experimental do Laboratorio
de Citogenética Vegetal do CCCA/UFPB. Estima-se que aproximadamente 750 amostras de
plantas tenham sido coletadas para cultivo e herborizagao.

Todo o material coletado encontra-se identificado em nivel de familia, género e/ou
espécie e a maioria das plantas ¢ foco de dissertacdes e teses que estdo em desenvolvimento
pelo Programa de Pds-Graduacao em Agronomia do CCA/UFPB. No total, sdao nove alunos
de pos-graduagdo envolvidos neste projeto.

Foi identificada uma espécie nova, exclusiva de inselbergues (artigo aceito pela
Systematic Botany que devera ser publicado em 2015). As descrigdes dos numeros
cromossdmicos € a caracterizacdo citogenética de parte dos materiais coletados foram
publicadas na revista Taxon (ver Publicagoes).

(3) — Acoes do Projeto umbu

Em 2014, foram realizadas coletas de frutos de umbu em Catolé de Boa Vista,
Casserengue e Sumé, no estado da Paraiba, ¢ Brejo da Madre de Deus, em Pernambuco,
totalizando 31 acessos. Caracteristicas fisicas e fisico-quimicas dos frutos foram determinadas
no laboratorio de tecnologia de alimentos da UFPB.

Parte dos dados ndo pode ser ainda divulgada, pois ¢ material de uma dissertagdo de
mestrado, mas o fato ¢ que foi encontrada grande diversidade entre os materiais coletados, o
que pode ser observado em termos de tamanho de sementes. Precisamos verificar ainda se as
caracteristicas fisico-quimicas desses frutos sdo interessantes também para selecdo e assim,
afirmarmos que sdo materiais superiores, os quais vale a pena selecionar e multiplicar. Os
dados da caracterizagdo fisica e fisico-quimica dos acessos de Sumé¢ e Catolé¢ de Boa Vista ja
foram tabulados e tao logo os de Casserengue e Brejo da Madre de Deus estejam disponiveis,
serd realizada a analise conjunta dos acessos e selegdo das melhores matrizes para formacao
de mudas.

Obtivemos relativo sucesso com a propagagao in vitro do umbuzeiro. Contaminacao
por fungos e bactérias foi observada em 40% dos explantes inoculados, ap6s uma semana do
inicio do cultivo e intensa formagao de calos foi iniciada. Novos meios de cultivo utilizando
diferentes reguladores de crescimento estdo sendo avaliados no estabelecimento de gémulas
axilares, a fim de reduzir a formag¢dao de calos e iniciar o enraizamento. A despeito das
dificuldades da micropropagacdo, acreditamos ser possivel produzir mudas de umbuzeiro por
esta técnica e esperamos, até o fim do projeto, avancar neste sentido.
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Em 2014 foram produzidas 1800 mudas de umbu. Parte delas (cerca de 100) estd
separada para demonstragdes de enxertia, que serdo realizadas nos cursos oferecidos em 2015.
Parte ja foi distribuida e o restante serd levado a campo, para enriquecimento da caatinga e
outros experimentos de pesquisa.

Como as estufas da EE do Insa ndo tem as condig¢des adequadas para producdo de
mudas (sdo muito quentes e sem ventilagdo) foi construido, com recursos do projeto BNB, um
viveiro de 200 m? para uso exclusivo de producdo de mudas de espécies nativas como o
umbuzeiro. A obra tem previsao de conclusdo ainda em dezembro de 2014.

O livro sobre umbu (O umbuzeiro e o semiarido brasileiro) esta pronto, mas por falta
de recursos, so serd impresso € lancado em 2015. O boletim sobre produc¢ao de mudas, cultivo
e processamento do umbu estd em fase final de editoracdo e sera distribuido nos cursos que
serdo realizados até margo 2015.

(4) — Acoes do Projeto forrageiras

O termo de transferéncia de material (TTM) para aquisicdo de acessos de
Macroptilium e Stylosanthes foi assinado pelo INSA em janeiro de 2014 e enviado para
Embrapa Cerrados, que o assinou em abril do mesmo ano, data em que foi publicado no
DOU. No entanto, as sementes s6 foram enviadas e recebidas pelo INSA em 26 de setembro,
sendo que da lista de espécies solicitada em dezembro de 2012, recebemos apenas acessos de
S. viscosa, que limitam o estudo de caracterizagao de variabilidade interespecifica.

Como a quantidade de sementes recebida ¢ muito pequena (cerca de 100 sementes de
cada acesso), e seu percentual de germinagdo ¢ baixo (maximo de 40%), este serd levado para
o viveiro para multiplicagdo prévia e posterior caracterizagcdo. Desde o recebimento, as
sementes estdo conservadas em camara fria.

(5)-Conclusiao da implantagao do laboratoério de biologia molecular

A implanta¢ao do laboratorio de marcadores moleculares (aquisi¢do e instalacao de
equipamentos) foi finalizada em setembro de 2014. A infraestrutura disponivel pode ser
visualizada nas imagens abaixo. A aquisi¢cdo de reagentes vem sendo feita desde entdo, para
que se iniciem as analises propriamente ditas. Alguns deles j& chegaram, porém outros que
sd0 essenciais para o preparo de tampdes de extragdo e purificagdo do DNA, primers e kits
para realizacdo dos PCRs foram comprados com recursos dos projetos do BNB.
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Infraestrutura e equipamentos do Laboratorio de Biologia Molecular.

Nas figuras que se descriminam a continuagdo, ilustram os relatos acimas descritos referentes
as acdes dos projetos Inselbergues, Umbu e forrageiras nativas

Projeto Inselbergues

Marsdenia megalantha coletada em inselbergue de Iguatu, CE
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Plantas herbdceas tipicas de inselbergue da Caatinga Nordestina coletadas em Esperanca
(PB) e Acopiara (CE). Familia Loasaceae: (A, C) Oasa rupestres; (B) Mentzelis dspera
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Alophia drummondii (Iridaceae) espécie tipica de inselbergues da Paraiba, Bahia (C) e
Ceard (A, B). Observe as diferencas morfolégicas entre as flores dos dois espécimes

Afloramento granitico em Quixadd, CE

wozZp
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Afloramento arenitico no Raso da Catarina, Jeremoabo, BA

Alcantarea nahoumii (Leme) J.R.Grant. Serra da Jiboia, Santa Teresinha, BA
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(A, B) Encyclia albo-xanthina em afloramento em Morro do Chapéu, BA; (C) Cattleya
bahiensis em afloramento arenitico em Mucugé, BA

Afloramento granitico em Ibateguara, AL
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(A) Mardenia caatingae - Ibateguara, AL; (B, C) Tabernaemontana catarinensis -
Meruoca, CE

Projeto umbu

5 = "?5-;.

Diversidade genética do umbuzeiro — tamanho de semente
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Umbuzeiro cultivado in vitro. (A) Inicio da brotacdo a partir de segmento nodal aos 20
dias; (B) Brotos bem desenvolvidos apos 40 dias da inoculagdo

by . e * = j %
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Producio de mudas de umbuzré na Estagdopr' nental do INSA em Campina Grande,

PB
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Prévia da capa do livro sobre umbuzeiro, a ser langado pelo INSA em 2015
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(7) - Implementac¢iao do Laboratério de Cultura de Tecidos de Plantas

O Laboratorio de Cultura de Tecidos de Plantas, localizado no prédio Miguel Arraes
na Estacdo Experimental do INSA, encontra-se em fase final de implementagdo. Ao longo do
periodo decorrido foram realizadas as seguintes agoes:

e Visitas as instalagdes do laboratorio, a fim de reconhecer e sugerir possiveis melhorias
na infraestrutura fisica; além da adequagdo dos ambientes do laboratorio e a
disposicao de mobilidrio e dos equipamentos nos mesmos. Para tanto, esta sendo
realizado contato junto ao setor de Engenharia do INSA;

e Elaboragdo de lista de itens de material de consumo e material permanente a serem
adquiridos;

e Acompanhamento das instalagdes de condicionadores de ar e de toda a parte elétrica
dos trés ambientes que compdem o laboratoério.

Servicos basicos como a disponibilidade de energia elétrica e dgua, j4 se encontram
concluidos. Contudo, para iniciar o funcionamento do laboratorio ainda ¢ necessaria a
conclusdo de servicos de acabamento nas salas principal e de inoculacdo; instalacdo do
mobilidrio e dos equipamentos; adequagao do sistema de iluminacao com fotoperiodo da sala
de crescimento; limpeza das salas, além da aquisi¢cdo de material de consumo.

Instalacéoes do Laboratorio de Cultura de Tecidos de Plantas, no prédio Miguel Arraes da Estacdo
Experimental do INSA.

(8) - Micropropagaciao de palma com potencial forrageiro e frutifero para a regiao do
semiarido brasileiro

Esta acdo objetivou desenvolver e estabelecer protocolos de estabelecimento,
micropropagagdo, alongamento e enraizamento e de aclimatizagdo eficientes para a
propagacao in vitro de trés cultivares de palma forrageira para produ¢ao de mudas em larga
escala para o semiarido brasileiro. Raquetes de trés cultivares de palma (orelha de elefante,
miuda e baiana) provenientes do INSA foram plantadas em vasos com capacidade de 10L e
mantidas em casa de vegetacdo no Centro de Tecnologias Estratégicas para o Nordeste
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(CETENE) em Recife, PE. Essas raquetes foram utilizadas como plantas matrizes para
obtencdo de material vegetal jovem para o desenvolvimento das atividades. Brotagdes jovens
com aproximadamente 8cm de comprimento foram utilizadas para a obtencao de explantes
nos experimentos. Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Pesquisas Aplicadas a
Biofabrica (LAPAB) e as tecnologias desenvolvidas foram implementadas na produ¢do de
mudas de palma forrageira em larga escala na Biofdbrica Governador Miguel Arraes. As
mudas provenientes dos ensaios foram aclimatizadas e avaliadas na Estacdo Experimental do
Instituto Nacional do Semiarido (INSA). A seguir destacamos as atividades e resultados
obtidos em diversas etapas do processo.

Estabelecimento e manutencido de matrizeiro _de palma forrageira _no Centro de
Tecnologias Estratégicas para o Nordeste (CETENE)

Para o estabelecimento de uma cultura in vitro € necessario plantas matrizes de onde
serdo obtidos os explantes para introdugdo in vitro. Para assegurar a qualidade do material a
ser trabalhado em centros de pesquisas, ¢ interessante o estabelecimento de banco de plantas
matrizes onde sejam conhecidos o local de procedéncia do material, a idade e o nome da
espécie.

O banco de matrizes para o desenvolvimento da presente pesquisa iniciou com a coleta
do solo, que foi realizada na Estagdo Experimental de Itapirema, localizado nas dependéncias
fisicas do Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA), no municipio de Goiadnia em
Pernambuco. Em seguida o solo foi peneirado e posto para secagem.

Preparo do solo para o plantio das raquetes de palma forrageira.

Raquetes de palma forrageira (cultivares orelha de elefante mexicana, miuda e baiana)
foram adquiridas através de licitacdes e foram obtidas nos municipios de Barra de Santana,
Caturité e Campina Grande, todos na Paraiba.

As raquetes foram plantadas no INSA no més de outubro de 2012 e foram cortadas no
dia 16 de agosto de 2013, as quais foram enviadas ao Centro de Tecnologias Nordeste
(CETENE) no dia 21 de agosto de 2013. O plantio foi realizado no dia 21 de agosto de 2013
em vasos com capacidade de oito e dez litros. Para evitar o extravasamento do solo, foram
utilizadas telas de nylon no fundo dos vasos e sobre a tela, foi acrescentada uma camada de
“cascalhinho” para evitar a saida da tela. Entre os vasos foi utilizado um espagcamento entre
fileiras de 0,5m.
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Estabelecimento do matrizeiro de palma forrageira. A) Chegada das raquetes em caixa de papelio; B) Plantio
em vasos com capacidade de 8 e 10L; C) Matrizeiro; D) cv. Palma Orelha de elefante mexicana; E) cv.

Palma miuda; F) cv. Palma Baiana

Em seguida, o plantio foi realizado inserindo cerca de 1/3 da raquete no solo e em

seguida o solo foi irrigado até atingir a capacidade de campo.

Foi possivel observar o surgimento das primeiras brotagdes ex vitro nas trés cultivares
de palma, sendo observado aos oito (8) na cv. Miuda, aos dez (10) dias na cv. Baiana e aos
dezenove (19) dias na cv. Orelha de elefante mexicana.

Surgimento das primeiras brotacées de palma forrageira. A) cv. Miuda; B) cv. Baiana e C) cv.Orelha de
Elefante Mexicana.
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Porcentagem de brotacoes / planta mde aos vinte e dois (22) dias de cultivo em estufa. Surgimento das
primeiras brotacoes em trés cultivares de palma forrageira (cv. minuda, baiana e orelha de elefante mexicana).

Apo6s o surgimento das primeiras brotagdes, foram realizadas aplicagdes do fungicida
sistémico Kasumin (agdo bactericida e fungicida) na concentracdo de 1%, para reducdo da
contaminacao nas culturas in vitro. A cada dez (10) dias uma nova aplicagdo do Kasumin foi
realizada até a coleta das raquetes jovens. Ao inicio do surgimento de novas brotacdes, novas
aplicacdes do produto foi utilizada com intervalo de dez (10) dias. A irriga¢ao das plantas foi
realizada duas vezes na semana, sendo uma vez com solugdo nutritiva de Hoagland & Arnon
(1938). A temperatura e a umidade dentro da estufa onde o material ficou sendo mantido
apresentou uma média de 33°C e UR 55%.

outubro de 2013

DS
Matrizeiro de palma forrageira (cv. miuda a esquerda, cv. baiana no centro e cv. orelha de elefante a direita)
contendo brotacéoes jovens em estufa de cultivo no Centro de Tecnologias Estratégicas para o Nordeste em

Propagacado in vitro de trés cultivares de palma forrageira: Introducdo e estabelecimento in

vitro
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As primeiras brotagdes nas plantas matrizes surgiram nas cultivares baiana e miuda,
como o tamanho e a idade da brotagdo ¢ um fator influencia o sucesso no estabelecimento de
culturas in vitro, os estudos iniciaram com estas duas cultivares e logo depois com a cv.
Orelha de Elefante Mexicana.

Cladodios jovens das cultivares miada e baiana, com cerca de 20 cm, foram cortados na
base com auxilio de um estilete previamente limpo com élcool 70% e foram acondicionadas
em bandeja plastica (previamente limpa com alcool 70%) em seguida foram cobertas com
filme plastico e levadas ao Laboratorio de Pesquisas Aplicadas a Biofabrica (LAPAB) no
Centro de Tecnologias estratégicas para o Nordeste (CETENE).

Os cladédios foram lavados em agua corrente com detergente neutro e hipoclorito de
sodio (0,05%). Em seguida as brotagdes foram cortadas em fragmentos com cerca de 3 cm de
largura por 3cm de comprimento. Posteriormente, estes fragmentos foram imersos em uma
solugdo de alcool 70% por 5 minutos. Os recipientes contendo os explantes em alcool 70%
foram transferidos para camara de fluxo laminar e sob condi¢des assépticas, os explantes
foram transferidos para solu¢do de hipoclorito de sodio 1,5% por 10 minutos. Todos os
explantes foram lavados em agua destilada estéril trés vezes. Posteriormente, os explantes
foram imersos em alcool 100%, flambados e inoculados em meio MS (Murashige and Skoog
1962) suplementado com 30 g.L"' de sacarose e 8 g.L"' do gelificante 4gar ¢ 8,88 umol L de
BAP. Foram inoculados 5 explantes/frasco.

Propagacdo in vitro de trés cultivares de palma forrageira: Multiplicacdo in vitro

Apo6s atingirem um comprimento de aproximadamente 1,5 cm (40 dias), os brotos
regenerados foram excisados no apice e na base e em seguida colocados de forma horizontal,
com cerca de 1/3 incluso em meio indutor de multiplicacdo contendo 4,44 pmol / L' de BAP
e 0,37 umol / L'de GA;

Como resultados destes dos ensaios destacamos, o seguinte: no primeiro ensaio, foi
possivel observar que o numero de explantes inoculados / frasco resultou em baixos indices
de regeneragdo. Ainda assim s cultivar miida apresentou maiores médias de regeneracao no
meio testado para a etapa de introducdo. A palma mitda apresentou brotagdes adventicias
evidentes, evento ndo observado com frequéncia para a cultivar baiana. A taxa de
multiplicagdo para as cultivares miuda e baiana foi avaliada aplicando o teste de Tukey ao
nivel de 5% de significdncia. Os resultados para ocorréncia de brotagdes mostrou o bom
desempenho da cultivar miida em relacdo a cv. baiana no meio de estabelecimento testado.
Desse modo, fez-se necessario ajustes no protocolo de micropropagagdo da cv. baiana a fim
de otimizar o processo de producao de mudas in vitro.

O baixo indice de regeneracdo e de multiplicacdo da cv. baiana a despeito da cv. mitda
pode ser justificado pela inibicdo da brotacdo pela concentracdo exdgena de citocinina
utilizada. Essa reducdo na regeneracdo e multiplicagdo também pode estar relacionado a
diversos aspectos, dentre eles podem ser citados a estacao do ano em que a coleta foi feita, as
condi¢des fisiologicas da planta matriz, variagdes nas condi¢des climaticas, posi¢do do
propagulo na planta matriz, tamanho, tipo e hora de coleta do propagulo.
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Regeneracio in vitro de palma
forrageira cv. miuda (a) e (¢); cv.
baiana (b) e (d) aos 40 dias de
cultivo em meio MS
suplementado com 8,88umol L’
de BAP. Setas destacam brotacoes
adventicias na palma miuda (a).

E outro ensaio foi introduzido explantes das trés cultivares para estudar o
comportamento das trés na etapa de regeneracao. Diante dos resultados obtidos, verificou-se
que estatisticamente ndo ha diferenga minima significativa na regeneracdo das cultivares
miuda, baiana e orelha de elefante mexicana no meio de cultura testado.

indice de regeneracio

Regeneracdo in vitro de trés 0,30
cultivares de palma forrageira cv.
minda; cv. Baiana e Orelha de 020

elefante Mexicana aos 40 dias de
cultivo em meio MS suplementado
com 8,88umol L de BAP. 0,10

0,00

miuda baiana 0.E.M.

Em relagdo as taxas de contaminagao, para a cv. Baiana foi de 0%, enquanto que para a
mitda e orelha de elefante as taxas de contaminagdo foram de 16% e 20% respectivamente.

O estabelecimento in vitro compreende um passo importante para o sucesso na etapa de
micropropagacdo. Alguns fatores podem afetar as respostas dos tecidos cultivados, dentre os
quais podem ser citados o genotipo, o estagio fisiologico da planta utilizada como matriz, o
explante, idade do explante e o tamanho do explante.
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Influéncia de diferentes intensidades luminosas na regeneracdo in vitro de trés cultivares
de palma forrageira

O objetivo principal deste ensaio experimental foi verificar a influéncia que diferentes
intensidades luminosas promovem na regeneragdo in vitro de trés cultivares de palma
forrageira (cv. Baiana, cv. Miuda e cv. Orelha de elefante mexicana). Inicialmente os testes
foram iniciados com a cv. baiana, visto que nos ensaios iniciais apresentou baixos indices de
regeneragdao ¢ de multiplicagdo. Explantes de palma forrageira cv. baiana foram inoculados
em frascos contendo meio MS suplementado com 30 g. L ™' de sacarose ¢ 8,88 umol L ™' de
BAP. A unidade experimental consistiu de um frasco contendo um explante. As repeticdes
foram submetidas a cinco diferentes ldmpadas LEDs (T1: luz azul + luz vermelha + luz
branca; T2: luz vermelha + luz branca; T3: luz branca; T4: luz amarela ¢ TS5: luz
fluorescente). O experimento foi avaliado aos 40 dias de cultivo e foi avaliado o desempenho
da cv. baiana em relacao as diferentes intensidades luminosas testadas.

Posteriormente novos experimentos foram realizados com as trés cultivares testados o
efeito das intensidades luminosas sobre o desenvolvimento de brotagdes in vitro. Os
experimentos com as trés cultivares foram repetidos trés vezes a fim de confirmar as respostas
obtidas e avaliar as possiveis variagdes ocorridas. Nestes experimentos novamente foi
utilizado meio MS suplementado com 30 g. L ' de sacarose ¢ 8,88 umol L ' de BAP ¢
submetidos a cinco diferentes lampadas LEDs (T1: luz azul + luz vermelha + luz branca; T2:
luz vermelha + luz branca; T3: luz branca; T4: luz amarela e T5: luz fluorescente) ¢ avaliados
aos 40 dias de cultivo. As variaveis avaliadas foram o indice de regeneragdao, comprimento
dos brotos e peso fresco.

Os resultados obtidos inicialmente para a cv. baiana, mostraram que o uso de lampadas
LEDs com emissdo de luz nos comprimentos de onda do vermelho, azul e branco (T1),
mostram-se promissores na regeneragdo in vitro da cultivar de palma baiana, por apresentar
maior indice de regeneragdo in vitro. No comprimento de onda na faixa do vermelho nao foi
observada nenhum evento regenerativo, diferentemente dos demais tratamentos que
apresentaram além das emissdes principais, brotagdes adventicias originadas a partir do broto
principal.

No cultivo em lampada branca fluorescente (convencional) além de brotagdes
adventicias, as brotagdes apresentaram-se mais alongadas, em relagdo aos demais tratamentos.
Isto implica em vantagem, pelo fato de o comprimento influenciar no tempo de sub cultivo
das brotacdes regeneradas e pelo baixo custo das lampadas fluorescentes em relacdo as
lampadas LED’s. Dessa forma, a lampada fluorescente convencional mostra ser uma opg¢ao
viavel e mais econdmica para uso no cultivo in vitro de palma forrageira (cv. baiana).
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Regeneracao in vitro de palma forrageira (cv. baiana) aos 45 dias de cultivo sob diferentes
intensidades luminosas: a) vermelho+azul+branco; b) vermelho + branco; c¢) branco; d) amarelo;
e) branco fluorescente convencional.

Nos dois ultimos experimentos com as trés cultivares em estudo, outros parametros
foram avaliados além do indice de regeneracao, como peso fresco e comprimento € o teor de
clorofila a e b.

Para confirmar as respostas das trés cultivares sob o efeito de diferentes intensidades
luminosas, o experimento com as trés cultivares em conjunto foi repetido trés vezes.

Em todos os experimentos a cv. OEM apresentou melhores respostas regenerativas sob
os tratamentos T4 e TS5 correspondente as lampadas brancas. A cv. Miuda inicialmente
mostro-se bem responsiva sob intensidade de luz nos comprimentos de onda do vermelho,
azul e branco. Nos outros ensaios esse comportamento ndo foi mantido como observado para
a cv OEM. No entanto, os resultados confirmaram que a luz fluorescente branca favorece o
bom desenvolvimento de brotacdes de palma forrageira cv. Miuda. A cv. Baiana teve
excelente desenvolvimento quando cultivada sob lampadas fluorescente branca, com todos os
explantes regenerados nos trés experimentos avaliados. Esta mesma cultivar também
apresentou bons resultados quando cultivadas sob lampadas LEDs com comprimentos de
onda do vermelho azul e branco (T1) e do vermelho com branco (T2), onde também
apresentou altas taxas de regeneracao.

As diferengas apresentadas no indice de regeneracdo das cultivares, pode ser
justificado por fatores tais como, o explante, que pode ser diferente quanto a sua localizacao
no cladédio jovem, idade, tamanho entre outros fatores.

O uso de diodos emissores de luz (LEDs) tém sido apresentados como alternativa
potencial nos sistemas de iluminagdo suplementar ou de fonte tinica no cultivo de plantas.
Dentre as vantagens na iluminacdo com a tecnologia de lampada LEDs destacam-se a
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Indice de regeneracdo in vitro de trés cultivares
de palma forrageira (cv. Orelha de Elefante
Mexicana — OEM; cv. Miuda e cv. Baiana) aos
40 dias de cultivo sob diferentes intensidades
luminosas: L1: vermelho+tazul+branco; L2:
vermelho + branco; L3: branco; L4: amarelo;
L5: branco fluorescente convencional. a)
Experimento I; b) Experimento II; c)
Experimento II1.

capacidade de fornecer altas intensidades de luz com baixo calor espectral radiante ajustavel
que melhoraram a eficiéncia fotossintética das plantas e consequentemente sua morfologia,
além da reducdo nos custos de energia. Entretanto a temperatura ¢ um dos fatores que afetam
a regeneracao in vitro das cactaceas, visto que apresentam metabolismo adaptado a condigdes
do semidrido e pequenas alteragdes nos niveis de temperatura, podem reduzir a velocidade de
crescimento nessas espécies.
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Em relacdo ao comprimento das brotagdes, os resultados mostram que a luz no
comprimento de onda do vermelho, azul e branco favoreceu o desenvolvimento de brotagdes
na cv. Orelha de elefante mexicana. Resultado semelhante foi observado para a cv. Miuda,
entretanto, no ultimo experimento, foi observado um incremento no crescimento de brotos
desta cultivar quando cultivados em lampada fluorescente branca. Para a cv. Baiana,
inicialmente foi observado que o tratamento T1, T3 e T5, correspondendo aos comprimentos
de ondas no vermelho, azul e branco; amarela; fluorescente branca, respectivamente. Esse
comportamento se manteve nos outros experimentos acompanhado do bom desenvolvimento
também nos outros comprimentos de onda. Interessante resposta pode ser observada na
relagdo entre o indice de regeneragdao € o comprimento das brotagdes, onde foi uma resposta
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frequente observada no primeiro experimento, onde os valores apresentaram relacao
inversamente proporcional.
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Em relagdo ao acumulo de biomassa fresca as trés cultivares apresentaram maiores
médias nos trés primeiros tratamentos (T1, T2 e T3).

De acordo com os resultados obtidos, foi possivel observar que quando houve maior
indice de regeneragdo e de altura, ocorreu um decréscimo na biomassa fresca dos brotos,
principalmente as cultivares mitida e baiana.
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Aclimatizacdo palma forrageira cv. Orelha de elefante mexicana, Miuda e Baiana
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Avaliar o desenvolvimento dos brotos de palma para a etapa final do cultivo in vitro que
consiste da etapa de alongamento e enraizamento para obten¢do dos melhores resultados na
sobrevivéncia das plantulas na etapa de aclimatizacdo. Os testes foram realizados mediante
tratamentos com diferentes concentragdes de reguladores de crescimento in vitro (total de 4
tratamentos) em meio nutritivo MS modificado.
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Preparagdo para aclimatizacio de brotacoes de palma forrageira cv. Orelha de elefante
mexicana. a) Brotagoes no cultivo in vitro; b) e ¢) limpeza do material para aclimatizacio;
d) brotacées de palma forrageira prontas para serem aclimatizadas.

Aspecto geral das brotagoes de
palma forrageira (cv. Orelha de
elefante mexicana) cultivadas in
vitro durante 60 dias em
diferentes meios nutritivos
suplementados com diferentes
reguladores de crescimento. (T1=
BAP + GA3; T2= BAP + AIA;
T3= BAP e T4= auséncia de
reguladores de crescimento).
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O tratamento sem adicdo de reguladores de crescimento (T4) mostrou-se promissor na
etapa de aclimatizagdo das plantulas, visto que apresentaram maior comprimento dos brotos e
maior numero de raizes. Além disso, as plantulas cultivadas em presenga de reguladores de
crescimento nesta ultima etapa apresentaram caracteristicas de hiperidricidade (T1, T2 e T3),
onde ¢ possivel verificar estruturas intumescidas, o que pode acarretar grandes perdas na
producao, além de interferir em processos vitais da planta, tais como respiracao e fotossintese.

Brotacées de palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana). Aspecto hiperidrico dos
brotos cultivados em meio com reguladores de crescimento (T1, T2, T3 e T4).

Apo6s a etapa de alongamento e enraizamento in vitro (60 dias), as plantulas foram
aclimatizadas em dois tipos de substrato: 1) solo de mata ou 2) solo de mata + substrato
comercial. Ainda foi testada a influéncia do uso de cidmara imida, neste caso foram utilizadas

garrafas do tipo “peti” para reduzir a perda de agua.

Mistura de substratos testados na aclimatizacdo de brotos de
palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana).

Neste caso o experimento consistiu de um arranjo fatorial de 4 tratamentos in vitro, 2
tipos de substratos e com ou sem camara imida. Os resultados referentes a sobrevivéncia das

plantulas estdo na figura 20.
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Cimara umida confeccionada com garrafa tipo “peti” testados na
aclimatizacdo de brotos de palma forrageira (cv. Orelha de elefante
mexicana).

Os tratamentos testados in vitro apresentaram diferencas expressivas na sobrevivéncia
de plantulas de palma forrageira durante a aclimatizagdo. Maiores porcentagens de
sobrevivéncia foram obtidas no tratamento T4 utilizado in vitro para promover o alongamento
e enraizamento dos brotos. O tipo de substrato neste experimento teve influéncia significativa
na sobrevivéncia das plantulas, onde o tratamento T4 em solo, com e sem camara umida, teve
80% de sobrevivéncia, onde o mesmo tratamento (T4) quando foi utilizada a mistura de solo
com substrato comercial, a sobrevivéncia foi de 100%. Nos outros tratamentos verificou-se
que a camara imida favoreceu a sobrevivéncia de 40% no tratamento T1 com solo e de 60%
deste mesmo tratamento em solo com substrato.

Sobrevivéncia (%)

100%100%
100% +
80%30%
80% A
60% 60%60% 60%60%
60% A
40%
40% A
20%20%
20% A
0% - =1 T— e

T T T T | B T B R |
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Porcentagem de sobrevivéncia de brotos de palma forrageira cv. Orelha de elefante
mexicana aos 30 dias de cultivo em estufa.
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Com base nesses resultados obtidos, foram aclimatizadas aproximadamente 500 mudas
de palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana) na Fazenda Experimental do INSA, em
Campina Grande. Portanto o experimento descrito acima serviu para validar o protocolo de
aclimatiza¢do de palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana) mediante condugdo de
experimento no local onde as mudas provenientes da parceria INSA/CETENE serdo
aclimatizadas.Dessa forma foi possivel analisar o desenvolvimento dos brotos de palma
durante a aclimatizagao.

Nesta etapa, foram avaliadas a influéncia do tipo de recipiente e do substrato na
aclimatizacao das plantulas.

A ocasido propiciou o treinamento do corpo técnico do INSA, visto que o conhecimento
sobre os cuidados que se deve ter nesta etapa € importante para assegurar o completo sucesso
na produgdo de mudas via micropropagagao.

Preparo dos substratos e recipientes para aclimatizacdo de plintulas de palma
forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana) nas dependéncias fisicas da Fazenda
experimental do INSA em Campina Grande, PB.
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e

Treinamento de corpo técnico do INSA no manejo das mudas durante a aclimatizagdo das plintulas.

Plantio das plantulas em tubetes, sacolas e bandejas com diferentes substratos
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Em seguida, 40 dias apos a aclimatizagdo, foi realizada a avaliagdo do experimento,
onde foram avaliados a taxa de sobrevivéncia, peso fresco e seco de parte aérea e raiz,
comprimento de parte aérea e raiz e diametro do cladédio.

Avaliagdes do experimento de aclimatizagdo de palma forrageira (cv. Orelha de
elefante mexicana) aos 40 dias de cultivo ex vitro.

Tubete Bandeja

Solo + esterco  Solo + subfitrato Solo + esterco Solo + substrato Solo + esterco  Solo + substrato
comercial comercial comercial

Mudas de palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana) aos 40 dias de cultivo em estufa com
sombrite na estacdo experimental do INSA, em Campina Grande.

O tipo de substrato, bem como o tipo de recipiente exerceu influéncia na porcentagem
de aclimatizacdo de plantulas de palma forrageira cv. Orelha de elefante mexicana.
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Porcentagem de sobrevivéncia

Mudas de palma forrageira (cv. Orelha de elefante mexicana) aos 40 dias de
cultivo em estufa com sombrite na esta¢io experimental do INSA, em Campina
Grande.

Os maiores valores foram obtidos em tubetes, independente do substrato e em bandeja,
contendo mistura de substrato comercial com solo (1:1). O cultivo em tubetes otimiza o
espaco onde estao sendo cultivadas as mudas, que torna-se um fator limitante quando se trata

de producdo de mudas em larga escala.
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O recipiente influenciou significativamente no acimulo de biomassa fresca em parte
aérea e em raizes de brotos de palma forrageira cv. Orelha de elefante mexicana. O contetido
de biomassa fresca tanto em parte aérea quanto em raizes decresceu a medida que foi
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utilizadas sacolas e bandejas (@ e b). Os resultados obtidos para o diametro do claddédio
também seguiu essa resposta.

A producdo de biomassa seca na parte aérea também acompanhou esse decréscimo em
funcao do tipo de recipiente utilizado. A biomassa seca da raiz apresentou redug¢do apenas nos
tratamentos em sacola com substrato e em bandeja com esterco (c e d).

Em relagdo ao tipo de substrato, em tubetes, a mistura de solo com substrato comercial
influenciou em pequeno aumento no comprimento das mudas bem como da raiz, que por sua
vez teve maior desenvolvimento na mistura de solo com substrato comercial independente do
tipo de recipiente.

Em relacdo a diametro do cladodio, foram obtidas maiores médias nos tratamentos
contendo a mistura de solo com esterco, independente do tipo de recipiente (7). Nao houve
influéncia significativa dos tratamentos utilizados sobre os teores de clorofila a, b e total.

Campo experimental com Palma Forrageira Micropropagada

A fim de avaliar o desempenho e o comportamento das mudas micropropagadas de
palma forrageira em campo foi implementado um experimento na estagdo experimental do
INSA. Mudas aclimatizadas da variedade orelha de elefante mexicana foram avaliadas quanto
a altura, largura, perimetro e espessura do cladodio. Posteriormente, essas plantas foram
separadas em nove tratamentos, de acordo com o seu tamanho (que variava entre 6 € 16 cm) e
levadas a campo.

O campo experimental foi implantado em uma area de 71,25 m” ¢ as plantas dispostas
em espagcamento de 1,5 x 0,5 x 0,5 m, em fileiras duplas, totalizando 108 plantas. Este
experimento encontra-se em fase de execugdo e estdo sendo realizadas observagdes semanais.

Até o presente momento, as plantas apresentam um bom desenvolvimento, descartando-
se a ocorréncia de possiveis variagdes que podem vir a ser encontradas em plantas obtidas por
cultura de tecidos. A partir da primeira semana em campo, algumas plantas ja apresentavam a
emissdo de brotacdes, especialmente aquelas de maior tamanho. E apos 60 dias, todas as
plantas apresentaram a formagao de novos cladodios.

4 =l e S |
Mudas de palma forrageira, variedade orelha de elefante mexicana, apos o periodo de aclimatizagdo
(esquerda) e transplantio das mudas para o campo experimental (direita).
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Plantas de paa forrageira trt;nsplantadas com 12 cm (esquerda) e 6 cm (di}eita) apresentando formacgdo de
brotacoes apos 60 dias em campo.

Serdo realizadas ainda avaliacdes biométricas, de produtividade e de composi¢cdo
quimica da palma. Os estudos acerca das melhores condigdes para o transplantio e manejo em
campo da palma micropropagada serdo de grande importidncia para validar o éxito da
producdo de mudas desta espécie por cultura de tecidos. Ademais, estudos desta natureza
ainda nao sdo encontrados para esta cultura. Espera-se, portanto, que com os resultados
obtidos seja possivel elaborar um artigo cientifico e uma cartilha com informagdes técnicas
necessarias para o plantio e manejo adequado das mudas no campo.

W
Elaboracdo de Cartilha DA

ACLIMATIZACAO DE MUDAS DE

A experiéncia  adquirida na | PALMAFORRAGEIRA
aclimatiza¢do das mudas micropropagadas
de palma forrageira permitiu a elaboragao
da cartilha intitulada “Aclimatizagao de
Mudas de Palma Forrageira. Como
Fazer?”, juntamente com as pesquisadoras
Lindomar Souza e Jucilene Aratijo. A S
cartilha descreve, de forma clara e
objetiva, os procedimentos técnicos para a
aclimatizagdo da palma, tornando-os
acessiveis aqueles que ndo possuem formacao técnica especifica, além de também contribuir
para a popularizacao da ciéncia, através da difusdo do conhecimento acerca de processos
biotecnoldgicos.

CombiFazer §
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Semana Nacional da Ciéncia e Tecnologia

Durante a 11* SNCT, no estande do INSA montado no Parque VINSA
da Crianga, em Campina Grande/PB, nos dias 15 e 16 de
outubro, foram expostas acdes desenvolvidas no projeto de ﬁ
micropropagacdo da palma forrageira, além da distribui¢do de S
mudas micropropagadas das variedades baiana e miuda. Este
momento serviu também para transmitir ao publico em geral
conhecimentos acerca do cultivo in vitro de plantas,
contribuindo assim para a popularizagdo desta técnica que . 5
arece distante da realidade de inimeras pessoas. e r—
’ ’ Sl Y

Estande da SNCT 2014. Difusio de
conhecimentos acerca do cultivo in
vitro de plantas e do projeto de
micropropagacdo da palma forrageira,
com distribuicdo de mudas para o
publico

As acgdes desenvolvidas no projeto de micropropagacdo de variedades de palma
forrageira resistentes a Cochonilha-do-Carmim também foram expostas no estande do Insa
durante 0 XX Encontro de Genética do Nordeste (ENGENE), realizado no periodo de 04 a
07 de novembro de 2014; e durante a 12" Feira de Tecnologia de Campina Grande
(FETECH), de 20 a 23 de novembro de 2014.

Realizacio de Minicurso durante a X1V JEPEX da UFRPE, em Recife/PE

O minicurso “Cultura de Tecidos Vegetais: principios e aplicagdes” foi ministrado
durante a XIV Jornada de Ensino, Pesquisa e Extensdo (JEPEX) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, em Recife, PE. O minicurso, realizado entre 18 ¢ 20 de novembro de
2014, totalizou 9 horas de atividades tedricas e praticas, incluindo desde os principios basicos
da cultura de tecidos até as inovagdes tecnoldgicas, como o uso de LEDs e biorreatores, além
da elaboracdo de meio de cultura e manipulagdo de material vegetal in vitro.
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2.1.1.2. Subprograma 2: Cactaceas: Conservacao e uso sustentavel.

Este subprograma, responde a meta 02 do TCG do TCG do Plano Diretor da
Unidade.

Sinteses - Colecdo Viva de Catdceas. Com a constru¢do do Cactario (Cole¢do viva de Cactdceas)
Guimaraes Duque , localizado na sede do INSA, no qual abriga espécies nativas e exoticas do grupo
além de outras suculentas, tem-se atualmente parte representativa do tixon em questdo, de forma que
este vem funcionando como um Museu vivo para maior conhecimento acerca do grupo e suas demais
necessidades como forma de propagagdo, forma de cultivo, ecologia, taxonomia, distribui¢do
fitogeogrdfica entre outros. Sendo assim, uma vitrine da diversidade de Cactos para visitantes dos mais
diversos publicos. O enriquecimento da colegdo é feita através de coletas, que podem englobar o Brasil
todo, assim como doagdes. Atualmente foi realizada mais uma excursdao para Natal (RN), no qual foram
coletados espécimes de restingas, e recebido dois montantes de doagoes do maior coletor de espécies
Botanicas da Paraiba, Prof. Leonardo Félix. Tais doagoes sdo de coletas referentes ao estado da Bahia
(BA), Pernambuco (PE) e Ceara (CE). Articulagées de doagoes referentes ao estado de Minas Gerais
(MG) ainda estdo sendo realizadas. Para espécies exoticas, articulagoes com detentores de colegdo
particulares estdo sendo realizada na propria cidade de Campina Grande, localiza¢do da sede INSA. A
cole¢do conta hoje com 363 individuos de mais de 100 espécies, englobando desde cactos nativos a
exoticos, até espécies de suculentas ndo pertencentes ao grupo de Cactdceas. Desse total de individuos,
157 pertencem a espécies nativas e 156 sdo de espécies exoticas e demais suculentas. Maior parte dos
cactos exoticos tem sua origem no Meéxico, isso porque este pais é o maior centro de diversidade do
mundo de Cactaceas, dentre estas destacamos as espécies de Mammillaria. Quanto as espécies nativas,
maior parte sdo representantes do Semidrido brasileiro, destacando-se as espécies de Arrojadoa,
Melocactus e Cereus.

DESCRIPCAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E
RESULTADOS OBTIDOS

No ano de 2014 as principais atividades desenvolvidas relativas ao tema, no ambito do

Instituto Nacional do Semiarido, foram: 1) Execu¢do do projeto “Conservagdo e Uso
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Sustentavel de Cactaceas do Semiarido Brasileiro” cujo objetivo consiste em contribuir para a
conservacao efetiva, uso sustentdvel e a reducao do risco de extingdo de cactaceas do
semiarido brasileiro. Colateralmente, ampliar o conhecimento sobre as cactaceas do semiarido
e do Brasil. Aqui, uma coleg¢do viva de cactos do semiarido brasileiro, cactos exdticos e
pseudo-cactos esta sendo montada, bem como uma estrutura fisica (cactario) ja concluida para
abrigar as espécies;

As atividades desenvolvidas encontram amparo no documento elaborado pelo
Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacao, Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo 2012-2015, que destaca em seus Programas prioritirios para os setores
portadores de futuro, a Biodiversidade como item de fomento da economia verde. Dentre
suas principais estratégias associadas estdo: ampliacdo do conhecimento, da conservagdo e do
monitoramento da biodiversidade brasileira; e promog¢do do manejo e a valoragdo de bens e
servicos fornecidos a partir da biodiversidade e ecossistemas (no caso, biodiversidade do
semiarido). Portanto, ao desenvolver atividades relacionadas a Biodiversidade o INSA
contribuiu melhor para o MCTI no aprimoramento de sua capacidade em pesquisa, tecnologia
¢ inovacgao na area de biodiversidade.

No que se refere ao Plano Diretor do INSA 2012-2015, que destaca no Eixo de
Sustentacdo I, Programa Biodiversidade e uso sustentivel no Semiarido brasileiro — SAB,
“aprofundar o conhecimento sobre a biodiversidade, o uso sustentdvel e a conservagdo de
ecossistemas do SAB, associado ao avango no conhecimento cientifico sobre processos
evolutivos que geram e mantém a diversidade de genes, espécies e ecossistemas”, novamente,
area em que atuo. Além disso, a Meta 2 do Programa supracitado propode a “Criagdo, a partir
de 2012, de um cactario no Instituto visando contribuir para a conservacao da biodiversidade
brasileira, baseado na criagdo de uma colegdo viva e no armazenamento ex situ de espécies
emblematicas do bioma Caatinga, para a conservacao efetiva, uso sustentavel e a reducdo do
risco de extingdo dessas espécies do Semiarido”.

Assim, durante o ano de 2014, foi realizado:

(1)- Finalizaciao do Cactario

Foi finalizada a implantagdo cactario no contexto do projeto “Conservacao e Uso
Sustentavel de Cactaceas do Semiarido Brasileiro” cujo objetivo consiste em contribuir para a
conservagao efetiva, uso sustentavel ¢ a redugdo do risco de extingdo de cactaceas do
semidrido brasileiro. Colateralmente, ampliar o conhecimento sobre as cactaceas do semiarido
e do Brasil. Nesse projeto, uma colegao viva de cactos do semidrido brasileiro, cactos exéticos
e pseudo-cactos estd sendo montada, bem como uma estrutura fisica (cactario) para abrigar
essas espécies, ja concluida.
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m setembro de 2014 com trés blocos e canteiros de cacticeas

no entorno.

S

AT i

Vista externa do cactdrio inaugurado

Interior do bloco mostrando a colecdo das espécies exclusivas do semidrido.

76



Ministerio da
Ciéncia, Tecnologia

e Inovagdo INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

Vista externa do cactario inaugurado em setembro de 2014 com trés blocos e canteiros de cacticeas no
entorno.
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Bancada com espécies exclusivas do semidrido.

(2) - Publicacdes de materiais

Outra agdo relevante, emprendidada no ano de 2014, trata da publicacdo do Livro
infantil - “Cactos do Semiarido do Brasil, ler e colorir”. Existem cerca de 1.500 espécies de
cactos no mundo. O Semidrido Brasileiro foi presenteado com cerca de 100 espécies de
cactos, sendo considerado um centro de riqueza de cactos no Brasil € no mundo. No meio
dessa paisagem seca os cactos se destacam devido possuir aparéncia diferente das outras
plantas e estarem sempre verdes. Mas, os cactos também se destacam por outro motivo. Eles
simbolizam o sucesso ¢ a beleza nessas terras secas. E baseado no sucesso e na beleza dessas
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plantas, que o livro Infantil Cactos do semiarido do Brasil para ler e colorir foi concebido. O
livro ¢ um trabalho inédito e um exercicio excelente para despertar, ja nas criangas, a vontade
de cuidar da natureza local e, sobretudo, de valorizar essas plantas magnificas que tdo bem
emblema o Semiarido Brasileiro.

| BQGTOS

DO SEMIARIPG PO BRASIL

(Lee e cou nie

VINSA i

s Searehen Lopes de imeida, 504 - Serrods
CEP: 5B426.87T Cava Postal 10067 - Campina Grands (8
o b gt

@ e @i Qs P -

Capa e verso da capa do livro infantil (até 11 anos).

Foi também elaborada publicagdo “Guias rapidos”. Trata-se de material grafico
colorido e de facil consulta para popularizagdo da ciéncia tratando da biodiversidade do
semiarido do Brasil, em Portugués e Inglés.
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Cactos do semidrido brasileiro: um guia para as espécies nativas comuns. Frente e verso.

e e

Flores da Caatinga: um guia para as espécies nativas comuns (bilingiie). Frente e verso.
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2.1.1.3. Subprograma3: Biogeoquimica ambiental (Solo, Planta e Agua).

Este subprograma, responde a meta 03 do TCG do Plano Diretor da Unidade.

Implantagdo do Laboratorio de Biogeoquimica Ambiental. Nestes ano foi finalizado a implantag¢do do
referido laboratorio. O objeto desta proposta é a criagdo de um Nucleo de estudos que tera como foco
principal estudos que visem uma caracterizagdo mineralogica e biogeoquimica, em diferentes matrizes
ambientais e industriais na regido do semiarido brasileiro, em articulagdo com outras institui¢ées de
ensino e pesquisa da regido. Alvo de a¢do antropica de amplo espectro, sobretudo nas ultimas décadas, e
sem fiscalizagdo, o semidrido brasileiro, tanto em suas regiées urbanas como nas rurais, vem sofrendo
continuamente processos que levam a poluicdo de solos e daguas, muito pouco estudados. Ao mesmo
tempo, existe um numero elevado de diversos empreendimentos agroindustriais que precisam de uma
melhor caracterizagdo quali-quantitativa dos seus produtos.

DESCRICAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E
RESULTADOS OBTIDOS

(1)- Aquisi¢cao de equipamentos e materiais diversos

Durante o ano corrente de 2013/2014, grande impulso foi dado para o estabelecimento
do Nucleo de Biogeoquimica Ambiental. O estabelecimento desta, iniciativa institucional,
requereu a aquisi¢do de uma grande variedade de equipamentos, nacionais ¢ importados,
adequagdo de estrutura fisica operacional (laboratorios) em termos de mobilidrio, e outros
aspectos concernentes ao estabelecimento de estrutura laboratorial para a posterior
operacionalizacdo de rotina analitica.

Os equipamentos importados foram: Um difratometro de bancada modelo D-2 Phaser,
da marca Bruker, para determinacdo de fase mineral em amostras diversas, com o software de
refinamento TOPAS; Uma fluorescéncia, de bancada, modelo S-2 Ranger, da marca Bruker,
que possibilita a determinagdo elementar de Na a U para amostras so6lidas e liquidas; um forno
digestor por microondas da modelo Mars, da marca SEM que possibilitara a digestao acida de
amostras diversas em tempo minimo e em maior quantidade do que o processo tradicional
feito em capelas.

Paralelamente, foram adquiridos dois moinhos do tipo almofariz, em carbeto de
Tungsténio, modelo RM-200 da marca Retsch, capaz de realizar moagem de materiais
minerais. No més de outubro ultimo, foram adquiridos dois almofarizes e pistilos em agata
para estes dois moinhos. Tal aquisi¢do possibilitard uma versatilidade de moagem para
materiais mais duros, como por exemplo, concregdes férricas diversas de solos.

Como parte da equipagem do laboratério em geral, no que se refere & moagem de
materiais, foram importados neste semestre, um moinho de bolas, em ago inox, modelo RM-
200, da marca Retsch, utilizado para moagem em pequena escala de solos e materiais de
origem vegetal. Outro moinho importado foi o de uso para materiais congelados por
nitrogénio liquido modelo Pulverisette, 14 da marca Fritsch.

As importagdes de um Analisador de Carbono, Hidrogénio e Nitrogénio, com modulo
para Enxofre, modelo CHN-628-S, mais um Cromatégrafo a Gds, também compordo a
equipagem deste Nucleo, no que concerne a estudos de concentragdo de C,N,S ¢ H em
matrizes ambientais e cromatografia para a determina¢ao de compostos moleculares de cadeia
longa..
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Entre outros, foram comprados peneiras para granulometria de solos, vidraria em geral
para diversos fins, destiladores de agua, solucdes padrdes para calibragao, e lampadas para
absorcdo atdmica, a fim de equipar estes aparelhos, importados na gestdo passada, modelo
AA-240 da Agilent (Varian).

Aliado ao que foi descrito acima, a climatizagdo com aparelhos de ar condicionados
adquiridos pelo convenio FINEP-INSA-ATECEL, de todas as salas, do Nucleo foi
completada.

(2)- Aquisi¢ao do mobiliario laboratorial

O mobilidrio laboratorial ¢ de suma importancia para uma estrutura laboratorial de
pesquisas. E o passo inicial. Sem esta infraestrutura, de nada adianta a equipagem a ser
colocada em uso para os processos analiticos.

Desta feita, em processo que demorou quase seis meses de tramites, foi finalmente
feita a aquisicdo, em setembro, a aquisicdo de tal equipagem, a qual também incluiu uma
capela com lavador de gases interno.

A equipagem em questdo contard, além da capela supracitada, uma série de armadrios
suspensos € sob bancadas, além de uma bancada central para uma das salas do complexo
laboratorial.

2.2. LINHA DE ACAO2: SISTEMAS DE PRODUCAO

2.2.1. Programa 3.1: Organizacio e planejamento da vida produtiva no
semiarido brasileiro

2.2.1.1. Sub-programa 1: Conservacao e melhoramento genético de racas
nativas e em perigo de extensio.

Este subprograma, responde a as Metas 4, 5, 6 e 7 do TCG e Plano Diretor da
Unidade.

Sinteses - As atividades estdo sendo conduzidas no Nucleo de Conserva¢do da Ra¢a Bovina Curraleiro
Pé-duro da Esta¢do Experimental do INSA, pertencente ao Instituto Nacional do Semiarido, localizada
no municipio de Campina-Grande, Microrregido Campina Grande, Mesorregido Agreste do Estado da
Paraiba. O projeto de Conservacdo e uso de bovinos da ra¢a Curraleiro Pé-duro, visa o
desenvolvimento de estudos e agées de difusdo tecnologica sobre o potencial genético e sobre os
indicadores zootécnicos e economicos de um rebanho de bovino Curraleiro Pé-duro. As agoes
desenvolvidas no Nucleo de Conservagdo dos bovinos Curraleiro Pé-duro contribuem para o
estabelecimento de bases para a sele¢do e o melhoramento genético da raca; valorizam os seus
produtos e reduzem os riscos de desaparecimento desse importante patrimonio genético, social e
cultura do semiarido brasileiro.
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DESCRIPCAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E
RESULTADOS OBTIDOS

Neste ano de 2014, foram desenvolvidas as seguintes atividades:

(1)-Estudo sobre o Perfil Hematologico de Bovinos (Bos taurus) da raca Curraleiro Pé-
duro no Estado da Paraiba

Neste estudo foram realizadas atividades de coleta de sangue na Esta¢do Experimental
e estdo sendo realizadas as analises hematologicas no Laboratério de Andlises Clinicas,
Medicina Veterinaria do CSTR/UFCG — Campus Patos — PB.

O estudo tem os objetivos de estabelecer o perfil do ertiograma (contagem de
hemadcias, indices hematimétricos, teor de hemoglobina e volume globular) e de avaliar os
indices do leucograma (contagem absoluta e relativa de leucdcitos).

Estao sendo utilizadas as seguintes estratégias de acao:

e Avaliacdo clinica dos animais Curraleiro Pé-duro;

e C(Colheita de amostras;

e Realizacdo de hemograma para determinacdo do eritrograma, volume globular e
indices hematimétricos absolutos;

e Realizacdo de leucograma para determinagdo para a contagem de leucdcitos e
contagem diferencial de leucdcitos.

Como resultados, este estudo proporcionard o estabelecimento do perfil dos
constituintes sanguineos da raga Curraleiro Pé-duro e criard parametros de andlises e
interpretagdes hematoldgicas em bovinos dessa raga nativa do semiarido brasileiro.

Os produtos oriundos deste estudo serdao uma monografia que sera defendida em 2015
pelo académico em Medicina Veterinaria Thyago Araujo Gurjdo; um resumo para o
Congresso de Buiatria; um artigo submetido a uma revista cientifica nacional; um boletim
técnico sobre os parametros hematoldgicos de bovinos da raga Curraleiro Pé-duro.
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(2) - Controle zootécnico do rebanho dos bovinos Curraleiro Pé-duro

Nesta agdo, as atividades foram realizadas a partir de pesagens mensais de todos os
animais do rebanho e atualizagdes do Banco de Dados do rebanho para avaliagdes do
desenvolvimento ponderal dos animais ao longo do ano.

Como atividade do controle do rebanho, foi realizado um levantamento zootécnico do
rebanho bovino da raca Curraleiro Pé-duro, pertencente ao Nucleo de Conservagdo da Raga,
na Esta¢do Experimental do INSA (em andamento), como demonstrado na Figura 26.

O objetivo € realizar um levantamento do plantel de bovinos existente em 2014 para fins
de atualizagcdo dos dados, controle zootécnico e planejamento de acdes de manejo para o ano
de 2015. A meta ¢ a obtencdo das fichas de identificagdo completas para atualizagdo dos
dados do rebanho de bovinos da raga Curraleiro Pé-duro até o més de fevereiro de 2015.

Estdo sendo utilizadas as seguintes estratégias de acao:

Revisao da identificagdo dos animais por meio dos numeros contidos nos
brincos e fichas individuais dos animais;

Identificacdo dos animais que estdo sem numeragao por meio de brincos e ou
marcas de ferro a fogo;

Fotografar cada animal, obedecendo a sequéncia: cabeca frontal e laterais;
tronco do lado direito e esquerdo; membros anteriores € posteriores; posterior
dos animais visto da parte traseira; principais sinais e/ou caracteristicas que
possam diferenciar um individuo do outro;

Elaboragdo da resenha dos animais, por meio de formulério préprio de campo;
Elaboragao da ficha de identificagcdo, contendo as fotos e resenha de campo dos
animais constando os dados ja existentes no Banco de Dados do gado
Curraleiro Pé-duro;

Digitalizacdo dos formularios de resenha utilizados no campo, para compor o
banco de dados;
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e C(Criacdo de um banco de imagens de cada animal, para facilitar a sua
identificagao.

Como resultados, serdao atualizados os dados de identificagao dos animais do Nucleo
de Conservagdo do gado Curraleiro Pé-duro. Os produtos serdo as fichas individuais dos
animais e o banco de imagens de cada animal.

Identificacdo e anotacées das principais caracteristicas fenotipicas dos animais

(3)-Manejo alimentar e sanitario do rebanho Curraleiro Pé-duro

O manejo alimentar do rebanho foi realizado seguindo as seguintes atividades:
avaliacdes da capacidade de suporte das pastagens cultivadas; producdo de feno de capim
buffel; suplementacdo volumosa, concentrada e mineral dos animais.

(4)- Manejo alimentar e sanitario do rebanho Curraleiro Pé-duro

O manejo alimentar do rebanho foi realizado seguindo as seguintes atividades:
avaliacdes da capacidade de suporte das pastagens cultivadas; producdo de feno de capim
buffel; suplementacdo volumosa, concentrada e mineral dos animais.

Durante o ano, ocorreram avaliagdes periodicas in loco das condi¢des de pastagens
cultivadas, visando determinar a capacidade de suporte e o tempo de ocupagdo dessas areas de
pastagens pelos animais. Estas avaliagdes tém a finalidade de reduzir o superpastoreio e a
consequente degradacdo das pastagens.

Na area de cultivo estratégico do capim buffel, a qual fica vedada aos animais, foram
produzidos em torno de 20 toneladas de feno dessa graminea no periodo chuvoso deste ano.
Este feno estd sendo utilizado para a suplementagdo volumosa dos animais neste ultimo
trimestre do ano (periodo seco).
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Corte do capim buffel para a produgdo de feno

A suplementa¢do alimentar volumosa dos animais foi realizada pelo fornecimento de
feno de capim buffel e palma forrageira, desde o més de outubro e se estendera até meados de
margo/2015.

A suplementacdo alimentar concentrada e mineral ¢ feita conjuntamente, por meio do
fornecimento de sal proteinado, formulado na préopria Estacdo Experimental, composto de sal
comum (cloreto de sodio), nucleo mineral (Ca, P, Mn, K, Se, Zn, Cu, S ¢ vitaminas A, D ¢ E),
uréia pecudria (N), torta de algoddo e farelo de trigo.

O manejo sanitario foi realizado por meio de avaliagdes mensais do estado de saude dos
animais, vermifugagdes, controle dos ectoparasitas e vacinagdes contra a febre aftosa,
brucelose e tuberculose.

(5) - Plano de Difusao de bovinos da raca Curraleiro Pé-duro

O Plano de Difusao de bovinos da raga Curraleiro Pé-duro visa o crescimento do efetivo
bovino desta raca no semiarido brasileiro, por meio da criagdo de novos nucleos conservagao.
Estes novos nucleos sdo implementados em parceira com os criadores tradicionais de ragas
nativas e com as institui¢des de pesquisa e ensino. Os beneficiarios recebem animais, por
meio de Termos de Doagdo, e se comprometem a manter os animais e os ntcleos a disposi¢ao
do INSA para a realizacao de estudos e coleta de dados.

No més de novembro/2014 (21/11/2014), o Plano de Difusdao de bovinos da raca
Curraleiro Pé-duro contemplou o Instituto Federal Baiano, Campus Santa Inés, com a doagao
de animais para formag¢do de um novo nucleo de conservagdo da raca. Os animais serdao
utilizados para o ensino de racas bovinas e para os estudos de conservagdo de recursos
genéticos, no [FBaiano.

Foram doados 15 (quinze) animais com as seguintes faixas etarias: 3 (trés) fémeas
adultas e 5 (cinco) machos com idade acima de 36 meses, respectivamente; 5 (cinco) machos
adultos com idade acima de 25-36 meses; e 2 (dois) bezerros de 6 meses de idade.
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2.1.2. Subprograma 2: Revitalizacio da Palma Forrageira resistente a
cochonilha

Este subprograma, responde a Meta 08 do TCG e Plano Diretor da Unidade.

Sinteses - As condigoes do semidrido brasileiro e em especial do semiarido paraibano tém levado os
criadores a utilizarem a palma como alimento bdsico para os seus rebanhos, pelo fato de sua utiliza¢do
ser possivel durante todo ano, principalmente na ocorréncia de estiagens prolongadas. No entanto a
cultura desde o ano 2001 vem sendo acometida de uma praga denominada Cochonilha-do-Carmim
(Dactilopius opuntiae), considerada potencialmente devastadora e que por falta de cuidados maiores de
erradicagdo, controle e convivéncia tém dizimado milhares de hectares em diversos municipios
originando uma inseguranca na oferta forrageira. Assim, a finalidade deste projeto é revitalizar a
cultura da palma forrageira utilizando variedades resistentes a Cochonilha-do-Carmim, através da
implantacgdo de 26 campos de pesquisa, em 13 microrregioes do Estado da Paraiba (Campina Grande,
Curimatau Ocidental, Curimatau Oriental, Guarabira, Cariri Oriental, Cariri Ocidental, Serido
Oriental, Serido Ocidental, Cajazeiras, Itaporanga, Piancd, Serra do Teixeira e Patos) onde foram
detectadas populagoes economicamente danosas da referida praga. Foram selecionados 26 municipios
nas 13 Microrregioes, em seguida 26 produtores experimentadores, onde a partir dai iniciou-se a
implantag¢do dos 26 campos. Em cada campo de 1,0 ha, estdo sendo estudadas as trés variedades de
Palma resistentes a Cochonilha-do-Carmim, Palma Doce Miuda (Nopalea cochenillifera Salm-Dick),
Palma Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia tuna (L.) Mill) e Palma Doce Baiana (Nopalea
cochenillifera Salm-Dick), sendo 20.000 mil raquetes por drea, no espagamento de 1,5 x 0,5 x 0,5, para
cultivo em fileiras duplas. A implanta¢do dos campos foi concluida em dezembro de 2013. Estdo sendo
realizadas atividades de adubacgdo, coleta de dados (altura de planta, numero de cladodios por ordem,
comprimento, largura, espessura e perimetro do cladodio, peso fresco e peso seco) e tratos culturais na
palma. No primeiro e segundo semestre de 2014 realizou-se a colheita/ distribui¢do da palma em 11
(onze) dos 26 campos de pesquisa, bem como avalia¢do de produtividade por ocasido da colheita.
Durante a colheita edistribui¢cdo foram realizados, em cada municipio, Dias de Campo sobre a cultura da
palma forrageira, para produtores e técnicos da regido. Com essa atividade foi possivel neste ano 2014
realizar a distribuicdo de cerca de 1.100.000 de raquetes de palma e atender a 2.142 familias dos

municipios onde os campos estdo implantados.

DESCRIPCAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E
RESULTADOS OBTIDOS

(1)- Execucio do Projeto Palma

Concluida a implantacdo dos 26 campos de pesquisa com palma forrageira (02 campos

em 2012 e 24 campos em 2013), deu-se continuidade/iniciagdo as atividades de condu¢do da
pesquisa e manutencao dos campos.

Campos de pesquisa implantados por Municipio e Microrregiao

CAMPOS IMPLANTADOS EM 2012

Municipio Microrregiiio

Bonito de Santa Fé Cajazeiras

Soledade Curimatau Ocidental

CAMPOS IMPLANTADOS EM 2013
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Caturité

Sao Jodo do Cariri

Boqueirdo

Sao Domingos do Cariri

Cariri Oriental

Parari

Sumé

Taperoa

Zabelé

Cariri Ocidental

Santa Inés

Diamante

Itaporanga

Itaporanga

Santa Terezinha

Patos

Junco do Seridd

Seridd Ocidental

Princesa Isabel

Serra do Teixeira

Teixeira
Juazeirinho Seridd Oriental
Riachao Curimatau Oriental
Remigio ] )

i Curimatatl Ocidental
Cuité
Condado Sousa
Olho D’Agua )

_ i Pianco
Catingueira
Boa Vista

Campina Grande

Campina Grande

Em 2014 foram realizadas, nos campos implantados, atividades de adubacao, coleta de
dados (altura de planta, nimero de cladoédios por ordem, comprimento, largura, espessura e
perimetro do cladédio, peso fresco e peso seco) e tratos culturais na palma. Além disso,
realizaram-se também colheitas/distribui¢des da palma em alguns campos de pesquisa, bem
como avaliacao de produtividade por ocasiao da colheita.

No primeiro e segundo semestre realizou-se a colheita/distribuicdo da palma em 11
(onze) campos de pesquisa, nos municipios de Caturité (1* colheita), Bonito de Santa Fé (2°
colheita), Soledade (1° colheita), Sdo Jodo do Cariri (1° colheita), Parari (1° colheita), Zabelé
(1* colheita), Boa Vista (1 colheita), Sio Domingos do Cariri (1* colheita), Junco do Serido
(1* colheita), Taperoa (1° colheita) e Princesa Isabel (1° colheita). Durante a
colheita/distribuicao foi realizado, em cada municipio, um Dia de Campo sobre a cultura da
palma forrageira, para produtores e técnicos da regido. Com essa atividade foi possivel nesse
primeiro semestre realizar a distribui¢ao de cerca de 1.100.000 de raquetes de palma e atender
a 2.142 familias dos municipios onde os campos estdo implantados.
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MUNICIPIOS COLHIDOS E N° DE RAQUETES DISTRIBUIDAS
2013 2014 N° de familias
beneficiadas

Bonito de Santa Fé 60.000 Bonito de Santa Fé 66.351 200

Caturité 78.708 88

Soledade 78.306 500

Sao Jodo do Cariri 99.975 300

Parari 81.360 120

Zabelé 114.600 85

Boa Vista 100.000 88

Junco do Serido 57.965 80

Taperoa 85.550 328

Sao Domingos 169.032 100

Princesa Isabel 112.000 253
TOTAL 60.000 1.043.847 2142
TOTAL GERAL 1.103,847 2142

Campos que ainda nao foram colhidos Estimativa no
primeiro
corte

Santa Inés 100.000
Diamante 100.000
Itaporanga 100.000
Olho D’agua 100.000
Catingueira 100.000
Santa Teresinha 100.000
Condado 100.000
Juazeirinho 100.000
Teixeira 100.000
Boqueirdo 100.000
Remigio 100.000
Riachédo 100.000
Cuité 100.000
Campina Grande 100.000
Sumé 100.000
TOTAL 1.500.000
Estimativa — n° de familias beneficiadas no primeiro corte (média de 194) 2.910
Estimativa - distribuicio com apenas 02 (dois) cortes 5.200.000
Estimativa — n° de familias beneficiadas em 02 (dois) cortes 10.088
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ACOMPANHAMENTO DOS CAMPOS DE PESQUISA/REUNIAO COM OS GABINETES
MUNICIPAIS DA PALMA
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2.2.1.3. Subprograma 3: Sistemas de Producio agrosilvopastoris em
condicOes semiaridas.

Este subprograma, responde a meta 07 do TCG e Plano Diretor da Unidade.

Sinteses — Em 2014, foram realizadas as seguintes acées: 1) Implantacdo de sistema
agrossilvopastoril para recuperacdo de pastagens degradadas e Produgdo de caprinos e ovinos
no semidrido, 2) Sistema de producgdo animal intensiva: Utilizacdo de variedades de palma
forrageira resistentes a cochonilha do carmim na terminagdo de ovinos e caprinos”. Ambas
agoes sdo partes integrantes do projeto geral “Sistemas de Produgdo de Ruminantes no
Semiarido Brasileiro”.

DESCRIPCAO DETALHADA DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E
RESULTADOS OBTIDOS

(1)-Sistema de producao animal a pasto: Implantacao de sistema agrossilvopastoril
para recuperacao de pastagens degradadas

Durante o ano de 2014, foram realizadas as seguintes atividades:

e Demarcagao das areas com piquetes de pastagens;
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e Producdo de mudas de espécies arbéreas: Canafistula (Senna multijuga),

Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) e Gliricidia (Gliricidia sepium
Jacq.), no viveiro da Estacao Experimental do INSA;
Plantio de mudas de gliricidia para formagao das cercas-vivas;

e [Levantamento da 4rea do experimento, com aparelho receptor GPS
(posicionamento por satélite) para a definicdo das curvas de nivel da érea
onde esta sendo implantado o sistema agrossilvopastoril;

Levantamento fitossocioldgico da area experimental;

e (Gradagem da 4area em curvas de nivel para o inicio do plantio do

componente arboreo e das leguminosas arbustivas;

A implantacao fisica da area experimental do Sistema Agrossilvopastoril estd
ocorrendo em etapas que, em parte, dependem de fatores climaticos como o periodo
chuvoso.

Etapa I - Neste ano de 2014, foi realizado o levantamento da area do
experimento. Os dados de localizagao das cercas e da poligonal da area onde o projeto
sera desenvolvido foram obtidos a partir de levantamento em campo, com aparelho
receptor GPS (posicionamento por satélite) Trimble R4.

‘ Estacgdo receptora do GPS Trimble R4
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Estacdo receptora do GPS Trimble R4

Posteriormente, utilizando o software Trimble Business Center (TBC) os vetores
gerados foram exportados para o formato FEsri Shapefile com as seguintes
caracteristicas: Datum SIRGAS2000, Sistema de coordenadas UTM, zona 25 S.

Além disso, foram extraidas as curvas de nivel da area com intervalos de 0,10 m,
a partir de um Modelo Digital de Elevacao (DEM) de alta resolucdo espacial. Para este
procedimento foi utilizado o programa QGIS 2.4 Chugiak, que ¢ um software livre
para Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

O programa QGIS também foi utilizado para realizagdao do recorte das curvas de
nivel selecionadas para a aplicagdo do projeto e geragdo dos mapas da area piloto.
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Curvas de nivel da drea experimental a partir de um Modelo Digital de Elevacdo (DEM) de alta
resolucdo espacial

Etapa II — Realizacdo do levantamento fitossociologico da area experimental.
Antes da formagdao dos piquetes de pastagens (tratamentos experimentais), foram
avaliadas a disponibilidade de forragens e a infestagdo por plantas invasoras das
pastagens. Foi utilizado o método do quadrado inventario, aplicado por meio de um
quadrado metélico de 0,5 m de lado, lancado ao acaso 20 vezes na pastagem,
perfazendo uma area amostral de 10 m”.

A cada langamento, as espécies encontradas dentro do quadrado foram colhidas,
através de corte rente ao solo, pesadas em balanca digital, separadas manualmente em
dois componentes botanicos principais, Cenchrus ciliares e outras espécies. O material
colhido foi identificado e armazenado em freezer a 4°C para que, posteriormente, seja
realizada a identificagdo e cadastramento das espécies, registrando-se o numero dos
individuos.

Apds o processo de identificacdo e cadastramento do material colhido, cada
amostra sera separada por espécie e levada a estufa com circulagdo de ar a temperatura
de 55 °C, por 72 horas e a estufa a 105 °C para secagem definitiva, visando a estimativa
da producao de matéria seca (MS). Serdo avaliadas as caracteristicas fitossociologicas:
Freqiiéncia — permite avaliar a distribui¢do das espécies nas parcelas (quadrado);
Densidade — quantidade de plantas de cada espécie por unidade de area; Abundancia —
informa sobre a concentracdo das espécies na area; Freqiiéncia relativa, Densidade
relativa e Abundancia relativa — informam a relagdo de cada espécie com as outras
espécies encontradas na area; e Indice de valor de importincia — que indica quais
espécies sao mais importantes dentro da area estudada.

105



Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao

e

N E3 ot Tt

Espécies herbdceas colonizadoras da drea de implantacdo sistema agrossilvopastoril

Etapa III — No més de julho de 2014 ocorreu a gradagem de algumas parcelas
experimentais, obedecendo as curvas de nivel para o plantio das mudas de espécies
arboreas (sabia, canafistula, gliricidia e moringa) e das leguminosas arbustivas
(crotalaria juncea e feijao guandu).
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Apods a gradagem de 3 parcelas experimentais, houve o plantio da crotaldria

juncea. No entanto, devido ao inicio do periodo seco, houve a suspensdo das atividades
complementares de preparo do solo das demais parcelas experimentais e plantio da
espécie leguminosa mencionada acima.

—
L
-
o

Controladora Trimble modelo TSC2

Controladora e GPS Movel Trimble para identificacdo das curvas de nivel na darea experimental
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Gradagem em curvas de nivel na a’ea experimenal a partir de um Modelo Digital de Elevagdo (DEM)
de alta resolugdo espacial

Etapa IV — Plantio de 2.800 (duas mil e oitocentas) mudas de gliricidia para a
formacao de 4.200 (quatro mil e duzentos) metros de cercas-vivas. Estas cercas-vivas
abrangem o perimetro da area e das cercas divisorias das parcelas experimentais do
projeto, as quais serdo os piquetes de pastagens de capim buffel consorciado com as
diferentes espécies arboreas.

As mudas de gliricidia foram plantadas a cada 1,5 metros de cerca, em covas
intercaladas entre as estacas de sabid e distanciadas a aproximadamente 15 cm do arame

farpado da cerca existente.
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Plantio da cerca-viva com gliricidia

(2)-Sistema de producdo animal intensivo: Utilizacdo de variedades de palma
forrageira resistentes a cochonilha do carmim na terminacio de ovinos e caprinos”

Na_etapa 1 - Utilizacdo da palma forrageira Opuntia tuna (L.) Mill., variedade
Orelha de Elefante na Terminacdo de Ovinos e Caprinos

As atividades experimentais foram conduzidas no galpdo de confinamento da
Estacdo Experimental do INSA, pertencente ao Instituto Nacional do Semiarido,
localizada no municipio de Campina-Grande, Microrregido Campina Grande,
Mesorregiao Agreste do Estado da Paraiba.

O objetivo do experimento foi de avaliar a viabilidade da utilizacdo da palma
forrageira Orelha de Elefante na terminagdo de caprinos e ovinos em confinamento.

Nesta primeira etapa, foram avaliados 48 ovinos e 24 caprinos, machos, nao
castrados, com peso médio inicial de 17 + 4,0 kg. A fase experimental, composta pela
avaliagdo do desempenho animal e caracteristicas de carcaga, iniciou-se na primeira
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quinzena do més de marco de 2014 e foi concluida na segunda quinzena do més de
julho/2014.

do de confinamento da Estﬁo Experimental do INSA

- ——

Galpdo de confinamento da Estacdo Experimental do INSA

Avaliacdo do desempenho dos animais: Identificacdo e pesagem dos animais

Os animais foram identificados, pesados, tratados contra ecto e endoparasitas e
vacinados contra clostridioses. Estes foram distribuidos em baias individuais, com piso
cimentado, medindo 1,0 x 2,20 m, providas de comedouros ¢ bebedouros. No periodo
experimental, os animais foram pesados semanalmente, do inicio do experimento até
alcangarem os 60 dias de confinamento.
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Avaliacdo do desempenho dos animais: Manejo nutricional

As dietas experimentais contém em média 16,8% de proteina bruta e foram
formuladas com feno moido de capim Tifton-85 (Cynodon dactylon), diferentes niveis
de palma forrageira triturada mecanicamente em substitui¢do ao feno; milho triturado e
farelo de soja. Além desses ingredientes, foi utilizada a uréia e mistura mineral. As
dietas foram formuladas de acordo com as recomendag¢des do NRC (2007) para ganhos
de 250 g/animal/dia. Os animais foram alimentados com as dietas na forma de ragdo
completa, em duas refei¢cdes didrias (7h30 e as 16h00), com agua permanentemente a
disposicdo dos animais. Foi estabelecido um consumo de 5% de matéria seca em relagao
ao peso vivo médio. O alimento ofertado e as sobras foram pesadas diariamente para
calculo do consumo voluntario e reajuste da quantidade oferecida, estabelecendo-se
10% de sobras.

A composi¢ao quimica dos ingredientes e das dietas da Etapa Experimental I
estd apresentada nas Tabelas abixos.

Composigdo quimica dos ingredientes (%) na base da Matéria seca (MS)

Milho F. Soja F. Tifton = Palma
Matéria seca 90,45 89,16 89,94 10,20
Protéina bruta 8,60 47,03 9,65 5,32
Extrato etéreo 4,07 1,71 1,65 3,86
Fibra em detergente Neutro 16,33 16,35 79,89 56,94
Fibra em detergente acido 5,52 11,38 39,03 40,2
Calcio 0,03 0,34 0,51 0,46
Foésforo 0,25 0,58 0,20 0,06
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Composigdes percentual e bromatologica das dietas experimentais, com base na Matéria Seca (MS)
Ingredientes (%) Niveis de palma forrageira (%)
0 30 60 90
Milho 30,6 28,9 27,1 25,6
Farelo de Soja 17,5 19,2 21 22,5
Feno de Tifton 50 35 20 5
Palma Orelha de Elefante 0 15 30 45
Uréia 0,4 0,4 0,4 0,4
Suplemento mineral 1,5 1,5 1,5 1,5
Composic¢ao (% na MS)
Matéria seca 90,13 4143 26,90 19,91
Protéina bruta 16,83 16,83 16,87 16,80
Extrato etéreo 2,37 2,66 2,95 3,25
Fibra em detergente Neutro 47,80 44,36 40,92 37,48
Fibra em detergente 4acido 23,19 23,47 23,75 24,01
Ca