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MINISTERIO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAOQ (MCTI)

desenvolvimento de uma nacdo € impulsionado por investimentos em

ciéncia, tecnologia e inovacao. No Brasil, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia

e Inovacdao (MCTI) € o 6rgao maximo da Administracao Publica Federal,
responsavel por fomentar pesquisas para formar bases cientificas no Brasil,
promover o desenvolvimento de novas tecnologias, subsidiar a inovacdao, e
incentivar a formacao de pesquisadores.

Este 6rgdo, em sua configuracdo atual, foi instituido por meio da Lei n°
14.600, de 19 de junho de 2023, que estabelece a organizacao basica dos 6rgaos
da Presidéncia da Republica e seus Ministérios. A estrutura regimental do MCTI,
assim como seu conjunto de competéncias institucionais, é definida pelo Decreto
n° 11.493, de 17 de abril de 2023, e complementarmente detalhada por meio da

Portaria MCTI n® 6.961, de 19 de abril de 2023.

O Ministério, por meio da Portaria MCTI n® 9.240, de 7 de julho de 2025, que
institui o planejamento estratégico para o periodo de 2024 a 2027, estabelece
como Missao Institucional, “impulsionar o desenvolvimento econémico e social do
Brasil, em bases soberanas e sustentaveis, por meio da promocao da capacidade
cientifica, tecnoldgica e de inovacdo nacional’. Para cumprir essa missdo, sua
atuacao esta estruturada em oito areas de competéncias estratégicas.

n Politicas nacionais de ciéncia, tecnologia e inovacao;

Planejamento, coordenacao, supervisdo, monitoramento e
avaliacao das atividades de ciéncia, tecnologia e inovacao;

Politicas de transformacao digital e de desenvolvimento da
automacao;

m Politica nacional de biosseguranca;

m Politica nuclear;

m Controle da exportacao de bens e servicos sensiveis; e

Articulacdo com os governos dos estados, do Distrito Federal e
dos municipios, com a sociedade e com os 6rgaos do governo
federal, com vistas ao estabelecimento de diretrizes para as
politicas nacionais de ciéncia, tecnologia e inovacao (CT&l).

Para atuar de modo estratégico e capilarizado, a Instituicdo possui uma
estrutura basica e integrada, composta por Unidades de Pesquisas (UPs) e
Unidades Supervisionadas, ambas responsaveis por apoiar de forma direta o
avanco cientifico, tecnologico e inovador do Brasil, proporcionando, assim, uma
dinamica estratégica e segmentada para o desenvolvimento social, ambiental e
econdbmico. A estrutura organizacional e articulada, permite que as instituicoes
de pesquisa realizem atividades de producao de conhecimento, desenvolvimento
tecnoldgico, capacitacdo de recursos humanos, e transferéncia de tecnologia em
diversas areas necessarias para o pais.

O objetivo primordial das UPs e Unidades Supervisionadas &€ maximizar o
progresso cientifico e tecnoldgico em setores e localidades estratégicas para o
desenvolvimento nacional.

Neste contexto, o Instituto Nacional de Pesquisa do Pantanal (INPP) tornou-
se realidade, constituido e formalizado pela Lei n° 12.954, de 5 de fevereiro de
2014, sendo incorporado a estrutura do MCTI, como uma de suas Unidades de
Pesquisa, por meio do Decreto n° 11.493 de 17 de abril de 2023.
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INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISA DO PANTANAL (INPP)

Instituto tem como missao, “contribuir para o estabelecimento de

uma sociedade sustentavel no Pantanal e outras areas umidas (AUs)

do Brasil”. Reconhecido como uma Instituicdo de Ciéncia, Tecnologia e
de Inovacdo (ICT), nos termos da Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004
regulamentada pelo Decreto n° 9.283, de 7 de fevereiro de 2018, pode ser apoiada
por fundacao privada, nos termos da Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de 1994, e
regulamentada pelo Decreto n° 7.423, de 31 de dezembro de 2010.

Sua sede administrativa localiza-se na cidade de Cuiaba/MT, onde produz
conhecimento, desenvolve tecnologias e subsidia inovacdes para o desenvolvimento
de uma sociedade sustentavel no Pantanal e em outras AUs do Brasil. Apresenta-
se também como uma instituicdo de colaboracao para auxiliar nas decisdes do
poder publico. Cabe destacar, conforme prevé seu Regimento Interno, aprovado
via Portaria MCTI n° 6.988, de 8 de maio de 2023, que as atividades desenvolvidas
pelo INPP sao baseadas nas seguintes competéncias:

Art. 4° Ao Instituto Nacional de Pesquisa do Pantanal compete:

Integrar, articular e apoiar a producao, a sintese e a difusao do
conhecimento cientifico para a conservacao, a restauracao e o
uso sustentavel da biodiversidade do Pantanal e de outras areas
umidas; e

Atuar no desenvolvimento de sistemas de compartilhamento e
gestao de informacdes para a gestao governamental relacionados
a conservacao e ao uso sustentavel do Pantanal e de outras areas
umidas.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Art. 5° Compete, ainda, ao Instituto Nacional de Pesquisa do
Pantanal:

Incentivar estudos para mapear, caracterizar, valorizar, proteger
e recuperar os ecossistemas do Pantanal e outras areas umidas;

Apoiar e desenvolver estudos:

a) Para monitorar os fatores de clima e avaliar seu impacto sobre o
Pantanal e outras areas umidas;

b) Sobre a dinamica, manejo e uso dos ecossistemas do Pantanal e
outras areas umidas; e

c) Para inventariar, caracterizar, proteger e valorizar a biodiversidade
animal, vegetal e de micro-organismos do Pantanal e outras areas
umidas;

Coordenar e realizar estudos, programas, projetos e atividades
de pesquisa cientifica e de desenvolvimento tecnoldgico, no
ambito de sua competéncia;

Difundir conhecimentos cientificos resultantes de suas areas de
pesquisa;

Estimular e apoiar a formacao e a especializacdo de pessoas no
ambito de sua competéncia;

Estabelecer intercambio técnico-cientifico com instituicdes
nacionais e internacionais;

Estimular e apoiar eventos regionais, nacionais e internacionais
no ambito de sua competéncia;


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.973.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/decreto/d9283.htm
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Fomentar iniciativas de ciéncia, tecnologia e inovacao nas areas
estratégicas no ambito de sua competéncia;

Transferir, para a sociedade e o setor privado, tecnologias
e produtos resultantes das suas atividades de pesquisa,
comunicacao e desenvolvimento, resguardando os direitos
relativos a propriedade intelectual;

Organizar e disponibilizar acervos cientificos e documentais
relacionados a pesquisa bioldgica, de paisagem, ao conhecimento
da histéria, da conservacao, das caracteristicas fisico-quimicas e
geoldgicas do ambiente pantaneiro e de outras areas umidas; e

Captar recursos financeiros para apoiar o desenvolvimento de
atividades de pesquisa, educacao e comunicacao cientifica sobre
o Pantanal e outras areas umidas.

O conjunto de competéncias institucionais estabelecido para o INPP,
consolida esforcos e atividades desta Instituicao para gerar valor publico para a
sociedade, definido pelo Decreto n°® 9.203, de 22 de novembro de 2017, como
‘produtos e resultados gerados, preservados ou entregues pelas atividades de
uma organizacao que representem respostas efetivas e uteis as necessidades ou as
demandas de interesse publico, e modifiguem aspectos do conjunto da sociedade
ou de alguns grupos especificos reconhecidos como destinatarios legitimos de
bens e servicos publicos”.

O INPP expressa os resultados de sua missao institucional por meio de suas
Linhas Estratégicas de Impacto (LEls), que estabelecem este Instituto como um
importante agente de pesquisa e desenvolvimento para o bioma Pantanal:

» LEI I: Conservacao, restauracao e uso sustentavel dos recursos
naturais.

» LEI II: Bases de dados em CT&l relacionadas ao Pantanal e outras
areas umidas.

» LElI Ill: Cooperacdes tecnicas e cientificas para inovacdo e
sustentabilidade.

» LEI IV: Mobilidade, Difusdo e Popularizacao CT&.
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INTRODUCAO

ientes de que a biodiversidade € um componente fundamental para o

funcionamento dos ecossistemas naturais e para a integridade da biosfera,

preservando a estabilidade e resiliéncia geral da Terra, nao podemos
aceitar gue os constantes sinais que levam a degradacao e ao colapso, sejam
percebidos e nao mitigados.

Diversas iniciativas em todo o mundo sao continuamente criadas com o
objetivo de ampliar a conscientizacdo sobre o tema em todas as escalas da
sociedade. E fato que instituicées, pesquisadores e gestores buscam alternativas
para lidar com as consequéncias geradas por transformacdes gerais na
sociedade, seja no meio ambiente, seja na economia, a exemplo do que propds
a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), ao estabelecer o Dia Internacional da
Diversidade Bioldgica, comemorado anualmente em 22 de maio, e ao pactuar
com dezenas de paises os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que
orienta a uma visdo integrada, colaborativa e sistémica sobre a sustentabilidade,
ou a Convencdo Ramsar, conhecida como Convencao sobre Zonas Umidas,
pactuada em 1971.

Assim como as iniciativas mencionadas anteriormente, outras, igualmente
relevantes, consolidaram-se como estratégias valiosas no enfrentamento das
ameacas a diversidade bioldgica no planeta.

Em 1992, quando o Brasil sediou a Clpula da Terra (Eco-92), no Rio de
Janeiro (RJ), questionamentos semelhantes aos apresentados, deram origem a
trés objetivos principais, que passaram a nortear as acdes de 150 lideres de
nacoes, e fomentaram a ideia central de desenvolvimento sustentavel: Sao eles:

1. Conservar a diversidade bioldgica;
2. Usar de forma sustentavel seus componentes;

3. Compartilhar de forma justa e equitativa os beneficios decorrentes
do uso dos recursos geneticos.

O conjunto de objetivos visou promover uma dinamica mais equilibrada
entre os paises que, nitidamente, possuiam realidades muito diferentes. Como
instrumentos, nasceram cinco importantes acordos internacionais relacionados ao
entendimento comum de desenvolvimento sustentavel:

1. Declaracao do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

2. Declaracao de Principios para um Consenso Global sobre Gestdo,
Conservacdo e Desenvolvimento Sustentavel de todos os Tipos de
Florestas.

3. Convencao Quadro das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas
(1992).

4. Convencao sobre Diversidade Biologica.

5. Agenda 21.

Colecao Agendas CT&l para o Pantanal
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Reconhecidamente, a Eco-92 resultou em principios fundamentais para
a transformacgao sustentavel do planeta e, neste mesmo sentido, nasce a
proposta de criacao de uma Agenda de CT&I que reldna diversas perspectivas
sobre o Pantanal, e sobre a forma como a diversidade bioldgica interage com
o desenvolvimento regional, representando um avanco importante para a acao
coordenada entre os diversos participantes desse importante bioma brasileiro.

Esta Agenda objetiva apresentar alternativas cientificas e tecnoldgicas
capazes de acelerar e otimizar os efeitos da sustentabilidade e da inovacao na
regido, contribuindo para a construcdo de uma visdo comum sobre as trajetorias
futuras da inovacao, e para o fortalecimento de mecanismos de interacdo, inter-
relacao e integracao entre instituicoes, pessoas e projetos, visando a preservacao
da biodiversidade do bioma Pantanal.

Agenda de CT&l para o Pantanal

_—

Neste sentido, a construcdo da Agenda de CT&l para Biodiversidade do
Pantanal, promove a consolidacao de regimes de governanca ambiental mais
amplos, representativos, eficazes e participativos, além do aprimoramento da
gestao integrada e eficiente dos recursos naturais, em beneficio da conservacao
e da geracao de renda local.

A partir das alternativas cientificas e tecnoldgicas que contribuam para
a inovacao, promove-se a qualidade de vida por meio do desenvolvimento
socioecondémico e da dinamica socioambiental, gerando efeitos relevantes para
as geracdes futuras.
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MOTIVACOES PARA CONSTRUCAO DA

AGENDA DE CT&l

elaboracao desta Agenda de CT&l para o Pantanal destaca-se pela
capacidade de promover uma visao sistémica e abrangente para
responder o seguinte questionamento:

O que pode ser feito para mitigar os riscos e desastres
ambientais relacionados a auséncia de acbes e
politicas de sustentabilidade no Pantanal, a fim de
evitar que se tornem frequentes?

Para a Organizacdo das Nacdes Unidas, o termo “sustentabilidade”
representa uma abordagem integrada que considera, simultaneamente, as
preocupacdes ambientais e o desenvolvimento econdmico, podendo ser definida
como a capacidade de “atender as necessidades do presente sem comprometer
a capacidade das geracoées futuras de atender as suas proprias necessidades”
(ONU, 1987). Neste sentido, a sustentabilidade deve ser pilar central para a
elaboracao de politicas publicas de desenvolvimento socioambiental e econdmico
no século XXI.

Diversos fatores podem tornar a busca pela sustentabilidade mais
complexa, tais como:

Agenda de CT&l para o Pantanal

» Mudancas climaticas: Capaz de alterar ciclos hidrologicos,

)

<

impactar a biodiversidade em relacao a distribuicao das espécies, a
dinamica das populacdes, a estrutura das comunidades e a funcdo
ecossistémica, assim como elevar impactos socioeconémicos
negativos (Steffen et al.,, 2021) . Dentre diversos fatores, esta o
aumento da emissao de gases de efeito estufa (GEE), dos quais
aproximadamente 70% no mundo sdo produzidos por cidades,
em comparacao a areas rurais (Forum Econdémico Mundial, 2021).

Poluicao ambiental e destruicao de habitats: acdées que causam
efeitos nocivos ao meio ambiente e aos seres vivos gque nele se
desenvolvem, como a poluicao do solo e as alteracdes em seus
usos, impactando, de forma negativa, os ecossistemas e as espécies
que os compdem, de acordo com a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981 (Brasil, 1981). Sao pontos de atencao:

« Aproximadamente 9% da vegetacdo do Pantanal foi degradada
entre 1986 e 2021, podendo variar entre 800 mil (6,8%) e 21
milhdes de hectares (quase 19%) (MapBiomas, 2022).

« Em 2023, a superficie de agua anual no Pantanal esteve 61%
abaixo da meédia historica, levando a apenas 2,6% do bioma
coberto por agua (MapBiomas, 2024).

o Entre 1985 e 2022, houve uma perda de 10% das areas naturais
no bioma ou, 1,5 milhdes de hectares (Mha) de vegetacdo nativa
(MapBiomas, 2024).


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm

» Superexploracao dos recursos naturais: o0 uso excessivo de
recursos naturais e o consumo a uma velocidade maior do que a
sua regeneracao natural, tém consequéncias evidentes na flora e
fauna do planeta (Ehrlich, et al., 1972).

« De acordo com IPBES (2019), 77% da terra (excluindo a
Antartida) foi modificada pelos efeitos diretos das atividades
humanas.

« Aproximadamente 60% do Pantanal ja foi atingido por
incéndios florestais nos ultimos 38 anos (MapBiomas, 2024).
Apesar disso, vale destacar que nem todos os incéndios tém

Diante disso, a abordagem desta Agenda de CT&l exige um olhar amplo
sobre os riscos e oportunidades que podem afetar o progresso social, ambiental
e econbmico do Pantanal, com énfase em acdes colaborativas e cooperativas,
propiciando um cenario de mudancas, cujos resultados serdo amplificados para
as geracoes futuras.

_—
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OBJETIVOS GERAIS DA AGENDA
DE CT&l

om esta iniciativa, objetiva-se contribuir para que a Ciéncia, a Tecnologia
e a Inovacao (CT&l), aprimorem seus potenciais como base para tomada
de decisbes relacionadas a biodiversidade e ao desenvolvimento

socioecondmico do Pantanal e de suas regides. Pretende-se, em especial,
promover orientacbes em CT&l, acelerar o desenvolvimento tecnologico, e
subsidiar a inovacao para a sustentabilidade nos proximos dez anos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA AGENDA DE CT&l ©

» Mapear informacdes para promover a analise de dados,

P

P

P

N

N

M

conhecimentos e experiéncias relevantes de universidades,
instituicbes governamentais, empresas do setor produtivo e
sociedade.

Orientar estratégias e diretrizes de subsidio a inovag¢ao voltadas
para a gestao da biodiversidade e o desenvolvimento regional.

Promover o0 engajamento multissetorial para interacao e
colaboracao entrerepresentantes de diferentes areas, assegurando
a diversidade de perspectivas e conhecimentos.

Fomentar a sustentabilidade regional, estimulando a criacao
de solugdes praticas e aplicaveis para os desafios enfrentados,
alinhadas com principios de desenvolvimento sustentavel,
econdmico, social e ambiental.

» Tornar mais acessivel o conhecimento, promovendo a disseminacao
de informacdes e a adoc¢ao de praticas inovadoras e sustentaveis.

» Propor um conjunto de acdes baseadas na producao de
conhecimento, desenvolvimento tecnoldgico e inovacao, para
contribuir com o fortalecimento dos eixos que compdéem as
dimensoes desta Agenda.

» Subsidiar as tomadas de decisdo para um futuro mais sustentavel
no Pantanal.

» Integrar a Preservacao da Biodiversidade com o Desenvolvimento
Regional no Pantanal para criar caminhos sustentaveis.

» Contribuir para o alcance das metas propostas pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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TEMATICAS ESTRATEGICAS
PARA A AGENDA DE CT&l

0 ambito desta Agenda de CT&Il, sao apresentadas duas tematicas

consideradas estrategicas para promover o debate sobre a gestao

integrada da sustentabilidade. Sao elas: Preservacao da Biodiversidade,
com énfase na protecao e manutencao da diversidade bioldgica presente no bioma
Pantanal; e Desenvolvimento Regional, com foco em modelos de conservacao
e uso dos recursos naturais, visando o desenvolvimento socioeconémico e a
melhoria da qualidade de vida.

Desta forma, o desenvolvimento sustentavel surge como uma abordagem
integradora de ambas as tematicas estratégicas, para promover uma economia
sustentavel, uma vida com qualidade, e um ambiente saudavel, com o objetivo
de gerar bem-estar social e ambiental.

PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE _
(ENFASE EM PROTECAO E MANUTENCAOQ)

Biodiversidade (de “diversidade biologica”) refere-se a variedade
de vida na Terra em todos 0s seus niveis — dos genes aos ecossistemas —
incluindo processos evolutivos, ecologicos e culturais. Assim, a Preservacao da
Biodiversidade (PB) é urgente e essencial para um futuro sustentavel, fazendo-
se necessario lidar com os desafios cientificos e tecnoldgicos, assim como mitigar
0S riscos existentes e relacionados aos recursos naturais e humanos. Portanto,
seja por razoes utilitarias, como o suprimento das necessidades basicas dos seres
humanos, ou por razdes intrinsecas, que independem de seu valor para qualquer
pessoa ou organizacao, discutir e promover uma Agenda de CT&lI em coalizdo
para a biodiversidade, potencializa a influéncia das decisdes de preservacido e
conservacao no cotidiano.

Dito isto, é indissociavel a biodiversidade da CT&I para que esta tematica
obtenha suportes e fundamentos ainda mais alinhados aos objetivos desta
regiao, promovendo sua valorizacao continua. No Brasil, estes aspectos sao
regidos pela Lei da Biodiversidade, Lei n° 13123, de 20 de maio de 2015.
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DESENVOLVIMENTO REGIONAL (ENFASE EM

CONSERVACAO E USOS SUSTENTAVEIS DOS o
RECURSOS NATURAIS)

O Desenvolvimento Regional (DR), por outro lado, promove a reducao das
desigualdades regionais e 0 aumento do emprego, com base no conceito de
sustentabilidade dos principais setores da economia. Também prevé a introducao
de medidas para incentivar investimentos publicos e privados voltados ao
fortalecimento de uma cultura sustentavel.

No ambito do bioma Pantanal, o DR pode ser compreendido como um
esforco abrangente para reduzir disparidades regionais, ao mesmo tempo em que
apoia atividades econémicas geradoras de emprego e rigueza. Faz-se essencial
que as multiplas partes interessadas e representativas da regidao participem
das principais iniciativas de desenvolvimento, respeitando e valorizando as
competéncias e percepcoes de cada um.

No Brasil, o Decreto n® 11.962, de 22 de marco de 2024, que dispde
sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional, reforca esses aspectos
relacionados a quatro objetivos:

Promover a convergéncia dos niveis de desenvolvimento e de
gualidade de vida [...] em regides que apresentem baixos
indicadores socioecondmicos;

Consolidar uma rede policéntrica de cidades, [..] de forma a
considerar as especificidades de cada regiao;

Agenda de CT&l para o Pantanal

Estimular ganhos de produtividade e aumento da competitividade
regional; e

Fomentar a agregacao de valor e a diversificacao econdmica em
cadeias produtivas estratégicas para o desenvolvimento regional
[...]

A finalidade, portanto, é reduzir as desigualdades econdmicas e sociais,
por meio da criacao de oportunidades de desenvolvimento que resultem em
crescimento econdmico sustentavel, geracao de renda, e melhoria da qualidade
de vida da populacao.


https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=DEC&numero=11962&ano=2024&ato=9dcgXSU1ENZpWTd75
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METODOLOGIA DA AGENDA
DE CT&l

metodologia da Agenda de CT&l baseia-se em modelos de estudos

prospectivos que possibilitam a coleta de dados, o estabelecimento de

informacdes abrangentes, e estratégicas para uma compreensao mais
ampla e planejada das tematicas abordadas.

Para que este processo ocorra, € necessario 0 engajamento e
envolvimento de diversos grupos da sociedade, incluindo pesquisadores,
empreendedores, agentes governamentais e membros da sociedade civil.
Essa multidisciplinaridade, por meio de métodos de inteligéncia coletiva e
crowdsourcing', agregados a perspectivas transversais e sistémicas sobre as
tematicas, viabiliza a proposta de resultados pleiteados por esta Agenda de
CT&I (Figura 1).

Com o objetivo principal de promover uma analise de gestdao para
acelerar resultados, antecipar riscos e oportunidades, e influenciar futuros, essa
abordagem permite uma abrangente e estratégica projecao de acdes, que
representam o ponto de partida para a construcao de iniciativas e projetos
estratégicos em coalizao.

Mesmo sabendo que 0 ambiente em que esses dados e percepcdes estao
inseridos e dinamico, e esta em constante mutacao, quando transformados
em informacoes, adquirem significado e relevancia contextual, permitindo uma
compreensao mais concreta nas tematicas de Preservacao da Biodiversidade e
do Desenvolvimento Regional.

Essa metodologia reside nas percepcdes obtidas e apresentadas como
conhecimento contextualizado as tematicas abordadas, que vai além da
interpretacao dos dados e das informacoes, permitindo sua aplicacdo pratica e
direcionada para a gestdo sustentavel do Pantanal.

Transitar entre este conhecimento contextualizado maximiza a producao
cientifica, o desenvolvimento tecnologico, e o subsidio a inovacao regional,
facilitando, assim, as tomadas de decisao que moldarao o futuro.

Figura 1: Fluxo de inteligéncia coletiva e crowdsourcing.

CONTEXTO

! Conjunto formado pelas contribuicaes ou colaboracoes de muitas pessoas para a realizacao de determinada tarefa ou para a obtencao de determinado resultado, geralmente através da Internet (Cambridge Dictionary).
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ETAPAS DA METODOLOGIA ©

O primeiro passo para a construcdo da Agenda de CT&I consiste no
levantamento de dados e informacdes sobre o panorama atual das tematicas
estratégicas para o Pantanal, e a estruturacdo de uma matriz de conhecimentos
com capacidade de formar uma base gue subsidie todo o estudo.

Esse conjunto de dados, aléem de criar uma imagem compreensivel do
presente, permite avaliar possibilidades de um futuro mais sustentavel, capaz
de contribuir para a transformacao local, de modo que as mudancas necessarias
sejam aceleradas, assim como as oportunidades incorporadas e aproveitadas. As
quatro etapas que compdem esta estrutura metodologica estao representadas
na Figura 2.

Como resultados, as quatro etapas oportunizam uma Agenda integrada a
um roteiro de CT&l planejado, que oriente ao futuro e a um movimento comum
que mobilize a sociedade pantaneira.

As atividades foram realizadas por meio de encontros virtuais sincronos
e consultas online, utilizando ferramentas coletivas e interativas. Durante os
encontros, os participantes foram divididos em grupos para compartilhamento
de ideias, e discussdo permitindo a coleta de dados gualificados.

Ao final dos encontros, os dados coletados foram analisados e
dimensionados, agregando novas informacdes ao documento.

Figura 2: Estrutura metodoldgica para a construcdo da Agenda de CT&.
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ORGANIZACAO COLETIVA E PLURAL ©

A construcdo da Agenda de CT&l para Biodiversidade do Pantanal teve
inicio em outubro de 2024, com o objetivo de atualizar a contribuicdo da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&l) para o progresso sustentavel e o futuro da regido.

Sua dinamica ocorreu durante encontros e consultas presenciais e online,
as quais reuniram dezenas de participantes pertencentes a diversos setores
da sociedade, como academia, sociedade civil, governo e setor produtivo. As
atividades foram desenvolvidas em salas tematicas, sob supervisao de um corpo
técnico, a fim de garantir a utilizacao correta das ferramentas interativas, e com
isso, a coleta de dados qualificados e confiaveis que possibilitem a producao de
novos conhecimentos para gestao da sustentabilidade no Pantanal.

Os participantes contribuiram com ideias estratégicas e especializadas,
visando direcionar um melhor processo cientifico, tecnolégico e inovativo, em
beneficio da biodiversidade e da populacao, contribuindo desta forma para uma
melhor gestao da sustentabilidade.

Neste sentido, a participacao de diversos atores estratégicos e especialistas,
amplia a capacidade de visao e a torna mais eficiente, representando a hélice
quadrupla da inovacao.

Agenda de CT&l para o Pantanal
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HELICE QUADRUPLA

Conceituado por Elias Carayannis e David Campbell (2010), o Modelo
da Heélice Quadrupla provoca a aproximacao entre academia, governo, setor
produtivo e sociedade civil, tornando-se um expressivo modelo de ecossistema,
capaz de integrar esforcos em prol da ciéncia, tecnologia e inovacao para o
desenvolvimento sustentavel, adequando-se aos resultados propostos por esta
Agenda de CT&.

Este modelo, que fomenta a interacdo, integracdo e inter-relacédo entre
instituicoes, pode ser considerado fator critico de sucesso para 0 progresso
sustentavel da regido. A Figura 3, representa o formato de interacdo provocado
pelo Modelo de Hélice Quadrupla (HQ).



Figura 3: Hélice Quadrupla de Inovacdo (HQ.)
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Para articulacao desses atores, foram mapeadas instituicoes
representativas e atuantes na regiao pantaneira, classificadas em quatro
categorias:

» Instituicdes de ciéncia, tecnologia e inovacao

» Instituicdes de governo

» Empresas e industrias do setor produtivo

» Sociedade civil organizada

O mapeamento objetivou localizar os atores e levantar informacdes para

viabilizar intercambio e mobilidade cientifica, tecnoldgica e inovativa. Ao todo,
foram mapeados mais de 400 atores estratégicos, cujas informacdes, como
endereco publico, e-mail de contato publico, site publico, estdo apresentadas

em um mapa georreferenciado e interativo, em constante atualizacédo, e que
pode ser acessado via QRCode (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de ICTs, instituicGes de governo, setor produtivo e sociedade civil organizada.
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s multiplas crises globais — ambientais, climaticas, econdmicas e sociais
- desafiam os atuais modelos de desenvolvimento e exigem novas
abordagens para garantir a resiliéncia e o bem-estar das sociedades.

No contexto do Pantanal, a necessidade de alinhar a preservacdo da
biodiversidade com o desenvolvimento regional, torna-se ainda mais urgente,
dada a crescente pressdo sobre seus ecossistemas naturais e a importancia
estratégica da regido, reconhecida como Patrimoénio Natural da Humanidade e
Reserva da Biosfera pela UNESCO.

Diante desse cenario, a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l) desempenha
um papel fundamental na formulacdo de respostas estruturantes, e na
construcao de solucdes baseadas em conhecimento e tecnologia. No entanto,
para que a CT&l efetivamente contribua com mudancas transformadoras, é
essencial que as multiplas instituicbes existentes na regido atuem de forma
integrada, colaborativa e cooperativa, com uma imagem de futuro comum,
evitando sobreposicdes de acdes para promover direcionalidade estratégica
nas atividades de pesquisa, inovacao e governanca sustentavel.

Essa Agenda de CT&l surge, portanto, como um instrumento para reavaliar
e fortalecer os sistemas de pesquisa, desenvolvimento e inovacao voltados a
sustentabilidade da regido, promovendo a articulacao entre governo, academia,
setor produtivo e sociedade civil em torno de politicas e acdes, garantindo
alinhamento as necessidades e especificidades do Pantanal.

Esta visao € apresentada a partir de quatro estados de CT&l que embasam
o roteiro da Agenda:

» Estado presente - representa o panorama atual da CT&l voltada a
Biodiversidade e ao Desenvolvimento Regional, promovendo uma
reflexao sobre o gue esta acontecendo hoje, e quais sao os fatores
criticos de sucesso (FCS)? para lidar com os desafios do presente.

)

<

Estado futuro - representa a busca continua por um Pantanal mais
sustentavel e inovador, baseado no panorama de tendéncias futuras,
promovendo uma reflexdo sobre o gue podera cercar os temas
estratégicos no futuro, e quais sao os fatores criticos de sucesso para
lidar com as oportunidades ou ameacas.

)

<

Estado de transicdao - representa a busca continua por eliminar
aspectos capazes de barrar a construcao de um futuro sustentavel,
promovendo a reflexao sobre o que impede o progresso tematico, e
quais sdo os fatores criticos de sucesso para mitigar esses riscos.

)

<

Estado de acao - representa o conjunto de respostas para cada um
dos estados anteriores e seus fatores criticos de sucesso, visando
fortalecer a gestao integrada da sustentabilidade no bioma Pantanal.

2 Fatores Criticos de Sucesso (FCS) sdo “um limitado nimero de dreas nas quais os resultados, se satisfatdrios, irdo assegurar um desempenho competitivo de sucesso para a tematica. Sdo as poucas dreas-chave em que as coisas devem dar certo para que o negdcio floresga” (John . Rockart, 1978)
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Panorama atual da CT&l para Biodiversidade e Desenvolvimento Regional

Figura 5: Processo de definicdo de Fatores Criticos de Sucesso para o presente.
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Para estabelecer uma imagem do estado presente, promoveu-se um
mapeamento segmentado de dados que se enquadram em quatro tipos de
perspectivas sobre aspectos atuais relacionados as tematicas estratégicas no
pais. Essas perspectivas buscam propiciar uma analise inicial de maturidade
cientifica e tecnologica (C&T), versus potencial de subsidio a inovacao (Sl).

Enguanto a maturidade de C&T apresenta o conjunto de orientacoes
para questbes criticas e sobre como nao retroceder tecnologicamente no
combate aos desafios atuais, o subsidio a inovacao orienta ao aperfeicoamento
e fortalece a dinamica de gestao da sustentabilidade na regiao.

Considerando esses pressupostos, € possivel observar os resultados
dessa analise, a partir das quatro perspectivas abaixo, que organizam conjuntos
de variaveis especificas que as sustentam:

» Desafios emergentes e lacunas do conhecimento: direcionam
para diferentes producdes de conhecimento necessarias para o
presente.

» Obsolescéncia tecnoldgica e limitacdes operacionais: orientam o
modelo de desenvolvimento ou aprimoramento tecnolégico para
0 presente.

» Boas praticas e modelos exitosos: selecionam projetos e acdes
exemplares fundamentados em CT&I com potencial de adesao ou
escala, que atendam a demanda social no presente.

» Tecnologias e inovacles disruptivas: para adequacao de
tecnologias disruptivas (4.0) no presente.

Enquanto as duas primeiras perspectivas demonstram quais areas
necessitam de avanco em maturidade tecnoldgica, as variaveis registradas
nas ultimas duas perspectivas indicam quais potenciais tecnologias podem
promover avancos para combater os desafios do estado presente.

Trata-se de uma combinacao que oportuniza uma visao contextualizada
sobre quais aspectos cientificos, tecnoldgicos, inovadores e disruptivos, podem
e devem ser priorizados para que a trajetoria de desenvolvimento sustentavel,
envolvendo as duas tematicas estratégicas (Preservacao da Biodiversidade e
Desenvolvimento Regional), desta Agenda de CT&l, possam ser integradas,
conforme Figura 6, que deve ser revisada e atualizada periodicamente.
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Figura 6: Modelo de sustentabilidade no estado presente.
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DESAFIOS PRESENTES PARA PRESERVACAO

DA BIODIVERSIDADE

Dentre os principais desafios identificados pelos participantes da Agenda,
destacam-se:

» Pressao antropica crescente: a expansdo da pecuaria intensiva,
agricultura mecanizada e mineracao, intensificam a degradacao de
ecossistemas frageis.

» Conflitos entre conservacao e producao: a falta de incentivos
as praticas sustentaveis dificulta a integracdo entre preservacao e
desenvolvimento econémico.

» Baixa fiscalizacdao e monitoramento insuficiente: os sistemas de
monitoramento ecoldgico carecem de investimentos continuos, caso
contrario, dificultam a resposta agil aos impactos ambientais.

» Falta de integracao de dados e pesquisas: o conhecimento gerado
por instituicbes cientificas, muitas vezes, nao €& incorporado ou
aplicado na formulacdo de politicas publicas eficazes.

O trabalho de identificacdo e analise dos desafios do estado presente
indicam que a producdao de conhecimento e o avanco tecnoldgico sao
fundamentais para supera-los, promovendo o desenvolvimento de solucdes
baseadas em evidéncias cientificas. Portanto, precisa-se definir quais sao as
prioridades (Figura 7). Observa-se, ainda, que as principais variaveis que
formam os desafios dentro de cada perspectiva estdo classificadas em trés
graus de prioridade:

» Prioridade baixa: as variaveis classificadas nesta categoria

P

)

M

<

representam aspectos que, embora nao sejam 0s mais urgentes, ainda
exigem atencao. Sua menor relevancia atual ndo as descredibiliza,
nem as exclui da zona de monitoramento.

Prioridade média: as variaveis dessa categoria representam
aspectos gue demandam atencdo imediata, uma vez que o conjunto
de fatores gue as compdem é mais complexo, e podem gerar
impactos significativos se nao forem devidamente considerados.

Prioridade alta: as variaveis dessa categoria sao vistas como
extremamente complexas, e possuem elevado potencial de impacto,
caso sejam bem resolvidas ou adegquadamente implementadas.

Essas caracteristicas do estado presente, oportunizam o delineamento de

linhas de trabalho para converter problemas em transformacdes sustentaveis e
oportunidades em solucdes adaptadas. O conjunto de variaveis gue embasam
esses elementos centrais podem ser observadas nos Anexos A, B, C e D.
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PRIORIZAGCAO DOS TEMAS

Figura 7: Diagndstico de temas criticos da matriz de inovacao em Preservacdo da Biodiversidade.
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PRODUCAO DE
CONHECIMENTO

» Deficiéncias em incentivos e participacao
para a sustentabilidade

» Mudancas climaticas e impactos
hidrol6gicos

» Incéndios e manejo do fogo

» Impactos ambientais sinergéticos e
degradacao dos recursos naturais

» Valoracdo dos servicos ecossistémicos

» Mudanca de usos da terra, fragmentacdo
e perda de habitats

» Déficit de conhecimento e
monitoramento da biodiversidade e
(OSINENES

APRIMORAMENTO
OU DESENVOLVIMENTO

» Aprimoramento tecnol6gico para gestao
do conhecimento

» Aprimoramento da infraestrutura,
logistica e capacidade operacional para
gestdao ambiental

» Desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis

» Aprimoramento de tecnologias para
monitoramento ambiental

ADESAO OU
ESCALA

» Regeneracao florestal e restauracao de
dreas degradadas

» Incentivos econdmicos para a
conservacao

» Conservacdo e recuperacao de
ecossistemas

» Formacdo e engajamento para a
sustentabilidade

» Protecao de territorios e governanca
ambiental

» Tecnologias aplicadas a preservacao e
conservacao ambiental

ADEQUACAO
TECNOLOGICA

» Governanca e mobilizacdo para a
conservacdo

» Vialoracdo de servicos ecossistémicos
» Praticas sustentaveis no setor produtivo

» Infraestrutura verde e solucdes baseadas
na natureza

» Monitoramento e gestao ambiental
» Planejamento e gestao territorial
» Turismo e economia sustentavel

ADE

» Pressoes antropicas e desafios da
governanca ambiental

» Desafios na politica ambiental e
ordenamento territorial

» Aprimoramento da governanca
ambiental e integracao econdémica

» Desenvolvimento de tecnologias sociais
para envolvimento social
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MATURIDADE DAS SOLUCOES )» »
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» Educacdo digital
» Inteligéncia artificial e biotecnologia




PRODUCAO DO CONHECIMENTO PARA COMBATER DESAFIOS
EMERGENTES E LACUNAS DO CONHECIMENTO

Este quadrante relne os principais desafios ambientais e sociais

percebidos pelos participantes da Agenda, que comprometem a preservacao da
biodiversidade, incluindo lacunas de conhecimento, governanca e impactos das
mudancas climaticas.

» Prioridade Alta: Deficiéncias em incentivos e participacao para a
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sustentabilidade - investigam a baixa participacao de comunidades
locais, caréncia de incentivos financeiros e dificuldades para
implementacao de programas de conservacao.

Prioridade Alta: Mudancas climaticas e impactos hidrolégicos
- estudam os efeitos das variacOes climaticas sobre os ciclos
hidrolodgicos, incluindo secas prolongadas, inundacoes, e impactos
na biodiversidade aquatica e terrestre.

Prioridade Alta: Incéndios e manejo do fogo - analisam estratégias
para controle de incéndios florestais e incéndios criminosos, além da
implementacao de técnicas sustentaveis de manejo do fogo.

Prioridade Alta: Impactos ambientais e degradacao dos recursos
naturais - avaliam danos a fauna, flora e ecossistemas, causados
por poluicdo, uso insustentavel do solo, e falta de regulamentacao
efetiva.

» Prioridade Média: Valoracao dos servicos ecossistémicos - visa
identificar, quantificar e integrar 0s servicos ecossistémicos para
fortalecer mecanismos de compensacao e conservacao.

)

M

Prioridade Média: Mudanca de usos da terra, fragmentacao e
perda de habitats - investigam a reducdo da conectividade ecoldgica
devido a expansao agricola, urbanizacao desordenada e degradacao
ambiental, afetando espécies nativas e servicos ecossistémicos.

)

M

Prioridade Média: Déficit de conhecimento e monitoramento da
biodiversidade e ecossistemas - Apontam a necessidade de dados
mais precisos e redes de monitoramento ambiental, fundamentais
para a conservacao e gestao sustentavel.

P

M

Prioridade Baixa: Pressdes antropicas e desafios da governanca
ambiental - examinam os impactos do desmatamento, atividades
extrativistas, turismo predatorio, e falta de fiscalizacao sobre a
biodiversidade.

P

M

Prioridade Baixa: Desafios na politica ambiental e ordenamento
territorial - discutem a fragmentacao das politicas ambientais,
conflitos fundiarios, e falta de integracao no planejamento territorial.
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APRIMORAMENTO OU DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICOS PARA COMBATER OBSOLESCENCIA

_—

TECNOLOGICA E LIMITACOES OPERACIONAIS

Este quadrante identifica barreiras tecnoldgicas e operacionais que
dificultam a gestao da biodiversidade e a implementacao de praticas sustentaveis.

» Prioridade Alta: Aprimoramento tecnolégico para gestido do
conhecimento - baixa integracao entre bancos de dados ambientais,
e entre instituicdes cientificas, drgdos reguladores e gestores locais.

P

v

Prioridade Alta: Aprimoramento da infraestrutura, logistica e
capacidade operacional para gestao ambiental - deficiéncias
em meios de transporte, fiscalizacao e recursos para operacdes de
campo, limitando acdes de conservacao.

P

4

Prioridade Média: Desenvolvimento de tecnologias sustentaveis
- acesso e adocao de tecnologias limpas, energias renovaveis e
solucdes de baixo impacto para atividades produtivas no bioma.

P

M

Prioridade Meédia: Aprimoramento de tecnologias para
monitoramento ambiental - atualizacao e acesso a sensores,
satélites e plataformas de andlise de dados para pesquisas sobre a
biodiversidade e impactos ambientais.

38 Agenda de CT&l para o Pantanal

» Prioridade Baixa: Aprimoramento da governanca ambiental
e integracdo econdmica - falhas na articulacdo entre setores
produtivos, politicas publicas e iniciativas de conservacao, dificultando
modelos sustentaveis de desenvolvimento.

» Prioridade Baixa: Desenvolvimento de tecnologias sociais
para envolvimento social - escassez de ferramentas digitais e
metodologias para engajamento comunitario na conservacao da
biodiversidade.



ADESAQ OUESCALA PARA EXPANDIR MODELOS

EXITOSOS E BOAS PRATICAS

Este quadrante identifica e reune experiéncias consolidadas e modelos
replicaveis que ja demonstram impacto positivo no Pantanal e em outros biomas.

» Prioridade Alta: Regeneracao florestal e restauracao de areas
degradadas - Desenvolvimento de projetos de reflorestamento,
recuperacao de matas ciliares e fortalecimento de corredores
ecologicos, promovendo a conectividade dos habitats.

» Prioridade Alta: Incentivos econémicos para a conservacao
- Aplicacdo de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), e
mecanismos de compensacao ecoldgica, estimulando praticas
produtivas sustentaveis e a preservacao dos recursos naturais.

» Prioridade Alta: Conservacao e recuperacao de ecossistemas -
Implementacdao de estratégias de restauracao ambiental, manejo
sustentavel e recuperacao de areas degradadas, assegurando a
manutencao dos servicos ecossistémicos.

» Prioridade Média: Formacao e engajamento para asustentabilidade

- Programas de educacao ambiental, capacitacdo comunitaria e
fortalecimento de liderancas locais, promovendo a participacao ativa
das comunidades na conservacao da biodiversidade.

» Prioridade Média: Protecao de territorios e governanca ambiental

- Fortalecimento de Unidades de Conservacdo (UCs), areas protegidas
e politicas publicas ambientais, garantindo a efetividade dos marcos
legais para a preservacao da biodiversidade.

» Prioridade Média: Tecnologias aplicadas a preservacao ambiental

- Uso de sensores, drones, satélites e inteligéncia artificial para
monitoramento da biodiversidade, fiscalizacdo de areas protegidas, e
gestao eficiente dos recursos naturais.
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ADEQUACAO TECNOLOGICA PARA ACELERAR

RESULTADOS DERIVADOS DE TECNOLOGIAS E
INOVACOES DISRUPTIVAS

Este quadrante agrupa solucdes inovadoras e de alto impacto, com
potencial de transformar a gestdo ambiental e otimizar a conservacdo da
biodiversidade.

» Prioridade Alta: Governanca e mobilizacao para a conservacao
- Modelos inovadores de governanca ambiental participativa,
articulacdo entre setores e fortalecimento das politicas de
conservacao.

» Prioridade Alta: Valoracao de servicos ecossistémicos - Uso de
tecnologias de precificacdo e compensacao ambiental para estimular
investimentos na conservacao da biodiversidade.

» Prioridade Alta: Praticas sustentaveis no setor produtivo
e energético - Modelos de producdo agroecoldgica, cadeias
produtivas sustentaveis, e energias renovaveis para reduzir impactos
ambientais.

» Prioridade Alta: Infraestrutura verde e solucdoes baseadas na
natureza - Implementacdao de restauracao ecoldgica, corredores de
biodiversidade e solucdes para reduzir impactos da urbanizacdo e
agropecuaria.
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» Prioridade Média: Monitoramento e gestao ambiental - Aplicacdo
de sensores inteligentes, drones e redes de monitoramento remoto
para acompanhamento da biodiversidade e mudancas ambientais.

» Prioridade Média: Planejamento e gestao territorial - Aplicacao
de tecnologias geoespaciais e dados ambientais para planejamento
sustentavel do territério, evitando fragmentacdo e degradacdo de
habitats.

» Prioridade Média: Turismo e economia sustentavel -
Desenvolvimento de modelos de ecoturismo e turismo de base
comunitaria que valorizam a biodiversidade e geram beneficios
socioecondmicos.

» Prioridade Baixa: Educacao digital - Uso de plataformas digitais,
formacao técnica, e cursos especializados para capacitacao em
conservacao e biodiversidade.

» Prioridade Baixa: Inteligéncia Artificial (IA) e biotecnologia -
Uso de |IA e biotecnologia para analise genética, rastreamento de
espécies, e controle de doencas que afetam ecossistemas naturais.



DESAFIOS PRESENTES PARA 0

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

O desenvolvimento regional no Pantanal também enfrenta barreiras que
limitam sua capacidade de gerar empregos e renda de maneira sustentavel.
Entre os principais desafios mapeados, incluem-se:

» Infraestrutura insuficiente para inovacao e sustentabilidade: o
investimento em tecnologias limpas e infraestrutura resiliente ainda
é limitado, restringindo alternativas sustentaveis ao desenvolvimento
tradicional.

» Falta deincentivo ao empreendedorismo sustentavel: os pequenos
negocios e cadeias produtivas de base sustentavel carecem de
suporte técnico, financiamento e acesso a mercados.

» Caréncia de dados para tomada de decisao: A insuficiéncia de
dados qualificados sobre impactos ambientais e socioecondmicos
dificulta o planejamento estratégico.

» Baixa capacitacao da mao de obra local: A formacdo de
profissionais especializados em temas relacionados as Areas Umidas,
como bioeconomia, tecnologias ambientais e gestao sustentavel do
territdrio, ainda é incipiente.

A superacdo dessas barreiras requer o fortalecimento de acdes de CT&
voltadas para inovacao social e tecnologica, garantindo maior inclusao econémica
e valorizacao da biodiversidade como ativo econdmico estratégico.

A identificacdo e analise das perspectivas vinculadas ao tema estratégico
no estado presente, demonstram que a producdo de conhecimento e o avanco
tecnolégico, sao fundamentais para superar esses desafios, promovendo o
desenvolvimento de solucbes baseadas em evidéncias cientificas. Portanto,
precisa-se definir, quais sao as prioridades (Figura 8).

Observa-se, ainda, que as principais variaveis que formam os desafios
dentro de cada perspectiva estdao classificadas em trés graus de prioridade,
conforme definidas na pagina 28.

» Prioridade baixa: As variaveis classificadas nesta categoria
representam aspectos que, embora ndo sejam 0s mais urgentes, ainda
exigem atencdo. Sua menor relevancia atual ndo as descredibiliza,
nem as exclui da zona de monitoramento.
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Prioridade média: As variaveis desta categoria representam
aspectos gue demandam atencdo imediata, uma vez que o conjunto
de fatores que as compdem é mais complexo, e pode gerar impactos
significativos se nao forem devidamente considerados.
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Prioridade alta: As variaveis desta categoria sao vistas como
extremamente complexas, e possuem elevado potencial de impacto,
caso sejam bem resolvidas ou adequadamente implementadas.

Essas caracteristicas estabelecem a imagem do estado presente, que
oportuniza o delineamento de linhas de trabalho importantes para converter
problemas em transformacdes sustentaveis, e oportunidades em solucdes
adaptadas. O conjunto de variaveis que embasam esses elementos centrais
podem ser observadas nos Anexos E, F, G e H.
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PRIORIZACAO DOS TEMAS » » »

Figura 8: Diagnostico do estado presente para matriz de inovacao em Desenvolvimento Regional.
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APRIMORAMENTO
OU DESENVOLVIMENTO

» Desafios tecnoldgicos na gestao
territorial e sustentabilidade

» Falhas na infraestrutura tecnol6gica e
monitoramento ambiental

» Barreiras ao desenvolvimento e a
inovacdo tecnoldgica

» Deficiéncias na infraestrutura de
conectividade e comunicacao

» LimitacOes operacionais na logistica e
transporte

» Defasagem energética e tecnoldgica

ADESAO OU
ESCALA

» Producdo econdémica sustentavel e
novas alternativas econdmicas

» Inteligéncia territorial e gestao de
recursos naturais

» Valoracdo dos servicos ecossistémicos e
pesquisa Cientifica

» Conservacdo e recuperacao ambiental

» Manejo inteligente dos recursos
naturais

» Tecnologias industriais para
sustentabilidade

ADEQUAGAO
TECNOLOGICA

» Educacdo ambiental e capacitacdo
comunitdria

» Agropecudria sustentavel e seguranca
alimentar

» Bioeconomia e solucdes para a
recuperacdo ambiental

» Automacao e digitalizacdo para
governanca e servicos publicos

» Cidades inteligentes, sustentaveis e
resilientes

» Energia limpa e sustentabilidade
industrial




PRODUCAO DE CONHECIMENTO PARA COMBATER

DESAFIOS EMERGENTES E LACUNAS DO CONHECIMENTO

Este quadrante reune os principais desafios ambientais e sociais que
comprometem o Desenvolvimento Regional, incluindo lacunas de conhecimento,
governanca e impactos das mudancas climaticas.

1 Prioridade Alta: Gestao territorial e planejamento sustentavel -
Aborda a pressao antropica sobre areas umidas, como expansao
agricola, crescimento urbano desordenado e fragmentacdo de
politicas publicas que comprometem a sustentabilidade regional.

2 Prioridade Alta: Mudancas climaticas e impactos no ecossistema
- Foca na frequéncia crescente de eventos climaticos extremos,
como secas, enchentes e incéndios, € nos impactos na seguranca
alimentar, biodiversidade e modos de vida tradicionais.

3 Prioridade Alta: Impactos das mudancas ambientais na
socioeconomia - Estabelece variaveis que afetam diretamente
setores estratégicos, como agropecuaria, turismo e pesca, impactando
a seguranca alimentar, os recursos hidricos e a economia regional.

4 Prioridade Média: Gestao e conservacao dos recursos hidricos -
Abrange desafios relacionados a seguranca hidrica, preservacao de
nascentes, manejo de aquiferos e qualidade da agua, fundamentais
para a resiliéncia ambiental e o equilibrio ecoldgico do Pantanal.

5 Prioridade Média: Biodiversidade, uso sustentavel e bioeconomia
- Explora a preservacdo e uso sustentavel dos recursos naturais,
valorizando conhecimentos tradicionais, servicos ecossistémicos e
oportunidades de bioeconomia.

6 Prioridade Média: Governanca, politica publica e participacao social
- |dentifica desafios na implementacdo de politicas ambientais, falta de
integracdo entre setores e dificuldades na inclusdo de comunidades
locais nas decisdes estratégicas.

7 Prioridade Baixa: Infraestrutura e tecnologia para sustentabilidade
- Destaca a necessidade de investimentos em infraestrutura resiliente
e sustentavel, solucdes digitais para monitoramento, e financiamento
de tecnologias limpas adaptadas ao contexto pantaneiro.
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APRIMORAMENTO OU DESENVOLVIMENTO

_—

TECNOLOGICOS PARA COMBATER OBSOLESCENCIA
TECNOLOGICA E LIMITACOES OPERACIONAIS

Este quadrante identifica barreiras tecnoldgicas e operacionais que
dificultam a gestao do Desenvolvimento Regional.

1 Prioridade Alta: Desafios na gestao territorial e sustentabilidade
- Reflete a falta de um planejamento eficaz e de politicas integradas
para reduzir desigualdades socioecondmicas, garantir equidade no
aCesso a recursos e melhorar a governanca.

2 Prioridade Alta: Falhas na infraestrutura tecnolégica e
monitoramento ambiental - Refere-se a falta de sensores,
insuficiéncia de dados e integracédo entre sistemas de gestdo
ambiental e agricola, dificultando acdes preventivas.

3 Prioridade Média: Barreiras ao desenvolvimento e a inovacao
tecnolégica - Aponta a falta de financiamento, alto custo de
tecnologias, escassez de mao de obra qualificada e dificuldades
para adaptacdo de inovacdes ao contexto regional.

4 Prioridade Média: Deficiéncias na infraestrutura de conectividade
e comunicacao - Inclui baixa cobertura de internet, dificuldades de
comunicacao em areas remotas e desigualdade digital, afetando a
integracdo de dados e servicos.
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5 Prioridade Baixa: Limitacdes operacionais na logistica e
transporte - Evidencia gargalos logisticos, transporte ineficiente, e
auséncia de solucdes adequadas para locomocao em areas alagadas,
impactando pesquisa, comeércio e fiscalizacao.

6 Prioridade Baixa: Defasagem energética e tecnolégica - Relaciona-
se ao uso de fontes de energia ultrapassadas (exemplo: geradores
a diesel), baixa eficiéncia energética e dificuldades na adocao de
renovaveis.



ADESAOQ OU ESCALA PARA EXPANDIR

MODELOS EXITOSOS E BOAS PRATICAS

Este quadrante identifica e relne experiéncias consolidadas e modelos
replicaveis que ja demonstram impacto positivo no Pantanal e em outros biomas.

1 Prioridade Alta: Producdo econd6mica sustentavel e novas
alternativas econémicas - O desenvolvimento regional pode
ser aprimorado a partir de modelos produtivos que conciliem
crescimento econébmico, preservacao ambiental e inclusao social.

2 Prioridade Alta: Producao sustentavel e bioeconomia - Envolve
modelos de certificacao de produtos regionais, sistemas agroflorestais,
agricultura familiar e manejo sustentavel de recursos naturais.

3 Prioridade Alta: Valoracdo dos servicos ecossistémicos e
pesquisa cientifica - Consolida projetos de precificacao dos servicos
ambientais, pesquisa aplicada e monitoramento da biodiversidade
como suporte para politicas publicas.

4 Prioridade Alta: Conservacao e recuperacao ambiental -
Inclui projetos de restauracao de ecossistemas, reflorestamento
comunitario e programas de compensacao ambiental que fortalecem
a resiliéncia do bioma.

5 Prioridade Média: Manejo inteligente dos recursos naturais -
Destaca técnicas tradicionais e inovacdes no controle do fogo, gestao
hidrica e valorizacdo dos servicos ecossistémicos.

6 Prioridade Média: Tecnologias industriais para sustentabilidade
- Relaciona-se a adocao de praticas mais limpas na producao,
reciclagem de residuos, e implementacao de energias renovaveis no
setor produtivo.
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ADEQUACAO TECNOLOGICA PARA ACELERAR RESULTADOS
DERIVADOS DE TECNOLOGIAS E INOVACOES DISRUPTIVAS

Este quadrante agrupa solucdes inovadoras e de alto impacto, com
potencial de transformar o Desenvolvimento Regional.

1 Prioridade Alta: Educacao ambiental e capacitacao comunitaria -
Aborda treinamentos para agricultores, liderancas locais e gestores
publicos para fomentar uma cultura de sustentabilidade e inovacao
social.

2 Prioridade Alta: Agropecuaria sustentavel e seguranca
alimentar - Sistemas agroflorestais digitais, agricultura regenerativa,
agropecuaria, monitoramento remoto da producao, e otimizacao do
uso da agua.

3 Prioridade Alta: Bioeconomia e solucdes para a recuperacao
ambiental - Novas cadeias produtivas baseadas em biotecnologia,
captura de carbono, bioprodutos e biomateriais para substituicao de
insumos poluentes.
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4 Prioridade Média: Automacao e digitalizacao para governanca
e servicos publicos - Integracdo de chatbots, inteligéncia artificial
e blockchain para fortalecer a transparéncia, participacao social, e
eficiéncia na gestao publica.

5 Prioridade Baixa: Cidades inteligentes, resilientes e sustentaveis
- Redes urbanas eficientes, conectividade 5G, energia limpa e
solucoes digitais para melhorar a mobilidade e 0 uso de recursos.

6 Prioridade Baixa: Energia limpa e sustentabilidade industrial -
Modelos inovadores de geracao de energia renovavel descentralizada,
armazenamento eficiente, e novas tecnologias para descarbonizacdo
da economia regional.



FATORES CRITICOS DE SUCESSO PARA

_—

GESTAO DOS DESAFIOS DO PRESENTE

O conjunto de variaveis mapeadas sobre o estado presente no bioma
Pantanal, demonstra a importancia do rigor cientifico e do aprendizado
tecnolégico para mitigar ou eliminar os efeitos negativos identificados, tendo em
vista suas conseguéncias e, principalmente, suas multiplas causas-raiz, ou seja,
da verdadeira qguestao a ser enfrentada para mitigar ou eliminar esses efeitos.

As variaveis relacionadas a preservacao da biodiversidade ou ao
desenvolvimento regional, tem como base a proximidade com a realidade,
devido ao fato de fazerem parte de discussdes, mapeamentos, experiéncias e
percepcdes compartilhadas por grande parte dos participantes.

Como resposta ao levantamento do panorama, foram propostos dois
Fatores Criticos de Sucesso capazes de orientar acdes que respondam as variaveis
identificadas em cada tematica estratégica desta Agenda.

Para Preservacdo da Biodiversidade foi proposto o Fator Critico de Sucesso
“Desenvolvimento de Politicas Publicas Socioambientais e Socioeconémicas”,
enquanto para o Desenvolvimento Regional foi proposto “Fortalecimento de
Redes Interinstitucionais e Participacdo Comunitaria” (Figura 9).

Esses FCS orientam o conjunto de acdes capazes de equilibrar e promover
a integracao entre biodiversidade e economia, estimulando a identificacao de
mecanismos que otimizem a interacao de politicas, estratégias e discussdes que
permeiam o futuro para essas tematicas.
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Figura 9: Fatores (riticos de Sucesso para 0 estado presente.
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DESENVOLVIMENTO REGIONAL

gcimento de Redes Interinstitucionais
Participacdo Comunitaria




Os Fatores Criticos de Sucesso (FCS) para aperfeicoamento da gestao
da sustentabilidade no estado presente, nao so se relacionam com os desafios
mapeados, como formam uma conexao direta com o estado futuro.

Ambos sdo FCS essenciais para a construcdo de um modelo de gestdo
sustentavel. O desenvolvimento de politicas publicas consistentes, integradas
e baseadas em evidéncias cientificas, € fundamental para garantir que, acoes
voltadas a preservacédo da biodiversidade e ao desenvolvimento regional,
sejam eficientes no curto, médio e longo prazo, promovendo o equilibrio entre
preservacao, conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais, e assegurando
a inclusdo das comunidades locais, e a viabilidade econdmica das iniciativas.

O fortalecimento e a criacdo de redes interinstitucionais nao sé promovem
a troca de conhecimento, a cooperacao entre setores econdémicos regionais e o
engajamento da sociedade como um todo, como garantem uma abordagem mais
assertiva ao integrar, nas discussdes sobre biodiversidade e desenvolvimento
regional, as multiplas perspectivas possiveis sobre o bioma Pantanal, fortalecendo
a governanca territorial, e permitindo que solucoes inovadoras sejam construidas
a partir da sinergia entre diferentes atores.

A auséncia desses dois FCS torna-se preocupante, dado o potencial de
estabelecer acdes e iniciativas capazes de minimizar fraquezas atuais, a exemplo
dos esforcos e acdes isoladas, a baixa representatividade da sociedade nos
processos decisorios, e dificuldades na implementacao de projetos sustentaveis.
Diante disso, o fortalecimento das redes interinstitucionais e o desenvolvimento
de politicas publicas eficazes devem ser considerados como prioridades
estratégicas, capazes de garantir respostas para os desafios do presente,
pensando em um futuro mais sustentavel no Pantanal e em outras areas umidas.

Colecao Agendas CT&l para o Pantanal

49



ESTADO FUTURO o

Uma busca continua por um Pantanal mais sustentavel e inovador

Figura 10: Processo de definicdo de Fatores Criticos de Sucesso para o futuro.

Fatores Criticos
de Sucesso para

Sinais Tendéncias .
antecipar o

estado futuro
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O Pantanal, assim como outras regides do planeta, enfrenta impactos
que afetam a diversidade bioldgica e sua estrutura socioeconémica.

Lidar com esses impactos exige das pessoas e instituicbes uma
competéncia essencial, chamada comumente de antecipacao estratégica, que
oportuniza a capacidade de redefinir as formas de como produzir, consumir,
conservar e financiar projetos de sustentabilidade. Ou seja, é necessario
construir um caminho unificado entre a preservacao da biodiversidade e o
desenvolvimento regional, com o proposito de construir um futuro melhor,
baseado em padrdes mais sustentaveis e inovadores.

E possivel compreender, entdo, que a sociedade se encontra em um
ponto de reflexdo sobre o modo como, habitualmente, lida com as mudancas
estruturais, advindas da politica, da tecnologia e do comportamento social, em
relacao ao desenvolvimento socioecondmico e socioambiental.

Um futuro sustentavel, resiliente e funcional dependera da capacidade
multissetorial e multi-institucional, garantindo que as comunidades sejam
prosperas, e 0s ecossistemas naturais se tornem mais abundantes e saudaveis.

A biodiversidade sustenta a riqueza do planeta, atenua os impactos das
crises, como também potencializa os resultados econdémicos do desenvolvimento
regional. Portanto, nao se pode ignorar que a perda da natureza e sua
biodiversidade, representa um risco material para as economias, para o setor
financeiro e, conseguentemente, para o proprio desenvolvimento regional.

Nesse sentido, a principal questao a ser abordada em relagdo ao estado
futuro é: como prever os proximos anos e astendéncias que osacompanharao?
A resposta para uma pergunta como essa sO pode ser alcancada por meio
de uma analise prospectiva e estratégica, que reuna diversos pontos de vista
para explorar e antecipar mudancas futuras, auxiliando a sociedade a planejar
e construir resiliéncia no presente. Assim sendo, o estado futuro promove a
exploracao de cenarios como um instrumento para a antecipacao estratégica
de mudancas, de forma estruturada e sistémica.

O futuro da sustentabilidade no bioma Pantanal depende ndo apenas de
estratégias politicas, econdmicas e sociais, mas também do comprometimento
coletivo em repensar, reestruturar e inovar, para assegurar uma gestao
responsavel e equitativa para a sociedade.

E, por isso, a Agenda de CT&l apresenta quatro questdes importantes a
serem discutidas:

1. O quao DISRUPTIVO o futuro pode ser?

« Busca-se encontrar tendéncias e vetores de impacto tecnoldgico
para o futuro.

2. Como as PESSOAS se comportarao no futuro?
« Busca-se encontrar tendéncias e vetores de percepcao de valor
para o futuro.
3. Quais MECANISMOS AMBIENTAIS podem mudar nossa relacao e
perspectiva sobre as aguas?
» Busca-se encontrar tendéncias e vetores de sustentabilidade
ambiental para o futuro.
4. Como podemos criar um futuro economicamente sustentavel?

« Busca-se encontrar tendéncias e vetores de viabilidade financeira
para o futuro.
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Com base nessas quatro perguntas, pesquisadores, especialistas e
entusiastas das tematicas de Preservacao da Biodiversidade e Desenvolvimento
Regional dessa Agenda de CT&l, contribuiram para o levantamento de padrbes
de mudancas e tendéncias futuras gque devem ser observadas por sua
importancia e influéncia, ou possiveis cenarios capazes de modelar o futuro.

Figura 11: Areas estruturais de mudancas e tendéncias.

Valor para
Sociedade

Impacto
Disruptivo (CT&l)

O conjunto de informacdes prospectivas identificadas, oportunizam que
as instituicbes de ciéncia, tecnologia e inovacao, 0os governos, organizacoes
tradicionais, e a propria sociedade, analisem como utilizar as possiveis
tendéncias ou co-validacdes para renovar ou atualizar suas abordagens e
iniciativas atuais. A compreensao dessa abordagem e os resultados que ela
pode proporcionar podem ser observados na Figura 11.

Sustentabilidade
e Meio Ambiente

Viabilidade
de Gestao

Refere-se a um movimento

Refere-se as tendéncias capazes
de provocar mudancas
significativas e transformadoras.
Essas tendéncias sao
normalmente impulsionadas por
avancos tecnologicos, ou
descobertas cientificas que
alteram fundamentalmente a
forma como as coisas sao feitas,
levando a novas oportunidades,
desafios e paradigmas.
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Refere-se a uma transformacao
gradual nas atitudes, crencas e
preferéncias das pessoas em
uma sociedade e suas
interconexdes com o tema do
estudo. Essas tendéncias nao
apenas influenciam como as
pessoas interagem umas com as
outras, mas também afetam
suas escolhas de consumo, estilo
de vida, tomada de decisdes e
engajamento em questodes
ambientais.

Refere-se a busca por praticas
politicas, financeiras e econdmicas
que garantam a estabilidade a
longo prazo, equilibrando o
crescimento econbmico  com
preocupacdes ambientais, sociais
e eticas. Essa abordagem procura
criar sistemas econdmicos que
sejam capazes de suportar as
necessidades das geracoes atuais,
sem comprometer a capacidade
das geracdes futuras de atender
as suas proprias necessidades.

continuo relacionado as
estruturas e as mudancas que a
globalizacdo e a industrializacao
trouxeram para a natureza, em
especial sobre as possibilidades
identificadas para o futuro em
relacao aos caminhos possiveis
para 0 desenvolvimento
sustentavel, considerando a
contribuicao do ambiente na
sociedade.



Todas as informacdes prospectivas mapeadas foram originadas de
sinais, forcas e padrdes identificados, e depois classificados considerando trés
potenciais cenarios futuros - provavel, plausivel, possivel (Figura 12), e podem
ser observados nas paginas seguintes.

Figura 12: Andlise de cenarios futuros preferidos.

ESTAMOS

AQUI

IMPACTO

¥ 2025

2035

Futuro Preferivel

Representa a visao de futuro construida de forma colaborativa, expressando a
convergéncia de multiplos pontos de vista sobre o Pantanal e incorporando as
caracteristicas consideradas mais desejaveis pelos participantes.

Cenario Local
Representa tendéncias provaveis de curto prazo, com impacto local, que tendem
a se concretizar caso nenhuma acgao seja tomada.

Cenario Nacional
Representa tendéncias plausiveis de médio prazo, com potencial de
concretizacao, desde gue haja esforco adicional e investimentos direcionados.

Cenario Global

Representa tendéncias possiveis de longo prazo, altamente desejaveis, mas
que demandam mudancas tecnoldgicas significativas, aléem de maiores
investimentos e inovacdes para sua efetiva concretizacao.

TEMPO
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MACROTENDENCIAS LOCAIS

Sinais que levam a macrotendéncias de carater provavel a serem discutidas
na Agenda de CT&l, observando diretamente a perspectiva local e o processo de
transicado no Pantanal (Figura 13).

Figura 13: Macrotendéncias locais.

IMPACTO CT&d

Gestdo territorial integrada e tecnoldgica

Nesse contexto, macrotendéncia € uma mudanca de grande escala que
afeta a sociedade, a economia, a cultura e 0s negodcios por varios anos ou
décadas, no cenario local, nacional ou global.

O conjunto de sinais e padrdes de mudanca que embasam a definicao das
macrotendéncias pode ser observado no Anexo A, e no Quadro 1.

VALOR PUBLICO

Participacdo e engajamento social

Cenario de
Tendéncias Locais

EFICIENCIA OPERACIONAL

Gestdo tecnoldgica
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GLOSSARIO:

« Perspectivas: referem-se ao modelo de analise sobre a situacao das tematicas
e suas variaveis.

» Macrotendéncias: referem-se aos elementos de futuro extraidos da percepcao
dos especialistas convidados.

o Descricao: refere-se a descricao da macrotendéncia.

¢ Sinais: referem-se ao numero de sinais de mudanca percebidos e aderentes as
macrotendéncias.

* Atencao: refere-se a dinamica imposta para responder aos sinais percebidos.

Quadro 1: Descricdo das macrotendéncias locais para o desenvolvimento sustentavel.

Esta macrotendéncia tecnologica abrange a aplicacdo de novas tecnologias para
conservacdo e manejo ambiental, promovendo resiliéncia ecologica e fortalecimento
da articulacdo local, de modo a ampliar 0 impacto para a sociedade.

Gestao territorial
integrada e
tecnoldgica

Impacto CT&l

Esta macrotendéncia social destaca a mobilizacdo social para a conservacdo
ambiental, inclusdo cidada e fortalecimento de redes locais, promovendo
resiliéncia econdmica e comunitaria, de modo a ampliar a percepcdo de valor
agregado a sociedade.

Participacio e

Valor Publico engajamento social

Esta macrotendéncia operacional foca na digitalizacdo de dados para
conservacao ambiental, fortalecimento das areas protegidas e ampliacdo de
praticas regenerativas, promovendo resiliéncia ambiental, e gestdo eficiente dos
recursos hidricos e da biodiversidade, de modo a fortalecer a sustentabilidade.

Eficiéncia Operacional Gestao tecnoldgica

Esta macrotendéncia econdmica orienta a regido ao desenvolvimento econdémico
local, baseado na sustentabilidade, na bioeconomia e na organizacao
comunitaria, promovendo modelos de negdcios regenerativos, visando a viabilidade
de projetos e acdes.

Sistema econémico
sustentavel

Viabilidade Financeira

Antecipacado
tecnologica

Antecipacdo de
08 demandas da
sociedade

Antecipacao
08 de mudancas
estruturais

Antecipacdo
07 de  modelos
financeiros
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MACROTENDENCIAS NACIONAIS

Sinais que levam a macrotendéncias de carater plausivel, observando,
especificamente, a perspectiva nacional e, quais seriam possiveis de serem
planejadas para o Pantanal (Figura 14).

Figura 14: Macrotendéncias nacionais.

IMPACTO CT&l

Viabilidade digital na governanca ambiental

Nesse contexto, macrotendéncia € uma mudanca de grande escala que
afeta a sociedade, a economia, a cultura e 0s negodcios por varios anos ou
décadas, no cenario local, nacional ou global.

O conjunto de sinais e padrdes de mudanca que embasam a definicao das
macrotendéncias pode ser observado no Anexo J e no Quadro 2.

VALOR PUBLICO

Politicas publicas para justica socioambiental

Cenario de
Tendéncias Nacionais

EFICIENCIA OPERACIONAL

Infraestrutura resiliente
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GLOSSARIO:

« Perspectivas: referem-se ao modelo de analise sobre a situacao das tematicas
e suas variaveis.

* Macrotendéncias: referem-se aos elementos de futuro extraidos da percepcéo
dos especialistas convidados.

o Descricao: refere-se a descricao da macrotendéncia.

¢ Sinais: referem-se ao numero de sinais de mudanca percebidos e aderentes as
macrotendéncias.

« Atencao: refere-se a dinamica imposta para responder aos sinais percebidos.

Quadro 2: Descricdo das macrotendéncias nacionais para o desenvolvimento sustentavel.

- - Esta macrotendéncia tecnologica foca na transformacdo digital aplicada a gestdo
Viabilidade digital ambiental e territorial, promovendo maior eficiéncia na conservacao, na captura de

Impacto CT&l e governanca carbono e integracdo de dados ambientais, de modo a ampliar 0 impacto para a
ambiental sociedade

o S Esta macrotendéncia social foca no desenvolvimento de politicas publicas voltadas
Politicas publicas a sustentabilidade, educacdo ambiental e protecdo dos territorios tradicionais,

Valor Publico spgziaolauns;tlg(i;gnt al incentivando transparéncia e inclusao social, de modo a ampliar a percepcdo de valor
agregado a sociedade.

Esta macrotendéncia redne aspectos para a mitigacdo dos impactos das mudancas

PN - Infraestrutura climaticas, ampliacdo de areas protegidas e desenvolvimento de politicas ambientais,
Eficiencia Operacional resiliente impulsionando a resiliéncia ecoldgica e a compensacdo ambiental, e fortalecendo a
sustentabilidade.

Valorizacao : " - e . o

. . . internacionais e novas regulamentacfes ambientais, consolidando o valor econdmico

Viabilidade Financeira glfs;:ﬁ;g?g%s da gestdo ambiental e da conservacdo da biodiversidade, fomentando, assim, o
desenvolvimento de projetos e acoes.

Esta macrotendéncia refere-se a criacdo de mercados sustentaveis, parcerias

06

08
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MACROTENDENC'AS GlOBAlS Nesse contexto, macrotendéncia € uma mudanca de grande escala que
afeta a sociedade, a economia, a cultura e 0s negodcios por varios anos ou
Sinais que levam a macrotendéncias de carater possivel, observando, décadas, no cenario local, nacional ou global.
especificamente, a perspectiva global e os possiveis cenarios especulativos para
o Pantanal (Figura 15). O conjunto de sinais e padrdes de mudanca que embasam a definicao das

macrotendéncias pode ser observado no Anexo K e no Quadro 3.

Figura 15: Macrotendéncias globais.

IMPACTO CT&d VALOR PUBLICO

Cooperacdo global para convergéncia tecnologica Modelo de governanca colaborativo
INEEE

Cenario de
Tendéncias Globais

EFICIENCIA OPERACIONAL VIABILIDADE FINANCEIRA

Resiliéncia climatica e econdmica Regulacdo e diplomacia verde
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GLOSSARIO:

« Perspectivas: referem-se ao modelo de analise sobre a situacao das tematicas
e suas variaveis.

* Macrotendéncias: referem-se aos elementos de futuro extraidos da percepcéo
dos especialistas convidados.

o Descricao: refere-se a descricao da macrotendéncia.

¢ Sinais: referem-se ao numero de sinais de mudanca percebidos e aderentes as
macrotendéncias.

« Atencao: refere-se a dinamica imposta para responder aos sinais percebidos.

Quadro 3: Descricdo das macrotendéncias globais para 0 desenvolvimento sustentavel.

_—

Cooperacao global Esta macrotendéncia tecnologica envolve a integracdo total de tecnologias
Impacto CT&l para cqnyergéncia emergentes (om governanca .global para fomentar sister'nas~ produtivos
tecnoldgica regenerativos, cidades sustentaveis e novas formas de descarbonizacdo, de modo
sustentavel a ampliar o impacto para a sociedade.

Esta macrotendéncia social abrange a evolucdo das estruturas globais de governanca
Modelo de al o q idad o rentavel inclusio d
Valor Publico governanca social e economica, gerando equidade, comercio sustentavel e a inclusdo de
e e populagoes indigenas e tradicionais nos processos de tomada de decisdo, de modo
a fortalecer a percepcdo de valor agregado a Sociedade.

Reslliéncla Esta macrotendéncia ambiental aborda os desafios emergentes da crise ambiental

c a . . S global, incluindo gestdo do possivel colapso de servicos ecossistémicos, mudancas

Eficiéncia Operacional gc?naglrﬁ?c: no turismo ecol6gico e impactos econdmicos das mudancas climaticas, exigindo uma
nova governanca global integrada, de modo a fortalecer a sustentabilidade.

Esta macrotendéncia econdmica orienta a integracdo de politicas ambientais

SIS - - Regulacao e globais, regulamentacdo de setores estratégicos e avanco da diplomacia cientifica,
Viabilidade Financeira diplomacia verde promovendo uma economia sustentavel em escala internacional, e viabilizando de
projetos e agoes.

Antecipacdo
tecnologica

08

Antecipacdo de
09 demandas da
sociedade

Antecipacao
09 de mudancas
estruturais

Antecipacdo
n de  modelos
financeiros
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VISOES DE FUTURO PARA 0 PANTANAL

Com o objetivo de responder ao conjunto de tendéncias locais, nacionais e
globais identificadas, reacende-se a necessidade de repensar o modo de operar
em relacdo aos recursos naturais. A maneira Como esses recursos sao conservados
e utilizados é vital para manutencao do equilibrio do bioma Pantanal, visando um
grau de sustentabilidade capaz de mitigar efeitos extremos e prejudiciais a vida
humana, ao ambiente e ao continuo progresso econdmico.

Essa reformulacédo conta com um conjunto de metas e direcbes claras,
juntamente com uma imagem de futuro que atribui significado aos valores
essenciais para a regiao, ou seja, um “futuro preferido para o bioma Pantanal”.
Por isso, a elaboracdo das visdes de futuro, orientadas aos proximos dez anos sao
fundamentais para direcionar aspectos relevantes e funcionais, que reafirmem e
reestabelecam o papel da CT&I na regiao.

Para construir um futuro preferido, é necessario compreender quais
tendéncias exercem forte influéncia, para entdo determinar as escolhas mais
estratégicas. Com base nas propostas das instituicbes e dos pesquisadores
regionais sobre o futuro da biodiversidade e do desenvolvimento regional, foram
estabelecidas estratégias integradas, sistémicas e cientificas, orientadas ao ano
de 2035, capazes de serem alinhadas as demais agendas locais, nacionais e
internacionais, assim como as tematicas escolhidas para modelar esta Agenda de
CT&l para o Pantanal.

Agenda de CT&l para o Pantanal

VISAO DE FUTURO 2035 PARA PRESERVACAO
DA BIODIVERSIDADE

Até 2035, o Pantanal sera um bioma preservado e
sustentavel, com desmatamento e queimadas controlados,
politicas publicas eficazes, e um modelo de uso dos recursos
gue equilibra conservacao e desenvolvimento. A integracao
da ciéncia, educacao ambiental e saberes tradicionais,
fortalecera a biodiversidade e impulsionara a recuperacao
de areas degradadas, garantindo a resiliéncia ambiental e
socioeconOmica da regiao.

ORIENTACOES DA VISAO 2035

» Visao especifica: Subsidiar, por meio da ciéncia e tecnologia, a
preservacdo do Pantanal, fortalecendo mecanismos de controle do
desmatamento e gueimadas, a conservacao da biodiversidade, e o
desenvolvimento sustentavel das comunidades locais.

» Visdo mensuravel: Promover a reducdo de impactos ambientais,
restauracao de areas degradadas e ampliacdo da protecao ambiental,
com monitoramento de indicadores ecologicos.

» Visdao acionavel: Apoiar a elaboracao de politicas publicas eficazes,
contribuir com educacao ambiental, ciéncia cidada e integracao de
conhecimentos cientificos e tradicionais.

» Visao relevante: Reforcar a relevancia da biodiversidade, garantir
a sustentabilidade do bioma Pantanal, e fortalecer a resiliéncia
socioecondmica da regiao.

» Visdao temporal: Até 2035, estabelecer um modelo de gestdo
sustentavel do bioma Pantanal, promovendo sua preservacdo e
desenvolvimento equilibrado.




VISAO DE FUTURO 2035 PARA 0

DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Até 2035, o desenvolvimento regional sera sustentavel,
inovador e integrado, conectando crescimento econémico,
inclusao social e equilibrio ambiental. Com governanca
eficiente, diplomacia cientifica e engajamento, a CT&l
impulsionara solucdes e conhecimentos que fortalecem a
qualidade de vida, elevam os indicadores de sustentabilidade,
e promovem a cooperacao para o Pantanal no Brasil e
Ameérica Latina.

ORIENTACOES DA VISAO 2035

» Visao especifica: Contribuir com o crescimento econdémico, inclusao
social e equilibrio ambiental, produzindo ciéncia e tecnologia para
desenvolvimento sustentavel e inovacao, por meio da governanca,
diplomacia cientifica e CT&.

Visao mensuravel: Acompanhar e promover a melhoria nos
indicadores de sustentabilidade (social, ambiental e econémico) nos
municipios que participam do bioma Pantanal.

Visao acionavel: Implementar solucdes cientificas, tecnoldgicas e
culturais, visando qualidade de vida e ampliacao da cooperacao
internacional.

Visao relevante: Promover mecanismos de incentivo a um
desenvolvimento equilibrado, sustentavel e conectado globalmente,
com foco na qualidade de vida.

Visao temporal: Até 2035, consolidar um modelo de
desenvolvimento regional sustentavel e integrado, elevando os
indices de sustentabilidade e inovacao.

FATORES CRITICOS DE SUCESSO PARA
ANTECIPACAO DE FUTUROS PREFERIDOS

Apesar dos sinais e tendéncias mapeadas, ainda assim o futuro é imprevisivel
e, certamente, sera moldado por variaveis ainda pouco conhecidas ou exploradas,
mas que possivelmente se relacionam.

As tendéncias vinculadas aos avancos tecnoldgicos, mudancas sociais
e demograficas, mudancas climaticas, escassez de recursos, e crescimento das
economias ou mudanca dos modelos econdmicos, sejam locais, nacionais ou
globais, precisam ser identificadas para que os impactos na vida das pessoas sejam
maximizados ou minimizados, a depender do tipo de efeitos que podem causar.

Portanto, como resposta ao levantamento deste panorama de futuro, foram
propostos dois Fatores Criticos de Sucesso (FCS), capazes de orientar acdes que
respondam as variaveis desta Agenda de CT&I, assim como suas visdes de futuro.

Para Preservacao da Biodiversidade foi proposto o Fator Critico de Sucesso
“Integracao de multiplos setores em prol do conservacionismo”, enquanto para
o Desenvolvimento Regional foi proposto “Producdo econdmica sustentavel e
bioeconomia” (Figura 16).

Juntos, esses FCS orientam o conjunto de acdes capazes de equilibrar a
dinamica entre biodiversidade e economia, assim como promover a identificacdo
de mecanismos gue otimizem a integracdo e interacao das politicas, estratégias e
discussdes qgue permeiam o futuro para essas tematicas.
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Figura 16: Fatores Criticos de Sucesso para o estado futuro.

FCS PARA 0 FUTURO Gestdo da FCS PARA 0 FUTURO

RVACAO DA BIODIVERSIDADE Sustentabilidade DESENVOLVIMENTO REGIONAL

facdo de multiplos setores para o estado Producdo econdmica
do conservacionismo futuro sustentavel e bioeconomia
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Fatores como mudancas climaticas, degradacao dos ecossistemas, dinamica
de uso dos recursos naturais e perda de biodiversidade, que representam riscos
significativos para todas as camadas da sociedade, devem ser observados
atentamente e recorrentemente.

As acoes de CT&l voltadas a preservacédo da biodiversidade e ao
desenvolvimento regional, sob a perspectiva desses Fatores Criticos de
Sucesso por meio de uma atuacao estratégica no bioma Pantanal, promove
beneficios significativos. Essa integracdo emerge como uma forca motriz para
o desenvolvimento sustentavel, alavancando recursos bioldgicos e tecnologias
inovadoras para enfrentar os desafios ambientais e econémicos da regiao.

Portanto, a integracao de multiplos setores em prol do conservacionismo,
promove alternativas e mecanismos para uma producao econémica sustentavel,
maior valorizacao dos recursos naturais, e valoracao da bioeconomia.
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ESTADO DE TRANSICAQ o

Biodiversidade, desenvolvimento e a construcdo de um futuro sustentavel

Figura 17: Processo de definicdo de Fatores Criticos de Sucesso para a transicdo.
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Estratégias de transicdo sdo modelos sistematicos para apoiar a
mudanca de um estado ou condicao, garantindo o minimo de interrompimento
e a adaptabilidade regional. Neste sentido, o “estado presente” e o “estado
futuro preferivel”, definidos para o bioma Pantanal, exigem uma abordagem
estratégica para lidar com riscos persistentes, emergentes e possiveis.

Uma transicdo eficaz promove melhorias ao reduzir obstaculos e
impedimentos, ou facilita ajustes na busca por visdes de futuro orientadas ao
ano de 2035. Esta transicao somente sera eficiente e eficaz, ao definir riscos
e metas claras, recursos necessarios e implementacao de processos passo a
passo.

A preservacao da biodiversidade e o desenvolvimento regional sao
objetivos interdependentes que, sem uma gestao cuidadosa das mudancas
gue o estado de transicao exige, podem se tornar concorrentes ao invés de
complementares. Logo, para que as visdes orientadas ao ano de 2035 e as
acoes do Roteiro de CT&I sugeridas nessa Agenda encontrem um ambiente
propicio ao seu desenvolvimento, é fundamental administrar os desafios dessa
transicao.

Essa jornada exige a construcdo de uma imagem estruturada, que
contemple ao menos trés etapas essenciais:

1. Reconhecimento dos aspectos de estagnacao

« E fundamental identificar processos e estruturas que impedem
a evolucao das estratégias e politicas de conservacao e
desenvolvimento. Mapear os pontos de inércia e as barreiras
sistémicas, permite atuar diretamente sobre os fatores que
desaceleram 0 progresso.

2. Gestao da resisténcia a mudanca

« A resisténcia a novas abordagens, politicas e tecnologias é natural,
mas pode ser mitigada com a construcao de confianca, participacao
ativa da comunidade local, e uma comunicacao transparente sobre
0s beneficios e impactos esperados.

3. Desenvolvimento da capacidade de ordenar a mudanca

« A transformacao sustentavel ndo acontece de forma espontanea;
exige processos estruturados para garantir coeréncia, previsibilidade
e alinhamento entre as diferentes iniciativas, consolidando um
modelo adaptavel e eficiente.

Ao projetar estas etapas, promove-se o fortalecimento mutuo da
inovacao e conservacao para o bioma Pantanal tornando-o um espaco
dinamico e resiliente. A gestdo estratégica da transicao permitird que a CT&l
sirvam como pilares para uma governanca territorial, e que equilibre a riqueza
natural do bioma com oportunidades de desenvolvimento sustentavel para as
comunidades e setores produtivos da regido.

Durante esta Agenda, foi essencial categorizar os riscos identificados em
momentos distintos, com diferentes graus de complexidade. Nesta proposta,
foram estabelecidas trés perspectivas de riscos (Figura 18).
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Figura 18: Rede de riscos para desenvolvimento sustentavel.

RISCOS POSSIVEIS

Representam riscos que podem
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inovacdes ou mudancas estruturais
esperadas para o futuro. Portanto, 0
Seu mapeamento oportuniza  a
antecipacao a ameacas potenciais,
ou oportunidades disfarcadas.

PASSADO

RISCOS PERSISTENTES

Representam  riscos historicos ou
problemas  recorrentes  que
continuam ativos e impactando o
tema atualmente. Portanto, coube

RISCOS EMERGENTES

Representam 0s  desafios  ou
mudancas atuais que estdo criando
rscos ou ampliando 0s  riscos
existentes. Portanto, coube ao

a0 processo, evidenciar 0s riscos
"herdados" que exigem atencdo
continua ou mitigacdo.
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A etapa de mapeamento identificou 100 possiveis eventos de riscos
que impedem ou tém potencial de impedir 0 alcance das visdes sustentaveis
e inovadoras para 2035. Apos conhecidos, foram analisados e classificados
em 16 riscos que podem criar condicdes mais favoraveis para gestao, e o
desenvolvimento sustentavel no bioma Pantanal.

A mitigacao de riscos para um ambiente favoravel, voltada a reduzir os
efeitos nocivos de eventos adversos, e a analisar se 0s riscos sao compensados
pelos beneficios que o processo de desenvolvimento pode gerar, torna-se a
competéncia mais importante desta etapa. Somente por meio dessa articulacdo
sera possivel construir uma Agenda de respostas e decisbes capazes de
enfrentar possiveis falhas estruturais.

Nas figuras 19 e 22 é possivel observar os riscos - persistentes, emergentes
e possiveis - gue sao potenciais problemas para o desenvolvimento da Agenda
de CT&L Além disso, sao apresentados os Fatores Criticos de Sucesso e como
orientam a acdes especificas para o futuro.
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RISCOS PARA PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Figura 19: Riscos para a Preservacdo da Biodiversidade.
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Abaixo estao registrados os fundamentos descritivos que sustentam cada GLOSSARIO:
um dos riscos que formam um cenario de transicdo para a preservacao da
biodiversidade. Estas descricdes oferecem um panorama dos riscos enfrentados
na preservacao da biodiversidade, evidenciando os desafios para um equilibrio
entre conservacao e progresso. Os riscos que fundamentaram essas definicoes
estdo disponiveis no Anexo L.

e Perspectiva: refere-se ao modelo de analise sobre a situacdo das tematicas e
suas variaveis.

e Riscos: referem-se aos elementos de transicao extraidos da percepcao dos
especialistas convidados.

» Descricao: refere-se a descricdo dos riscos.

» Eventos: referem-se ao numero de eventos de riscos identificados.

» Atencao: refere-se a dinamica imposta para responder aos eventos identificados.

Quadro 4: Descricdo dos riscos para a Preservacdo da Biodiversidade.

S o ploracao Predatoria e (onstante realizacdo de atividades nao sustentaveis e ilegais, como desmatamento, mineracao 06 Mitigacdo e
€3¢ Degradacido Ambienta ilegal e uso excessivo de agrotoxicos, comprometendo ecossistemas e reduzindo a biodiversidade. Reestruturacdo
S o Ocupacao territoria Expansdo de estruturas sem planejamento adequado, resultando em fragmentacdo de habitats, 03 Mitigacdo e
SE desordenada perda de areas naturais e conflitos fundiarios. Reestruturacdo
S o overnanca ambienta Falta de politicas ambientais eficazes, fiscalizacdo ineficiente e baixa articulagdo entre setores 08 Mitigacgdo e
SmC agilizada governamentais e privados, dificultando o apoio da CT&l para a preservacdo da biodiversidade. Reestruturacdo
et pansao de Atividade Aumento da pressao sobre 0 meio ambiente devido a expansdo urbana e de setores como a 07 Controle e
o]ple as de Alto pacto agropecuaria, mineracao e infraestrutura sem critérios sustentaveis. Adaptacdo
. Defasage a Gestao Falta de investimento em recursos de suporte ao meio ambiente, resultando em dificuldades para 08 Controle e
Ambienta a implementacdo de politicas e processos ambientais eficazes. Adaptacdo
. Pressao sobre os Re 0 Conjunto de variaveis globais, resultantes em sua maioria de a¢0es antropicas, que tornam volatil 05 Controle e
aturs € ameacam a capacidade de regeneracdo dos ecossistemas. Adaptacdo
- Dese acdo Econé 3 Degradacdo ambiental combinada com reducdo na disponibilidade e qualidade da dgua, 14 Prevencdo e
e Socia impactando diretamente ecossistemas e comunidades dependentes desses recursos. Resiliéncia
. - acao de Evento Mudancas climdticas agravando fendmenos como secas prolongadas, enchentes e incéndios 06 Prevencdo e
emao florestais, causando perdas irreversiveis a biodiversidade. Resiliéncia
. - Ecoldo - Hig Impactos ambientais afetando diretamente a geracao de empregos, a seguranca alimentar, e a 10 Prevencdgo e
. . permanéncia de comunidades tradicionais em seus territorios. Resiliencia
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CONTEXTO QUE CORROBORA PARA EXISTENCIA

DOS RISCOS IDENTIFICADOS

E possivel observar, por meio de levantamentos de séries histéricas, que mais cedo, e apresentam maior intensidade do que o previsto. Um cenario como
a dinamica natural e ciclica entre cheias e secas do Pantanal vém sofrendo esse, reforca a ideia de que diversos riscos - sejam persistentes, emergentes ou
alteracoes constantes e cada vez mais extremas. Tendo em vista os picos de cheias potenciais - podem comprometer a jornada de transicao, ressaltando muitos dos
gue nao atingem mais os niveis esperados, enquanto os incéndios comecam desafios relacionados a preservacao da biodiversidade na regido.
Figura 20: Incéndios e queimadas no Pantanal entre 1985 e 2023. Figura 21: Série historica de superficie de dgua no Pantanal.
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Foram queimados 8,9 milhdes de hectares no Pantanal, entre 1985 e 2023, o que corresponde a 59% da extensdo do Em 2023, 0 bioma apresentou uma superficie de dgua anual de 381 mil hectares, o que representa uma reducdo de
bioma, e desse total, 7.2 milhdes de hectares (73%) queimaram duas ou mais vezes. (MapBiomas, 2024). 61% em relacdo @ média historica (956 mil ha). Se comparado a 2018, 0 ano da Ultima grande cheia do bioma, (775

mil ha) da superficie de agua em 2023 foi 50% menor. (MapBiomas, 2024).
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RISCOS PARA 0 DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Figura 22: Riscos para o Desenvolvimento Regional.
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Abaixo estao registrados os fundamentos descritivos gue sustentam cada
um dos riscos que formam um cenario de transicdo para o desenvolvimento
regional. Estas descricdes oferecem um panorama dos riscos enfrentados no
desenvolvimento regional, evidenciando os desafios para um equilibrio entre
conservacao e progresso. Os riscos que fundamentaram essas definicdes estao
disponiveis no Anexo M.

Quadro 5: Descricdo dos riscos para 0 Desenvolvimento Regional.

GLOSSARIO:

e Perspectiva: refere-se ao modelo de analise sobre a situacdo das tematicas e
suas variaveis.

e Riscos: referem-se aos elementos de transicdo extraidos da percepcao dos
especialistas convidados.

» Descricao: refere-se a descricao dos riscos.

o Eventos: referem-se ao numero de alocacao de eventos de riscos identificados.
* Atencao: refere-se a dinamica imposta para responder aos eventos identificados

Passado

Passado

Presente

Presente

Futuro

Futuro

Futuro

Agenda de CT&l para o Pantanal

Praticas de Degradacao
Ambiental

Politicas publicas defasadas

Pressoes EconOmicas e
Mudancas no Uso da Terra

Impactos Socioculturais na
regiao

Colapso Ambiental da
Regiao

Saude publica
comprometida

Modelo Economico por
Commodities

Uso inadequado dos recursos naturais no processo de desenvolvimento, resultando em erosdo do
solo, contaminacdo hidrica e perda da biodiversidade local.

Falta de atualizacdo das politicas regionais para garantir um equilibrio entre crescimento
econdmico e conservacdo ambiental.

Conversdo de ecossistemas naturais para atividades economicas de modo desorganizado,
afetando a estrutura ecoldgica e a resiliéncia da regido.

Mudancas no modo de vida das populacdes tradicionais, conflitos fundidrios e deslocamento de
comunidades devido a transformacdo do territorio.

Esgotamento dos recursos naturais e degradacdo irreversivel de ecossistemas, tornando o
territorio menos produtivo e habitavel.

Aumento da poluicdo, disseminacdo de doencas relacionadas a degradacdo ambiental e falta de
acesso d agua e ar de qualidade.

Dependéncia excessiva de atividades de baixa agregacdo de valor, como monoculturas e pecuaria
extensiva, sem diversificacdo economica, com dependéncia externa e geracdo insustentavel de
empregos.

o7 Mitigacdo e
Reestruturacdo
05 Mitigacdo e
Reestruturacdo
(Controle e
06 Adaptacdo
(Controle e
05 Adaptacdo
Prevencdo e
05 Resiliéncia
10 Prevencdo e
Resiliéncia
Prevencdo e
02 Resiliéncia




CONTEXTO QUE CORROBORA PARA EXISTENCIA

DOS RISCOS IDENTIFICADOS

Considerando que o bioma abrange dois estados - Mato Grosso (MT), com
35% da area total, e Mato Grosso do Sul (MS), com 65% -, destaca-se gue, nestes
estados, o Pantanal esta spresente em 22 municipios, com predominio em

Figura 23: Desmatamento no Pantanal.
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Nos ultimos 39 anos (1985-2023), o bioma Pantanal registrou avanco para 33% do territorio (110 milhdes de hectares)
nas perdas de dreas naturais, ante 20% em 1985 (MapBiomas,2024).

nove deles (IBGE, 2024). Os dados abaixo sao relevantes para a compreensao
da distribuicdo territorial, e da importancia regional do bioma no ambito dos
aspectos econdmicos predominantes.

Figura 24: Expansdo agropecuaria no Pantanal.

PANTANAL
@ (

13%* (1,8 Mha)

de perda de
Veg. Nativa
1985 a 2023

*Conversao de vegetacao
nativa e corpos d'agua
para uso antropico.

1985 2023
19% i %

15%

0,
0 250 500 km 19%
—

VEGETACAO NATIVA

I Formacdo Florestal

I Formacdo Savanica

I Vegetacdo herbacea e arbustiva
Agropecuaria

B Area ndo vegetada

mm (orpo d'dgua

36% | 0%

5%

A expansdo da agropecudria no bioma Pantanal avancou de 5% em 1985 para 17% em 2023 em todo Seu territorio
(MapBiomas, 2024). Esse avanco corresponde a cerca de 340%.
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FATORES CRITICOS DE SUCESSO PARA

_—

ANTECIPACAO DE FUTUROS PREFERIDOS

O conjunto de percepcdes mapeadas demonstra riscos cruciais para
tomadas de decisao sobre o estado de transicao, permitindo que os gestores
e pesquisadores escolham estratégias, e estruturem projetos para alcancar a
gestao da sustentabilidade preferida.

Uma gestao de riscos eficaz, ainda que enfrente desafios, promovera
uma melhora significativa na qualidade das informacdes para o direcionamento
estratégico e para a tomada de decisdes. Trata-se de um instrumento que
contribui para o aumento da confianca dos cidadaos e dos proprios agentes
envolvidos em estratégias e projetos, além de prevenir possiveis falhas nas acoes
propostas.

Portanto, como resposta ao levantamento desse panorama de transicdo
formado pelo conjunto deriscos persistentes, emergentes e possiveis identificados,
foram propostos dois Fatores Criticos de Sucesso capazes de orientar acdes que
respondam as variaveis identificadas nesta Agenda de CT&l.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Para Preservacdo da Biodiversidade foi proposto o Fator Critico de
Sucesso “Orientacdo, Prevencdo e Monitoramento no Pantanal”, com énfase
Nno UsSO e ocupacao, enquanto para o Desenvolvimento Regional foi proposto
“Investimentos no Tripé de Desenvolvimento”, com énfase em pesquisa, extensao
e educacdo (Figura 25).

Ambos enfatizam aspectos relevantes e que podem ter significativo efeito
na proposta de valor publico dessa Agenda de CT&I, promovendo a identificacao
de mecanismos gue otimizem a integracao e interacao das politicas, estratégias
e discussdes que permeiam o futuro para essas tematicas.



Figura 25: Fatores (riticos de Sucesso para estado de transicdo.

FCS PARA GESTAO DA TRANSICAO | TPl | FCS PARA GESTAO DA TRANSICAO
PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE no estado de DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Orientacdo, Prevencao, Monitoramento transicio Investimentos no Tripé de Desenvolvimento

(pesquisa, extensdo e ensino)

no Pantanal (uso e ocupacdo)
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Objetivando interligar o estado presente as visdes de futuro, assim como
as perspectivas ambientais, politicas e econdmicas, ambos os Fatores Criticos
de Sucesso direcionam esforcos conjuntos para que os riscos identificados
nao sejam mais duradouros, ou resistentes que as iniciativas e fundamentos
cientificos e tecnoldgicos.

A trajetoria de desenvolvimento livre destes impedimentos e desafios,
podera ocorrer a partir do momento em gue 0Ss espacos de comunicacao
corretos, forem integrados aos projetos de investimentos na sociedade. Da
mesma maneira, quando a interdisciplinaridade por meio da pesquisa, extensao
e educacao obtiverem mais investimentos e, consequentemente, produzirem
ainda mais resultados.

Portanto, a integracdo desses FCS na gestdo da sustentabilidade,
especialmente no processo de transicdo entre o estado presente e o estado
futuro, € o que torna essa Agenda de CT&I uma iniciativa ainda mais consistente.
Essa abordagem nao omite a importancia de tratar e gerenciar adequadamente
questoes criticas, fundamentais para as acoes propostas nessa Agenda.

Agenda de CT&l para o Pantanal



ESTADO DE ACAQ o

Uma direcao capaz de responder aos principais Fatores Criticos de
Sucesso para sustentabilidade no bioma Pantanal

Figura 26: Processo de estruturacdo do Roteiro CT&.
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Na atualidade, € vital que a ciéncia fundamente tomadas de decisao,
propostas de politicas e projetos, impulsionando a melhoria do desenvolvimento
de novas tecnologias e subsidiando a inovacao e a sustentabilidade almejadas.
Para isto, exige-se o0 uso de um instrumento denominado Roteiro CT&l, que se
trata de um projeto estratégico no qual, as instituicbes do Pantanal, possam
direcionar seus investimentos e articulacdes, para promover a ciéncia e a
tecnologia, em prol da sustentabilidade e seus objetivos.

Esse Roteiro CT&l para Biodiversidade do Pantanal, é fruto da reuniao
entre académicos, gestores governamentais, participantes da industria e
cidadaos pantaneiros, e reune as principais competéncias do processo de
gestao da sustentabilidade:

» Visdo contextualizada priorizada
» Antecipacao estratégica para sustentabilidade
» Articulacdao em prol de um ambiente favoravel a sustentabilidade

Esse roteiro serve como um balizador inicial que prioriza, antecipa e previne
problemas relacionados a preservacao da biodiversidade e o desenvolvimento
regional, aproveitando oportunidades e definindo as necessidades futuras.
Trata-se, entao, de uma ferramenta de planejamento estratégico que destaca a
Visao, as metas e 0s marcos criticos para desenvolver e adotar novas abordagens
para a sustentabilidade.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Sua estrutura prevé oito componentes:

Tematicas Estratégicas para o Roteiro de CT&l: grandes temas
como foco de integracdo neste processo.

. Fatores Criticos de Sucesso (FCS) para as Tematicas: areas

estratégicas cujos pressupostos propiciam avancos significativos.

. Temas Orientadores das Acdes Sugeridas: estruturas verticais de

segmentacao de acdes sugeridas para o Roteiro de CT&.

. Vis6es de Futuro 2035: objetivos estratégicos para cada uma das

tematicas e conexdes diretas entre os FCS e o futuro.

. Acdes CT&l: conjunto de acbes sugestivas para subsidiar a sociedade

a alcancar a sustentabilidade por meio da CT&l.

. Acdes integradoras: Conjunto de acbes que se interconectam e

integram-se em ambas as areas, portanto, sao tratadas como acoes
estratégicas.

Indicadores de sucesso: Mecanismos de monitoramento dos FCS.

. Tecnologias: Conjunto de mecanismos tecnologicos identificados

para apoiar esse roteiro de CT&.



TEMAS ORIENTADORES DA AGENDA DE CT&I

Com intencao de segmentar as acdes dessa Agenda, definiu-se temas
estratégicos capazes de impulsionar a contribuicao da CT&I para a gestao da
sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel:

» Ciéncia: E representada pela producdo de conhecimento em diversas
areas.

» Tecnologia: Representa os conjuntos tangiveis e intangiveis de
instrumentos, meétodos e regras, resultando em aplicacao de
conhecimento cientifico ou de tarefas praticas.

» lInovacao: Trata-se da incorporacao de tecnologias ao processo
produtivo, e da capacidade de inovar por meio de processos de
criacdo, adaptacdo e/ou aplicacdo do conhecimento cientifico em
produtos, processos e servicos Uteis a sociedade.

Esse conjunto de temas orientadores dardo forma aos canais de
transformacdo da Agenda de CT&l, levando em consideracdo cada um dos
Fatores Criticos de Sucesso definidos para guiarem a sustentabilidade.
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ACOES DE CT&I PARA PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Figura 27: Estrutura do Roteiro CT&I para Preservacao da Biodiversidade.
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CT&l

Fator Critico de Sucesso: Subsidio ao
desenvolvimento de Politicas Publicas

Fator Critico de Sucesso: Integracao de multiplos
setores em prol do conservacionismo

Fator Critico de Sucesso: Orientacao, prevencao
e monitoramento no Pantanal (uso e ocupacao)

Fator Critico de Sucesso: Fortalecimento de
Redes Interinstitucionais e Participacao
Comunitaria

Fator Critico de Sucesso: Producao econoémica
sustentavel e Bioeconomia

Fator Critico de Sucesso: Investimentos no tripé

de desenvolvimento (pesquisa, extensao e
ensino)

Indicador: indice de Implementacao de
Politicas Publicas Socioambientais (IIPPSA)

Indicador: indice de Cooperacao Setorial para
Conservacao (ICSC)

Indicador: indice de Monitoramento e
Prevencao do Uso e Ocupacao (IMP-UO)

Indicador: indice de Articulacdo e Participacio
Comunitaria (IAPC)

Indicador: indice de Bioeconomia e Producdo
Sustentavel (IBPS)

Indicador: indice de Investimento em Pesquisa,
Extensao e Ensino (IIPEE)



Objetivando responder a conexdo direta que existe entre a tematica
estratégica “Preservacao da Biodiversidade”, e os Fatores Criticos de Sucesso e
seus indicadores, € sugerido um conjunto de acdes transparentes capazes de
dar suporte a tomada de decisao, tornando-se um instrumento essencial para

Quadro 6: Referencial do Roteiro da CT&l para Preservacdo da Biodiversidade.

Biodiversidade do Pantanal.

garantir que projetos criticos sejam adeguadamente suportados e iniciativas
priorizadas. No Quadro 6 & possivel observar como se comporta o conjunto
de acdes listadas para essa tematica estratégica da Agenda de CT&l para

Mobilidade

Descricao

Acao

Orientacao a
Visao 2035

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Acoes sugeridas em similaridade ou sinergia com os temas orientadores

Acbes de cunho cientifico, buscam
produzir conhecimentos capazes de
acelerar a transicao do estado atual para
0 estado desejado, em relacdo a cada um
dos fatores criticos de sucesso.

Acdes de cunho tecnoldgico propdem
um aprimoramento, visando melhorias,
novidades ou disrupcdo em relacdo a
meétodos, modelos, solucdes, servicos ou
produtos.

Acbes de cunho inovador promovem
um ambiente propicio a mobilidade CT&I
para seus multiplos fins na sociedade,
especialmente quando sao baseadas em
subsidios cientificos e tecnologicos.

Foram sugeridas 70 acoes para lidar com os desafios ou oportunidades relacionadas a Preservacao da Biodiversidade

Até 2035, o Pantanal sera um bioma preservado e sustentavel, com desmatamento e queimadas controlados, politicas
publicas eficazes e um modelo de uso dos recursos que equilibra conservacao e desenvolvimento. A integracao da ciéncia,
educacao ambiental e saberes tradicionais fortalecera a biodiversidade e impulsionara a recuperacao de areas degradadas,
garantindo a resiliéncia ambiental e socioeconémica da regiao.
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SUBSIDIOS AO DESENVOLVIMENTO DE POLITICAS PUBLICAS

ACOES CIENTIFICAS

82

Estabelecimento e fortalecimento de redes de colaboracao
entre universidades, setor privado e comunidades, com foco
na producao e troca de conhecimentos, experiéncias, dados e
evidéncias, visando o desenvolvimento de solucdes integradas
para a preservacao da biodiversidade, e 0 embasamento de
politicas publicas de conservacao.

Financiamento de pesquisas interdisciplinares em biodiversidade,
integrando diversas areas do conhecimento para gerar dados e
informacdes essenciais para a formulacao de politicas publicas
eficazes de conservacao, e uso sustentavel dos recursos naturais.

Incentivo a colaboracdes entre diferentes areas do conhecimento
para produzir conhecimento abrangente sobre a biodiversidade,
para apoiar a criacdo de politicas publicas que promovam a
preservacdo e 0 uso sustentavel dos recursos naturais.

Criacao de espacos de disseminacao de resultados de pesquisas,
incentivando a publicacao de estudos cientificos, e a participacao
de cientistas em foruns publicos para promover o engajamento da
sociedade com as questdes ambientais.

Estabelecimento de parcerias para a ampliacao da divulgacao
cientifica e da ciéncia comunitaria, envolvendo universidades,
ONGs e midias locais, para sensibilizar e educar a populacdo sobre
a importancia da preservacdo da biodiversidade, e as politicas
publicas necessarias para sua conservacao.

Fomento a divulgacdo cientifica sobre a preservacao da
biodiversidade, por meio de campanhas, eventos e plataformas de
comunicacao, garantindo que as informacoes cientificas cheguem
de maneira acessivel e impactante a diferentes publicos.

Realizacdo de investimentos estratégicos para viabilizar o uso de
tecnologias avancadas em pesquisas sobre biodiversidade.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Expansdo do uso de tecnologias inovadoras em estudos de
biodiversidade, financiando o desenvolvimento e a implementacao
de novas solucdes tecnologicas que aprimorem a coleta de dados,
a analise, e o monitoramento da fauna e flora.

Integracao de tecnologias emergentes nas pesquisas, garantindo
que 0 acesso e a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas avancem,
no sentido de produzir dados cientificos robustos para a formulacao
de politicas publicas efetivas de preservacdo da biodiversidade.

ACOES TECNOLOGICAS

Investimento em desenvolvimento de tecnologias avancadas que
permitam o monitoramento eficaz da biodiversidade, utilizando
ferramentas como sensores ambientais, inteligéncia artificial e
sistemas de geoprocessamento.

Fomento a criacao de solucdes tecnoldgicas inovadoras para o
monitoramento em tempo real da biodiversidade, possibilitando a
coleta de dados precisos e continuos para embasar a formulacao
de politicas publicas de preservacao.

-—
-—

Investimento no desenvolvimento de plataformas digitais
que integrem dados ambientais e ecologicos, permitindo
0 gerenciamento eficaz das informacdes relacionadas a
biodiversidade.

-—

- -
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Criacao de ferramentas de anadlise prospectivas para detectar
tendéncias ou danos a biodiversidade, a fim de apoiar a formulacao
de politicas publicas preventivas e corretivas.

Estimulo ao empreendedorismo baseado em conhecimento
cientifico (Knowledge-based entrepreneurship).

Utilizacdao de tecnologias 4.0 - Big Data e Open Data - para
monitoramento de impacto das politicas ambientais na
conservacao.



16

17

Investimento na transicdo de fontes de energia fosseis para
renovaveis, promovendo o desenvolvimento e a implementacao
de tecnologias limpas que contribuam para a sustentabilidade, e a
reducao de impactos ambientais.

Desenvolvimento de plataformas financeiras para oferecer
microcréditos a empreendedores de comunidades vulneraveis,
promovendo a inclusao financeira e o desenvolvimento econdmico
local, enquanto apoia praticas sustentaveis de conservacao da
biodiversidade.

ACOES DE INOVACAO

19

Y
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Inclusdo da comunidade local nas redes de pesquisas cientificas e
tecnoldgicas quanto ao conhecimento do uso e ocupacao do solo.

Melhoria dos processos das alternativas econdmicas ja utilizadas
pelas comunidades, como 0 manejo sustentavel dos recursos
naturais, para aumentar a eficiéncia, a rentabilidade e a
sustentabilidade das atividades, promovendo a conservacao
ambiental.

Desenvolvimento de politicas publicas que viabilizem a negociacao
de créditos de carbono e biodiversidade, promovendo a
integracao desses mercados com as praticas de conservacao e o
desenvolvimento sustentavel da regiao.

pA

23
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Estabelecimento de parcerias que incentivem a responsabilidade
social das empresas publicas ou privadas enguanto promovem
projetos socioambientais em areas prioritarias (parceria publico-
privada).

Fortalecimento das politicas publicas em inovacao nas esferas
municipais, estaduais e federal.

Desenvolvimento de programas de capacitacdo em habilidades
sustentaveis e empreendimentos socioambientais.

Incentivo a adesao das praticas de ESG (Ambiental, Social e
Governanca) nas empresas e organizacoes, promovendo a adocao
de politicas e acdes que integrem a preservacao da biodiversidade
a0s seus processos produtivos.

Implementacdo de politicas publicas que incentivem praticas de
ESG, assegurando que as acdes empresariais contribuam para o
desenvolvimento sustentavel, a inclusao social, e a governanca
responsavel na protecdo da biodiversidade.

Estabelecimento de parcerias que incentivem a responsabilidade
social com abertura para Organizacdes Intergovernamentais.

Colecao Agendas CT&l para o Pantanal
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INTEGRACAO DE MULTIPLOS SETORES

EM PROL DO CONSERVACIONISMO
ACOES CIENTIFICAS

N
~

31
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Agenda de pesquisa em Biodiversidade.

Formacdo de parcerias entre pesquisadores e comunidades para
troca de saberes e construcdo de conhecimentos, baseados em
pesquisas que possam contribuir para o desenvolvimento das
comunidades e conservacdo da biodiversidade.

Formacdo de pesquisadores em parceria com diferentes setores.

Parcerias entre universidades, nacionais e internacionais, e
comunidades, para troca de saberes e conhecimento produzido
na pesquisa que possam contribuir para o desenvolvimento das
comunidades e conservacdo da biodiversidade.

Fortalecimento da inclusdo de instituicdes brasileiras no processo
de construcao de redes internacionais de pesquisas/ensino.

Lancamento e participacdo em editais de PD&l orientados ao
bioma Pantanal.

Fomentar parcerias para financiamento de pesquisas em Educacao
Cientifica e Educacao Ambiental.

ACOES TECNOLOGICAS

37

w
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Formacdo de parcerias entre instituicbes de pesquisa e o setor
privado para desenvolvimento de tecnologias que permitam
monitoramento da biodiversidade.

Criacdo de banco de dados seguro, preservando dados cientificos,
e evitando o compartilhamento precoce com tecnologias de
inteligéncia artificial.

Prospeccdo de linhas de financiamento para inovacao tecnologica
para conservacao da biodiversidade.

Implementacdo de monitoramento da biodiversidade em longo
prazo e em escala de paisagem, usando tecnologias integradas,
como eDNA, bioacustica, sensoriamento remoto, entre outras.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Fortalecimento dos Centros de Educacdo e Cooperacao
Socioambiental incentivados por intermédio do edital de
chamamento publico n® 2/2023 do Ministério do Meio Ambiente
e Mudanca do Clima.

Criacdo de estratégias e campanhas interinstitucionais de combate
a desinformacédo sobre meio ambiente.

Desenvolvimento de tecnologias que promovam alternativas
econdmicas (Novos usos, e usos de espécies nativas para manejo
florestal).

ACOES DE INOVACAO

Viabilizacdo da participacao da sociedade junto aos comités de
Ciéncia, Tecnologia, Educacao e Inovacao.

N

Criacdo e implementacdo de bancos de sementes de espécies
nativas do Pantanal para recuperacao de areas degradadas.

Estimulo econdmico e educativo ao empreendedorismo social de
estratégia conservacionista.

S
w

Estabelecimento de foruns de discussdo sobre 0s recursos naturais
do bioma Pantanal, considerando todos os setores e comunidades
envolvidas.

Intensificacdo de iniciativas que incluam os biocréditos, créditos
de carbono, pagamentos por servicos ambientais em cadeias, e
arranjos produtivos locais.

Fortalecimento dos mecanismos de controle e transparéncia nos
centros de estudos financiados com recursos publicos ou privados.

Capacitacao de recursos humanos vinculados as areas ambientais
para ampliacdo e melhoria das pesquisas da regiao.

D
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ORIENTACAO, PREVENCAO E MONITORAMENTO

%

NO PANTANAL (USO E OCUPACAO)
ACOES CIENTIFICAS

51

53

Realizacdo de pesquisas com metodologias adequadas para
mensuracao e valoracdao dos bens e servicos ecossistémicos no
Pantanal, analisando o impacto econdmico, social e ambiental,
e embasamento de politicas publicas para uso sustentavel dos
recursos e ocupacao do territorio na regiao.

Incentivo a adocdao de praticas agroecoldgicas e pecuaria
regenerativa, por meio de pesquisas e eventos de divulgacao
cientifica que demonstrem os beneficios dessas abordagens para a
preservacao da biodiversidade e a sustentabilidade do Pantanal, e
embasem politicas publicas de uso sustentavel do solo e ocupacao
responsavel.

Criacdo de grupos de pesquisa, respeitando os diferentes contextos
ambientais da regido, a fim de monitorar e avaliar os impactos das
atividades humanas e naturais na biodiversidade.

Realizacdao do mapeamento das fisionomias vegetacionais de uso
restrito (total ou parcial) e identificar outras passiveis de manejo e
restauracdo, como as fisionomias pioneiras, para apoiar a gestao e
a conservacao da vegetacao no Pantanal.

Promocao da participacao ativa da comunidade local em programas
de capacitacao e cursos cientificos, voltados ao entendimento e
gestao sustentavel do uso e ocupacao do solo.

Modelos de gestao do conhecimento entre Redes de Especialistas
em Sustentabilidade, impulsionando o desenvolvimento regional
de forma integrada e sustentavel.

ACOES TECNOLOGICAS

Ul
~

Desenvolvimento de bancos de dados integrados e sistemas de
algoritmos baseados em machine learning para a analise eficiente
de dados ambientais, possibilitando o monitoramento continuo da
biodiversidade no Pantanal.

Criacao de modelos preditivos utilizando machine learning, que
permitam a geracao de previsdes sobre 0s impactos ambientais e
as mudancas nos ecossistemas, apoiando a tomada de decisdes
estratégicas por orgaos ambientais, instituicdes de pesquisa e
outros setores relevantes.

Desenvolvimento de tecnologias para o planejamento e
monitoramento de corredores ecoldgicos, que conectem habitats
sensiveis no Pantanal, visando a preservacao da biodiversidade e
facilitando o movimento das espeécies.

Estabelecimento de areas de amortecimento tecnologicas para
reduzir os impactos das atividades humanas sobre os ecossistemas
vulneraveis, implementando sistemas de monitoramento remoto,
e analises preditivas para otimizar a gestdo ambiental.

E Desenvolvimento de sistemas de alertas precoces para incéndios
e degradacdao ambiental, integrando tecnologias de inteligéncia
artificial e imagens de satélite, para monitorar areas sensiveis no
Pantanal em tempo real.

Implementacdo de modelos de previsao baseados em inteligéncia
artificial, que analisem dados historicos e atuais para detectar
padrdes e antecipar riscos, permitindo uma resposta rapida e
eficiente das autoridades ambientais.

Adocao de tecnologias de rastreamento e monitoramento
ambiental, empregando sensores e dispositivos para avaliar os
impactos da ocupacao humana sobre a fauna e flora do Pantanal.

Implementacao do uso de bioindicadores para medir a saude
dos ecossistemas, permitindo a identificacdo de mudancas na
biodiversidade, e fornecendo dados para a tomada de decisdes
em politicas de manejo e preservacao.
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Implementacao do uso de blockchain para garantir a rastreabilidade
e transparéncia nas cadeias produtivas sustentaveis no Pantanal,
possibilitando o monitoramento em tempo real das praticas
ambientais.

Incentivo ao desenvolvimento de certificacbes digitais baseadas
em blockchain, assegurando a autenticidade e a conformidade das
praticas sustentaveis, e promovendo a confianca dos consumidores
e investidores nas producdes ecoeficientes da regido.

ACOES DE INOVACAO

N

Criacdo e implementacao de Planos de Ordenamento Territorial
Sustentavel no Pantanal, alinhando o uso do solo com a preservacao
ambiental e o desenvolvimento econdmico, considerando o0s
aspectos sociais e ecoldgicos da regido.

Integracao do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) nos planos
de ordenamento, definindo areas prioritarias para a conservacao
da biodiversidade, além de zonas adequadas para atividades
produtivas sustentaveis e manejos apropriados.

Fortalecimento da fiscalizacdo ambiental no Pantanal, por meio
de tecnologias inovadoras, como drones e sensoriamento remoto,
para monitorar, em tempo real, as areas de risco, e as atividades
humanas no territorio.

Implementacdo de sistemas de monitoramento e coleta de dados,
por meio de tecnologias inovadoras, como drones e sensoriamento
remoto, para fiscalizacdo eficiente e continua das praticas de uso
e ocupacdo do solo, garantindo a protecao da biodiversidade, e o
cumprimento das normas ambientais.

Criacdo de painéis de indicadores ambientais estratégicos que
monitorem continuamente a saude da biodiversidade no Pantanal,
integrando dados sobre os impactos ambientais e as atividades
humanas na regiao.

Agenda de CT&l para o Pantanal
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Desenvolvimento de relatorios periodicos sobre a situacdo da
biodiversidade, com base nos indicadores ambientais atualizados
sobre os efeitos das atividades de uso e ocupacao, para apoiar a
tomada de decisdes nas politicas publicas.

Inclusao e capacitacao da comunidade local nas redes de pesquisa
relacionadas ao uso e ocupacao do solo no Pantanal, promovendo
a participacao ativa no levantamento de dados e na analise dos
impactos das atividades humanas sobre o ambiente, fortalecendo
0 conhecimento tradicional para a formulacdo de politicas publicas
baseadas em evidéncias cientificas.



INDICADORES PARA A PRESERVACAO
DA BIODIVERSIDADE

A Agenda de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l) para a Biodiversidade
no Pantanal objetiva garantir que acdes estratégicas sejam mensuraveis e
direcionadas para resultados concretos. Para isso, sao necessarios indicadores
de resultados gue permitam monitorar o impacto das iniciativas na tematica de
preservacao da biodiversidade.

Os fatores criticos de sucesso identificados nesta tematica estratégica
orientam a definicdo dos indicadores, assegurando que as politicas publicas, a
cooperacao setorial, gestao do territorio, participacao comunitaria, bioeconomia e
o investimento em ciéncia e tecnologia sejam acompanhados de forma objetiva.

A seguir, na Figura 28, s&o apresentados os indicadores estruturados para
a tematica estratégica.

A adocao desses indicadores possibilita um monitoramento sistematico
e baseado em evidéncias, contribuindo para a tomada de deciséo, e para o
fortalecimento das acoes de CT&I voltadas a conservacao ambiental e ao
desenvolvimento socioeconémico do Pantanal.

Figura 28: Indicadores de monitoramento do Roteiro de CT&l para Preservacdo da
Biodiversidade.

indice de
Implementacdo
de Politicas Publicas
Socioambientais (IIPPSA)
Mede a proporcao de politicas
publicas desenvolvidas e
efetivamente implementadas

para a conservacao do
Pantanal.

indice de
Cooperacdo Setorial para
Conservacao (ICSC)

Avalia 0 nivel de participacdo e
integracdo entre setores
publico, privado, académico e
sociedade civil em acoes de

onservagdo.

indice de
Monitoramento e
Prevencdo do Uso e
Ocupacdo (IMP-UQ)
Mensura a cobertura e efetividade
dos sistemas de monitoramento,
prevencdo e controle sobre 0 uso
e ocupacdo do territorio
pantaneiro.
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ACOES INTEGRADORAS PARA 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Integracao Politicas integradas para Estratégias Inovadoras
governamental para a 0 Desenvolvimento para o Desenvolvimento
gestdo sustentavel do Regional e Preservacao Regional e Preservacao

Pantanal da Biodiversidade da Biodiversidade

Engajamento social Inovacao tecnoldgica para Economia verde e
para a sustentabilidade monitoramento e gestao sustentavel para o
e conservacao local ambiental Pantanal

Promocdo da economia Adaptacdo e Financiamento
circular e solucoes resiliéncia climatica no sustentavel para projetos
inovadoras para a gestao Pantanal de preservacdo e
de residuos desenvolvimento

88 T Agenda de CT&l para o Pantanal



ACOES DE CT&I PARA DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Figura 29: Estrutura do Roteiro CT&!I para Desenvolvimento Regional.

Gestdo da
Sustentabilidade &
no Pantanal

Preservacdo da
Biodiversidade

Desenvolvimento
Regional

_—

CT&l

Fator Critico de Sucesso: Desenvolvimento de
politicas publicas socioambientais e
socioeconomicas

Fator Critico de Sucesso: Integracao de
multiplos setores em prol do conservacionismo

Fator Critico de Sucesso: Orientacao, prevencao
e monitoramento no Pantanal (uso e ocupacao)

Fator Critico de Sucesso: Fortalecimento de
redes interinstitucionais e participacao
comunitaria

Fator Critico de Sucesso: Producao econémica
sustentavel e Bioeconomia

Fator Critico de Sucesso: Investimentos no tripé
de desenvolvimento (pesquisa, extensao e
ensino)

Indicador: indice de Implementacido
de Politicas Publicas Socioambientais (IIPPSA)

Indicador: indice de Cooperacdo Setorial para
Conservacao (ICSC)

Indicador: indice de Monitoramento e
Prevencao do Uso e Ocupacao (IMP-UO)

Indicador: indice de Articulacdo e Participacdo
Comunitaria (IAPC)

Indicador: indice de Bioeconomia e Producdo
Sustentavel (IBPS)

Indicador: indice de Investimento em Pesquisa,

Extensao e Ensino (IIPEE)
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Objetivando responder a conexdao direta que existe entre a tematica
estratégica “Desenvolvimento Regional”, e os Fatores Criticos de Sucesso e seus
Indicadores, é sugerido um conjunto de acdes transparentes capazes de dar
suporte a tomada de decisao, alocacao de recursos e priorizacao de projetos,

Quadro 7: Referencial do Roteiro da CT&l para Desenvolvimento Regional.

tornando-se um instrumento essencial para garantir que projetos criticos sejam
adeguadamente suportados e iniciativas priorizadas. Observa-se no Quadro 7
como se comporta o conjunto de acdes listadas para essa tematica estrategica
da Agenda de CT&l para Biodiversidade do Pantanal.

Mobilidade Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Acoes sugeridas em similaridade ou sinergia com os temas orientadores

Descricao Acdes de cunho cientifico buscam produzir conhecimentos | Acdes de cunho tecnolgico propdem um aprimoramento,
(apazes de acelerar a transicdo do estado atual para o estado visando melhoria, novidades ou disrupcdo em relacdao a
desejado em relacdo a cada um dos fatores criticos de sucesso. métodos, modelos, solugdes, servicos ou produtos.

Acbes de cunho inovador promovem um ambiente propicio
a mobilidade CT&! para seus multiplos fins na sociedade,
especialmente quando sdo baseadas em subsidios cientificos
e tecnologicos.

Acao Foram sugeridas 111 acoes para lidar com os desafios ou oportunidades para o Desenvolvimento Regional.

Até 2035, o desenvolvimento regional sera sustentavel, inovador e integrado, conectando crescimento econémico, inclusao
Orientacao a social e equilibrio ambiental. Com governanca eficiente, diplomacia cientifica e engajamento, a CT&l impulsionara solucoes
Visao 2035 e conhecimentos que fortalecam a qualidade de vida, elevam os indicadores de sustentabilidade e promovam a cooperacao

para o Pantanal no Brasil e América Latina.
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FORTALECIMENTO DE REDES INTERINSTITUCIONAIS

E PARTICIPACAO COMUNITARIA
ACOES CIENTIFICAS

Estabelecimento de meétricas para avaliacdao das pressoes
antropicas sobre o bioma.

Proposicao de modelos de previsdo de riscos, vulnerabilidades e
desastres ambientais.

Definicdo de meétricas para avaliar o impacto das redes existentes
no Pantanal.

Monitoramento do bioma e seu regime hidrico, com foco na
observacdao continua das variacdes ambientais e suas implicacdes
ecologicas.

Catalogacdao e levantamento de dados sobre biodiversidade,
qualidade da agua, alteracdes climaticas e impactos antropicos.

Levantamento de dados cientificas para identificar padroes
e tendéncias, subsidiando a tomada de decisdao em politicas
ambientais.

Investigacao cientifica multidisciplinar voltada para a compreensao
das dinamicas ecoldgicas e a modelagem de cenarios futuros.

Promocao da interlocucdo com a comunidade, garantindo a
inclusao do conhecimento tradicional e fortalecendo redes de
cooperacao para a gestao sustentavel do territorio.

Promocao de intercambios de conhecimento cientifico e tradicional.

Estabelecimento de critérios de sustentabilidade para fortalecer
as redes e a comunidade na defesa de um ambiente que integre
aspectos sociais, econdmicos e ambientais.

Estabelecimento de modelos e critérios de avaliacao para
cidades sustentaveis, inteligentes e resilientes, adaptadas as
particularidades locais.
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Capacitacao de cientistas para atuar no desenvolvimento e na
aplicacao de tecnologias avancadas, promovendo a inovacao e a
pesquisa de ponta.

Criacdo de melhores condicBes institucionais e regulatorias
que favorecam o surgimento e a consolidacao de Deep Techs,
estimulando a pesquisa e o empreendedorismo tecnoldgico.

Fortalecimento do papel dos Nucleos de Inovacao Tecnoldgica
(NITs) na mediacdo entre pesquisa académica e desenvolvimento
tecnoldgico, garantindo suporte para a protecao intelectual, e a
transferéncia de tecnologia.

ACOES TECNOLOGICAS

-
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Maior investimento em Inteligéncia Artificial para colaborar com o
fortalecimento de redes e participacao comunitaria.

Tecnologias associadas ao monitoramento remoto para tomada
de acao imediata e preventiva.

Criacao de mecanismos e estratégias de mobilidade cientifica e
tecnologica entre instituicdes do Pantanal.

Criacdo, ampliacao e modernizacao de bancos de dados sobre a
biodiversidade do Pantanal e outras areas umidas (AUs).

Criacdo e fortalecimento de centros de atividades ou HUBs
tematicos descentralizados para desenvolvimento de tecnologias
contextualizadas.

Desenvolvimento de tecnologias adaptadas a realidade local,
considerando aspectos sociais, culturais e econdmicos para
promover solucdes humanizadas e eficazes.
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Desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias para otimizar os
processos cientificos, reduzindo custos e aumentando a eficiéncia
na geracao de conhecimento.

Ampliacédo do wuso de solucdbes tecnoldgicas além de
equipamentos e dispositivos eletronicos, considerando inovacdes
em processamento de dados, modelagem computacional e
automacao para potencializar o desenvolvimento cientifico.

Desenvolvimento de mecanismos de investimento, especificos
para deep techs, considerando suas necessidades de longo prazo
e alto risco tecnoldgico.

Colaborar para consolidacao e ampliacao de programas de pos-
graduacao profissional stricto sensu.

Fomento as pesquisas de encomenda tecnoldgica em parceria com
orgaos de financiamento, alinhando o desenvolvimento cientifico
as demandas estratégicas do setor produtivo e da sociedade.

Revisdo e atualizacao continua de estratégias tecnologicas e de
politicas publicas para acompanhar as mudancas e garantir a
eficacia das acoes.

Producao de aplicativos para mapeamento de riscos e sistemas de
alertas para as comunidades vulnerabilizadas.

Incentivo a producao continua de biotecnologias que possam ser
aplicadas ao desenvolvimento socioeconémico.

Incentivo ao desenvolvimento de solucdes inovadoras em areas
estratégicas como nanotecnologia, biotecnologia, materiais
avancados, tecnologias limpas, tecnologias de saude, fabricacdao
avancada, mobilidade, blockchain, tecnologia espacial, robdtica,
computacdo de alto desempenho e inteligéncia artificial.
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Adesdo a aplicativos que facilitem a troca de conhecimento,
monitoramento e avaliacao da situacdo ambiental e econdmica.

Implementacdo de medidas simplificadas e desburocratizadas
para novos produtos que empreguem novas tecnologias, junto aos
orgaos reguladores.

Incentivos, via programas, projetos e investimentos para geracao
de inovacdes disruptivas e multidisciplinares que atendam a
padroes de sustentabilidade.

Expansdo dos “ecossistemas de inovacao” por meio da oferta de
NOVOS servicos técnicos especializados.

Reducdo de barreiras burocraticas para fortalecer a competitividade
dos ecossistemas de inovacao, facilitando a escalabilidade e a
insercao de novas tecnologias no mercado.

Implementacdo de estratégias de "inovacao aberta" para inclusdo
de solucdes relacionados aos desafios mais criticos do Pantanal.

Proposicdao de mecanismos capazes de promover mais
interatividade nas relacdes intercomunitarias e interinstitucionais.

Criacdo de regulamentacdo de sandboxes para deep techs,
permitindo um ambiente controlado para experimentacdo e
desenvolvimento de tecnologias emergentes.

Aproximacao e atracao de representantes dos principais setores
econdmicos para debates sustentaveis.

Implementacdo de modelos de financiamento inovadores, como
fundos de capital de risco, venture builders e parcerias publico-
privadas, para viabilizar o crescimento e a escalabilidade das deep
techs.



INVESTIMENTOS EM PESQUISA, EDUCACAO

E EXTENSAO PARA 0 DESENVOLVIMENTO

ACOES CIENTIFICAS
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Estabelecimento de modelos metodoldgicos para governanca
e participacao social, tornando as tomadas de decisdao mais
eficientes.

Investimento no aperfeicoamento de metodologias para
construcao de cenarios econdmicos, sociais e ambientais de forma
participativa.

Proposicao de modelos e solucbes tecnoldgicas em economia
sustentavel e adaptativa, para equilibrar desenvolvimento
econbmico e preservacao ambiental, promovendo justica social,
eficiéncia produtiva e reducdo de impactos ambientais.

Aprimoramento dos mecanismos de divulgacao cientifica, tornando
0 conhecimento mais acessivel, compreensivel e impactante para
diferentes publicos.

Divulgacao ampla do conceito de deep techs, destacando seu
papel na transformacdo de industrias, e na resolucdo de desafios
complexos por meio da ciéncia e tecnologia.

Compartilhamento de casos de sucesso de deep techs,
evidenciando produtos inovadores originados de pesquisa
cientifica, e seu impacto no mercado e na sociedade.

Investimento em pesquisa para o desenvolvimento de metodologias
inovadoras que ampliem a troca de conhecimento entre diferentes
areas do saber, promovendo a interdisciplinaridade.

Investimento em pesquisa sobre Solucdes Baseadas na Natureza
(SbN), considerando os beneficios ambientais, os impactos sociais
e econdmicos para um desenvolvimento sustentavel e inclusivo.

Pesquisas direcionadas a criacdo de modelos tecnoldgicos que
fortalecam a integracao entre salide ambiental, bem-estar social
e sustentabilidade, possibilitando abordagens inovadoras para
desafios complexos.

Aprimoramento de metodologias e critérios tecnoldgicos de analise
da qualidade da agua, garantindo maior precisao e eficiéncia nos
diagnosticos ambientais.

ACOES TECNOLOGICAS
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Desenvolvimento de redes tecnolodgicas para facilitar a troca de
conhecimento sobre o Pantanal.

Desenvolvimento de redes tecnolodgicas e plataformas digitais para
disseminacao, compartilhamento e troca de conhecimentos entre
cientistas, instituicdes e comunidades no Pantanal.

Desenvolvimento de tecnologias integradas para a analise e
monitoramento da relacdo entre saude, ambiente e sociedade,
promovendo solucdes baseadas em dados para politicas publicas
e gestao territorial.

Desenvolvimento e validacdo de tecnologias inovadoras para
monitoramento continuo da qualidade da agua, incluindo sensores
inteligentes, sistemas automatizados e modelagem de dados.

Desenvolvimento e implementacao de sistemas de inteligéncia
artificial (IA) para facilitar a analise e interpretacao de dados
complexos, assim como a comunicacao e colaboracao
interinstitucional e a tomada de decisao.

Desenvolvimento de plataformas acessiveis que facilitem a
disponibilizacdo de informacdo cientifica, e troca de saberes e
conhecimentos sobre os desafios do Pantanal.

Desenvolvimento de negdcios - deep techs - mais ambiciosos e
com perspectivas globais.
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Ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura tecnoldgica dos
laboratorios de pesquisa, garantindo equipamentos de ponta,
conectividade avancada, e ambientes adequados para inovacao
cientifica.

Digitalizacao e automacao de processos laboratoriais, incorporando
tecnologias como big data, inteligéncia artificial e sensores
inteligentes para otimizar a pesquisa e a analise de dados.

Desenvolvimento de tecnologias inovadoras para a implementacao
de Solucdes Baseadas na Natureza (SbN), promovendo alternativas
sustentaveis para a conservacao ambiental, e o uso eficiente dos
recursos naturais.

Aplicacdo de tecnologias 4.0 para otimizar o monitoramento e a
eficacia de Solucoes Baseadas na Natureza (SbN), facilitando a
tomada de decisdao baseada em evidéncias cientificas.

Desenvolvimento de tecnologias avancadas para o tratamento e
analise de metadados, garantindo maior precisdo e eficiéncia na
gestdo de grandes volumes de informacoes.

Desenvolvimento de tecnologias avancadas para aprimorar 0s
métodos de analise e monitoramento da qualidade da agua,
incluindo sensores inteligentes, automacao de coleta de dados e
modelagem computacional para diagnosticos mais precisos.

Criacdo de solucdes tecnologicas para o monitoramento continuo
do desmatamento, utilizando imagens de satélite, inteligéncia
artificial e big data para deteccdo rapida de mudancas ambientais
e apoio a tomada de decisao.
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Ampliacao do acesso a venture capital para deep techs, facilitando
investimentos estratégicos em tecnologias de base cientifica com
alto potencial de inovacao e impacto.

Criacdo de incentivos e mecanismos de fomento para atrair
investidores privados e publicos, fortalecendo o ecossistema de
financiamento para deep techs, e acelerando seu desenvolvimento
e escalabilidade.

Fomento a conexao entre os atores do ecossistema de inovacao,
fortalecendo redes colaborativas para impulsionar a troca de
conhecimento, pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico.

Ampliacao de estratégias com a Hélice Quadrupla - academia,
setor produtivo, governo e sociedade - promovendo iniciativas que
estimulem a consciéncia, o entendimento, e a geracao de valor a
partir da ciéncia e tecnologia.

Utilizacao de compras governamentais para impulsionar o
mercado das startups e deep techs tecnoldgicas que desenvolvam
tecnologias que solucionem problemas locais.

Incentivos para criacao de base de apoio a pesquisa em campo
com infraestrutura tecnoldgica para viabilizar estudos de longa
duracao.

Aprimoramento do Marco Legal das startups para eliminar
riscos juridicos relacionados ao uso de recursos de Pesquisa
e Desenvolvimento (P&D), garantindo seguranca regulatoria e
permitindo que as empresas cumpram Seus CoOmpromissos em
inovacao e desenvolvimento tecnologico.



PRODUCAO ECONOMICA SUSTENTAVEL E BIOECONOMIA
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Realizacdo de estudos cientificos para identificar e desenvolver
alternativas econdmicas sustentaveis no Pantanal, considerando
0s aspectos ambientais, sociais e culturais da regiao.

Engajamento social para a monitorizacdo ambiental, promovendo
a educacao, a conscientizacdo e a capacitacao da populacao local
na gestao e preservacao ambiental.

Proposicao de modelos econdmicos baseados em bioeconomia,
fundamentados em pesquisa aplicada, para promover 0 uso
sustentavel dos recursos naturais, agregacao de valor e geracao
de renda para comunidades locais.

Mapeamento dos elementos regionais do Pantanal relevantes para
a bioeconomia, incluindo recursos naturais, cadeias produtivas,
conhecimento tradicional e inovacao tecnoldgica.

Desenvolvimento de metodologias participativas para a construcao
de uma bioeconomia sustentavel, garantindo a inclusao de
comunidades locais, pesquisadores, setor produtivo e gestores
publicos no processo de formulacdo de estratégias.

Realizacdo de estudos cientificos sobre manejo sustentavel da
pesca no Pantanal, avaliando impactos ambientais, eficiéncia
produtiva e conservacao dos estoques pesqueiros.

Desenvolvimento de diretrizes e boas praticas para manejo
sustentavel da pesca, considerando aspectos ecoldgicos, sociais e
econdbmicos, com base em pesquisas sobre impactos ambientais,
dinamica dos recursos pesqueiros, eficiéncia produtiva e seu
potencial para a bioeconomia.

Projecoes cientificas sobre os impactos ambientais no Pantanal,
analisando fatores como mudancas climaticas, uso do solo e
pressdes antropicas que possam afetar a biodiversidade e os
recursos naturais.
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Investigacao das implicacdes dos impactos ambientais para a
producdo sustentavel, desenvolvendo cenarios e estratégias que
permitam mitigar riscos, e adaptar cadeias produtivas a realidade
ecologica da regiao.

Valorizacao do patrimoénio genético e o Conhecimento Tradicional
Associado (CTA) local, identificando e aplicando espécies nativas e
praticas tradicionais na formulacdo de biodefensivos, fortalecendo
a bioeconomia e a producao agropecuaria sustentavel.

Realizacdo de estudos de mercados para o fortalecimento da
producdo econdmica sustentavel e da bioeconomia no Pantanal.

Mapeamento e caracterizacdo de bioprodutos com potencial
para a economia local, identificando matérias-primas e processos
sustentaveis que agreguem valor as cadeias produtivas regionais.

Realizacao de estudos sobre a viabilidade técnica e mercadologica
de bioprodutos, analisando sua aplicabilidade, competitividade
e impacto socioecondmico para fortalecer a bioeconomia no
Pantanal.

Mapeamento dos modelos econdmicos atualmente existentes,
analisando seus impactos e contribuicdes para a sustentabilidade
e o0 desenvolvimento da bioeconomia.

Capacitacdo das comunidades envolvidas nas cadeias produtivas
sustentaveis, promovendo formacao técnica, difusdo de boas
praticas e fortalecimento da bioeconomia.

Proposicdo de modelos cientificos para o desenvolvimento de
arranjos produtivos e cadeias produtivas sustentaveis, integrando
inovacao, eficiéncia econdmica e conservacao ambiental.

Criacdo de certificacdes regionais, metodologias e critérios de
sustentabilidade para agregar valor a produtos locais e facilitar a
exportacao.
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Mapeamento e desenvolvimento de bionegdcios com alto valor
agregado a partir da biodiversidade regional.

8

Fortalecimento das universidades em inovacdo, promovendo
formacao em transferéncia de tecnologia e desenvolvimento de
solucdes aplicadas.

Bﬂ

ACOES TECNOLOGICAS

Desenvolvimento de tecnologias inovadoras para fortalecer a
producdo econdmica sustentavel, promovendo eficiéncia, reducao
de impactos ambientais e otimizacdo do uso de recursos naturais.

Criacdo de solucdes tecnoldgicas aplicadas a bioeconomia, como
bioprocessos, insumos sustentaveis e automacdao de cadeias
91 produtivas, ampliando a competitividade e o valor agregado dos
produtos regionais.

Criacao de mecanismos tecnoldgicos para a protecao e valorizacdao
do Conhecimento Tradicional Associado (CTA), integrando inovacao
e saberes locais para fortalecer a bioeconomia e a sustentabilidade
das cadeias produtivas.

Desenvolvimento de tecnologias, incluindo solucdes sociais
P inovadoras, para otimizar o uso da agua na agropecudria,
promovendo eficiéncia hidrica e praticas sustentaveis.

Agenda de CT&l para o Pantanal
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Desenvolvimento e transferéncias de biotecnologias para industrias
e governos, oferecendo suporte técnico para implementacdo e
integracdo dessas inovacdes em politicas publicas sustentaveis.

Criacdo de plataformas de comunicacdao e compartilhamento
de demandas tecnoldgicas entre os setores produtivo, publico
e académico, facilitando a colaboracdo e o desenvolvimento de
solucdes inovadoras.

Desenvolvimento de painéis de contribuicdo tecnoldgica para
apoiar a formulacao de politicas de desenvolvimento local, regional
e nacional, promovendo a integracao entre inovacao, ciéncia e
necessidades socioecondbmicas.

Fortalecer os mecanismos de apoio a startups e empresas de
base biotecnoldgica com financiamento, incubadoras e hubs de
inovacao.

Suporte tecnoldgico para digitalizacdo e rastreabilidade para
cadeias produtivas sustentaveis.

Estabelecimento de planos e iniciativas que promovam o
engajamento em organizacbes do setor produtivo presentes na
regiao, para estimular iniciativas de deep techs.



ACOES DE INOVACAO

Prospeccao e oferecimento de incentivos fiscais e beneficios
econdmicos para estimular investimentos privados no acesso a
recursos geneticos (RGs) e Conhecimento Tradicional Associado
(CTA), promovendo a bioeconomia e a inovacdo sustentavel.

Criacao de mecanismos que viabilizem parcerias publico-privadas,
incentivando o uso sustentavel de recursos genéticos (RGs) e
Conhecimento Tradicional Associado (CTA), no desenvolvimento
de novos produtos e processos econdmicos para o Pantanal.

Insercao de plataformas e aplicativos para monitoramento, registro,
disseminacao e popularizacdo do conhecimento sobre a fauna e
flora pantaneiras.

Desenvolvimento de planos municipais sustentaveis e
bioecondmicos, integrando a gestao ambiental, a economia local e
a inovacao, para promover a sustentabilidade e a bioeconomia nos
municipios do Pantanal.

Fomento a aproximacao entre liderancas locais, estaduais e federais,
promovendo a integracao e a colaboracao para o desenvolvimento
sustentavel, e a implementacao de politicas publicas integradas.

Aplicacdo de forma estratégica e criativa do conhecimento e
da tecnologia na sociedade, visando solucdes inovadoras para
desafios locais e regionais, e promovendo o desenvolvimento
sustentavel.
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Ocupacao de espacos que oportunizem fundamentacao cientifica
nas politicas sociais, ambientais e econdmicas.

Promocao da governanca e a organizacao de cadeias produtivas
sustentaveis, incentivando o desenvolvimento de arranjos
produtivos que envolvam o setor publico, privado e as comunidades
locais.

Incentivo ao associativismo e cooperativismo para fortalecer
peguenos produtores e viabilizar economias verdes.

Desenvolvimento de rotas logisticas otimizadas para reduzir
impacto ambiental no transporte de produtos sustentaveis.

Colaboracao na criacao de marco regulatorio e normativo local
para bioprodutos, facilitando inovacao e certificacao de novos
produtos.

Expansdao e atualizacao de politicas publicas para a cadeia da
inovacao local, estadual e nacional.
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INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL —

A Agenda de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l) para a Biodiversidade
no Pantanal objetiva garantir que acdes estratégicas sejam mensuraveis e
direcionadas para resultados concretos. Para isso, sao necessarios indicadores
de resultado que permitam monitorar o impacto das iniciativas da tematica de
Desenvolvimento Regional.

Os fatores criticos de sucesso identificados nessa tematica orientam a
definicao dosindicadores, assegurando que politicas publicas, cooperacao setorial,
gestao do territorio, participacdo comunitaria, bioeconomia e investimento em
ciéncia e tecnologia, sejam acompanhados de forma objetiva.

A adocdo desses indicadores (Figura 30) possibilita um monitoramento
sistematico e baseado em evidéncias, contribuindo para a tomada de decisao
e fortalecimento das acdes de CT&I voltadas a conservacdo ambiental, e ao
desenvolvimento socioeconémico do Pantanal.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Figura 30: Indicadores de monitoramento do Roteiro de CT&I para Desenvolvimento

Regional.

indice de Articulacio
e Participacao
Comunitaria (IAPC)

Mede a participacdo de redes
interinstitucionais e
comunitarias em acdes de
desenvolvimento sustentavel

no Pantanal.

indice de Bioeconomia e
Producao Sustentavel
(IBPS)

Avalia 0 impacto economico da
bioeconomia e da producdo
sustentavel sobre a geracdo de
renda, e preservacdo

ambiental.

indice de Investimento
em Pesquisa, Extensio e
Ensino (IIPEE)

Mede 0 volume e impacto dos
investimentos realizados no tripé,
desenvolvimento (pesquisa, extensao
£ ensino), para inovacdo e
sustentabilidade no
Pantanal.




TECNOLOGIAS DE SUPORTE AO ROTEIRO DA AGENDA ©

Principios para a inovacao sustentavel

O Roteiro de CT&I para a Biodiversidade do Pantanal, reconhece que
a aplicacao de tecnologias no bioma deve estar alinhada com principios que
garantaminovacao, eficiéncia, conservacdodabiodiversidade, e desenvolvimento
sustentavel. Inspirando-se no conjunto de tecnologias mapeadas neste processo
interdisciplinar, a Agenda prop0e diretrizes tecnologicas adaptadas a realidade
e aos desafios do Pantanal, gue servem como plano de fundo para embasar,
orientar e sustentar o uso ou implementacao de tecnologias convergentes as
visdes de futuro elaboradas.

Essas diretrizes tecnoldgicas organizam os principios de producao
de conhecimento, desenvolvimento tecnoldgico e subsidio a inovacao, além
de promover modelos de convergéncia tecnoldgica atrelados as potenciais
tecnologias para adocao de solucdes inovadoras para o meio ambiente,
economia e comunidades.

Diretrizes tecnoldgicas prioritarias da Agenda de CT&lI para a
Biodiversidade no Pantanal:

1. Autonomia e tecnologia a servico das comunidades locais e
dos 22 municipios do bioma Pantanal, ampliam as percepcoes,
e fortalecem a governanca local sobre os recursos naturais.
Plataformas de gestao territorial, inclusao digital para agricultores e
cadeias produtivas locais, sao essenciais para garantir liberdade de
escolha e protagonismo para os povos do Pantanal.

2. Eficiéncia e sustentabilidade no uso de recursos deve guiar as

propostas de desenvolvimento tecnoldgico, garantindo o uso
equilibrado dos recursos naturais. Tecnologias para gestao hidrica
inteligente, otimizacdo do uso do solo, e reducao do desperdicio
em cadeias produtivas, sao essenciais para manter a integridade do
bioma e reduzir pressdes sobre 0s ecossistemas.

. Tecnologias regenerativas e de baixo impacto ambiental devem

fundamentar a inovacao tecnoldgica para recuperar e preservar
ecossistemas. Solucdes de sensoriamento remoto, monitoramento
ambiental por IA, e biotecnologias aplicadas a restauracao ecologica,
exemplificam essa abordagem, garantindo que o uso de recursos
naturais nao apenas minimize impactos, mas também contribua
para a regeneracao de habitats degradados.

. Circularidade na producao e na cadeia de valor pode ser

fortalecida a partir do desenvolvimento de materiais biodegradaveis,
reciclagem avancada de residuos organicos e inorganicos, e
reaproveitamento de biomassa. Tecnologias digitais podem auxiliar
na rastreabilidade desses processos, promovendo a reutilizacao e
valorizacao de residuos.
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5. Transformacao sistémica para modelos de producao sustentaveis

requerem tecnologias com potencial para reformulacdo de cadeias
produtivas. Ferramentas de rastreamento digital da producdo
agroextrativista, sistemas de bioeconomia circular, e praticas
agricolas de baixa emissao, sao exemplos de como as inovacoes
podem reconfigurar setores estratégicos no Pantanal.

. Resiliéncia e descentralizacdo econdémica promovem cadeias

produtivas descentralizadas e diversificadas. Isto inclui solucdes para
comeércio digital, infraestrutura de energia renovavel descentralizada,
e mecanismos de financiamento coletivo parainiciativas sustentaveis,
permitindo maior estabilidade para as economias locais.

. Tecnologias inclusivas para justica socioambiental possibilitam

a equidade no desenvolvimento sustentavel. Sistemas de acesso a
informacao ambiental, inteligéncia artificial para politicas publicas
inclusivas, e ferramentas de apoio a regularizacdo fundiaria
para comunidades tradicionais, sdo fundamentais para a justica
socioambiental, bem como para garantir que os beneficios da CT&
cheguem a toda sociedade.

Agenda de CT&l para o Pantanal

Essas diretrizes norteiam e embasam a selecao e implementacao das
tecnologias mapeadas na Agenda, assegurando que sejam ambientalmente
responsaveis, socialmente justas e economicamente viaveis.

Com base nessas diretrizes é possivel fornecer tecnologias sustentaveis
para o bioma (Quadro 8), promovendo inovacdo alinhada a conservacéo e ao
desenvolvimento sustentavel.



Quadro 8: Tecnologias para Desenvolvimento Sustentavel.

N° |TECNOLOGIA

Satélites

Inteligéncia

Artificial

Open RAN

eDNA (DNA
Ambiental)

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

Equipamentos colocados em drbita da
Terra capazes de capturar imagens e dados
sobre 0 planeta, usados para observacdo e
monitoramento.

Veiculos aéreos ndo tripulados controlados
remotamente, equipados com cdmeras
e sensores para captacdo de imagens e
dados em dreas especificas.

Area da computacdo que desenvolve
sistemas capazes de aprender, tomar
decisoes e resolver problemas de forma
auténoma.

Arquitetura de rede de telecomunicacoes
aberta e flexivel, que permite a
interoperabilidade entre equipamentos de
diferentes fornecedores.

Método que identifica a presenca de
organismos a partir de fragmentos de DNA
deixados no ambiente, como solo ou dgua.

FUNCIONALIDADES

0s satélites sao ferramentas essenciais
para 0 monitoramento ambiental em
grande escala, permitindo a observacdo
continua  de  ecossistemas,  florestas,
aquiferos e padrdes climaticos.

Drones sdo fundamentais para o
monitoramento  de  areas  remotas,
permitindo a fiscalizacdo ambiental em
tempo real.

A'IA permite analisar grandes volumes de
dados ambientais, antecipando tendéncias
climaticas, desmatamentos e alteracdes na
biodiversidade.

A tecnologia Open RAN possibilita a
comunicacdo eficiente em dreas remotas,
permitindo sistemas de alerta precoce para
incéndios, deslizamentos e inundacaes.

A andlise de eDNA é uma ferramenta
inovadora  para  monitoramento  da
biodiversidade, permitindo a identificacdo
de espécies em ecossistemas aquaticos e
terrestres, sem a necessidade de captura
direta.

SETORES DE SUPORTE ENFASETEMATICA )
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(continuagdo do quadro 8)

TECNOLOGIA

Blockchain

Machine
learning

Plataformas

digitais

Biotecnologia

Energias
renovaveis

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
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DESCRICAO DA TECNOLOGIA

Tecnologia de registro distribuido e seguro,
que permite rastrear transacoes e dados
sem a necessidade de intermediarios.

Subcampo da inteligéncia artificial que
utiliza algoritmos para identificar padroes
e realizar previsoes com base em dados.

Ambientes virtuais que integram servicos,
dados ou informacOes para mdltiplos
usuarios e finalidades especificas.

Uso de sistemas bioldgicos, organismos
Vivos ou seus derivados para desenvolver
produtos e processos tecnoldgicos.

Fontes de energia que se regeneram
naturalmente, como solar, edlica, hidrica e
biomassa, com baixo impacto ambiental.

FUNCIONALIDADES

Blockchain € uma tecnologia que permite
rastrear cadeias produtivas, garantindo
transparéncia e certificacdo de praticas
sustentaveis.

Machine  Learning  analisa  padroes
historicos e dados em tempo real para
prever desastres ambientais, como secas,
enchentes e incéndios.

Plataformas  digitais  consolidam e
organizam dados ambientais de diferentes
fontes para facilitar 0 acesso e analise por
gOVernos, empresas e cientistas.

Abiotecnologia permite o desenvolvimento
de  produtos  sustentaveis,  como
bioplasticos, biofertilizantes e enzimas
para descontaminacdo de Solos.

As energias renovaveis, como solar e eolica,
sdo fundamentais para a descarbonizacdo
da matriz energética.

SETORES DE SUPORTE ENFASETEMATICA )
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(continuagdo do quadro 8)

TECNOLOGIA

Internet das Coisas
(loT)

Modelagem
Computacional

Geoprocessamento

Chatbots

Certificacoes
Digitais

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

DESCRICAO DA
TECNOLOGIA

Rede de objetos fisicos conectados
a internet, capazes de coletar, enviar
e receber dados sem intervencdo
humana direta.

Representacdo  matematica  de
sistemas  fisicos ou naturais em
ambientes  digitais para  simular
cendrios e comportamentos.

Conjunto  de  tecnologias  para
coleta, andlise e manipulacdo de
dados geograficos em sistemas de
informacdo geografica (S1G).

Programas de computador que
simulam conversas com humanos por
meio de mensagens automaticas e
inteligentes.

Assinaturas eletronicas que garantem
autenticidade, integridade e validade
juridica de documentos ou processos
digitais.

FUNCIONALIDADES

A loT permite 0 monitoramento
remoto de varidveis ambientais em
tempo real.

A modelagem computacional prevé
impactos ambientais e auxilia no
planejamento de politicas publicas.

0 geoprocessamento permite mapear
mudancas na paisagem e monitorar a
ocupacdo do solo.

0s chatbots facilitam a comunicacdo
entre  governos e Cidaddos,
automatizando servicos.

As certificacdes digitais garantem que
produtos e Servicos cumpram critérios
ambientais.

SETORES DE SUPORTE ENFASETEMATICA )
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(continuagdo do quadro 8)

TECNOLOGIA

Deep Techs

Automacao e
Digitalizacao

Internet 4G,
5G ou 6G

Aplicativos

Realidade
Virtual

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
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DESCRICAO DA TECNOLOGIA

Tecnologias de base cientifica profunda,
como nanotecnologia, A avancada,
biotecnologia e novos  materiais
disruptivos.

Processo de substituicdo de tarefas
manuais por sistemas automaticos e
digitais que aumentam a eficiéncia
operacional.

Geracoes de tecnologia de comunicacdo
mavel que oferecem conectividade em alta
velocidade para dados e dispositivos.

Ferramentas digitais que permitem que
cidaddos comuns contribuam com dados
e observacoes para pesquisas cientificas.

Tecnologia  que  cria  ambientes
tridimensionais ~ simulados, permitindo
imersdo e interacao sensorial por meio de
dispositivos eletronicos.

FUNCIONALIDADES

As Deep Techs referem-se a tecnologias
de base cientifica disruptiva, como
nanotecnologia, biotecnologia avancada,
novos materiais e inteligéncia artificial
profunda.

Automacdo e digitalizacdo de processos
laboratoriais e operacionais aumentam
a eficiéncia na coleta e andlise de dados
ambientais.

As redes moveis de nova geracdo oferecem
alta velocidade e conectividade confiavel,
mesmo em dreas remotas.

Aplicativos de ciéncia cidadd permitem
que qualquer pessoa contribua com
informacOes sobre biodiversidade, clima
0u uso do solo.

A realidade virtual cria  ambientes
imersivos que simulam  ecossistemas,
desastres ambientais ou experiéncias de
CONServacao.

SETORES DE SUPORTE ENFASETEMATICA
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(continuagdo do quadro 8)

TECNOLOGIA

Tecnologia em
Nuvem

Captura e
armazenamento
de CO2

Fotossintese
artificial

Impressao 3D

Novos Materiais

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

DESCRICAO DA
TECNOLOGIA

Infraestrutura que permite armazenar,
processar e acessar dados remotamente
pela internet, sem depender de
dispositivos fisicos locais.

Tecnologia que remove didxido de
carbono da atmosfera ou de processos
industriais e 0 armazena de forma
sequra.

Tecnologia que imita 0 processo natural
das plantas para converter luz solar,
agua e (0, em energia ou combustiveis.

Processo de fabricacdo aditiva que cria
objetos tridimensionais por meio da
deposicdo sucessiva de camadas de
material.

Materiais desenvolvidos om
propriedades superiores ou
inovadoras, como resisténcia, leveza,
biodegradabilidade  ou  reatividade
controlada.

FUNCIONALIDADES

A computacdo em nuvem permite 0
armazenamento,  processamento e
compartilhamento seguro de grandes
volumes de dados.

A captura e armazenamento de (0,
retira dioxido de carbono da atmosfera
para reduzir impactos climaticos.

A fotossintese artificial converte luz
solar em energia quimica, simulando
Processos naturais.

A impressao 3D possibilita a producdo
de pecas e estruturas com menos
desperdicio.

Substituicdo de materiais poluentes;
Aplicacdo em energias limpas; Reducdo
de impacto em construcoes.

SETORES DE SUPORTE ENFASETEMATICA |
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(concluséo do quadro 8)

TECNOLOGIA

Sensores
Ambientais
Inteligentes

Computacao
Geoespacial
em Tempo Real
(Edge + GIS)

Biologia
Sintética

Tecnologias de
Dessalinizacao
Sustentavel

Gémeos Digitais
Ambientais
(Environmental
Digital Twins)

*ICT - Instituicao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
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DESCRICAO DA TECNOLOGIA

Dispositivos ~ eletronicos  capazes de
medir e transmitir, em tempo real, dados
ambientais como temperatura, umidade,
radiacdo solar, gases, particulas no ar
e parametros da dgua. Sdo conectados
a sistemas de analise ou redes loT para
monitoramento continuo.

Tecnologia que  combina  sistemas
de informacdo geogrdfica (GIS) com
dispositivos  de  processamento local
(edge computing), permitindo a coleta,
processamento e andlise de dados
geoespaciais diretamente no campo e em
tempo real.

(ampo da biotecnologia que projeta e
constroi organismos  vivos modificados
geneticamente para executar funcdes
especificas, como a producdo de
biocombustiveis,  biodegradacdo  de
residuos, ou geracdo de insumos
bioindustriais.

(onjunto de tecnologias voltadas para
transformar dgua Salgada em dgua
potavel de forma eficiente e com baixo
impacto ambiental, utilizando processos
omo osmose reversa, eletrodialise ou
destilacdo solar.

Modelos  digitais  dinamicos  que
reproduzem, em tempo real, ecossistemas,
bacias hidrograficas ou regioes inteiras,
integrando dados ambientais, climaticos
@ S0Ciais para simular cenarios, e apoiar
decisoes estratégicas.

FUNCIONALIDADES

Dispositivos que monitoram varidveis
ambientais como qualidade da agua,
do ar, temperatura do solo, umidade
etc., em tempo real.

Integra sensores e dados de satélite
com processamento local  (edge
computing) e ferramentas GIS para
decisoes imediatas.

Area da biotecnologia que projeta e
constroi organismos modificados para
funcoes especificas.

Novas geracoes de dessalinizadores
(por membranas, eletrodialise reversa
etc.) com menor consumo energeético.

Modelos digitais interativos que
simulam, em tempo real, ecossistemas
ou territorios inteiros com base em
dados reais.

SETORES DE SUPORTE ENFASE TEMATICA 1
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PROXIMOS PASSOS

construcao de uma Agenda de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l) para

a Biodiversidade do Pantanal e seu Roteiro de CT&l para a Biodiversidade

do Pantanal, com acdes sugeridas para o Desenvolvimento e Gestao da
Sustentabilidade no bioma Pantanal, exige a articulacao entre diferentes setores,
saberes e solucoes.

Com a proposta de promover a integracao entre as iniciativas de
preservacao da biodiversidade e o desenvolvimento regional, orientando acdes
que promovam 0 uso responsavel dos recursos naturais e o fortalecimento das
comunidades locais, a dinamica imposta, reafirma o papel do Instituto Nacional
de Pesqguisa do Pantanal (INPP), de se posicionar como um harmonizador do
conhecimento cientifico e tecnologias, em prol de politicas e inovacdes para a
sociedade.

Nesse sentido, para dar concretude a essa visao e com base nas
diretrizes sugeridas nesse documento, estrutura-se um conjunto de passos que
balizam os proximos movimentos da quadrupla hélice de inovacao, em favor
da exequibilidade das estratégias previstas, assim como do estreitamento e da
integracao de acoes, instituicoes e pessoas.

Agenda de CT&l para o Pantanal

1. Passo 1 - Criacdo de uma Rede Colaborativa de CT&l: estabelecer
uma rede interinstitucional com governanca compartilhada,
promovendo cooperacdo continua entre ciéncia, governos,
comunidades e setor produtivo.

2. Passo 2 - Definicao de Missoes e Desafios Estratégicos: formular
desafios orientadores para direcionar investimentos e esforcos em
CT&l, respondendo as necessidades socioambientais do territorio.

3. Passo 3 - Estimulo as Acodes-Piloto e Tecnologias Locais:
implementar iniciativas em peqguena escala que gerem impacto
rapido, valorizando solucdes adaptadas as realidades do Pantanal.

4. Passo 4 - Sistema de Financiamento e Parcerias: articular fontes
de recursos publicos e privados, nacionais e internacionais, para
viabilizar projetos e ampliar a sustentabilidade financeira da Agenda.

5. Passo 5 - Comunicacao Estratégica e Diplomacia Cientifica:
fortalecer a imagem do Pantanal em redes nacionais e globais,
promovendo a valorizacao do conhecimento local e a cooperacao
internacional.

Esses cinco passos orientam as partes interessadas a concretizacao das
estratégias previstas nessa Agenda de CT&Il e das acdes sugeridas no ambito
do Roteiro de CT&l, com horizonte até 2035. Juntas, as definicbes desses
documentos subsidiam respostas concretas as demandas do ambiente e da
sociedade pantaneira, quanto ao desenvolvimento regional e a preservacao da
biodiversidade.
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CREDITOS

Pantanal orientada a 2035, contou com a participacao direta e indireta de

Apreparacéo e consulta da Agenda de CT&l para Biodiversidade do
dezenas de especialistas, pesquisadores e representantes da sociedade.

Além disso, todos os estados que participam do bioma Pantanal,
tiveram representantes atuantes nas atividades proporcionadas pelo projeto,
oportunizando uma visao sistémica do cenario futuro desejado para a regiao.
Abaixo, apresenta-se a representatividade destes estados no Quadro 9.

Quadro 9: Representacdo estadual dos participantes.

_—

Esta representacao foi extremamente importante para criar uma visao
ampla, e uma analise sistémica das especificidades relacionadas as tematicas
estratégicas definidas. Neste sentido, ressalta-se que, de maneira equilibrada,
54,2% dosinscritos contribuiram comatematica de Preservacao daBiodiversidade,
e 45,7% concentraram-se em Desenvolvimento Regional, fazendo com que, a
partir de diferentes perspectivas, conhecimentos, experiéncias e vivéncias as
chances de assertividade das iniciativas propostas fossem ampliadas.

Agenda de CT&l para o Pantanal

W,
Sim 18%
Sim 3%
Ndo 0,5%
Ndo 5%
Nao 0.5%
Nédo 2%
Ndo 1%
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Anexo A: Varigveis para producdo do conhecimento em Preservacdo da Biodiversidade.
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(continuagdo do anexo A: Varidveis para produgao do conhecimento em Preservagdo da Biodiversidade.)
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Biodiversidade

Preservacdo
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da
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da
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Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Producao de Conhecimento

Producdo de Conhecimento
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Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Valoracdo de servigos ecossistémicos e
indicadores ecoldgicos de conservacao.

Quantificacdo dos servicos ecossistémicos
perdidos com 0 uso intensivo da terra.

Fragmentacdo da paisagem e de habitats.

Perda de habitat devido a conversao para
atividades agropecuarias.

Expansdo de infraestrutura que afeta
conectividade ecoldgica.

(Construcdo de hidrelétricas e zona portudria
que alteram o ciclo hidroldgico.

Falta de conectividade efetiva entre dreas
protegidas.

Lacunas na coleta de dados sobre
biodiversidade, concentrando-se em dreas de
facil acesso.

Subestimacdao da biodiversidade real do
Pantanal.

Falta de pesquisas Ccientificas e séries
temporais sobre biodiversidade.

[Valoracdo dos Servicos Ecossistémicos]

[Valoracdo dos Servicos Ecossistémicos)

[Mudanca de usos da terra, Fragmentacdo e
Perda de Habitats]

[Mudanca de usos da terra, Fragmentacdo e
Perda de Habitats]

[Mudanca de usos da terra, Fragmentacdo e
Perda de Habitats]

[Mudanca de usos da terra, Fragmentacdo e
Perda de Habitats]

[Mudanca de usos da terra, Fragmentacdo e
Perda de Habitats]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]
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(continuagdo do anexo A: Varidveis para produgao do conhecimento em Preservagdo da Biodiversidade.)

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade
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Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Déficit de estudos sobre recuperacdo e
regeneracdo de areas degradadas.

Falta de dados meteoroldgicos para monitorar
mudancas climaticas.

(aréncia de conhecimento sobre a flora local e
déficit de pesquisadores.

Restauracdo de ecossistemas degradados em
larga escala.

Dificuldade na producdo de mudas e escassez
de sementes.

Necessidade de monitoramento continuo da
restauracdo e impactos ambientais.

Mapeamento e identificacdo de pequenas
areas umidas.

Falta de avaliacdo da conversdo da vegetacao
nativa.

Necessidade de monitoramento dos impactos
£conomicos e ecoldgicos das agdes humanas.

Falta de incentivos econdmicos para
atividades sustentaveis, como ecoturismo e
Sistemas silvipastoris.

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Déficit de Conhecimento e Monitoramento da
Biodiversidade e Ecossistemas]

[Deficiéncias em Incentivos e Participacdo
para a Sustentabilidade]
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(continuagdo do anexo A: Varidveis para produgao do conhecimento em Preservacdo da Biodiversidade.)

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producao de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producao de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producao de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

pesquisas e
concentrado  em  poucos

Pouco incentivo  para
financiamento
grupos.

Falta de participacdo da sociedade e inclusao
de comunidades locais na conservacdo.

Necessidade de valorizacdo e protecao
dos povos tradicionais, com incentivos
£C0N0MICoS.

Mudancas climaticas afetando o regime
hidroldgico, e ciclos de cheias e secas no
Pantanal.

Alteracdes no regime hidrologico devido as
mudancas climaticas.

Estiagens prolongadas e seus efeitos sobre
0rganismos aquaticos.

A necessidade de incluir mudancas climaticas
no planejamento de barragens.

Irregularidade dos ciclos climaticos.

Falta de dados robustos e sistematicos sobre
0s impactos climaticos na biodiversidade.

Queimadas  descontroladas e incéndios

florestais frequentes.

[Deficiéncias em Incentivos e Participacao
para a Sustentabilidade]

[Deficiéncias em Incentivos e Participacdo
para a Sustentabilidade]

[Deficiéncias em Incentivos e Participacao
para a Sustentabilidade]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Mudancas Climaticas e Impactos Hidroldgicos]

[Incéndios e Manejo do Fogo]

Colecdo Agendas CT&l para o Pantanal T 117



118

%

(conclusdo do anexo A: Variveis para produgdo do conhecimento em Preservagdo da Biodiversidadle.)

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Producdo de Conhecimento

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Aumento exacerbado de queimadas devido as
mudancas climaticas e incéndios criminosos.

Falta de métodos eficazes para controle de
incéndios.

Necessidade de rever a utilizacdo do fogo
para manejo da vegetacdo.

Insuficiéncia de politicas publicas para
controle e prevencao de incéndios.

[nvasao de espécies exoticas ameacando a
biodiversidade local.

Poluicdo por mineracdo, esgoto, agricultura e
atividades industriais.

[Incéndios e Manejo do Fogo]

[Incéndios e Manejo do Fogo]

[Incéndios e Manejo do Fogo]

[Incéndios e Manejo do Fogo]

[Impactos Ambientais e Degradacdo dos
Recursos Naturais]

[Impactos Ambientais e Degradacdo dos
Recursos Naturais]
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Anexo B: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Preservacdo da Biodiversidade.
Preservagdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou Tl A auséncia de modelos econdmicos sustentaveis [Aprimoramento da  Governanca
Biodiversidade LimitacOes Operacionais Desenvolvimento dificulta o uso conservacionista da terra. Ambiental e Integracdo Economica]
~ A - ! A baixa aplicacdo da legislacdo ambiental e a ]
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou . : irigon g p [Aprimoramento da  Governanca
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Baixa SEZEGED Lol TS AT U LD € i Integracdo Economica]
areas protegidas.
P(esgrvagao da (J_bs_c)legcéncia Tecn_olégica Aprimoramento ou Prlotidade Balka ?Orﬂg?(')?néﬁ“ﬁE,'e“tfegajraﬁggu'aaﬁ?ﬁserf{aaf'c'gna'j [Aprimoramento ~da AGolvernanca
Biodiversidade LimitacGes Operacionais Desenvolvimento preservacdo dos seus modos de vida, Ambiental e Integracdo Economica]
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou T A gestdo ineficaz e a aplicacdo falha da legislacdo [Aprimoramento da  Governanca
Biodiversidade LimitacOes Operacionais Desenvolvimento fragilizam a protecdo das areas de conservacdo. Ambiental e Integracdo Econdmica]
P(esgrvagéo da O_bs_oles_céncia Tecn_olégica Aprimoramento ou Prloridade Balka é\corfl%lrtr?icag%osmgg%rgligg esigtﬁan?csie gat'r\]’t'gggﬁ; [Aprimoramento _da AGo'vernanca
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento compromete a sustentabilidade regional, Ambiental e Integracdo Economical
; _— - ) A auséncia de planejamento integrado para dreas ]
Preservacao da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou . . iy P . [Aprimoramento da  Governanca
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Baixa gg:]'gearflgg%me  Coordenagdo eficaz de agoes de Ambiental e Integracdo Econdmica]
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnologica Aprimoramento ou Bl Oridlade Baiva A gestdo ineficiente dificulta o controle de espécies [Aprimoramento da  Governanca
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento invasoras, ameacando a biodiversidade local. Ambiental e Integracdo Economica]

- - L ) A falta de capacitacdo técnica compromete a ] . e
Preservacao da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou - ! o . L [Aprimoramento de Tecnologias Sociais
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Baixa Opéracdo eficiente de sistemas ambientais e de para Envolvimento Social]

monitoramento.

; . - : 0 baixo envolvimento da populacdo e a falta de g ; -
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou e ' : o o [Aprimoramento de Tecnologias Sociais

e - — " Prioridade Baixa divulgacdo dificultam a conscientizacdo Sobre " :
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento questoes ambients. para Envolvimento Social]
P(esgrvagao da Olbsloles;éncia Tecnplégica Aprimoramento ou B gsdrflsaltnatgﬁ%saesedae %%'égsa?eegjge?ne gees%tluesr?c(ligrﬁ; [Aprimoramento de Tecnologias Sociais
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento geracdo de conhecimento. para Envolvimento Social]

- A - ' A deficiéncia na comunicagdo entre académicos e . ] -
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou - ! . o (Mo g : [Aprimoramento de Tecnologias Sociais
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Baxa Egnmslé?\'giggs locais fimita a participacdo sodial na para Envolvimento Social]

Colecao Agendas CT&I para o Pantanal

19



120

(continuagdo do anexo B: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Preservagdo da Biodiversidade.)

TEmA | QUADRANTE  |ACAO | PRIORIDADE | VARIAVEIS/FUNDAMENTOS  |macRo

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Agenda de CT&l para o Pantanal

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia ~ Tecnoldgica
Limitacoes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacOes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacoes Operacionais

Obsolescéncia ~ Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacOes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

A falta de capacitacdo de povos tradicionais
restringe sua atuacdo no combate a incéndios.

A escassez de educacdo ambiental prejudica a
valorizacdo e protecdo das dreas Umidas pela
populacdo.

0 monitoramento ambiental ainda € limitado pela
baixa adocdo de drones e satélites em pesquisas
e fiscalizacdo.

0 rastreamento de grandes mamiferos € ineficiente
devido ao uso pontual e desintegrado de cameras-
trap e chips rastreadores.

A analise de DNA ambiental ainda € pouco
implementada, restringindo a identificacdo precisa
da biodiversidade.

A falta de investimentos mantém tecnologias
desatualizadas, reduzindo a eficiéncia na pesquisa
e conservacdo da biodiversidade.

A auséncia de sistemas e plataformas abertas
dificulta o compartilhamento e a interoperabilidade
de dados ambientais.

A inexisténcia de um banco de dados geografico
unificado compromete 0 acesso a mapeamentos
Ssenciais para a gestdo ambiental.

0 monitoramento ambiental é insuficiente e
fragmentado, dificultando a avaliacdo continua da
salde dos ecossistemas.

A auséncia de tecnologias integradas impede o
monitoramento continuo e abrangente da fauna
e flora.

(s sistemas de prevencdo e combate a incéndios
sdo ineficazes e reativos, aumentando 0S riscos
ambientais.

[Aprimoramento de Tecnologias Sociais

para Envolvimento Social]

[Aprimoramento de Tecnologias Sociais

para Envolvimento Social]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias
Monitoramento Ambiental]

para

para

para

para

para

para

para

para

para



(continuagdo do anexo B: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Preservagdo da Biodiversidade.)

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacGes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacOes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
LimitacOes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacGes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacoes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacOes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacoes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Afalha na integracdo de tecnologias de informagao
geografica (GIS) limita a andlise espacial e a gestao
ambiental.

A baixa eficiéncia no manejo de dreas protegidas
compromete a conservacdo da biodiversidade e a
mitigacdo de impactos ambientais.

A auséncia de modelos preditivos e sistemas de
alerta precoce reduz a capacidade de resposta a
incéndios.

A falta de valorizacdo dos servicos ecossistémicos
compromete a conservacdo e o financiamento da
biodiversidade.

0 monitoramento de animais ainda € limitado
pela baixa adocdo de armadilhas fotograficas e
microchips.

A falta de incentivo ao uso de energias renovaveis
restringe a viabilidade de pesquisas sustentaveis
em campo.

A auséncia de politicas de integracdo de dados
e colaboracdo entre atores ambientais dificulta
acoes coordenadas.

A infraestrutura deficiente, incluindo estradas
ndo pavimentadas, dificulta 0 acesso as dreas de
pesquisa e conservacao.

0 transporte obsoleto e a baixa acessibilidade
limitam a mobilidade de pesquisadores e fiscais
ambientais.

A falta de embarcacbes compromete a realizacdo
de pesquisas e fiscalizacdo em areas alagadas e
remotas.

0 alto custo dos equipamentos de monitoramento
eaescassez de energia dificultamaimplementacdo
de tecnologias em campo.

[Aprimoramento de Tecnologias para
Monitoramento Ambiental]

[Aprimoramento de Tecnologias para

Monitoramento Ambiental]
[Desenvolvimento  de  Tecnologias
Sustentaveis]

[Desenvolvimento  de  Tecnologias
Sustentaveis]

[Desenvolvimento  de  Tecnologias
Sustentaveis]

[Desenvolvimento  de  Tecnologias
Sustentaveis)

[Desenvolvimento  de  Tecnologias
Sustentaveis]

[Aprimoramento  da  Infraestrutura,

Logistica e Capacidade Operacional para
(Gestao Ambiental]

[Aprimoramento  da  Infraestrutura,
Logistica e Capacidade Operacional para
(Gestao Ambiental]

[Aprimoramento  da  Infraestrutura,
Logistica e Capacidade Operacional para
(Gestao Ambiental]

[Aprimoramento da  Infraestrutura,
Logistica e Capacidade Operacional para
Gestdo Ambiental]
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(conclusdo do anexo B: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Preservagdo da Biodiversidade.)

Tema | QUADRANTE  [ACAO | PRIORIDADE | VARIAVEIS/FUNDAMENTOS  |mAcRo

« A - : A logistica inadequada e a acessibilidade restrita [Aprimoramento  da  Infraestrutura,
E{Sg?%?;%%de da Bl;fﬁlaec%cssnggeraggﬁggOg[ca /S[e)gg]]\%?mgﬁo ou Prioridade Alta reduzem a eficiéncia das pesquisas de campo e do Logistica e Capacidade Operacional para

monitoramento ambiental. (Gestao Ambiental]

- g .~ ] 0 orcamento restrito e a falta de equipamentos e [Aprimoramento da  Infraestrutura,
Elrgé?x?;?jgd 5 0a 3bm5§§%c§sn83era(?§ﬁggog'ca Sggemn%?mmo ou Prioridade Alta logistica dificultam a execucdo de acdes integradas Logistica e Capacidade Operacional para

de conservacdo. (Gestdo Ambiental]

; L . ' A resposta a queimadas e mudancas no uso [Aprimoramento  da  Infraestrutura,
E[(e)é?\%?;?j%de 0a Btrﬁ%i%(eesnggeraggﬁgg'og'ca éggg?n%?\;?nigﬁo ou Prioridade Alta do solo € lenta e ineficaz, agravando impactos Logistica e Capacidade Operacional para

ambientais. (Gestao Ambiental]

- A ars ] 0 planejamento precario na prevencdo de [Aprimoramento  da  Infraestrutura,
E[géf\%?s%gde da 3?%%%?5”83”%%52%09'Ca éggg%?m';ﬁo o Prioridade Alta incéndios reduz a eficacia das estratégias de Logistica e Capacidade Operacional para

combate. Gestao Ambiental]

B _— . . Aauséncia de coleta seletiva e saneamento basico g - =
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou . o " [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Alta gfggrggggidgs sustentabilidade ambiental nas do Conhecimento]

Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnologica Aprimoramento ou ey ?olggadgein?;(rjr?asgﬁrggt?jriifigaltaemasa Iggﬂgz Qg [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade Limitacoes Operacionais Desenvolvimento otk do Conhecimento]

B . L ) 0 monitoramento ambiental é fragmentado e ] - .
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou - s 't : : prd [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade LimitacOes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Alta SEEOJgggg,Corﬁjauddégando 4 integracdo e andise do Conhecimento]

p - o . . A incompatibilidade  entre  bancos  de . .- -
reservacdo da Qbslolescenua _Tecnplogma Aprlmoramento ou Prioridade Alta dados ambientais impede a consolidacio e [Apnmoramento Tecnoldgico para Gestdo
Biodiversidade LimitacGes Operacionais Desenvolvimento compartiihamento eficaz de informacaes do Conhecimento]

- - A ] A indefinicdo na classificacdo de areas Umidas ’ s -
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnoldgica Aprimoramento ou Tcr o - - [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Alta é%g;ggoggiigtgmg'szacao da gestao e conservagao do Conhecimento]

B N - . A pouca divulgacdo e a auséncia de parcerias : - =
Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnologica Aprimoramento ou 4~ bl s : [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade LimitacOes Operacionais Desenvolvimento Prioridade Alta gmg?emntala disseminagdo  do - conhecimento do Conhecimento]

Preservacdo da Obsolescéncia  Tecnologica Aprimoramento ou i o /; ftag}ga%% C(()jlgb(éreaésagoin:)earrigstei]tugirgrslglvgzea_jgdiég [Aprimoramento Tecnoldgico para Gestao
Biodiversidade Limitacdes Operacionais Desenvolvimento R e do Conhecimento]
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Anexo C: Variaveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e boas praticas em Preservacdo da Biodiversidade.

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Utilizacdo de drones e satélites para monitoramento
ambiental e fiscalizacdo de desmatamentos e queimadas.

Fortalecimento do monitoramento  participativo, com
envolvimento das comunidades locais na protecdo dos
£C0SSistemas.

Desenvolvimento de aplicativos de ciéncia-cidada para
registro de fauna atropelada e outras informacoes
ambientais.

(riacdo de programas especificos de monitoramento
de espécies-chave, como a arara-azul e a onca-pintada,
garantindo sua conservacdo.

Garantia da protecdo e recuperacdo de Areas de Preservacao
Permanente (APPs), essenciais para a conservacdo dos
recursos hidricos.

Incentivo a criacdo e gestdo de Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (RPPNs), como alternativa complementar
a conservacdo ambiental.

Facilitacdo do acesso das comunidades tradicionais a
produtos essenciais dentro das UCs, promovendo sua
permanéncia e qualidade de vida.

Fortalecimento da Lei do Pantanal, com estabelecimento
de diretrizes claras para 0 manejo adequado de espécies
nativas.

Atualizacdo do Codigo Ambiental e reforco da fiscalizacdo
para garantia do cumprimento das normas ambientais.

Reforco das instituicoes responsaveis pela fiscalizacdo
ambiental, garantindo eficiéncia na aplicacdo das politicas
de conservacdo.

Promocdo da educacdo ambiental nas escolas e na sociedade
em geral, fortalecendo a conscientizacdo e 0 engajamento
na CoNServacdo.

[Tecnologias Aplicadas a Preservacdo e

(Conservacao Ambiental]

[Tecnologias Aplicadas a Preservacdo e

(Conservacdo Ambiental]

[Tecnologias Aplicadas a Preservacdo e

(Conservacdo Ambiental]

[Tecnologias Aplicadas a Preservacdo e

(Conservacdo Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

[Protecdo de Territorios
Ambiental]

e Governanca

e Governanca

e Governanca

e Governanca

e Governanca

e Governanca

[Formacdo e Engajamento para a

Sustentabilidade]
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(continuagdo do anexo C: Varidveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e boas praticas em Preservacdo da Biodiversidade.)

TemA | QUADRANTE  |ACAO | PRIORIDADE | VARWAVEIS/FUNDAMENTOS  |macko

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Agenda de CT&l para o Pantanal

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

Modelos Exitosos
Praticas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

e Boas

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental para
disseminacdo do conhecimento e valorizacdo da cultura pantaneira,
aproximando a comunidade das questdes ambientais.

(riacdo de oportunidades de emprego por meio da educacdo
ambiental, incentivando atividades sustentaveis para as
comunidades locais.

(apacitacdo da populacdo para gestdo e conservacao ambiental,
ampliando o conhecimento sobre boas praticas e incentivando a
participacdo ativa.

Envolvimento da populacdo no desenvolvimento de atividades
econdmicas sustentaveis, como 0 turismo de base comunitaria.

Incentivos a agricultura familiar e sistemas de producdo sustentavel.

Reconhecimento e protecdo dos povos tradicionais como agentes
da conservacdo.

Implantacdo de projetos de conservacdo e restauracdo ecoldgica
voltados as comunidades locais, promovendo a regeneracdo de
areas degradadas.

(riacdo e fortalecimento de Unidades de Conservacdo (UCs) para
garantia da protecdo da biodiversidade e dos recursos naturais.

Implementacdo do projeto “Produtor de Agua’, incentivando
praticas de conservacdo do solo e da dgua para garantia da
disponibilidade hidrica.

Apoio a iniciativas nacionais e internacionais, como 0 Programa
Arpa (Areas Protegidas da Amazonia) e o Projeto Corredor Ecoldgico
Cerrado-Pantanal.

Promocdo de projetos e parcerias estratégicas, como a Iniciativa
Aquarela Pantanal e colaboragdes com organizacdes como MUPAN,
WWEF e LabCon-UFMT.

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Formacdo e Engajamento para
Sustentabilidade]

[Conservacdo
Ecossistemas]

[Conservacdo
Ecossistemas]

[Conservacdo
Ecossistemas]

[Conservacdo
Ecossistemas]

[Conservacdo
Ecossistemas]

€

Recuperacdo

Recuperacdo

Recuperacdo

Recuperacdo

Recuperacdo

d

de

de

de

de

de
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(conclusdo do anexo C: Variveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e boas praticas em Preservagdo da Biodiversidace.)

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

[ntegracdo de ambientes Umidos e urbanos como
estratégia para mitigacdo de enchentes e garantia da
resiliéncia ambiental das cidades.

Utilizacdo do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
como incentivo a adocdo de praticas conservacionistas.

Irgplementacao de mecanismos de PSA com base na Lei
n- 14.119/2021, garantindo compensacoes financeiras
para acbes de preservacao.

Desenvolvimento de modelos de certificacdo de crédito
de carbono especificos para dreas Umidas, possibilitando
novas fontes de financiamento para a conservacao.

Melhoria da qualidade e da quantidade de recursos
hidricos em microbacias por meio da adocdo de PSA.

Execucdo de projetos de recuperacdo e protecdo de areas
Umidas, garantindo sua funcdo ecoldgica e a mitigacao
de impactos ambientais.

Restauracdo de areas urbanas degradadas por meio
de Solucdes Baseadas na Natureza (SbN), promovendo
beneficios ecoldgicos e sociais.

Implementacdo da Regeneracdo Natural Assistida (RNA)
em dreas degradadas, favorecendo a recomposicdo da
vegetacdo nativa.

Desenvolvimento de programas comunitarios de
reflorestamento que aliem beneficios ambientais e
£C0N0MICoS.

Incentivo a sistemas agroflorestais sustentaveis, unindo
conservacdo e producdo agricola em equilibrio com o
meio ambiente.

[Conservacdo e Recuperacdo de Ecossistemas]

[Incentivos Econdmicos para a Conservacao)

[Incentivos Econdmicos para a Conservacaol

[Incentivos Econdmicos para a Conservacao)

[Incentivos Econdmicos para a Conservacaol

[Regeneracdo Florestal e Restauracdo de
Areas Degradadas]

[Regeneracdo Florestal e Restauracdo de
Areas Degradadas]

[Regeneracdo Florestal e Restauracdo de
Areas Degradadas]

[Regeneracdo Florestal e Restauracdo de
Areas Degradadas]

[Regeneracao Florestal e Restauracdo de
Areas Degradadas]
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Anexo D: Variaveis para adequacdo tecnologica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovacdes disruptivas em preservacdo da biodiversidade.

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade
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Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e InovacGes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Aplicacdo de tecnologias de captura e armazenamento de (02,
contribuindo para a reducdo dos impactos das mudancas climaticas.

Uso de Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Learning para
monitoramento da biodiversidade e andlise de padroes ecoldgicos.

Desenvolvimento de algoritmos de IA para identificacdo de espécies a
partir de imagens e arquivos de dudio, auxiliando pesquisas cientificas.

Utilizacdo de IA para andlise de dados ambientais, promovendo cadeias
de suprimentos mais sustentaveis e eficientes.

Aplicacdo de biotecnologia para conservacdo genética e biopreservagao
de espécies nativas.

Aplicacdo de impressoras 3D e comércio colaborativo para o
desenvolvimento sustentavel e economia circular.

Uso de realidade virtual e aumentada para projetos ambientais,
promovendo experiéncias imersivas de educacdo e pesquisa.

Integracdo de Big Data e gendmica para estudos da biodiversidade
e identificacdo de conexdes entre diferentes dreas do conhecimento.

Implementacdo de IA para andlise preditiva no planejamento urbano,
reduzindo congestionamentos, melhorando sistemas de transporte e
otimizando 0 uso de recursos urbanos.

Uso de nanoparticulas e materiais avancados para filtragem eficiente
de poluentes em sistemas de abastecimento de dgua e purificacdo do
ar em dreas industriais e urbanas.

Infraestrutura tecnol6gica para suporte a educacdo a distancia.

[Inteligéncia Artificial
Biotecnologia]

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologial

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologial

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologia]

[Inteligéncia Artificial
Biotecnologial

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologia]

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologial

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologia]

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologial

[Inteligéncia  Artificial
Biotecnologial

[Educacdo Digital]



%

(continuacdo do anexo D: Varidveis para adequacao tecnoldgica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovacdes disruptivas em preservacdo da biodiversidade.)

Presenvacdo — da | o iiogias e Inovacdes Disrupti Adequacio Tecnolégica | Prioridade Bai Capacita3o do corpo docent delos de educacdo digital Fducacio Digital
S ecnologias e Inovactes Disruptivas equacdo Tecnoldgica rioridade Baixa apacitacdo do corpo docente em modelos de educacdo digital. [Educacdo Digital]
Presenvacdo 03 | o(nsiogias e Inovacdes Disrupti Adequacao Tecnoldgi Prioridade Bai Plataformas de tecnologia educacional focad Fducacdo Digital
Sl kg ecnologias e Inovacoes Disruptivas equacdo Tecnoldgica rioridade Baixa ataformas de tecnologia educacional focada na experiéncia. [Educacdo Digital]
Presenvacdo — da | o iiogias e Inovacdes Disrupti Adequagco Tecnoldgi Prioridade Bai Realidade Virtual e Aumentad iagdo de simulacdes imersi Educagso Digital
Sl e ecnologias e Inovactes Disruptivas eguacdo Tecnoldgica rioridade Baixa ealidade Virtual e Aumentada para criacdo de simulacdes imersivas. [Educacdo Digital]
Preservacdo da " S - - T . Aplicativos, jogos e plataformas gamificadas para incentivo e o R
Sl Tecnologias e Inovacdes Disruptivas Adequacdo Tecnoldgica Prioridade Baixa engajamento. [Educacdo Digital]
Presenvacdo — da | o iiogias e Inovacdes Disrupti Adequacio Tecnoldgica | Prioridade Bai Mapas Interativos e Geotecnologi Fducacdo Digita
Biodlversidade ecnologias e Inovacoes Disruptivas equacdo Tecnoldgica rioridade Baixa apas Interativos e Geotecnologias. [Educacdo Digital]
Preservacdo da " S < - i 2T Incentivo ao turismo de contemplacdo da biodiversidade e turismo [Turismo e  Economia
Sl Tecnologias e InovacGes Disruptivas Adequacdo Tecnoldgica Prioridade Média sustentavel, valorizando a economia local, Sustentavel]
Preservacao da : R - - . o Aplicacdo de Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) para consulta e [Planejamento e Gestdo
Biodiversidade Tecnologias e Inovagoes Disruptivas | - Adequacao Tecnologica Prioridade Média mapeamento de dreas Umidas e ecossistemas frageis. Territorial]

< Desenvolvimento de bancos de germoplasma para conservacdo ' -
P[esgrvagao da Tecnologias e InovacGes Disruptivas Adequacdo Tecnoldgica Prioridade Média genética de espécies ameacadas e manutencdo da diversidade [Planejamento e Gestao
Biodiversidade bioléaica Territorial]
Preservacdo da ] T - " T . Envolvimento da gestdo municipal na coleta e andlise de dados [Planejamento e Gestdo
Biodiversidade Tecnologias e Inovagoes Disruptivas Adequacao Tecnologica Prioridade Méda ambientais, promovendo politicas publicas mais eficazes. Territorial]

; Aplicacdo do blockchain para garantir transparéncia na cadeia de ] -
EE;?\%?;%%de da Tecnologias e Inovacoes Disruptivas Adequacdo Tecnologica Prioridade Média suprimentos, reduzindo desperdicios e melhorando a eficiéncia [lelrarirggjr?arﬁento e Gestao

logistica e de certificacdo ambiental.

- Uso de sensores para otimizacdo do consumo de energia em edificios, . -

E{g;?%?g%%de 0a Tecnologias e Inovacoes Disruptivas Adequacdo Tecnoldgica Prioridade Média fabricas e sistemas urbanos, ajustando automaticamente a iluminagao %Elr?{gg]r?gﬁemo e Gestao

€ 0 aquecimento conforme a demanda.
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(continuagao do anexo D: Varidveis para adequagdo tecnologica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovagdes disruptivas em preservacao da biodiversidade.)

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacao da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Preservacdo da
Biodiversidade

Agenda de CT&l para o Pantanal

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovaces Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnologica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnologica

Adequacdo Tecnoldgica

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Aplicacdo do sensoriamento remoto para produgdo de imagens de alta
resolucdo.

Utilizacdo de drones para monitoramento ambiental, fiscalizacdo e
dispersdo de sementes em dreas degradadas.

Desenvolvimento de Sistemas de Informacdo para gestao integrada de
dados sobre biodiversidade e recursos hidricos.

Implementacdo da Internet das Coisas (loT) para monitoramento de
bacias hidrograficas e geracdo de dados ambientais em tempo real.

Emprego de drones e robdtica para mapeamento e fiscalizacdo de
areas remotas, garantindo maior precisdo e eficiéncia.

Desenvolvimento de tecnologias avancadas para dessalinizacdo de
dgua utilizando membranas nanotecnoldgicas e processos mais
eficientes em termos energeéticos.

Expansdo da infraestrutura verde em dreas urbanas para regeneracao
ecologica e melhoria do microclima.

Implementacdo de Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) para
recuperacdo de dreas degradadas e mitigacdo de enchentes.

Uso de plantas e animais como bioindicadores da qualidade ambiental,
facilitando a identificacdo de dreas impactadas.

Substituicdo de produtos quimicos por defensivos agricolas naturais,
reduzindo impactos ambientais na agricultura.

Expansdo das energias renovaveis descentralizadas, como solar e
eolica, promovendo a autossuficiéncia energética sustentavel.

[Monitoramento e Gestdo
Ambiental]

[Monitoramento e Gestdo
Ambiental]

[Monitoramento e Gestao
Ambiental]

[Monitoramento e Gestdo
Ambiental]

[Monitoramento e Gestdo
Ambiental]

[Monitoramento e Gestdo
Ambiental]

[Infraestrutura  Verde e
Solugbes Baseadas na
Natureza]

[Infraestrutura  Verde e
Solucdes  Baseadas na
Natureza]

[Infraestrutura Verde e
Solugdes  Baseadas na
Natureza]

[Praticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]

[Préticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]



(conclusao do anexo D: Varidveis para adequacdo tecnoldgica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovacdes disruptivas em preservacao da biodiversidade.)

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacdo
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

Preservacao
Biodiversidade

da

da

da

da

da

da

da

da

da

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e Inovacdes Disruptivas

Tecnologias e InovacGes Disruptivas

Tecnologias e Inovaces Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovaces Disruptivas

Tecnologias e Inovaces Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Tecnologias e Inovacoes Disruptivas

Adequacdo Tecnologica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Adequacdo Tecnoldgica

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

[nvestimento em agroecologia e sistemas de produgdo organica,
fortalecendo praticas agricolas sustentaveis.

Promocdo do uso de matérias-primas artesanais na producdo de
produtos sustentaveis, valorizando o conhecimento local.

Aplicacdo de novos métodos para a reciclagem de plasticos e materiais
eletronicos, utilizando processos quimicos e mecanicos mais eficientes
para recuperacao e reuso de materiais.

Desenvolvimento de baterias de estado solido e supercapacitores com
materiais mais seguros, duraveis e com menor impacto ambiental,
permitindo maior autonomia energética para diversas aplicacoes.

Implementacdo do Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) para
incentivar a conservacdo de ecossistemas.

Estruturacao de fundos Setoriais para dreas Umidas, financiados pelo
agronegacio e industrias, visando a protecdo do Pantanal.

(riacdo de mecanismos de valoracdo dos Servicos ecossistemicos,
garantindo reconhecimento economico para acdes ambientais.

Definicdo de Leis para uso sustentavel de recursos ambientais,
assegurando a prote¢do dos ecossistemas.

(riacdo de um Comité Federal para o gerenciamento da agua na Bacia
do Alto Paraguai, garantindo Seguranca hidrica e sustentabilidade.

Mobilizacdo de empresas para apoiar a conservacdo do Pantanal,
incentivando a responsabilidade socioambiental corporativa.

[Praticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]

[Praticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]

[Praticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]

[Préticas Sustentaveis no
Setor Produtivo]

[Valoracdo de  Servicos
Ecossistémicos]

[Valoracdo de Servicos
Ecossistémicos]

[Valoracdo de Servicos

Ecossistémicos]
[Governanca e
Mobilizacdo para a
(Conservacdo]
[Governanca e
Mobilizacdo para a
(Conservacdo]
[Governanca e
Mobilizacdo para a
(Conservacdo]
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Anexo E: Variaveis para producdo do conhecimento em Desenvolvimento Regional.

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional
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Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
(Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Falta de financiamento para tecnologias limpas adaptadas ao contexto
regional.

Incentivo limitado ao empreendedorismo sustentavel e a bioeconomia.

Desenvolvimento de infraestrutura sustentavel para atender as
demandas regionais.

Falta de dados e sistemas eficazes de monitoramento ambiental e
socioecondmico.

[nfraestrutura insustentavel e necessidade de investimentos

estratégicos.

Governanca ambiental enfraquecida e 6rgaos reguladores ineficientes.

Legislacdo insuficiente para garantir a sustentabilidade.

Falta de indicadores especificos para monitorar 0 impacto de politicas
locais e rurais.

LimitacOes na capacitacdo de liderancas e inclusdo das comunidades
N0 Processo decisorio.

Desigualdade socioecondmica e acesso limitado a recursos e
infraestrutura.

(Conflitos no acesso a recursos naturais, terra e dgua, dificultando o
manejo sustentavel.

[Infraestrutura e
Tecnologia para
Sustentabilidade]
[Infraestrutura e
Tecnologia para
Sustentabilidade]
[Infraestrutura e
Tecnologia para
Sustentabilidade]
[Infraestrutura e
Tecnologia para
Sustentabilidade]
[Infraestrutura e
Tecnologia para
Sustentabilidade]
[Governanca, Politica
Publica e Participacdo
Social]

[Governanca, Politica
Publica e Participacdo
Social]

[Governanca, Politica
Publica e Participacdo
Social]

[Governanca, Politica
Publica e Participacdo
Social]

[Governanca, Politica
Publica e Participacdo
Social]

[Governanca, Politica

Publica e Participacdo

Social]



_—
(continuagdo do anexo E: Varidveis para produgdo do conhecimento em Desenvolvimento Regional.)
: ; ; o — L . . Governanca Politica
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de o . Deficiéncia na comunicacdo entre ciéncia, poder publico e comunidades [ i N g
Regional Conhecimento Conhecimento Prioridade Mecla tradicionais. Egcbiglc]a e Participaao
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de Prioridade Média |dentificacao, mapeamento e valoracdo dos servicos ecossistémicos {JSBOi v iSl\jsiernia'iv%Ia ‘ eé
Regional Conhecimento Conhecimento Bl s ¢ : 3 .
ioeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de e e Registro e preservacdo dos conhecimentos tradicionais e aspectos {JsBol Odlsl\jsiernia'lvdela d ee,
Regional Conhecimento Conhecimento socioculturais. Bi ;
joeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de Plioridade Medk Necessidade de novas praticas sustentaveis de extracdo de compostos {JSBO' od lSl\js(%ernia’lv%Ia d ee,
Regional Conhecimento Conhecimento bioativos. ; ;
Bioeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de Priotidade Média Pesquisa e aplicacdo de fitomedicinas, 6leos vegetais e bioativos em {JSBOI od ]Sl\jsierniz;vila d eé
Regional Conhecimento Conhecimento cooperativas. 3 7
Bioeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de T (riacdo de plataformas digitais para identificacdo e disseminacdo de [U.EOI od ISZsiern?alv%Ia d ee,
Regional Conhecimento Conhecimento informac0es sobre plantas. B ;
joeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de Priotidade Média Desenvolvimento de praticas ecoldgicas para o turismo sustentavel e {JSBOI 0d ]Sl\js?ernialv(éla d eé
Regional Conhecimento Conhecimento ecoldgico. 3 :
Bioeconomia]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de ot At < < [Gestao e Conservacdo
Regional CUTEiETE T Prioridade Média Mapeamento, protecdo e recuperacdo de nascentes. dos Recursos Hidricos]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de Prioridade Médla (Garantia da qualidade, abundancia e distribuicdo livre do fluxo das [Gestdo e Conservacdo
Regional Conhecimento Conhecimento dguas. dos Recursos Hidricos)
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de . - o e . [Gestdo e Conservacdo
Regional T — G Prioridade Média Auséncia de gestdo eficiente de recursos hidricos. dos Recursos Hidricos]
Desenvolvimento Desafios Emergentes e Lacunas do Producdo de BHorade ek Uso ndo planejado e exploracdo de aquiferos com impacto nas areas [Gestdo e Conservacdo
Regional (Conhecimento Conhecimento (midas. dos Recursos Hidricos]
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(conclusdo do anexo E: Variaveis para producdo do conhecimento em Desenvolvimento Regional. )

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Desafios Emergentes e Lacunas do
Conhecimento

Producdo
(Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
(Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
Conhecimento

Producdo
(Conhecimento

Producdo
Conhecimento

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

Prioridade Média

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

(Construcdo de drenos para culturas agricolas (soja, milho e algoddo)
em areas Umidas.

Desmatamento e degradacdo ambiental.

Uso insustentavel de dreas Umidas e auséncia de critérios para
monitoramento e gestao.

(Crescimento urbano desordenado, gerando pressao sobre recursos
naturais e perda de biodiversidade.

Fragmentacdo e falta de integracdo entre politicas publicas de
diferentes setores.

Planejamento e integracdo regional inadequados.

Mitigacdo dos efeitos das altas temperaturas e das secas, com foco nos
impactos do fogo.

Aumento na frequéncia de secas, enchentes e incéndios florestais.

Impacto das mudancas climaticas na seguranca alimentar e na
resiliéncia regional.

Envolvimento insuficiente da sociedade em temas de prevencdo e
mitigacdo do fogo.

[Gestdo e Conservacao

dos Recursos Hidricos]
[Gestdo Territorial
e Planejamento
Sustentavel]

[Gestdo Territorial
e Planejamento
Sustentavel]

[Gestdo Territorial
e Planejamento
Sustentavel]

[Gestdo Territorial
e Planejamento
Sustentavel]

[Gestdo Territorial
e Planejamento
Sustentavel]

[Mudancas Climdticas e
Impactos no Ecossistema]

[Mudancas Climaticas e
Impactos no Ecossistemal

[Mudancas Climaticas e
Impactos no Ecossistemal

[Mudancas Climaticas e
Impactos no Ecossistemal
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Anexo F: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Desenvolvimento Regional.

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia ~ Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitagdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Média

Prioridade Média

Baixa eficiéncia energética, com uso de fontes
obsoletas, como geradores a diesel.

LimitacOes na adocdo de energias renovaveis
em areas remotas, por falta de suporte técnico
e baixa eficiéncia tecnoldgica.

Tecnologia  desatualizada, limitando a

eficiéncia e inovacdo.

Obsolescéncia de maquinario agricola, com
impacto na produtividade e aumento da
geracdo de residuos.

Falta de acesso a tecnologias de irrigacdo e
manejo sustentavel.

Distancia dos laboratorios, dificultando acesso
a analises e pesquisas.

Falta de equipamentos adequados e de
locomocdo eficiente em dgua para dreas
alagadas.

Sistemas  de  transporte  obsoletos,
dependentes de combustiveis fosseis.

Infraestrutura precaria e grandes distancias
dificultando as comunicacoes, especialmente
em dreas isoladas.

Infraestrutura  de  conectividade limitada,
com baixa cobertura de internet e
telecomunicacGes em areas rurais.

[Defasagem Energética e Tecnologica)

[Defasagem Energética e Tecnoldgica]

[Defasagem Energética e Tecnologica)

[Defasagem Energética e Tecnoldgica]

[Defasagem Energética e Tecnoldgica)

[Limitacdes Operacionais na Logistica e
Transporte]

[Limitacdes Operacionais na Logistica e
Transporte]

[Limitacdes Operacionais na Logistica e
Transporte]

[Deficiéncias  na  Infraestrutura  de
(onectividade e Comunicacdo]

[Deficiéncias  na  Infraestrutura  de
(Conectividade e Comunicacdo]
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(continuagdo do anexo F: Variaveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Desenvolvimento Regional.)

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional
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Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia ~ Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia ~ Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Infraestrutura digital desigual,
comprometendo 0 acesso  equitativo a
informacdo e tecnologia.

Comunicacdo insuficiente para integrar
ciéncia, politicas publicas e comunidades.

Poucos recursos financeiros disponiveis para
inovacdo tecnoldgica.

Alto custo de aquisicdo e manutencdo de
tecnologias digitais.

Fomento insuficiente para agdes e pesquisas.

Solugdes inovadoras escassas nas areas rurais
e isoladas.

Necessidade de reconhecer e financiar saberes
tradicionais e tecnologias sociais.

Falta de capacitacdo técnica para operar
novas tecnologias.

(apacitacdo tecnoldgica limitada,
comprometendo  a adocdo de  praticas
inovadoras.

Restauracdo insuficiente de dreas Umidas
convertidas em lavouras de soja, milho e
algoddo.

[Deficiéncias ~ na  Infraestrutura  de
(onectividade e Comunicacdo]

[Deficiéncias  na  Infraestrutura  de
(onectividade e Comunicacdo]

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnoldgical

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnological

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnoldgica]

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnological

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnoldgica]

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacdo
Tecnoldgical

[Barreiras ao Desenvolvimento e a Inovacao
Tecnoldgical

[Desafios na  Gestao  Territorial e

Sustentabilidade]



(conclusdo do anexo F: Varidveis para aprimoramento ou desenvolvimento tecnoldgicos em Desenvolvimento Regional)

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
LimitacGes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnologica
Limitacbes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Obsolescéncia  Tecnoldgica
Limitacdes Operacionais

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

Aprimoramento
Desenvolvimento

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

ou

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Grande concentracdo de dreas do Pantanal nas
mdos de poucos proprietarios, dificultando o
acesso e uso sustentavel.

Acesso limitado a dados essenciais para
planejamento sustentavel.

Oportunidades igualitarias escassas para
diferentes atores sociais.

Falta de infraestrutura tecnoldgica adequada
para monitoramento em tempo  real
(qualidade do ar, solo e dgua).

Monitoramento e avaliacdo insuficientes
devido a falta de sensores e sistemas de
controle ambiental.

Acesso limitado da sociedade civil a
ferramentas de geotecnologia para previsdo
de eventos extremos.

Falta de sistemas integrados de gestao
ambiental para conectar dados de diferentes
setores.

Baixa interoperabilidade entre sistemas de
gestdo ambiental e agricola.

Auséncia de mapeamento detalhado para
gestdo eficaz.

[Desafios  na  Gestdo
Sustentabilidade]

[Desafios  na  Gestdo
Sustentabilidade]

[Desafios  na  Gestdo
Sustentabilidade]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

[Falhas na Infraestrutura
Monitoramento Ambiental]

Territorial e
Territorial e
Territorial e

Tecnoldgica e

Tecnoldgica e

Tecnologica e

Tecnoldgica e

Tecnologica e

Tecnologica e
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Anexo G: Variaveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e hoas praticas em Desenvolvimento Regional.

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional
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Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Adesao ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Média

Tecnologia de captura de carbono e biocombustiveis,
contribuindo para a mitigacdo das mudangas climaticas.

Uso de biodigestores para geracdo de biogas a partir de
residuos orgdnicos em areas rurais.

Tecnologias de irrigacdo de baixo impacto e energias
renovaveis em comunidades rurais.

Laboratorio de Aplicacdes de Satélites Ambientais
(LASA), plataforma de monitoramento de incéndios na
Bacia do Alto Paraguai.

Programa de Manejo Integrado do Fogo (PIF) no Pantanal,
combinando técnicas tradicionais e monitoramento
remoto para prevencdo de incéndios.

(estdo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) para 0 uso
sustentavel da agua no Pantanal.

Tecnologias de irrigacdo de baixo impacto e irrigacdo de
precisdo, otimizando 0 uso de dgua.

Sistema de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA),
recompensando praticas de conservacdo em dreas
hidricas e florestais.

Rede Peixe Caboclo, promovendo praticas de piscicultura
sustentavel.

AquaViridi, iniciativa voltada a gestdo de recursos
hidricos.

[Tecnologias Industriais para Sustentabilidade]

[Tecnologias Industriais para Sustentabilidade]

[Tecnologias Industriais para Sustentabilidade]

[Tecnologias Industriais para Sustentabilidade]

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais)

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais]

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais)

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais)

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais]

[Manejo Inteligente dos Recursos Naturais)



_—

(continuagdo do anexo G: Varidveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e boas praticas em Desenvolvimento Regional.)

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesao ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Programa Pro-Pantanal, fortalecendo pequenos negocios
como protagonistas do desenvolvimento sustentavel.

Programa REM Mato Grosso, reconhecendo esforcos na
reducdo do desmatamento.

Projeto Mato Grosso Sustentavel, consolidando Unidades
de Conservacdo (UCs).

Programa de Regularizacdo  Ambiental  (PRA),
promovendo a recuperacdo de dreas degradadas e a
preservacdo de matas ciliares.

Programas de reflorestamento comunitario, restaurando
areas degradadas e ecossistemas.

Restauracdo de areas umidas utilizadas em lavouras,
garantindo equilibrio ambiental.

Projeto TEEB (The Economics of Ecosystems and
Biodiversity), avaliando o valor econdmico dos servios
ecossistémicos em dreas Umidas.

0 PELD Areas Umidas (Programa de Pesquisas Ecoldgicas
de Longa Duragdo), promove a preservacdo e recuperacdo
ambiental.

Programa Bolsa Verde, oferecendo incentivos financeiros
para a preservacao de reas sensiveis.

Desenvolvimento e aprimoramento de produtos a partir
de peixes negligenciados por pescadores.

[Conservacdo e Recuperacdo Ambiental]

[Conservacdo e Recuperacdo Ambiental]

[Conservacdo e Recuperacdo Ambiental]

[Conservacdo e Recuperacdo Ambiental]

[Conservagdo e Recuperacao Ambiental]

[Conservacdo e Recuperacdo Ambiental]

[Valoracdo dos Servicos Ecossistémicos e
Pesquisa Cientifica]

[Valoracdo dos Servicos Ecossistémicos e
Pesquisa Cientifica]

[Valoracdo dos Servicos Ecossistémicos e
Pesquisa Cientifical

[Producdo Economica Sustentavel e Novas
Alternativas Econdmicas]
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(conclusdo do anexo G: Varidveis para adesdo ou escala para expandir modelos exitosos e boas praticas em Desenvolvimento Regional)

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Modelos Exitosos e Boas Praticas

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Adesdo ou Escala

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

(ertificacdo do "gado verde" e de outros produtos
regionais.

Desenvolvimento de bioprodutos (alimentares, satde,
higiene, decoracdo) a partir da biodiversidade local.

Agricultura familiar e agroecologia, promovendo cadeias
produtivas sustentaveis.

Sistemas Agroflorestais (SAFs) e sistemas agroflorestais
integrados, regenerando 0 solo e conservando a
biodiversidade.

Programa Nacional de Incubadoras de Cooperativas
Populares (PRONINC), incentivando o empreendedorismo
social sustentavel.

[Producdo Economica Sustentavel e Novas
Alternativas Economicas]

[Producdo Economica Sustentavel e Novas
Alternativas Econdmicas]

[Producdo Economica Sustentavel e Novas
Alternativas Economicas]

[Producdo Econdmica Sustentavel e Novas
Alternativas Econdmicas]

[Producdo Economica Sustentavel e Novas
Alternativas Economicas]
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Anexo H: Variaveis para adequacdo tecnoldgica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovacdes disruptivas em Desenvolvimento Regional.

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Adequacao
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Baixa

Prioridade Média

Energias Renovaveis e Infraestrutura Verde para geracdo de energia
descentralizada e otimizacdo industrial.

IA e Sensores Inteligentes para Eficiéncia Energética no monitoramento e
reducdo do consumo de recursos.

Insumos eco-friendly para produtividade da lavoura, com menor impacto
ambiental e menor exposicdo ao risco a satde dos trabalhadores e dos
consumidores.

(idades Inteligentes e Infraestrutura Urbana Sustentavel com integracao
de loT, Big Data e IA para gestdo de mobilidade, energia, sequranca e
saneamento, criando ambientes urbanos mais eficientes e habitaveis.

Mobilidade Sustentavel e Transporte Inteligente com veiculos elétricos,
transporte publico otimizado por IA e infraestrutura para ciclomobilidade,
reduzindo emissoes e promovendo acessibilidade.

Conectividade 5G e Inclusdo Digital para integracdo de dreas remotas a
economia digital, permitindo inovacdo em Setores como telemedicina,
educacdo a distancia, agropecuaria e monitoramento ambiental.

(arros Autbnomos e Logistica Inteligente para transporte urbano e distribuicao
eficiente de mercadorias, reduzindo congestionamentos e melhorando a
Seguranca viaria.

Realidade Aumentada para Planejamento Urbano e Arquitetura para
visualizacdo de projetos e simulacdo de construcdes antes da implementacdo,
permitindo maior eficiéncia e integracdo com o meio ambiente.

Plataforma de Gestdo da Exceléncia e Sustentabilidade voltada para o
fortalecimento institucional e a promocdo do desenvolvimento sustentavel
em diversas areas de atuacdo.

Chatbots e Assistentes Inteligentes para otimizar servicos publicos, melhorar
0 atendimento ao cidaddo e facilitar a comunicacdo entre governos locais e
comunidades, reduzindo burocracias e custos operacionais.

[Energia Limpa e Sustentabilidade Industrial]

[Energia Limpa e Sustentabilidade Industrial]

[Energia Limpa e Sustentabilidade Industrial]

(Cidades Inteligentes,  Sustentaveis e
Resilientes] Obs.. Ampliar 0s estudos na
metodologia de avaliacdo desses aspectos

[Cidades Inteligentes, ~ Sustentaveis e
Resilientes] Obs.: Ampliar os estudos na
metodologia de avaliacdo desses aspectos

(Cidades Inteligentes,  Sustentdveis e
Resilientes] Obs.. Ampliar 0s estudos na
metodologia de avaliagdo desses aspectos

[Cidades Inteligentes, ~ Sustentaveis e
Resilientes] Obs.. Ampliar os estudos na
metodologia de avaliacdo desses aspectos

[Cidades Inteligentes,  Sustentaveis e
Resilientes] Obs.. Ampliar o0s estudos na
metodologia de avaliagdo desses aspectos

[Cidades Inteligentes, ~ Sustentaveis e
Resilientes] Obs.. Ampliar o0s estudos na
metodologia de avaliacdo desses aspectos

[Automacdo e Digitalizacdo para Governanca
e Servicos Publicos]
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(conclusdo do anexo H: Variaveis para adequacdo tecnoldgica para acelerar resultados derivados de tecnologias e inovacdes disruptivas em Desenvolvimento Regional,)

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Desenvolvimento
Regional

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Tecnologias
e Inovacoes
Disruptivas

Adequacao
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Adequacdo
Tecnoldgica

Prioridade Média

Prioridade Média

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Prioridade Alta

Blockchain para Rastreabilidade e Transparéncia em politicas ambientais e
econdmicas.

Maquinas inteligentes e equipamentos autonomos programados ou
controlados a distancia.

Bioengenharia e Biotecnologia para Recuperacdo de Areas Degradadas com
uso de microrganismos e materiais biodegradaveis para revitalizacdo do solo,
infraestrutura verde e recuperacdo de ecossistemas.

Impressao 3D e Producdo Sustentavel para fabricacdo descentralizada de bens
e componentes, promovendo inovacdo industrial e reducdo do desperdicio
em setores como construcdo civil, manufatura e infraestrutura.

Solucdes para Reciclagem e Economia Circular com reaproveitamento de
materiais, reducdo de residuos e otimizacdo dos processos produtivos,
fechando ciclos de consumo e incentivando a sustentabilidade.

Fazendas Verticais e Hortas Urbanas para seguranca alimentar, producdo
sustentavel e reducdo da pegada de carbono associada ao transporte de
alimentos.

Fazendas urbanas para educacdo e cultura verde, para estimular praticas
sustentaveis, promover biodiversidade urbana, e integrar comunidades a
preservacdo ambiental.

Dessalinizacdo de Agua com Energia Solar para garantir abastecimento
hidrico sustentavel em regides aridas, fortalecendo a resiliéncia climatica e o
desenvolvimento agricola.

Tecnologia dos minicromossomos, direcionada ao aumento da tolerancia da
planta e sua biofortificacdo.

[Automacao e Digitalizacdo para Governanca
e Servicos Publicos]

[Automacdo e Digitalizacdo para Governanca
e Servicos Publicos]

[Bioeconomia e SolucGes para a Recuperacao
Ambiental]

[Bioeconomia e Solucdes para a Recuperacdo
Ambiental]

[Bioeconomia e SolucGes para a Recuperacdo
Ambiental]

[Agropecudria  Sustentavel e  Seguranca
Alimentar]

[Agropecudria  Sustentavel e  Seguranca
Alimentar]

[Agropecudria  Sustentavel e Seguranca
Alimentar]

[Agropecudria  Sustentavel e  Seguranca
Alimentar]
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Anexo I: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias locais.

’PERSPECTIVA CENARIO TENDENCIA MACRO A
Impacto gﬁgggglléggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior Eegr?]eusm (;Jaedecsollg?;?céo entre pesquisadores, empresas e Gestao Territorial Tecnoldgica e Integrada
Impacto gfgggglléggéw - Tendéncias mais rapidas e com maior tpgggglsgglscasde restauracdo  ecologica via alternativas Gestdo Territorial Tecnoldica e Integrada
Impacto gsgggghéggéw - Tendéncias mais rdpidas e com maior m%cieclgg%?b“cclggética para antecipar impactos e orientar Gestao Territorial Tecnoldgica e Integrada
Impacto E?QSSEMESSSL - Tendéncias mais rapidas e com maior P&D orientada a mitigacdo de mudancas climaticas. (estdo Territorial Tecnoldgica e Integrada
Impacto gfggghoméggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior grer?tiioernetsal.e tecnologias preditivas para monitoramento Gestao Territorial Tecnoldgica e Integrada
Impacto gfggg'boméggé“ - Tendéncias mais rapidas e com maior mgrﬁgastrgtuggasgﬁ\}:;g edaSOIfgCuOne; Zﬁridggrigggas r%séliégec(ig Gestao Territorial Tecnoldgica e Integrada

prolongada.
Impacto ;E?Qgggnéggé“ - Tendéncias mais rapidas e com maior Irrg}]eogrreasctg(r)n egfo é)ir%ge;g%kégoiafo geo. técnicas tradicionais no Gestao Territorial Tecnolégica e Integrada
Impacto E?QSQ%%?L - Tendéncias mais rdpidas e com maior gg?gﬁg?eigngdoras de biodiversidade aplicada com sistemas Gestao Territorial Tecnolégica e Integrada
Impacto gsggglboméggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior gﬁgrc]eesssgs“;ecnolt')gicos para controle de queimadas, utilizando Gestdo Territorial Tecnolégica e Integrada
Impacto g(regggiboi”éggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior ?eo(vneorlréagri]gae IE%clJaclacaggFulada entre Instituices de Ciéncia, Gesto Territorial Tecnolégica e Integrada
Valor Publico gfg§£ﬁ||52§§L > TenKlencias: mials: repidas e Aeofm makor %jjfﬁrcﬁgg??l(gmL%ritcaalgi)Te%?"n d%scoTlga (Irstcggggg Engajamento e Participacdo Social
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(continuagdo do anexo I: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias locais.)

Y & B ¥
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO
e (Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior | Participacdo social em projetos ambientais e campanhas de : P o
Valor Pablico probabilidade sensibilizacao, Engajamento e Participacao Social
o (Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior (idadania ambiental e participacdo politica ativa influenciadas : P 3
Valor Publico probabilidade pelo Acordo de Escazt. Engajamento e Participacdo Social
. Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior Pressao por inclusao em politicas publicas, visando a protecao : NP
Valor Publico probabilidade de grupos marginalizados, Engajamento e Participacao Social
. (Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior Redes de solidariedade e cooperativas locais, promovendo ! NP ]
Valor Publico probabilidade resiliéncia econdmica e comunitaria. Engajamento e Participacao Social
. (Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior Dimin_ui(;éo d.e dreas alagadas (& transformaca_o de ' - !
Valor Publico - ecossistemas, impactando 0 modo de vida das comunidades Engajamento e Participacdo Social
probabilidade tadicionai
radicionais.
o (Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior - . ) e ' A )
Valor Publico probabilidade Atualizacdo das cadeias produtivas da sociobiodiversidade. Engajamento e Participacao Social
o (Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior | Cooperativismo entre 0s setores para criacdo de medidas de ' P '
Valor Publico probabilidade protecdo ambiental, Engajamento e Participacdo Social
A Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior Expansdo do associativismo e cooperativismo para fortalecer ! - .
Viabilidade probabilidade e Sistea Econdmico Sustentavel
A0 Cendrio LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior [ncentivos  financeiros  para  ecoturismo e agricultura ! - ,
Viabilidade probabilidade regenerativa. Sistema Econdmico Sustentavel
P Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior Mobilizacdo nacional para protecdo de biomas sensiveis, ' e .
Viabilidade probabilidade pressionando governos e empresas por acdes climaticas. Sistema Economico Sustentavel
T Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior | Marketing verde em empresas em busca de diferenciacdo . . .
Viabilidade probabilidade SIEeEl Sistema Econdmico Sustentavel
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(conclusdo do anexo I: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias locais.)

rPERSPECTIVA CENARIO TENDENCIA MACRO a
Viabilidade g?gggghéggé“ BN RS (92955 g e Egg%igﬁaodeapaggrrggmcgg r ggé:gﬂstaf\m:éﬁntﬂgqﬁiiﬁ)s Sistema Econdmico Sustentavel
produtores.
Viabilidade gfgggi&”éggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior gbsstfergtaasve(lj%ogc)r\éimggscan attirrgitg”al para promover 0 USO | gictama Econdmico Sustentavel
i E?QSQEHE%QL - Tendéncias mais rapidas e com maior Eég%%ﬁggcgﬁ Ocrlﬁlr;ua e tecnologia orientada a bioeconomia e Srsieniosl G e S T
susEr e gsgggglléggéw - Tendéncias mais rapidas e com maior Qggacsat?esdg Ortril[%?zig(?rgr?ggstgrvggtgental digital para prever Gestdo Tecnologica
s [(Jsgggiboi”éggeﬂ - Tendéncias mais rdpidas e com maior Ilgrr]erillgneerr%tﬁicggr i?ﬂep;‘gg)r;i'toramento ambiental digital para Gestao Tecnolégica
S gsgggglléggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior ggggz?cgseeng;/g% g\;g?sa gzgaﬁsécri;a apdaéa conectar corredores Gestdo Tecnologica
Sustentabilidade [C)E(r)\ta;gibomégge/\L - Tendéncias mais rapidas e com maior é\;?é)léaucr?]% r?t% r{)gé}é(;?l?é?]%ggf;%siteﬁa?sistemas regenerativos Gestao Tecnolégica
U gsgggg“éggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior ggﬁgéwse&t%igﬁ](ggcuperacéo de dreas degradadas e gestdo Gestdo Tecnologica
el e gfgggiboméggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior géggtn:gu% e(rjﬁo Zisct)er:rslgrsva(égo.reuso de dgua para garantir Gestdo Tecnologica
sl [()Egggigi”éggéu - Tendéncias mais rapidas e com maior gg?]tt;olee rﬁglgruﬁgz]aeildzaasc aeo.desmatamento com tecnologias de Gestdo Tecnologica
il aee Cenario LOCAL - Tendéncias mais rapidas e com maior | Perda da superficie de agua no Pantanal, causada pelas Gestdo Tecnologica

probabilidade

mudancas climaticas.
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Anexo J: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias nacionais.

Y & B
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO
- ) A ! ; Solucdes digitais na governanca territorial, com 0 uso de A - !
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas aplicativos e plataformas colaborativas. Digitalizacdo e Sustentabilidade na Governanga Ambiental
Sistemas integrados  de  monitoramento  ambiental,
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas conectando dados em tempo real com bancos de dados Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
historicos.
[mpacto (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas Tecnologias para captura de carbono e mitigacdo de emissaes. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas g?ﬁ%r?ciaﬂﬁﬁ?g??a de paisagens - naturais, - promovendo Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
[mpacto (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas Umdgdes de Conservagdo (UIC) & maor participagdo social na Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
gestdo de recursos.
o Tandanciac mai ; Expansdo do uso de sensores ambientais e Big Data para e .
Impacto (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas monitoramento e conservacao da biodiversidade. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
L i - : ' Digitalizacdo da conservacdo ambiental com andlise de P .
[mpacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas arandes volumes de dados em tempo real. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas g]etﬂ'c%iggtae%ta'zc'al e redles de sensores para gestdo integrada Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas Avanco da automacao no monitoramento ambiental por meio Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
de tecnologias digitais.
- . A : ] Sistemas digitais integrados para otimizacdo da governanca e PSP :
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas transparéncia em inovacao e pesauisa ambiental. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
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N f\:ﬁ&
(continuagdo do anexo J: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias nacionais.)
Y & . N N
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO
Uso de inteligéncia artificial e Big Data para reduzir
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas sobreposicoes de agdes e aprimorar a gestdo de projetos Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
ambientais.
- TandAnC ] . Plataformas colaborativas para monitoramento e gestdo de Y mo e omo .
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas iniciativas tecnolGaicas e cientificas. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
Impacto Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas | Hutomacdo e interoperabilidade de dados para fortalecer a | - pyoiizacao e Viabilidade na Governanca Ambiental
visibilidade e eficiéncia das acoes em CT&I.
L i A ] . Formacdo de profissionais multidisciplinares para inovacdo e e oma .
Impacto (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas aplicacio de tecnologias ambientas. Digitalizacdo e Viabilidade na Governanca Ambiental
. - Tandan : . Reintegracdo de saberes locais e bioculturais em praticas PRI g : : "
Valor Publico (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas 2010ecolGQicas e Conservaco, Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
Valor Publico (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas ES;E%&ES;'E? em educagdo ambiental e (apaitagao em Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
o o A ' ' Democracia ambiental consolidada para decisoes sobre - g ] ! .
Valor Publico (Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas gestao dos recursos naturais. Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
o - A : ; Aliancas regionais e nacionais para defesa de territorios T AT . . o
Valor Publico (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas tradicionais e seguranca hidrica, Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
i - RO : : (idadania ambiental ativa, com maior demanda por s G : : i
Valor Publico (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas transparéncia e justica social, Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
Valor Publico (Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas Estimulo as inovacdes verdes. Politicas Publicas para Justica Social e Sustentabilidade
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(continuacdo do anexo J: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias nacionais.)

Y &
PERSPECTIVA

CENARIO

TENDENCIA

MACRO

N

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Viabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade
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(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(enario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(enario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(idades e comunidades sustentaveis no Centro-Oeste,
orientadas para eficiéncia energética e inovacdo.

Mercados regionais de carbono.

Politicas de compensacdo ambiental rigorosas.

Parcerias internacionais para desenvolvimento de tecnologias
limpas e conservacao.

Valorizacdo da gestdo ambiental como ativo econdmico por
eMmpresas e governos

Novos mercados sustentaveis, com foco em turismo ecoldgico
e produtos da bioeconomia.

Avaliacdo de areas protegidas pela Lista Verde, assegurando
sua efetividade e equidade.

Aumento das invasdes de territdrios, especialmente em zonas
de fronteira.

Intensificacdo da perda de biodiversidade e colapso de
ecossistemas em dreas ndo restauradas.

Aumento da extincdo de espécies e transformacdo dos
biomas devido as mudancas climaticas.

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizagdo de Mercados Sustentdveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Valorizacdo de Mercados Sustentaveis

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente
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(conclusdo do anexo J: Sinais e forcas modeladoras das macrotendencias nacionais.)

l &
PERSPECTIVA

CENARIO

TENDENCIA

MACRO

B

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(enario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cendrio NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

(Cenario NACIONAL - Tendéncias mais planejadas e complexas

Expansdo de dreas protegidas e projetos de restauracdo
ecoldgica em larga escala.

Desenvolvimento de infraestrutura resiliente para enfrentar
eventos climaticos extremos.

Expansdo de tecnologias de adaptacdo climatica, como
solucdes baseadas na natureza e infraestrutura verde.

Integracdo de mosaicos de areas protegidas para fortalecer a
resiliéncia ecoldgica.

Desenvolvimento de infraestrutura e enfrentamento das
mudancas climaticas.

Consolidacdo de Politicas Pablicas para Créditos de Carbono.

(rescimento do interesse no turismo ecoldgico e comunitdrio.

Aumento da desisténcia de signatarios de pactos contra o
desmatamento.

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente

[nfraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura Resiliente
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Anexo K: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias globais.
Y & . N N
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Tecnologias de descarbonizacdo e adaptacdo climatica. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
. A " . N Parcerias globais de pesquisa, promovendo a inovacdo na < - - .
Impacto (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas gestao cimatica e conservacdo da biodiversidade. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Integracéo total' de (T8 1 préticag de manejo sustentavel (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
de dreas protegidas e cadeias produtivas.
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Governangas territoriais integradas. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas gﬁaggscggtehgentes sustentaveis orientadas para resiiéncia (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
o A ' . N Sistemas  alimentares  regenerativos  que  promovam < A - .
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas biodiversidade e eficencia no uso da dgua. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
Impacto (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Mercado de carbono. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
Impacto (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas (ooperacdo internacional em gestdo ambiental. (Cooperacdo Global para Convergéncia Tecnoldgica Sustentavel
o . A . : — Migracdo populacional em grande escala gerando ;
Valor Publico (enario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas concentracio urbana ou esvaziamento urbano. Modelo de Governanca Colaborativo
i, - e : . - Fortalecimento da governanga social, promovendo equidade ;
Valor Publico (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas e ey Modelo de Governanca Colaborativo
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(continuagdo do anexo K: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias globais.)

Y & B
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO
. - A ! ! N— Maior integracdo entre movimentos sociais e politicas publicas, .
Valor Publico (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas consolidando a participacdo cidada na governanca ambiental, Modelo de Governanca Colaborativo
. - T ] : N— Integracdo de saberes ancestrais e conhecimentos modernos ,
Valor Publico (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas na governanca ambiental e politicas pablicas. Modelo de Governanca Colaborativo
i o TanAAnc ; : A Maior inclusdo de povos indigenas e comunidades tradicionais :
Valor Pablico (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas e DIocessos de governanca e CT&. Modelo de Governanca Colaborativo
Valor Publico (endrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Estabelgcimen_to de comunid’aqes modelo_s, (ominfragstrutura Modelo de Governanca Colaborativo
sustentavel e inclusao de praticas culturais.
i o TanAAnc ; : S Estabelecimento do mercado sustentavel, que impulsiona a :
Valor Publico (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas produca0 agropecudria mais sustentavel, Modelo de Governanca Colaborativo
o . T AR . . N Regulacdes de comércio exterior com regras ambientais .
Valor Publico (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas propordionais ao capital natural percebido Modelo de Governanca Colaborativo
- - TanAAnC ' . N Regulacdo e fortalecimento das OMECs (Areas Conservadas TN ;
Viabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas por Comunidades Locais). Regulacao e Diplomacia Verde
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas (Consolidacdo da economia verde e azul nos setores produtivos. Regulacdo e Diplomacia Verde
Regulamentacdo de Setores estratégicos para reduzir
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas emissoes e promover uso sustentavel do solo e dos recursos Regulacao e Diplomacia Verde
hidricos.
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Integracdo de pactos globais e nacionais em - politicas Regulacdo e Diplomacia Verde

ambientais.
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(continuagdo do anexo K: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias globais.)

Y &8 B
PERSPECTIVA | CENARIO TENDENCIA MACRO

- o Tondanci . : — Ampliacdo do portfolio de produtos e servicos ambientais, 200D i
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas promovendo a economia verde e azul (igada  oceanos). Regulacdo e Diplomacia Verde

— » T , | N— Integracdo de politicas publicas globais e nacionais, alinhadas 5 oY -
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas a0s Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Regulacdo e Diplomacia Verde

Inovacdo aberta como estratégia empresarial para
Viabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas busca de ideias fora da organizacdo para impulsionar 0 Regulacdo e Diplomacia Verde
desenvolvimento e o crescimento.

- . R , . B Incertezas em relacdo a economia global a partir das novas i o Y .
Viabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas politicas dos Estadas Unidos e de alguns paises europeus, Regulacdo e Diplomacia Verde
Viabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Startups e deep Itechs omo_resposta .a comp_lgxidade Regulacdo e Diplomacia Verde

crescente dos desafios ambientais, econdmicos e sociais.
Viabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Diplomacia Cientifica contra a desinformacdo. Regulacdo e Diplomacia Verde

o o T AAnC . . e Reconhecimento legal da natureza como sujeito de direitos, oo .
Viabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas fortalecendo  protecao ambiental e a governanca ecoldgica. Regulacdo e Diplomacia Verde

. an i A ' : : : (olapso parcial dos servicos ecossistémicos, comprometendo Ao o s -
Sustentabilidade (Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas a sequranca alimentar e hidrica, Resiliéncia Climatica e Economica
- - TandAnc ] . N (olapso ambiental consolidado, caso ndo haja acdo imediata A o
Sustentabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas Dara mitigar os impactos. Resiliéncia Climatica e Economica
Governanca ambiental integrada e sistemas alimentares
Sustentabilidade (Cendrio GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas sustentdveis se tornam essenciais para garantir a sobrevivéncia Resiliéncia Climatica e Econdmica
das comunidades locais.
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(conclusdo do anexo K: Sinais e forcas modeladoras das macrotendéncias globais.)

I &
PERSPECTIVA

CENARIO

TENDENCIA

Y

MACRO

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

Sustentabilidade

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

(Cenario GLOBAL - Tendéncias mais especulativas e disruptivas

Queda no turismo ecoldgico e estagnacdo econdmica devido
a Crise ambiental.

Surgimento de novas doencas devido a degradacdo ambiental
e perda de biodiversidade.

Intensificacdo de eventos climaticos extremos, como ondas de
calor e longos periodos de seca.

Reducdo dos investimentos americanos em aces de ESG.

Incertezas na economia causadas por barreiras alfandegarias
/ querra comercial.

Oligopolizacdo da Economia.

Resiliéncia Climatica e Economica

Resiliéncia Climatica e Economica

Resiliéncia Climatica e Economica

Resiliéncia Climatica e Economica

Resiliéncia Climatica e Economica

Resiliéncia Climatica e Economica
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Anexo L: Eventos e variaveis que modelam 0s riscos para Preservacdo da Biodiversidade.

_—

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)
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Uso inadequado de areas rurais para atividades ndo sustentaveis.

Agropecudria com manejo inadequado, causando degradacdo do solo e perda de
biodiversidade.

Praticas ilegais e predatorias, incluindo desmatamento e incéndios criminosos.

(onstrucdo de centrais hidrelétricas e PCHs sem planejamento adequado, impactando
ecossistemas aquaticos.

Precariedade de recursos para pesquisa e desenvolvimento (P&D), com falta de
financiamento estavel.

Mudancas no uso e ocupacdo do solo, convertendo dreas naturais para agricultura e
pastagem.

Mineracdo descontrolada, provocando contaminacdo dos recursos hidricos e do solo.

Uso indevido de corpos hidricos para criacdo de gado e garimpo ilegal.

Queimadas frequentes para a formacdo de pastagens, intensificando a perda de
habitat natural.

Cultura da exploracdo predatdria dos recursos naturais, dificultando praticas
sustentaveis.

Fragilidade do sistema educacional na incorporacdo da educacdo ambiental e
conservacdo da biodiversidade.

Falta de acGes coordenadas entre setores produtivos, sociedade civil e poder publico.

Falta de politicas publicas para incentivar cadeias de valor baseadas na biodiversidade
(bioeconomia).

Responsabilizacdo ineficaz dos setores publicos e privados por danos ambientais.

Fiscalizacdo ambiental ineficiente, permitindo a continuidade de praticas destrutivas.

Exploracdo Predatoria e Degradacao Ambiental
Exploracdo Predatoria e Degradacao Ambiental
Exploracdo Predatoria e Degradacao Ambiental
Ocupacdo Territorial Desordenada
Governanca Ambiental Fragilizada
Ocupacdo Territorial Desordenada
Exploracdo Predatoria e Degradacao Ambiental
Exploracdo Predatdria e Degradacao Ambiental
Exploracdo Predatoria e Degradacdo Ambiental
Governanca Ambiental Fragilizada
Governanca Ambiental Fragilizada
Governanca Ambiental Fragilizada
Governanca Ambiental Fragilizada
(Governanca Ambiental Fragilizada

Governanca Ambiental Fragilizada
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(continuagdo do anexo L. Eventos e variveis que modelam os riscos para Preservagdo da Biodiversidade.)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Impedimentos do passado
(enraizadas e permanentes)

Obstaculos do presente (emergentes
- iltimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- (ltimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes
- Ultimos 05 anos)

Penalidades brandas para crimes ambientais, como desmatamento e queimadas
ilegais.

Construcdes que alteram ou impedem o fluxo e distribuicdo das aguas, prejudicando o
equilibrio hidrico do bioma.

Urbanizacdo desordenada em areas de preservacdo, aumentando o desmatamento.
Consumo exagerado e exploracdo insustentavel dos recursos naturais.

Agropecuaria inadequada no Pantanal, intensificando a degradacdo ambiental.

Inércia dos governos diante das mudancas climaticas e da necessidade de politicas de
adaptacdo.
(Crescimento populacional em areas sensiveis do Pantanal, aumentando o impacto
ambiental.

Incéndios criminosos e incontroldveis, ameacando a fauna e flora do bioma.

Desvalorizacdo da floresta em pé, dificultando a conservacdo de dreas naturais.

Efeitos severos das mudancas climaticas, como secas prolongadas, enchentes extremas
e incéndios florestais.

Perda de superficie de dgua no Bioma Pantanal devido a evaporacdo acelerada e
intervencdes humanas.

Mineracdo ilegal crescente, contaminando corpos hidricos e afetando a biodiversidade.
Falta de adaptacdo do arcabouco legal ambiental as novas realidades climaticas e
socioeconomicas.

Aterramento de nascentes, prejudicando a disponibilidade hidrica e o equilibrio dos
ecossistemas.

Falta de disseminacdo do conhecimento sobre o Pantanal na educacdo formal e nao
formal.

Governanca Ambiental Fragilizada

Ocupacdo Territorial Desordenada

Expansao de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Expansdo de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Expansao de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Defasagem na Gestdo Ambiental

Pressdo sobre os Recursos Naturais

Expansdo de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Pressdo sobre os Recursos Naturais

Pressdo sobre os Recursos Naturais

Pressdo sobre os Recursos Naturais

Expansdo de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Defasagem na Gestdo Ambiental

Expansdo de Atividades Econdmicas de Alto Impacto

Defasagem na Gestdo Ambiental
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(continuagdo do anexo L. Eventos e variveis que modelam os riscos para Preservagdo da Biodiversidade.)

- Ultimos 05 anos)
- Ultimos 05 anos)
- Ultimos 05 anos)
Riscos do futuro (potencial)
- Ultimos 05 anos)
- Ultimos 05 anos)
- Ultimos 05 anos)

- Ultimos 05 anos)

Riscos do futuro (potencial)
Riscos do futuro (potencial)
Riscos do futuro (potencial)
Riscos do futuro (potencial)
Riscos do futuro (potencial)
Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Agenda de CT&l para o Pantanal

Obstaculos do presente (emergentes

Obstdculos do presente (emergentes

Obstaculos do presente (emergentes

Obstaculos do presente (emergentes

Obstaculos do presente (emergentes

Obstaculos do presente (emergentes

Obstaculos do presente (emergentes

Morosidade na aprovacdo de projetos e politicas de combate a queimadas.

Fauna e flora exdticas invasoras competindo e excluindo espécies nativas.
Defasagem na quantidade de técnicos e na agilidade no encaminhamento e analise de
projetos ambientais.

Agrotdxicos presentes nas nascentes contaminando a planicie e impactando a fauna
aquatica.

Baixo compartilhamento de saberes entre comunidades tradicionais e setores urbanos
sobre a conservacdo.

Insuficiéncia de politicas publicas para monitoramento e combate a incéndios.

Falta de participacdo social na construcdo de um futuro sustentavel e nas tomadas de
decisdo ambientais.

Ampliacdo do crime organizado no Pantanal, principalmente trafico de drogas e
exploracdo ilegal de recursos.

Perda de biodiversidade local, regional e global, reduzindo aresiliéncia dos ecossistemas.

Falta de monitoramento adequado de doencas epidemioldgicas agravadas pelas
mudancas climaticas.

Impacto nas rotas migratorias de peixes e aves, alterando cadeias ecologicas.

Fome global e guerras por recursos naturais devido a crise ambiental.

Intensificacdo de fendmenos naturais, como chuvas irregulares e secas extremas,
comprometendo a resiliéncia do bioma.

Diminuicdo dos pulsos de inundacdo no Pantanal, alterando a dindmica dos habitats
naturais.

Expansdo urbana desordenada, intensificando os desastres ambientais antropogénicos.

Defasagem na Gestdo Ambiental
Expansdo de Atividades Econdmicas de Alto Impacto
Defasagem na Gestdo Ambiental
(rise Ecologica e Hidrica
Defasagem na Gestdo Ambiental
Defasagem na Gestdo Ambiental
Defasagem na Gestdo Ambiental
Pressao sobre os Recursos Naturais
(rise Ecoldgica e Hidrica
Intensificacdo de Eventos Extremos
Intensificacdo de Eventos Extremos
Intensificacdo de Eventos Extremos
Intensificacdo de Eventos Extremos
(rise Ecologica e Hidrica

Desestruturacdo Econdmica e Social
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(continuagdo do anexo L. Eventos e variveis que modelam os riscos para Preservagdo da Biodiversidade.)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Ocupacdo de areas habitadas por populacdes tradicionais, deslocando comunidades
indigenas e ribeirinhas.

Escassez de agua potavel devido a degradacdo das bacias hidrograficas.

Homogeneizacdo bictica, aumentando a similaridade entre as espécies e reduzindo a
diversidade bioldgica.

Fragmentacdo e perda de habitats, reduzindo a conectividade ecologica.

Emergéncia de doencas zoonoticas com potencial pandémico devido ao desequilibrio
ambiental.

Falta de clareza e de procedimentos para acessar aguas subterraneas e superficiais.

Escassez de areas agricultaveis devido a degradacdo do solo.

Risco de impactos compostos envolvendo eventos climaticos extremos, pandemias e
desastres naturais.

Descaracterizacdo da paisagem e perda de biodiversidade local, regional e global.

Risco de desertificacao em algumas regioes, comprometendo o equilibrio do bioma.
Perda de saberes e praticas tradicionais conservacionistas por ocupacdes inadequadas
do Pantanal.

Alteracdo dos pulsos de inundacdo com impactos severos sobre a produtividade dos
£C0ssistemas.

Exodo rural e desemprego associado a degradacdo ambiental e perda de servicos
£C0SSIStemicos.

Risco de hidrovia para escoamento de producdo, alterando ecossistemas locais.

Risco de seguranca hidrica em algumas regioes do Pantanal.

Desestruturacdo Econdmica e Social
(rise Ecologica e Hidrica
(rise Ecoldgica e Hidrica
(rise Ecologica e Hidrica
Desestruturacdo Econdmica e Social
Desestruturacdo Economica e Social
(rise Ecologica e Hidrica
Intensificacdo de Eventos Extremos
Desestruturacdo Econdmica e Social
(rise Ecologica e Hidrica
Desestruturacdo Econdmica e Social
(rise Ecologica e Hidrica
Desestruturacdo Econdmica e Social
Desestruturacdo Economica e Social

(rise Ecologica e Hidrica
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(conclusdo do anexo L: Eventos e variaveis que modelam os riscos para Preservagdo da Biodiversidace.)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Riscos do futuro (potencial)

Interrupcdo dos processos reprodutivos da ictiofauna devido a PCHs, assoreamento e
mudancas climaticas.

Falta de medidas de mitigacdo para evitar o atropelamento da fauna em rodovias.

Risco de aumento da perda de biodiversidade devido ao crescimento do fluxo nas
rodovias sem medidas de mitigacdo.

Perda de trabalho e renda associada a crise ambiental.

Aumento significativo da desigualdade social na regido, agravando conflitos ambientais
€ econdmicos.

Emergéncia de doencas zoondticas com potencial pandémico devido ao desequilibrio
ambiental.

Desestruturacdo Economica e Social
Desestruturacdo Economica e Social
Desestruturacdo Economica e Social
Desestruturacdo Economica e Social
Desestruturacdo Economica e Social

Intensificacdo de Eventos Extremos
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Anexo M: Eventos e variaveis que modelam os riscos para Desenvolvimento Regional.

Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Impedimentos do passado (enraizados e permanentes)
Obstculos do presente (emergentes - dltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - dltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)

Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)

Uso do fogo para limpeza de pastagens e terrenos.

Desastres naturais exacerbados por praticas agricolas insustentaveis.

Falta de regeneracdo ambiental e aumento do desmatamento.

(olonizacdo e expansao agricola transformando dreas naturais em pastagens.
Infraestrutura de transporte e energia precdria, dificultando o acesso a mercados.
Resisténcia a implementacdo de tecnologias e praticas sustentaveis.

Desigualdade regional agravada por politicas publicas voltadas para outras regioes.
Praticas econdmicas predatorias desde a colonizacdo.

Investimentos insuficientes em CT&l para sustentabilidade.

Préticas agricolas intensivas e monoculturas.

Desmatamento nas cabeceiras dos rios que alimentam o Pantanal.

Investimento insuficiente em acGes de educacdo, capacitacdo e engajamento da sociedade.

Expansdo de queimadas e desmatamento ilegal para commodities agricolas.
Turismo em massa sem gestdo adequada, compromete 0 meio ambiente.
Pressao por certificagdes ambientais impostas por mercados internacionais.
Aumento de tensdes sociais devido a migracdo e degradacdo ambiental.

Timida inclusdo digital das pessoas e negacios.

Praticas de Degradacdo Ambiental
Praticas de Degradacdo Ambiental
Préticas de Degradacao Ambiental
Praticas de Degradacao Ambiental
Politicas Publicas Defasadas
Politicas Publicas Defasadas
Politicas Publicas Defasadas
Praticas de Degradacdo Ambiental
Politicas Publicas Defasadas
Praticas de Degradacdo Ambiental
Préticas de Degradacdo Ambiental

Politicas Publicas Defasadas

Pressoes Economicas e Mudancas no Uso da Terra

Pressoes Econdmicas e Mudancas no Uso da Terra

Presses Econdmicas e Mudancas no Uso da Terra

Impactos Socioculturais na regido

Impactos Socioculturais na regido
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(conclusdo do anexo M: Eventos e varidveis que modelam os riscos para Desenvolvimento Regional,)

Riscos do futuros (leitura do presente)

Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - Gltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - Gltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - Gltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)
Obstaculos do presente (emergentes - tltimos 05 anos)
Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Riscos do futuro (leitura do presente)

Infraestrutura tecnoldgica deficiente.

Projetos de infraestrutura (barragens, hidrovias) sem avaliacdo ambiental adequada.
Afastamento das comunidades ribeirinhas e indigenas de praticas sustentveis.
Migracdo e modernizacdo afetam os modos de vida tradicionais.

Eventos climaticos extremos, como secas prolongadas e enchentes.

Perda significativa de superficie de agua no Bioma Pantanal.

Auséncia e garantia de dialogo técnico cientifico entre os diversos atores na busca por soluces.

Eventos como pandemias podem afetar turismo e comunidades locais.
Uso indiscriminado de agrotoxicos prejudica ecossistemas e satde publica.
Alteragdes nos ciclos de inundacdo afetam fauna, flora e a sociedade.
Mudancgas climdticas intensificam doencas epidemiologicas.

Aumento da dependéncia econémica dos mercados globais.

Intensificagdo da desertificagdo devido ao uso insustentavel da terra.
Perda da biodiversidade e extincao de espécies.

Escassez de dgua potavel e poluicao de recursos hidricos.

Adocdo lenta de energias renovaveis para mitigar mudancas climaticas.

(rescente demanda por commodities agricolas e minerais.

(olapso Ambiental da Regido

Pressdes Econdmicas e Mudancas no Uso da Terra
Impactos Socioculturais na regiao

Impactos Socioculturais na regiao

Pressces Econdmicas e Mudancas no Uso da Terra
Pressdes Econdmicas e Mudancas no Uso da Terra
Impactos Socioculturais na regido

Saude Publica Comprometida

Saude Publica Comprometida

Saude Publica Comprometida

Satde Publica Comprometida

Modelo Economico por Commodities

(olapso Ambiental da Regido

(olapso Ambiental da Regido

(olapso Ambiental da Regido

(olapso Ambiental da Regido

Modelo Econdmico por Commodities
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