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RESUMO
O presente trabalho analisa 0 Programa de Pesquisa e Desenvolvimento da Aneel,
implementado pela Lei no. 9.991/2000 com base nos documentos de patentes
depositados, pelas empresas participantes do programa, junto ao INPI. E verificado
se, de fato, os projetos desenvolvidos dentro do programa estabelecido pela Aneel,
atendem as necessidades tecnologicas do setor elétrico, ou se sdo decorrentes
apenas do risco regulatério. Apdés essa analise é feita uma comparagcdo entre o
programa de P&D desenvolvido pela Aneel com outros programas de
desenvolvimento tecnolégico para o setor elétrico, em paises como Estados Unidos

e Canad4, dois grandes produtores de energia elétrica.
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ABSTRACT

This present work analyzes the Aneel Research and Development Program in
accord with Law 9.991/2000, based on the patent applications by the companies
participating in the program, with INPI. It is verified whether, in fact, the projects
developed within the program established by Aneel, meet the technological needs of
the electric sector, or are stemming only from regulatory risk. After this analysis is
made a comparison between the R & D programs developed by Aneel with other
technological development programs for the electricity sector, in countries like the

United States and Canada, two major producers of electricity.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento econémico e industrial do Brasil tras para o setor elétrico
um grande desafio de encontrar novas fontes de geracdo bem como novas
tecnologias para transmitir e distribuir energia elétrica de forma confiavel, eficiente e
a custos acessiveis ao consumidor, seja ele industrial, comercial ou residencial.
Mesmo em periodos de forte desaceleracdo da economia, como 0 que ocorreu no
periodo de 2013 a 2016, com queda de 5,7% do consumo de energia elétrica pelas
industrias (EPE, 2016), permanece a necessidade do fortalecimento do setor elétrico
com investimentos de maneira a suprir as demandas necessdrias para retomada do
crescimento econémico, uma vez que, tal crescimento, é fortemente impactado pelo
desenvolvimento das industrias, que sdo os grandes consumidores de energia
elétrica do pais, chegando a 37,6% de toda energia consumida em 2016, conforme
pode ser verificado na Tabela 1 (EPE, 2017). A Tabela 1 também apresenta dois
setores da sociedade que demandam grandes quantidades de energia elétrica para
seu funcionamento, os setores residencial e comercial. Observe que o préprio setor
de geracdo de energia, para o seu funcionamento, consome quase 6% da energia

elétrica que gera.

Tabela 1: Composicdo Setorial do Consumo de Eletricidade em 2016.

Setor Consumo de Eletricidade
(%)
Industrial 37.6
Residencial 25.6
Comercial 17,2
Publico 83
Setor Energético 5.7
Agropecudrio 53
Transportes 0.4

Fonte: Dados compilados do Balango Energético Nacional 2017 (EPE, 2017)
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Na Figura 1 € apresentado o crescimento do consumo de energia elétrica
pelo setor industrial nas ultimas cinco décadas, havendo uma retragdo no periodo
final do grafico decorrente da crise econdmica que o Pais vem atravessando nos

ultimos anos.

Figura 1: Consumo do Setor Industrial no Periodo de 1970 a 2016

Evolugdo do Consumo de Eletricidade no Setor Industrial
Periodo de 1970 - 2016

250
200
-
=
'—
g 150
()]
o
£
2
£ 100
o
50
0
) L7 S 2 %o 2]
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Fonte: Dados compilados pelo autor a partir do Balango Energético Nacional 2017, ano Base 2016.

Na figura 2 é apresentada a projecado de crescimento do consumo de energia
elétrica para o periodo de 2016 a 2026, com a demanda projetada dos principais
consumidores industriais e do consumo para o0 pais. Espera-se que apenas 0S
grandes consumidores industriais tenham, até 2020, um aumento no consumo de
energia de 2,7% ao ano (EPE, 2017). Segundo a Associacdo dos Grandes
Consumidores Industriais de Energia e de Consumidores Livres — ABRACE
(ABRACE, 2019), as grandes industrias consumidoras de energia atuam em
diversos setores da industria, como por exemplo, o setor de siderurgia (CSN —
Companhia Siderurgica Nacional, Usiminas), setor de producdo de cimento

(CIPLAN, Votorantim Cimentos), setor de producédo de celulose (Suzano), setor de
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medicamentos (Bayer), bebidas (AMBEV), alimentos (Nestlé), quimico (Akzonobel,

Rhodia), mineracao (Anglo American, Vale, Samarco, Alcoa), entre outros.

Figura 2: Projecdo do Consumo de Energia Elétrica para 2016 — 2026.

Projecao do Consumo de Energia no Brasil
Periodo de 2016 - 2026
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Fonte: Grafico Elaborado a partir dos dados da EPE (EPE, 2017).

Na Tabela 2 é apresentada a capacidade instalada de energia elétrica no pais

com dados de 2017.

Tabela 2: Capacidade Instalada de Geracao Elétrica

Capacidade Instalada por fonte de Geragéo de Energia

Elétrica (MW)

Hidraulica 100.275
Termo 41.628
Edlica 12.2831

! Segundo a Associacdo Brasileira de Geragdo de Energia Edlica (Abeedlica) a geragdo
eolica no pais ja supera os 14GW de poténcia instalados (MAIA, 2018).
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Solar 935
Nuclear 1.990
Total 157.112

Fonte: (EPE, 2018)
O fortalecimento do setor elétrico brasileiro passa pela necessidade de

grandes aportes financeiros oriundos tanto do setor publico, quanto do setor privado,
além da necessidade de regulamentacado do setor por parte do estado.

Os investimentos financeiros até o final da década de 1980 eram feitos quase
gue exclusivamente pelo Estado, ja que a grande maioria das concessionarias de
energia eram empresas estatais federais ou estaduais. No inicio da década de 1990,
quando houve o inicio da reestruturacdo do setor, ocorrendo privatizacbes, o setor
passou de uma estrutura vertical, onde uma mesma empresa atuava na geragao
transmissdo e distribuicio de energia para uma estrutura horizontal. Essas
mudancgas permitiram entre outras coisas, a existéncia de concorréncia entre as
empresas que compunham o Setor Elétrico Brasileiro e a entrada de capital
estrangeiro.

Nesse periodo, a fim de regulamentar o setor, foram criadas diversas
instituicbes, como o ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico, que permitiram a
operacdo do sistema elétrico a nivel governamental. Entre essas instituicbes foi
criada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL por meio da Lei n°
9.427/1996 e do Decreto 2.335/1997, com as atribuicdes de regular a producao,
transmissdo e comercializacdo de energia elétrica, implementando as politicas e
diretrizes do governo federal cuja finalidade era regular e fiscalizar o setor elétrico
brasileiro.

Apesar do Setor Elétrico Brasileiro (SEB) ser um setor altamente tecnolégico,
observa-se que o pais € altamente deficitario no desenvolvimento dessas
tecnologias, obrigando ao SEB recorrer a tecnologias estrangeiras, principalmente
em areas que envolvem maior complexidade tecnoldgica e valor agregado, o que
eleva os custos dos empreendimentos e mantém a dependéncia de outros paises.

Como forma de mitigar essa dependéncia tecnoldgica, o governo brasileiro
criou um programa de incentivos a pesquisa e ao desenvolvimento tecnoldgico

(P&D) através da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Tal programa tem
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como objetivo desenvolver projetos originais, relevantes e que tenham viabilidade
econdmica, gerando produtos e servicos para o0 setor elétrico. Os recursos para
esses projetos sao oriundos da obrigacdo das concessionarias de energia elétrica a
investirem uma porcentagem de seus lucros em pesquisas tecnoldgicas. Tal
obrigacéo se deu através da Lei n® 9.991 de 24/07/2000. Desde a criacéo da Lei até
2015, o programa demandou R$8,5 bilhdes em investimentos (SANTOS, 2016). Em
2016, a Lei n° 9.991 foi modificada pela Lei n® 13.280 de 2016 com modificacdes no
Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (PROCEL) com objetivo de
se buscar maior eficiéncia energética e reducdo do desperdicio de energia, 0 que
também pode ser um fator regulatério de estimulo & inovacdo (BRASIL, 2018).

Estes investimentos em novas tecnologias resultam em produtos e processos
gue precisam ser apropriados como forma de se garantir o retorno econémico e a
vantagem tecnoldgica frente aos concorrentes.

Segundo dados da PINTEC - Pesquisa de Inovacdo Tecnoldgica realizada
pelo IBGE no triénio 2012 — 2014, 10,7% das empresas inovadoras utilizaram, como
meétodo de protecdo estratégico, o segredo industrial, sendo esse considerado pela
pesquisa como principal método de protecdo. Em seguida, figuram o tempo de
lideranca sobre os competidores e a complexidade no desenho, utilizado por 6,5% e
5,7% respectivamente das empresas inovadoras pesquisadas (IBGE, 2016).

Ja o Manual do Programa de Pesquisa de Desenvolvimento Tecnoldgico do
Setor de Energia Elétrica, possui um subcapitulo 3.6, relativo ao uso da Propriedade
Intelectual e a comercializacdo dos produtos oriundos dos projetos de P&D da
Aneel. Neste subcapitulo, a protecdo da inovacdo € direcionada para a patente,
como forma de protecdo e compartilhamento dos resultados auferidos (ANEEL |,
2012)
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Objetivo
Objetivo Geral

O presente estudo tem como objetivo analisar o programa de

desenvolvimento tecnoldgico brasileiro, P&D da Aneel.
Objetivos Especificos

1. Analisar o Programa de P&D da Aneel, com base nos pedidos de
patentes depositados oriundos dos projetos desenvolvidos.

2. Verificar se de fato o programa cria incentivos a inovacao e a geracao de
tecnologias que atendam as necessidades do setor elétrico brasileiro;

3. Observar as tendéncias tecnoldgicas para o desenvolvimento do setor

elétrico.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 O Histérico da Eletricidade

No final do século XIX, ocorreu nos Estados Unidos, uma guerra entre
Thomas Edison e George Westinghouse (SZRECSAYI, 2001) que, através de suas
invencgdes, revolucionou o modo de vida das pessoas comuns daquela época e das
geracBes futuras. As mudancas ocorridas nesse periodo permitiram que a
humanidade chegasse ao que hoje conhecemos em termos de tecnologia. Nessa
guerra, as principais armas foram o conhecimento e experimentos cientificos,
dinheiro e as patentes.

Anteriormente, no final do século XVIIl, dava-se inicio ao sistema fabiril,
através de uma série de invencdes que revolucionaram a induastria do algodao.
Diversas criacfes possibilitaram a substituicdo da habilidade e do esforco humano
pelas maquinas. As maquinas possuiam maior rapidez e precisdo, sendo
incansaveis. Além disso, as maquinas que convertiam calor em trabalho passaram a
substituir fontes de energia animadas (pessoas ou animais), abrindo caminho para o
acesso a fontes de energia praticamente ilimitadas (LANDES, 2005). Nesse periodo,
comecava a Revolucédo Industrial, dando inicio a transicdo dos métodos de producao
artesanais, para 0s novos processos de manufatura, que utilizavam maquinas. Esse
periodo foi marcado por um estadgio de desenvolvimento econbmico, progressos
tecnologicos e cientificos (SZRECSAYI, 2001). Esse desenvolvimento do
conhecimento pode ser mais percebido a partir do século XIX quando houve a
sistematizacdo e institucionalizacdo das atividades de pesquisa. Era crescente a
obtencéo e utilizacdo de novos materiais, produtos e processos principalmente nas
industrias quimicas (SZRECSAYI 2001).

A ultima metade do século XIX foi o periodo no qual surgiram as “técnicas de
base cientifica” (SZRECSAYI, 2001) e o fortalecimento da relacio entre o
desenvolvimento tecnolégico e o crescimento econémico. O desenvolvimento da
tecnologia permitia o surgimento de novos equipamentos. O vapor como forga motriz
permitia a substituicdo de uma quantidade significativa de empregados na industria
através da producao feita por maquinas que trabalhavam praticamente sozinhas.
Contudo, na pratica, essas maquinas movidas a vapor eram de uso e eficiéncia

limitados. Pouco tempo apds os primeiros impactos da Segunda Revolugéo
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Industrial e suas maquinas, o periodo das ultimas trés décadas do século XIX foi
extremamente importante para os experimentos cientificos utilizando a eletricidade.

No caso da eletricidade, embora seu inicio como fonte de energia tenha
ocorrido nos anos da década de 1880, sua utilizacdo s6 teve um crescimento mais
rapido apos o desenvolvimento e a consolida¢do da turbina a vapor em um nivel de
eficiéncia que viabilizasse economicamente a instalagdo de usinas termoelétricas
para geracdo de energia elétrica. O vapor e a eletricidade foram duas tecnologias
gue se complementariam (ROSENBERG, 2006).

A eletricidade proporcionou um grande desenvolvimento para a humanidade,
permitindo aprimoramentos nas areas das comunicacdes, iluminacdo, transporte e
nos diversos tipos de indastrias que vinham se formando. Tais avancos foram
fortemente marcados pelo episddio ocorrido na década de 1890, chamado de
“Guerra das Correntes”, uma guerra tecnoldgica travada entre os maiores inventores
da humanidade, de um lado, Thomas Edison e do outro, George Westinghouse e
Nicola Tesla, com objetivo de adotar como padrdo o uso da corrente alternada ou
corrente continua para a geracao e transmissao de energia elétrica.

O legado dessa Guerra foi o grande desenvolvimento tecnol6gico e a
inovacao para época, que resultaram em milhares de patentes. Nesse periodo, o
uso da propriedade industrial ja era um conceito bem fundamentado nos Estados
Unidos. Ja era comum ndo s6 depdsitos de patentes, mas também a negociacéo de
patentes e principalmente o reconhecimento do seu valor como propriedade.
Thomas Edison foi um grande exemplo de usuério do sistema de patentes, deixando
mais de mil patentes (1093) em seu nome (DYER, 2006). Outros exemplos foram
Westinghouse que, além de ter mais de 400 patentes em seu nome, negociou
patentes relacionadas a corrente alternada, como as patentes de Nicola Tesla, sobre
0 motor de corrente alternada. O proprio Tesla havia deixado um legado de cerca de
300 patentes em seu nome.

Em 1886, através da consolidacdo dos ativos e, em especial das patentes e
interesses de Thomas Edison e Thomson-Houston, foi formada a General Electric -
GE. A empresa seguiu uma politica de controlar a producdo de todas as etapas da
manufatura de lampadas incandescentes, atraves de aquisicdes de outras empresas
e de patentes. Assim, rapidamente através do seu centro de pesquisas, a GE
adquiriu as patentes chaves que cobriam as tecnologias de producdo da lampada

incandescente.
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A “Guerra das Correntes” foi um episédio da histéria americana que criou um
ambiente altamente competitivo para os inventores daquele pais na segunda metade
do século XIX. Esse ambiente era extremamente favoravel ao desenvolvimento
tecnoldgico e ao surgimento de diversas invencdes, as quais eram demandadas pelo
desenvolvimento industrial e das necessidades da sociedade daquele periodo.
Aliado ao espirito inventivo daqueles homens, da vaidade pessoal, da competicdo e
da perspectiva de lucro financeiro, esses inventores geraram incomparaveis avangos
tecnolégicos, os quais ainda hoje, mais de um século depois, fazem parte do
cotidiano de nossas vidas. Esses homens se tornaram os grandes inventores e
inovadores de sua época. Contudo, esse periodo também marcou o inicio do declino
do inventor individual.

David Noble (NOBLE, 1977) observa que no periodo que antecede os anos
1920-1929, onde se verificam poucas restricbes aos titulares de patentes, foi
consolidada uma cultura de monopdlio que modificou o sistema de patentes. Nesse
periodo, o sistema de patentes deixou de promover o inventor individual, passando a
atender aos interesses das grandes corporacoes.

Em 1926, uma decisdo favoravel da Suprema Corte Americana manteve o
controle de mercado da General Electric devido a patentes chaves na tecnologia de
lampadas como forma de construir “a moderna tecnologia de iluminagao elétrica”.

A ascensdo dos grandes laboratérios de pesquisas das empresas
representou o fim da era dos inventores isolados que marcou o inicio do sistema de
patentes nos Estados Unidos, especialmente quando o Estado, sob a forma de
instituicbes como o National Research Council, passou a apoiar e fomentar as
atividades de pesquisas nas empresas. (ZORINA e SOKOLOFF, 1990) mostram que
85% dos grandes inventores norte americanos no periodo de 1790 a 1865 estiveram
diretamente envolvidos na exploracdo comercial de suas invengdes, indice que se
inverte (FREEMAN e SOETE, 2008).

Este cenario de expansdo de patentes tanto no depdsito como na sua
utilizacdo contra terceiros modifica substancialmente apdés a crise de 1929 e o
periodo da guerra. Com a depressdo provocada pela crise de 1929 o governo dos
EUA tomou medidas que legalizassem a oligopolizacéo parcial das empresas, como
por exemplo, através da Lei de Recuperacdo Nacional da Industria (NIRA)
promulgada em 1933 (HEILBRONER, 1979).
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1.2 Invengéo x Inovagao

Apesar de estarem sempre interligados, 0os conceitos de invengcao e inovagao
sdo bem distintos. Enquanto a invencéo € uma ideia que se torna um novo produto
OuU processo, a inovacao € a primeira comercializacdo de uma ideia (FAGERBERG,
2003) (BIAGIOL, JASZI e WOODMANSEE, 2011). O conceito linear de inovacao
determina que a invencdo devesse ocorrer em centros de pesquisas e
universidades, enquanto que, a inovacdo deveria ocorrer através da industria ou na
esfera comercial. Apesar da grande proximidade entre os dois conceitos ha, em
certos casos, a ocorréncia de atrasos entre um e o outro, ou seja, existe um tempo
considerado longo entre a criacdo e a comercializacdo do produto. Tais atrasos
decorrem principalmente em funcdo da auséncia de condi¢cdes para transformar a
ideia em um produto com caracteristicas comerciais, seja por falta de matéria prima,
falta de pessoal qualificado para producdo ou mesmo por falta de um mercado
consumidor que venha absorver tal producéao.

“A inovagao ocupa lugar central na “economia baseada no
conhecimento”. Um grande numero de estudos sociais e
econdmicos recentes indicou a existéncia de um corpo
substancial de evidencias de que a inovacdo é o fator
dominante no crescimento econdmico nacional na dinamica
dos padrdes do comercio internacional. No nivel das empresas,
as atividades de P&D passaram a ser consideradas
fundamentais para ampliar a capacidade de absorcdo e
utilizagdo de novos conhecimentos de todos os tipos, tornando
as empresas inovadoras mais produtivas e mais bem-
sucedidas do que as que nao investem na geragao de
inovacdes" (CONDE e ARAUJO-JORGE, 2003).

O Manual de Oslo (OECD, 2005) define quatro tipos de inovacao: inovacao
em produtos e em processos, inovacgdes organizacionais e inovagdes em marketing.

Ainda segundo o Manual de Oslo, a habilidade de se apropriar dos ganhos
oriundos das atividades de inovacdo também afeta a inovacdo. A incapacidade de
se proteger a inovagao contra a copia dos competidores trara menos incentivos a

continuar inovando. A principal forma de apropriacdo de uma invencgdo € através do
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uso dos ativos de propriedade intelectual, mais especificamente, através do uso das
patentes.

A patente é um titulo de propriedade que permite ao seu detentor, monopdlio
para fabricacdo e comercializacdo, por um periodo determinado, do objeto por ela
protegido. Sendo territorial, o direito de exclusividade é dado pelo Estado. Este por
sua vez recebe como contra partida do inventor, a divulgacdo de sua invencéo
através da patente, tornado publica para a sociedade. No Brasil, as patentes sdo
divididas em dois tipos. O primeiro tipo € a patente de Invencdo, destinada a
protecdo de produtos ou processos, cuja duracdo € de 20 anos e € concedida
quando sao atendidos os Artigos 8° e 13 da Lei de Propriedade Industrial (LPI), Lei
n® 9.279 de 14 de maio de 2006. O segundo tipo € a patente de Modelo de Utilidade,
gue é concedida a criacfes incrementais relacionadas a forma ou disposicdo de um
objeto, devendo atender o disposto nos Artigos 9° e 14 da LPI, e cuja vigéncia da
patente € de 15 anos. Além do caracter econdmico e de protecdo, as patentes
podem ser utilizadas como fonte de informacdo e monitoramento de rotas

tecnoldgicas, podendo ser um direcionador de investimentos.
1.3 O Setor Elétrico Brasileiro (SEB)

No Brasil, o Setor Elétrico Brasileiro (SEB) vem se formando desde o final do
século XIX, mais precisamente em 1883 com a inauguracao por Dom Pedro Il do
sistema de iluminagéo publica na cidade de Campos dos Goytacazes no estado do
Rio de Janeiro. Outro marco importante para o desenvolvimento da geracdo de
energia elétrica no pais foi a construcdo, em 1889, da usina de Marmelos Zero, no
Rio Paraibuna em Juiz de Fora. Essa usina foi construida pelo industrial Bernardo
Mascarenhas que atuava no setor téxtil. A usina ganhou destaque por ser
considerada a primeira planta de geracao hidraulica da América da América Latina a
fornecer energia para servicos de iluminacdo publica e particular, com uma poténcia
instalada de 250KW (CEMIG , 2006).

Até os meados da década de 1940, a producdo de energia elétrica era feita
em sua grande maioria por empresas de capital privado, fornecendo energia em
pequena escala para pequenas areas. Nesse periodo, na regido sudeste, duas
grandes empresas estrangeiras se destacavam, com 81% da producdo e
comercializacdo de energia elétrica: A AMFORP (American Foreign Power
Company), empresa americana com forte atuacdo desde 1923, principalmente no
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estado Sao Paulo e a canadense Light (1930), atuando na regido do estado do Rio
de Janeiro. Contudo, ja nessa época, a demanda por energia era maior do que a
capacidade de geracdo e transmissdo dessas empresas. Houve entéo,
principalmente a partir da década de 1940, um forte apelo para que o Estado
interviesse, de maneira a solucionar o problema da falta de energia (WALVIS e
GOLCALVEZ, 2014). Essa intervencdo teve inicio no governo de Getulio Vargas
com a aprovacdo do Cddigo de Aguas e com investimentos diretos. Apesar de o
Estado estar investindo no setor, até a década de 1970, o capital internacional
controlava a distribuicdo de energia elétrica nos estados de S&o Paulo e Rio de
Janeiro, os dois principais centros industriais do pais. Criado em 1930, o Cdodigo de
Aguas foi regulamentado apenas em 1957, sendo este um importante instrumento
para ampliacdo do dominio publico sobre a industria hidrelétrica, incorporando ao
patrimonio da unido as aguas e quedas d’agua existentes no pais.

A partir dos investimentos feitos pelo Estado, no periodo de 1943 a 1966,
foram criadas 22 empresas estaduais que investiram em energia elétrica, além das
empresas criadas em ambito federal, como as Centrais Elétricas S.A (Furnas) e
Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco (CHESF).

Em 1961, foi criado pelo governo federal a Eletrobras, com a finalidade de
assumir as atividades de geracao, transmissao e distribuicdo de energia. Foi a partir
da criacdo da Eletrobras que a distribuicdo de energia, antes, nas méaos de capitais
privados, passou gradativamente para as maos das empresas estaduais. Até mesmo
os ativos da AMFORP que, no inicio da década de 1960 havia deixado o Brasil,
passaram ao controle da Eletrobras (WALVIS e GOLCALVEZ, 2014).

Em 1965, o Estado cria a primeira agéncia regulatéria do setor, o
Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica (DNAEE), cuja atuacdo se deu
atée a década de 1990. Nesse periodo, o Setor Elétrico Brasileiro (SEB) se
concretizava como um modelo centralizado, hierarquizado (holding) de forma vertical
(LEME, 2009), onde o Estado, seja no ambito federal, seja no ambito estadual era
responsavel pelos pesados investimentos necessarios para atender a crescente
demanda por energia elétrica (CAMARGO, 2005). Essa estrutura era formada numa
ponta pela geracdo, no meio pela transmisséo e na outra ponta a distribuicao.

No inicio da década de 1990, teve inicio 0 movimento de privatizagdo das
empresas estatais de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica
(BRITTES e SERGIO L. M. SALLES-FILHO, 2015), sendo que no decorrer dos anos
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seguintes foram criados diversos dispositivos legais para a adequagdo no novo

cenario.
* 1990 — Governo Collor — inicio do programa de privatizagao.
* 1993 — Lei n® 08631 — Criacdo do Produtor Independente.

* 1995 - Lei n° 8987 — Lei das Concessfes — criou condi¢des legais para que
as empresas de geracgao, transmissao e distribuicdo pudessem competir pelo
suprimento de grandes consumidores.

A partir de 1995, foi implantada no SEB uma nova estrutura horizontal, a qual

permitiu a criagdo de um cenario competitivo (PEDROSO, 2012).

Figura 3: Estrutura Horizontal do Setor Elétrico Brasileiro

Geracgao Transmissao Distribuicao
Varios Mista Varios
Produtores Maior Parcela Distribuidores Comercializacao
Independentes Estatal Independentes

Anteriormente, a estrutura verticalizada significava que uma Unica empresa
era detentora de todo o ciclo produtivo da energia elétrica, cabendo a ela operar na
geracao, transmissao e distribuicdo da energia.

As mudancas estruturais no SEB permitiram a criacdo, através da Lei n°
9074/1995, durante o governo FHC, da figura do produtor independente. O produtor
independente consiste de uma pessoa juridica ou empresas que se reinem em um
consércio e que recebe do estado concessdo ou autorizagdo para gerar energia
elétrica destinada ao comeércio de toda ou de parte da energia produzida (decreto n®
2003/96), de forma a atender a demanda nao suprida pelo SIN (Sistema Interligado
Nacional). A Figura do produtor independente aumenta a competitividade no SEB,
pois estimula as empresas de geracdo de energia a investirem em pesquisas e
desenvolvimento de tecnologias mais eficientes (CURRI, 2017). O numero de
produtores independentes tem sido crescente, chegando a 860 em 2015 (EPE,
2016).
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A partir de 2004, através das leis n® 10.847/2004 e 10.848/2004, o setor se
reorganizou institucionalmente. O poder executivo federal se manteve presente
através do Ministério de Minas e Energia (MME), sendo assessorado pelo Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE) e do Congresso Nacional. Novos agentes
também foram criados como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) vinculada ao
Ministério de Minas e Energia (MME), cuja funcdo é realizar os estudos de
planejamento da expansao do sistema elétrico. J& a negociacao da energia no livre
mercado € de responsabilidade da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica
(CCEE). Neste novo modelo, a Aneel foi mantida como agéncia reguladora, sendo o
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) responsavel pela coordenacédo e
supervisdo da operacdo centralizada do sistema interligado brasileiro. Ja o Comité
de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE), ligado ao MME é responsavel por
acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a seguranca do
suprimento eletroenergético em todo territério nacional.

Apos 2004, foram criadas empresas concorrentes, especificas para cada uma
das trés areas de atuacdo. Este novo mercado propiciou um aumento nos
investimentos do setor, assegurando ao Brasil a segunda posi¢cao entre os maiores
geradores e consumidores de energia elétrica do mundo.

Na area de geracdo, em 2016, o Brasil detinha a oitava posicdo no ranking
dos maiores produtores de energia elétrica do mundo, com a producao estimada em
619,7 TWh, sendo que a principal fonte de energia elétrica, a geracado hidraulica,
detinha a segunda posicdo entre os maiores produtores do mundo, com uma
producao de 421,7 TWh (EPE, 2017), perdendo apenas para a China, cuja producao
era de 1126 TWh (WEC, 2016).

A geracdo hidraulica é a principal fonte de geracdo de energia elétrica da
matriz energética brasileira e vem, continuamente, perdendo espaco para novas
fontes de energia limpa, como edlica e solar.

A Tabela 3 apresenta as fontes de energia que compdem a matriz elétrica

brasileira.

Tabela 3: Participacdo das diversas fontes de geragdo de energia elétrica na Matriz Elétrica Brasileira

Fonte 2015 (%) 2016 (%)

Solar <0 0,13

Nuclear 2,6 2,5
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Carvao e Derivados * 2,9 4,1

Derivaqlos de 37 25
Petroleo

Edlica 54 6,8

Biomassa?® 8,2 8,2

Gas Natural 9,1 10,5

Hidraulica® 68,1 65,2

1

, Inclui gas de coqueria.

Inclui lenha, bagaco de cana, lixivia e outras fontes primarias.
Inclui importagéo
Fonte’ (EPE, 2018)

O uso de combustiveis fésseis na geracédo de energia tem sido reduzido nos
ultimos anos, sendo que cada vez mais, fontes de energia limpas como a edlica e
solar vem ganhado espaco na matriz energética brasileira. Apesar do uso crescente
dessas tecnologias no Brasil, grande parte ainda € importada de paises como
Alemanha, Canad4, China e Dinamarca. Partes importantes do sistema de geracao
ellica, como os aero geradores, ja sao fabricados no pais, sendo que as cinco
principais empresas fabricantes deste equipamento sdo estrangeiras, General
Electric (Estados Unidos), Vestas (Dinamarca), Acciona WindPower (Espanha),
Alstom Wind (Franca), Siemens AG (Alemanha), reforcando o fato de que, apesar de
a tecnologia de geracdo edlica estar cada vez mais presente na matriz elétrica
brasileira, com um aumento de quase 2% entre 2015 e 2016, os principais
fornecedores dessa tecnologia sdo empresas transnacionais.

Em um setor que demanda tanta tecnologia quanto o SEB, a dependéncia de
empresas estrangeiras acarreta maiores custos no fornecimento de energia, além de
inibir o desenvolvimento da industria local.

Essa dependéncia tecnoldogica ndo esta somente no setor de geracdo do
SEB, mas também ocorre na transmissdo e distribuicdo, onde essas mesmas
empresas transnacionais também sdo fornecedoras de equipamentos para o
transporte de energia. A dependéncia tecnoldgica é tao forte que, em muitas areas
do SEB, inovar significa apenas modernizar, com a substituicdo do antigo pelo mais

recente, ndo necessariamente a criagdo de algo novo.
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1.4 Incentivos do Governo Federal ao Desenvolvimento de P&D no Brasil

No Brasil, o governo federal implantou diversas politicas para o
desenvolvimento industrial e tecnolégico no periodo de 2004 a 2008 com o
lancamento de planos de fomento. Em 2003 foi lancada a Politica Industrial,
Tecnolégica e de Comercio Exterior (PITCE), sendo esta politica destinada ao
fortalecimento e a expanséo da base industrial nacional, tendo a inovagcao como pilar
central (SALERNO e TALITA, 2006). Outras medidas adotadas foram em 2007 o
Plano de Acédo Ciéncia Tecnologia e Inovacdo para o Desenvolvimento Nacional e,
em 2008, a Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP).

Em termos de parcerias publicas privadas, a criacdo da “Lei da Inovagao
Tecnoldgica”, Lei n® 10.793 de 2 de Dezembro de 2004, surgiu como um estimulo,
tendo como principal objetivo era criar parecerias entre instituicdes académicas e 0
setor produtivo brasileiro, definido regras para o estimulo de ambientes
especializados em cooperacido e inovacgao, participacdo de ICT’s no processo de
inovacdo e estimular as empresas a inovarem, regulamentando o processo de
transferéncia de tecnologias (PEREIRA e KRUGLIANSKAS, 2005).

Além dessas medidas foi criada a Lei n® 11.196 de 21/11/2005, conhecida
com “Lei do Bem” com o objetivo de ajudar o setor privado no desenvolvimento de
acOes de pesquisa e desenvolvimento, gerando inovagdes, criando um ambiente e
uma cultura favoraveis a inovacdo. A Lei previa a reducdo de imposto como forma
garantir incentivos fiscais para a pesquisa e 0 desenvolvimento, sem a exigéncia de
apresentacado de projeto ou autorizacdo prévia para que seus beneficios fossem
usufruidos.

Os principais agentes financiadores dos projetos de P&D de empresas
privadas e de parcerias dessas empresas com universidades ou ICT’s, foram o
BNDS e a FINEP (DE NEGRI e KUBOTA, 2008).

Apesar destes e outros esfor¢os para o alavancamento do P&D das empresas
brasileiras, dados do PINTEC 2014 mostram que, em termos absolutos, percebe-se
um acréscimo de 7,1% no quantitativo de industrias que implementaram inovacdes
em produtos e processos, sem todavia, alcancar o nivel da PINTEC 2008. No que
tange a inovacdo de produto para o mercado nacional, houve um maior percentual
em Servigcos (7.6) seguido pelos setores de Eletricidade e gas (3,9%) e Industria
(3,8%) (IBGE, 2016).
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Segundo dados do IPEA (ROCHA e RAUEN, 2018), apesar dos esforgos
promovidos pelo governo federal com as isencdes de impostos (“Lei do Bem”) para
empresas que investem em P&D, os resultados alcancados n&do foram os
esperados. Nao houve por parte das empresas privadas, a ampliacdo de seus
investimentos em inovacéo, indicando que houve de fato, um efeito de substituicao
do uso de recursos privados por recursos publicos. Foi avaliado que mesmo com a
desoneracao dos tributos, ndo houve estimulos para as empresas aumentarem 0s
seus recursos investidos em P&D mais do que ja vinham investindo, antes da
criagdo da “Lei do Bem”. O estudo desenvolvido pelo IPEA chama a atencdo para
necessidade de ser obter um ponto de equilibrio no conjunto de instrumentos
utilizados pelo governo no financiamento das atividades inovadoras do setor privado
(PIERRO, 2018).

1.5 Programa de Pesquisa de Desenvolvimento da Aneel

Com intuito de aumentar a inovagédo no SEB e consequentemente amenizar a
dependéncia tecnoldgica, foi criado, a partir de um conjunto de leis, Lei n® 9.991 de
2000, Lei n°® 10.438 de 2002 e Lei n° 10.848 de 2004, o Programa de P&D da Aneel.
Neste programa € previsto que as empresas concessionarias, bem como o0s
produtores independentes ( exceto produtores que geram exclusivamente a partir
de pequenas centrais hidrelétrica, biomassa, cogeracao qualificada, usinas edlicas
ou solares) apliguem, anualmente, um percentual minimo de sua receita operacional
liquida (ROL) no Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnolégico do Setor de
Energia Elétrica - Progrma de P&D, segundo regulamentos estabelecidos pela Aneel
(ANEEL, 2006). Nesse programa devem ser desenvolvidos projetos com foco na
inovagdo, fazendo frente aos desafios tecnolégicos do mercado das empresas de
energia elétrica, devendo gerar novos conhecimentos ou aplicar de forma inovadora
0s conhecimento ja existentes, com a investigacao de novas aplicacfes. A pesquisa
ampliada é feita com vistas ao aprimoramento ou desenvolvimento de novos
produtos, processos e sistemas. Segundo (ANEEL, 2006), o conhecimento adquirido
nas pesquisas podera propiciar o depésito de patentes no INPI .

A analise do panorama de P&D no setor elétrico é feita com base na revisédo

bibliografia de varios autores que se aprofundaram no assunto.
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Em (QUANDT, JUNIOR e PROCOPIUCK, 2008) é proposto um estudo para
verificar quais seriam as motivagcdes para se investir em P&D no SEB. Tal
investigacao foi feita com base em questionarios enviados aos gestores de P&D,
sendo estes respondidos por 20% das empresas do setor. Os resultados da pequisa
apontam que o0s investimentos sao feitos mais com intuito de atender a
determinacao legal do que a producao de tecnologias novas para a sociedade ou de
resultados estratégicos para as empresas. Os autores concluem, com base nas
evidéncias da pesquisa que a inovacdo nao esta inserida nas estratégias

competitivas do setor.

Ja em (PFITZNER, SALLES-FILHO e BRITTES, 2014) é apontado que, com
base nas evidéncias coletadas na pesquisa, as empresas do setor de energia
elétrica vém construido uma trajetéria cada vez mais intensiva em tecnologia,
materializada nos esfor¢os envidados em atividades de P&D&I. Os autores também
ressaltam que, com base em indicadores organizacionas e setoriais, pode-se
depreender que os esforcos de inovacao tecnoldgica ainda ndo séo suficientes para
a construcdo de um Sistema Setorial de Inovacao (SSI) robusto e apresentam entre
outras razbes para a existéncia dos investimento de P&D&l a possibilidade
vislumbrada pelas empresas de se obter royalties com a comercializacdo das

tecnologias geradas através do programa de P&D da Aneel.

Em (BRITTES, SALLES-FILHO e PFITZNER, 2015) é ressaltado que segundo
a teoria de Schumpeter, setores com estrutura monopolista tendem a ser mais
inovadores que os setores com concorréncia perfeita, pois ha necessidade de estas
empresas garantirem a posicdo monopdlica no mercado, conseguindo assim, se
apropriarem dos beneficios da inovagdo. O SEB caracteriza-se por um monopdlio
natural regulado pela Aneel. Diante do risco regulatério, criado da necessidade de se
atender a Lei n° 9.991 de 2000, o sedtor desenvolveu uma rede de parcerias com
empresas de bases tecnoldgicas e nucleos de pesquisa de Instituicdes de Ciéncia e
Tecnologia (ICTs). Assim, as pesquisas ficaram a cargo desses instituicoes

engquanto que as empresas do SEB gerenciavam os processos de inovagéao.

Em (DENDENA, FERREIRA, et al., 2013) é feito um estudo de caso com a
concessionaria CEMIG, com o objetivo de compreender o programa de P&D e
identificar os mecanismos de coordenacédo e controle do projeto. Para tal, foi feito
um estudo das caracteristicas de seis projetos de P&D da empresa. Entre as
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conclus@es do estudo foi apontado que ndo hd um padrdo nos projetos analisados.
Nesses projetos, houve a interacdo entre a CEMIG e empresas ou instituicoes
parceiras. Contudo, em alguns casos, sequer houve um contrato formal da parceria
havendo apenas um acordo informal baseado na relacdo de confianca. Ainda
segundo os autores do artigo, houve a informacao por parte de um gerente de um
dos projetos, que essa informalidade foi um dos fatores que impediu que 0s
objetivos do projeto de P&D fossem alcancados. Também ficou evidenciado, nas
conclusdes do estudo proposto, que a protecdo da propriedade industrial ndo faz
parte das preocupacdes dos gerentes de projetos, como por exemplo, a solicitacao
de patentes .

Em (CARVALHO, SANTOS e NETO, 2015) é apresentado um estudo com o
objetivo de mostrar as condi¢cfes e o potencial para a melhora do programa de P&D
da Aneel, através de uma pesquisa, por meio de entrevistas, junto aos gestores da
Companhia Energética de Brasilia — CEB. Entre os pontos apresentados sao
enumeradas quatro praticas correntes na gestdo de P&D que ocorrem em uma boa
parcela das empresas do setor elétrico e que sdo insuficientes para garantir em

curto prazo a eficiéncia operacional do sistema de distribuicéo, tais praticas sao:
)] o estimulo as ofertas de projetos de P&D por parte de parceiros externos;

i)  consideracdo e decisdo sobre a aprovacdo dos projetos externo para

posterior envio a Aneel;
iii) acompanhamento individual da execucado externa dos projetos;

iv) busca de transferéncia de tecnologia resultante dos projetos nas areas

internas das empresas pertencentes ou néo ao SEB.

Como diagnéstico apresentado, o artigo ressalta a falta de cultura de inovacéo por

parte dos gestores de projetos citados.
1.6 A Protecao da Inovacao

No Brasil, a cultura da inovacdo e a sua protecdo através do uso da
propriedade Intelectual ainda é bastante incipiente se comparado com outros paises
grandes produtores de energia elétrica. Essa cultura vem crescendo de forma lenta
em descompasso com outros paises como Estados Unidos, China, Japao, Coréia e

paises da Europa. O uso desses direitos como forma de apropriagcdo do
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conhecimento e como uma forma de assegurar uma posi¢ao de lideranca no setor
vem sendo discutida por diversos autores na literatura.

Em paises cuja industrializacéo é recente (caso do Brasil no SEB, conforme
descrito), o governo tem o papel importante de fomentar a transferéncia de
conhecimento, através da criagdo de laboratérios e adocdo de padrbes
internacionais compativeis com os mercados internacionais. Além disso, houve por
parte de alguns paises, ndo sO a abertura para investimentos diretos como também
busca por programas para a transferéncia de tecnologia como os “spillovers” e
politicas de licenciamento. Outro passo importante € a criagdo de uma infraestrutura
para disseminagdo do conhecimento obtido através do sistema de comunicacéo.

Em (BRIGITTE ANDERSEN, 2008), a autora aponta que esta havendo um
maior interesse por parte das empresas e até do setor publico pelo uso de Direitos
de Propriedade Intelectual (DPI). Esses direitos sdo mais difundidos em economias
maduras, protegendo os bens gerados a partir do intelecto humano. A protecao se
da através das patentes, direito autoral, marcas e pelo segredo industrial. Essas
formas de protecdo tem a funcao principal de impedir terceiros de atuar junto ao
objeto de protecdo, sendo necessario que, para que se possa usar (produzir ou
comercializar), seja fornecida por parte do proprietario do direito, uma permisséo
(licenga). Esse controle torna os DPIs ativos importantes, principalmente as
patentes e o direito autoral (conforme os projetos do SEB que possuem depdsitos de
pedidos de patentes no INPI). A maior utilizacdo dos DPIs tem sem mostrado
vantajoso, resultando no aumento do ritmo da privatizacdo dos ativos baseados em
conhecimento, do capital intelectual. Diversas iniciativas forma criadas com o
objetivo de contribuir no desenvolvimento desses DPI, tais como acordos
internacionais como o TRIPS, além de novas formas de prote¢do, como método de
negocios e métodos implementados por computador, etc. Apesar desse interesse
pelo desenvolvimento do DPI, o artigo chama atencdo para o fato de que a
construcdo desses direitos tem sido baseada em decisbes politicas e ndo em
resultados de uma pesquisa solida, levando-se em conta os efeitos sociais e
econdmicos desse sistema de DPI. Na pratica, o que ocorre é bem diferente da
teoria na qual as analises sdo construidas. Nao se pode assumir que 0s inventores
estdo interessados em gerar beneficios a sociedade, promovendo o bem-estar.
Também ndo sdo consideradas as relacdes entre a criatividade e a tecnologia, a

interacdo e a colaboracdo em mercados competitivos em DPI, o que resulta em
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ineficiéncias do sistema de patentes. Nesse artigo € apresentado um contraponto a
teoria dominante com uma teoria alternativa combinando a literatura de sistemas
produtivos, novas economias institucionais e governancga coorporativa. Para isso, é
examinada a forma na qual o sistema de Propriedade Intelectural sustenta setores
de criacédo de renda do DPI, bem como os processos de cooperacao e conflito em
todo o sistema econ6mico na apropriagdo desta renda com foco nas instituicoes de
governo. A teoria proposta foi construida sobre a investigacdo do desempenho
dindmico do sistema de DPI e dos sistemas produtivos, onde a teoria defende que
0S requisitos para a eficiéncia operacional e dinamica e, consequentemente, o
desempenho do sistema depende da capacidade de garantir uma cooperacéo eficaz
entre as partes dentro do sistema durante o processo de criacdo e distribuicdo de
valor a partir de DPIs.

Em (ZUCOLOTO, 2013) € ressaltado pela autora que uma empresa que, além
de ser inovadora, também se apropria dos resultados de sua inovacao, ira ter um
diferencial de competitividade bastante significativo, pois a apropriacdo pode
proporcionar um aumento da lideranca de mercado. As formas de apropriacédo
podem ser os ativos ditos formais, como marcas e patentes, ou os chamados
estratégicos, segredo industrial, lideranca temporal frente aos concorrentes e
complexidade no desenho do produto. Para a autora, o processo de inovagdo bem-
sucedido perpassa pela apropriacdo dos beneficios oriundos da inovacao e evitando
gue haja a imitacdo por parte dos concorrentes. Essa apropriacdo se faz através do
uso dos ativos de PI, os quais tém sua aplicacdo de forma diferenciada, de acordo
com o contetdo tecnologico das empresas. No caso de patentes, estas estdo
relacionadas a empresas que desenvolvem P&D, sendo mais direcionadas a
produtos do que a processos. Estudos de Arundel et al apontam que as patentes
possuem maior importancia em mercados globais. Ressaltam que patentes também
desempenham um papel importante na entrada em mercados estrangeiros.

Estudos de (LEVIN, 1987) e (COHEN, NELSON e WALSH, 2000) mostram
que, em média, a patente ndo é o principal ativo de Pl para apropriacdo, sendo mais
utilizado o segredo industrial e a lideranca temporal. JA& em setores como 0s
farmacéuticos e quimicos as patentes se destacam como forma de garantir o retorno
dos investimentos tecnologicos. O autor, com base nos estudos de (HALL, 2012)
levanta a questdo: existe alguma razdo para uma empresa inovadora que pode

utilizar o sistema de propriedade intelectual optar por ndo usa-lo? Os autores
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apontaram a existéncia de diversos custos para se obter a protecédo por meio de Pl e
gue estes custos teriam que ser menores do que o retorno obtido com o uso da
protecdo, exclusdo de terceiros ou licenciamento tecnoldgico. Além disso, as
vantagens do uso da Pl sdo comparadas a utilizacdo dos métodos estratégicos, ou
seja, 0 custo do uso de uma patente tem que ser mais vantajoso do que utilizar o
segredo industrial. No caso da lideranca temporal, (DOSI, FREEMAN e FABIANI,
1994) ressalta que a difusdo de inovacBes ndo € instantdnea, e depende da
heterogeneidade entre agentes, da infraestrutura adequada para a assimilagao
tecnolégica, e de tempo para aprender a dominar novas tecnologias. Em outro
estudo do autor (2013) mostra que existem diferencas no grau de utilizacdo de
métodos de apropriabilidade entre as indastrias, sendo esperada uma relacéo
positiva entre a apropriacdo tecnologica e 0 aumento da competitividade das
empresas. Segundo o autor, a maior parte das empresas inovadoras brasileiras
declara ndo usar qualquer tipo de protecdo embora tenha introduzido novos
produtos e/ou processos e investido em atividades tecnoldgicas em P&D, maquinas
e equipamentos e outras atividades inovadoras no desempenho exportador. A
autora também ressalta que o desempenho das exportacdes esta sujeito ao
desempenho econémico nacional e estrangeiro.

O estudo realizado pelo IBGE, PINTEC 2014, aponta que, no Brasil, nas
empresas inovadoras ha a predominancia da inovacdo em processos em relacao a
inovacdo de produtos. A pesquisa também reforca que o segredo industrial é
principal forma de protegao utilizada por empresas inovadoras, sendo este o ativo de
PI utilizado por aproximadamente 11% dessas empresas, 0 que foi visto como um

comportamento similar as pesquisas realizadas anteriormente.
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2 OSISTEMA DE PATENTES
2.1 Patentes de Invencao e Modelo de Utilidade

A principal ferramenta a ser utilizada nesse estudo é a patente. Uma patente
€ um documento de propriedade a qual o Estado concede ao titular exclusividade da
exploracdo de uma tecnologia e em contrapartida o titular permite o acesso do
publico aos pontos essenciais do invento (BARBOSA, 2010). Inicialmente o pedido
de patente é depositado no érgdo concessor dos direitos de Pl e, ap6s uma analise
dos critérios de patenteabilidade, sendo estes atendidos, o Estado concede ao
Depositante (pessoa fisica ou juridica) do pedido de patente, o titulo de propriedade
da invencgdao, ou seja, a Carta Patente.

No Brasil, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI (INPI, 2018) é
a Autarquia Federal responsavel pela concesséo de titulos de propriedade industrial,
entre eles a Patente. O INPI €&, atualmente, vinculado ao Ministério da Economia,
sendo criado através da Lei n° 5.648 de 11/12/1970 e, posteriormente,
regulamentado pelo Decreto n°® 68.104 de 22/01/1971.

Os direitos de propriedade industria séo regidos pela Lei 9.279 de 14 de maio
de 1996 — Lei da Propriedade Industrial — LPI. De acordo com o Art. 1°, a LPI regula
os direitos e obrigacdes relativos a propriedade industrial. A protecao dos direitos se
d4, considerado o seu interesse social e o desenvolvimento tecnolégico e econémico
do pais, através da

I.  Concesséao de patentes de invencéo e modelo de utilidade;
II.  Concesséo de registro de desenho industrial;
lll.  Concesséo de registro de marcas
IV. Represséo as falsas indicacdes geogréfica; e
V. Repressao a concorréncia desleal. (Art. 2 da LPI):

O processo da concesséo da Carta Patente decorre a partir do depdésito do
pedido de patente de invencao (Art. 8° da LPI) ou modelo de utilidade (Art. 9° da LPI)

De acordo com Art.6° 8§2° a patente podera ser requerida em nome proprio,
pelos herdeiros e sucessores do autor, pelo cessionario ou por aquele a quem a Lei
ou contrato de trabalho ou de prestacdo de servicos determinar a quem pertenca a

titularidade.
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Ao ser aceito pelo INPI, o pedido de patente é protocolado, recebendo a data
do depdsito e o um numero do pedido.

O pedido de patente depositado no Brasil devera conter de acordo com o Atrt.
19 da LPI:

[.  Requerimento;
II.  Relatério Descritivo;
lll.  Reivindicacdes;
IV. Desenhos, se for o caso;
V. Resumo.

O relatério descritivo deve conter a descricao da invencao de forma técnica, o
mais detalhado possivel, de maneira a permitir que um técnico no assunto possa
reproduzir a invencgao descrita, conforme o Art. 24 da LPI. Ja o quadro reivindicatério
deve ser fundamentado no relatério descritivo, caracterizar as particularidades da
invencdo de modo claro e preciso a matéria objeto da protecdo, conforme o Artigo
25 da LPI.

Para que um pedido de patente se torne uma patente, 0 mesmo deve atender
aos critérios de patenteabilidade: novidade, atividade inventiva e aplicacédo industrial,
conforme definidos nos Artigos 11,13, 14 e 15 da LPI.

Pelo Artigo 11 da LPI, a invencdo ou modelo de utilidade sao considerados
novos quando ndo compreendidos pelo estado a técnica. Assim, matérias que hoje
constituem segredo industrial poderdo ser objeto de um pedido de patente futuro, ja
que nao estao englobados no estado da técnica. Na maioria dos paises, assim como
no Brasil é adotado o principio da novidade absoluta. Nesse caso, qualquer
documento publico obtido em qualquer lugar do mundo pode ser utilizado para fins
de afericdo da novidade de um pedido de patente. (ABRANTES, 2017).

Um pedido de patente de invencao, segundo o Artigo 13 da LPI & dotado de
atividade inventiva quando para um técnico no assunto, a invencao nao decorra de
maneira evidente ou Obvia do estado a técnica. Em seu livro Fundamentos do
Exame de Patentes, Abrantes, cita o conceito de Pontes de Miranda:

“A atividade inventiva ndo € suscetivel de outra definicdo
gue a seguinte: criacdo que emanem resultados novos para
a industria [...] o que importa € que a atividade inventiva
ultrapasse o que o técnico da especialidade podia, tal como

estava a técnica no momento, achar. O que todos os
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técnicos da especialidade, no momento, podiam achar ndo é
invencédo: ndo inventa o que diz ter inventado o que qualquer
técnico da especialidade acharia. Porque tal achado estaria
dentro da técnica do momento, sem qualquer quid novum”.

O Artigo 13 da LPI cria a figura do técnico no assunto e a nocdo de algo
evidente do estado da técnica. Segundo (BARBOSA, 2010), o técnico no assunto é
o homem especializado na matéria, ndo um expoente do setor. Considera-se como
parametro um profissional graduado na especialidade, detentor dos conhecimentos
académicos comuns e da experiéncia de um engenheiro ou técnico que atua no
setor pertinente a matéria da invencao.

O Artigo 14 da LPI define que para o modelo de utilidade, além de atender ao
critério de novidade e aplicacdo industrial ele deve anteder ao critério de ato

inventivo. O ato inventivo pressupde um menor grau de inventividade.
2.2 Classificagéo Internacional de Patentes

Em 1920, teve inicio uma série de discussdes a respeito da criacao da CIP —
Classificacdo Internacional de Patentes. Essa classificacdo se tornou uma
importante ferramenta para lidar com o crescente nimero de documentos de patente
e tecnologias que vinham se acumulando no decorrer dos anos. Segundo dados do
WIPO (WIPO, 2017), apenas no ano de 2016 foram depositados, no mundo, trés
milhdes de pedidos de patentes. A CIP proporciona a realizacdo de buscas e a
recuperacdo de documentos de forma répida e eficiente, além de permitir a
organizacdo destes documentos e o0 acesso as informacdes tecnoldgicas neles
contidas. A primeira edicdo da CIP se deu em 1969 e, atualmente, a CIP encontra-
se na verséao IPC - 2019.01.

A CIP — versédo IPC 2019.01 possuiu uma estrutura hierarquica contendo 8
secdes, 131 classes, 645subclasses, 7.481 grupos principais e 67.020 subgrupos
(WIPO, 2019).

A CIP se divide em oito se¢des identificadas com as letras A a H, sendo que
estd divisdo é feita de forma a abranger todas as areas do desenvolvimento

tecnologico.
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Tabela 4: CIP - 2018.01 -Secdes.

A | Secdo A | Necessidades Humanas

B | Secdo B | Operacdes de Processamento; Transporte.

C | Secao C | Quimica; Metalurgia

D | Secéo D | Téxteis; Papel

E | Secdo E | Construgdes Fixas

F | Secdo F | Engenharia Mecanica; lluminacdo; Aquecimento; Armas; Explosao.

G | Secdo G | Fisica

H | Secdo H | Eletricidade

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
A principal secéo relacionada com as tecnologias encontradas no SEB é a

Secado H, a qual contém 6 classes, 51 subclasses, 547 grupos e 8526 subgrupos.

Além de outras classificacdes das sec¢des F (F21) e G (GO01).
Tabela 5: CIP - 2018.01 - Subsecdes da se¢do H.

HO1 | Elementos Elétricos Basicos

HO2 | Producéo, Converséao ou Distribuicdo de Energia Elétrica.

HO3 | Circuitos Eletronicos Basicos

HO4 | Técnica de comunicacgao

HO5 | Técnicas elétricas nao incluidas em outro local

H99 | Matéria ndo Incluida em Outro Local desta secéo [2006.01]

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
Assim, para fins de facilitar a busca e a recuperacdo de documentos de

patentes, estes, quando depositados em um escritério de patentes, sédo classificados
de acordo com a CIP, sendo esta apresentada no pedido no cédigo INID? (51)
quando o pedido de patente € publicado, apés o pedido de sigilo. No Brasil, de
acordo com o Artigo 30 da LPI, o pedido ficard em sigilo durante 18 meses e, findo
esse prazo, ele é tornado publico.

Com base na classificagcdo internacional de patentes, € possivel recuperar

documentos de uma tecnologia de forma bastante especifica. Por exemplo, é

20s Cadigos INID sao codigos que identificam as informagdes que constam da folha de rosto do documento de
patente que seguem a norma ST.9 da WIPO
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possivel identificar um condutor elétrico usado em maquinas rotativas a qual é

aplicada em altas tensbes com a classificagdo HO1B5/08.

Tabela 6: Classificagdo Internacional de Patentes.

Secao H Eletricidade

Subsecéo HO1 Elementos Elétricos Basicos

Cabos; Condutores; Isoladores; Uso de Materiais
Subclasse HO1B Especificos devido as suas propriedades condutoras,
Isolantes ou Dielétricas.

Grupo Cabos ou corpos condutores ndo isolados
. HO1B5 :
Principal caracterizados por sua forma

Grupo HO1B5/08 | Diversos fios torcidos ou similares a forma de corda.
Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

2.3 Patentes como Fonte de Informacéo Tecnoldgica

Segundo a WIPO, 80% de toda informacéo tecnoldgica que circula no mundo
esta disponivel apenas em documentos de patentes, ndo sendo disponivel em
nenhuma outra forma de publicacdo (WIPO1, 2018). Segundo (ASCHE, 2017), 8 em
cada 10 patentes americanas contém informac¢des tecnoldgicas ndo divulgadas na
literatura n&o patetaria, 0 que demostram que as patentes sdo uma fonte essencial a
qual ndo pode ser ignorada por cientistas, tecnélogos e especialistas em informacao,
correndo um sério risco de perde importantes informacdes a respeito de uma
tecnologia. As informacfes contidas nas patentes abrangem todos os campos
tecnologicos, estando disponiveis em diversos bancos de dados gratuitos dos
escritorios de patentes como o escritorio americano USPTO, escritério europeu
EPO, escritério japonés JPO, escritorio chinés o SIPO e o escritdrio brasileiro, INPI.
Uma mesma patente pode ser encontrada em varios escritdrios de patentes,
dependendo de quais e em quantos paises ela foi depositada.

Apesar de muitas tecnologias terem uma vida util curta, principalmente nas
areas de eletronica e telecomunicacfes, se consideramos o periodo de sigilo de 18
meses, ainda assim, as informagdes contidas no pedido publicado serao
extremamente recentes se comparadas com o0 estado da técnica. Um artigo
publicado em uma revista cientifica relevante pode levar anos entre o recebimento
do mesmo pela revista até a sua efetiva publicacdo. Além disso, artigos publicados

em revistas costumam ser pagos, com valores bastante significativos além de ter o
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namero de péaginas limitado, sendo que, muitas vezes, o uso de paginas adicionais
tem um custo elevado para quem publica o que se torna um fator limitante para
maiores detalhamentos da matéria publicada. Ja em um documento de patente,
apesar de haver uma retribuicho que comeca a ser paga apdés 0 terceiro ano
contado a partir da data do depdsito, ndo ha limite nem custos extras para o
tamanho texto contido no relatério descritivo, nem para o nimero de paginas dos
desenhos apresentados.

O conteudo do relatorio descritivo deve ser claro e conter descricdo suficiente
para que a invencdo descrita possa ser reproduzida por um técnico na area,
correndo o risco de o pedido ser rejeitado caso contrarie o Art. 24 da LPI.

O uso das informacdes disponibilizadas nas patentes permite a investigacao
sobre determinada tecnologia. E possivel evitar investimentos em determinados
paises onde determinada tecnologia ja vem sendo utilizada pela indastria local.
Também é possivel analisar, com base na familia de patentes, em quais paises
determinada tecnologia ja esta protegida. E possivel ainda, com base na analise das
informacBes das patentes, rastrear os avancos de uma determinada tecnologia
(mapeamento tecnoldgico), sendo também possivel levantar o perfil tecnolégico de
uma determinada empresa, com base nos seus depdésitos de patentes.

A grande maioria dos escritorios de patentes ja disponibilizam seus bancos de
dados via internet, possuindo sistemas de buscas avancados e de facil utilizacéo,
com o uso de palavras chaves e a CIP. Outra ferramenta poderosa e bastante util
para a busca e recuperacao de documento € disponibilizada pela empresa Google
através do Google Patents (GOOGLE, 2019).

2.4 Como a Patente pode Interferir no SEB

A patente tem como principal funcéo tornar acessivel ao publico a descricdo
de uma determinada invencédo, sendo dada como contra partida ao inventor a
exclusividade na producéo e comercializacéo, por um periodo de tempo. No caso do
Brasil, o periodo de duracdo da protecdo é de 20 anos para as patentes de
invencdo. Assim, é possivel que o conhecimento contido em uma patente seja o
ponto inicial para o desenvolvimento de uma determinada tecnologia e, nesse caso,
uma pessoa ou empresa que desejasse aprimorar uma tecnologia patenteada,

deveria aguardar até o fim da protecéo da patente ou pagar royalties ao inventor.
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No Brasil, a grande maioria dos depdsitos de pedidos de patentes (patentes
de invencdo e modelos de utilidades) é feita por estrangeiros, conforme a Tabela 7
gue mostra os principais paises depositantes, sendo que, apenas 21% dos de
pedidos de patentes depositados no ano de 2017, foram feitos por depositantes
nacionais (INPI, 2017).

Tabela 7: Principais paises depositantes de pedidos de
patentes no Brasil.

% em relacao ao
. numero de pedidos
Pais .

depositados no

Brasil em 2017
Estados Unidos 31
Brasil 21
Alemanha 7
Japéo 7
Franca 5
Suica 4
Holanda 3

China
Reino Unido

Fonte: Relatério de Atividades INPI — 2017.

Essa grande discrepancia entre o numero depdsitos de pedidos nacionais e
de pedidos estrangeiros demonstra a enorme defasagem tecnoldgica existente entre
o Brasil e os demais paises. Se considerarmos o fato de que o Brasil € um dos
maiores produtores de energia do mundo e que o custo da energia entregue ao
consumidor final € diretamente proporcional ao custo de sua produgcdo e que
tecnologias mais novas, normalmente sdo mais eficientes, logo, os custos da
energia estao relacionados ao grau de avan¢o ou maturidade de uma determinada
tecnologia. Através das Tabelas 8 e 9 € possivel medir essa distancia tecnolégica
entre o Brasil e outros paises grandes produtores de energia elétrica.

Na Tabela 8 sédo apresentadas as principais tecnologias de geracao de

energia elétrica, que englobam geracao edlica, solar, hidraulica e térmica. Essas
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tecnologias sao listadas, através do uso da Classificacao Internacional de Patentes
(CIP).
Tabela 8: Descri¢do das Subclasses Analisadas - CIP 2019.01

CIP Descricao

FO3D Motores Movidos a Vento.

Imas; Indutancias; Transformadores; Selecdo de materiais

HO1F especificos devido a suas propriedades magnéticas.

HO1H Chaves Elétricas; Relés; Seletores; Dispositivos Protetivos de
Emergéncia.

HOLL Dispositivos Semicondutores; Dispositivos Elétricos de Estado

Soélido nao incluido em Outro Local.

Quadros de Distribuicdo, Subestacbes ou Disposicbes de
HO02B Chaveamento para Suprimento ou Distribuicdo de Energia
Elétrica.

Instalacbes de Cabos ou Linhas Elétricas ou Combinacdo de

HO2G Cabos e Linhas Elétricas como Dispositivos Opticos.

HO2K Maquinas Dindmo-Eletricas

Fonte: Dados compilados do site do INPI — Classifica¢é@o Internacional de Patentes (INPI, 2018 - A).

Na Tabela 9 é apresentado o niumero de pedidos de patentes depositados no
Brasil, no periodo de 01/01/2007 a 31/12/2017 com base nas tecnologias listadas na
Tabela 9. Os pedidos foram divididos em NR — Nao Residentes, ou seja, pedidos
depositados no Brasil por estrangeiros e R- Residentes, pedidos de patentes que
foram depositados por brasileiros (pessoa fisica ou juridica). Nesta tabela pode-se
observar que apenas na subclasse HO2G o numero de depositos feitos por
residentes supera o numero de depositos feitos por ndo residentes, o que demostra
que h& uma forte presenca estrangeira em setores tecnolégicos, em que o Brasil
ainda tem pouca incidéncia. Em tecnologias como a de dispositivos semicondutores
HO1L, verifica-se que o numero de depositos de néo residentes € 8 vezes maior do
gue o numero de depdsitos de pedidos de residentes, reafirmando a dependéncia
tecnolégica do Brasil em areas que séo base para desenvolvimentos de tecnologias
importantes para o setor elétrico, em areas como geracao fotovoltaica e transmisséo

continua que séao fortes usuarias de dispositivos semicondutores.
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Tabela 9: Nimero de pedidos depositados por residentes e néo residentes no Brasil em cada subclassificagdo.

FO3D HO1F HO1H HO1L HO2B HO2G HO2K
NR 457 296 653 702 117 223 651
R 220 79 212 85 78 260 370

Fonte: Elaborado pelo autor. Compilagédo a partir de dados publicados nas RPI’s.

Na Tabela 10 é feita a comparacdo do numero de pedidos no mundo, em

porcentagem,

encontrados através do Patentscope (PATENTSCOPE, 2018),

considerando as subclasses da CIP: FO3D, HO1F, HO1H, HO1L, HO2G, HO2K e
HO2B no periodo de 01/01/2007 a 31/12/2017. Foram selecionados oito dos

principais paises depositantes de patentes em cada uma das principais subclasses

da CIP referentes a equipamentos utilizados no setor elétrico. Os dados foram
obtidos utilizando a seguinte query: CTR: PP AND DP:([01.01.2007 TO 31.12.2017])
AND IC:XXX, onde PP é o pais (ex. CN para China) e XXX é a classificacdo

internacional de patentes. Na tabela 10, um documento depositado em um pais

podera também ter o deposito de um documento da familia em mais de um pais.

Tabela 10: Porcentagem de pedidos depositados por pais em cada subclasse no mundo.

Pais FO3D HOL1F HO1H HO1L HO2B HO02G HO2K
Alemanha 3,2 2,9 2,8 1,9 2,1 3,1 4,1
Brasil 0,5 0,2 0,3 0,0* 0,2 0,4 0,2
Canada 2,7 0,8 11 0,2 1,0 1,6 1,0
China 32,9 45,7 49,9 19,6 70,8 49,7 44,0
Coreia 8,2 53 5,8 15,1 5,3 8,2 5,6
Dinamarca 3,4 0,1 0,2 0,0 0,2 0,4 0,2
mstados g1 | 125 | 100 22,6 45 | 72 | 108
Japao 4.8 16,4 11,6 25,2 5,3 12,9 16,2
Total 62.554 | 11.999 | 137.717 | 1.051.952 | 53.996 | 89.117 | 187.985

* foram encontrados 439 documentos.
Fonte: Elaborado pelo autor, dados obtidos no Patentscope.
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Os dados apresentados na Tabela 10 evidenciam que a China é o pais onde
h& maior nimero de depdsitos de patentes nas classificacdes pesquisadas, seguida
pelos Estados Unidos e Japéo.

Com relacdo aos Estados Unidos, verifica-se, que apesar de estar em
segundo lugar na Tabela 10, h4 uma diferenca consideravel entre o nimero de
depodsitos de patentes, sendo a HO1L (dispositivos semicondutores e de estado
s6lido) a unica classificacdo que os EUA se sobressaem em relacéo a China.

O Canada, apesar de ter um numero pequeno de depdsitos de patentes, se
comprado com demais paises, ficando préximo ao numero de depoésitos da
Alemanha, verifica-se que o Canada € o sexto maior produtor de energia elétrica no
mundo, ficando duas posi¢cdes a frente do Brasil (CONFERENCE, 2016) e em
termos de geracdo energia hidrelétrica, o Canada é o terceiro maior produtor do
mundo (producdo de energia elétrica em TWh), ficando atrds apenas da China e do
Brasil (WEC, 2016).

Ja os paises asiaticos, Coréia e Japdo, sao dois paises que se sobressaem
no numero de patentes, pois sdo reconhecidamente paises geradores de
tecnologias em diversos setores, principalmente em areas como a de
semicondutores (HO1L).

O Brasil, apesar de um dos maiores produtores de energia elétrica do mundo,
fica em ultimo colocado, com um menor nimero de depdésitos de patentes entre os
paises listados na Tabela 10.

Com base nos dados apresentados pela Tabela 10 fica claro a existéncia de
uma grande discrepancia em relacdo aos numeros de depésitos de patentes
relacionados as tecnologias do setor elétrico feitos pelo Brasil e pelos demais paises
listados. Ressalta-se o0 dado da Tabela 7, onde apenas 21% do numero de
depositos de patentes feitos no Brasil sdo de depositantes nacionais, devendo ser
computado que, nos valores apresentados, referentes ao Brasil, na Tabela 10,
somente 21% desse total de depdsitos foram feitos por brasileiros.

Torna-se evidente que muitas das tecnologias existentes nesses pedidos de
patentes, ainda nem sequer chegaram ao pais, demonstrando o grande atraso
tecnolégico do Brasil em relacdo aos demais paises.

Tecnologias como células fotovoltaicas que tem se despontando em todo
mundo como uma forte tendéncia para a geracdo de energia elétrica limpa e

econdmica, classificacdo na subclasse HOLL, apenas 439 depositos de patentes. No
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caso da geracéo edlica, a principal classificacdo utilizada nessa tecnologia é a FO3D,
tendo sido encontrado apenas 0,5% de depdsitos feitos no Brasil.

Durante a pesquisa para a construcdo da Tabela 9, foi verificada a existéncia
de pedidos de patentes de concessionarias de energia elétrica brasileiras com
depodsitos nas classificacbes analisadas. Na Tabela 11 séo listados os pedidos
encontrados e a situagcdo em que se encontram no INPI em dezembro 2018.

Tabela 11: Pedidos de patentes de Concessionarias de Energia de acordo as subclassifica¢cdes da Tabela 8.

Concessionéria| Institui¢do Parceira | CIP | N° do Pedido |Despacho®

Furnas - HO02G | 102013012045 3.1
Furnas - HO02G | 102013012046 3.1
Furnas - HO02G | 102012030514 3.1
Furnas - HO02G | 102014027459 3.1
Furnas - HO02G P11005580 8.11
Furnas - H02G P11012384 8.11
Furnas - HO02G P11015807 8.11
CTEEP - HO1F | 102013018813 3.1
CTEEP - HO02G | 102013013002 3.1
CTEEP - HO02G | 102014023634 8.11
Eletronorte - HO1H | 102012006706 3.1
Eletronorte - FO3D P10506362 16.1
Eletronorte - HO02B P10605079 12.2
Fundacdo Euclides da
Light Cunha de Apoio | HO2B | 102013032473 1111

Institucional & UFF

Fundacdo CPgD -
Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento em
Telecomunicacfes

Instituto de Tecnologia
Para o]
Light Desenvolvimento -| HO2B P11100221 3.1
Lactec, Fundacéo
CPgD - Centro De

Light HO02G | 202014001940 111

8 Despachos apresentados na Tabela 11.

3.1 - Publicacéo do pedido de patente ou de certificado de adi¢do de invencao.

6.1 - Exigéncia Art.36 da LPI (exigéncia técnica).

8.6 - Arquivamento - Art.86 da LPI (falta de pagamento de anuidade). Esse despacho reversivel, podendo o
pedido ser desarquivado.

8.8 - Despacho de anulagéo referente ao despacho 8.6).

8.11 - Manutencdo do Arquivamento (Em virtude do arquivamento publicado na RPI 2391 de 01-11-2016 e
considerando auséncia de manifestacéo dentro dos prazos legais, informo que cabe ser mantido o arquivamento
do pedido de patente, conforme o disposto no artigo 12, da resolu¢éo 113/2013.)

8.12 - Arquivamento definitivo.

11.1 - Arquivamento Art. 33 da LPI (ndo requerido pedido de exame). Despacho reversivel, podendo o pedido ser
desarquivado.

11.1.1 - Arquivamento definitivo Art. 33.

12.2 — Recuso contra indeferimento



Pesquisa e
Desenvolvimento em
Telecomunicacoes.

Instituto de Tecnologia
para 0

Coelba : H02G | 102012009699 3.1
Desenvolvimento -
Lactec
Instituto de Tecnologia
Coelba garao . HO2G | PI0701043 7.1
esenvolvimento —
Lactec.
Eletrosul - HO02G | 102013013343 8.6
Eletrosul - HO02G P10908663 8.6
Unido Brasileira de
Educacao e
CEEE Assisténcia- HolL | 102012021507 3.1
Mantenedora da PUC-
RS.
AMPLA - H02G | C10402746 8.12
AMPLA - H02G | C20402746 8.12
g_ﬁ;né% Universidade I_:ederal
ECTE Rura! do Rio de| HO1F | 102013030945 4.3
TAESA Janeiro
Cemig Fundacdo CPgD HO1H | 102012030753 3.1
Cemig - HO2B | 102013018491 3.1
Servico Nacional de
Aprendizagem
. Industrial —  SNAI,
Cemig Universidade Federal H02G | 102013016949 3.1
De Minas Gerais -
UFMG.
Universidade de Sao
CPFL Paulo — USP. H02G P11002098 3.1
Waika Comércio de
Equipamentos de
Sistemas Eletronicos
CPFL Ltda ME. HO1H | 102012006141 3.1
Robka Engenharia e
Consultoria Elétrica
Ltda.
Eletropaulo Tadayoshi Tiba. HOL1F P10601032 11.1.1
Eletropaulo - HO1H | 102013006729 3.1
Eletropaulo Tadayoshi Tiba. HO02G P10600498 11.1.1
CEPEL - HO1H P10800367 6.1

Fonte: Elaborado pelo autor. Dados obtidos no banco de dados do INPI (INPI, 2018)
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Observe que dos 33 pedidos listados na Tabela 11, apenas 1 possui carta
patente (despacho 16.1), 4 pedidos foram arquivados porque ndo houve
requerimento do pedido de exame (despachos 11.1 e 11.1.1), 8 pedidos foram
arquivados por falta de pagamento de anuidade (despachos 8.6, 8.11 e 8.12), 2
pedidos encontram-se em exame (despachos 6.1 e 7.1) e 16 aguardam o primeiro
exame e 1 pedido esta em fase de recurso (despacho 12.2) apds ter sido indeferido.
Um pedido teve um despacho 4.3. No caso, os despachos 8.6 e 11.1 cabem
recurso, podendo nao haver o arquivamento definitivo.

Chama atencado o pedido BR102013030945 com depositante concessionaria
de energia, a CEMIG, e 3 empresas de transmissao de energia elétrica, a CTEEP,
ECTE e Taesa, além de uma universidade publica, a UFRRJ. O pedido de patente
foi depositado em 2013 e, em 2017 foi arquivado (despacho 11.1) por néo ter sido
requerido o pedido de exame dentro do prazo previsto na LPlI em seu Art. 33, no
qual o exame do pedido devera ser requerido no prazo de 36 meses a partir da data
de depdsito, sob pena do arquivamento definitivo. Posteriormente, foi feito um
pedido de desarquivamento do pedido (despacho 4.3), estando esse pedido,
atualmente, aguardando exame.

Na Tabela 11 é possivel observar um numero significativo de parcerias entre
as concessionarias de energia e instituicbes publicas e privadas, principalmente
fundacbes e universidades. Essas parcerias sdo um indicativo da falta de
infraestrutura e pessoal qualificado dentro da empesas concessionarias de energia
para o desenvolvimento dos projetos apresentados..

O CEPEL, apesar de ndo ser uma concessionaria de energia ou empresa
transmissora, é apresentado na Tabela 11, por ser o maior laboratério de energia
elétrica na América do Sul (CEPEL, 2018), sendo este parte do grupo Eletrobras.
Fazem parte do Eletrobras empresa como a Chesf, Furnas, Eletronorte e Eletrosul, o
que pode justificar, conforme pode ser verificada na Tabela 11 a auséncia de

parcerias nos pedidos de patentes dessas empresas.
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3 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO NO SEB

Nas ultimas décadas tem se observado um aumento extraordinério no
crescimento da demanda por energia elétrica no mundo, com previsao de um
crescimento da ordem de 33% até 2035. O panorama energético global esta
passando por mudancas significativas e rapidas. Projeta-se que mais de 90% do
crescimento da demanda de energia serd impulsionado por um crescimento rapido
de regides densamente povoadas. A expectativa global € que ocorra um aumento
pela demanda por todas as formas de energia, sendo esperado que 0os combustiveis
fésseis ainda fornecam 75% de toda demanda global de energia em 2035 e que
fontes de baixa emissdo de carbono atendam cerca de 40% do aumento da
demanda de energia (ENERGY, 2014). Os desafios globais serdo mais acirrados no
sentido de se obter maior seguranca energética, diminuicdo da degradacéo
ambiental, permitindo o acesso a energia como forma de mitigar os problemas
provocados pela pobreza. Esses desafios sdo impulsionados pela inovagédo no uso
de energia em todos os setores da economia.

Dados de 2015, fornecidos pelo Parlamento Europeu, mostram que a Unido
Europeia € a terceira maior produtora de gases, responsaveis pelo agravamento do
efeito estufa, atras apenas da China e dos Estados Unidos, sendo seguida pela india
e pelo Brasil. O setor de geracdo de energia € responsavel por 75% da producéo de
desses gases (EUROPEU, 2018).

“Innovation is a major driver of global energy
transformation. The capability of countries to innovate
will determine their global energy competitiveness in the
decades ahead, and competition is intensifying”
(ENERGY, 2014)

Isso torna necessaria a aplicacdo de grandes investimentos em pesquisas e
inovacdo para o desenvolvimento e a utilizacdo de fontes de energias limpas e
renovaveis. Esses investimentos em muitos paises sdo demandados tanto do setor
publico, através dos governos federais, quando do setor privado, seja através de
financiamentos diretos, seja através da cobranca de impostos.

No setor elétrico as receitas das empresas sédo diretamente impactadas pelos
custos de operacdo e manutencdo de seus equipamentos. Os equipamentos
utilizados na geragéao, transmissao e distribuicdo de energia sao parte significativa
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dos custos do empreendimento. A Tabela 12 mostra a parcela (porcentagem) dos
custos dos equipamentos nos empreendimentos de geracdo de energia elétrica, na

geracao hidroelétrica, térmica e edlica.

Tabela 12: Custo dos Equipamentos em Empreendimentos de Geragdo de Energia.

Tipo de Geracéo Custo de Equipamentos (%)
UHE — Usina Hidroelétrica 25
UTE — Usina Termoelétrica 60
EOL - Parque Eodlico 60

Fonte: (CPFL ENERGIA, 2015) — Elaboragéo propria.

O desenvolvimento de novas tecnologias permite a reducdo desses custos,
pois sdo capazes de diminuir as perdas de energia, reduzir a utilizacdo de méao de
obra em reparos, proporcionando maior eficiéncia, confiabilidade e rapidez nas
operacdes, além de proporcionar reducdo de peso e tamanho dos equipamentos.
Diante disso, a constante busca por novas tecnologias se faz necessario. Para isso,
€ comum haver nas grandes empresas do setor, areas especializadas em
desenvolver pesquisas para o aprimoramento tecnolégico.

Nessa secdo sera feita uma andlise dos setores elétricos do Brasil, Canada e
Estados Unidos, bem como seus esfor¢cos no sentido de promover a inovagdo no
setor elétrico.

O Brasil atualmente conta com 146 agentes de geracdo (ONS GERACAO,
2018), 104 agentes de transmissdo de energia (ONS - TRANSMISSAOQ, 2018) e 41
agentes de distribuicdo de energia elétrica (ONS - DISTRIBUICAO, 2018). Apesar
desse grande numero de empresas, 0 setor conta com apenas dois Centros de
Pesquisas, o CEPEL — Centro de Pesquisas de Energia Elétrica cuja criagdo
envolveu as empresas Eletrobras, Chesf, Furnas, Eletronorte e Eletrosul em 1974
(CEPEL, 2018), cujo objetivo era coordenar o esforgo inovador das concessionarias
brasileiras (FURTADO, 2015) e o Centro de Tecnologia da Eletronorte criado em
1983, que atende principalmente a regido Amazonica, area de atuagédo da empresa
Eletronorte (ELETRONORTE, 2018). Os demais laboratorios que atuam nas
pesquisas do setor elétrico estdo localizados em universidades e Institutos

Tecnoldgicos ou em empresas privadas.
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No Brasil, o principal programa de desenvolvimento tecnolégico é o Programa
de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico do Setor de Energia Elétrica. Esse
programa € proveniente do disposto na Lei 9. 991 de 24 de julho de 2001, a qual
prevé a obrigatoriedade das concessionarias de energia elétrica e as produtoras
independentes de aplicar, anualmente, um percentual de sua Receita Operacional
Ligquida - ROL em projetos de P&D no setor elétrico, segundo a regulamentacédo da
Aneel.

“O objetivo do Programa de P&D € alocar
adequadamente recursos humanos e financeiros em
projetos que demonstrem a originalidade,
aplicabilidade, relevancia e a viabilidade econGmica
de produtos e servigos, NOS processos e usos finais
de energia. Busca-se promover a cultura da
inovacao, estimulando a pesquisa e
desenvolvimento no setor elétrico brasileiro, criando
novos equipamentos e aprimorando a prestacéo de
servicos que contribuam para a seguranca do
fornecimento de energia elétrica, a modicidade
tarifaria, a diminuicdo do impacto ambiental do setor
e da dependéncia tecnoldgica do pais.” (ANEEL,
2006).

A Lein®12.212 de 20 de Janeiro de 2010, alterou o0s percentuais minimos
da ROL a serem investidos nos programas de pesquisa e desenvolvimento pelas
empresas de energia elétrica. A Tabela 13 apresenta os valores investidos até
2015 e a partir de 2016.

Tabela 13: Percentuais minimos da ROL investidos nos programas de P&D

Vigéncia
Até 31/12/2015 A partir de 01/01/2016
Empresas ] ]
Pesquisa e Pesquisa e
Desenvolvimento Desenvolvimento
(% da ROL) (% da ROL)
Geragao 1,00 1,00
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Transmissao 1,00 1,00

Distribuicéo 0,50 0,75

(*) Observagao: Dados atualizados em Janeiro/2011, podendo sofrer alteragcdes nos percentuais
devido a modifica¢des na Lei n® 9.991 de 24 de Julho de 2000.

Fonte: (ANEEL, 2018)

Conforme o Art. 4° da Lei n° 9.991/2000 os investimentos apresentados
na Tabela 9 séo distribuidos do seguinte modo.

e 40% - devem ser recolhidos ao Fundo Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnolégico — FNDC,;
e 40% - devem ser destinados a execucdo dos projetos de P&D da
Aneel.

e 20% - devem ser recolhidos ao Ministério de Minas e Energia -MME.

Diante da obrigatoriedade de se investir anualmente em P&D, as empresas
do SEB buscam parceiros como Universidades, Institutos Federais de Tecnologia, ,
além de empresas privadas a afim suprir a falta de expertise nos projetos
desenvolvidos.

Um fator de estimulo a estas parcerias foi criacdo da Lei da Inovacao
Tecnoldgica, Lei n°10.793 de 2 de Dezembro de 2004, cujo principal objetivo era
criar parecerias entre instituicbes académicas e o setor produtivo brasileiro, definido
regras para o estimulo de ambientes especializados em cooperacdo e inovacao,
participacdo de ICT’s no processo de inovacao e estimular as empresas a inovarem,
regulamentando o processo de transferéncia de tecnologias. (PEREIRA e
KRUGLIANSKAS, 2005).

Foram analisados dados quantitativos de 1.415 projetos de P&D, no periodo
de 2011 a 2017, a partir dos dados fornecidos pela Aneel (ANEEL, 2018) relativos
aos projetos de P&D os quais tiveram, para seu desenvolvimento, o apoio de
parceiros publicos e privados. O periodo desta analise foi determinado em funcéo
dos dados disponibilizados pela Aneel, uma vez que, as informacdes relativas aos
parceiros que participaram dos projetos ndo foram encontradas em data anterior a
2011.

Dos projetos analisados, grande parte foi elaborada por empresas privadas de
consultoria, 0 que nos leva a crer que ainda ha uma grande deficiéncia na relacéo

entre as universidades e 6rgaos de pesquisa e as empresas do SEB, no que tange a
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processos de pesquisa de desenvolvimento tecnolégico. Foi verificado que um
mesmo projeto pode ter até 4 parcerias privadas, sendo trés empresas de
consultoria privadas e uma fundacao de desenvolvimento.

No tocante a parcerias com as universidades, verificou-se que 0 maior
namero de parcerias ocorreu entre a Pontificia Universidade Catdlica do Rio, com
elaboracao de 14 projetos para 15 empresas do SEB. Os dados desse levantamento
podem ser verificados nos Anexos A e B deste trabalho. Também foi verificado que
um mesmo projeto foi compartilhado entre uma universidade e mais de uma
empresa de energia elétrica.

A Tabela 14 apresenta a compilacdo dos dados levantados junto a Aneel
sobre os projetos de P&D no periodo de 2011 a 2017 considerando as parcerias

encontradas, ou seja, as chamadas entidades executoras.

Tabela 14: Instituicdes parceiras em Projetos de P&D.

De Instituicdes | Projetos EmpgeEsss do

Empresas de Consultoria 213 682 129
Fundacdes de Apoio a Pesquisa 68 425 97
Institutos 21 169 65
Universidades Publicas 22 82 47
Associacoes 8 31 27
Universidades Privadas 7 21 20
SENAI 1 5 3

Fonte: Site Aneel (ANEEL, 2018) Elaboragao propria.

Os projetos apresentados pelas empresas de geracdo, transmissédo e
distribuicdo séo analisados pela Aneel e dividido em diversos temas quem englobam
as trés segmentos do setor elétrico: geracdo (G), transmissao (T) e distribuicédo (D).

Os temas séo apresentados na Tabela 15.
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Area Abreviacio Tema
G FA Fontes Alternativas de Geracgao
G GT Geracao Térmica
G GB Gestéo de Bacias e Reservatorios
G|T| D MA Meio Ambiente
T| D SE Seguranca
G D EE Eficiéncia Energética
G|T| D PL Planejamento de Sistemas de Energia Elétrica
G|T| D OP Operacao de Sistemas de Energia Elétrica
clT!lD sc Superylsaq, C_:ontrole e Protecao de Sistemas de
Energia Elétrica.
Qualidade e Confiabilidade dos Servigos de Energia
T| D QC o
Elétrica
Medicao e Faturamento e Combate de Perdas
D MF .
Comerciais
G|T| D Oou Outros

Fonte: (ANEEL

, 2016) — Elaboragéo Propria.

Durante a fase de execucdo dos projetos, sdo consideradas as etapas da

cadeia produtiva que vao desde a pesquisa basica até a insercdo no mercado. As

etapas dessa evolucao do projeto até a fase final sdo apresentadas na Tabela 16.

No término da fase de projeto, sdo obtidos produtos listados na Tabela 17.

Ainda na fase de execucéo dos projetos, os direitos de propriedade intelectual

sao definidos entres as partes. Alguns desses projetos chegam a apresentar

produtos que geram depositos de pedidos patentes. A Tabela 18 apresenta o

compartilhamento entre os DPIs entre as empresas responsaveis pelos projetos e as

entidades executoras.

Tabela 16: Fases da Cadeia evolutiva o Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento.

Fase da Cadeia

Fase da Cadeia da Inovacgédo do Projeto

PB

Pesquisa Basica Dirigida
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PA Pesquisa Aplicada

DE Desenvolvimento Experimental
CS Cabeca-de-série

LP Lote Pioneiro

IM Insercédo no Mercado

Fonte: (ANEEL, 2018)

Tabela 17: Tipos de

produtos obtidos através dos projetos de P&D.

;-Ii’ggl?ti Produto Principal do Projeto
CM Conceito ou Metodologia
SW Software
SM Sistema
MS Material ou Substancia
CD Componente ou Dispositivo
ME Maquina ou Equipamento

Fonte: (ANEEL, 2018)

Tabela 18: Distribuicdo dos Direitos de Propriedade Intelectual entre as partes responsaveis pelos projetos de

P&D.

Direitos de

Compartilhamento dos Resultados do Projeto

Pl (Propriedade Intelectual)

DP Dominio Pudblico

EE Exclusivo da(s) empresa(s) de energia elétrica

EX Exclusivo da(s) entidade(s) executora(s)

CE Compatrtilhado entre as empresa(s) de energia elétrica e entidade(s)

executora(s)

Fonte: (ANEEL, 2018)

No periodo de 2008 a 2018, segundo a Lista de Projetos de P&D Propostos
paras Empresas de Energia Elétrica (Res. Normativa n°504/2012) (ANEEL, 2018),

de 2.522 projetos inscritos, 906 projetos foram apresentados com temas voltados a

geracdo de energia elétrica. Desses projetos, 30% foram projetos voltados para
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fontes alternativas, nos quais se enquadram fontes renovaveis para geracao de
energia: eolica, solar, maremotriz, biomassa e residuos sdlidos. Com
aproximadamente 13% foram apresentados projetos com temas relacionados ao
transporte e consumo de energia elétrica que afetam varios aspectos relacionados
ao meio ambiente. Supervisdo, controle e protecdo de sistemas de energia elétrica
foram 10% dos projetos apresentados e aproximadamente 10% de projetos que
resultam em softwares. Os demais projetos foram distribuidos pelos temas listados
na Tabela 14.

3.1 Analise dos Projetos P&D

O objetivo dessa se¢do é mensurar a quantidade de projetos bem como os
investimentos realizados durante o periodo do Programa da Aneel.

Apesar de se ter uma grande quantidade de informacfes disponibilizadas,
seja no site da Aneel, seja em artigos e relatorios e planilhas, a respeito dos projetos
de P&D da Aneel, estas informagdes sao disponibilizadas de forma quantitativa, ndo
apresentando detalhamentos do projeto em si, como descricdo da tecnologia
desenvolvida, razdo de seu desenvolvimento e nem a sua aplicabilidade. Nas
planilhas analisadas, apenas o titulo apresenta alguma informacao técnica do
projeto.

Diante desta dificuldade, uma solucao foi procurar fontes onde houvesse uma
descricdo minima dos projetos desenvolvidos. As Unicas fontes encontradas foram
as Revistas P&D, publicadas pela prépria Aneel, contendo uma coletanea de
projetos de diversas empresas do SEB. No periodo de 2005 a 2017, foram
disponibilizadas sete revistas, uma a cada dois anos, apresentando mais de 200
projetos. Os projetos publicados nas Revistas foram selecionados em funcéo da sua

relevancia e pelos resultados alcangados.

3.2 Evolucgéo do Projeto de P&D da Aneel - Numero de Projetos e Estimativas
com Gastos no Periodo 1998 a 2018

Com base nas informacfes coletados através destas revistas, foi possivel
apurar o valores investidos durante os diversos ciclos de projetos de P&D no periodo
de 1998 a 2018.
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Os dados reproduzidos na Tabela 19, relativos ao periodo de 1998 a 2005, o
qual foi dividido em sete ciclos de dois anos, foram investidos mais de 870 milhdes
de reais em 2.991 projetos, com um gasto médio por projeto na ordem de 300 mil

reais.

Tabela 19: Evolugdo dos Investimentos em Projetos P&D.

Numero de projetos por ciclo e valores aprovados pela
Aneel para execucao

Ciclo Projetos Recursos (R$)
1998/1999 63 12.899.198,00
1999/2000 164 29.744.576,18
2000/2001 439 113.304.660,35
2001/2002 535 156.226.300,86
2002/2003 672 198.801.240,00
2003/2004 602 186.974.737,70
2004/2005* 516 172.623.055,50
Total 2.991 870.573.771,59

*Avaliacéo deste ciclo ndo concluida.
Fonte: Revista P&D Aneel n°1.

Na Revista de P&D Aneel n°2 (ANEEL, 2007), os dados referentes ao ciclo de
2004/2005, Tabela 20, foram atualizados, sendo computados 612 projetos com
aplicacédo de recursos da ordem de R$190 milhdes. Sdo adicionados ainda dados
nao finalizados referentes aos ciclos 2005/2006 e 2006/2007, cuja previsdo de
investimentos no término destes ciclos era respectivamente de R$ 260 milhdes e
R$300 milhfes. Assim, até o término do ciclo de 2007, foram totalizados 3.695
projetos sendo empregados mais de um bilhdo de reais em investimentos. O
investimento médio por projeto foi de 311 mil reais. Também é apontado que de
1.429 projetos de P&D executados ao longo dos ciclos houve 129 pedidos de

patentes, ou seja, 9% do numero total de projetos apresentados.

Tabela 20: Evolugdo dos Investimentos em Projetos P&D até 2007.

Ciclo Projetos Recursos (R$)

2004/2005 597 190.226.099,35

2005/2006* 612 260.691.785,87
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2006/2007* 11 2.605.908,23

Total 3.695 1.151.474.509,54
Fonte: Revista P&D Aneel n° 2.

A partir do ciclo 2005/2006, Tabela 21, dados com maior precisdo foram
encontrados apenas no Boletim de Informacdes Gerencias — 2° Trimestre de 2018
(ANEEL , 2018 - A). Nesse relatorio gerencial é feita a atualizacdo dos ciclos
2005/2006 e 2006/2007 com dados finalizados.

Tabela 21: Evolugdo dos Investimentos em Projetos P&D até 2007 - Dados finalizados.

Ciclo Projetos Recursos (R$)
2005/2006 917 352.224.605,86
2006/2007 647 337.403.993,42

Total 1.564 729.628.599.22

Fonte: Boletim de Informacdes Gerenciais — 2° Trimestre de 2018.

A partir de 2008, Tabela 22, passou a se aplicada a nova Resolucdo
Normativa n°316/2008 em substituicdo a Resolucdo n° 219/2006, onde a avaliacao
dos projetos s6 seria realizada ap6s a conclusdo do mesmo.

Tabela 22: Evolugao dos Investimentos em Projetos P&D até maio 2018.

CIAno dg submisséo Projetos Custo Estimado
os projetos a Aneel do projeto (R$)
2008/2010 919 1.491.270.976,29

2011 484 1.277.320.668,10

2012 522 1.984.278.97441

2013 167 787.408.009,08

2014 179 639.241.149,18

2015 134 645.945.529,56

2016 179 1.460.159.009,42

2017 121 473.165.739,42
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2018 70 175.252.802,88

Total 2.775 8.934.042.858,84

Fonte: Boletim de Informacdes Gerenciais — 2° Trimestre de 2018.

Compilando os dados das Tabelas 19, 20, 21 e 22, totalizaram no periodo de
1998 a maio de 2018, 7.411 projetos, com o investimento total estimado em mais de
11 bilhdes de reais. Observe que houve um forte crescimento do valor médio dos
projetos a partir de 2008, quando houve a mudanca da Resolugcdo Normativa
n°316/2008, conforme pode ser verificado no grafico da Figura 4. A Figura 4
apresenta um grafico com evolucdo do valor médio em reais dos projetos realizados
no periodo de 1998 a 2018.

Figura 4: Grafico mostrando a Elevacao do Valor Médio dos Projetos de P&D apés a Resolugdo Normativa
n°316/2008.
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R$ 9.000.000,00
RS 8.000.000,00
RS 7.000.000,00 / \

RS 6.000.000,00 \
RS 5.000.000,00 /
RS 4.000.000,00

1
|
RS 3.000.000,00
. -
|

RS 2.000.000,00

R$ 1.000.000,00 f
Rg. - H—E————a— il

A O d N o g 1 O N O +H &N on I n O N o
A O O O O O o O O d o o o «H o o o o
o O O O O O O O O o o o o o o o o o
= N N N N o N N N N N N &N N N N N
0 OO O «wH o o g 1N O 0
aa O O O O O O o o o
aoa o O O O O O O o o
= =< N &N N &N N N N

== Valor Médio do Projeto

Fonte: Elaboracdo do Autor

Uma explicacdo para esse crescimento do valor médio dos projetos de P&D,
conforme pode ser verificado na Figura 4, estd na adogdo da nova Resolucdo
Normativa n° 316, de 13 de Maio de 2008 (ANEEL, 2008). A partir da adocéo desta
Resolucdo, em substituicdo a Resolugcdo Normativa n°® 219/2006, o projeto de P&D
pode ser dividido em duas fases. A primeira fase de 1998 até 2007 e a segunda a

partir de 2008. A principal mudanca apresentada pela nova Resolucdo foi a
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alteracdo em seu Artigo 2°, paragrafo Unico, da avaliacdo dos projetos cadastrados
na Aneel:

Art. 2° Em qualquer época do ano a empresa de energia
elétrica poderd enviar a ANEEL os projetos de P&D,
sendo que todos os projetos deverdo ser cadastrados no
Sistema de Gestdao de P&D antes do inicio de sua
execucdo. (Redacdo dada pela REN ANEEL 504, de
14.08.2012).

Paragrafo Unico. A partir da publicacdo desta
Resolugcdo somente havera a avaliagéo final dos projetos
de P&D cadastrados. (Redacéo dada pela REN ANEEL
504, de 14.08.2012).
sendo que anteriormente a Resolugdo n°316, os projetos eram aprovados pela
Aneel, a qual era responsavel pela aplicacdo dos recursos e pelos resultados dos
projetos. A partir de 2008 os projetos deixaram de ser aprovados “ex-ante” pela
Aneel, ou seja, deixaram de ser aprovados antes de sua execuc¢ao. Assim, 0 projeto
passou a ter os seus requisitos, de mérito técnico-cientifico, avaliados apenas na
sua conclusdo do projeto. A responsabilidade da aplicagdo dos recursos do
Programa bem como a obtencdo dos resultados passou para as maos das
concessionarias de energia, aumentado o risco regulatorio para elas (BRITTES,
SALLES-FILHO e PFITZER, 2015).

3.3 Andlise dos Projetos de P&D com Base nas Patentes

Diante do tamanho dos recursos investidos nos mais de sete mil projetos, é
necessaria uma analise qualitativa desses projetos, como sendo este algo inovador
e tecnologicamente util. Para isso, é preciso utilizar uma ferramenta que englobe
essas caracteristicas. A ferramenta escolhida foi a patente concedida, uma vez que,
para que algo seja patenteado, ele tem que se enquadrar nos quesitos de
patenteabilidade: ser novo, ser inventivo e poder ser fabricado na industria. Além
disso, através da patente € possivel analisar a trajetoria tecnolégica de uma
determinada empresa e verificar se ha de fato, um desenvolvimento tecnoldgico ou
apenas desenvolvimentos aleatorios para se atender a Aneel evitando assim o Risco
Regulatorio.

Para que seja possivel identificar os pedidos de patentes depositados a partir

dos projetos de P&D, € necessario que se tenha um minimo de informacdes do que
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se trata o projeto em si. Tais informacdes, como descrito anteriormente, foram

obtidas através das Revistas de P&D disponibilizadas pela Aneel.

Diante do grande numero de projetos apresentados, adotou-se a seguinte

metodologia:

)

i)

ii)

Do conjunto de sete revistas, trés foram selecionadas sendo
analisados os projetos descritos nessas revistas.

Foram selecionados respectivamente a revista 1 (ANEEL, 2005),
revista 3 (ANEEL, 2009) e revista 6 (ANEEL, 2015), totalizando 108
projetos.

Estas trés revistas foram escolhidas com intuito de se obter uma
amostragem dos projetos de forma a abranger todo o periodo do
Projeto da Aneel. Cabe aqui observar que os projetos apresentados na
revista 7 (ANEEL, 2017), publicada em 2017, referente ao ciclo de
2015 em diante, os pedidos de patentes, em funcéo do Art.30 da LPI,
encontram-se dentro do periodo de sigilo de 18 meses e, portanto, ndo
se encontram acessiveis para esse estudo;

Foram analisados os projetos de forma a determinar o tipo de matéria
apresentada, seguindo a classificacdo descrita na Tabela 17;

Foram identificados os projetos que mencionavam o patenteamento da

matéria;

iv) Aqueles projetos que ndo apresentavam nenhum indicio de

requerimento de pedido de patente na descricdo contida na Revista de
P&D da Aneel foram feita uma busca, baseada na descri¢cdo do projeto
contida na revista. Essa busca foi realizada através do uso de em
palavras chaves retiradas da matéria com a descricdo do projeto e
usadas no banco de dados do INPI e do Patentscope

Foi verificada a situacdo dos pedidos de patentes, com base nas
publicacdes feitas através da RPI (Revista da Propriedade Industrial)

através dos codigos listados na Tabela 23;

Tabela 23: Codigos usados na RPI.

Cédigo

Descricao

3.1

Publicacdo do Pedido de Patente ou de Certificado de Adicdo de
Invencéo.

Publicacdo do pedido depositado (Art. 30 da LPI), podendo ser
adquirido no Banco de Patentes do Centro de Documentacdo e




Informacao Tecnoldgica do INPI - CEDIN - o folheto com o relatorio
descritivo, reivindicagdes, desenhos e resumo do pedido, por quem
se interessar. Nao sendo o exame requerido, pelo depositante ou
gualquer interessado, no prazo de 36 (trinta e seis) meses do
depdsito, o pedido sera arquivado. Publicado o arquivamento do
pedido, podera ser requerido, no prazo de 60 (sessenta) dias, 0
seu desarquivamento. Nao sendo o requerido o desarquivamento
no prazo anteriormente citado, o pedido sera considerado
definitivamente arquivado.

3.6

Publicacdo do Pedido Arquivado Definitivamente - Art. 216 § 2° e
Art. 17 § 2° da LPI.

Publicacdo de pedido definitivamente arquivado devido a né&o
apresentacdo de procuracdo ou devido a apresentacdo de um
pedido posterior Encerrada a instancia administrativa. Pode ser
adquirido no Banco de Patentes do Centro de Documentacdo e
Informagé&o Tecnoldgica do INPI - CEDIN - o folheto com o relatério
descritivo, reivindicacfes, desenhos e resumo do pedido.

6.6.1

Exigéncia Formal - art. 38 (I) da Lei n® 13.123/2015

Suspensdo do andamento do pedido de patente para que seja
informado se houve acesso ao patriménio genético nacional,
conforme o art. 38 () da Lei n°® 13.123/2015. Para Declaracéo
Positiva de Acesso, gerar uma Guia de Recolhimento da Unido
(GRU) de codigo 264. Caso a exigéncia ndo seja cumprida em até
60 (sessenta) dias, sera considerado pelo INPI que ndo houve
acesso ao patrimbnio genético nacional.

8.6

Argquivamento - Art.86 da LPI.

Arquivado o pedido por falta de pagamento de anuidade, por
pagamento de anuidade fora do prazo ou por ndo cumprimento de
exigéncia de complementacdo de pagamento de anuidade. Desta
data corre o prazo de 3 (trés) meses para o depositante requerer a
restauracdo do andamento do pedido. Mediante formulario modelo
1.02 com o pagamento correspondente a restauracdo e conforme
0 caso: 0 pagamento correspondente a anuidade em débito; a
copia do pagamento correspondente a anuidade paga fora do
prazo ou 0 pagamento correspondente a complementacao.

8.11

Manutengéo do Arquivamento

9.1

Deferimento.

Deferido o pedido de patente. Desta data corre o prazo de 60
(sessenta) dias para o pagamento da retribuicdo para expedicdo
da carta-patente conforme a Resolugdo 72/2013. O pagamento
desta retribuicdo podera ainda ser efetuado dentro de 30 (trinta)
dias subsequentes, independente de notificacdo na RPI mediante
pagamento de retribuicdo especifica. O n&o pagamento da
retribuicho nos prazos acima determinados acarretard o
arguivamento definitivo do pedido.

9.2

Indeferimento.

Indeferido o pedido por n&do atender aos requisitos legais,
conforme parecer técnico. A copia do parecer técnico podera ser
solicitada através do formulario modelo 1.05. Desta data corre o
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prazo de 60 (sessenta) dias para eventual recurso do depositante.
No caso de pedido de certificado de adi¢ao indeferido por néo ter o
mesmo conceito inventivo, o depositante podera, no prazo de
recurso, requerer a sua transformacéo em pedido de patente de
invencdo ou modelo de utilidade, nos termos do Art. 76 § 4° da LPI.

9.24

Manutengéo do Indeferimento

11.2

Arquivamento - Art.36 § 1° da LPI.
Arquivado definitivamente o pedido de patente, uma vez que nao
houve manifestacdo do depositante quanto a exigéncia formulada.

16.1

Concessédo de Patente ou Certificado de Adicdo de Invencgéo.
Expedicdo da carta-patente ou do certificado de adicdo de
invencdo. O titulo acha-se a disposi¢cdo do interessado no setor
competente do INPI. Desta data corre o prazo de 6 (seis) meses
para interposicdo de nulidade administrativa por qualquer
interessado (Art. 51 da LPI). O certificado de adi¢do € acessorio da
patente, tem a data final de vigéncia desta e a acompanha para
todos os efeitos legais.

120

Parecer em Fase de Recurso - Tome Conhecimento do Parecer
Técnico

Fonte: Site INPI.
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A tabela 24 apresenta as concessionarias de energia que apresentaram

projetos nas revistas de P&D da Aneel n°1, n°3 e n° 6 e 0 numero de projetos que

cada uma das concessionarias listadas apresentou respectivamente em cada uma

dessas revistas.

Tabela 24: Empresas que possuem projetos nas Revistas de P&D Aneel analisadas

Empresa Revista n°1 Revista n°3 Revista n°6

AES 1 0 0

AES Eletropaulo 3 0 3

AES Sul 1 0 1

AES Tieté 0 0 2

Ampla 4 3 0

Bandeirantes 0 2 0

Cataguases Leopoldina 2 0 0

CEB 1 0 0

CEEE 1 0 0

CELG-D 0 0 1




CELESC 0 1
CELPA 1 1
Celpe 2 3
Celtins 2 0
CEMAT 2 0
CEMIG 3 1
CESP 0 1
CGTEE 0 1
Coelba 2 1
COELCE 0 4
Copel 2 0
Corumba Concessodes 0 0
CPFL 3 0
CTEEP 3 2
Elektro 2 0
Eletronorte 2 0
Enersul 1 2
Enguia Gen 0 1
Escelsa 1 0
ETEO 1 0
ETP 0 1
Fumas 0 2
Light 3 1
Manaus Energia 1 0
RGE 1 0
Tractebel 3 2
Transleste 0 1
Total 48 30

Fonte: Dados compilados pelo autor: Revista P&D Aneel n°1 (ANEEL, 2005), Revista.
P&D Aneel n°3 (ANEEL, 2009) e Revista P&D Aneel n°6 (ANEEL, 2015).




65

3.3.1 Revista de P&D Aneel n°1

Na Revista de P&D Aneel n°1 € apresentado um resumo do Programa de
P&D, referente a atuacdo das empresas de energia no desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do pais e do setor (ANEEL, 2005), o qual gerou ganhos sociais como
empregos, capacitacdo e o crescimento da inovacao tecnolégica no pais.

Os projetos apresentados séo divididos em cinco sessdes: Projetos Sociais
Contra a Fraude, Projetos Ambientais, Projetos de Energia, Qualidade de Vida e
Seguranca do Trabalho e Projetos Tecnoldgicos. Esses projetos foram apresentados
por 24 empresas totalizando 48 projetos, cujo montante de recursos aplicados foram
de mais de 29 milhdes de reais. Os dados dos projetos podem ser verificados no
Anexo C.

Através dos dados analisados foi verificado que dos 48 projetos
apresentados, 21 constavam, na data da publicacdo da revista, como tendo sido
feito o requerimento do pedido de patente junto ao INPI, contudo, foram encontrados

de fato, apenas 14 pedidos de patentes, conforme a Tabela 25.

Tabela 25: Pedidos de Patentes Recuperados com Base nas Informacdes da Revista P&D n°1

Situacao em
Concessionaria Pedido Ciclo Agosto 2018
Despacho
Ampla P10503404-3 2003/2004 16.1
Ampla P10505261-0 2003/2004 11.2
CEEE P10303079-2 2001/2002 16.1
CELTINS P10201334-7 2000/2001 9.24
CEMIG P10103653-0 1998-2006 9.2.4
COELBA BR102016006024-9 2003/2004 3.1
COELBA P10600650-7 2001/2003 9.1
CPFL MU8502261-6 2001/2002 120
CPFL P10801113-3 2002/2003 3.1
CTEEP P10203191-4 2001/2003 16.1
CTEEP P10602081-0 2001/2002 9.2.4
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Elektro P11004658-5 2003/2004 6.6.1
Eletronorte P10506357-4 2001/2003 8.11
Escelsa MUB8303368-8 2001/2002 9.2
Manaus Energia P10520176-4 2002/2003 3.6

Fonte: Dados obtidos pelo autor

3.3.2 Revista de P&D Aneel n°3

Na Revista de P&D da Aneel n°3 é destacado que desde o primeiro ciclo de
projetos P&D (1998/1999) até o ciclo 2006/2007, foram desenvolvidos 4.487 projetos
com investimentos da ordem de R$1.4 bilh&o. Os projetos nesse periodo foram
distribuidos entre softwares 25%, metodologias 21,3%, equipamentos 11,2%, além
de processos com 8,3% e sistemas como 8,1%. Com relacdo ao requerimento de
patentes é apontando o crescimento de 25% (ANEEL, 2009).

Dos 30 projetos analisados, que abrangeram os ciclos 2002/2004 a

2005/2006, apenas dois pedidos de patentes foram encontrados.

Tabela 26: Pedidos de Patentes Recuperados com Base nas Informacgfes da Revista P&D n°3.

Situacao em
Concessionaria Pedido Ciclo Agosto 2018
Despacho
Ampla BR102014024144-2 2005/2006 8.6
COLEBA P10701043-5 2004/2006 7.1

Fonte: Dados obtidos pelo autor

3.3.3 Revista de P&D Aneel n° 6

A Revista de P&D da Aneel n°6 apresenta 30 projetos distribuidos em dez
categorias entre elas, projetos de eficiéncia energética, fontes alternativas de
energia, gestdo de bacias e reservatorios, projetos voltados para medicao,
faturamento e perdas comerciais, além de projetos relacionados a preservacao do
meio ambiente. Também sdo apresentados projetos na area de supervisdo e
controle, seguranca, qualidade e confiabilidade dos servicos de fornecimento de

energia elétrica.



67

Da analise dos trinta projetos selecionados nessa revista, foram encontrados
apenas seis pedidos de patentes. Todos os pedidos receberam apenas o despacho

3.1, ou seja, ainda ndo passaram pelo processo de exame do pedido de patentes.

Tabela 27: Pedidos de Patentes Recuperados com Base nas Informacgfes da Revista P&D n°6.

Situacao em
Concessionaria Pedido Ciclo Agosto 2018
Despacho

Elektro BR102014001964-2 2010/2011 3.1
CEMIG BR102014025053-0 2007 31
Tractebel BR102014017999-2 2010 3.1
COELBA | BR102013032128-1 2012 31
COELBA BR102013032131-1 2012 3.1
COELBA PI1107203-2 2009 3.1

Fonte: Dados obtidos pelo autor

3.3.4 - Analise dos dados da amostragem dos Projetos P&D com base nos
dados das Revistas de P&D ANEEL nos 1,3e 6

Com base nos dados amostrados a partir dos projetos publicados nas
Revistas de P&D da Aneel pode-se verificar que alguns dados ndo estavam
devidamente consolidados ou apresentavam pequenas distorcdes entre uma
publicacdo e outra. Esse fato evidenciou a necessidade da busca por informacfes
complementares as contidas nas revistas. Essas informagfes foram obtidas através
do documento: Boletim de Informagbes Gerenciais — 2° Trimestre de 2018 (ANEEL ,
2018 - A). As informagbes contidas no boletim permitiram dimensionar
guantitativamente o projeto de P&D e mensurar o valor médio dos gastos por projeto
no periodo analisado.

No tocante as patentes observou-se que dos 78 projetos publicados nas 3
revistas analisadas, foram de fato encontrados como pedidos de patentes
depositados junto ao INPI, 23 pedidos de patentes, ou seja, apenas 29,5% dos
projetos analisados.

Do total de pedidos recuperados, apenas 17,4% foram deferidos (aqui estao
sendo somados os pedidos deferidos despacho 9.1 e 0s que ja possuem carta
patente, despacho 16.1).
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Ressalta-se que de 10 pedidos examinados, apenas 3 foram deferidos, o que
é um forte indicador da baixa qualidade tecnoldgica dos pedidos.

Trinta e cinco por cento dos pedidos recuperados encontram-se ainda sem o
exame técnico de primeira instancia (despacho 3.1). Na Tabela 23 pode-se
observar que os pedidos recuperados com base nos projetos relatados na Revista
n°6, encontram-se com despacho 3.1. Uma explicagdo para este fato estd
relacionada ao tramite legal do pedido junto ao INPI. Deve observar o fato que
alguns projetos publicados na Revista 6 tiveram seus ciclos iniciados a partir de
2010. Considerando que a duracdo média de um ciclo € de dois anos, e que, 0S
Projetos de P&D deveriam ser depositados na forma de pedidos de patente junto ao
INPI até o termino de seu ciclo como projeto, os pedidos deveriam ter seus
depdsitos feitos a partir de 2012. Conforme pode se visto na Tabela 23, os pedidos
recuperados foram depositados nos anos de 2013 e 2014. Uma vez que o pedido é
depositado, € previsto pelo Artigo 30 da LPI, um periodo de sigilo de 18 meses, s6
entdo os pedidos séo publicados e, a partir desse ponto, existe um periodo de até 36
meses para que o pedido de exame, por parte do Requerente (Art. 33 da LPI), seja
feito. Outra razao para que os pedidos ainda ndo estejam na fase de exame técnico
esta relacionada a demora nos exames. Tal demora ocorre no INPI porque existe
um grande numero de pedidos em relagdo ao nimero de examinadores de patentes.

Chama atencéo o fato de que alguns projetos de ciclos iniciais do Programa
de P&D, so tiveram o depdsito do pedido no INPI entre trés e cinco anos apos o
término do ciclo no qual foi registrado junto a Aneel. Um exemplo desta situacéo
esta no projeto da Coelba (Tabela 24), que foi cadastrado junto a Aneel para o ciclo
2003/2004 e s teve o pedido de patente BR102016006024-9 depositado em
18/03/2016. Essa demora no depdsito dos pedidos de patente nos primeiros ciclos
do projeto de P&D da Aneel pode ser verificada principalmente nos projetos dos
ciclos iniciais de 2000 a 2004, onde a demora entre a concluséo do ciclo da fase de
projeto e o depdsito do pedido de patente levou de trés a cinco anos e, em alguns
casos, chegando a mais de dez anos. Essa demora entre a insercdo de um
determinado projeto em um ciclo da Aneel e 0 seu depdsito junto ao INPI, pode
acarretar em um deposito cuja tecnologia jA se encontra obsoleta ou também
desenvolvida por terceiros. Outro problema decorrente desta demora é o fato de que
o pedido venha a ser indeferido, durante o exame técnico do INPI, em razdo de

publicacdes decorrentes do projeto nesse periodo anterior ao depdsito, as quais
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podem ser usadas como documentos de anterioridade, demostrando que a matéria
do pedido ja se encontrava disponivel ao publico.

Outro ponto que chama atencdo € o numero de pedidos arquivados que
chega a 22%. A principal razdo dos arquivamentos estad relacionada a nao
manifestacdo de uma exigéncia técnica, ou seja, ap0s o primeiro exame. Outra
razao para os arquivamentos esté relacionada a falta de pagamento das anuidades.
Nos dois casos, ha por parte do Requerente o abandono o do pedido.

A principal causa dos indeferimentos (9.2) que resultaram em despachos
(9.2.4) esta também relacionada a ndo manifestacdo por parte do Requerente, ap6s
uma parecer de ciéncia (7.1) ou exigéncia (6.1), apontando falta de atividade
inventiva (Arts. 8° e 13 da LPI) ou exigéncias formais. O despacho 9.2.4 é aplicado
guando nédo ha, por parte do Requerente, apresentacdo de recurso dentro do prazo
legal previsto na LPI.

Na Figura 5 é apresentado um gréafico contendo a distribuicdo dos pedidos de
patentes recuperados, a partir das informacdes técnicas contidas nas trés revistas
analisadas, e os despachos publicados na Revista da Propriedade Industria (RPI)
até a data de agosto de 2018. Considerando que o despacho 8.6 ndo é um
despacho definitivo, podendo o mesmo ser revertido por solicitacdo do Requerente,
0 mesmo € considerado no grafico da Figura 5, como um pedido em exame, ou seja,

despacho 3.1.
Figura 5: Situacdo do pedido em Agosto de 2018.

Despachos de Pedidos de Patentes Recuperados em Agosto 2018
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Numero de Pedidos de Patentes
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31 3.6 6.6.1 7.1 8.11 9.1 9.2.4 11.2 16.1 120
Cadigos dos Dispachos publciados na RPI

Fonte: Grafico elaborado pelo autor.
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A Figura 6 situacdo dos pedidos recuperados em agosto de 2018. O numero

de pedidos que foram indeferidos ou arquivados chega a ser o dobro do niumero de

pedidos deferidos.

Figura 6: Distribuicdo dos Pedidos Analisados em percentual.
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Fonte: Grafico elaborado pelo autor.

Na Figura 7 é apresento um grafico contendo a distribuicdo tecnolégica dos

pedidos recuperados a partir dos projetos de P&D. Os pedidos foram agrupados de

forma macro em oito categorias de acordo com o produto obtido. Cada uma dessas

categorias envolve diferentes tipos de tecnologias.

Figura 7: Perfil Tecnolégico dos Pedidos Recuperados a partir dos Projetos de P&D.
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Fonte: Grafico elaborado pelo autor.
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3.4 Andlise dos dados Pedidos de Patentes Recuperados

Nessa secédo sera feita uma andlise das tecnologias contidas nos pedidos de
patentes recuperados com bases nas informacdes dos Projetos de P&D
selecionados nas revistas da Aneel.

A principal informagé&o a respeito dos pedidos pode ser verificada nas folhas
de rosto dos pedidos reproduzidas aqui. Nelas, poderéo ser observadas informacoes
como Titulo do pedido, Depositantes, bem como o Resumo da matéria descrita e
uma figura, além da Classificacdo internacional de patentes.

Também sera descrita de forma sucinta a analise de mérito do pedido feito
durante o exame do pedido de patente junto ao INPlI com base nos pareceres
publicados nas RPIs.

O objetivo desta analise é avaliar o tipo de tecnologia desenvolvida e o
interesse por partes das empresas desenvolvedoras na sua patenteabilidade, uma
vez que conforme pode ser observado na Figura 6, o nimero de pedidos arquivados
e indeferidos é comparativamente alto em relacdo aos demais pedidos deferidos e

aguardando exame.

Figura 8: Folha de Rosto do Pedido de Patente PI0503404-3 A

aven P10503404-3 A | [N AWM R O
(22) Data de Deposito: 07/07/2005 (51) Int. CI’.:
(43) Data de Publicacdo: 06/03/2007 GO1R 11/24

Republica Federativa do Brasil (RPI1 1887) GO01R 1/20

Ministério do Desenvolvimento, Industria
xterior
priedade Industria

(54) Titulo: SISTEMA DE LACRE ELETRONICO PARA (57) Resumo: "SISTEMA DE LACRE ELETRONICO PARA CONJUNTO DE
CONJUNTO DE MEchiO DE ENERGIA ELETRICA MEDICAC DE EMNERGIA ELETRICA". Descreve-se a presente patente

como um sistema de lacre eletrénico seguranga para conjunto de medigéo
de energia elétrica que, de acordo com as suas caracteristicas gerais.

(71) Depositante(s): Ampla Energia e Servigos S.A. (BR/RJ) , propicia a formacio de um sistema de lacre eletrénico (1) em estrutura
Instituto de Tecnologia para o Desenvelvimento - LACTEC (BR/PR) prépria e especifica do tipo eletromecénica direcionada para o lacre de

conjuntos de medigdo de energia elétrica, com vistas a garantir a total
(72) Inventor{(es): Bruno Roméao Moeller, Carlos Ademar Purim, integridade destes conjuntos de medigdo de energia elétrica frente as
Giordano Bruno Wolaniuk, Joac Adalberto Pereira continuas fraudes efou furtos de energia elétrica e, tendo como base, a

incorporagao de uma estrutura prépria e especifica contendo integrados um
(74) Procurador: Brasil Sul Marcas e Patentes S/C Lida lacre eletrénico (2) baseado em selos eletrénicos (4) como deteccdo de

violagdo ou troca dos conjuntos de medigdo de energia elétrica e um
coletor de dados (5) baseado em leitor de selos eletrénicos (6) (dispositivo
eletrénico baseado em tecnologia RFID - Radio Frequency ldentification)
como leitor dos lacres eletrénicos (2).

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

O PI10503404-3 foi depositado em 07/07/2005, pela concessionaria Ampla em

parceria com o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC, sendo o
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projeto que originou o pedido foi registrado para o ciclo 2003/2004 dos Projetos de
P&D da Aneel. Uma vez analisado, o pedido foi deferido, sendo este publicado na
RPI2462 de 13/03/2018, estando sua patente em vigor. Trata-se de um dispositivo
utilizado para indicar ou evitar o uso fraudulento dos equipamentos de medicao
utilizados pela Ampla por meio de um lacre eletrbnico. O investimento no projeto
junto a Aneel foi de R$398 mil.

Figura 9: Folha de Rosto de Pedido de Patente P1055261-0.

e P10505261-0 A RINNRNINNING

(22) Data de Deposito: 03/11/2005 (51) Int. CI.:

- (43) Data de PUbﬁCﬂf}éﬂ: 07/08/2007 HO2H 3/00 (200?,0!}
Republica Federativa do Brasil (RP11909)
Minislirio do Desenvobdmento, Indistia
& do Cormeici Exlen
Insfitubs Macianal da Propriedade Industial

(54} Titulo: APARATO PARA INIBIR O DESVIO EM {57) Resumo: APARATO PARA INIBIR O DESVIO EM CIRCUITQ/IREDES
CIRCUITOS/REDES DE ENERGIA ELETR'CA DE EMERGLA ELETRICA A invencdo egtd relacionada a um aparato para

Inlble que sejam faitas dervactes indevidas nos cireultos/races de energia
elétrica impedindo o uso indevido. O principlo de funcionamenta deste

(71) Depositante(s): Ampla Energia & Servigos S.A. (BRIRJ).  aparato & a introdugdo de uma tensdo OC nos circuitosirede que sdo
S0SAMA - Mercantil e Industrial Lida (BRIRJ} , CA Simples Comercio & filirados junte aos pentos de consumolpontos de entrega de energia
Tecnologia Ltda (BR/RJ) alétrica,

(72) Inventor{es): Elcio Deccache. Antonio José Manoel d Fonseca
Moreira

(74) Procurador: Joubert Gongalves de Castro

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018)

O PI0505261-0, depositado pela Ampla e pelas emprsas SOSAMA — Mercantil
e Industrial Ltda e CA Simples Comercio e Tecnologia LTda, o pedido consiste de
um dispostivo eletrébnico cuja finalidade é impedir que sejam feitas ligacdes
clandestinas no sitema elétrico, através da utilzacdo de um gerador de tensdo DC e
um filtro, o qual torna imprépria para o consumo a energia indisponivel na rede.

Apenas no ponto onde ocorrerd 0 consumo € que a energia se tornara propria para
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o consumo. Na anadlise feita, a matéria do pedido foi considerada parcialmente
colidente com o documento de anterioridade P10203491-3A, publicado em
25/05/2004. Apesar de ter sido feito em primeiro exame um parcer de exigéncias
(6.1), a Requerente ndo se manifestou em resposta ao parecer, acarretando no
arquivamento do pedido por meio de um despacho 11.2. O investimento feito no

projeto junto a Aneel foi de R$297 mil.
Figura 10: Folha de Rosto do Pedido de Patente PI0303079-2

e P10303079-2A  [NRIRRRNINNNE

\Jerkdn 4 (22) Data de Depdsito: 12/08/2003 (51)Int. €1
iy 4 | (43) Data de Publicagéo: 0510412005 HOTM 6/14
liblica Federativa do Brasi
MlnEmulthmmimm,mdmm {RPI 1?57} HOM &/14
& o Comdrein Extarior
Is$tutes Macionad da Propriedade Indusinal

(54) Titulo: CELULAS DE COMBUSTIVEL UTILIZANDQ  (57) Resumo: "CELULAS DE COMBUSTIVEL UTILIZANDO NOVOS
NOVOS ELETROLITOS ELETROLITOS". S&0 descrilas células de combustivel para produgdo de

energia qua ulllizam como eletrdlitos liquides iBnicos ou sal fundido 4
, o temparatura ambiente, sendo o5 liguidos ibnicos do lipo sals de amdnio,
(1) Depositante(s): Universidade Federal do Rl Granda do Sul - sy i fosféio, sas de imidazailo & comeltos, passives de utizagao em
(BRIRS) - temperatura ambiente alé 250°C e pressdes que vio da pressdo ambiente
ali 200 atm, com eficilncias totais que variam entre 15% e 68%,
(72) Inventor{es): Raberio Femando de Souza, Reinaldo Simdes
Gongalves, Jaifon Dupant, Janine Carvalho Padilha

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

O pedido de patentes PI0303079-2 originou-se através do projeto
desenvolvido pela Companhia Estadual de Energia Elétrica — CEEE em parceria
com a UFRGS no ciclo 2001/2002, sendo depositado no INPI em 12/08/2003. O
pedido consiste na utilizagdo se um liquido i6nico ou sal fundido a temperatura
ambiente como eletrélito para a célula de combustivel. Em primeira instancia o
pedido foi indeferido por falta de atividade inventiva, sendo apés analise do recurso,
em segunda instancia, a decisdo de primeira instancia foi revertida. A patente do
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pedido atualmente encontra-se em vigor. O investimento no projeto junto a Aneel foi
de R$255.578,16.

Na época do projeto apresentado na Aneel (ciclo 2001/2002) tecnologias
voltadas para o desenvolvimento de céluas de combustivel estavam em
crescimento, pois se via nesta tecnologia uma importante fonte de energia capaz de
ser utilziada em sistemas de emergéncia e zonas sem redes de distribuicdo de
energia, ja que as células de combustive tinha a vantagem, se comparadas com

baterias comuns, de serem altamente eficientes e pouco poluentes.

P10201334-7 — Depositante Intituto de Tecnologia para Desenvolvimeto —

LACTEC.

Figlﬁ‘a 11: Cabecalho do Pedido P10201334-7
e |
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DEPOSITO INI\HhNIMHIIMIHIIIMIIMN\HIMIHII!’ -~
Pedido de Patente ou de szﬂ“] 334 1 depdsito
Certificado de Adigho | Espago resérvado para tiqueta (numero ¢ data de deposito) 0

; Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:

O requerente solicita a concesséio de uma patente na natureza e nas condigdes abaixo indicadas:

. L. Depositante (71):
‘"111 Nome: INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO - LACTEC .~

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
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Figura 12: Resumo do Pedido P10201334-7.
RESUMO

"SISTEMA DE COMANDO E CONTROLE DE POTENCIA EM GRUPO PARA
ILUMINACAO PUBLICA", descreve-se a presente patente como um sistema de
comando e controle de poténcia em grupo para iluminagéo piblica que, de acordo
cOom as suas caracteristicas, possul como principio exercer o comando e o controle
local ou remoto sobre grupos de iluminagdo piblica em geral, com vistas a permitir
controlar a demanda, principalmente nos horarios de maior consumo de energia
elétrica. O presente sistema ¢ formado por um conjunto de solucdes elétricas,
eletrénicas e de comunicagio incorporadas, compondo um sistema completo com
caracteristicas proprias, composto por um transformador abaixador de tensdo de
configuragdo estrela (1A) e tridngulo (1B), acionado por chaves comutadoras e
controlado por uma interface eletronica programavel localmente manual (2A) ou
temporizado (2ZB) ou remotamente (2C) via comunicag¢fio por pager (3), com a
finalidade de gerar o comando e o controle de ligar/desligar e reduzir/aumentar a

poténcia em grupos de iluminagio publica.

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
Nao foi encontrado no banco de dados do INPI, bem como no site do

Espacenet o folheto do pedido. Dessa forma, o pedido foi analisado com base no
documento original depositado em 11/04/2002. O projeto no ambito da Aneel foi
desenvolvido entre a Celtins e o Lactec, contudo, o pedido de patente foi depositado
apenas pelo Lactec.

A classificacdo internacional de patentes (IPC) é HO5B41/36

O pedido descreve um sistema para comando e controle de poténca utilizado
no acionamento de lampadas para iluminacdo publica através de um controle que
pode ser feito tanto localmente quanto de forma remota, de maneira a controlar a
demanda solicitada principalmente nos horarios onde ocorre maior consumo de
energia elétrica. Durante a fase de primeira instancia do exame, o pedido foi
considerado como sendo desprovido de atividade inventiva (Arts. 8 e 13 da LPI), o
que acarretou em um parecer de Ciéncia (7.1) publicado na RPI 2314 de
12/05/2015. Uma vez que o Requerente ndo se manifestou frente ao parecer
exarado, o pedido foi indeferido e, em funcdo de néo ter sido impetrada peticao de
recurso no tempo previsto em lei, o pedido encontra-se em dominio publico. O

investimento inicial no projeto junto a Aneel foi de R$592.883,42.



P10103653-0 - Depositado por Clamper Industria e Comércio Ltda e Cemig

Distribuicao S/A
Figura 13: Cabecalho do Pedldo de Patente PI0103653-0.
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£ mana :
e 'Pijotocolo W UGV Y e
Nimero (21)
e -
DEPOSITO . .
Pedido de Patente ou de | P|01 03 3 depésito / /
Certificado de Adi¢io Espags rescrvado para chqucta (ndmers ¢ data de deposito)

Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:

O requerente solicita a concess@o de uma patente na nafureza e nas condigdes abaixo indicadas:

. Depositante (71):  —fAnse > T TVwrdy) HY 1522, 7, 2. SANSE . 22 Tivied B g1, T 2
igl Nome: CLAMPER TNDUSTRIA E COMERCICO LTDA
4
. 7
1.2 Qualificagio: 1.3 CNPJ/CPF: 66.429.855/0001-92

1.4 Enderego completo: Rue Silveira, 568 Da Graga Belo Horizonte MG 31140-000
LT SETE, RF A%6 vl &5

8

1.5 Telefone: (31) 3274-1888

FAX (31) 3273-4984 [] continua em folha anexa
2. Natureza: ' .
[%] 2.1 Invengdo [ ] 2.1.1 Certificado de Adigo [ 1 2.2 Modelo de Utilidade
INVENGAD

Escreva, obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejadar ...

3. Titulo da Invengio, do Modelo de Utilidade ou do Certificado de Adigdo (54):

PREPARACAC DE ANODOS COM UMA CAMADA DO TIPO DIAMANTADA MODIFLCADA PARA  USOD
CELULAS A COMBUSTIVEL UTILIZANDO ALCOOIS COMO FONTE DE COMBUSTIVEL

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

Figura 14: Resumo do Pedido de Patente P10103653-0.

PREPARACAO DE ANODOS COM UMA CAMADA DO TIPO
DIAMANTADA MODIFICADA PARA USO EM CELULAS A COMBUSTIVEL
UTILIZANDO ALCOQOIS COMO FONTE DE COMBUSTIVEL

Existem diferentes métodos de preparagdo de camada
catalitica e camada difusora para eletrocdos de difuso de gas para sistemas
conversores de energia e em técnicas eletroguimica com varias aplicagdes. Estes
metodos permitem produzir bons eletrodos que operam muito bem quando se utiliza
hidrogénio limpo na célula. Porém quando se utiliza outras fontes de combustiveis
tais como © alcool esses eletrodos nfo respondem adequadamente devido a
formag&o de impurezas na fronteira entre o grafite e o elemento catalista. Meste
processo a platina apesar de ser um excelente elemento catalista perde a eficiéncia
ao entrar em contato com produtos da reacdo, tais como acidos, formaldeido e
outros. Fara que a tecnoclogia de células se tormne cada vez mais viavel ha a
necessidade de desenvolvimento desses eletrodos (anodos) que suportem a
catalise de forma eficiente e permita utilizar combustivel liquido e de facil transporte
como no caso o etanol. A invencdo consiste na formagdo de uma camada
intermediaria entre as camadas difusa e catalitica para que a oxidacgio do organico
e seus subprodutos aconteca antes destes contaminarem o elemento catalista no
caso a platina.

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
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N&o foi encontrado no banco de dados do INPI, bem como no site do
Espacenet o folheto do pedido. Dessa forma, o pedido foi analisado com base no
documento original depositado em 25/05/2001. O projeto no ambito da Aneel foi
desenvolvido entre a Cemig Distribuicdo e pela empresa Clamper Industria e
Comeércio Ltda.

A classificagdo internacional de patentes (IPC) é C25B11/00 (RP12464).

Apesar de a matéria do pedido versar sobre células de combustivel, uma
tecnologia que para época destacava-se como uma tecnologia inovadora, a analise
do pedido apontou que 0 mesmo ndo possuia suficiencia descritiva, colocando o
pedido em desacordo com o Art. 24 da LPI. Foi publicado na RPI n° 2035 de
dezembro de 2009 um parecer de Ciéncia (7.1). O parecer exarado em primeiro
exame nao foi respondido pela Requerente, acarretando no idenferido do pedido,
estando hoje, 0 mesmo em domino publico. O investimento no projeto junto a Aneel

foi de R$7.888.000,00.
Figura 15: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR102016006024-9

(21) BR 102016006024-9 A2

(22) Data do Depésito: 18/03/2016

R 102016006024 A

Republica Federativa do Brasil
Ministéno da IndiGstna, Comercio Extenor

(43) Data da Publicacdo: 26/09/2017

Instinse da

(54) Titulo: DISPOSITIVO PORTATIL DE
DETECGAO DE DESVIO EMBUTIDO DE
ENERGIA ELETRICA

(51) Int. Cl.: GO1R 11/24

(73) Titular(es): COMPANHHIA DE
ELETRICIDADE DO ESTADO DA BAHIA -
COELBA, SERVIGO NACIONAL DE
APRENDIZAGEM INDUSTRIAL,
UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA - UFBA

(72) Inventor(es): CLEBER VINICIUS RIBEIRO
DE ALMEIDA; GABRIEL FERREIRA ARJONES
ABRIL; GUSTAVO MOURA COSTA; PLINIO
BARBOSA DA SILVA; DENIS GILBERT
FRANCIS DAVID; THIERRY JACQUES
LEMAIRE

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

(57) Resumo: DISPOSITIVO PORTATIL DE
DETECGAO DE DESVIO EMBUTIDO DE
ENERGIA ELETRICA. A presente invengao
trata-se de um dispositivo relacionado ao setor
de instrumentacao fisica de medigao,
especificamente no campo de medi¢des de
sinais acusticos, elétricos e magnéticos, na qual
sé@o aplicados métodos fisicos, aclstico e
magnéticos de detecgdo de sinais em
eletrodutos de ramais de entradas de baixa
tens&o de unidades consumidoras e nas suas
vizinhancas com o objetivo de detectar desvios
embutidos de energia elétrica em paredes, pisos
e tetos. Os procedimentos séo seguros e rapidos
em relagdo aos sistemas existentes permitindo
um aumento da produtividade do setor de
fiscalizagdo de furto de energia elétrica, assim
como permitindo uma diminui¢cdo da taxa de
alarmes falsos, reduzindo assim
consequentemente o prejuizo das
concessionarias de distribuicdo de energia
elétrica, devido ao furto de energia elétrica, e por
via de consequéncia beneficiando os
consumidores. O dispositivo completo que
implementa esses métodos € constituido por: um
Detector de Dispositivos Embutidos (DDE) (101),
um gerador de audio externo (102), que se
comunica com o DDE por m(...)

Y di ==
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O BR102016006024-9,0 projeto incialmente foi desenvolvido pela Coelba em
parceria com a UFBA e o SENAI. Apesar de ser registrado como um projeto do ciclo
2003/2004, este so foi depositado como pedido de patente em 2016. A demora no
deposito do pedido, podera no indeferimento do pedido, uma vez que as publicacdes
anteriores ao deposito porder&o ser utilizadas como documentos de anterioridade,
mostrando que a matéria ja era de conhecimento publico antedes do depdsito.

A matéria contida no pedido descreve um dispositivo para evitar ou indicar o
uso fraudulento do uso da energia elétrica fornecida pela concessionaria. O
dispositivo utiliza sensores magnéticos e acusticos para identificar nos eletrodutos
embutidos em paredes ou no chdo se ha ligacdes clandestinas para o desvio de
enregia elétrica. Atualmente o pedido encontra-se aguardando o exame técnico. O

investimento no projeto junto a Aneel foi de R$243.736,30.

Figura 16: Folha de Rosto do Pedido de Patente PI0600650-7

anen PL0600650-7 A {[IIIEIMININR MR Tamm DO
{22) Data de Depdsito: 14/02/2006 (51) Int. CL:
{43) Data de Publicagio: 20/11/2007 GO1TR 31/12 (2007.10)

"i'ﬂ (RP11924) HOTB 17/42 (2007.70)

({54) Titulo: SENSOR REMOTO PARA MONITORAGCAO (57} Resumo: SENSOR REMOTO PARA MOMITORACAD E AVALIACAD
E AVALIACAO DA DEGRADAGAO DE ISOLADORES DA DEGRADACAD DE ISCLADCRES POLIMERICOS DE ALTA TENSAD

compresndendo um componente resistivo (6} disposto entre o isolador de

POLIMERICOS DE ALTA TENSAO alta tensdc {2) = a ferragem da torre de alta tens3o (3}, de tal forma que

toda a corrents de fuga (4) que flui através do isclador (2}, da tinha de
{7 1) Depositanta({s). Fundacae CPOQD-Centro de Pesquisa e transmissdo cde energia elétrica (5) para a ferragem da torre (3), passe pelo
Deseanvolvimanto em Telecomunicagdes (BR/SP) | Companhia de dite componente resistive (8), dando origem a uma tensao AC enftre os
Eletricidade da Bahia - COELBA (BR/BA) terminais A e B, cujo valor & monitorado e processado pelo dircuito do

sensor {(la.1b) que compara o valor da tensdo medida entre os terminais A
{72) Inventor{es): Flavie Eduardo Mallin, Jose Adalberto Petrachin e B, com um valor de referéncia previamente estabelecido, equivalents &

coffente de fuga (4) maxima admissivel no isclader (2) ativando o
dispositive sinalizador {10) gue libera para fora da blindagem (11) uma
sinalizagdo visualments perceptivel a distancia (12). sempre gue no
procedimento de monitoragio for detectada a presenca de uma corrente de
fuga (4) permanente superior ao valor de referéncia

{74) Procurador: Sivania Brandio Augusto

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O PI0600650-7 foi desenvolvido pela Coelba em parceria com a Fundacao

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunica¢cbes CPgD. O projeto
inicialmente foi registrado junto a Aneel para o ciclo 2001/2003. A tecnologia
empregada consiste basicamente em utilizar um dispositivo resistivo, um resistor

colocado entre o isolador e a ferragem da torre, pelo qual a corrente de fuga passa
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gerando um valor de tensdo AC. Esse valor de tensdo é monitorado. Sendo o valor
do resistor conhecido, com base no valor da tensdo medida é obtido o valor da
corrente que passa do isolador para a ferragem da torre. No momento em que esse
valor de corrente supera um valor previamente definido, a degradacéo no isolador é
considerada elevada. O pedido depositado em 14/02/2006 foi deferido, sendo o
parecer de deferimento (9.1) publicado através da RPI 2410 de 14/03/2017.
Atualmente a patente esta em vigor. O investimento inicial no projeto junto a Aneel

foi de R$622.546,54.
Figura 17: Folha de Rosto do Pedido de Patente de Modelo de Utilidade MU8502261-6

aver MU 8502261-6 U IIFARIAMARUAR

(22) Data de Depdsito: 25/07/2005 (51) Int. CI".:

W (43) Data de Publicacgao: 06/03/2007 HO1F 27/02
Republica Federativa do Brasil {RPI 1887)
Ministénio do Desanvolvimento, Inddstria
e do Comércio Exlesior
Instituto Macwonal da I"‘IGEI'IEGEIE Industria

(54) Titulo: TRANSFORMADOR TRIFASICO DE (57} Eesum:E"TRANSFDHM&DOR TRIFASICO DE DISTRIBUIGAD DE
7 = EMERGIA ELETRICA COM NUCLEO DE CULATRAS PLANAS EM SUAS
DI:STRIBUIG'AO DE ENERGIA ELETRICA COM FACES INTERIOREE E ISOLAMENTO A OLEQ  VEGETAL
NUCLEO DE CULATRAS PLANAS EM SUAS FACES  gioDEGRADAVEL", Utiizado para transformar o nivel de tensdo priméria
INTERIORES E ISOLAMENTO A OLEO VEGETAL de distribuigio, aos niveis secundarios, que sdo aqueles enftregues as
BIODEGRADAVEL residéncias, comércios, industrias, ou qualguer estabelecimento
consumidor em baixa tensdo. A disposicao geométrica do nicleo de ago

. . P silicio{14), com as culatras{18) planas em suas faces interiores, aliado ao

(7 Depusllante(s). Companhia Piratininga de Forca e Luz - CPFL uso de fluido & base de dleo vegetal, totzimente biodegradavel, papel

(BR/SF), Indistria de Transformadares ltaipu Ltda (BRISF) isolante Kraft, papeldes isolantes, borrachas e vedagbes confere a esse

transformador, caracteristicas fisico-quimicas, mecanicas e elétricas mais
(72) Inventor(es): vagner Vasconcellos, José Mak, Luiz Reberio adequadas que as tradicionalmente obtidas nos transformadores com
Franchini isolamento & dleo mineral. Esses aspectos construtivos possibilita a

oblengao de um transformador de distribuicdo de energia elétrica com
redugdes de materiais, menores perdas no nicleo de ago silicio(14), menor
agressividade ambiental & maior durabilidade dos elementos que o
constituem, resultande em prolongamento da vida Otil do mesmao.

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O MU8502261-6 foi desenvolvido entre a Companhia Piratininga de Forca e

Luz - CPFL e a Industria de Transformadores Itaipu Ltda. Junto a Aneel, o projeto foi
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registrado para o ciclo 2001/2002, sendo que o pedido como modelo de utilidade foi
depositado junto ao INPI apenas em 25/07/2005. A matéria do pedido consiste de
um transformador abaixador de tensdo, ou seja, que abaixa a tensdo do valor
utilizado no sistema de distribuicdo para niveis utilizados pelo consumidor final. Além
de apresentar uma disposicdo geométrica de seu nucleo de acgo silicio, 0 mesmo
utiliza como material de isolamento, 6leo vegetal biodegradavel. O pedido foi
indeferido em primeira instancia, sendo o parecer de indeferimento 9.2 publicado na
RPI2369 de 31/05/2016. Atualmente, o pedido encontra-se em fase de recurso. O

investimento no projeto junto a Aneel foi de R$900.960,00.
Figura 18: Folha de Rosto do Pedido de Patente P10801113-3

wpiosoriz3 a2 IIINATRARNIE

(22) Data de Deposito. 27/03/2008 (51) Int.Cl.:
(43) Data da Publicacio: 10/11/2009 B66F 7/00 (2009.01)
(RPI 2027)

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE ELEVAGAO RETRATIL (57) Resumo: DISPOSITIVO DE ELEVAGAO RETRATIL PARA
PARA USQ EM VEICULOS COM COMANDQ REMOTOQ USO EM VEICULOS GOM COMANDO REMOTO INTELIGENTE. ©
INTELIGENTE presente pedido de palenle tem como objelo um disposilive de
elavagéo retratil qua consiste de um sistema gue aleva uma pessoa a

. uma alura desejada, mediante comandos elétrices. O dispositive de

(73) Titular(es): Companhia Paulista de Forga e Luz, Universidade  elevagdo retrafil & equipado com um microprocessador o que serd

de 530 Paulo -USP responsavel pela transformagio de comandos por parte do operador
numa seqlléncia de comandos de maior simplicidade, destinados aos
(72) Inventor{es): André Ryuichi Hirakawa, José Antonio Jardini, ~ acicnamentos  des  metores  eléticos (6. 7) . O mesme

Oswakle Horkawa microprocessador monilora sinais de sensares (9,10.11,12 e 13)
distiibuidos no dispositive de elevag@o retratil de modo a evitar
acidentes. Trata-se de um sistema que & instalado numa caminhonete
{8) e cuja estrulura principal pode ser recolhida, assuminde dimensdes
menores durante o seu fransporte

Fonte: Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O P10801113-3 foi desenvolvido entre a Companhia Paulista de Forga e Luz —

CPFL e a USP. Junto a Aneel, o projeto foi registrado para o ciclo 2002/2003, vindo
a ser depositado como pedido de patente no INPI apenas em 27/03/2008. O pedido
consiste de um dispositivo elevador para elevar uma pessoa a uma determinada
altura através do uso de um dispositivo remoto por meio do uso de um
microprocessador que transforma os comandos feitos por parte do operado em

sinais elétricos para o funcionamento do elevador. Atualmente, o pedido junto ao
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INPI estd4 aguardando pelo exame técnico. O investimento no projeto junto a Aneel
foi de R$1.307.200,00.

O pedido da forma como apresentado visa solucionar um problema pontual da
concessionaria, sendo que, em temos tecnoldgico, 0 mesmo parece ser bastante
simples se pensarmos em termos de valor investido.

P10203191-4 - Depositado por Companhia de Transmisséo de Energia Elétrica

Paulista
Figura 19: Cabecalho do Pedido de Patente Pl 0203191-4.
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DEPOSITO ""?T"' WWEWWWW deposio

Pedido de Patente ou de Pl 0203 1 91-4

Certificado de Adigdo

/ /

wmero e data de depdsita)

Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:

M O

O requerente solicita a concessio de uma patente na natureza e nas condigbes abaixo indicadas:

. Depositante (71):
S 11 MNome: . -
COMPANHIA DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA PAULISTA

1.2 Qualificagdo: EMPRESA BRASILEIRA 1.3 ‘/CECFCFF: 02.998.611/0001-04 —
1.4  Enderego completo: )
RUA BELA CINTRA, 847 - SAO PAULO - SP

15 Telefone: | ]
FAX. { ] ( ) continua em folha anexa
2. Natureza:
2.1 Invengao |:| 2.1.1. Certificado de Adigao D 2.2 Modelo de Utilidade

Escreva, obrigatoriamente e por extenso, a Natureza Desejada.___ PATENTE DE INVENCAO

3 Titule da Invencgéo, do Modelo de Utilidade ou do Certificado de Adigao (54):
“WEICULO AUTOMATIZADO PARA SUPERVISAC DE LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA
ELETRICA E ESFERA SINALIZADORA PARA LINHAS DE TRANSMISSAC DE ENERGIA ELETRICA”.

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
Nao foi encontrado no banco de dados do INPI, bem como no site do

Espacenet o folheto do pedido. Dessa forma, o pedido foi analisado com base no
documento original depositado em 05/08/2002.
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Figura 20: Resumo do Pedido de Patente P10203191-4
REsSUMO

“VEICULO AUTOMATIZADO PARA SUPERVISAO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA E ESFERA SINALIZADORA PARA
LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA”

A presente invencao se refere a um veiculo automatizado que
realiza diversos servicos nas linhas de transmiss@o de energia, tais como,
inspecies detalhadas dos seus componentes, instalagio e troca de esferas
sinalizadoras e troca de cabos guardas, de maneira segura e eficaz, facilitando
as tarefas dos técnicos e reduzindo os riscos de acidentes.

O weiculo automatizado (1) compreende basicamente um chassi
{2), dotado de duas roldanas, uma de tragio (3) e uma de sustentacdo (4), as
quais sao responsaveis pela movimentagido e sustentagio do veiculo (1) no
cabo guarda, entre as ditas roldanas (3, 4) & provido um odémetro (11) para
medir a distédncia percorrida pelo veiculo (1). Na parte superior do dito chassi
(2) sao instalados dis_positivos para inspecio e manuten¢do dos componentes
da linha de transmissé&o, tais como, cameras (8), conjunto de acoplamento (5)
dotado guia tubular dos contatos (15), de brago articulado (7), contatos
elétricos (6), detectores de obstaculos dianteiro (9) e traseiro (10). O veiculo
automatizado (1) € dotado, ainda, de um sisterna de reboque gue compreende
um gancho de reboque (30) que aciona um vardo (31) e um dispositivoe de
destravamento (32) desconectando a comrente de tragdo (20). A presente
invencao trata, ainda, de um novo mecanismo de abertura e fechamento das
esferas sinalizadoras (34), o qual compreende um motor elétrico (41)
conectado a uma coroa dentada (39) e dispositivos elétricos para permitir que o
veiculo (1) realize a instalacao e troca dessas esferas.

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
A classificacdo internacional de patentes (IPC) é B60L15/40 B60L3/12

H04B1/62

O projeto no ambito da Aneel foi desenvolvido no ciclo 2001/2003 em
parceria entre a Companhia de Transmissao de Energia Elétrica Paulista CTEEP e a
USP. O pedido de patente foi depositado apenas pela CTEEP, sendo analisado e
apos um parecer de exigéncias (6.1) foi deferido, sendo o parecer 9.1 publicado em
19/05/2015 através da RPI 2315. A matéria do pedido consiste de um veiculo capaz
de trafegar nos cabos da linha de transmissé&o permitindo a realizacdo de diversas
tarefas como troca de sinalizacdo, inspecdo das linhas de transmissdo etc. O

investimento feito no projeto junto a Aneel foi de R$498.500,00.
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Figura 21: Folha de Rosto do Pedido de Patente P10602081-0

e P10602081-0 A [ LHFINRIINIRIILI

(22) Data de Deposito: 23/05/2006 {51} Int. CI:
Ef g (43) Data de Publicacdo: 15/01/2008 HO02G 7/05 (2008.01)
Republica Federativa do Brasil (RP11932) F16L 3/10 (2008.01)

Ministirio do Desanvolimento. Industria
o o Comiraio Exlerior
Inestibuter Macsonal da Propriedade Indusria

HOTB 17/02 (2008.01)

(54) Titulo: ISOLADOR DISCO ANTIPOLUICAO (57) Resuma: ISOLADOR DISCO ANTIPOLUIGAD A presents invengio se
refere a um isolador disco antipoluigho para linhas de transmissdo de

energia elétrica, o qual possui formato aercdindmico desenvolvide para
instalagio em regides litordneas e industriais Mais especificamente, o
isclador dlisco objeto da presente invencdo consegue reduzir a deposicao
de poluentes ou contaminantes naturais sobre sua superficle e reduzir os
efeitos de corosdo de suas porches metdlicas, aumentando a vida il das

{71) Depositante(s): CTEEP - Companhia de Transmissdo de
Energia Elétrica Paulista (BR/SF) . Cenlro de Pesquisa de Energia
Elétrica - CEPEL (BR/RJ) | Isoladores Santana S/4 (BR/SP)

{(72) Inventor(es): Alexandre Emmanoel Mendes Meloni. Darey  cadejas de isoladores. Basicamente, o isolador disco compreende uma
Ramalno e Mello, Algacyr Morgenstern Jr., Mauro Ruas Dias Mauricio,  campinula (2), um disco de perfil aberta (3) dotada de saia (10) & nervuras
Ricarda Viesley Salles Garcia (11, 12, 13) & um pino de conexdo (4) provide, opcionalmente, de um

elementa de sacnficl (20).
{74) Procurador, Alexandre Fukuda Yamashita
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Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O P10602081-0 foi desenvolvido pela Companhia de Transmissédo e Energia

Elétrica Paulista CTEEP em parceria com Centro de Pesquisas de Energia Elétrica —
CEPEL, sendo o registrado no ciclo 2001/2002 junto a Aneel. O pedido foi
depositado no INPI em 23/05/2006. A matéria do pedido consiste de um isolador
elétrico utilizado em linhas de transmissdo de energia elétrica 0 qual seu formato
aerodinamico possui capacidade de reduzir a deposicédo sobre suas superficies de
matérias poluentes ou contaminantes, de forma a reduzir os efeitos corrosivos
destas substancias sobre sua superficie metalica, estendendo assim, sua vida util. O
pedido foi indeferido por falta de manifestacao por parte do Requerente ao parecer
de Ciéncia (7.1), publicado na RPI 2425 de 27/06/2017.

Na comparacdo com o estado da técnica, as caracteristicas pleiteadas no

pedido colidem com a matéria descrita no documento de anterioridade US3,798,351
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publicado em 1974, conforme foi apontado no parecer exarado em primeiro exame.
Neste caso, chama atencéo de que se trata de um projeto desenvolvido em parceria
com o CEPEL, o maior centro de pesquisas de energia elétrica da América do Sul,
tendo sido investidos nesse projeto R$157.344,00.

A Figura 22 foi retirada do parecer de primeiro exame que resultou em um
parecer de ciéncia (7.1), publicado na RPI 2425 de 27/06/2017. A matéria do pedido
tratava como novo e inventivo a disposi¢cao construtiva do isolador, considerando a
sua estrutura aerodinamica, que como pode ser verificado, € uma coOpia do
documento de anterioridade americano, com pequenas modificacdes cosméticas.

Neste caso, ressalta-se o aparente desconhecimento do Cepel da existéncia
da tecnologia proposta no pedido, uma vez que sua a publicacdo do documento de
anterioridade ocorreu a pelo menos 30 anos antes do depdésito de pedido junto ao
INPI. Isso por sua fez pode demostrar que se trata apenas de um projeto o qual foi
desenvolvido para se evitar o risco regulatorio junto a Aneel ao invés de se

pesquisar uma nova tecnologia.
Figura 22: Comparagéo entre a figura do P10602081-0 e o documento de anterioridade US3,798,351
P10602081-0 D1 - US3,798,351
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Fonte: Parecer de Ciéncia (7.1) publicado na RPI 2425 de 27/06/2017.



Figura 23: Folha de Rosto do Pedido de Patente P11004658-5

Repiblica Federativa do Brasi
Marastbric do Dosomchismn, Indstia
& oo Gomiro Exarior
Ingtiito Macional da Progriotad Indsrial

(RPI 2201)

@n Pl 1004658-5 A2

(22) Data de Depasito: 26/11/2010
(43) Data da Publicagdo: 12/03/2013

*BRFITODS &5 84E 4

(51) Int.CI.
B2TK 314
EO04H 12/22

(54) Titulo: ELEMENTO DE SUSTI_ENTﬁLCﬁ.D PARA
REDES AEREAS DE DISTRIBUICAO

(73] Titular(es): ELEKTRO ELETRICIDADE E SERVIGOS S/A,
UNIVERSIDADE DE SAO PAULD

(72) Inventor{es): FRANCISCO ANTONIO ROGCO LAHR |
HEITOR CURY BASSD | JOSE FRANCISCO RESENDE DA SILVA ,
RUY ALEERTO PISANI ALTAFIM | RUY ALBVERTS CORREA
ALTAFIM , YURI ANDREY OLIVATO ASSAGRA

(57) Resumo: ELEMENTC DE SUSTENTAGAD PARA REDES
AEREAS DE DISTRIBUIGAD. Descrevese uma disposicio
constitutiva de um elemento de sustentacao utilizado em redes aéreas
de distribuicao de eletricidade e também de distribuigac de outros tipos
de sinais elétricos (telefonia, etc.), constituinde uma cruzeta C formada
par uma viga de madeira de reflorestaments M tratada com uma
substancia preservativa tendo a fungao de evitar fungos, bacleras,
insefos e outras pragas, envelta por uma camada de manta geotextil
ol geossintética O, e impregnada e revesfida com resina de
poliuretana & base de dleo de mamena, a manta geotextilgeossintética
G e a resina de poliuretano que impregna e reveste a viga M
constituam uma coberfura forte e resistente a intempeéries (chuva, sol,
frie, caler) e pragas (fungos, insetos comeo cuping, formigas, e outros),
proporclonande grande isolamento elétrico e resisténela mechnica &
cruzeta C. A presente invencdo respeita assim as leis ambientais, ¢ de
baixo custo, e faz reduzir as intervengdes de subsiifuigio de uma
cruzeta velha por uma nova, aumentande muite o intervalo de tempo
entre  duas  manutengdes  consecutivas,  evitande  inclusive
desligamentos desnecessdrios da rede elétrica,

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

85

O PI11004658-5 foi desenvolvido pela Elektro Eletricidade e Servigcos S/A e
pela USP, sendo o projeto registrado junto a Aneel no ciclo 2003/2004. O pedido de

patente foi depositado no INPI em 26/11/2010 e, atualmente, encontra-se em fase

de exame. O projeto em si consiste na utilizacdo de revestir as cruzetas utilizadas

como suporte para cabeamento dispostas no alto dos postes com uma manta

geotéxtil/geossintética contendo uma resina de poliuretano de forma a evitar a acéo

de fungos, bactéria e insetos sobre a madeira. Na fase de projeto foram investidos

R$301.636,69.



Figura 24: Folha de Rosto do Pedido de Patente PI0506357-4

Republica Federativa do Brasil
Ministério do Desenvolvimento, Industiia
e do Cormércio Extenon
Instituto Macional da Propriedade Industrial

(RP11910)

anen Pl 0506357-4 A

(22) Data de Depdsito: 27/10/2005
(43) Data de Publicacao: 14/08/2007

(51) Int. CL.:
HO04B 10/17 (2007.01)
HO4J 14/00 (2007.01)

{54) Titulo: METODO DE UTILIZAGAO E APARATOS
DE REGENERAGAO OPTICA PASSIVA PARA USO
COM FIBRAS OPTICAS INSTALADAS EM CABO
OPGW E CABOS ADSS AUTO-SUSTENTADO

(71) Depositante(s): Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/4 -
ELETRONORTE {BR/DF)

(72) Inventor{es): Romel Alves Domingues, Jodo Batista Roselem
Raoberto Arradi, Sandro Marcelo Rossi, Antdnia Amauri Juriollo, Miriam
Regina Xavier de Barros

{57) Resumo: METODO DE  UTILIZAGAD E  APARATOS DE
REGENERACAD GPTICA PASSIVA PARA USD COM FIBRAS OPITICAS
INSTALADAS EM CABO OPGW E CABOS ADSS AUTO-SUSTENTADOS.
Método composto por uma unidade de protegiac (1) do circuitc de
amplificagao (6). incluindo seus circuitos oOpticos passivos, que sdo
montadas em estojos de emendas dpticos (S). ambos alojados dentro da
unidade de protecdo (1) afixada na torre de transmissdo de energia elétrica
{2), O cabo OPGW ou ADSS auto-sustentado (3) em cujo interor se
encontram as fibras dpticas a serem conectadas ao regenerador passivo &
preso & torre de fransmissao de energia elétrica (2) por métodos
estabelecidos de ancoragem de cabos dplices. O mesmo cabe OPGW ou
ADSS auto-sustentado (3) & conectado a unidade de protecdo (1) por
metodos estabelecidos de fixacio de cabos .:'.\plil:os em caixas de emendas

ou armarios opticos. & energia de funcionamento do regenerador passivo
devera ser provida por fontes dpticas especificas para este fim, instaladas
nas estacoes remotas das direcoes A @ ou B, sendo gue a poténcia deverd
sar enviada ao regenerador por uma ou mais fibras (9) do cabo OPGW ou
ADSS auto-sustentado (3}, pedendo ser também utilizadas as fibras de
destinadas ao use do sinal {7} @ ou {B) conforme o caso.

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O PI10506357-4 tem base no projeto desenvolvido pela Centrais Elétricas do

Norte do Brasil — Eletronorte e pelo Centro de Pesquisas e Desenvolvimento em
Telecomunicagédo — CPgD durante o ciclo 2001/2002 do Projeto de P&D da Aneel.
Em 27/10/2005, o projeto foi depositado apenas pela concessionaria Eletronorte,
como pedido de patente, junto ao INPI. Apesar de se tratar do pedido techicamente
interessante, por se tratar do uso de fibras dpticas para a comunicacdo entre
subestacdes, subestacOes e usinas de geragdo em substituicdo a outros meios de
comunicacdo utilizados, como radio e satélite, uma vez que uso da fibra oferece
vantagens, como a imunidade a radiacdo eletromagnética, baixa atenuacdo e

grande capacidade de transmissao, principalmente quando as distancias sao
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superiores a centenas de quildmetros. No pedido ha previsdo da instalacdo das
fibras Opticas dentro dos cabos para-raios que acompanham as linhas e torres de
transmissdo. Apesar de se tratar de uma forma promissora para evitar os problemas
na utilizacdo da fibra optica, o pedido foi indeferido, sem exame técnico. Nao houve
por parte da Requerente o pagamento das anuidades. O pedido teve seu
arquivamento através do despacho 8.6 publicado na RPI 2386 de 27/10/2015 e o
Arquivamento definitivo, despacho 8.11 publicado através da RPI 2386 de
27/09/2016. Atualmente, o projeto encontra-se em dominio publico. O valor investido

no projeto foi de R$637.040,00.
Figura 25: Folha de Rosto do Pedido de Patente de Modelo de Utilidade MU8303368-8.

onen MU 8303368-8 U [HILIMEANOAEINRAAN

(22) Drata de Depdsito: 1211272003 (51) Int. ci’.:
(43) Data de Publicagio: 19/07/2005 GO1R 11/24
Republica Federativa do Brasil (RP11802) GO1R 1/20
Ministério do Desenvolvimento, Inddstria
& do Comértin Extanior
ksttuls Macional da Proprisdade Indssyal
. : E DESVIO DE EMERGLA
{54) Titulo: EQUIPAMENTO DETECTOR DE DESVIO Iﬁgi_rﬂm;umu- "ECQUIPAMENTD DETECTOR D
Bl RICA POR DIFEREMCLAL DE CORRENTE PARA CONSUMIDORES
DE EMERGIA ELETRICA POR DIFERENCIAL DE DO GRURD B, Descreve-se como um equipamentn detector (1) de desvio
CORRENTE PARA CONSUMIDORES DO GRUPO B de energia por dilerencial de comente com transfarincia de dades via rede
edirica para menitoramenis de consumidores residenciais am balxa ensbo
{7 1) Depositanta(s): InsSiuto de Tecnologia Para o oue, de acorde coM 88 SURS caracterisficas, possul COMO prncipio executan
Desenvolvimenie - LACTEC (ER/FR) a comparagio enrs 05 valores de comenle eliirica formecida pela

concassionaria & & reaimente consumida pelo cliente em nstalagies
moncfisicas, bidsicas ou Fifhsicas, apresentando como resultads o

(72} Invertor(es): ivan Jorge Chueii, Jedo Adalberto Pereira, difgrenesal onbp @sias, com vidlas 8 gelerminar o quanto de comente

Vit Rotrigo Wognon elitrica estd sendo desviada ou perdida na exiensdo da cabos enire o
poste &, lende come base & ncorporagio de um modulo sensor de correnis
(74) Procurador: Brasil Sul Marcas & Palenies S/IC LTDA [2), um mGdulo de processamento digital & Tansmissho de dados (3), um

miduls sansor da cormenta (4), um médule de recepglo e comparagio de
valores da cormente (5) & um mddulo le8or dtco de dades (8).

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

O modelo de utilidade MU8303368-8 foi depositado pelo Instituto de
Tecnologia para o Desenvolvimento LACTEC em 12/12/2003. O deposito do pedido
de patente é resultado do projeto desenvolvido pela concessionaria Escelsa em
conjunto com o Lactec no ambito dos projetos de P&D da Aneel no ciclo 2001/2002.
A matéria do pedido consiste do monitoramento dos consumidores do grupo B,
consumidores de baixa tensao (tensdes até 2,4kV) por meio de um equipamento que
detecta o desvio de energia por um diferencial de corrente e os dados obtidos séao

transferidos via rede elétrica para uma central que faz a comparacdo entre os a
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quantidade de energia fornecida pela concessionaria e a consumida pelo cliente. Na
andlise em primeira instancia o pedido de patente foi considerado como n&o
contendo suficiéncia descritiva (Art. 24 da LPI) além da falta de ato inventivo (Arts. 9°
e 14 da LPI), recebendo um parecer de Ciéncia (7.1) publicado através da RPI 2264
de 27/05/2014. Como nao houve resposta a este parece por parte da Requerente o
pedido foi indeferido através de um parecer contendo o despacho 9.2 publicado na
RPI 2281 de 23/09/2014. Atualmente o pedido encontra-se em dominio publico. O

investimento no projeto foi de R$362.106,00.
Figura 26: Folha de Rosto do Pedido de Patente P10520176-4.

wen PL0520176-4 A |[NIFHHMIIREGRIIN

(22) Data de Deposito: 07/10/2005 {51) Int. CI.:
T (43) Data de Publicacao: 06/05/2008 C10G 25/12 (2008.04)
Republica Federativa do Brasil (RPI11348) C10M 175/02 (2008.04)
Ministério do Desenvoldimento, Indosina '
& do Carmeiclo Exlenkr EG‘IJ 20!34 f?ﬂﬂﬂﬂ'ﬂ‘)
Institutc Macwonal da Propriedade Industria

(54) Titulo: PROCESSO PARA RECUPERACAO DE (57) Resumo: PROCESSO PARA RECUPERACAC DE BAUXITA
3 . UTILIZADA MA REGEMERACAD DE OLEOS MIMERAIS ISOLANTES.
BAUXITA UTILIZADA NA REGENERAC‘#‘O DE OLEOS Trata a presente patente de um sistema gue possibilita a descontaminacdo
MINERAIS ISOLANTES da bauxita impregnada com dleo mineral isolante, através da passagem de
ar guenta em um leito de materal adsorvente, que permite a retirada do
{71) Depositante(s): Manaus Energla S/& (BRIAM) dleo adsorvido, possibilitando que a bauxita seja novamente utilizada na

regeneracdo de novas cargas de dleo.

(72} Inventor(es): Eduardo Marques Trindade, Romeu C. Granato,
Guilherme Barrachina Stocco, Luciane Tulio

(74) Procurador: Fundacio Centro de Analise. Pesquisa &
Inovagao Tecnalogica

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O PI10520176-4 foi depositado pela empresa Manaus Energia S.A, sendo este

resultado do projeto em conjunto entre a Manaus Energia e o Lactec, desenvolvido
no clico 2002/2003 do Projeto de P&D da Aneel. O pedido de patente conforme
depositado prevé um sistema de descontaminacdo para a bauxita usada com oleo
mineral como isolante em transformadores. O pedido foi arquivado logo apds o
deposito por nado apresentar procuracdo (despacho 11.6). O despacho de
arquivamento foi publicado na RPI1943 de 01/04/2008 sendo o arquivamento
definitivo (despacho 3.6) publicado em 06/05/2008 através da RPI 1948. O
investimento no projeto foi de R$151.200,00.
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Figura 27: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR102014024144-2.

@8R 1020102414422 || {INIINNMELIA]

(22) Data do Depésito: 29/09/2014

Repiblica Federativa do Brasi| (43) Data da Publicagéo: 24/01/2017

Ministéno da Industia, Comércic Exlerior
e Servigos
Institluie Macional da Propredade Industrial

(54) Titulo: MALETA DE INSF‘EQEO PARA (57) Resumo: MALETA DE INSF_‘EQﬁuD PARA
MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA. A

. inovagao ora proposta diz respeito a uma maleta
(51) Int. Cl.: GO1R 31/02 para inspe¢ao de medidores de energia elétrica

(73) Titular(es): AMPLA ENERGIA E SERVICOS e respectivo meétodo de inspegao, utilizando

5.A., FUNDAGAO CULTURAL DOM MANOEL carga fantasma. E um equipamento de inspegao
PEDRO DA CUNHA CINTRA micro processado, portatil, de facil manuseio,

_ custo reduzido, que permite altas correntes de
Eﬁ&t‘ﬂg::iggg;ﬂ;ﬁ:“uamcﬂ inspecdo sem a necessidade da dissipagao de

energia. No que possibilita seu uso por todas as

(74) Procuradon(es): JOUBERT GONCALVES equipes de inspecdo de energia elétrica.
DE CASTRO ey | wesoonse (i | —af S
kel formac] L ey Iu' ook

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O pedido BR102014024144-2 depositado pela concessionaria Ampla e pela

Fundacéo Cultural Dom Manoel Pedro da Cunha Cintra em 29/04/2014 é fruto do
projeto desenvolvido no ambito dos Projetos de P&D da Aneel no ciclo 2005/2006.
Nesse projeto, além da Ampla houve participacdo UCP. O pedido de patente
depositado consiste de um dispositivo micro processado portatil o qual pode ser
implementado dentro de uma maleta utilizado na inspecao de medidores de energia
elétrica, de forma a identificar defeitos ou fraudes no equipamento de medigéo.
Apesar das vantagens apontadas pelo documento em relagédo ao estado da técnica,
o pedido sequer foi analisado, sendo arquivado por falta de pagamento logo apos a
publicacdo do pedido de patente (despacho 3.1). O despacho 8.6 foi publicado
através da RPI 2481 de 24/07/2018. O valor investido no projeto foi R$303.005,00.



Figura 28: Folha de Rosto do Pedido de Patente PI0701043-5.

Tl -

Repiblica Federativa do Brasil
Karesitiio do Desonreivimanio. inadsina
& (0 Comino Exerior
Ingthuio Maconal da Propriedade Indueiral

(RPI 1978)

@n PI0701043-5 A2

{22) Data de Depasito: 16/04/2007
(43) Data da Publicagdo: 02/12/2008

# BRFIOQDOTO &I AE

{(51) Int.ClI.:
HO2G 1/02 (2008.04)

{54) Titulo: SISTEMA PARA SUBS'TIWIGJ_ID DE
CONDUTORES EM REDES DE MEDIA E BAIXA
TENSAQO EM LINHA VIVA

(73) Titular{es): COELBA - COMPANHIA DE ELETRICIDADE DO
ESTADO DA BAHIA

(72) Inventor{es): MARCELD ANTONIO RAVAGLIO

{57) Resumo: SISTEMA  PaRA  SUBSTITUICAC DE
CONDUTORES EM REDES DE MEDIS E BAIXA TEMSAD EM LINHA
VIVA. Descreve-se a presente patente de invencio como um sistéma
para substituicio de condutores em redes de media & baixa tensio em
linha viva que. de acordo com as suas caracteristicas. propicia a
integracae de um metodo operacional baseade em um conjunto de
tarafas e procedimentos proprios e especificos a um conjunto de
equipamentos e ferramentas proprias e especificas para aplicagio
diretamente nas redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica em
média @ baixa tensbes, com vistas a possibilitar a substituicio dos
condutores (A) das rades aédreas de distribuicio de energla alétrica em
media e baixa tensdes com estas tolalmente energlzadas, ou seja
sem nenhum tipo de interrupgio no formecimento de energia elétrica
aos consumidores durante fode o conjunto de procedimentos de
substitulcho.

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O PI10701043-5 foi depositado pela Companhia de Eletricidade do Estado da
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Bahia — Coelba e pelo Instituto de tecnologia para o Desenvolvimento — Lactec (RPI

1980). O pedido é decorrente do projeto desenvolvido no ciclo 2004/2006, pela

concessionaria Coelba, pelo Lactec e pela FEERGS (empresa privada). O pedido de

patente descreve um sistema para substituicdo de condutores em redes de média e

baixa tensdo em linhas vivas. Atualmente o pedido encontra em fase de exame

tendo recebido um parecer de Ciéncia (7.1), publicado através da RPI 2479 de

10/07/2018. Neste parecer, o pedido é considerado como tendo falta de suficiéncia

descritiva (Art. 24 da LPI) além de falta de atividade inventiva (Arts. 8° e 13), bem

como falta de clareza nas reivindicagdes (Art. 25 da LPI). O valor aplicado no projeto

foi de R$754.706,00.
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Figura 29: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR 102014001964-2.

enBr 102014001e64-242 1IN
(22) Data do Depésito: 27/01/2014

Republica Federativa do Brasil (43) Data da Publicagéo: 20/10/2015

Ministério do Desenvolvimento, Industria
e do Comércio Exterior (RPI 2337)
Insiituto Nacional da Propriedade Industrial
(54) Titulo: SISTEMA DE CONTROLEDE (57) Resumo: SISTEMA DE CONTROLE DE
ESTACAO DE RECARGA RAPIDA E ESTACAO ESTAGAO DE RECARGA RAPIDA E ESTAGAO
DE RECARGA RAPIDA PARA VEICULOS DE RECARGA RAPIDA PARA VEICULOS
ELETRICOS ELETRICOS. A presente invencdo prevé um
(61) Int. Cl.: H02J 7/02; B6OR 16/02; B60L sistema de controle da Estagao de Recarga
11/00; HO2J 7/34 Rapld'f'i para veiculos e!et_rlcos, em que a
Estacao de Recarga Rapida (2) compreende
(73) Titular(es): SYGMA TECNOLOGIA - uma entrada de energia de uma rede de
ENGENHARIA, INDUSTRIA E COMERCIO alimentagao (1), conectada eletricamente a um
LTDA., MANVEL MANUTENCAO E SERVICO regulador de tensao (21), um Chopper(22) e
LTDA - ME., ELEKTRO ELETRICIDADE E um banco de ultracapacitores (24), em que o
SERVICOS S/A sistema de controle (26) é configurado de modo
(72) Inventor(es): ANTONIO VICENTE a controlar a tensao do banco de
ALBUQUERQUE DE SOQUZA E SILVA ultracapacitores (24) e a poténcia fornecida pela
, rede de alimentacao (1) de modo a manter uma
(74) Procurador(es): FLAVIA SALIM LOPES poténcia aproximadamente constante na rede de

alimentacao (1) durante a recarga de um veiculo
elétrico (4) e durante a ociosidade na auséncia
de recarga de um veiculo elétrico (4).

1 4 2 3 4

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O pedido BR102014001964-2 é fruto do desenvolvimento realizado pela

Elektro Eletricidade e Servicos S/A em parceria com as empresas Sygma Tecnologia
e Engenharia, Manvel Manutencédo e Servico Ltda. no ciclo 2010/2011 do Projeto de
P&D da Aneel. O pedido de patente foi depositado no INPI em 27/01/2014.
Atualmente o projeto encontra-se aguardando exame técnico.

A matéria do pedido BR102014001964-2 prevé um sistema de controle para
estacOes de recarga que utilizam energia elétrica para o carregamento das baterias
de veiculos elétricos. Nesse pedido, a funcdo do sistema de controle € permitir que o
carregamento das baterias ocorresse de forma rapida e eficiente, transferindo a
energia que estd armazenada em ultracapacitores, sem que com isso a tensao da
rede de alimentagdo da concessionéria seja afetada. O investimento no projeto foi
de R$3.076.081,83.



Figura 30: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR102014025053-0.
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& do Comeroio Extariar

1) BR 102014025053-0 A2
(22) Data do Depésito: 07/10/2014

(43) Data da Publicagéio: 10/05/2016
(RPI 2366)

« B AR 1020171 4&0250573a

Instiluio Nacional da Propredade Industrial

(54) Titulo: METODO E EQUIPAMENTO PARA
MEDICAD DA IMPEDANCIA DE MALHAS DE
ATERRAMENTO UTILIZANDO LINHAS DE
TRANSMISSAD INFINITAS ARTIFICIAIS

(51) Int. CL.: GO1R 27/20; GO1R 27/08

(73) Titular(es): CEMIG DISTRIBUICAO S.A.,
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
- UFMG

{72) Inventor{es): JOSE OSVALDO SALDANHA
PAULING, WALLACE DO COUTO
BOAVENTURA, MAURISSONE FERREIRA
GUIMARAES

{(74) Procurador{es): SAMIA BATISTA AMIN

(57) Resumo: RESUMO METODO E
EQUIPAMENTO PARA MEDIGCAO DA
IMPEDANCIA DE MALHAS DE
ATERRAMENTO UTILIZANDO LINHAS DE
TRANSMISSAO INFINITAS ARTIFICIAIS [001]
O presenie pedido de patente de invengao
compreende um método e um equipamento para
medi¢ao da impedancia de malhas de
aterramento baseado no uso de linhas de
transmissao infinitas artificiais (LIA). A tecnologia
proposta & capaz de propiciar medigoes da
impedancia da malha de aterramento em um
amplo espectro de frequéncias. A utilizagao de
linhas infinitas artificiais simplifica a
determinagao da impedancia das malhas de
aterramento, uma vez que dispensa o uso de
malhas auxiliares construldas especificamente
para a medigao e resulta na diminuigao do
comprimento dos cabos de conexao. A aplicagao
da tecnologia se torna ainda mais vantajosa em
casos em que a construgao e interligacao da
malha de aterramento auxiliar sdo dificultadas
como em areas urbanas.
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Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O pedido BR102014025053-0 depositado em 07/10/2014 é resultado do

projeto desenvolvido no ciclo de 2007 pela CEMIG em parceria com ao UFMG. O
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pedido descreve um meétodo que utliza linhas infinitas artificias no calculo da

impedancia das malhas de aterramento. O pedido encontra-se aguardando o exame

de patente. O investimento no projeto junto a Aneel foi de R$322.219,00.
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Figura 31: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR10201417999.

Replibica Fedarativa do Brasil
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(RPI 2355)
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(22) Data do Depésito: 22/07/2014
(43) Data da Publicago: 23/02/2016

(54) Titulo: SISTEMA DE MONITORAMENTO
DE GRADE DE ADUGAO DE TOMADA DE
AGUA E APARATO DE PROTEGAO DOS
SENSORES UTILIZADOS

(51) Int. CL: GOIL 1/24; E0ZB &/02; E0ZB 5/08

{73) Tiular{es): FUNDACAO CPQD - CENTRO
DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM
TELECOMUNICACOES, TRACTEBEL
ENERGIA S.A_, ITA ENERGIA S.A.

{72) Inventor{es): CAIC CESAR DOS REIS,
CLAUDIO ANTONIO HORTENCIO, EDUARDO
FERREIRA DA COSTA, ERLON VAGNER DA
SILVA, GUSTAVO HENRIQUE SBERZE RIBAS,
LUCIANO ZANONI, LUIZ DAMBROS, RICARDO
ZANDONAY, RODRIGO PERES, THOBIAS DE
ALENCAR SCARAVELLO CARLOTO

(74) Procurador(es): ANA LUCIA FORNI POPP

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

(57) Resumo: RESUMO SISTEMA DE _
MOMITORAMENTO DE GRADE DE ADUCAD
DE TOMADA DE AGUA E APARATO DE
PROTECAD DOS SENSORES UTILIZADOS
utilizando sensores a fibra dplica (38) tipo FBG
montados em meios de protecao (21) contra
detritos frazidos pela comrenteza, ditos meios de
protecdo provendo ainda a vinculagao rigida
entre dita fibra dptica e os elementos (14, 15) da
estrutura de dita grade (10) atraves de sapatas
{26) afixadas a ditos elementos. A invengao
pode ser concretizada através de diversas
arguiteturas, compreendendo uma central de
controle dotada de meios de intermrogacao (64)
ligada por meio de cabos de fibra Sptica (23a,
23b) a disposithvos Gpticos sensores (21a, 21b,
21a, 21b) seja diretamente seja por meio de
splitters (65, 66a. BEb, 67). 1/1

O pedido BR102014017999-2 foi depositado em 22/07/2014 pela Tractebel
Energia S.A em parceria com a Fundacdo CPgD e empresa Itd Energia S.A. O

pedido descreve um sistema de monitoramento da tomada de 4gua o qual possui

um aparato para a protecdo dos sensores utilizados nesse monitoramento de forma

a impedir danos provocados pelos detritos que séo trazidos para a grade de aducao

da tomada d’agua. O projeto junto a Aneel foi desenvolvido no ciclo 2010 com

investimentos de R$1.456.381,35. Atualmente o pedido esta na fila aguardando o

exame técnico.
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Figura 32: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR102013032128-1

Repiiblica Federativa do Brasil
Ministério do Desermabviments, Industna
& do Comeéncio Exteriar
Inslituio Nacioral da Propisdade Industrial

(RPI 2336)
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(22) Data do Depésito: 13/12/2013
(43) Data da Publicagéo: 13/10/2015

(54) Titulo: COBERTURA RIGIDA
FOTOLUMINESCENTE E/OU
FOSFORESCENTE PARA LINHA VIVA

(51) Int. CL.: HO1B 3/42; HO1B 17/12

(73) Titular(es): INSTITUTO DE TECNOLOGIA
PARA O DESENVOLVIMENTO - LACTEC,
COELBA - COMPANHIA DE ELETRECIDADE
DO ESTADO DA BAHIA

(72) Inventor(es): EDEMIR LUIZ KOWALSKI,
RAFAEL PIRES MACHADO, GUILHERME
RACHELLE HERNASKI, VICTOR SALVINO
BORGES, MARILDA MUNARO, JOSE ARINOS
TEIXEIRA JUNIOR, MARCELO ANTONIO
RAVAGLIO, DAILTON PEDREIRA

CERQUEIRA, KATIA CILENE FALCAO XAVIER,

ISAL'JF DE OLIVEIRA DO NASCIMENTO, MARIO
JOSE COSTA PINHEIRO, ANTOMIO LEAO
DOS SANTOS

(74) Procurador{es): VALOR PROPRIEDADE
INTELECTUAL S/S LTDA

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

(57) Resumo: COBERTURA RIGIDA
FOTOLUMIMESCENTE E/OU
FOSFORESCENTE PARA LINHA VIVA,
descreve-se a presente patente de invengao
corno urna cobertura rigida fotolurninescente
efou fosforescente para linha viva que, de
acordo com as suas caracteristicas, propicia a
formagao de uma cobertura rigida (1) em
estrutura prdpria e especlfica do tipo mecanica
na forrna de um composto com formulagao a
base de polietileno de alta densidade - PEAD,
material fotoluminescente fosforescents ou
fluorescente e composto antioxidante e obtido
por um processo de homogeneizagao e injecao,
com vistas a possibilitar de forma extremamente
pratica, segura e precisa uma completa
otimizagao nos procedimentos de aplicagac de
equipamentos de protecao coletiva - EPC,
primordialmente coberturas rigidas (1) isolantes
para condutores, cruzetas, postes e isoladores
nos servigos em linha viva tanto diurnos corno
noturnos, aliado a excelents visualizagao das
coberturas rigidas (1) e protegao dos técnicos
das concessionarias de distribuigdo de energia
elétrica.

O pedido BR102013032128-1 foi desenvolvido pela Coelba em parceria com

o Instituto Lactec. Depositado como pedido de patente no INPI em 13/12/2013, o

pedido foi desenvolvido no ambito dos projetos da Aneel no ciclo 2012. A matéria do

pedido descreve uma protecdao fisica quimica para linhas vivas onde uma cobertura

rigida fotoluminescente e/ou fosforescente formada a base de polietileno de alta

7

densidade € aplicada sobre a linha, o que permite aperfeicoar a utilizagdo dos

equipamentos de protecao coletiva durante o trabalho de manutencao dessas linhas

de transmissdao. O valor investido no projeto foi de R$3.097.514,00.



Figura 33: Folha de Rosto do Pedido de Patente BR102013032131-1
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(43) Data da Publicagéo: 13/10/2015

(54) Titulo: FERRAMENTA HIDRAULICA PARA
APLICACAO DE CONECTOR TIPO CUNHA

(51) Int. CL.: B25C 1/04; HO1R 43/00; HO1R 4/50

(73) Titular(es): COMPANHIA DE
ELETRICIDADE DA BAHIA - COELBA,
INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O
DESENVOLVIMENTG - LACTEC

(72) Inventor(es): EDEMIR LUIZ KOWALSKI,
RAFAEL PIRES MACHADO, GUILHERME
RACHALLE HERNASKI, VICTOR SALVINO
BORGES, MARILDA MUNARO, JOSE ARINOS
TEIXEIRA JUNIOR, MARCELO ANTONIO
RAVAGLIO, DAILTON PEDREIRA
CERQUEIRA, KATIA CILENE FALCAO XAVIER,
ISAU DE OLIVEIRA DO NASCIMENTO, MARIO
JOSE COSTA PINHEIRO, ANTONIO LEAO
DOS SANTOS

(74) Procurador(es): VALOR MARCAS E
PATENTES 5/S LTDA

{57) Resumo: FERRAMENTA HIDRAULICA
PARA APLICACAC DE CONECTOR TIPO
CUNHA, descreve-se a presente patente de
invengao como urma ferramenta hidraulica para
aplicagao de conector tipo cunha que, de acordo
com as suas caracteristicas, propicia a formacao
de uma ferramenta hidraulica (1) para aplicagao
de conector tipo cunha (A) em estrutura propria
e espec(fica do tipo mecanica e baseada na
interligagac por mangueira (3) de uma bomba
hidraulica (2) para bombeamento de fluido e um
aplicador de conector (5) para fixagao do
conector tipo cunha (A), com vistas a possibilitar
de forma exiremamente pratica, segura e
precisa uma completa otimizagao nos
procedimentos de aplicag@o de conectores tipo
cunha (A) na jungao de condutores de linha viva,
aleém de melhorar a manutengao de redes de
energia elétrica e, tendo como base, urna
fcrrarmenta hidraulica (1) com grande resisténcia,
seguranga e versatilidade facilmente adaptavel a
uma vasta gama conectores tipo cunha (A),
condutores (B) de linha viva, locais e usuarios
em geral.

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).
O conector tipo cunha é um peca muito utilizada em para a realizacdo de
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derivacdo em cabo de transmissdo de energia.Esse condutor normalmente &
fabricado em ligas de cobre (NBR 5370). O pedido BR102013032131-1 foi
depositado pela Coelba e pelo Instituto Lactec, em 13/12/2013. O pedido é resultado

do projeto desenvolvido no ambito do programa da P&D da Aneel no ciclo 2012. A

matéira do pedido consiste na criacad de uma ferramenta hidarulica cuja finalidade é

fixar o conector de forma pratica e segura. Nesse projeto foram investidos R$

2.200.332,00. O pedido encontra-se na fila aguardando exame técnico junto ao INPI.



Figura 34: Folha de Rosto do Pedido de Patente P11107203-2

(21) P11107203-2 A2

{RPI 2232)

(54) Titulo: ISOLADOR MODULAR COMPOSITO PARA
REDES ELETRICAS DE MEDIA TENSAO

(73) Titular{es): Coslba - Companhia de Eletricidade do Estado da
Bahia

(72} |I'IVBI1|.‘OI'{B‘3]: Fernando Piazza | Guilherma Cunha da Silva,
Jodo Jacinto Speglich, Kleber Franke Portella, Leonarde Eustaquio
Rodngues. Manuel Alpire Chavez , Marilda Munaro, Mario Seixas
Cabussd, Paule Cesar Inone, Rogério Mascimenta Salles | Sebastide
Ribeiro Junior

(22) Data de Depbsito: 22/12/2011
(43) Data da Publicacéo: 15/10/2013

= BRPFITITOF203I 425

(51) Int.CL:
HO1B 17/20

(57) Resumo: |SOLADOR WODULAR COMPOSITC PARA
REDES ELETRICAS DE MEDIA TENSAD, Descreve-se apresente
patente de invengac como um isclador modular compdsito para redes
elétricas de média tensde que. de acordo com as suas caracleristicas,
propicia a formagéo de um isolador modular compasita (1) tipo pine em
estrulura propria e especifica do tipo modular consttuida de madules
unidos enire si por meio de eixos roscados e construida de acorde
com a necessidade de aplicagdo junto as redes de distribuicie de
energia elétrica de média lensaa, com vistas a possibilitar de forma
extremamente pratica, segura e precisa um completa otimizagao no
conjunto de procedimentos de estruturagdo, aplicagic e protegio de
isoladeres do tipo pino junto a estas redes de distribuigio de energia
eletrica, aliade a lala resisténcia mecanica, ao infempensmo e ao
trilhamente elétrico e, fendo como base, um isolador modular
compésite (1) com grande resisténcia, sequranga e versatilidade
faciimente adaptivel a uma vasta gama de redes elétricas de média
tensdo, concessionarias de energia elétrica, locais e técnicos em geral

Fonte:Base de dados de patentes do INPI (INPI, 2018).

O pedido PI1107203-2, depositado pela Coelba em 22/12/2011,
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foi

desenvolvido como projeto no ambito do progrma de P&D da Aneel no ciclo 2009

em parceria com o0 Lactec. A matéria do pedido descreve um isolador modular

classe 15 a 34,5kV, sendo este feito de materia composito de forma modular. Na

fase de projeto junto a Aneel, foram investidos R$1.906.372,00. O pedido encontra-

se na fila aguardando exame técnico junto ao INPI.
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3.5 Resultados

Apbs a andlise dos dados coletados referentes aos projetos de P&D da Aneel
e dos vinte e trés pedidos de patentes, apresentados como uma amostragem dos
resultados do programa de P&D da Aneel, conclui-se que:

1. Os pedidos de patentes recuperados apresentam tecnologias que visam
solucionar problemas pontuais e domeésticos das empresas que as
desenvolveram.

2. Ao invés das empresas aplicarem os seus recursos que foram destinados
ao programa de P&D da Aneel, em projetos para serem aplicados no
ambito do SEB, conforme previsto pela Aneel, esses recursos foram
aplicados em projetos cuja aplicacdo se deu no ambito das préprias
empresas.

3. O custo médio dos projetos considerando as tecnologias desenvolvidas é
alto.

4. O baixo numero de pedidos de patentes recuperados a partir dos projetos
desenvolvidos demonstra que o interesse de se proteger as tecnologias
desenvolvidas e o investimento realizado € pouco ou nenhum. Dos 78
projetos analisados apenas 23 se tornaram pedidos de patentes.

5. Verificou-se a existéncia de projetos que tiveram seus depdsitos como
pedidos de patentes realizados muitos anos apos a data em que foram
inseridos no programa da Aneel. Nesse caso, a existéncia de publicacdes
feitas da matéria da invencdo, entre a data da entrada em um determinado
ciclo do programa de P&D e a data do deposito do pedido junto ao INPI,
estas publicacdes poderao ser usadas como documentos de anterioridade,
acarretando o indeferimento do pedido. O pedido BR102016006024-9, o
qual teve o seu depdsito junto ao INPI datado de 18/03/2016, sendo que a
matéria do pedido foi divulgada no ciclo relativo aos anos de 2003/2004,
publicado na Revista 1 da Aneel em 2005.

6. O grande numero de pedidos de patentes arquivados em consequéncia da
nao manifestacao por parte da Requerente reforca a nogcao de que é baixo
o0 interesse na protecédo da tecnologia desenvolvida por meio da patente, o
que indica que ndo ha o intuito de comercializacdo dessas tecnologias.
Esse fato é reforgcado se consideramos os dados apresentados na Tabela
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11, onde de 33 pedidos listados, 12 foram abandonados, seja por falta de
pagamento de anuidade, seja pelo n&o pedido de exame.

7. Do total de 23 pedidos listado nas Tabelas 25, 26 e 27, apenas 10 pedidos
tiveram seu exame de mérito realizado pelo INPI e, desse total, apenas 3
foram deferidos, o que é um indicador do baixo conteddo tecnoldgico
destes pedidos.

8. Nao se verificou a existéncia de uma tendéncia tecnolégica nem nos
projetos desenvolvidos nem nos pedidos de patentes recuperados, mesmo
considerando todo o periodo do projeto de P&D da Aneel..

9. Durante este estudo, foi verificada a existéncia de uma grande quantidade
de informacdes incompletas e imprecisas apresentadas em documentos
da Aneel publicadas entre um ciclo e outro do programa de P&D. Os
documentos apresentados desde 1998 relativos aos projetos
desenvolvidos, de um ciclo para outro apresentavam informacgdes
diferentes, omitindo algumas informacfes e apresentando novos dados, o
gue torna extremamente dificil a comparagéo dos projetos entre ciclos.

10.0s itens 4 e 7 desta lista demonstram a falta de cultura a respeito das
patentes, uma vez que, a demora no depdésito do pedido de patente bem
como o deposito de pedidos com baixo contetido tecnolégico, ou seja, sem
atividade inventiva, pode acarretar o indeferimento dos pedidos.

Os resultados obtidos nessa pesquisa demostram que, de fato, grande parte
dos projetos analisados nao apresenta avancos tecnoldgicos para o Setor Elétrico
Brasileiro, de forma a se permitir a substituicdo de tecnologias de maior valor
agregado oriundas dos paises desenvolvidos. Os desenvolvimentos analisados
foram feitos apenas para se evitar o descumprimento da Lei n° 12.212 de 20 de
Janeiro de 2010 e Res. Normativa n°504/2012, ou seja, apenas para se evitar o risco

regulatorio.
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4 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO NO SETOR ELETRICO DO CANADA E DOS
ESTADOS UNIDOS

Para que se possa avaliar com maior precisdo o programa de P&D do Setor
Elétrico Brasileiro, torna-se necessario que se faca uma comparacdo deste
programa com programas de P&D similares, desenvolvidos por outros paises. Para
isso, foram encolhidos os programas do Canada e dos Estados Unidos, paises que
ao mesmo tempo em que sdo grandes produtores, também sao grandes

consumidores de energia elétrica no mundo.

Com relacdo ao Canadd, a escolha desse pais para este estudo, se deu em
razao de haver grande similaridade em sua matriz energética com a matriz brasileira,
no que se refere a geracao hidrelétrica como a principal fonte de geracao de energia
elétrica. No Brasil, 65,2% de toda energia elétrica € gerada por meio de hidrelétricas
(EPE, 2017), enquanto que no Canada, a geracao hidraulica € responsavel por 58%
da geracdo de energia elétrica (IEA, 2018). Os dados séo referentes ao ano de
2016.

Ja a escolha dos Estados Unidos se deve ao fato de que este pais € uma
referéncia mundial em termos de desenvolvimento tecnolégico, além de ser o
segundo maior produtor e consumidor de energia elétrica no mundo, ficando atras
apenas da China. Apesar de sua geracao, por meio de fontes hidraulicas, ser menor
do que 7% da sua matriz energética (IEA, 2018), o pais figura como sendo o quarto
maior produtor mundial de energia hidrelétrica, gerando 250 TWh em 2015, ficando
atras apenas da China, do Brasil e do Canada (WEC, 2016).

O Canada e os Estados Unidos tém, no desenvolvimento de tecnologias para o
setor elétrico, um objetivo comum, que é o de buscar novas tecnologias de geracao
de energia elétrica, que utilizem fontes de geragédo de energia limpa e renovavel, de
forma a minimizar os efeitos do aquecimento global, uma vez que, a matriz
energética desses paises ainda é fortemente dependente de combustiveis fosseis,
como o carvao, que sado 0s grandes responsaveis pelos gases que contribuem para

0 aquecimento global.
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4.1 Canada

O Canada é um pais formado por 10 provincias e 3 territérios, tendo uma
estrutura politica que imp&e a essas provincias, através da Constituicdo Canadense,
responsabilidade jurisdicional para diversos temas, entre eles a producdo de
eletricidade e uso dos recursos naturais. Isso resulta na existéncia de importantes
diferengas entre as industrias de eletricidade em cada uma das provincias. A Figura

35 mostra 0 mapa com a divisdo em provincias e territorios.
Figura 35: Mapa do Canada
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Fonte: (IEA, 2010)

Atualmente, o Canadéa é o sexto maior produtor de energia elétrica do mundo,
produzindo 3% do total da energia elétrica global, enquanto que o Brasil, nesse
guesito ocupa a oitava posi¢cao, sendo responsavel por 2% de toda energia elétrica
produzida (CANADA, 2018). Com relacéo a geracéo de energia elétrica por meio de
geracdo hidraulica, o Canada aparece como segundo maior produtor de energia
elétrica, ultrapassando o Brasil que caiu para terceiro maior produtor, nesta
modalidade de geracao de energia elétrica, em 2017 (PORTAL, 2018).
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4.1.1 Sistema Elétrico Canadense

A Tabela 28 é mostra a composicdo da matriz energética canadense, sendo
gue a maior fonte de geracdo de energia elétrica, assim como no Brasil, é a geracéo
hidraulica. No caso do Canadd, a geracao hidraulica é responsavel por 58% da
energia elétrica do pais. O uso de combustiveis fésseis ainda tem uma presenca
consideravel na matriz energética, contudo, o Canada vem na Ultima década,
imprimindo grandes esforcos e investimentos na substituicdo dessas fontes por
geracdo de energia elétrica por meio de renovaveis, como eolica e biocombustiveis

e a reducao de emissodes de CO..

Tabela 28: Producéo de Energia Elétrica no Canadé por fonte para o ano de 2016.

Fonte de Energia GWh %
Carvéo 62.132 9,31
Oleo 8.242 1,23
Gas 61.984 1,87
Biocombustivel 12.512 9,29
Residuos 265 0,04
Nuclear 101.143 15,15
Hidraulica 387.208 58,01
Geotérmica 0 0,00
Solar Fotovoltaica 3.031 0,45
Solar Térmica 0 0,00
Edlica 30.766 4,61
Maré 18 0,00
Outras fontes 136 0,02
Total 667.438 100

Fonte: IEA Electricity Information 2018 (IEA, 2018).
Em temos de energia elétrica, a provincia de Quebec € a maior produtora,

com 205.7 TWh, tendo a maior parte desta geracdo feita a partir de geracao

hidraulica. Quebec também é a maior consumidora de energia elétrica, seguida
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pelas provincias de Ontario e Aberta. A maior parte da demanda de energia elétrica
no Canadad é feita pelas industrias com 43% seguida pelos consumidores
residenciais que demanda 33% da producéo nacional (ENERGY, 2017).

Além de atender a demanda nacional o setor elétrico canadense ainda é
responsavel por 2% da energia elétrica consumida pelos Estados Unidos, ou seja,
11% da geracao do Canada (CANADA, 2018) é exportada para o pais vizinho.

4.1.2 Pesquisa e Inovacao no Setor Energético do Canada

O setor elétrico canadense € a principal fonte de energia do pais, sendo este,
fortemente demandado pela industria, tendo grande importancia para o
desenvolvimento econémico do pais.

“Technology  innovation is key to Canada's
competitiveness in a changing global energy landscape
and presents opportunities for significant economic
growth, while at the same time addressing environmental
challenges.” (ENERGY, 2014).

Assim, para o desenvolvimento do setor elétrico canadense, o pais tem como
foco solugbes na inovacdo e nos investimentos em novas tecnologias,
principalmente os voltados para fontes de energias limpas, que promovam a reducao
da emissao de gases poluentes como o CO,, ja que ha no pais grande preocupacao
com efeitos causadores da mudanca climatica provocadas pela industria.

No setor publico, o Canada utiliza uma série de instrumentos politicos com a
finalidade de promover um ambiente favoravel a inovagao do setor elétrico. O setor
privado se apresenta como parte importante do sistema de inovagéo, apresentado
novas tecnologias para o mercado, criando empregos e apresentam solucdes do
mundo real. Algumas empresas também desenvolvem projetos de P&D, gerando
patentes e transferem conhecimento por meio de licenciamentos de novas
tecnologias (CONFERENCE, 2016).

Os investimentos aplicados no desenvolvimento de novas tecnologias séo
oriundos tanto do governo federal quando dos governos das provincias e territorios,
que recebem receitas diretas das industrias de energia, através de diversos
impostos cobrados sobre a renda, impostos indiretos (como impostos sobre vendas
e folha de pagamento), royalties, que séo a valor do petréleo e gas extraidos que é
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pago ao Estado como o proprietario do recurso, e as vendas de terras da coroa, que
sdo pagas para a Coroa, a fim de adquirir 0 uso de recursos para propriedades
especificas (CANADA, 2018).

A Figura 36 é apresenta um gréafico contendo os valores pagos, na forma de
impostos, pela indUstria da energia canadense ao governo federal. Neste grafico é
possivel verificar os valores pagos, no periodo de 2006 a 2016, pelas

concessionarias de energia elétrica do pais.

Figura 36: Taxas pagas pela indistria de energia no Canada.
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Fonte: (CANADA, 2018)
Os recursos provenientes desses impostos séo revertidos em programas de

pesquisa e desenvolvimento.

No caso do Canada, a nomenclatura utilizada € pesquisa desenvolvimento e
demonstracao, ou, em inglés RD&D — Research, Development and Demostration. O
termo desenvolvimento consiste na “construcdo e operacdo de um protétipo de
tecnologia em escala comercial ou quase comercial com o objetivo de fornecer
informagcBes técnicas, econOmicas e ambientais a industriais, financiadores,
reguladores e formuladores de politicas” (ENERGY, 2014).

O sistema de inovacdo e RD&D canadense é fundamentado na colaboracdo
entre os governos federal e provincial/territorial (FPT — federal, provincial and
territorial governments) que compartilham os interesses nos desenvolvimento de
tecnologias para o setor de energia, além de encorajar a competitividade para o
setor. Além do desenvolvimento tecnoldgico, também sdo compartilhadas metas
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relativas as mudancas climaticas, reducédo de emissdo de gases poluentes, além da
busca de uma posi¢cao do Canada como lider global em tecnologias limpas.

Esse sistema de colaboracdo desenvolvido no Canada reforca os
investimentos em pesquisas e desenvolvimento, alavanca 0S recursos a serem
investidos e as capacidades empregadas nos desenvolvimentos, além de reduzir os
riscos inerentes a inovacgao tecnoldgica do setor de energia (CONFERENCE, 2016).

No ambito do governo federal, o Natural Resources Canada (NRCan) atua
como lideranca nas atividades de pesquisa e desenvolvimento como financiador
através do Escritério de Pesquisa e Desenvolvimento Energético que conta com dois
laboratérios federais, CanmetEnergy e CamnmetMaterials. Além dos dois
laboratorios o NRCan tem parceria com 18 organizacdes federais que fomentam
90% da pesquisa e desenvolvimento em energia do governo canadense. Os
investimentos federais previstos para o setor de energia € da ordem de 775 milhdes
de dodlares Canadenses para o periodo de 2019 e 2020. Grande parte desses
investimentos serd empregada no desenvolvimento de fontes de energias
renovaveis e no desenvolvimento de tecnologias voltadas pra transportes como
veiculos elétricos.

Com relacdo as patentes, no site do Natural Rasoures Canada (NRCAN,
2019) é apresentado o portfolio contendo 57 documentos, entre patentes licenciadas
e nao licenciadas. Chama atencdo o fato de que os documentos terem como
depositante “Her Majesty The Queen in Right Of Canada, as Represented By The
Minister Of Natural Resources Canada”.

No site da NRCan'’s, a classificagdo apresentada € a North American Industry
Classification System (NAICS), sendo necessaria a busca desses documentos junto
ao escritorio de patentes canadense, para a identificacdo da CIP nesses pedidos.
Dos 57 documentos listados no site, apenas 20 foram avaliados com tendo a CIP em
areas tecnoldgicas ligadas ao setor de energia, sendo estas classificaces listadas
na Tabela 29 e o numero de pedidos encontrados em cada uma delas. Os demais
documentos nao listados estéo relacionados (classificados) a areas de necessidades
humanas, de transporte e de metalurgia.

Uma das razdes para o baixo numero de documentos é o fato de que aqui
nao foi contabilizado documentos da familia de patentes, uma vez que foram
analisados apenas os documentos contidos no proprio site do NRCan, documentos

esses depositado no escritorio canadense de patentes.



Tabela 29: Classificagdo de pedidos de patentes depositados pelo NRCan.

NUmero de
Pedidos

CIP

Descrigédo

F23C

Métodos ou aparelhos para combustdo usando combustiveis
fluentes ou combustiveis sélidos suspensos no ar.

G01B

Medicdo de comprimentos, espessuras ou outras
dimensoes lineares semelhantes; medicao de angulos;
medicao de areas; medicéo de irregularidades de
superficies ou contornos.

FO1K

Instalag6es de maquinas a vapor; acumuladores de vapor;
instalacdes de motores ndo incluidos em outro local;
motores que utilizam fluidos circulantes ou ciclos especiais.

F25B

Magquinas, instalagfes ou sistemas de refrigeracéo; sistemas
combinados de aquecimento e refrigeracéo; sistemas de
bombas de calefacéo.

F22B

Geracao de vapor.

G21F

Protecédo contra os raios X, 0s raios gama, as radiacdes
corpusculares ou o0 bombardeamento de particulas;
tratamento do material. Material contaminado pela
radioatividade; disposi¢cdes de descontaminacéo para
esse fim.

F26B

Secagem de materiais ou de objetos sélidos extraindo-lhes
o liquido.

F23G

Fornos crematorios; incineracao de refugos ou combustiveis
de baixo teor por combustao.

F25J

Liquefacéo, solidificagdo ou separacéo dos gases ou das
misturas gasosas por pressao e tratamento a frio

GO1R

Medicdo de variaveis elétricas; medi¢do de variaveis
magnéticas.

F27D

Detalhes ou acessoérios de fornalhas, fornos, estufas ou
retortas, desde que sejam comuns a mais de um tipo de
forno.

GO1N

Investigacdo ou analise dos materiais pela
determinacao de suas propriedades quimicas ou
fisicas.

GO01S

Radiogonidometros; radio navegacao; determinacao da
distancia ou velocidade pelo uso de ondas de radio;
localizac&o ou deteccao de presenca pelo uso da
reflexdo ou reirradiacdo de ondas de rédio; disposicdes
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http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub/?notion=scheme&version=20190101&symbol=G21&menulang=pt&lang=pt&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#1438
http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub/?notion=scheme&version=20190101&symbol=G21&menulang=pt&lang=pt&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#1438
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analogas utilizando outras ondas. Font
e:

Passagens ou aberturas para suprimento do ar primario de | gjap
combustéo.

1 F23L
orad

o pelo autor com dados obtidos no Canadian Intellectual Property Office.

Com base nos dados apresentados na Tabela 29, pode verificar que, apesar
de toda literatura recente analisada sobre o programa de pesquisa e
desenvolvimento do Canada, liderado pelo NRCan, abordar a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas em tecnologias limpas e renovaveis, os documentos
de patentes encontrados demostram que tais tecnologias ainda nao resultaram em
documentos de patentes publicados. As classificacdes apresentadas na Tabela 29
se relacionam a tecnologias voltadas principalmente para geracdo de energia por
meio de combustiveis fésseis. Foram encontrados documentos no periodo de 2009
a 2018.

4.2 Estados Unidos

4.2.1 Sistema Elétrico Americano

Nos Estados Unidos, as fontes ndo renovaveis sdo responsaveis por 83 % da
geracdo de energia elétrica. O pais possui a maior planta de geracdo nuclear do
mundo, sendo as usinas nucleares responsaveis por 20% da producdo de
eletricidade do pais (incluida como energia ndo renovavel). A grande necessidade
de utilizacdo de fontes ndo renovaveis para geracdo de energia contribui para que
os EUA seja um dos maiores emissores de gases responsaveis pelo efeito estufa, s6
ficando atras da China, segundo dados do Parlamento Europeu (EUROPEU, 2018).

Fontes renovaveis, como edlica e solar, sdo apenas 17% da geracdo de

energia elétrica do pais.

Tabela 30:Producdo de Energia Elétrica nos Estados Unidos por fonte para o ano de 2017

Fonte de Energia TWh %
Gas Natural 1.296 32,1
Carvao 1.206 29,9
Petroleo 21 0,5
Outros Gases 12 0,3
Nuclear 805 20
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Hidraulica 300 7,4
Edlica 254 6,3
Biomassa 63 1,6
Solar 53 1,3
Geotérmica 16 0,4
Outras Fontes 13 0,3
Total 4.034 100

Fonte: (EIA, 2018)

O fato dos Estados Unidos estar fortemente ligado a imagem de pais poluidor
deixa os pais em uma situacao desfavoravel perante o resto do mundo, uma fez que
o mesmo foi um dos poucos paises a nao assinar o Protocolo de Kyoto por achar
gue as metas previstas nesse documento prejudicariam sua economia. Diante desse
panorama, o DOE — Department of Energy comecou a desenvolver uma politica de
inovacado fortemente voltada para desenvolvimento de tecnologias que permitissem
a reducdo de emocbes de CO, e o desenvolvimento de tecnologias de geracao de
energia elétrica renovavel (MAlI, MOWERS e PORRO, 2017).

4.2.2 Pesquisa e Inovacdo no Setor Energético dos Estados Unidos

Historicamente, nos Estados Unidos, o apoio a inovacao teve inicio em 1787,
guando o Congresso Americano conferiu ao Parlamento poder para promover o
progresso da Ciéncia e das artes Uteis, permitindo que o Estado assumisse o papel
de tomador de risco, proporcionando um ambiente favoravel ao progresso
(MUNHOZ, AKKARI e SANTOS, 2015). Assim, o papel exercido pelo Estado permite
que, além de assumir os riscos das pesquisas, também atraia investimentos
privados, o que contribui com a industria em suas pesquisas de base, tornando
assim, seus produtos mais competitivos. Além disso, o Estado também passa a
atuar na correcéo das falhas de mercado.

As pesquisas para o setor elétrico sdo produzidas pelo governo federal
americano em laboratérios federais, sendo os dois maiores laboratorios nacionais,
oriundos da Segunda Guerra Mundial onde estes eram responsaveis pelo
desenvolvimento de armas: o Sandia National Laboratorie —SNL em Albuquerque no

Novo Meéxico e o National Institute of Standards and Technology - NIST em
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Gaithersburg, Maryland. A Figura 37 apresenta um mapa dos EUA com localizagéao
dos laboratorios utilizados pelo Department of Energy - DOE no desenvolvimento
das pesquisas no setor elétrico.

Além dos laboratorios federais, as pesquisas que envolvem tecnologias
empregadas no setor elétrico também sao desenvolvidas nas universidades, que em
sua grande maioria, séo instituicdes privadas. Em (LINK, SIEGEL e FLEET, 2011),
sdo apontadas algumas diferencas entres o0s laboratérios nacionais e as
universidades, como instituicbes de pesquisa. Uma delas € o fato de que as
universidades tendem a direcionar suas pesquisas mais em funcdo do mercado do
que os laboratérios nacionais. Outra diferenca consiste no fato de que as
universidades sofrem por parte de seus administradores pressdo para que a
propriedade intelectual produzida seja comercializada de maneira a haver retorno
financeiro para as instituicdes, uma vez que, as universidades sdo mais sensiveis as
flutuacdes da economia do que os laboratérios nacionais. Esses pontos tém
influéncia direta na transferéncia e no licenciamento das tecnologias desenvolvidas

pelas universidades.

Figura 37: Laboratérios Nacionais vinculados ao Departamento de Energia Americano.

"
U

Fonte: (PERRY, 2010)
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Assim, os principais recebedores de investimentos publicos sdo os
laboratorios federais, responsaveis pelo desenvolvimento da RDD&D — Research,
Development, Demonstration and Deployment.

Em 1980, foi criado, com o intuito de fortalecer a atuacéo do governo federal,
0 marco legal, para promover incentivos aos investimentos em inovacéo, o qual foi
estabelecido por meio do Stevenson-Wyddler Technology Innovation Act e do Bayh-
dole Act. Estas leis regulamentavam a transferéncia de tecnologia entre empresas
privadas e publicas, permitindo que as tecnologias desenvolvidas em laboratérios
publicos e com dinheiro publico, fossem transferidas para organiza¢cdes privadas,
além de permitir que universidades se tornassem titulares de tecnologias
desenvolvidas com investimentos estatais. Também foi criado o Federal Technology
Transfer Act of 1986, FTTA, que prové incentivos financeiros aos pesquisadores
para patentear seus inventos.

Segundo (NEMET e KAMMEN, 2007), o governo federal americano investe
$100 bilhdes de dolares anualmente em P&D e considera este, um investimento vital
para o futuro do pais. Ja no setor elétrico, os investimentos chegaram a $8 bilh6es
anualmente, contudo, a partir do inicio da década de 1980, houve um forte declinio
nos investimentos em P&D para o setor de enregia, tanto investimentos publicos
quanto investimentos privados. O gréafico 1 foi retirado de (NEMET e KAMMEN,
2007) com intuito de ilustrar os elevados investimentos em P&D nos Estados
Unidos, no setor elétrico no periodo de trinta anos. Apesar do forte declinio ocorrido,
os valores investidos em inovagcdo anualmente, no setor elétrico, ainda sdo bastante
elevados se comparados aos investimentos feitos no Brasil, que segundo dados da
Aneel foram de apenas 1, 5 bilh&o de reais no perido de 2000 a 2007.

Apesar desse declinio no investimento do governo americano no setor de
energia, (LINK, SIEGEL e FLEET, 2011) mostra que mesmo assim, houve grande
cresimento de pedidos de patentes dos laboratérios nacionais, principalmente apés
1980, o que se deve aos grandes investimentos aplicados pelo governo federal
americano.

Ainda analisado o grafico da Figura 38, se considerearmos o periodo de 2000
a 2007, podemos observar que somando os valores de inviestimentos privados, que
em média, estdo em torno de US$ 2 bilhGes e os investimentos publidos estdo, em
média, neste periodo, em torno de US$ 4 bilhdes, totalizando US$ 6 bilhoes, e

considerando o cambio médio 1 dolar igual a 3 reais, o total de investimentos em
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reais seria de 18 bilhGes de reais, ou seja, o investimendo realizando em P&D neste
periodo foi de 1.5 bilhdes de reais, ou seja, 12 vezes menor do que o0 investimento

em P&D americano.

Figura 38: Investimentos em P&D no setor elétrico nos EUA.
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Fonte: (NEMET e KAMMEN, 2007)

De acordo com o Stevenson-Wyddler Technology Innovation Act, de 1980, os
laboratorios nacionais sdo obrigados a promover a transferéncia da tecnologia.
Assim, a tecnologia desenvolvida pelos laboratérios federais é repassada aos
estados e estes repassam ao setor privado. Em 2005, foi submetido ao Congresso
Americano pelo Department of Energy - DOE o Energy Policy Act of 2005, com o
objetivo de quantificar através de uma métrica o sucesso da transferéncia de
tecnologia desenvolvido no proprio DOE.

Para 2019, o orcamento previsto para o Department of Energy é de 11.720
bilhdes de dblares, com uma reducéo de cerca de 21% em relacdo ao orcamento de
2017. Esses valores sao empregados nos programas de pesquisa e
desenvolvimento de ciéncia basica, seguranca nacional e energia. No

desenvolvimento de P&D em energia séo investidos cerca de 2 bilhdes de dolares.

Tabela 31: Investimentos em P&D realizadas pelo DOE

Investimentos em P&D em Energia, Department of Energy
(bilhdes de ddlares)

2018 2019*

Eficiéncia energética e Energias

. 2.016 696
Renovaveis




Combustiveis fosseis 727 502
Energia Nuclear 1.205 757
Distribuicdo de energia 201 36
Ciberseguranca, Resposta de Emergéncia - 70
Pesquisas avancadas 353 0
Total 4.052 2.061

*Previsdo orcamentéaria
Fonte: (SARGENT JR, 2018)

Em termos de patentes, os pedidos de patentes originados a partir das
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tecnologias desenvolvidas pelos laborat6rios nacionais, sdo depositados tendo como

Requerente o United States Department of Energy. No periodo dos ultimos 10 anos

foram encontrados 6.472 pedidos depositados nos EUA. Desse

total,

aproximadamente 2.700 pedidos possuem classificacdes voltada para a geracao de

energia elétrica, principalmente por fontes de geracao de energia nuclear.

Tabela 32: Classificacéo dos Pedidos de Patentes encontrados depositados pelo DOE.

NUumero D .~
de cIp escricao
Pedidos
635 G21C | Fisica nuclear; engenharia nuclear.
Investigacdo ou analise dos materiais pela determinacao de
631 GO1IN : o ..
suas propriedades quimicas ou fisicas.
329 HO1J | Valvulas de descarga elétrica ou lampadas de descarga.
Técnica do plasma; producao de particulas aceleradas
296 HO5H | carregadas eletricamente ou de néutrons produgéo ou
aceleracéo de feixes moleculares ou atbmicos neutros.
Dispositivos semicondutores; dispositivos elétricos de
288 HO1L 0 . .
estado solidos n&o incluidos em outro local.
277 HOL1S | Dispositivos utilizando a emisséo estimulada.
268 GO1T | Medicéo de radiagcdes nucleares ou de raios-x.

Fonte: (PATENTSCOPE, 2018)


https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=G21C&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=G01N&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=H01J&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=H05H&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=H01L&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=H01S&filterField=ICF_MV&prevFilter=
https://patentscope.wipo.int/search/pt/result.jsf?query=PA%3A%28United+States+Department+of+Energy%29&maxRec=6647&filter=G01T&filterField=ICF_MV&prevFilter=
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CONSIDERAGOES FINAIS

Foi apresentada uma introducdo ao estudo proposto, descrevendo o
potencial de geracéo do sistema elétrico brasileiro, bem como a necessidade de seu
fortalecimento para dar ao SEB condi¢cdes de atender ao crescimento da demanda
de energia elétrica previsto para os proximos anos. Esse fortalecimento ocorre por
meio de aportes financeiros, oriundos tanto do setor publico quanto do setor privado,
bem como do desenvolvimento de novas tecnologias que resultem em produtos e
processos que promovam maior economia e eficiéncia na geragcao de energia
elétrica. Nesta introducéo, também foram apontados os objetivos deste estudo.

O Capitulo 1 apresentou um histérico da geracdo de energia elétrica,
remetendo ao final do século XIX com a disputa entre Thomas Edison e Nicola Tesla
apoiado por Westinghouse. Essa disputa promoveu, nos Estados Unidos, um grande
desenvolvimento tecnolégico no setor elétrico. Nesse periodo a corrente alternada
se tornou padrdo para geracdo e transmissdo de energia elétrica, no episodio
conhecido como a “Guerras das Correntes”. Além do grande desenvolvimento de
tecnologias como a lampada de Edison o motor de inducédo de Nicola Tesla outros
importantes desenvolvimentos tecnoldgicos no setor elétrico ocorreram, sento estes
desenvolvimentos apropriados através do uso das patentes. O uso das patentes se
mostrou forte nessa época, demandando, em determinadas situacfes, a atuacdo do
poder judiciario na solucdo de litigios envolvendo a propriedade intelectual. Até o
inicio da década de 1930, importantes mudancas ocorreram no setor elétrico dos
EUA, como a criacdo de grandes empresas e o oligopdlio da producéo de produtos
com a lampada incandescente.

Ainda dentro de um contesto historico € apresentada a evolugdo do Setor
Elétrico Brasileiro, passando pelo periodo de privatizacdes e desverticalizacdo do
setor, passando pela criacdo de diversas instituicbes como a Aneel para a
regulamentacao do setor, agos essas que buscavam criar um ambiente competitivo
dentro do SEB. O Capitulo também apresentam algumas ac¢fes do governo que
buscavam criar um ambiente inovador para empresas do setor privado, através de
incentivos fiscais, contudo, se mostraram pouco eficientes. Também foram

desenvolvidos incentivos a parcerias das empresas privadas com ICTs, através a Lei
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da Inovacdo para estimular a inovacdo das empresas e a transferéncia de
tecnologias.

O Capitulo 2 descreve o sistema de patentes utilizado no Brasil que é
baseado na Lei da Propriedade Industrial, Lei 9.279 de 14 de maio de 1996. Além
das caracteristicas de protecdo de apropriagdo de uma inovacdo, a patente atua
como fonte de informacdo tecnoldgica, além de permitir o acompanhamento
tecnolégico de uma empresa. No caso do SEB, foi possivel verificar mediante a
analise do numero de depdsitos dentro de um conjunto de classificacdes voltadas
para geracdo de energia elétrica que, neste setor especifico de geracdo, o Brasil
apresenta uma significativa defasagem tecnolégica gerando assim, uma
dependéncia do SEB de tecnologias produzidas e comercializadas por outros
paises.

O Capitulo 3 mostrou o desenvolvimento dos projetos programa de P&D
criado pelo governo federal e regulamento pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, que tem por finalidade o desenvolvimento de novas tecnologias e a
inovacdo do Setor Elétrico. Os recursos aplicados nos desenvolvimentos sao
oriundos de uma receita especifica obtida a partir da aplicacdo da Lei n° 12.212 de
20 de Janeiro de 2010, que obriga as concessionarias a destinarem uma
porcentagem de seus lucros para o programa (vide Tabela 13). Assim, as empresas
sdo obrigadas a participarem do programa a apresentam projetos de forma a
atender a legislacéo vigente, evitando assim, de incorrer no risco regulatorio. Para o
desenvolvimento destes projetos, as empresas concessionarias de energia fizeram
diversas parcerias com ICTs e empresas privadas de forma a suprir alguma
deficiéncia existente com relagédo a falta da expertise necessaria para a execugao
dos projetos. Um dos fatores de incentivo a estas parcerias foi a Lei de Inovacdo
Tecnologica, Lei 10.973 de 02/12/2004.

No periodo de 1998 a 2018 foram investidos aproximadamente 11 bilhdes de
reais, aplicados em 7.411 projetos. Da amostragem feita nesses projetos, verificou-
se que ndo ha um direcionamento nas pesquisas nem tdo pouco um objetivo
comum. Apenas ha o desenvolvimento de projetos de pesquisa que visam a atender
a necessidades pontuais da empresa responsavel por ele. O baixo indice de pedidos
de patentes depositados e um nimero consideravel de desisténcias desses pedidos,
antes mesmo da fase de exame ou durante o exame, indicam haver baixo contetdo

tecnolégico e pouco interesse comercial nos produtos objetos dos pedidos de
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patentes. Essa constatacdo é reforcada pelo fato do baixo numero de pedidos
deferidos na amostragem feita nas Tabelas 25,26 e 27, onde de 10 pedidos
examinados pelo INPI, apenas 3 foram deferidos.

Cabe aqui ressaltar que, os dados de patentes concedidas sdo um indicador
de inovacdo mais confidvel do que os dados de depdsitos dos pedidos de patentes,
pois na concessao da patente, o pedido passa pelos critérios de patenteabilidade, de
novidade e atividade inventiva, dando a possibilidade de se comercializar um
produto com caracteristicas diferenciadas do que existe no mercado.

No Capitulo 4 foi apresentado os programas de pesquisa e desenvolvimento
do Canadé e dos Estados Unidos.

O Canada apresenta um programa de desenvolvimento tecnoldgico para o
setor elétrico com um objetivo claro de se tornar lider em tecnologias renovaveis.
Tendo uma matriz energética onde ha grande participacdo de fontes ndo renovaveis
e uma grande preocupacdo ambiental, o pais segue uma linha de pesquisa e
desenvolvimento, financiada pelos governos federal e provincial, tendo os recursos
captados através dos impostos pagos pelas industrias do setor energético. As
pesquisas sao desenvolvidas por meio de dois laboratérios federais, CanmetEnergy
e CamnmetMaterials através da Natural Resource Canadad (NRCAN) em conjunto
com outros 6rgédos federais.

Assim como o Canada, os Estados Unidos também possui uma matriz
energética que tem como principais fontes de geracdo de energia fontes néo
renovaveis e poluentes. Isso leva ao pais a fazer pesados investimentos em
pesquisas com foco na redugcdo dos danos ambientais provocados tanto na
extracdo, quando na utilizacdo de combustiveis fosseis na geragcdo de energia. Os
recursos para as pesquisas sao oriundos do governo federal que utiliza uma grande
rede contando com 13 laboratorios federais. O Department of Energy (DOE) é
responsavel pela definicdo das pesquisas e da distribuicdo dos orcamentos.

Comparativamente, o niumero de patentes apresentados pelo 6rgao federal
canadense o NRCan é bem menor do que o niumero de patentes americanas em
nome do United States Department of Energy. Neste caso, verifica-se que ha uma
grande diferenca em termos de recursos financeiros e logisticos, ja que o Canada
possui apenas dois grandes laboratérios de pesquisas enquanto que nos EUA

existem mais de uma dezena.
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Com base nos documentos de patentes canadenses e americanos
analisados, verificou-se que apesar de ambos os paises estarem buscando o
desenvolvimento de tecnologias limpas e renovaveis, os documentos encontrados
ainda refletem o esfor¢cos de inovacdo em tecnologias voltadas para a geracéao de
energia por meio de combustiveis fosseis (Canada) e nucleares (EUA).

Comparando os trés programas de pesquisa e desenvolvimento para o setor
elétrico, verifica-se que apenas no Brasil, ndo ha por parte do 6rgao regulador do
governo a definicdo de uma linha de projetos a ser seguida para oS
desenvolvimentos, bem como da aplicacdo e o gerenciamento dos recursos
aplicados, ficando esse papel por conta das concessiondrias. As pesquisas nao sao
desenvolvidas em um contexto nacional, mas de forma a tender de forma individual
a necessidade de cada concessionaria. Por fim, a pesquisa desenvolvida e os
resultados dela sdo de posse da concessionaria, diferente do que ocorre no Canada
e nos EUA, onde é feita a transferéncia de tecnologia entre os laboratérios federais e
as empresas de energia.

Pode-se concluir que a composicdo da matriz energética do Canada e dos
Estados Unidos é um forte fator de incentivo a pesquisa e ao desenvolvimento
visando novas tecnologias de geracdo que minimizem os impactos nocivos ao meio
ambiente. Ao contrario desses paises, o0 Brasil tem como principal fonte de geracao
de energia a geracdo hidraulica, que apesar de ter impactos ambientais de forma
local (reservatdrio) € considerada uma fonte de energia limpa e renovavel. Assim, o
programa de P&D da Aneel ndo demostra ter um foco tecnolégico. Mesmo diante do
fato de que a matriz energética brasileira vem cada vez mais tendo uma participacdo
de geracdo de energia a partir de fortes renovaveis, ndo foram observados projetos
importantes voltados para essa linha de pesquisa.

A auséncia de um foco tecnoldgico permitiu que os investimentos feitos pelas
concessionarias de energia, exigidos pela Lei n°® 9991 de 2000, fossem empregados
em projetos que atendessem as demandas tecnoldgicas pontuais das empresas,
guando deveriam ser utilizados para o desenvolvimento tecnoldgico que atendessem
as necessidades do SEB como um todo.

Por fim, pode-se concluir que o Programa de P&D da Aneel teria um melhor
aproveitamento, se o seu desenvolvimento fosse feito com base nos moldes dos
programas americanos e canadense, com um oOrgdo federal, no caso a Aneel,

definido em quais as tecnologias seriam aplicados o0s recursos oriundos das
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concessionarias, sendo estas reesposaveis por apontar as caréncias tecnoldgicas
do SEB e determinando uma meta de desenvolvimento tecnoldgico a ser alcancada.
Os laboratérios Cepel e Lacen, ambos vinculados a empresas estatais, deveriam ser
utilizados como centros de desenvolvimento e referéncia das pesquisas do SEB.

Diante das conclusbes apresentadas, é possivel sugerir como um trabalho
futuro um estudo relacionado aos desenvolvimentos tecnoldgicos no setor elétrico
da China, uma vez que este pais possui caracteristicas muito particulares voltados a
pesquisa e desenvolvimento de suas tecnologias, como exemplo, a existéncia de
uma grande restricdo da divulgacdo de certas informac6es. Além disso, a China tem
passado por grandes mudancas na ultima década no seu sistema de protecdo da
propriedade intelectual.

Outra sugestao para um trabalho de pesquisa futuro é um estudo relacionado
ao desenvolvimento tecnoldgico ocorrido anteriormente a Lei n°9991 de 2000 e a
comparacao da situacao de antes e depois da promulgacéo da lei, no que se refere

aos desenvolvimentos tecnolégicos no SEB.
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ANEXOS

Anexo A

Tabela 33: Lista de Universidades Parceiras de Projetos P&D.
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Numero de
Universidade Abreviagao Projetos
Pontificia Universidade Catdlica Rio de Janeiro PUC-RIO 14
Universidade Federal de Santa Catarina UFSC 12
Universidade Federal de Pernambuco UFPE 11
Universidade Federal de Santa Maria UFSM 11
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS 9
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG 7
Universidade Estadual de Campinas UNICAMP 6
Universidade Federal de Itajuba UNIFEI 5
Universidade Federal da Bahia UFBA 4
Universidade de Caxias do Sul ucs 2
Universidade Federal De Juiz De Fora UFJF 2
Universidade Federal do Maranhao UFMA 2
Universidade Federal do Parana UFPA 2
Universidade Federal da Paraiba UFPB 1
Universidade Catdlica de Brasilia ucCB 1
Universidade Catélica de Pernambuco UNICAP 1
Universidade de Fortaleza UNIFOR 1
Universidade Estadual do Norte Fluminense UENF 1
Universidade Estadual do Oeste do Parana UNIOESTE 1
Universidade Estadual Paulista UNESP 1
Universidade Federal De Mato Grosso UFMT 1
Universidade Federal de Sao Jodo dele Rei UFSJ 1
Universidade Federal de Uberlandia UFU 1
Universidade Federal do Espirito Santo UFES 1
Universidade Federal do Rio Grande FURG 1
Universidade Federal Fluminense UFF 1
Universidade Regional de Blumenau FURB 1
Universidade Salvador UNIFACS 1
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand UTFPR 1

Fonte: Site Aneel
Dados compilados pelo autor
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Anexo B

Tabela 34: Lista das Empresas e Universidades parceiras em projetos P&D

Universidade | Cdédigo Projeto | Ano | Estado Empresa
PUC-RI PD-0037-0005 | 2012 | Ry |cOmPanhia - Energetica  do
Maranhao
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ Companhia Paulista de Forga e Luz
PUC-RJ PD-0382-0026 | 2012 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0020 | 2012 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0047 | 2012 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0025 | 2016 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0009 | 2011 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0003 | 2011 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0002 | 2013 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0382-0016 | 2013 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.
PUC-RJ PD-0385-0017 | 2012 RJ Elektro Eletricidade e Servigos S.A.
PUC-RJ PD-0387-0112 | 2013 RJ RIO PARANAPANEMA ENERGIA S.A.
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ RIO PARANAPANEMA ENERGIA S.A.
PUC.RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ Emprgsa Metropolitana de Aguas e
Energia S.A.
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ [td Energética S.A
PUC-RJ PD-0678-0610 | 2014 | Ry |oSina  Termeletrica  Norte
Fluminense S.A
PUC-RJ PD-0678-0310 | 2014 | Ry |0Sina  Termeletrica  Norte
Fluminense S.A
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ Itiquira Energética S.A
PUC-RJ PD-02263-0115 | 2016 RJ Companhia Energética Chapecé
PUC-RI PD-00387-0113 | 2016 RJ Companhia Energética Rio das
Antas
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ CEMIG Geragao e Transmissao S.A
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ Barra do Brauna Energética S.A.
PUC-RJ PD-00387-0113 | 2016 RJ Copel Geracdo e Transmissao S.A.
UNIEEI PD-0380-0002 | 2016 MG Espl'rit‘o Santo Distribuicdo de
Energia S/A.
UNIEEI PD-0380-0002 | 2016 MG :7: Paulo Distribuicdo de Energia
UNIFEI PD-0553-0008 | 2012 MG Petréleo Brasileiro S.A
UNIFEI PD-4950-0371 | 2015 MG CEMIG Distribuicao S.A
UNIFEI PD-4951-0356 | 2014 MG CEMIG Geracgao e Transmissao S.A
UNIFEI PD-5614-0002 | 2014 MG Brentech Energia S.A
UcCs PD-0063-0037 | 2016 RS Companhia Paulista de For¢a e Luz
ucs PD-5785-1141 |2016| Rs |cOmPanhia Estadual de Geracdo e
Transmissdo de Energia Elétrica
UFPE PD-0043-1009 |2016| pg |Companhia Energetica de
Pernambuco
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UFPE PD-0043-0909 | 2015| pg |Companhia Energetica de

Pernambuco

UFPE PD-0043-0811 |2014| pg |Companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0809 | 2013 | pg | Companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0709 | 2014 | pg |COmPanhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0609 | 2013 | pg | Companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0511 | 2015| pg | companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0212 | 2016| pg |ComPanhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0211 |2014| pg |Companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0209 | 2012 | pg |Companhia Energetica de
Pernambuco

UFPE PD-0043-0314 | 2016 | Ppg | ompanhia Energetica de
Pernambuco

UNICAP PD-2290-0042 | 2013 PE Termopernambuco S.A
UNIFOR | PD-00039-0054 |2017 | CE E(E)m';ANH'A ENERGETICA DO

UNICAMP PD-0063-0024 | 2015 SP Companhia Paulista de Forga e Luz

UNICAMP PD-0063-0018 | 2015 SP Companhia Paulista de For¢a e Luz

UNICAMP PD-0064-1008 | 2013 AC AES Tieté S.A

Eletropaulo Metropolitana

UNICAMP PD-00390-1036 | 2016 SP Eletricidade de S30 Paulo S.A

UNICAMP PD-0063-0024 | 2015 SP Rio Grande Energia S.A.

UNICAMP PD-0063-0018 | 2015 SP Rio Grande Energia S.A.

Companhia Piratininga de Forga e

UNICAMP PD-0063-0033 | 2013 SP Luz

UNICAMP PD-4950-0302 | 2014 SP CEMIG Distribuigdo S.A

UNICAMP PD-0622-0211 | 2015 RJ Queiroz Galvdo Energética S/A.

UNIOESTE PD-00403-0026 | 2016 PR ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UNESP PD-0385-0028 | 2016 SP Elektro Eletricidade e Servicos S.A.

UCB PD-05160-1104 | 2016 DF CEB Distribuicdo S.A

UFBA PD-00046-0005 | 2017 BA ComP?nhla Sul  Sergipana de
Eletricidade

UFBA PD-0047-0036 | 2016 BA Companhia de Eletricidade do

Estado da Bahia

Companhia de Eletricidade do

UFBA PD-0047-0019 | 2013 | BA | . o\ i bohia

Companhia de Eletricidade do

UFBA PD-0047-0013 | 2012 | BA | .\ o

UFPB PD-05160-1104 | 2016 DF CEB Distribui¢ao S.A
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Energisa Minas Gerais -

UFPB PD-06585-1408 | 2016 PB Distribuidora de Energia S.A.

UFPB PD-06585-1408 | 2016 PB Energ!sa Sergipe - Distribuidora de
Energia S.A.

UFPB PD-06585-1408 | 2016 PB Energ!sa Paraiba - Distribuidora de
Energia

UFPB PD-06585-1408 | 2016 PB Energisa .Borborema — Distribuidora
de Energia S.A.

UFPB PD-06585-1408 | 2016 | pp |Cnereisa  Nova - Friburgo -
Distribuidora de Energia S.A.

UEJE PD-00372-0009 | 2017 MG gintrals Elétricas do Norte do Brasil

UFJF PD-0387-0112 | 2013 MG | RIO PARANAPANEMA ENERGIA S.A.
ENERGISA MATO GROSSO -

UFMT PD-00405-0010 | 2016 | MT | 1y o1p 8UIDORA DE ENERGIA S.A.

UFMG PD-0043-0911 |2016| Ac |companhia Energetica  de
Pernambuco

UEMG PD-0047-0037 | 2016 MG Companhia f:le Eletricidade do
Estado da Bahia

UFMG PD-4734-0001 |2011| MG |Companhia - Transleste de
Transmissao

UFMG | PD-04734-0005 | 2017 | wmgG |ComPanhia o Transleste  de
Transmissao

UFMG PD-4950-0422 | 2014 MG | CEMIG Distribui¢do S.A

UFMG PD-4951-0354 | 2014 MG CEMIG Geragao e Transmissao S.A

UFMG PD-4951-0347 | 2014 MG | CEMIG Geragao e Transmissao S.A

UFSC PD-0403-0033 | 2016 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-0403-0022 | 2015 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-0403-0018 | 2014 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-0403-0007 | 2012 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0035 | 2017 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0034 | 2017 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0031 | 2017 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0029 | 2016 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0025 | 2016 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0020 | 2016 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-00403-0011 | 2017 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-0403-0004 | 2012 SC ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

UFSC PD-0403-0033 | 2016 SC It Energética S.A

UFSC PD-00403-0011 | 2017 SC It Energética S.A

UFSC PD-00403-0035 | 2017 SC Itiquira Energética S.A

UFSC PD-00403-0035 | 2017 sc E:)Zmpanhla Piratininga de Forca e

UFSC PD-5785-0047 |2015| sc |<omPanhia Estadual de Geracdo e
Transmissdo de Energia Elétrica

UFSC PD-00403-0035 | 2017 SC Barra do Brauna Energética S.A.
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UFSC PD-00403-0035 | 2017 SC Companhia Energética Estreito S.A.
UFSM PD-0398-0002 | 2015 RS Centrais Elétricas de Carazinho S/A.
UFSM PD-0398-0003 | 2017 RS Centrais Elétricas de Carazinho S/A.
UFSM PD-0400-0002 | 2015 RS tltsdlga Hidroelétrica Nova Palma
UFSM PD-0401-0002 | 2015 RS Muxfeldt Marin & Cia. Ltda

Companhia Estadual de

UFSM PD-5707-0956 | 2014 | RS Distribuicdo de Energia Elétrica

UESM PD-5707-0952 | 2013 RS Companhla Eista.dual de Distribuicao
de Energia Elétrica

UESM PD-5707-0951 | 2013 RS Companhla E:sta.dual de Distribuicdo
de Energia Elétrica

UFSM PD-5707-0908 | 2014 RS Companhla Elsta.dual de Distribuicao
de Energia Elétrica

UFSM PD-5785-0954 | 2014 | Rs |cOmPanhia Estadual de Geracdo e
Transmissao de Energia Elétrica

UFSM PD-5785-0926 |2014| Rs |cOmPanhia Estadual de Geracdo e
Transmissao de Energia Elétrica

UFSM PD-05785-1241 | 2016 | Rs |comPanhia Estadual de Geragdo e
Transmissao de Energia Elétrica

UFSJ PD-4950-0372 | 2014 MG | CEMIG Distribuigdo S.A
Energisa Mato Grosso -

UFU PD-00405-0010 | 2016 MG Distribuidora de Energia S.A.

UFES PD-0553-0011 | 2014 ES Petrdleo Brasileiro S.A

UEMA PD-6492-0111 | 2015 MA Gera . Amazonas Geradora de
Energia do Amazonas S.A.

UEMA PD-6492-0111 | 2015 MA GERA MARANHAO - Geradora de

Energia do Maranhao S.A.

UFPA PD-0553-0005 | 2015 PR Petroleo Brasileiro S.A

Companhia Estadual de Geragdo e

FURG PD-5785-0910 | 2014 RS . . .
Transmissdo de Energia Elétrica

UFRGS PD-00403-0029 | 2016 RS ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

Companhia Estadual de Distribuicdo

UFRGS PD-5707-0940 | 2015 RS . s
de Energia Elétrica

UFRGS PD-05707-0941 | 2016 RS Companhla Elsta.dual de Distribuigao
de Energia Elétrica

UFRGS PD-5707-1321 | 2015 AC Companhla E:sta.dual de Distribuicao
de Energia Elétrica

UFRGS PD-5707-0943 | 2015 RS Companhla Elsta.dual de Distribuigao
de Energia Elétrica

UFRGS PD-5707-0921 | 2014 RS Companhla Elsta_dual de Distribuigao
de Energia Elétrica

UFRGS PD-05707-1381 | 2016 RS Companhia Estadual de Distribuigdo

de Energia Elétrica

UFRGS PD-5785-1004 | 2013 RS Companhia Estadual de Geragdo e
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Transmissdo de Energia Elétrica

Companhia Estadual de Geragdo e

UFRGS PD-5785-0939 | 2015 RS - e
Transmissao de Energia Elétrica

UFF PD-0382-0017 | 2011 RJ Light Servigos de Eletricidade S.A.

Companhia Estadual de Geragdo e

FURG PD-5785-0905 | 2014 | SC | cmissdo de Energia Elétrica

Companhia de Eletricidade do

UNIFACS PD-0047-0024 | 2012 BA Estado da Bahia

UTFPR PD-00403-0028 | 2017 PR ENGIE BRASIL ENERGIA S.A.

Fonte: Site Aneel
Dados compilados pelo autor



Anexo C

Revista de P&D Aneel n°1

Tabela 35: Projetos analisados na Revista de P&D Aneel n°1.

Empresa Ciclo Titulo do Projeto Valor Investido (RS)
Gerenciamento de campos magnéticos de
AES 2001/2002 baix§ frequén'cia.: normalizagé.ol método d(‘e 561.309,11
medi¢des e limite de exposi¢cdo segura a
radiagdo.
Desenvolvimento de células a combustivel
AES Eletropaulo 2000/2001 |de polimero sdlido para aplicagdo em 1.870.436,51
geracao elétrica distribuida
Sistema de informagGes meteoroldgicas para
AES Eletropaulo 1998/1999 apoio a engenharia e operagdo da 455.654,44
distribuicdo
AES Sul 2002/2003 Planejamento da operagao e logistica de 482.442,40
atendimento
Ampla 2003/2004 Lacre eletrénico 398.000,00
Desenvolvimento e Construgdo de protétipo
. L ¢ .
Ampla 2003/2004 de ?qt.upamento |n|b|.dor de urto.de enerNgla 97.000,00
elétrica por consumidores de baixa tensdo
monofdasica
Ampla 2003/2004 Medidor Trifasico Blindado 275.000,00
Desenvolvimento de tecnologia para
Ampla 2003/2004 | inspecdo de tunel de aducdo utilizando robés 373.000,00
subaquaticos de operacdo remoa
Sistema de reduc¢do de tempo de interrupgao
através da identificacdo e localizagdo pontual
Catagua§es 2001/2002 de falhe'z em rede de distribuicdo como 864.555,20
Leopoldina monitoramento em tempo real e
comunicagao full duplex com a central de
controle da concessionaria
Periscépio eletrénico para auxilio a
CEB 2001/2002 inspecdes de instalagdes elétricas 101.635,00

subterraneas e aéreas




CEEE

2001/2002

Célula de combustivel utilizando como
eletrélito sais fundidos a temperatura
ambiente

255.578,16

CELPA

1999/2000

Instrumento para monitoragdo e analise de
condicOes operativas

153.060,00

Celpe

2002/2003

Acessibilidade a comunicagdo promovendo a
cidadania portadora de deficiéncia

198.826,82

CELPE

2001/2002

Estudo das externalidades da atividade de
distribuicdo de energia elétrica, relacionadas
aos acidentes com terceiros (publico em
geral) na Regido Metropolitana do Recife

124.359,09

CELTINS

2000/2001

Desenvolvimento e implementagdo de
solugdes tecnoldgicas para acionamento em
um grupo de lampadas de iluminagao publica

de alta poténcia com curva de redugdo de
consumo

592.883,42

CEMAT

2002/2003

Robodtica aplicada a melhoria de processos
de linha de frente

159,360,19

CEMAT

2002/2003

CERNS - Compensador Estatico tipo Reator a
nucleo Saturado

229.519,72

CEMIG

1998-2006

Programa de Hidrogénio e Células de
Combustivel

7.888.000,00

CEMIG

1999/2000

Desenvolvimento de condutores compactos
homogéneos para aplicagdo em linha de
distribuicao e linha de transmissao,
objetivando reducdo de perdas elétricas.

516.740,00

CEMIG

1999/2000

Desenvolvimento de Tecnologia para a
producdo de processamento de silicio na
fabricacdo de células de baixo custo

1.728.125,60

Cia Forga e Luz
Cataguases
Leopoldina

2002/2003

Sistema de andlise e registro de grandezas
elétrica em linhas e redes monofasicas e
trifasicas de distribuigcdo ate 25KV

302.563,02

Coelba

2002/2003

Desenvolvimento de um dispositivo de
detecgdo de desvio embutido de energia
elétrica

243.736,30

Coelba

2003/2004

Desenvolvimento de um Desvio de um
dispositivo de detec¢do de desvio embutido
de energia elétrica

243.736,30

135



COELBA

2001/2002

Sensor para verificagdo de degradagdo em
isoladores poliméricos de linhas e
transmissao

622.546,54

Copel

200/2001

Desenvolvimento de materiais poliméricos
uretanos para purificagdo on-line de
transformadores contaminados com ascarel

726.729,00

COPEL

2002/2005

Integracdo da auscultagdao geodésica com a
instrumentacdo de controle e seguranga da
barragem de Salto Caxias

624.319,34

CPFL

2001/2002

Transformador de distribuicdo de maior vida
util e menor agressividade ambiental

900.960,00

CPFL

2003/2004

Geragdo Elétrica de residuos de biomassa
para reduzir emissoes

145.324,00

CPFL

2002/2003

Robodtica aplicada a melhoria de processos
de linha de frente

1.307.200,00

CTEEP

2001/2003

Sistema de Servigos em linhas de
transmissdo (SSL) / Manuteng&o robotizada
de cabos guarda

498.500,00

CTEEP

2001/2002

Desenvolvimento de Ferramentas de

acionamento hidraulico para troca de

isoladores de ferragens em linhas de
transmissao

70.000,00

CTEEP

2001/2002

T-49 Desenvolvimento de novo isolador
antipoluicdo com perfil aberto

157.344,00

Elektro

2003/2004

Estudo das propriedades elétricas e
mecanicas da maneri Pinus elliotti e
eucaplyptus grandis , impregnada com resina
poliuretana derivada de 6leo de mamona e
ensaios de NBI de estruturas da Elektro

301.636,69

Elektro

2000/2001

O impacto de dispositivos eletronicos de
poténcia na qualidade da energia elétrica

1.468.136,00

Eletronorte

2001/2002

Desenvolvimento de sistema de regeneragao
Otica passiva para aplicacdo em sistemas de
telecomunicacao

637.040,00

Eletronorte

2000/2001

Desenvolvimento do protdtipo de um
instrumento virtual para analise on-line de
perturbagbes harménicas em sistema de
poténcia

189.100,00
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Medicdo de malhas de aterramento de

Enersul 2002/2003 ~ . 289.079,64
subestagdo energizadas
Detector de Desvio de Energia por diferencial RS
Escelsa 2001/2002 de corrente 362.106,00
Desenvolvimento de sistema de
ETEO 2001/2003 monitoramento de equipamentos de 577.250,55
subestagdes de transmissdo (disjuntor e
seccionadora)
Desenvolver um novo lacre para medidores,
Light 2002/2003 equipados com um sensor quimico que 385.000,00
permita detectar visualmente sua violagdo.
. Medidor para medigdo de altas correntes e
Light 1999/2000 baixa tens3o até S00A 100.000,00
. Sistema de Detecg¢do de Corrosdo (SDC) em RS
Light 2003/2004 cabos de aluminio em linhas de transmissado 322.048,00
Desenvolvimento de Processo para
Manaus Energia 2002/2003 recuperacdo de bauxita utilizada na geragao 151.200,00
de dleos mineiras isolantes.
Sistema computacional para simulagdo de
RGE 2003/2004 cenarios operativos em tempo real: 309.756,56
SIMOPER
Monitoramento Ambiental do Reservatério
Tractebel 2002/2003 da Usina Hidrelétrica de Passo Fundo 414.920,00
Estudo das migragcdes de peixes a jusante da
Tractebel 2002/2003 usina hidrelétrica de Itd com técnicas de 371.686,00
biometria
Desenvolvimento dos processos TIG/Plasma
Tractebel 2000/2002 alimentados automaticamente para 96.995,00

aplicagcdo manual em reparos de cavitagao
em turbinas hidraulicas

Fonte: Compilag&o do Autor
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Revista de P&D Aneel n°3

Tabela 36: Projetos analisados na Revista de P&D Aneel n° 3.

Empresa Ciclo Titulo do Projeto Valor Investido (RS)
Cemig 2002/2004 Pesquisa{de Desen.vc_)AIvin.wento dt..e Monitor?mento 364.656,34
continuo da Eficiéncia de Usinas Térmicas
Desenvolvimento de Mitologia para Modelagem e
CESP 2005/2006 Avaliacdo Est.rututal .de compor?entes de Hii:lro 336.468,08
gerador para diagnodsticos e Defeito e Extensdo de
Vida util
Desenvolvimento do protétipo de um sistema de
CGTEE 2003/2006 detecgdo e diagnostico de falhas incipientes em 252.598,00
motores de indugdo
Desenvolvimento de Ceramicas par a prote¢do
Tractebel 2003/2006 contra erosao de tubos e equalizagdo térmica de 372.990,00
caldeiras
Enguia Gen PI 2003/2005 Obtencdo de Bi~odiesel de é'leos'Vt.egetais para 9.895.602,00
Ltda Geragdo de Energia Elétrica
Tractebel 2003/2005 383.944,88
Desenvolvimento de Sistema de Seguranga
CTEEP 2005/2006 patrimonial aplicado a Linhas de Transmissora de 321.319,60
Energia elétrica
Desenvolvimento de um sistema de monitoramento
ETEP 2004/2006 em tempo real para controle de tensionamento de 359.840,00
estais de linha de transmissao.
Sistema de comunicagdo sem fio integrado de voz,
Furnas 2004/2005 dados e imagem para linhas de transmissao de alta 934.420,00
tensao.
Avaliagdo do ciclo de vida e disponibilidade de
Transleste 2005/2006 InstalagOes e Equipamentos do Sistema de 81.187,00
transmissao
Desenvolvimento de metodologia de analise dos
CTEEP 2001/2002 efeitos c!e vibra.géo edlica sobrer calbos conduFo'reNS, e 80.000,00
para-raios de linhas de transmissdo para definicdo
de sistemas de amortecimento eficaz
Desenvolvimento de metodologia de analise dos
Eurnas 2002/2003 efeitos d.e vibra.géo edlica sobrg caNbos condu’Fo.reNS e 366.176,27
para-raios de linhas de transmissdo para defini¢ao
de sistemas de amortecimento eficaz
Avaliacdo de Desempenho de Veiculos Elétricos
AMPLA 2005/2006 Atuando em Frotas de Empresas Distribuidoras de 399.704,00
Energia elétrica
Light 20025(/)(2)(7)06/ Laboratdrio de Simulagdo de LeilSes 465.755,00
COELCE 2005/2006 Detector de Falhas em ;ong)iées e isgladores para 295.470,00
sistemas de distribuicdo energizados
Desenvolvimento de metodologia e ferramental
Coelba 2004/2005 para manutencdo em linha energizada em redes de 754.706,00
distribuicao
Desenvolvimento de técnicas para conservacdo do
Ampla 2003/2005 solo e recuperas;éio de dreas degradadas do entorno 408.406,00
do reservatodrio, estudo de caso para UHE de
tombos (MG)
Desenvolvimento de alternativa ao sistema de
CELPE 2004/2005 aterramento utilizado nos sistemas elétricos de 395.810,00

distribuicao
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Bandeirante

2004/2005

Aprimoramento e Aplicagdo de Filtro Ativo de
Poténcia

749.840,00

CELPE

2004/2006

Avaliagdo das Interferéncias eletromagnéticas em
subestac¢des 138-69/13.8KV

354.410,00

Ampla

2005/2006

Desenvolvimento de Maleta de inspegao para
Medidores de Energia elétrica

303.005,00

CELPA

2003/2005

Predict - Ferramenta de Suporte a decisdo para
estimagdo de cargas de sistemas elétricos

391.246,89

Bandeirante

2005/2006

Desenvolvimento de sistema para automatizagao
em tempo real da avaliagdo da influéncia das
descargas atmosféricas em desligamentos de rede
de distribuicdo

850.000,00

CELESC

2004/2005

Otimizagdo de um sistema de medic¢ado
multiplexado da concentragdo de gases dissolvidos
em o6leo de transformadores para monitoragao
online de transformadores

274.386,96

CELPE

2004/2005

Estudo para aplicagdo de sensor de ultrassom com
técnica preditiva na manutengao de subestagdes e
linha de transmissdo e distribuicdo

455.146,00

COELCE

2004/2007

Sistema de Monitoramento de descargas
atmosféricas para o estado do Ceara

614.000,00

COELCE

2005/2007

Programa Coelce de Desenvolvimento Social pela
Energia Consumida

468.500,00

Coelce

2004/2005

Desenvolvimento de uma fungdo avancada para
auxilio de operadores de sistemas elétricos no
processo de diagndstico de faltas

248.500,00

Enersul

2005/02206

Desenvolvimento de sensor infravermelho para
detecgdo online de gases desenvolvidos em dleo
isolante de transformadores

399.940,00

Enersul

2002/2003

Desenvolvimento do sistema de identificacdo de
fraudes e erros de medigdo SIFE< usando técnicas
de inteligéncia artificial

257.696,00

Fonte: Compilagéo do Autor
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Tabela 37: Projetos analisados na Revista de P&D Aneel n°6.

140

Empresa Ciclo Titulo do Projeto Valor Investido (RS)
Desenvolvimento de Metodologia Cientifica para
. Investigagdo, Acompanhamento de Falhas e
AES-Tiete 2006/2007 Estrutura Metalicas e turbinas Hidrdulicas 1.009.900,51
Utilizando Diagndstico por Imagens
Desenvolvimento de sistema de purificagdo do
AES-Tiete bio gé§ vis?n(-:lo a geracl;éo de energia e:Ie de 1.308.690,37
energia elétrica a partir da metanizagdo da
vinhaca
Desenvolvimento de propulsdo para veiculos
Elektro 2010/2011 elétricos de transporte de passageiros sem uso 3.076.081,83
de rede area para recarga
Desenvolvimento de processo e prototipos para
Cemig craq{ueament'o t'érmico para converséo de 998.950,00
residuos poliméricos gerados no sistema
elétrico.
Desenvolvimento de um protétipo de pilha
CEMIG combustivel de 6xido sélido com poténcia de 3.384.687,02
geracao de 1KW
Erros em medidores eletronicos de energia
Elektro 2012 elétrica, considerando-se geracgdo distribuida e 1.875.100,00
operagdo em quatro quadrantes
Corumba Analise de Valor no Uso Multiplo do
Concessdes 2010 Reservatorio de Usina Hidrelétrica de Corumba 1.214.046,86
CEMIG 2010 Controle de Mexilhdo dourado 6.441.450,03
CEMIG 2011 Manejo intggrado de vegeta.(;é? em faixa de 1.577.950,16
linhas de Transmissao
Desenvolvimento de metodologia para avaliagdo
CTEEP 2011 e mini.mizagéo das causa.s .de vazamer:tos e 1.779.249,00
deterioragdo dos materiais de vedagao de
equipamentos isolados com gas SF6
Desenvolvimento de Boia Instrumentada
Tractebel 2010 Monitoramento de Qualidade da Agua - Boya 1.130.636,22
Yara
Estudo e desenvolvimento de concreto com
COELBA 2009 misturas cimenticias minerais e fotocataliticas 1.351.811,89
para reducdo de gases do efeito estufa
Desenvolvimento de Equipamento Inteligentes
CELESC 2011 para Medicdo e controle Setorizado do Consumo 1.091.760,00
de energia
Desenvolvimento de Ferramenta Computacional
CEMIG 2010 par Otimizacgo das Perdas Técnicas na 1.694.640,00
Distribuicdo considerando Referencial
Internacional de Analise Técnico Econdmica
Desenvolvimento de um sistema para medi¢do
da Impedancia de Aterramento de Estrutura de
CEMIG 2007 Linhas de Transmissdo Utilizando Ondas 322.219,00
Impulsivas
AES Desenvolvimento de Conector Perfurante para
2010 Condutores do Tipo Protegido em Redes de 2.340.640,00
Eletropaulo o .
Distribuicdo de Energia
CEMIG 2010 Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica 597.776,55

Auto Reconfiguraveis
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CEMIG

2010

Sistema de previsdo de Afluéncia Utilizando
Inteligéncia computacional

420.709,80

CELPE

2011

Conceituacgdo e Desenvolvimento de um Sistema
Inteligente para Gestdo Técnica Eficiente de
Redes de Distribuicdo

1.332.529,60

AES Sul

2010

Adaptacgdo de sistemas de isolamento padrao
para operarem com o conceito pleno de neutro
Ressonante

2.350.098,72

CTEEP

2011

Desenvolvimento de metodologia fisico
quimicas e dielétrica para avaliagdo da condigdo
de sistemas de isolagdo papel/dleo utilizados em

equipamentos de subesta¢des

1.942.541,92

AES
Eletropaulo

2012

Regulador de Tensdo Portatil de baixa Tensdo e
Sistema de Analise de Reclamacgdo de tensdo

3.676.720,00

Tractebel

2010

Desenvolvimento de um sistema de
monitoramento online da grade de aducdo de
tomada d’agua de usinas hidrelétricas

1.456.381,35

AES
Eletropaulo

2012

Estudo e Andlise no dimensionamento das
malhas de terra e de Neutro Considerando as
Frequéncias que Influenciam no
Comportamento das Diversas topologias em
Sistemas

1.329.080,00

CELESC

2011

Metodologia de Recomposi¢do automatica de

Redes de Distribuicdo Utilizando Fontes Mistas

de Informacgao para Detecgdo e Localizagdo de
Faltas em Ambientes Smart Grids

1.516.231,00

COELBA

2012

Desenvolvimento de Coberturas Rigidas
fotoluminescentes para realizagdo de atividades
em linha viva noturna

3.097.514,00

COELBA

2012

Projeto cabeca de série de Ferramenta
Hidrdulica para aplicagdo de conector tipo
cunha, ferramenta para corte de cabos e
aplicador de conexdo de pressao

2.200.332,00

Elektro

2010

Robd para Inspecdo Visual de Linha de
Distribuicao

1.345.100,00

CELESC

2010

Sistema Porcelanico para Substituicdo de
Sistema de Isolagdo de Redes de Distribuicdo de
Média Tensdo

635.667,44

COELBA

2009

Isolador Polimérico modular classes 15 e 34,5kV

1.906.372,00

CELG-D

2011

Desenvolvimento de Ambiente Multiagente e de
cultura organizacional para a construgao de
agentes inteligentes. Uma metodologia de

monitoramento do Cadastro Técnico
georreferenciado

837.046,52

Fonte: Compilagéo do Autor



