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RESUMO

SEREDA, Luciane. Panorama de Mercado e Tendéncias Tecnoldgicas do Segmento de
Embalagens para Eletrodomésticos com Foco em Sustentabilidade. 2023. 99 f. Dissertacdo
(Mestrado em Propriedade Intelectual e Inovagdo) — Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, Rio de Janeiro, 2023.

A industria de embalagens tem sofrido mudancas em seus processos de produgdo. O
crescimento da populacdo, aliado ao novo padrdo de consumo da sociedade e a urbanizacéo
descontrolada, favoreceu o aumento na geracdo de residuos solidos, principal responsavel pela
poluicdo e degradagcdo do meio ambiente. Aliado a isso, o transporte de mercadorias tem se
tornando cada vez mais custoso. Itens como preco de combustiveis, custo de aquisi¢do de
caminhdes, estoques de baixo prazo, locais para estocagem, impostos e custos de matéria-prima
sdo alguns dos agentes contribuintes para a ocorréncia do custo elevado. Para o segmento de
bens duraveis, itens mencionados tém sido tema de investigacdo. Em um cenério cada vez mais
competitivo, o desenvolvimento de embalagens com apelo sustentdvel e com custo mais
atrativo permite diferenciacdo. A partir deste cenério, o trabalho desenvolvido tem por objetivo
identificar as principais tendéncias tecnoldgicas para o segmento de embalagens empregadas
no segmento de bens de consumo duraveis, especificamente eletrodomésticos. Para isso foi
realizada uma revisao bibliografia e uma busca de patentes sobre o tema. Dentro dos resultados
obtidos, constata-se que de um total de 5.150 depdsitos de patentes, 120 apresentaram adesao
com o tema da pesquisa. Percebe-se uma relevancia da China, responsavel por 88 dos 120
depdsitos de patentes (73% dos depdsitos). Em relagdo as tecnologias mapeadas podemos
destacar as embalagens cartonadas, tanto no formato de “favo de mel” ou com design ajustavel,
que permite seu uso para eletrodomésticos de diferentes tamanhos, mostra-se forte substituto
Poliestireno expandido (Expanded Polystyrene - EPS). Neste mesmo sentido, foram
encontradas patentes envolvendo o polipropileno expandido, contendo acelerador de
degradacéo e poliestireno reciclado. Ja em relacdo ao filme termo retratil, normalmente a base
de polietileno linear de baixa densidade, foram encontradas soluc¢des biodegradaveis, a base de
poliésteres alifaticos, amido e poliacido latico. Dessa forma, conclui-se que as industrias de
base, do segmento de plasticos e embalagens, estdo trabalhando para fornecer solucGes mais
sustentaveis para as demais industrias, dentre as quais a de eletrodomésticos.

Palavras-chave: Embalagens; Eletrodomésticos; Sustentabilidade.
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ABSTRACT

SEREDA, Luciane. Market Overview and Technological Trends in the Home Appliance
Packaging Segment with a Focus on Sustainability. 2023. 99 f. Dissertacdo (Mestrado em
Propriedade Intelectual e Inovacdo) — Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio de
Janeiro, 2023.

The packaging industry has undergone changes in its production processes. Population growth,
combined with society's new consumption pattern and uncontrolled urbanization, favored an
increase in the generation of solid waste, the main cause of pollution and degradation of the
environment. Allied to this, the transport of goods has become increasingly costly. Items such
as fuel prices, truck acquisition costs, low-term inventories, storage locations, taxes and raw
material costs are some of the factors that contribute to high costs. For the durable goods
segment, the items mentioned have been the subject of investigation. In an increasingly
competitive scenario, the development of packaging with a sustainable appeal and with more
attractive cost allows for differentiation. Based on this scenario, the work carried out aimed to
identify the main technological trends for the packaging segment used in the durable consumer
goods segment, specifically home appliances. For this, a literature review and a patent search
on the subject were carried out. For this, a literature review and a patent search on the subject
were carried out. Within the results obtained, it appears that of a total of 5,150 patent deposits,
120 showed adherence to the research theme. China is relevant, responsible for 88 of the 120
patent deposits (73% of deposits). Regarding the mapped technologies, we can highlight the
carton packs, which either in the “honeycomb” format or with an adjustable design, which
allows its use for appliances of different sizes, proves to be a strong substitute for Expanded
polystyrene (EPS). In the same sense, patents were found involving expanded polypropylene
containing degradation accelerator and recycled polystyrene. In relation to heat-shrinkable film,
usually based on linear low-density polyethylene, biodegradable solutions were found, based
on aliphatic polyesters, starch and polylactic acid. Thus, it is possible to conclude that the basic
industries, such as plastics and packaging one, are working to provide more sustainable
solutions for other industries, including home appliances.

Keywords: Packaging; Appliances; Sustainability.
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13

INTRODUCAO

A globalizacéo e o surgimento de novos mercados vém influenciando a dinamica do
segmento de bens de consumo duraveis. A busca por esses produtos tem apresentado exigéncias
cada vez mais diversificadas, as quais envolvem desde designs mais inovadores até tecnologias
mais avancadas, que proporcionem ndo s6 uma maior eficiéncia, mas que também atendam as
novas questbes relacionadas a sustentabilidade (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION,
2015a, 2015b, 2015c).

Com uma demanda recorrente e volumosa entre consumidores, o setor de
eletrodomésticos movimenta muito dinheiro no pais, sendo considerado um termémetro
econémico (ELETROS, 2021). De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletrdnica (Abinee), o0 segmento cresceu 15,6% entre janeiro de 2020 e de 2021 e a previsao é
de que a receita do setor tenha uma alta anual de 2,91% até 2025, demostrando sua importancia
para a economia nacional.

O mercado de eletrodomésticos vem enfrentando alguns desafios relacionados a
sustentabilidade, principalmente no que tange ao uso e descarte das embalagens utilizadas para
seu acondicionamento e transporte (ABRE, 2021).

Para este segmento, 0s principais materiais que compdem as embalagens sdo o
poliestireno expandido (Expanded Polystyrene - EPS), termoplasticos retrateis a base de
polietileno de baixa densidade linear (Linear Low Density Polyethylene - LLDPE), o papelao
e, muitas vezes, madeira (STEINDORFF, 2008).

Em relacéo a porcéo plastica (EPS + LLDPE), observa-se que seu custo elevado (15%
do custo final do eletrodoméstico embalado), aliado a questdes ambientais resultantes de um
descarte inadequado, tém levado as inddstrias do setor a buscar alternativas ambientalmente
amigaveis. Este movimento vai ao encontro das novas estratégias e demandas relacionadas a
economia circular (ELETROS, 2021; ABINEE, 2021; ABIPLAST, 2018).

Segundo a EUROPEAN COMMISSION (2018), a utilizagdo dos plasticos no mundo
aumentou cerca de vinte e quatro vezes nos ultimos 54 anos, crescendo de 15 milhdes de
toneladas em 1964 para cerca de 359 milhdes de toneladas em 2018, podendo dobrar nos
proximos 20 anos. Sua a producao e a incineragao (como residuo) geram aproximadamente 400
milhdes de toneladas de CO, por ano no mundo.

Em um cenério onde as mudangas climaticas resultantes do aquecimento global se

tornaram cada vez mais evidentes, constata-se que estudos que viabilizem um melhor
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entendimento sobre as novas tecnologias relacionadas a embalagens sustentaveis contribuem
para uma melhoria no cenario acima apresentado uma vez que geram resultados
ambientalmente positivos (ABRE, 2021).

A industria de embalagens tem sofrido mudancas em seus processos de producéo. O
crescimento da populacdo, aliado ao novo padrdo de consumo da sociedade e a urbanizagédo
descontrolada, favoreceu o aumento na geracgdo de residuos sélidos, principal responsavel pela
poluicdo e degradacdo do meio ambiente (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 20153,
2015b, 2015c).

Dados indicam que o volume de embalagens pds-consumo permanecera crescendo nos
proximos anos. Hoje uma parte deste material € descartada de forma inadequada, em aterros
sanitarios ou aleatoriamente em lix0es a céu aberto, com impacto negativo ao meio ambiente.
Neste sentido, repensar a complexa cadeia de valor das embalagens através de tecnologias
verdes ou reciclagem, requer esfor¢co e cooperacdo de seus principais atores (produtores,
transformadores, varejistas, consumidores e recicladores) (ABRE, 2021; ABRELPE, 2021).

Neste contexto, verifica-se que questdes relacionadas a sustentabilidade tém adquirido
papel importante dentro do planejamento estratégico das empresas. Uma visao de longo prazo
¢ fundamental para superar momentos de crise e garantir sua salide econdmica, além de
contribuir para o desenvolvimento do pais (KARASKI, 2016).

Muitas empresas ja perceberam que o sistema linear de produc¢do, onde mercadorias sao
produzidas com matérias-primas virgens, vendidas, usadas e descartadas como residuos,
aumenta sua exposic¢do a riscos, sobretudo em relacdo a volatilidade dos precos e escassez na
oferta dos componentes de sua cadeia (ASHBY, 2016; LACY; RUTQVIST, 2014).

Dessa forma, as empresas comecam a adotar o modelo circular de produgédo, uma vez
que estes estdo dissociados do consumo de recursos finitos, além de oferecerem sistemas
econémicos mais resilientes (ASHBY, 2016; LACY; RUTQVIST, 2014).

Outro ponto relevante refere-se ao fortalecimento da imagem das empresas frente ao
mercado, conquistando respeito junto a clientes, que gradativamente passaram a efetuar um
consumo mais consciente, bem como em relagdo a fornecedores, que se sentem recompensados
por fazer negécios com empresas engajadas com a responsabilidade social e ambiental (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c).

Esta dissertagdo tem por objetivo levantar as novas tendéncias tecnoldgicas para o
segmento de embalagens empregadas no acondicionamento e transporte de bens de consumo

duraveis, mais especificamente eletrodomésticos. Para isso foi efetuado um levantamento
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bibliografico e de patentes depositadas nos ultimos 20 anos relacionados a temas como
embalagens para eletrodomésticos, bem como tecnologias relacionadas aos principais materiais
hoje que compBem a embalagem dos eletrodomésticos, que sdo: o poliestireno expandido; o
polietileno de baixa densidade linear; o papeldo e a madeira.

O segmento de eletrodomésticos vem enfrentando alguns desafios relacionados a
sustentabilidade, principalmente no que tange ao uso e descarte das embalagens utilizadas para
seu acondicionamento e transporte. Ademais, observa-se que seu custo elevado, aliado a
questdes ambientais resultantes de um descarte inadequado, tém levado as industrias do setor a
buscar alternativas ambientalmente amigaveis.

Por fim, em um cenério onde as mudancas climaticas resultantes do aquecimento global
tornaram-se cada vez mais evidentes, observa-se que estudos que viabilizem um melhor
entendimento sobre as novas tecnologias relacionadas as embalagens sustentaveis contribuem
para a geracao resultados ambientalmente positivos, ndo s6 para o segmento em estudo, mas
também para a sociedade em geral. Dessa forma, baseando-se na literatura disponivel e nos
dados levantados na pesquisa, este trabalho buscara responder sobre quais sdo as tendéncias
tecnoldgicas para as embalagens empregadas no segmento de eletrodomeésticos.

O objetivo geral desta dissertacdo é identificar as principais tendéncias tecnologicas em
relacdo as embalagens empregadas no segmento de eletrodomésticos. Tendo em vista o alcance
do objetivo geral, serdo apresentados a seguir 0s objetivos especificos:

1. Estabelecer um overview técnico sobre embalagens, incluindo o cenéario atual de
residuos solidos, logistica reversa e reciclagem.

a. Estabelecer um panorama do mercado de plasticos e embalagens plasticas,
com um recorte para 0 segmento de eletrodomésticos.

2. Estabelecer um overview sobre bens de consumo durdveis, particularmente
eletrodomésticos: tipologia; aspectos industriais e de mercado (dmbito global e
nacional);

3. ldentificar os principais depositantes das patentes envolvendo as invengOes

relacionadas as embalagens empregadas no segmento de eletrodomésticos.
No primeiro capitulo é apresentada a revisdo bibliogréfica, trazendo os conceitos do

segmento de embalagens, incluindo um panorama do mercado de plasticos e embalagens

plasticas, além de um overview sobre: os residuos sélidos urbanos, logistica reversa, reciclagem
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e conceitos relacionados a economia circular. Também séo trazidas informagdes do segmento
de bens de consumo durdveis (eletrodomésticos), incluindo informagdes globais e nacionais
sobre industria e mercado (global e nacional), bem como aspectos relacionados as embalagens
utilizadas para acondicionamento e transporte dos produtos deste segmento.

O segundo capitulo traz a metodologia da pesquisa, apontando a forma como ela foi
conduzida para obtencdo das respostas aos objetivos propostos, através do levantamento e
andlise dos depositos de patentes de embalagens para o caso de eletrodomésticos.

Ja o terceiro capitulo traz o diagnostico com base nos resultados obtidos através da
analise documental, cujas conclusdes sdo apresentadas no capitulo quatro. Na sequéncia sdo

listadas as referéncias bibliograficas utilizadas.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para garantir o correto atingimento dos objetivos acima citados é importante fazer a
revisdo de varios conceitos. No segmento de eletrodomésticos as embalagens sdo compostas
majoritariamente por plasticos, principalmente poliestireno expandido e polietileno linear de
baixa densidade. Logo, na revisdo bibliografica serdo trazidas informac@es relacionadas ndo s6
ao mercado de embalagens, mas também ao mercado de plasticos.

Outro aspecto importante é em relagdo ao tratamento dado aos residuos gerados pelo
descarte das embalagens produzidas pelo segmento de eletrodomésticos. Dessa forma,
informagdes sobre a politica nacional de residuos sélidos, conceitos sobre logistica reversa e
reciclagem, incluindo particularidades sobre logistica reversa e reciclagem para embalagens do
segmento de bens duraveis, além do impacto da gestdo de residuos sélidos sobre as mudancas
climéticas, também serdo apresentados.

Complementando tais informacoes, serdo abordados conceitos sobre economia circular
e sobre os novos modelos de negdcios que tém surgido como resultado das novas demandas
relacionadas a sustentabilidade.

Ainda dentro da revisdo bibliografica serdo abordados conceitos sobre bens de consumo
duraveis, como definicdo e tipologia, além de conteldo sobre a industria e 0 mercado de
eletrodomésticos, tanto no &mbito nacional quanto global. Particularidades sobre as embalagens
utilizadas para acondicionamento e transporte dos produtos deste segmento também serdo
apresentadas neste capitulo. O esquema a seguir ilustra a distribuicdo do contetdo da revisao

bibliografica.
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Revisao bibliogréafica

Overview embalagens:
- Sociedade e consumo;

- Embalagens para bens de consumo;
- Plasticos e embalagens plésticas;

- Politica Nacional de Residuos Soélidos e
Residuos Solidos Urbanos;

Overview segmento de bens duraveis:
- Definigdes e tipologias;
- A industria mundial de eletrodomésticos;
- O mercado mundial de eletrodomésticos;
- O mercado de eletrodomésticos no

- Logistica reversa;

- Impacto da gestéo de residuos sélidos sobre
as mudancas climaticas;

Brasil;

- A industria brasileira de
eletrodomésticos;

- Embalagens para eletrodomésticos.

- Reciclagem;

- Logistica reversa e reciclagem para bens de
consumo duraveis;

- Economia circular;
- Modelos de negdcios.

1.1 Overview sobre embalagens

A seguir serdo apresentados os principais topicos relacionados as embalagens, conforme

descrito no esquema apresentado acima.

1.1.1 Sociedade e consumo

A intensificacdo do processo de industrializagdo no Brasil teve inicio a partir dos anos
50, como resultado da Segunda Guerra Mundial, quando houve a criacdo de um mercado
diversificado de trabalho na area urbana atraindo os habitantes da zona rural para as cidades
(ALVES; MARRA, 2011).

Com a forte migracdo da populagéo para os centros urbanos, formou-se uma massa de
trabalhadores que, com poder aquisitivo, fomentaram o mercado interno principalmente pela
comercializacdo de alimentos (MARTINE; MCGRANHAN, 2010). A Figura 1 mostra o
crescimento da populacdo brasileira que passou a viver em areas urbanas a partir de 1950, com

base no ultimo Censo realizado em 2010.
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Figura 1 — Taxa de Urbanizac&o no Brasil

Populacéo Urbana Populacéo Rural

2010 84% 16%
2000 81% 19%
1991 74% 26%
1980 66% 34%

1970 56% 44%

1960 45% 55%

1950 36% 64%

Fonte: Elaborado pela Autora — Adaptado de IBGE, 2010

A Figura acima mostra que mais de 80% da populacéo brasileira vive em areas urbanas,
sendo esta taxa de urbanizacdo equivalente as encontradas em paises desenvolvidos (IBGE,
2010).

De acordo com a Organizacao das Nag6es Unidas (ONU), a projecéo é de que em 2050
esta porcentagem atinja o patamar de 90%, a qual em termos absolutos corresponde a 209,640
milhdes de pessoas morando nas cidades do pais na metade deste século (AGENCIA BRASIL,
2023).

Com o crescimento da populacéo, as transformacdes nas cidades e na vida urbana se
intensificaram, principalmente do ponto de vista econémico, levando a expansdo da
industrializacdo e das atividades de comércio e consumo (MESTRINER, 2002).

Como resultado, surgiu a necessidade de atender as demandas de transporte dos
produtos desde as regides produtoras até o local de consumo, com garantia de sua protecao e
conservacdo. Tal contexto promoveu o desenvolvimento de técnicas de processamento e
preservacao, levando ao surgimento das embalagens, cuja funcdo primaria € preservar os

produtos desde sua producao até 0 momento de uso e/ou consumo (MESTRINER, 2002).

1.1.2 Embalagens para bens de consumo
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As embalagens séo elementos que viabilizam a vida nas cidades, pois facilitam o
abastecimento e o consumo dos habitantes. No mercado de bens de consumo constata-se que
entre o produtor e o usuario final existe um intervalo de tempo e espago no qual varios fatores
podem provocar alterag@es indesejadas em um produto (ABRE, 2019).

Cabe a embalagem a tarefa de proteger o produto de fatores externos e conservar suas
propriedades e caracteristicas intrinsecas. Dessa forma, as embalagens cumprem papel
importante como ferramenta para conter, preservar, proteger e viabilizar o transporte e a
estocagem de produtos (ABRE, 2019).

As embalagens podem ser classificadas como primaria, secundaria ou terciaria (JORGE,
2013). As primérias sdo as que apresentam contato direto com o produto embalado. J& as
secundarias sdo as que envolvem e agrupam varias embalagens primarias.

Em determinadas situacGes as embalagens primarias sao agrupadas por um cartucho ou
display de papel-cartdo, os quais por sua vez podem ser acondicionados em uma caixa de
papeldo ondulado, sendo esta Gltima considerada a embalagem terciéria.

Para deixar claro a diferenga entre as embalagens priméaria, secundaria e terciaria
trazemos como exemplo o vinho. O vinho em si enche as garrafas (embalagem primaria). Varias
garrafas enchem uma caixa de cartdo (embalagem secundéria) e essas caixas sdo agrupadas em
palete e envolvidas em pelicula de plastico para distribuicdo (embalagem terciaria) (THORPE,
2018). A Tabela 1 apresenta a evolucdo histérica nas tendéncias e funcionalidades das

embalagens.

Tabela 1 - Tendéncias e evolugdo nas embalagens

| Periodo | Funcoes |

Conveniéncia

1970 Peso leve, redugao da matéria-prima, economia de

1950 energia e evidéncia de adulteragao (embalagens ativas ¢
inteligentes)

Além da eficiéncia do material da embalagem

Eficiéncia do
material da
embalagem

A partir de
1990

(incluindo o uso de materiais nanométricos), incluiu-se

o impacto ambiental gerado pela embalagem

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de SEN, DAS (2016)
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Os principais materiais utilizados nas embalagens séo (TWEDE; GODDARD, 2009):

- Fibras celul6sicas: Papel (rotulos, envoltorios, etiqueta e selos), papel-cartao (cartuchos,

“displays” e embalagens promocionais) e papeldo ondulado (caixas, badejas, separadores
e divisorias);

- Metais: Aco (latas, tampas e latas promocionais) e aluminio (lata de bebidas e bisnagas);
- Vidros: Garrafas, frascos, potes e ampolas;

- Plasticos: Rigidos (potes, frascos, tampas, garrafas e utensilios descartaveis) ou flexiveis
(bolsas plasticas, rétulos, sacos plasticos, lacres, etiquetas adesivas, envoltdrios, sachés e
bisnagas);

- Madeira: Caixas, embalagens promocionais e paletes.

Observa-se que o material escolhido para ser utilizado na confec¢do de uma embalagem
é definido com base nas necessidades técnicas e mercadologicas requeridas pelo produto a ser
embalado e protegido. Estes parametros estdo relacionados a funcdo de protecdo, podendo ser
mecanica e/ou de barreira a gases, umidade, aroma etc. (ABRE, 2019).

Outro ponto a ser considerado é em relacdo a0 manuseio, armazenamento e transporte
do produto. Existem produtos que precisam ser armazenados e transportados em ambientes
refrigerados e outros que sdo armazenados e distribuidos em regifes de alta umidade,
demandando condicdes especificas de barreira a umidade (MAHLMANN et al., 1999).

Deve-se destacar ainda 0s aspectos relacionados a sustentabilidade. Sempre que
possivel, a escolha do material deve se basear na reducdo do consumo de material, na
reutilizacdo da embalagem e na sua reciclagem, através de infraestrutura e tecnologias
disponiveis (NASCIMENTO, 2010). A Tabela 2 apresenta um resumo com as principais

funcdes e atributos das embalagens.

Tabela 2 — Funcdes e atributos das embalagens

FUNCAO ATRIBUTO
. Prevenir danos mecanicos, deterioracdo, contaminacdo, adulteracéo
Protecéo ) )
e aumentar a vida de prateleira do produto.
B Promover apelo de venda; apresentar e descrever o produto e suas
Promocgéo

caracteristicas, atuando como instrumento de propaganda.
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Logistica e
manuseio
Conveniéncia e

individualizacéo

Sustentabilidade

Identificar o produto, descrevendo modo de uso e preparo; listagem
de ingredientes e informagdes nutricionais; instrucbes de
armazenagem, abertura, seguranca e descarte.

Viabilizar o transporte eficiente até o varejista, bem como permitir

sua exposi¢do no ponto de venda.
Facilitar o preparo, armazenamento, porcionamento e consumo.

Reduzir perdas e permitir a reutilizagdo da embalagem; auxiliar e
orientar quanto ao descarte; proteger o produto e permitir estocagem
adequada; viabilizar transporte eficiente.

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de KARASKI, et al (2016)
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Dados da ABRE mostram que o Brasil atingiu um patamar de R$ 110,9 bilhdes no valor

bruto da producao fisica de embalagens em 2021, um crescimento de 31,1% (R$ 84,6 bilhdes)

em relacdo a 2020 (ABRE, 2021). A Figura 2 mostra a producao brasileira de embalagens por

tipo de material em bilhGes de reais (R$).

Figura 2 — Producéo brasileira de embalagens por tipo de material (R$, bilhdes)

(21%) m Metélicas

® Vidro
= Material Plastico
4,7 .

(4%) ™ Texteis para embalagens
® Madeira
= Papel

41,2

(37%) = Cartolina/Papelcartéo

= Papel ondulado

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABRE (2021)
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A producdo da industria de embalagens apresentou um crescimento de 0,5% no ano de
2020, quarto ano consecutivo com resultado positivo na produgdo, com crescimento de 3,1%
em 2019, de 2,6% em 2018 e de 1,9% em 2017 (ABRE, 2021).

Observa-se que os plasticos representaram a maior participacao no valor da producao
nacional de embalagens (37% do total), sequidos pelas embalagens metélicas (21%), papeldo
ondulado (20%), cartolina/papel e papeldo (12%), vidro (4%), téxteis (4%) e madeira (2%)
(ABRE, 2021).

Dentro da producdo fisica 0 segmento de embalagens de madeira foi o Unico que
apresentou crescimento (28,9%) em 2021 (ABRE, 2021). J& as embalagens de plastico, papel e

papeldo ondulado e metalicas apresentaram retracdo, como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 — Crescimento da producéo fisica de embalagens por classe (%)

2017 2018 2019 2020 2021

Vidro 3,4% 1,7% 12,2% -16,0% 0,0%
Metalicas -2,8% 2,8% 6,1% -1,7% -1,9%
Madeira 0,6% 6,6% -21,2% -24,1% 28,9%
Papel/Papeldo 2,9% 2,9% 0,6% 0,8% -0,7%
Pléastico 3,2% 2,2% 2,5% 6,7% -7,6%

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABRE (2021)

No Brasil, 0 uso das sacolas plasticas tem diminuido. Estima-se que a cada hora sejam
distribuidas 1,5 milhdo de sacolas plasticas em supermercados, correspondendo a mais de 13
bilhdes/ano com impacto importante ao meio ambiente (ABRE, 2021).

Dessa forma, as redes varejistas ja estdo mudando suas abordagens, oferecendo sacolas
biodegradaveis, incentivando o uso de sacolas de tecido, caixas de papeldo e, em ultimo caso,
cobrando pelas sacolas plasticas para ndo incentivar seu uso, contribuindo assim com as
questdes relacionadas a sustentabilidade (ABRE, 2021).

No ano de 2021 as exportacOes diretas do setor de embalagens tiveram um faturamento
de US$ 639,4 milhdes, um aumento de 22,9% em relacdo ao ano anterior. As embalagens
plasticas corresponderam a 31,8% do total exportado, seguidas pelas embalagens metélicas
(29,3%). As embalagens de papel, cartdo e papeldo ficaram em terceiro lugar, com 24,8% do
total exportado, seguidas das embalagens de vidro (3,4%) e madeira (3,4%) (ABRE, 2021).
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J& as importacGes movimentaram um total de US$ 600,4 milhGes em 2021, uma queda
de 4,2% em relacdo ao ano anterior. O setor de plasticos correspondeu a 36,0% do total
importado, seguido por embalagens de vidro (28,2%), metélicas (25,1%), papel/papeldo
(10,6%) e madeira (0,1%) (ABRE, 2021).

Em relacdo ao desempenho das importacdes por segmento, constata-se que a queda
observada em 2021 se deve ao segmento plastico, que reduziu suas aquisi¢des no mercado
externo em 32,1%, o que equivale a aproximadamente US$ 102 milhGes FOB. Ja os demais
segmentos, como vidro, metal, papel / papeldo e madeira, apresentaram crescimento de 32,6%,
13,1%, 34,8%, 100,1%, respectivamente (ABRE, 2021).

Para o segmento de eletrodomésticos verifica-se que os plasticos representam a maior
fatia na composicdo da unidade embalada. Dessa forma, em funcéo de sua importancia na
composicao do custo do produto embalado, a seguir serdo abordados alguns aspectos técnicos
e mercadologicos dos plasticos e das embalagens plasticas para um melhor entendimento desta

cadeia.
1.1.3 Pléasticos e embalagens plasticas

A cadeia do plastico esta dividida em 3 geracbes. A 1% Geragdo corresponde ao
craqueamento da nafta, resultando nas matérias-primas empregadas na producéo das principais
resinas plasticas. Na 22 Geragdo ocorre a producdo das resinas e na 3% Geragao as resinas sdo
transformadas em produtos, destinados ao mercado consumidor, como mostra a Figura 3
(BRASKEM, 2013).

Figura 3 — Cadeia do Pléastico

[‘etréleo

Chapas
Filmes
Embalagens
Utilidades domésticas
Produtos para construgio
civil
Entre outros...

Polietileno
Polipropileno

Poliestireno
PVC
EVA

Entre outros...

MERCADO
CONSUMIDOR

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de BRASKEM (2013)
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O pléastico possui inimeras propriedades, as quais permitem que ele seja inserido nas
mais diferentes demandas da sociedade. Observa-se que a presenca significativa dos plasticos
na economia moderna resulta da combinacdo de suas propriedades funcionais aliadas ao seu
baixo custo. Entretanto, as caracteristicas que tornam estes materiais Uteis, principalmente em
relacdo a durabilidade, leveza e baixo custo, contribuem também para que estes se tornem um
problema em relacdo ao descarte (ABIPLAST, 2018). A Figura 4 mostra a producdo mundial

de resinas e transformados plasticos para o ano de 2020.

Figura 4 — Producdo mundial de resinas e transformados pléasticos (2020)

Brasil NAFTA América Europa CIS(4) Japdao  China Oriente Restante
(1) Latina(2) (3) Médioe  Asia
Africa

m Resinas Plasticas  m Transformados Plasticos

(1) Canada, EUA e México; (2) Exceto Brasil e México; (3) Unido
Europeia, Noruega e Suica; (4) Arménia, Belarus, Cazaquistéo,
Federacdo Russa, Moldavia, Quirguistédo, Tadjiquistao,
Turcomenistéo, Ucrania, Uzbequistao, Gedrgia e Azerbaijao.

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2021)

Os dados apresentados na Figura 4, que agregam termoplasticos, termofixos,
elastdmeros, adesivos, revestimentos, selantes e fibras, mostram que o Brasil produziu 7,34
milhdes de toneladas de resinas plasticas e 7,09 milhdes de toneladas de transformados em
2020. Segundo a ABIPLAST (2021), deste total, 2,41 milhdes de toneladas de resinas (cerca de
34%) foram destinados ao segmento de embalagens. J& em relacdo ao consumo de
transformados plasticos, observa-se que houve um aumento de R$ 106 bilhdes (2020) para R$

141,6 bilhdes (2021), demonstrando a boa rentabilidade do setor, como mostra a Figura 5
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(ABIPLAST, 2021). A Figura 6 apresenta as principais resinas plasticas consumidas no Brasil

em 2021
Figura 5 — A industria brasileira de plasticos de 2021 em ndmeros
Exportacgéo de Importacdo de Produgdo de Consumo de Importagéo de Exportacdo de
resinas resinas transformados transformados transformados transformados
termoplasticas termoplasticas plasticos plasticos plasticos plésticos
US$ 2,0 US$ 4,1 R$ 128,6 R$ 1416 US$ 3,7 Us$1,3
bilhdes bilhdes bilhdes bilhdes bilhdes bilhdes

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2021)

Como pode-se observar na figura 6, as principais resinas consumidas em 2021 temos:
Polipropileno - PP (20,1%); Poli (cloreto de vinila) - PVC (14,9%); Polietileno de alta
densidade (12,5%) — PEAD; Polietileno linear de baixa densidade - PELBD (12,3%) e Plastico
reciclado (11,5%) (ABIPLAST, 2021).

Figura 6 — Principais resinas plasticas consumidas no Brasil em 2021 (%)

PP 20,1
PVC

PEAD

PELBD

Pléstico reciclado
PET

PEBD

PS

EPS

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2021)
Os plasticos podem ser subdivididos em duas categorias — Convencionais e

Bioplasticos. Os convencionais tém origem fossil, a partir de derivados do petroleo, podendo

ser reciclados e transformados em outros produtos (ABIPLAST, 2019).

Classified as Internal



27

J& os bioplésticos, apesar de terem propriedades semelhantes as do plastico
convencional, diferem na origem de suas matérias-primas. Estes sdo produzidos a partir de
fontes renovaveis como soja, amido de arroz, milho e cana-de-aclcar. A Figura 7 apresenta de

forma simplificada os diferentes tipos de plasticos existentes no mercado (ABIPLAST, 2018).

Figura 7 — Grupos de plasticos

. ’ Bioplasticos
Bioplasticos EX: PLA
EX: PE ¢ PET PHA, PBS

(base etanol) (base amido)

Nao
biodegradavel

Biodegradavel

Plasticos
Convencionais
EX: PP, PE,
PET e PVC

Bioplasticos
EX: PBAT e PCL

PE - Polietileto; PET — Polietileno tereftalato;
PLA — Poli (icido lactico); PHA —
Polihidroxialcanoato; PBS — Poli (succinato de
butileno); PP — Polipropileno; PVC — Policloreto
de vinila; PBTA -—Poli(butileno adipato co-
tereftalato); PCL — Policaprolactona.

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2018)

Apesar de sua origem renovavel, o bioplastico pode ou ndo ser biodegradavel. O plastico
biodegradavel é aquele que ao ser submetido ao processo de compostagem, sob condi¢des
especificas de calor, umidade, luz, oxigénio e nutrientes organicos, sofre decomposi¢do em até
180 dias pela acdo de microrganismos (ABIPLAST, 2018).

Vale salientar que estes materiais so apresentam impacto ambiental minimizado quando
compostados de forma adequada, ja que a falta de critério promove a geragdo de gas metano —
28 vezes mais poluente que o CO: — agravando ainda mais os desafios ambientais ja existentes
(ABIPLAST, 2018).
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Dessa forma, a utilizagdo de pléasticos biodegradaveis demanda a implantacdo de usinas
de compostagem para que a biodegradacdo desses materiais ocorra sem prejuizos ao meio
ambiente (ABIPLAST, 2018).

A Figura 8 mostra a capacidade global de producdo de bioplastico para o periodo de
2018 a 2024. Como pode ser observado, da capacidade total de producao de bioplasticos, apenas
55% possuem carécter biodegradavel (ABIPLAST, 2020).

Figura 8 — Capacidade global de producdo de bioplasticos, (kt)

2339 2410 2426

2152 2172
2011 2114

77 74 1200 1234 1286 1328 1334

1082 1092
934 941 951 93g 1098

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2019)

Segundo a ABIPLAST (2020), 45% da capacidade de producao global de bioplasticos
esta concentrada na Asia e 12% na América do Sul. Estima-se que o Brasil apresente 9,5% da
capacidade mundial de produgéo de bioplasticos, com uma produgédo de 200 mil toneladas em
2019 (ABIPLAST, 2020).

A Figura 9 mostra a capacidade global de producédo de bioplasticos por segmento de

mercado (em mil toneladas), com destaque para as embalagens flexiveis e rigidas.
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Figura 9 — Capacidade global de producéo de bioplasticos por segmento de mercado, (kt)
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2019)

Apesar da tendéncia de crescimento, o mercado de bioplésticos ainda encontra desafios
associados principalmente a sua insercdo em escala comercial frente ao mercado dos plasticos
convencionais (ABIPLAST, 2020).

DecisOes adequadas durante o desenvolvimento das embalagens (tamanho, material,
formato etc.), bem como interagcdes ao longo de seu ciclo de vida (protecdo do produto, modo
de consumo, forma de descarte etc.), podem minimizar os impactos ambientais provocados pelo
sistema embalagem-produto através da protecdo na medida certa, orientacbes ao consumidor,
comunicacgao responsavel e otimizacdo da embalagem (PETTERSEN et al, 2004; ABRE, 2019;
OTTO et al, 2021).

Outro aspecto importante € que as escolhas, no momento de sua produgédo, ndo devem
prejudicar ou comprometer as cadeias ja estabelecidas, mas sim auxiliar na valoriza¢do do
material pds-consumo dentro dos sistemas existentes para minimizar o impacto ambiental
(PETTERSEN et al, 2004; ABRE, 2019; OTTO. et al, 2021; OMOLEKE. et al., 2021).

A seguir serdo abordados aspectos técnicos relacionadas a Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS) e Residuos Sélidos Urbanos (RSU).
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1.1.4 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Residuos Solidos Urbanos (RSU)

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei 12.305) foi promulgada no Brasil
em 02/08/2010. Ela retne o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acOes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperacdo com Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo; reducdo; reutilizacdo; reciclagem; tratamento dos residuos soélidos e
disposigéo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

A PNRS também preconiza a responsabilidade compartilhada entre o poder publico, a
iniciativa privada, as organizac6es sociais e 0s consumidores, através de uma visdo sistémica
da gestdo dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Ela considera ainda as variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de
salde publica, além do desenvolvimento sustentavel e a ecoeficiéncia dos produtos ao longo do
seu ciclo de vida. Para a PNRS os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis sao considerados
um bem econémico de valor social, que promove a geracéo de trabalho e de renda (BRASIL,
2010).

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) compreendem o0s residuos resultantes das
residéncias (domiciliar ou domeéstico), que incluem restos de alimentos ou bens de consumo
inutilizados e as respectivas embalagens, e os residuos da limpeza urbana que se originam da
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana
(ABRELPE, 2022).

Estes podem ser classificados em fracdo Umida (materiais organicos, principalmente
resto de alimentos) e fracdo seca (materiais de embalagem pés-consumo) (ABRELPE, 2022).

Segundo a ABRELPE, entre 2010 e 2022, a geracdo de RSU no Brasil apresentou
consideravel incremento, passando de 67 milhdes para 81,8 milhdes de tonelada por ano. O
mesmo pOde ser observado para a geracdo per capita, que aumentou de 348 kg/ano para 381

kg/ano, como mostra a Figura 10.
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Figura 10 — Geragdo de residuos solidos no Brasil
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABRELPE (2022)

Em relacdo a coleta de RSU, a quantidade de residuos coletados sofreu aumento em
todas as regides do pais e, em uma decada, passou de 59 milhdes de toneladas para 76,1 milhdes
de toneladas.

O mesmo pbde ser observado para a coleta per capita, que aumentou de 307 kg/anol
para 354 kg/ano, como mostra a Figura 11. Constata-se ainda que no mesmo periodo a cobertura
da coleta passou de 88% para 93% (ABRELPE, 2022).

Classified as Internal



32

Figura 11 — Coleta de residuos sélidos urbanos no Brasil
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABRELPE (2022)

De acordo ainda com a ABRELPE, a disposicdo final € uma das alternativas de
destinagdo ambientalmente adequada, previstas na Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS), desde que observadas as normas operacionais especificas para evitar danos ou riscos
a saude publica, a seguranga e ao ambiente.

No Brasil, a maior parte dos RSU coletados s@o dispostos em aterros sanitarios. Nos
ultimos 12 anos observou-se um aumento de 13 milhGes de toneladas neste produto, o qual
passou de 33,4 milhdes de toneladas para 46,4 milhdes de toneladas por ano (ABRELPE, 2022).
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Da mesma forma, a quantidade de residuos que segue para unidades inadequadas (lixdes
e aterros controlados) também cresceu, passando de 25,4 milhdes de toneladas para 29,7
milhdes de toneladas por ano (ABRELPE, 2022). A Figura 12 apresenta a disposicdo final dos

residuos solidos urbanos no Brasil para os anos de 2010 e 2022.

Figura 12 — Disposicao final Adequada e Inadequada dos RSU no Brasil

Disposicao final do RSU no Brasil em 2010 (t)

25.389.400
(43%)

33.406.260
(57%)

Disposicdo adequada = Disposi¢do inadequada

Disposicéao final do RSU no Brasil em 2022 (t)

29.706.226
(39%)

46.412.091
(61%)

® Disposicéo adequada  ® Disposicdo inadequada

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABRELPE (2022)

Informacdes sobre a composi¢do dos residuos sélidos contribuem para o planejamento

adequado do setor através de estrateégias, politicas publicas e processos especificos que
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asseguram a destinagdo ambientalmente adequada dos RSU preconizada pela PNRS
(CEMPRE, 2019).

A gravimetria nacional, apresentada na Figura 13, foi estimada com base na média
ponderada a partir da geracao total de RSU por faixa de renda dos municipios e suas respectivas

gravimetrias, considerando a populacao e geracéo per capita (CEMPRE, 2019).

Figura 13 — Gravimetria da coleta seletiva

Outros
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Matéria organica 45,30%
Metais

Papel e Papelao 10,40%

Plastico 16,80%

Vidro

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de CEMPRE (2019)

Nota-se que a fracdo organica é o principal componente dos RSU, com 45,3% de
participacdo (em peso). J& os residuos reciclaveis secos somam 34% (em peso), sendo
compostos principalmente pelos plasticos (16,8%), papel e papeldo (10,4%), vidros (2,7%),
metais (2,3%) e embalagens multicamadas (1,4%).

Os rejeitos, por sua vez, correspondem a 14,1% do total e contemplam os materiais
sanitarios. J& em relacdo as demais fracOes, tém-se os residuos téxteis, couros e borrachas
(5,6%) e outros residuos (1,4%) (CEMPRE, 2019). A Figura 14 mostra a participacdo dos

diferentes tipos de plasticos na composi¢éo dos RSU.
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Figura 14 — Participacdo dos plasticos na composicao gravimétrica da coleta seletiva
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de CEMPRE (2019)

Observa-se que os elementos que se destacam na composicdo gravimétrica da fracao
plastica dos RSU sdo o PET (32%), resultado das garrafas sopradas com este material, € 0
elemento intitulado “misto” (24%), onde se encontram as embalagens compostas por mais de
um tipo de pléstico, de dificil separacdo e reprocessamento. Os elementos que contém 0s
componentes das embalagens dos eletrodomésticos sdo PEBD (6%) e PS (3%), onde se
encontram o PEBDL e o0 EPS (CEMPRE, 2019).

Segundo a PNRS, alguns setores séo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
coleta apropriados para seguintes produtos: agrotdxicos (seus residuos e embalagens); pilhas e
baterias; pneus; Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens); lampadas fluorescentes (de
vapor de sédio e mercurio e de luz mista) e produtos eletroeletrénicos, prevendo inclusive a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial de origem através do processo de logistica
reversa, item abordado a seguir (BRASIL, 2010).

1.1.5 Logistica Reversa (LR)
O conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a

restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial de origem para reaproveitamento
denomina-se Logistica Reversa (LR) (BRASIL, 2010).
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Seus principais objetivos sdo: retorno ou recuperagdo de produtos; reciclagem,
substituicdo e reutilizacdo de materiais; reducdo da extracdo e do consumo de matérias-primas
virgens e disposi¢cdo ambientalmente correta de residuos. A LR possui diferentes processos de
retorno dos residuos produzidos - LR de Pds-Venda e LR de P6s-Consumo (LEITE, 2009;
BERNON; CULLEN, 2007).

A LR de P6s-Venda trata do planejamento, operacédo e controle do fluxo fisico e das
informagdes logisticas correspondentes aos bens de pds-venda que, sem uso ou com pouco uso,
foram devolvidos pelo consumidor priméario ao fabricante. Tal devolucdo resulta de erros no
processamento dos pedidos, garantia dada pelo fabricante, defeitos, falhas de funcionamento
no produto ou avarias no transporte (LEITE, 2009; BERNON; CULLEN, 2007).

J& a LR de Pds-Consumo trata do fluxo logistico correspondente aos bens de Ps-
Consumo, ou residuos oriundos destes bens, descartados pelo consumidor primério. Trata-se
do Gltimo destino para onde sdo enviados produtos, materiais e residuos em geral, sem condicéo
de revalorizacdo (LEITE, 2009; BERNON; CULLEN, 2007).

Verifica-se que através do conhecimento de seus processos, muitas empresas
conseguem ndo sé planejar o ciclo de vida e volume de retorno de seus produtos, como também
obter resultados positivos e criar negécios, vertentes que o mercado de reciclagem pode oferecer
(LEITE, 2009; BERNON; CULLEN, 2007).

Para o Brasil constata-se que a gestdo adequada dos residuos no Brasil, resultante das
metas de logistica reversa ja alcancadas e dos avancos na transformacéo de lix6es em aterros,
tem contribuido para minimizar a emissdo de gases de efeito estufa, cujos detalhes sdo

apresentados a seguir.

1.1.6 Impacto da gestdo de residuos solidos sobre as mudancas climaticas

Segundo o European Commission (2021), os trés maiores emissores de gases de efeito
estufa sdo China, Unido Europeia e Estados Unidos, com 46,1% do total das emissGes globais.
Ja o Brasil, na sexta posi¢do, produziu 1,30 GtCO2eq em GEE. A Figura 14 mostra um
panorama dos principais geradores de gases de efeito estufa (GEE) em GtCO2¢q (giga toneladas
de CO> equivalente) em 2020.
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Figura 15 — Panorama dos principais geradores de GEE em GtCO2¢q (2020)
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de European Commission (2021)

De acordo com 0 CEMPRE, em 2020 o setor de residuos respondeu por 4% do total de
emissdes de gases de efeito estufa no Brasil, o que corresponde a 92 milhdes de toneladas de
CO2¢q emitidas.

Ao considerar o0 ano de 2010 como referencial, registra-se um aumento de 24,6% nas
emissdes em 2020, sendo dois tercos gerados por atividades de disposicdo final de RSU,
incluindo aterros sanitarios, aterros controlados e lixdes (SEEG, 2021).

No Brasil, os sistemas de captura e aproveitamento do biogas em aterros sanitarios ainda
ndo sdo realidade em todas as unidades. De acordo com a plataforma da Convencdo Quadro das
Nacdes Unidas sobre Clima, existem 49 projetos de recuperacdo de biogas registrados no pais
(CEMPRE, 2019).

Observa-se que a auséncia de um sistema de coleta de gas resulta na emissao de 1.170
kg CO2eq/ton, ou 47 kg CHa/ton (28 vezes mais potente que o dioxido de carbono). Entretanto,
guando coletado, o biogas gera uma emissdo de apenas 819 kg CO2 eg/ton, ou 33 kg CHa/ton,
reducdo de 30% (CEMPRE, 2019).

1 COeq € a representacdo dos demais gases de efeito estufa (GEEs) em forma de CO,
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Ainda segundo o CEMPRE (2019), no Acordo de Paris aprovado em 2015 por 195
paises, 0 Brasil comprometeu-se a reduzir a emissdo dos gases de efeito estufa em 37% até 2025
e em 43% até 2030, com base nos indices de 2005. Dessa forma, uma das estratégias previstas
¢ aumentar o uso de bioenergia sustentavel na sua matriz energetica em 18% até 2030 — o que
inclui o uso de biogas de aterros sanitarios.

De acordo com a ONU, frear o aquecimento global em até 1,5°C requer um corte de
45% nas emissdes em doze anos. Um incremento de 2°C na temperatura do planeta implicaria
em consequéncias severas e irreversiveis ao meio ambiente. Para o Brasil, uma melhor gestdo
dos residuos pode representar uma reducdo de até 20% na emissdo de carbono (CEMPRE,
2019).

Frente a este cenario, o fechamento de areas de disposicao inadequada e a transi¢ao para
0s aterros sanitarios sdo consideradas medidas de mitigacao para emissdes. Estas, combinadas
com projetos de valorizacdo prévia dos residuos sélidos como processos de reciclagem, estdo
em linha com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (CEMPRE, 2019).

1.1.7 Reciclagem

A reciclagem é o processo de transformacéo dos residuos sélidos em insumos ou novos
produtos. No caso das embalagens plésticas a reciclagem envolve processos e técnicas que
permitem otimizacdo na utilizacdo de energia, matérias-primas, produtos e materiais
empregados na fabricacdo de embalagens (BEGHETTO, V. et al, 2021).

A industria da reciclagem de materiais plasticos € responsavel por transformar os
residuos plasticos pds-industriais e pds-consumo em resinas. Neste processo 0s residuos —
produtos descartados em residéncias, bares e restaurantes, comércio em geral e indUstrias — séo
separados por tipo, fragmentados e lavados (BEGHETTO, V. et al, 2021).

Em reciclagem a etapa de separacdo é parte fundamental, pois impacta diretamente na
qualidade da resina resultante e, consequentemente, em seu valor comercial. Apds a secagem
dos fragmentos, a resina € extrudada, formando os granulos (pellets) que séo as resinas plasticas
recicladas (BEGHETTO, V. et al, 2021).

A Associacdo Americana de Ensaios de Materiais (ASTM) normalizou as formas de
reciclagem de pléasticos, de modo a uniformizar os conceitos - ASTM D7209-06 — Defini¢oes

(ASTM, 2015). A Tabela 4 apresenta resumo dos tipos de reciclagem.
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Tabela 4 — Principais tipos de reciclagem e suas caracteristicas

Tipo de

reciclagem

Caracteristicas

Primaria

Secundaria

Terciaria

Quaternaria

Caracteriza-se pelo conhecimento da fonte e composi¢do do residuo,
obtendo-se assim um material reciclado com caracteristicas similares ao
da resina virgem.

Consiste na conversao dos residuos poliméricos provenientes dos residuos
solidos urbanos ou industriais, gerando um produto com propriedades e
qualidade inferiores ao da resina virgem.

Processo de despolimerizacdo dos materiais plasticos, através da
decomposicao quimica controlada, para produgdo de insumos quimicos ou
combustiveis.

Baseia-se na combustdo controlada do residuo, onde sdo gerados energia

e emissdo gasosa.

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ZANIN e MANCINI (2015)

Segundo a ABIPLAST, o volume de resinas plasticas pds-consumo produzidas no Brasil
em 2020 foi de 884,4 mil toneladas, indicando um indice de reciclagem de 23,1%. A Figura 16

apresenta a evolucdo da producéo de resinas plasticas pos-consumo reciclada no Brasil de 2014

a 2020.

Figura 16 — Producdo brasileira de resinas plasticas pos-consumo reciclada (mil toneladas)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

7506 7576 8385 8844

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2022)

Classified as Internal



40

Ainda de acordo com a ABIPLAST, o consumo de resinas plasticas pds-consumo
recicladas é muito pulverizado, sendo os maiores mercados consumidores o de utilidades
domésticas, correspondendo a 37% do total, seguido pela construcdo civil (30%) e higiene
pessoal/limpeza doméstica (27%). O plastico reciclado também é consumido pelas industrias
automotiva, agroquimica, de brinquedos e cal¢ados.

A Figura 17 apresenta um resumo com os dados da industria de reciclagem de plésticos
pos-consumo no Brasil para os anos de 2020-2021, demostrando que o mercado de resinas
plasticas pos-consumo apresenta relevante potencial comercial.

Para garantir sua sustentabilidade, a reciclagem requer politicas publicas, justica
tributaria e seguranca juridica para novos investimentos em inovacdo e na infraestrutura do
parque reciclador instalado. Este cenério inclui ainda a formatacdo de modelos de negécio
inovadores e solucdes sustentaveis para as cadeias produtivas das empresas, de modo a replicar
acles que promovam mudancas nos padrdes de producdo e consumo. Tal abordagem resulta
das demandas de uma nova economia de baixo carbono para mitigacdo dos riscos relacionados
as mudancas climaticas (LINDH et al, 2016; MEHERISHI, 2019; CEMPRE, 2019;
WANDOSELL, 2021).

Figura 17 — A industria da reciclagem de plésticos no Brasil em 2020-2021 em nimeros

Empregos Empresas Producdo Fatzjzrg;noe)nto
(2021) (2019) fisica (2020) i
13.180 1.119 884,4 mil t bilhdes

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2022)
1.1.8 Logistica reversa e reciclagem para bens de consumo duraveis
Os residuos eletroeletronicos de uso doméstico, ou e-lixo, sdo aqueles cujo
funcionamento depende do uso de correntes elétricas com tensdo nominal ndo superior a 240

volts. Atualmente existem duas entidades gestoras responsaveis pela logistica reversa desse

fluxo de residuos, a Associacdo Brasileira de Reciclagem de Eletroeletrénicos e
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Eletrodomésticos (Abree) e a Gestora para Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos
Nacional (Green Eletron) (ABRELPE, 2022).

No ambito do sistema da Abree, ha atualmente 3.417 pontos de recebimento espalhados
por 1.224 municipios dos 26 estados da federacdo mais o Distrito Federal. A quantidade de
residuos eletroeletronicos e eletrodomesticos coletada e destinada de forma ambientalmente
correta para reciclagem em 2021 foi de 1.245 toneladas, cumprindo 11,4% da meta estabelecida
pelo Decreto Federal n® 10.240 de 12 de fevereiro de 2020, que é de 1% em relacdo a quantidade
em peso colocada no mercado no ano-base de 2018 (ABRELPE, 2022).

Além disso, foram recuperadas 22.336,65 toneladas de embalagens de papel e papelao
e 8.194,43 toneladas de embalagens de plasticos pds-consumo dos produtos eletroeletrdnicos
descartados (ABRELPE, 2022).

Ja no ambito do sistema da Green Eletron?, em 2021, foram coletados e destinados de
forma ambientalmente correta 715,83 toneladas de material, correspondendo aos residuos
eletroeletronicos e seus componentes. Além da destinacdo correta dos residuos, o sistema foi
capaz de reaproveitar cerca de 327 toneladas de metais ferrosos e ndo ferrosos e reciclar 121
toneladas de plastico em 2021 (ABRELPE, 2022).

Neste sentido, um conceito bastante importante é o da economia circular, que associa o
crescimento econdmico a um ciclo de desenvolvimento positivo continuo, que preserva e
aprimora o capital natural, otimiza a producdo de recursos e minimiza riscos sistémicos, com a
administracdo de estoques finitos e fluxos renovaveis. Este sera detalhado a seguir, onde serdo
apresentadas suas caracteristicas e principais diferencas em relacdo ao modelo econdmico

linear.

1.1.9 Economia circular

Desde a época revolugdo industrial, a economia global adquiriu uma trajetéria de
crescimento acentuada, impulsionada principalmente pelos avancos tecnoldgicos, onde os altos
custos com mao de obra e a disponibilidade dos materiais, aliados ao seu baixo custo,

incentivaram o setor a adotar uma abordagem linear de producdo, cujas mercadorias s@o

2 Gestora para Logistica Reversa de Equipamentos Eletroeletronicos, criada pela Abinee em 2016.
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produzidas com matérias-primas virgens, vendidas, usadas e descartadas como residuos
(ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

Com a volatilidade nos pregos das matérias-primas e a pressao sobre o uso de recursos,
muitos gestores e governantes reavaliaram a forma de uso dos materiais e consumo de energia
(ASHBY, 2016).

Estes constataram que apenas trabalhar pela eficiéncia, como a reducéo no consumo de
recursos e combustiveis fdsseis por unidade de rendimento econdmico, ndo altera a natureza
finita das reservas materiais. Como consequéncia, surge um novo modelo de producéo
denominado Modelo Econémico Circular (LACY; RUTQVIST, 2014; ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2015b).

Existem varias definicbes para economia circular (EC). Geng e Doberstein (2008)
consideram a economia circular como um fluxo fechado, o qual se estende por todo o sistema
econdmico.

J& Velis (2015) define a EC como um modelo que estabelece o0 uso dos recursos que se
tornam transitoriamente residuos, integrando-os novamente ao ciclo de producdo e deixando de
se tornar um residuo ambiental. As Figuras 18 e 19 apresentam os Modelos Linear e Circular
de producdo e consumo da cadeia do plastico (ABIPLAST, 2019; ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

Figura 18 - Modelo Linear de producdo e consumo de plasticos

Extracao de Polimeros Concepc¢ao de
insumos virgens produtos
.. Mercados Produtos
Comercio . . ..
consumidores plasticos
Consumo Descarte

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ABIPLAST (2019)
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Figura 19 - Modelo Circular de producdo e consumo de plasticos
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Como pode ser observado na Figura 18, no modelo tradicional de fabricacdo (Modelo

Linear) os produtos séo confeccionados seguindo a logica do “Extrair — Produzir — Descartar”

(ABIPLAST, 2019; ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

Ja pelo Modelo Circular (Figura 19), o descarte ndo é o fim de um produto. Este, depois

de descartado retorna ao processo produtivo, tornando-se matéria-prima para novas aplicaces
e minimizando a quantidade de residuos gerados (ABIPLAST, 2019; ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

Pode-se dizer que a EC promove uma visdo ampla e abrangente, estabelecendo

interacOes entre 0 processo, 0 ambiente e a economia. A Figura 20 apresenta as caracteristicas

fundamentais que descrevem a economia circular.
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Figura 20 - Caracteristicas da Economia Circular
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
(2015c)

A economia e a atratividade relativa das diferentes rotas circulares possiveis de serem
utilizadas (reutilizacdo x remanufatura x reciclagem) variam significativamente para diferentes
produtos, cadeias, setores e mercados. Na Europa, prevé-se que haverd um retorno de 1,8
trilhdes de euros anuais até 2030 em beneficios advindos de melhorias na mobilidade, reducédo
no desperdicio de alimentos e ambientes construidos através da economia circular, como mostra
a Figura 21 (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 20152, 2015b, 2015c, 2016).

Figura 21 — Racional econémico circular
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
(2015c)

Classified as Internal



45

Observa-se que a transi¢do da economia linear para a circular j& vem ocorrendo, através
dos novos modelos de negdcios e atuais tendéncias tecnolégicas (digitalizacdo, produto como
servico, compartilhamento e conectividade), e tém promovido maior acesso a informagéo,
integracdo entre as cadeias de valor e estabelecimento de novas parcerias (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

Vale salientar ainda que o modelo de economia circular estd pautado na inovacgao, tendo
como principal direcionador a efetividade do sistema para geracao de impactos positivos para
as partes envolvidas no sistema (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b,
2015c, 2016).

Para o segmento de embalagens, em particular embalagens plésticas, a nova economia
tem oferecido melhores resultados econdmicos e ambientais através do pds-uso do plastico,
reduzindo drasticamente a presenca do mesmo nos sistemas naturais (particularmente os
oceanos), além de outras externalidades negativas como a reducdo no uso de matérias-primas
fésseis (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015a, 2015b, 2015c, 2016).

De acordo com ELLEN MACARTHUR FOUNDATION (2015b), somente 36% do
valor do plastico € reaproveitado. O potencial econdmico perdido com o ndo aproveitamento
do restante desse material atinge um total entre US$ 80 bilhdes a US$ 120 bilhGes. Diante disso,
o “redesign” de produtos e servigos, a Viabilizacdo de condicGes sistémicas e modelos de
negocio inovadores sdo caminhos que permitem alcancar importantes resultados com a
economia circular, principalmente através do uso eficaz dos recursos disponiveis. Para isso, a

economia circular apoia-se em 3 principios:

e Preservar e aprimorar o capital natural, controlando estoques finitos e equilibrando os
fluxos de recursos renovaveis — Quando ha necessidade de recursos, o sistema circular
seleciona 0s mesmos com sensatez e, sempre que possivel, escolhe tecnologias e
processos que utilizam recursos renovaveis ou que apresentam melhor desempenho;

e Otimizar o rendimento de recursos fazendo circular produtos, componentes e materiais
no mais alto nivel de utilidade o tempo todo — Sistemas circulares usam os menores
circuitos internos, preservando mais energia e outros tipos de valor embutidos nos
materiais e componentes;

e Estimular a efetividade do sistema, revelando e excluindo as externalidades negativas

desde o principio — Inclui a reducdo de danos a sistemas e areas como alimentos,
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mobilidade, habitacdo, educacdo, salde e entretenimento, além da gestdo de

externalidades, como uso da terra, ar, dgua, poluicdo sonora e liberacdo de substancias

toxicas.

Dessa forma, torna-se importante pensar o produto desde a sua concepcao, avaliando

alternativas para seu desenho de forma que as escolhas gerem maior valor. Bocken et al (2016)

identificaram quatro estratégias de design como padrdes para preservar o valor criado a partir

dos materiais utilizados nos bens de consumo, estudo de caso desta dissertacdo. Estes sdo

ilustrados na Figura 22 e detalhados na sequéncia.

Figura 22 — Estratégias de Design Circular
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ELLEN MACARTHUR FOUNDATION

(2015b)

e Design de Ciclos Menores - Os circulos internos preservam mais a integridade e a

complexidade de um produto, além da médo de obra embutida e da energia investida.

e Design de Ciclos Mais Longos - Cada ciclo prolongado evita o consumo de material, energia

e mao de obra envolvidos na criagdo de um novo produto e/ou componente.

e Design de Ciclos Estreitos - A ideia é preservar e aprimorar o capital natural, controlando

estoques finitos e equilibrando os fluxos de recursos renovaveis.

e Design para uso em Cascata - Caracteriza-se por uma perda na qualidade e em quantidade

durante o reuso sequencial, reciclagem ou recuperacdo de matérias-primas. Nessa cascata

observa-se que hd uma queda na qualidade ou quantidade do produto a cada ciclo de

reciclagem.
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A Fundacgéo Ellen MacArthur identificou um conjunto de seis a¢cdes que empresas e
governos podem adotar visando a transicdo para a economia circular: regenerar; compartilhar;
otimizar; reciclar; virtualizar e trocar. Essas a¢c6es em conjunto formam a estrutura ReSOLVE,
apresentada na Figura 23 (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015b).

Figura 23 — Estrutura ReSOLVE
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
(2015b)

A estrutura ReSOLVE, proporciona a empresas e governos uma ferramenta para a
geracdo de estratégias circulares e iniciativas voltadas para o crescimento. Estas acGes
aumentam a utilizacdo de ativos fisicos, prolongam sua vida e promovem a substituicdo do uso
de recursos finitos por fontes renovaveis (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015b).
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No Brasil, através da ABIPLAST, foi criada a REDE DE COOPERACAO PARA O
PLASTICO (abril de 2018), que retine todos os elos da cadeia produtiva estendida do pléstico
em torno de discussdes e desenvolvimentos relacionados a Economia Circular.

Estdo envolvidos nesse desafio petroguimicas, transformadores de material plastico,
empresas de varejo, cooperativas, gestores de residuos, recicladores de materiais plasticos e
indUstrias de bens de consumo (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015b). Esta é a 12
iniciativa brasileira, encabegada pela ABIPLAST, que contempla todos os segmentos da
industria do plastico em prol da economia circular.

Com o intuido de consolidar este novo modelo econémico, fez-se necessario estabelecer
modelos de negdcio inovadores, com solucdes sustentaveis para as cadeias produtivas das
empresas de modo a replicar acdes na escala proporcional a necessidade de mudancas nos
padrdes de producdo e consumo, tema este abordado a seguir (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2015b).

1.1.10 Modelos de Negécios

Segundo a literatura Modelo de Negocio (MN) pode ser definido como o desenho ou
arquitetura dos mecanismos de criacdo, entrega e captura de valor de um negdcio. Em outras
palavras, sdo construgdes mentais que podem ser representadas com ferramentas de
visualizacao para explicar como um negdécio funciona. Os modelos de negdcios baseiam-se em
trés pilares: (1) Proposicdo de valor; (2) Criacdo e entrega de valor e (3) Captura de valor
(BEATTIE; SMITH, 2013; AFUAH, 2004; TEECE, 2010).

Com o advento da sustentabilidade, que surge como um novo drive no ambiente de
negocios a ser considerado no longo prazo, constata-se que as organizacdes passaram a focar
seu desenvolvimento em estratégias “win-win-win”, para beneficiar simultaneamente a
empresa, seus clientes, a sociedade e 0 meio ambiente (BOCKEN et al, 2014).

Com isso surge o Modelo de Negdcios Sustentaveis (MNS), que apresenta as seguintes
diretrizes: maximizar a eficiéncia material e energética; criar valor a partir de residuos;
substituir com processos renovaveis e naturais; entregar funcionalidades em vez de
propriedade; adotar um papel de administracao; incentivar a suficiéncia; reproposito do negocio
para a sociedade/ambiente e desenvolver solucdes de expansdo (BOCKEN et al, 2014).
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O aperfeicoamento do MNS favoreceu o surgimento do Modelo de Negocio Circular
(MNC), no qual a criacdo de valor é baseada na utilizacdo do valor econdmico retido nos
produtos pos-uso, para a fabricacdo de novos produtos (LINDER; WILLIANDER, 2017).

Dessa forma, MNC pode ser definido como a logica de como uma organizacéo cria,
entrega e captura valor com ciclos fechados de materiais, com base na longevidade, reutilizacéo,
reparacdo, melhoria, renovacdo, compartilhamento de capacidades e desmaterializacéo
(LINDER; WILLIANDER, 2017). A Figura 24 apresenta os cinco Modelos de Negdcio capazes

de criar vantagem circular.

Figura 24 — Cinco Modelos de Negdcio capazes de criar vantagem circular
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de LACY; RUTQVIST (2015)

e Modelo de Insumos Circulares: Baseado no fornecimento de insumos totalmente

renovaveis, reciclaveis ou biodegradaveis, os quais sustentam os sistemas de producéo e
consumos circulares;

e Modelo de Recuperacdo de Recursos: Permite que a empresa elimine o desperdicio de

material e maximize o valor econémico dos fluxos de retorno de produtos. Este modelo €

adequado para empresas que produzem grandes volumes de subprodutos ou nas quais 0s
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residuos podem ser recuperados e reprocessados, favorecendo ganhos em relacdo aos
custos;

e Modelo de Extensdo do Ciclo de Vida dos Produtos: Permite que as empresas estendam o

ciclo de vida de produtos e ativos, garantindo que eles permane¢am economicamente Uteis
por maior tempo e as suas respectivas melhorias sejam feitas de uma forma orientada;

e Modelo de Plataformas de Compartilhamento: Promove colaboracao entre os usuarios de

produtos, individuos ou organizacdes, maximizando a taxa de utilizacdo de ativos,
beneficiando empresas cujos produtos e ativos possuem baixa taxa de utilizacéo;

e Modelo de Produto como Servigo: Os produtos sdo usados por um ou muitos clientes,

através de um contrato de concessdo ou “pay-for-use”, gerando incentivos para a

durabilidade do produto e capacidade de atualizacdo.

Mais recentemente foi estabelecido o Modelo de Virtualizacdo, onde é possivel
substituir infraestrutura e ativos fisicos por servigos digitais, oferecendo oportunidades de
desmaterializacdo em relacdo aos produtos fisicos, reduzindo assim o uso de recursos naturais.
Os Modelos de Negdcios Circulares permitem que as empresas dissociem a utilizacdo de seus
recursos do crescimento econdémico. Logo, mudancas no uso dos recursos podem levar a
maneiras totalmente novas de fazer negdcios rentaveis e ambientalmente sustentaveis
(MENTINK, 2014; ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2015c, 2016).

De acordo com a literatura, ndo existem modelos de neg6cios 100% circulares ou 100%
lineares. A principal ideia é encontrar uma configuracdo "win-win-win", que equilibre os
interesses dos atores envolvidos e, dessa forma, influencie e facilite as acdes a fim de moldar
um modelo de negdcio circular (MENTINK, 2014; ELLEN MACARTHUR FOUNDATION,
2016).

Um aspecto importante no sistema de economia circular é o conceito de consumo e
producdo equilibrados. Ou seja, o fechamento dos circuitos dos sistemas econdmicos deve
contribuir na reducdo do grau de poluicéo, através da reducdo no consumo de recursos naturais,
intensidade de capital e energia dos processos de obtencdo e processamento de material
reciclado. Para que o modelo circular seja eficiente verifica-se que muitas vezes o sistema
industrial inteiro precisa ser redesenhado, tornando-se um dos principais gargalos ao processo
de difusdo dos novos conceitos e tecnologias envolvidas (MENTINK, 2014; ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2016).
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Como ja mencionado, este projeto teve por objetivo levantar as tendéncias tecnoldgicas
para 0 segmento de embalagens plasticas empregadas no acondicionamento e transporte de
eletrodomésticos, visando minimizar seu impacto ao meio ambiente. Dessa forma, a seguir sera

apresentado um overview com as principais caracteristicas deste segmento.

1.2 Overview sobre 0 segmento de bens duraveis

1.2.1 Definic¢0es e tipologias

A ELETROS (Associacdo Nacional dos Fabricantes de Produtos Eletroeletrénicos) é
uma organizagdo que foi criada em 1996 para representar a industria de bens de consumo
duraveis: (a) Eletrodomésticos e (b) Eletronicos de Consumo (como televisdo, telefones
celulares, radios, secadoras, impressoras, computadores, consoles de jogos etc.).

A categoria dos eletrodomésticos € subdividida em trés subcategorias: (1)
Eletrodomésticos de Linha Marrom; (2) Eletrodomésticos Portateis e (1) Eletrodomésticos de
Linha Branca (ELETROS, 2021).

Os eletrodomésticos da linha marrom englobam os seguintes produtos: televisores;
video cassetes; DVD Players; aparelhos de audio (mini systems, Microsystems e CD Players);
home theaters; computadores e seus periféricos; cdmeras digitais e analdgicas; cameras de
video; projetores de imagens e aparelhos de som automotivos (ELETRQOS, 2021).

A linha de eletrodomésticos portateis conta com os seguintes produtos: ferro de passar
roupas; liquidificadores; aspiradores de pd; torradeiras; cafeteiras; ventiladores; secadores de
cabelo; maquinas de depilacdo feminina; sanduicheiras; grill elétricos; fornos elétricos de mesa
e alisadores de cabelos (ELETROS, 2021).

Ja na categoria de eletrodomésticos da linha branca encontram-se os seguintes produtos:
fogbes a gas; refrigeradores; lavadoras de roupas automaticas; lavadoras de roupas
semiautomaticas; secadoras de roupas; lava-loucas; fornos de micro-ondas; aparelhos de ar
condicionado; coifas domesticas; depuradores de ar domesticos; freezers horizontais; freezers
verticais; fogdes de mesa (Cooktop) elétricos; fogdes de mesa (Cooktop) a gas; fornos de parede
elétricos; fornos de parede a gas; caves de vinho e centrifugas de roupas (ELETROS, 2021).

Os produtos que compdem a linha branca podem ser classificados ainda de acordo com
sua relevancia e custo para o consumidor em: essenciais; complementares e linha alta. A Figura

25 ilustra tal classificacéo.
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Figura 25 — Classificacdo das Categorias da Linha Branca

Essenciais Complementares Linha alta
Fogao a gés Secadora _
Coifas
-]
Refrigerador Micro-ondas Lava-lougas Cooktops
: y E ﬁ
Adega
Freezer Ar condicionado
Lavadora
— .

@ Becroh

e =
-l

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de ELETROS (2021)

A seguir sera apresentado um overview sobre a industria mundial e nacional, bem como

um panorama dos mercados global e nacional de eletrodomésticos.

1.2.2 A industria mundial de eletrodomésticos

De acordo com a literatura, os mercados mais antigos de eletrodomésticos sdo o norte-
americano e o europeu. Nos Estados Unidos a difusdo destes produtos se deu na década de
1920, associada com a diversificacdo da indUstria elétrica e o desenvolvimento tecnolégico no
periodo entre guerras. Ja na Europa (Inglaterra), esse processo ocorreu a partir da década de
1950 (MATUSITA, 1997).

Desde a década de 1970 a industria de eletrodomésticos tem passado por um intenso
processo de mudancas. Inicialmente houve um processo de concentracdo e especializagdo do
segmento, acarretando um nimero reduzido de grandes empresas especializadas. Na sequéncia
ocorreu a internacionalizacdo da producdo, que permitiu a expansao da capacidade produtiva
para mercados emergentes e a aquisicdo de empresas nacionais por grandes corporagoes

multinacionais. Posteriormente houve a difusdo de inovacfes tecnoldgicas e organizacionais,
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intensificando o processo de reestruturacdo produtiva das principais empresas do setor
(CUNHA, 2003; INVERNIZZI, 2000).

Uma das principais estratégias adotadas pelos grandes produtores de eletrodomésticos
foi a internacionalizacdo de suas producdes, 0 que permitiu assegurar mercados internos de
determinados paises hospedeiros e regides proximas onde os fabricantes ja atuavam, bem como
a exploracdo de novos mercados. A partir da década de 1990, a expansdo da capacidade
produtiva das grandes empresas se deu para mercados considerados emergentes (China, Sudeste
asiatico, América Latina e Leste Europeu) por meio de investimentos diretos, formacéo de joint-
ventures ou aquisi¢do de empresas locais (CUNHA, 2003; INVERNIZZI, 2000).

O contexto de maturidade tecnoldgica do setor, aliado a saturacdo do consumo de
eletrodomeésticos tradicionais nos mercados de paises desenvolvidos, reduziu a rentabilidade
desse oligopolio. Por outro lado, a busca por eficiéncia, visando reducédo de custos de producéo
e de comercializacdo, além da procura por mercados internos e regionais como forma de
reverter tal cendrio, contribuiu para a intensificagdo do processo de internacionalizacdo
produtiva desse segmento (ARAUJO, 2004).

Observa-se ainda que a aquisicdo de empresas locais por multinacionais tem
privilegiado paises emergentes, com menores custos de producdo e mercado consumidor com
potencial de crescimento, além de politicas de atracdo de investimentos. Entre esses paises, 0
Brasil se destaca na producédo de eletrodomésticos tradicionais como fogdes e refrigeradores
(ARAUJO, 2004).

A expansdo da capacidade produtiva da industria mundial de eletrodomésticos
encontrou no Brasil vantagens tanto para a produgdo quanto para a comercializagdo de seus
produtos. O grande potencial do mercado interno e regional, aliado aos interesses dos
empresarios nacionais em ampliar e manter sua rentabilidade, possibilitou o recebimento de
investimentos externos, gerando inumeras transformacGes na industria nacional (ARAUJO,
2004).

Constata-se que as principais empresas do setor foram adquiridas por grandes grupos
internacionais, como o caso da Prosddcimo, que foi adquirida pela Electrolux em 1996, e a BSH
CONTINENTAL ELETRODOMESTICOS, adquirida pela Mabe, em 2009, provocando a
desnacionalizacdo do setor e intensificando o processo de reestruturacdo da cadeia produtiva
(ARAUJO, 2004).

A indastria de eletrodomésticos pode ser considerada como um oligopélio misto

mundial, controlado por um ndmero reduzido de grandes empresas especializadas e

Classified as Internal



54

internacionalizadas que dominam tanto a produgdo quanto o mercado internacional. Dentre
essas empresas podemos destacar: a Whirlpool Corp. (EUA); Electrolux (Suécia); Robert
Bosch GmbH (Alemanha); Haier Smart Home Co. Ltd. (China); Hitachi Ltda (Japdo); LG
Electronics Inc. (Coreia do Sul); MIDEA GROUP (China); Panasonic Corp. (Japdo); Samsung
Electronics Co. Ltd. (Coreia do Sul) e Transform SR Brands LLC (EUA) (Global Household
Appliance Market, 2021). A seguir serdo apresentados alguns aspectos do mercado mundial de

eletrodomésticos.

1.2.3 O mercado mundial de eletrodomésticos

O mercado global de Eletrodomésticos gerou uma receita total de US$ 542 bilhGes em
2019, com um volume de vendas 4,3 bilhdes de pecas. Mundialmente, os grandes
eletrodomésticos (Linha Branca) sdo os maiores representantes deste setor, com 63% de market
share e uma receita de US$ 340 bilhdes em 2019 (CDI GLOBAL, 2021).

Ja& para os pequenos eletrodomésticos (Portateis) estima-se um crescimento de 15,9%
entre 2019 e 2025, atingindo uma receita de US$ 234 bilhGes até 2025. Os principais players
mundiais incluem Whirlpool, BSH, Electrolux e Haier, com uma lideranca da Whirlpool que
apresentou uma receita de US$ 20,4 bilhdes em 2019 (CDI GLOBAL, 2021).

O mercado global de eletrodomésticos esta experimentando um crescimento constante,
resultado principalmente do crescimento econdmico da classe média, melhora nos niveis de
renda em varios paises, estilos de vida cada vez mais ocupados e disponibilidade de uma
variedade de eletrodomésticos a pregos competitivos (CDI GLOBAL, 2021).

Com a crescente digitalizacdo, os consumidores tornaram-se conhecedores de
tecnologia, resultando em um forte conhecimento sobre o uso e os beneficios de todos os
aparelhos modernos. O numero de aparelhos inteligentes introduzidos no mercado tem
aumentado constantemente desde 2012. Constata-se que o surgimento de casas inteligentes tem
ajudado na proliferagéo de aparelhos inteligentes, que podem ser conectados aos smartphones
do usuério final e monitorados remotamente (CDI GLOBAL, 2021).

Observa-se ainda que a tecnologia das casas inteligentes é a chave para o crescimento
de um novo mercado que ndo se restringe apenas ao setor do entretenimento, com dispositivos
como Amazon Eco ou Google Assistente. Constata-se que cada vez mais 0s eletrodomésticos
conectados estdo entrando no mercado, com assistentes de voz ou aplicativos de smartphone,

que permitem seu controle de qualquer lugar da casa ou a caminho dela (CDI GLOBAL, 2021).

Classified as Internal



55

Como resultado, as configuragfes manuais sdo eliminadas e passam a ser substituidas
por telas sensiveis ao toque ou via aplicativos, baseado em smartphones. Além da conveniéncia
e facilidade de manuseio, os dispositivos inteligentes também atendem a propdsitos de
sustentabilidade. Por exemplo, os eletrodomésticos conectados permitem nao apenas armazenar
a lista de compras, mas também monitorar o que ainda esta na geladeira e 0 que precisa ser
comprado (CDI GLOBAL, 2021).

A tecnologia inteligente é um recurso fundamental para muitos aparelhos, desde lava-
loucas e maquinas de lavar até maquinas de café. Os aparelhos conectados oferecem
funcionalidades personalizadas para todos os tipos de necessidades e preferéncias (CDI
GLOBAL, 2021).

1.2.4 O mercado de eletrodomésticos no Brasil

N&o h& davidas de que os brasileiros adoram um bom eletrodomeéstico. Dados do IBGE
referentes a 2018 revelam que 98,3% dos domicilios do pais tém geladeira e que 96,4% das
residéncias tém ao menos uma televisao — de tela fina, em 74,3% dos casos. Ou seja, a categoria
esta presente em praticamente todos os lares do Brasil (ELETROS, 2021; ABINEE, 2021).

A pandemia do novo coronavirus fez com que as pessoas precisassem repensar suas
prioridades, especialmente dentro do lar. E isso refletiu diretamente no perfil de compras do
Brasil e do mundo. Com a quarentena, o consumidor reavaliou suas prioridades e repensou
sobre as formas de conforto dentro de suas casas e, como consequéncia, 0s eletrodomésticos
comecaram a vender quantidades muito maiores do que quando comparados ao ano de 2019
(ELETROS, 2021; Abinee, 2021).

Apesar do setor estar se esforcando desde o inicio da pandemia para absorver os
impactos dos custos dos insumos mais importantes para sua producéo, como 0 aco e o plastico,
a producdo dessa industria cresceu 15,6% entre janeiro de 2020 e de 2021 e a previséo é de que
a receita do setor tenha uma alta anual de 2,91% até 2025. Ja no e-commerce 0S nUmeros sao
ainda maiores, onde a categoria de Eletrodomésticos cresceu 35% em 2020 (ELETROS, 2021).

O ticket médio, ou valor médio gasto, ¢ um dos KPI’s (Key Performance Indicator)
mais importantes no varejo, pois indica o poder de consumo do publico, com impacto direto na
saude financeira do negocio. Dessa forma, o fato de a categoria de Eletrodomésticos ter
registrado o 2° maior ticket médio no e-commerce em 2020, mesmo em um cenario de
pandemia, reforga o altissimo potencial do segmento (ELETROS, 2021; ABINEE, 2021).
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O setor terminou 2020 com um ticket médio de R$ 1.600, perdendo apenas para o0
mercado de telefonia. Esse valor representa uma alta de 26% em relacdo ao gasto médio por
compra registrado no 3° trimestre de 2019. Com isso o setor teve o0 3° maior crescimento em
numero de pedidos nos canais de E-commerce, com alta de 41% entre 2019 e 2020, e um
“share” no volume total de compras de 13% (ELETROS, 2021; ABINEE, 2021).

O segmento de eletrodomésticos destacou-se também pelo investimento em eficiéncia
e competitividade logistica. Como produtos pesados e de grande porte possuem um frete mais
caro — especialmente para as regides Norte e Nordeste — fabricantes e varejistas do setor tém
buscado alternativas para otimizar essa etapa da venda online (ELETROS, 2021; ABINEE,
2021).

Como exemplo podemos destacar as duas gigantes do e-commerce, Amazon e Mercado
Livre, que inauguraram seus primeiros centros de distribuicdo no Nordeste, em Pernambuco e
na Bahia, respectivamente. Dessa forma, com toda a consolidacdo da logistica no Brasil em
relacdo ao e-commerce, sao esperados fretes mais rapidos, com produtos chegando mais rapido
nas residéncias dos consumidores, melhorando ainda mais sua experiéncia (ELETROS, 2021;
ABINEE, 2021).

Outro aspecto importante sdo as novas tecnologias, que facilitaram os processos de
compra, através de realidade virtual ou inteligéncia artificial, bem como tecnologias que
permitiram a integracdo de todo o processo de compra, desde encontrar a plataforma de venda,
tomar a decisdo de compra e fazer o pagamento (ELETROS, 2021; ABINEE, 2021).

No que diz respeito ao produto, tem-se observado tendéncias relacionadas a aparelhos
inteligentes (e conectados) e eletrodomeésticos ecologicamente corretos, com recursos e
dispositivos que permitem economia energética e de agua, além dos aspectos ligados a
economia circular, como o uso de componentes e embalagens mais sustentaveis, sendo esta

ultima foco desta dissertacéo.

1.2.5 A industria brasileira de eletrodomeésticos

O setor de eletrodomésticos foi implantado no pais na década de 1940, incentivado por
programas de substituicdo da importacdo de bens de consumo duraveis (INVERNIZZI, 2000;
CUNHA, 2003; ABINEE 2021; ELETROS 2021).

Até a década de 1970, essa industria tinha predominio de capital nacional, com

administracdo de carater familiar e producdo destinada ao mercado interno. Gradativamente tais
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empresas foram substituidas por um ndmero pequeno de grandes empresas, controladas por
conglomerados estrangeiros (INVERNIZZI, 2000; CUNHA, 2003; ABINEE 2021; ELETROS
2021).

No Brasil o processo de reestruturacdo produtiva do setor teve inicio na decada de 1980
e, devido a crise econémica da época aliada a retracdo do mercado, esse processo adquiriu
carater defensivo. A partir da década de 1990, poucas empresas estrangeiras controlavam a
producdo e o mercado doméstico, reproduzindo a estrutura e as estratégias da industria
internacional. A difusao e a intensificacdo das inovacdes ocorreram neste mesmo periodo, num
contexto marcado por uma nova recessdo e por medidas de abertura econémica (INVERNIZZI,
2000; CUNHA, 2003; ABINEE 2021; ELETROS 2021).

A entrada de grandes empresas estrangeiras do setor no pais esteve associada a estratégia
de internacionalizacdo da industria mundial, condicionada pelo acirramento da concorréncia e
estagnacdo dos mercados tradicionais deste segmento (EUA e Europa). O enorme potencial do
mercado brasileiro atraiu investimentos de empresas estrangeiras, que passaram a produzir
diretamente por meio da instalacéo de subsidiérias ou em associagcdo com industrias brasileiras
(INVERNIZZI, 2000; CUNHA, 2003; PINA, 2004; ABINEE 2021; ELETROS 2021).

A aquisicdo/fusdo/associacdo das empresas nacionais e/ou unidades de negdcio com
grandes grupos estrangeiros ocasionou a reestruturacdo societaria e administrativa das
empresas, que passaram a ser controladas por grandes fabricantes mundiais. Esse processo de
desnacionalizacdo do setor veio acompanhado por mudancas significativas nas estratégias das
principais empresas, dentre as quais se destacam a intensificacdo da reestruturacdo produtiva e
a adocdo de técnicas de gestdo com objetivo de diminuir custos, reduzir pessoal, elevar a
qualidade dos produtos, aumentar a flexibilidade, aperfeicoar a relacdo com os fornecedores e
melhorar o atendimento ao cliente (INVERNIZZI, 2000; CUNHA, 2003; ARAUJO et al., 2004;
PINA, 2004; ABINEE 2021; ELETROS 2021).

Dentre as principais industrias que atuam no mercado nacional eletrodomesticos
podemos destacar (ELETROS, 2021):

e Nacionais - Atlas Industria de Eletrodomésticos; ARNO S.A.; Brasforma Ind. Com.
Ltda; Braslar do Brasil; Brastank Eletrodomésticos Ltda; Britania; Colormag;
Fioreta Eletrodomésticos Ltda; Faet; Fresnomaq Inddstria de Maquinas; Esmaltec
AS; Latina Eletrodomésticos; Lave Maquinas de Lavar Roupas; Mondial; SUGGAR

Eletrodomésticos; KIN do Brasil; Mueller Eletrodomésticos; NewMaq
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Eletrodomésticos; Sedna Eletrodomésticos; Venax Eletrodomésticos Ltda; Wanke
AS.
e Multinacionais - Black&Decker; Electrolux; Hamilton Beach; MABE

Eletrodomésticos; LG Corporation; Metal Frio Solutions Ltda; Panasonic; Philips;

SABAF do Brasil; Samsung; Whirlpool Corporation.

A seguir sera apresentado um overview sobre as embalagens utilizadas no transporte e

acondicionamento dos produtos do segmento de eletrodomésticos.

1.2.6 Embalagens para eletrodomésticos

Antes de discorrer sobre as embalagens usadas no segmento de eletrodomésticos, faz-
se necessario definir o que é uma Unidade Embalada. Uma unidade embalada (UE) € o conjunto
que forma o sistema de embalagem de um produto, formado pelas fixa¢6es externas e internas,
bem como os componentes complementares que auxiliam no fechamento deste conjunto
(STEINDORFF, 2008).

Para eletrodomeésticos, no caso de um refrigerador por exemplo, fazem parte da unidade
embalada os elementos de fixacdo de prateleiras (porta-ovos e porta do congelador); filme
plastico, empregado entre os componentes para evitar sovamento e abrasdo; fitas e calgos de
fixacdo da porta e “dispenser” de agua; console e a embalagem externa propriamente dita
(STEINDORFF, 2008).

Em um conjunto de UE normalmente sdo utilizadas pecas de poliestireno expandido,
comumente denominado de EPS (Expanded Polystyrene), para protecdo de faces, arestas e
cantos. Para unir esses componentes utiliza-se plastico termo-retratil a base de polietileno de
baixa densidade linear (Linear Low Density Polyethylene - LLDPE) e externamente caixa de
papeldo. Para eletrodomésticos mais pesados, em alguns casos, ainda costuma-se utilizar
madeira. As Figuras 26 e 27 ilustram esses elementos (STEINDORFF, 2008).

E comum, mesmo para aqueles que trabalham no desenvolvimento de produtos para o
segmento, achar que embalagem é somente aquilo que veste o produto. As Figuras 26 e 27
mostram que existem outros elementos que também fazem parte da embalagem e que sdo de
grande importancia para protecao do produto no seu transporte, formando a unidade embalada
(STEINDORFF, 2008).
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Figura 26 — Tipicos elementos externos de uma unidade embalada para o caso de um
refrigerador
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Figura 27 — Tipicos elementos internos de uma unidade embalada para o caso de um
refrigerador
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Quando se pensa no desenvolvimento da unidade embalada, deve-se pensar também no
ciclo de vida e na de cadeia logistica do setor. A Figura 28 representa o processo de distribuicdo
de uma unidade embalada a partir da linha de montagem até o consumidor final.

As UE’s, ao sairem da linha de montagem, passam por uma série de movimentagdes até
chegar ao consumidor final. Essas movimentacfes podem se dar através de carga completa ou
fracionada; por meio de centros de distribuigdo ou diretamente ao consumidor. Quanto mais
longe (ou maior) for esta cadeia, maior o risco de uma UE sofrer avarias e menor o controle

que a companhia tem sobre a unidade embalada, conforme mostra a Figura 29.

Figura 28 — Processo de distribui¢cdo de uma UE — linha de montagem até consumidor final
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Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de STEINDORFF (2008)

Figura 29 — Risco e controle da UE ao longo da distribuicéo

Riscode
Ox=<~  avaria

Nivel de ‘
controle

Fonte: Elaborado pela Autora - Adaptado de STEINDORFF (2008)

distancia

distancia

A movimentacgdo dos produtos pode ser efetuada por funcionérios da propria empresa,

de onde sai a unidade embalada, ou por funcionarios do local, de onde chega a UE, e
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funcionérios de transportadoras, passando por diversas méos até chegar ao consumidor final
(STEINDORFF, 2008).

Dessa forma o desenvolvimento de uma UE deve sempre contemplar estas
movimentacGes na proposta de novos conceitos e materiais, considerando o tipo de distribuicao
através de testes que simulem o transporte e 0 armazenamento dos produtos (STEINDORFF,
2008).

Para a industria de eletrodomésticos a UE € majoritariamente descartavel, apesar de
algumas empresas ja estarem adotando UE's retornaveis ou mesmo reaproveitando o que é
descartavel. O impacto ambiental que essas UE's causam, aliado ao custo e ao atendimento de
legislacbes, tém contribuido para o desenvolvimento de novas tecnologias que permitam
minimizar seu o impacto na natureza (STEINDORFF, 2008; AWASTHI; LI, 2017).

A prospeccdo tecnoldgica, através do mapeamento de patentes, torna-se uma ferramenta
importante neste processo. A seguir sera apresentado o levantamento dos documentos
relacionados ao tema da pesquisa, o qual foi efetuado para melhor entendimento sobre a
evolucdo das tecnologias destinadas ao segmento de embalagens para eletrodomésticos.
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2 METODOLOGIA

A fim de se estabelecer um panorama das novas tendéncias tecnoldgicas para o
segmento de embalagens destinadas ao transporte e acondicionamento de eletrodomesticos, foi
realizado levantamento de depdsitos de patentes publicadas nos ultimos 20 anos. A pesquisa se
classifica como qualitativa, em relacdo a abordagem do tema, e exploratéria, em relacdo aos
objetivos, sendo realizada em duas etapas.

Na primeira etapa foi definida a base de dados a ser utilizada para a busca de patentes.
Optou-se pela base Espacenet, desenvolvida pelo EPO (European Patent Office) e que possuli
uma frequéncia semanal de atualizacdo. Esta é considerada uma importante ferramenta de
pesquisa, que permite acesso via Internet a mais de 120 milhGes documentos de patentes de
mais de 100 paises.

A segunda etapa consistiu na elaboracdo e definicdo das estratégias de busca. As
estratégias de busca foram realizadas a partir do estudo dos termos a serem utilizados como
palavras-chave, através da leitura de artigos cientificos, publicagdes em livros e outros
materiais.

Para permitir melhor compreensédo e detalhamento das informagfes contidas nos
documentos de patente, visando abarcar as diferentes categorias nas quais podem se apresentar
as tecnologias associadas as embalagens, foram adotadas inicialmente trés estratégias de busca
individuais: estratégia de busca para embalagem retornavel; estratégia de busca para
embalagem sustentavel e estratégia de busca para embalagem biodegradavel. Os termos
anteriores foram combinados com o termo eletrodomésticos.

Operacionalmente foram utilizados os operadores 16gicos “AND” (para caracteristicas
especificas exigidas) e “OR” (para sindnimos), bem como operadores de truncagem (*) ao final
das palavras, com o objetivo de recuperar todas as derivacdes do radical selecionado, incluindo
as variacOes de escrita e a forma plural da palavra. Foram empregados ainda os operadores de
proximidade (“”’) e “NEAR” (para recuperar registros de proximidade entre os termos), para
reduzir o percentual de interferéncias nos resultados obtidos. A Tabela 5 apresenta as categorias

adotadas e as variaveis utilizadas na primeira abordagem de busca.
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Tabela 5 — Estratégias de busca de depositos de patentes para Embalagens Retornaveis,
Embalagens Sustentaveis e Embalagens Biodegradaveis, associadas aos eletrodomésticos na
base Espacenet

Variaveis
Categorias Embalagem Embalagem Embalagem
Retornavel Sustentavel Biodegradavel
Delimitacdo do Titulo, Resumo e Titulo, Resumo e Titulo, Resumo e
Escopo Reivindicacdes Reivindicacdes Reivindicacdes
Palavras-chave | “Returnable*” AND “Sustainable*” AND “Biodegradable*”
base “Pack*” “Pack*” AND “Pack*”
Palavras-chave )
objeto AND “Appliances” AND “Appliances” AND “Appliances”
Limite temporal 2000-2022 2000-2022 2000-2022

Fonte: Elaborado pela Autora

Na terceira etapa, apds a definicdo dos termos das buscas, as estratégias foram
executadas e os documentos recuperados. Para tanto, as palavras-chave das estratégias de busca
foram pesquisadas por meio da combinacdo dos campos titulo, resumo e reivindicacdes dos
pedidos de patente indexados na base consultada.

Posteriormente, mediante os resultados obtidos, foi realizada a tabulagdo em planilha
eletronica do Excel, onde os dados foram classificados e organizados com as seguintes
informac@es: Titulo; Inventor; Depositante; Numero da publicacdo; Data da publicacdo;
Primeira prioridade; Publicacdo mais antiga; Numero da familia; Classificacdo Cooperativa de
Patentes (CPC); Classificagéo Internacional de Patentes (IPC).

Em relacdo a Classificacdo Internacional de Patentes, ressalta-se que normalmente os
estudos de prospeccdo tecnoldgica, utilizam uma classificacdo especifica para localizar as
patentes e delimitar o escopo da busca. Mas, neste estudo, optou-se por ndo fazer a busca
utilizando as classificacfes especificas.

Justifica-se tal metodologia pelo fato da prospecc¢éo, aqui realizada, partir das defini¢bes
de embalagens para eletrodomésticos como sistemas, ou seja, com indicacdo de multiplas
fungbes. Logo, sendo sistemas multifuncionais, amplia-se 0 escopo da busca, pois podem

apresentar mais de uma classificacao correspondente a invencao a ser protegida.
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Assim, a recuperacdo dos documentos de patente permite uma analise das diversas
classificacBes, pelo sistema IPC, determinando o estado da técnica em variadas areas
tecnoldgicas de interesses. Outra observacao que se faz necessaria é que na busca também néo
foi utilizada a CPC.

Ap0s o levantamento das patentes, 0 método utilizado para selecdo daquelas que seriam
analisadas baseou-se nos seguintes critérios: titulo da patente (atrelado ao objeto da pesquisa);
natureza da empresa depositante (pertencente ao segmento de plasticos, embalagens ou
eletrodomésticos) e, por fim, o resumo da patente. Diferentemente do esperado, os resultados
obtidos nesta primeira busca foram pouco conclusivos .

Dessa forma, fez-se necessario adotar uma segunda abordagem, para a qual foram
empregados como termos de busca os materiais que atualmente sdo utilizados na confecgéo das
embalagens para eletrodomésticos - poliestireno expandido (Expanded Polystyrene — EPS),
polietileno de baixa densidade linear (Linear Low Density Polyethylene — LLDPE) e a madeira
(Wood) — além dos termos reciclavel e biodegradavel, bem como o termo eletrodomésticos,
conforme apresentado na Tabela 6.

Assim como na primeira abordagem, apds o levantamento, a selecdo das patentes que
seriam analisadas baseou-se nos seguintes critérios: titulo da patente (atrelado ao objeto da
pesquisa); natureza da empresa depositante (pertencente ao segmento de plasticos, embalagens
ou eletrodomésticos) e, por fim, o resumo da patente.

Tabela 6 — Estratégias de busca de depoésitos de patentes para Embalagens e
Eletrodomésticos, EPS ou LLDPE e reciclaveis ou biodegradaveis e Eletrodomésticos e EPS
ou LLDPE ou Madeira na base Espacenet

Variaveis
) EPS ou LLDPE e Eletrodomésticos e
Categorias Embalagem e .
o Reciclavel ou LLDPE ou EPS ou
Eletrodomeésticos ) ; )
Biodegradavel Madeira
Delimitac&do do Titulo, Resumo e Titulo, Resumo e Titulo, Resumo e
Escopo Reivindicagdes Reivindicagdes Reivindicagdes
“Home appliance*”
Palavras-chave “Home appliance*” OR
OR “House “EPS” OR “LLDPE”
base ] “House appliance™*”’
appliance*”
Palavras-chave ) AND “Recycl*” OR AND “EPS” OR
] AND “Packaging” )
objeto “biodegradable” “LLDPE” OR “Wood”
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Limite temporal 2000-2022 2000-2022 2000-2022

) Foram encontradas 46 patentes sobre embalagens retornaveis, 39 patentes sobre embalagens sustentaveis
e 373 patentes sobre embalagens biodegradaveis, voltadas majoritariamente para o segmento de bens de
consumo nao duraveis (alimentos, detergentes etc.), sem adesdo com o tema da pesquisa.

Fonte: Elaborado pela Autora

Esta segunda abordagem se mostrou mais efetiva, ndo s6 em relacdo ao numero de
patentes publicadas, mas também em relacdo a adesdo com o tema da pesquisa.

O capitulo 3 mostra os resultados da busca e da analise dos documentos selecionados
em relagdo as principais tendéncia para as embalagens voltadas ao segmento de

eletrodomésticos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da segunda estratégia de busca, obtidos pela combinacao dos termos nos
titulos, resumos e reivindicacdes, sdo apresentados na Tabela 7 que detalha o nimero de
patentes resultantes apos cada um dos filtros adotados, sendo estes: Filtro 1 — Selecdo com base
no titulo da patente; Filtro 2 — Selecdo com base no segmento de atuacdo do titular da patente

e Filtro 3 — Selecdo com base no resumo da patente.

Tabela 7 — Resultados da busca de depositos de patentes para Embalagens e
Eletrodomesticos, EPS ou LLDPE e reciclaveis ou biodegradaveis e Eletrodomesticos e EPS
ou LLDPE ou Madeira na base Espacenet

EPS ou LLDPE e Eletrodomeésticos e
Embalagem e )
) Reciclavel ou LLDPE ou EPS ou
Eletrodomésticos ) )
Biodegradavel Madeira
Total de deposito
1375 2953 822
de patentes
Total de deposito
de patentes apos 556 1295 392
filtro 1*
Total de deposito
de patentes ap6s 221 502 127
filtro 2
Total de deposito
de patentes apOs 27 82 11
filtro 3"
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“Filtro 1 — Titulo da patente; Filtro 2 — Segmento do titular da patente; Filtro 3 - Resumo da patente.

Fonte: Elaborado pela Autora

Os dados obtidos serdo mostrados em blocos, sendo inicialmente apresentados os dados

referentes a busca que contempla as embalagens para eletrodomesticos.
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3.1 Resultados da busca de depdsitos de patentes para Embalagens e Eletrodomésticos

Neste primeiro bloco foram encontrados 1375 documentos abrangendo temas bastante
diversificados, desde processos industriais integrados para produgéo da embalagem e sistemas
de acompanhamento do transporte do eletrodoméstico do site de producdo a residéncia do
consumidor (via QRcode e App), até designs diferenciados das embalagens para melhorar os
processos de embalo e transporte. Em relagdo ao tema da pesquisa, apenas 27 patentes
apresentaram adesdo ao assunto, cuja lista encontra-se no Apéndice A. A Figura 30 mostra a

distribuicdo dos titulares agrupados por sigla de pais de origem.

Figura 30 — Distribuicdo dos titulares agrupados por sigla de pais de origem — Embalagem e
Eletrodomésticos - (2000 — 2022)
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Como pode ser observado na figura acima, foram identificados 18 titulares distribuidos
em 4 paises de origem. Percebe-se uma predominéncia da China, que sedia 15 dos 18 titulares,
com 23 depositos de patentes. Outro ponto que chama atencdo é em relacdo a natureza ao
segmento de atuacdo dos titulares das patentes: 12 do segmento de embalagens; 4 do segmento
de eletrodomeésticos; 1 do segmento quimico e 1 do segmento de materiais. A Figura 31

apresenta a distribuicdo dos 27 depositos de patentes por pais de origem do Titular.

Figura 31 — Distribuicéo dos 27 depositos de patentes por pais de origem do Titular -
Embalagem e Eletrodomésticos - (2000-2022)
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Fonte: Elaborado pela Autora a partir da base Espacenet

Como pode ser verificado na figura acima, a China destaca-se novamente sendo
responsavel por 23 dos 27 documentos depositados. A Figura 32 apresenta a distribuicéo

temporal das publicacdes.

Figura 32 — Distribuicdo temporal dos 27 depdsitos de patentes - Embalagem e
Eletrodomésticos - (2000-2022)
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Fonte: Elaborado pela Autora a partir da base Espacenet
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Na figura acima observa-se um pico de depoésitos de patentes em 2021, com 13
documentos de origem chinesa. Analisando-se o periodo constata-se que, além da demanda por
solugdes mais sustentaveis, principalmente no que tange o segmento de embalagens, possiveis
atrasos no processo, resultantes da pandemia de Covid-19, podem ter contribuido para uma
concentrag¢do no nimero de depositos registrados no ano. Acrescenta-se ainda o efeito de borda,
para os anos de 2021 e 2022, que representa o tempo de sigilo de 18 meses e de indexagédo na
base, o qual pode ter contribuido para que menos depdsitos tenham sido observados em tais

anos. A Figura 33 apresenta a distribuicdo dos depositos de patentes por tipo de tecnhologia.

Figura 33 — Distribuicdo dos 27 depdsitos de patentes por tecnologia patenteada -
Embalagem e Eletrodomésticos - (2000-2022)
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A figura acima mostra que os 27 depositos de patentes mapeados estdo relacionados a 9
tecnologias. Dentre as principais tecnologias mapeadas destaca-se 0 uso de embalagens
cartonadas com estrutura de “favo de mel”® (12 depdsitos) para substituicdo do EPS
(poliestireno expandido), um dos elementos mais poluentes que compde a embalagem. Neste
mesmo mapeamento foram encontrados documentos que mostram as embalagens cartonadas
com design ajustavel (4 depositos), permitindo que um mesmo modelo de embalagem possa ser
utilizado em eletrodomésticos de diferentes tamanhos para uma mesma categoria.

Ainda em relacdo as embalagens com design ajustavel, foram encontrados depdsitos de
patentes envolvendo estruturas a base de madeira (2 dep6sitos) e de EPS (1 depésito). E
importante destacar que este modelo de embalagem promove uma redugdo no volume de
residuos, através de processos de reciclagem e/ou reutilizag&o.

Nesta mesma busca também foram encontrados depositos de patentes envolvendo
estruturas modulares (tipo lego) (2 depositos), a base de polipropileno expandido, para
substituicdo completa dos elementos que compdem a unidade embalada (EPS, filme de LLDPE
e papeldo), conferindo caracteristicas de embalagem retornavel. Foram encontrados ainda
depdsitos relacionados a embalagens reutilizaveis (2 depositos) e retornaveis (2 depositos).

Ja em relacdo a porcédo plastica termo retratil, normalmente a base de LLDPE, foram
encontrados depositos de patentes que sugerem a substituicdo dos termoplasticos obtidos a
partir de fonte féssil e ndo biodegradavel por plésticos biodegradaveis (de fonte renovavel ou
ndo), ou a base de éter de celulose acetilado, amido, poliacido lactico (PLA), polibutileno

succinato (PBS) e polihidroxialcanoatos (PHA) (2 depdsitos).

3.2 Resultados da busca de depositos de patentes para EPS ou LLDPE e reciclaveis ou
biodegradaveis

Para o segundo bloco de dados, envolvendo poliestireno expandido (EPS), polietileno
de baixa densidade linear (LLDPE) e os termos reciclavel ou biodegradavel, foram encontrados
2953 dep0sitos de patentes. Os resultados mostram que muitos dos depositos (110 documentos),

envolve a otimizacdo dos processos de producdo dos polimeros, aditivacBes e ajustes de

3 Estruturas em “favo de mel” sd0 estruturas naturais ou artificiais que possuem a geometria de um favo de mel
para permitir a minimizacéo da quantidade de material usado para atingir peso minimo e custo minimo de material.

Classified as Internal



71

formulacdo, além de suas respectivas aplicacbes, com foco em embalagens para outros

segmentos que ndo de eletrodomésticos.

Outro ponto de destaque € o numero de documentos envolvendo processos de

reciclagem do poliestireno expandido (EPS). Foram encontrados cerca de 37 depdsitos

descrevendo tecnologias para a reciclagem (térmica e/ou quimica) e reaproveitamento do EPS,

seja através do seu polimero de origem (poliestireno) ou dos mondmeros resultantes da sua

despolimerizacdo (estireno). Os 37 documentos encontram-se listados no Apéndice B.

Jaem relacdo ao tema da pesquisa, apenas 82 depositos de patentes apresentaram adesao

ao assunto, cuja lista encontra-se no Apéndice C. A Figura 34 apresenta a distribuicdo dos

titulares agrupados por sigla de pais de origem.
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Figura 34 — Distribuicéo dos titulares agrupados por sigla de pais de origem — EPS ou
LLDPE e Reciclaveis ou Biodegradaveis - (2000 — 2022)
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A figura acima mostra que foram identificados 57 titulares distribuidos em 9 paises. Da
mesma forma que na busca anterior, percebe-se novamente uma predominancia da China, que
sedia 38 dos 57 titulares, com 60 depositos de patentes.

Ja em relacdo ao segmento de atuacdo dos titulares, observa-se que 18 sdo empresas de
consultoria, 12 sdo produtores de resinas plasticas, 10 sdo produtores de transformados plasticos
e 5 séo produtores embalagens. Os 12 titulares remanescentes distribuem-se entre 0s segmentos
de maquinario (3 titulares), intermediérios quimicos (4 titulares), eletrodomesticos (1 titular),
meio ambiente (1 titular), reciclagem (1 titular) e universidades (2 titulares). A Figura 35

apresenta a distribuicdo dos 82 depositos de patentes por pais de origem do titular.

Figura 35 — Distribuicdo dos 82 depdsitos de patentes por pais de origem do titular - EPS ou
LLDPE e Reciclaveis ou Biodegradaveis - (2000-2022)
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Fonte: Elaborado pela Autora a partir da base Espacenet

Como pode ser observado na figura acima, a China é responsavel por 60 dos 82

depositos de patentes. A distribuicdo temporal destas patentes é apresentada na Figura 36.

Classified as Internal



74

Figura 36 — Distribuicdo temporal dos 82 depoésitos de patentes - EPS ou LLDPE e
Reciclaveis ou Biodegradaveis - (2000 — 2022)
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Fonte: Elaborado pela Autora a partir da base Espacenet

A Figura 36 mostra um aumento de depoésitos relacionadas ao tema entre os anos de
2011 e 2012, bem como a partir de 2011. Observa-se ainda um pico com 12 depositos de
patentes em 2020, onde 11 dos documentos sdo de origem chinesa. Deve-se acrescentar aqui 0
efeito de borda, para os anos de 2021 e 2022, que representa o tempo de sigilo de 18 meses e
de indexacdo na base, o qual pode ter contribuido para que menos depdsitos tenham sido
observados em tais anos.

Em relacdo as tecnologias protegidas, constata-se que os 82 depdsitos de patentes estdo
relacionados a 17 tecnologias, cuja distribuicdo é apresentada na Figura 37.
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Figura 37 — Distribuicdo dos 82 depdsitos de patentes por tecnologia patenteada — EPS ou
LLDPE e Reciclaveis ou Biodegradaveis — (2000-2022)
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Como pode ser observado na figura acima, dentre as principais tecnologias patenteadas

podemos destacar os filmes biodegradaveis a base de: amido (25 depoésitos de patentes);
poliésteres alifaticos (14 depdsitos de patentes); poliacido latico (PLA) (8 depobsitos de
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patentes); alcool polivinilico e glicerina (2 depdsitos de patentes) e bicarbonato de 1,2 propano
(2 depdsitos de patentes).

Constata-se ainda a presenca de documentos com tecnologias ja conhecidas, como
filmes de poliolefinas com: catalisador de degradacéo (7 depdsitos de patentes); obtido a partir
de fonte renovavel (1 deposito de patente); contendo polietileno (PE) reciclado (4 depdsitos de
patentes); contendo polietileno (PE) de fonte renovével (1 depésito de patente); contendo poli
(tereftalato de etileno) (PET) (1 deposito de patente).

Em relacdo as embalagens a base de EPS, foram encontrados depdsitos de patentes
sugerindo o uso de poliésteres biodegradaveis em substituicdo ao poliestireno (8 depositos de
patentes), além do uso de embalagens cartonadas com estrutura de “favo de mel” (1 depdsito
de patente), como substituintes ao poliestireno expandido convencional, tornando tais estruturas
mais sustentaveis.

Também apareceram documentos que fazem mencdo sobre o uso de EPS contendo
catalisadores promotores de degradacdo (1 depdsito de patente) e espumas com diferentes
densidades em uma mesma estrutura, tornando-as mais resistentes e com caréter reutilizavel, e
uso do EPS reciclado, sugerindo a adicdo do refugo deste material (moido ou prensado) a
composicdo virgem para a producdo de placas de EPS (3 depositos de patentes). Além de
embalagens LongLife com ativo antimicrobiano (1 depdsito de patente) e papel biodegradavel

e reciclavel (3 depdsitos de patentes).

3.3 Resultados da busca de depdsitos de patentes para Eletrodomésticos e EPS ou
LLDPE ou Madeira

Para o terceiro e ltimo bloco de resultados, envolvendo eletrodomésticos e LLDPE ou
EPS ou Madeira foram encontrados 822 depdsitos de patentes.

A maioria dos depdsitos de patentes encontrados abrange os processos de producdo e
ajustes de formulacdo dos polimeros, além de modificacbes nos designs de embalagens
envolvendo tais polimeros, com foco em funcionalidade, transporte e protecdo do produto,
porém sem ganhos significativos em relacdo a sustentabilidade.

Também foram encontrados documentos envolvendo uso de poliolefinas e polimeros
estirénicos na confeccdo de componentes para eletrodomeésticos em geral. Em relacédo ao tema
da pesquisa, apenas 11 depositos de patentes apresentaram adesdo ao assunto, cuja lista

encontra-se no Apéndice D.
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A Figura 39 apresenta a distribuicdo dos 11 depositos de patentes por titulares agrupados

por sigla de pais da empresa.

Figura 38 — Distribuicéo dos titulares agrupados por sigla de pais de origem — Embalagem e
LLDPE ou EPS ou Madeira — (2000 — 2022)
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A figura acima mostra que foram identificados 9 titulares distribuidos em 5 paises. A
China novamente se destaca, sediando 5 dos 9 titulares, com 5 depoésitos de patentes.

Em relacdo ao segmento de atuacdo dos titulares, observa-se que 3 sdo empresas
produtoras de embalagens, 4 sdo empresas de eletrodomésticos, 1 do segmento de
transformados plasticos e 1 de meio ambiente.
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A Figura 39 apresenta a distribuicdo dos 11 depositos de patentes por pais de origem do
titular.

Figura 39 — Distribuicdo dos 11 depositos de patentes por pais de origem do titular —
Eletrodomésticos e LLDPE ou EPS ou Madeira — (2000-2022)
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Como pode ser observado na figura acima, a China é responsavel por 5 dos 11 depdsitos
de patentes. Vale destacar o aparecimento de uma patente de origem brasileira, depositada pela
empresa Electrolux do Brasil S.A. A distribuicdo temporal dos depoésitos de patentes é
apresentada na Figura 40.

Figura 40 — Distribuicdo temporal dos 11 depositos de patentes — Eletrodomesticos e LLDPE
ou EPS ou Madeira — (2000 — 2022)
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Como pode ser observado na figura acima as 11 patentes selecionadas apresentam uma
distribuicdo uniforme dentro do limite temporal analisado. Deve-se acrescentar aqui também o
efeito de borda, para os anos de 2021 e 2022, que representa o tempo de sigilo de 18 meses e
de indexacdo na base, o qual pode ter contribuido para que menos depdsitos tenham sido
observados em tais anos. A distribuicdo dos 11 depdsitos de patentes por tecnologia patenteada

é apresentada na Figura 41.

Figura 41 — Distribuicdo dos 11 depdsitos de patentes por tecnologia patenteada —
Eletrodomésticos e LLDPE ou EPS ou Madeira — (2000-2022)
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Fonte: Elaborado pela Autora a partir da base Espacenet

Como pode ser observado na figura acima, dentre as principais tecnologias mapeadas
podemos destacar novamente o uso de embalagens cartonadas com estrutura de “favo de mel”
(3 depositos de patentes) e com design ajustavel (2 depdsitos de patentes) para substituicdo do
EPS. Nesta busca foram encontrados ainda documentos envolvendo estruturas hibridas a base
de material cartonado e EPS (2 dep0sitos de patentes) juntos, além de embalagens reutilizaveis
(2 depdsitos de patentes) e estruturas contendo material reciclado (PEAD reciclado) em
substituicdo a madeira que compdem a unidade embalada (1 depdsito de patente).
Especificamente em relacdo as embalagens com madeira, apareceu um documento descrevendo
estruturas degradaveis, a base de madeira e acido fumarico (1 deposito de patente).

Com base no levantamento realizado, constata-se um movimento importante,

principalmente por parte das industrias de base (matérias-primas, plasticos e transformados
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plasticos) em desenvolver solugdes ambientalmente amigaveis, para atender as novas demandas
relacionadas a sustentabilidade. Observa-se também que as industrias de embalagens e de
eletrodomésticos também estdo se movimentando neste sentido, porém embarcando em muitas
das solugdes que estdo sendo desenvolvidas e implementadas pelas industrias de base.

Dentro do levantamento feito observou-se ainda que, apesar de uma preocupacéo clara
do setor em usar embalagens sustentaveis, o segmento de eletrodomésticos também tem
colocado esforgos no uso de plésticos reciclados como componentes de seus produtos, com o
intuito de tornar sua cadeia mais sustentavel através da adocdo de modelos de fabricagédo

circulares.
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4 CONCLUSOES

No ano de 2020, a pandemia imp6s enormes desafios para todos 0s segmentos em
relacdo as suas matérias-primas, obrigando empresas dos mais diferentes setores a buscarem
alternativas e a se reinventarem. Para o segmento de embalagens, constata-se que a dificuldade
para a obtencdo de matérias-primas competitivas acelerou algumas frentes relacionadas a
economia circular. Apesar do plastico ter tido um papel importante no enfrentamento da
pandemia, na producdo de mascaras, seringas para vacinas, utensilios e principalmente
embalagens, pois estas conferiram assepsia as entregas em residéncias e hospitais, este continua
sendo um vildo quando tratado de forma inadequada apds seu consumo.

Questdes relacionadas a crise climatica, em que politicos, cientistas, ambientalistas,
empresas e sociedade civil buscam solugdes conjuntas para uma questdo sistémica, reforcam a
necessidade urgente de uma atuacdo mais integrada entre os diferentes setores. Mesmo diante
de um cenério ndo muito positivo em relacdo a aspectos ambientais, contata-se que inimeras
acoes globais estdo em andamento com o intuito de minimizar o impacto da agdo do homem
sobre 0 meio ambiente.

Os dados apresentados neste trabalho demostram que muitos problemas ja estdo
mapeados e que a velocidade na implementacdo de aces para o alcance das melhorias
propostas é que acarretara uma menor ou maior degradacdo do meio ambiente.

O investimento em tecnologias limpas para a producéo de bens de consumo, bem como
0 incentivo ao reaproveitamento e reciclagem de embalagens, além do uso de bioenergias
(biogés de aterros sanitarios, energia solar, edlica e hidrelétrica) e adogdo da Economia Circular
levardo a reducédo das emissdes de GEE, com beneficios ambientais e sociais para o planeta.

No segmento de eletrodomésticos observa-se uma tendéncia ao uso de aparelhos
inteligentes (e conectados) e eletrodomésticos ecologicamente corretos, com recursos e
dispositivos que permitam economia energética e de agua, além dos aspectos ligados a
economia circular, como o uso de componentes e embalagens mais sustentaveis.

Na industria de eletrodomésticos as chamadas unidades embaladas sdo majoritariamente
descartaveis. Seu impacto ambiental, aliado ao custo e ao atendimento a legislacdo tém
contribuido para que as industrias do setor adotem tecnologias cada vez mais sustentaveis.

Em relacdo aos depdsitos de patentes feitos nos ultimos 20 anos, constata-se que 120
documentos apresentaram adesdo com o tema da pesquisa. Para estes percebe-se uma relevancia

da China em relagdo ao tema da pesquisa, responsavel por 88 dos 120 documentos depositados
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(73% das patentes). Constata-se que a China € um dos principais consumidores de embalagens,
apresentando graves problemas em relacdo ao descarte destes materiais po6s-consumo e sendo
um dos principais demandantes por solugdes sustentaveis neste segmento.

No que diz respeito aos 84 titulares dos 120 depositos, 56 estdo sediados na China,
fazendo com que este pais responda por 69% dos titulares em nivel global. Vale salientar aqui
0s riscos atrelados & demanda por mao-de-obra especializada para agdes relacionadas a
transferéncia de tecnologia, para a qual ndo estamos preparados.

Em relacdo as tecnologias mapeadas podemos destacar o uso de embalagens cartonadas
com estrutura de forma de “favo de mel” ou com design ajustavel em substituicdo ao
poliestireno expandido, permitindo seu uso em eletrodomésticos de diferentes tamanhos para
uma mesma categoria, 0 que se encaixa perfeitamente com as demandas relacionadas a
embalagens mais sustentaveis.

Foram encontrados documentos onde o polipropileno expandido, no formato de
estruturas modulares (tipo lego), para substituicdo completa dos elementos que compdem a
unidade embalada (poliestireno expandido, filme de polietileno linear de baixa densidade e
papeldo), conferindo caracteristicas de embalagem retornavel/reutilizavel, em linha com os
novos conceitos de economia circular.

Ja em relacdo ao filme termo retréatil, normalmente a base de Polietileno Linear de Baixa
Densidade, sdo apresentadas solu¢des envolvendo o uso de poliésteres alifaticos, amido e
poliacido latico, aderentes ao conceito sustentavel (materiais biodegradaveis e a base de fonte
renovavel).

Outro ponto de destaque € o numero de documentos envolvendo processos de
reciclagem do poliestireno expandido, através de processos térmicos e/ou quimicos, permitindo
seu reaproveitamento pelo polimero de origem (poliestireno) ou dos mondmeros resultantes da
sua despolimerizacdo (estireno).

Ainda em relacdo ao poliestireno expandido, apareceram documentos que fazem
mencdo sobre o uso de catalisadores promotores de degradacdo, uso de poliésteres
biodegradaveis em substituicdo ao poliestireno e espumas com diferentes densidades em uma
mesma estrutura, permitindo sua reutilizagdo. Ou seja, solu¢cBes que atendem as novas
demandas de sustentabilidade e modelo de economia circular.

Pela busca de patentes percebe-se claramente um movimento das industrias de base
(plésticos e embalagens), no sentido de fornecer solu¢bes mais sustentaveis para as demais

industrias, dentre as quais encontra-se a de eletrodomésticos.
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De um modo geral h& uma preocupacéo do mercado em usar embalagens sustentaveis.
Entretanto, alguns segmentos, como o de eletrodomésticos, também tem colocado esforgos no
uso de pléasticos reciclados em componentes de seus produtos com o intuito de tornar sua cadeia

mais sustentavel através da ado¢cdo de modelos de fabricacdo mais circulares.
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5 RECOMENDACOES DE TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdo para trabalhos futuros recomenda-se a realizagdo outras pesquisas com
outras bases de dados, a fim de capturar pedidos de patentes que aqui ndo foram contemplados.
Sugere-se ainda estudos que permitam uma analise mais aprofundada sobre os impactos das
novas tecnologias sustentaveis sobre o mercado de eletrodomésticos, bem como os gargalos
para sua implementacdo. Sdo indicados ainda estudos para outros segmentos de bens duraveis,
e estudos relacionados a legislacdo, a fim de se entender quais tecnologias poderao atender mais

rapidamente as novas demandas de sustentabilidade.
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APENDICE A — Depésitos de patentes base Espacenet para Embalagens e
Eletrodomésticos

Titular Numero da Publicagéo Data da Publicacéo
ES1050696U 2002-05-01
RENTAPACK S A [CH] ES1050696Y 2002-08-16
QUANZHOU BAOSHU 1
PACKAGE CO LTD CN203268491U 2013-11-06
ELECTROLUX DO BRASIL
SA [BR] BRP10904387A2 2011-06-28
SAMSUNG FINE
CHEMICALS CO LTD [KR] KR20120136194A 2012-12-18
GUANGDONG MIDEA
KITCHEN APPLIANCES CN110683212A 2020-01-14
MFG CO LTD CN110683212B 2022-02-11
MIDEA GROUP CO LTD
GREE ELECTRIC CN109398955A 2019-03-01
APPLIANCES INC ZHUHAI CN109398955B 2020-02-04
HUACAI PACKAGING &
PRINTING CO LTD CN211711380U 2020-10-20
JIANGXI HUAYA
PACKAGING MAT CO LTD CN107867492A 2018-04-03
GUANGDONG MIDEA
KITCHEN APPLIANCES
MEG CO LTD CN210883469U 2020-06-30
MIDEA GROUP CO LTD
JIANGXI HUAYA
PACKAGING MAT CO LTD CN108082727A 2018-05-29
FOSHAN BUJIA HIGH TECH
MATERIAL TECH LIMITED CN114311914A 2022-04-12
COMPANY
XIAMEN HEYANG PAPER
COLTD CN215206183U 2021-12-17
JIASHAN XUANLI PAPER
PRODUCTS CO LTD CN214325634U 2021-10-01

Classified as Internal


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/ES1050696U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/ES1050696U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN203268491U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/BRPI0904387A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20120136194A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN110683212A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN110683212A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109398955A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109398955A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN211711380U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107867492A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN210883469U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108082727A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN114311914A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN215206183U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN214325634U

JIASHAN XUANLI PAPER

PRODUCTS CO LTD CN214325638U 2021-10-01
LUAN XINGXING
PACKAGING CO LTD CN214113282U 2021-09-03
HONGCHENG PACKAGING
MAT TAIZHOU CO LTD CN215156491U 2021-12-14
HONGCHENG PACKAGING
MAT TAIZHOU CO LTD CN215157070U 2021-12-14
ANHUI HUISHENG
PACKAGING CO LTD CN213009680U 2021-04-20
HUNAN JIAYUN PACKING
COLTD CN212667969U 2021-03-09
FOSHAN LEWEI
PACKAGING PRODUCTS CN215246458U 2021-12-21
COLTD
FOSHAN LEWEI
PACKAGING PRODUCTS CN215246875U 2021-12-21
COLTD
GUANGDONG MIDEA
REFRIGERATION CN113830432A 2021-12-24
EQUIPMENT CO LTD
GUANGDONG MIDEA
REFRIGERATION CN212501985U 2021-02-09
EQUIPMENT COLTD
ANHUI XINGRUI CN214825412U 2021-11-23

PACKAGING MAT CO LTD

Classified as Internal
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN214113282U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN215156491U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN215157070U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN213009680U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN212667969U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN215246458U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN215246875U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN113830432A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN212501985U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN214825412U
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APENDICE B — Deposito de patentes base Espacenet com tecnologias e métodos para

WAKO PURE CHEM IND

reciclagem do EPS

' NUmero da Publicagdo

Data da Publicacéo

LTD JP2003313358A 2003-11-06
CA2615848A1 2007-01-25
POLIMERI EUROPA SPA [IT] CA2615848C 2013-01-15
JFE ENG CORP
SHINETSU CHEMICAL CO JP2009191274A 2009-08-27
NAGAMATSU MIYUKI JP2002069229A 2002-03-08
SUMITOMO PRECISION
PROD CO
ALPHA CORP JP2004244533A 2004-09-02
KAMISAKA AKIO
SAN KAIHATSU KK JP2001342276A 2001-12-11
NISSHO KOGYO KK JP2006083145A 2006-03-30
MEISTER MATOBA KK JP2004237226A 2004-08-26
MATSUSHITA ELECTRIC
IND CO LTD JP2004203958A 2004-07-22
MEISTER MATOBA KK JP2004142235A 2004-05-20
MITSUBISHI CHEM CORP JP2001247712A 2001-09-11
US2002111451A1 2002-08-15
BASF AG [DE] US6545062B2 2003-04-08
FRAUNHOFER GES EP1438351A2 2004-07-21
FORSCHUNG [DE] EP1438351B1 2006-12-20
NIPPON A & L KK JP2002363333A 2002-12-18
MATSUSHITA ELECTRIC
IND CO LTD
WEST JAPAN RAILWAY JP2002265663A 2002-09-18
TECHNOS COR
ECO WORKS KK
TECHNO CREAN KK
KANAGAWA PREFECTURE JP2006160901A 2006-06-22
LEE DONG JAE KR20040027748A 2004-04-01
FIVE LINKS CO LTD JP2002241535A 2002-08-28

Classified as Internal


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2003313358A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CA2615848A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CA2615848A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2009191274A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2002069229A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004244533A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2001342276A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2006083145A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004237226A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004203958A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004142235A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2001247712A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US2002111451A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US2002111451A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/EP1438351A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/EP1438351A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2002363333A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2002265663A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2006160901A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20040027748A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2002241535A

MATSUSHITA ELECTRIC

parLi s 1P2004223891A 2004-08-12
FR2864544A1 2005-07-01
ESKA[FR] FR2864544B1 2006-05-19
MATSUSHITA ELECTRIC
parLi s 1P2004217676A 2004-08-05
FRAUNHOFER GES DE10207333A1 2003-05-15
FORSCHUNG [DE] DE10207333B4 2006-12-14
MITSUI BUSSAN 1P2001342287A 2001-12-11
KYEONG-S00 KIM CN102256760A 2011-11-23
KIM KYEONG-SO0 CN102256760B 2013-11-06
SAFEPS PTY LTD [AU]
LEFEBVRE MICHEL SERGE |  WO02011063448A1 2011-06-03
MAXIME [AU]

ZHANG FENGCHEN [CN] CN100575053C 2007-03-28
FENGCHEN ZHANG CN1935494A 2009-12-30
LEE KANG SUN [KR] KR20100134489A 2010-12-23

CN101701073A 2010-05-05
UNIVJILIN CN101701073B 2012-05-30
MAANSHAN JIECHUANG CN106630834A 2017-05-10

PLASTIC TECH CO LTD

Classified as Internal
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004223891A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/FR2864544A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/FR2864544A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2004217676A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/DE10207333A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/DE10207333A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2001342287A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102256760A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102256760A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2011063448A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN100575053C
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN100575053C
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20100134489A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN101701073A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN101701073A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106630834A
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APENDICE C - Depésito de patentes base Espacenet para EPS ou LLDPE e Reciclavel

ANHUI HUANJIA TIANYI

ou Biodegradavel

' NUmero da Publicagdo

Data da Publicacéo

RENEWABLE RESOURCES CN112143167A 2020-12-29
CO LTD [CN]
ANHUI ZHIDA PACKING CO
CTh [ON] CN113997668A 2022-02-01
ANHUI ZHONGRI
AGRICULTURAL ENV PROT
et o veE S PR CN106084424A 2016-11-09
[CN]
BEIJING GUORUI XINYUAN CN108327368A 2018-07-27
INVEST CO LTD [CN] CN108327368B 2020-09-29
CN102115549A 2011-07-06
BEIJING MACROLINK CN102115549B 2012-09-05
BIOMATERIAL CO LTD[CN] CN102134333A 2011-07-27
CN102134333B 2013-04-17
CN111808303A 2020-10-23
CN111808324A 2020-10-23
BEIJING YISIDE LOGISTICS CN111808343A 2020-10-23
TECH 0O LTD [oN] CN111808325A 2020-10-23
CN111808326A 2020-10-23
CN111808329A 2020-10-23
CN111454489A 2020-10-23
US10214634B2 2017-10-05
BIOLOGIQ INC [US] US2017283597A1 2019-02-26
CHANGCHUN APPLIED CN101402789A 2009-04-08
CHEMISTRY/CHANGCHUN CN101402789B 2012-07-04
APPLIED CHEMISTRY [CN]
CLOPAY P"'[L\USST]'C PRODCO|  ys2014272357A1 2014-09-18
EASTMAN CHEM CO [US] WO2022133010A1 2022-06-23
ECOMASS CO LTD/HAN
SEUNG GIL [KE] KR102149113B1 2020-08-28
EE T GIKEN KK [JP] 1P2002067234A 2002-03-05
FCC FORNECEDORA
COMPONENTES QUIMICOS BRPI0800549A2 2011-10-11
E COUROS LTDA [BR]
CN106189145A 2016-12-07
FENG KEFA [CN] CN106167607A 2016-11-30
FUJIAN DATOU TECH CO CN108517068A 2018-09-11

LTD [CN]

Classified as Internal


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN112143167A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN113997668A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106084424A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108327368A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108327368A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102115549A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102115549A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102115549A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102115549A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111808303A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US10214634B2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US10214634B2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN101402789A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN101402789A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US2014272357A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2022133010A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR102149113B1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2002067234A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/BRPI0800549A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106189145A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106189145A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108517068A

GUANGDONG XINJIAYUAN

CN106700134A 2017-05-24

B'OTECHN?CLI\CI)]GY COLTD CN106700134B 2019-11-19

GUANGXI NANNING
ZHICUI SCI TECH
conat S e CN107759988A 2018-03-06
[CN]
GUANGXI PROVINCE
NANNING CITY ZHICUI
A UL i) CN106046728A 2016-10-26
LTD [CN]
GUO QINGHUA [CN] CN107383438A 2017-11-24
HANWHA SOLUTIONS SOAN T ZJREAT 2021-06-10
CORP [KR] oz 1738741 2022-05-05
W02022092717A1
HEFEI SHANTENG PLASTIC
TECH CO LTD [ON] CN108276714A 2018-07-13
HUA ZHI LU PUNING
BIOLOG MATERIALS CO CN104231326A 2014-12-24
LTD [CN]

HUANG ZHONGJUAN [CN] CN103881149A 2014-06-25
HYEONJ”E'KP%P COLTD KR20140011063A 2014-01-28
ILLINOIS {SS? L WORKS CA3170885A1 2021-09-02

JIANGSU TIANHENG
NANOTECHNOLOGY CO CN108102202A 2018-06-01
LTD [CN]
JINHU COUNTY
HENGXIANG PLASTIC CO CN104802485A 2015-07-29
LTD [CN]
KAIYUAN SHENGDA
PLASTIC COLOR [ON] CN101250295A 2008-08-27
KBG KUNSTSTOFF
BETEILIGUNGEN GMBH |  WO02021151627A1 2021-08-05
[DE]

KUNMING IRON & STEEL CN103448331A 2013-12-18
HOLDING CO LTD [CN] CN103448331B 2016-05-18

MIN WON KI/YOU YOUNG

SUN [KR] KR20190111646A 2019-10-02
NAIR HARIHARAN

CRISINAN TIN] W02022054091A1 2022-03-17

NEOMCC CORP [KR] KR20080033620A 2008-04-17

Classified as Internal
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106700134A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106700134A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107759988A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106046728A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107383438A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2021112396A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2021112396A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2021112396A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108276714A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN104231326A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN103881149A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20140011063A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CA3170885A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108102202A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN104802485A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN101250295A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2021151627A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN103448331A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN103448331A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20190111646A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2022054091A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/KR20080033620A

NINGBO HUAZHOU

PACKAGING 0O L1D [CN] CN111205664A 2020-05-29
CN102127245A 2011-11-16
CN1021272458B 2011-11-16
NINGBO INSTMAT TECH & | CN102241830A 2011-11-16
ENG CAS [CN] CN102241830B 2012-10-03
CN102241831A 2012-10-03
CN102241831B 2012-10-03
NINGXIA ZHONGYUAN
PLASTIC INDUSTRY TECH CN109206732A 2019-01-15
CO LTD [CN]
NOVA CHE['(\:" A?ALS CORP CA2977513A1 2018-03-01
PETROLEO 'E’BRFGS'LE'RO SAl BRPI0900027A2 2011-08-16
PLASTILITE CORP [US] US11453756B1 2022-09-27
QIAN'AN LONG GENG
PLASTIC PRODUCTS CO CN106366358A 2017-02-01
LTD [CN]
QINGDAO CHENGTIAN
WEIYE MACHINERY MFG CN104212021A 2014-12-17
CO LTD [CN]
SICHUAN CHANGHONG
ELECTRIC CO LTD [CN] CN106543670A 2017-03-29
SINGULAR ?gk]UT'ONS INC| Us2021300848A1 2021-10-07
SUZHOU FUHUI MATERIAL
G O LTD [oN] CN109370036A 2019-02-22
TAICANG YAAO PLASTIC
D GO LTD [CN] CN107082944A 2017-08-22
TAIZHOU SODES NEW MAT | CN107400294A 2017-11-28
CO LTD [CN] CN107400294B 2020-07-03
THERMAS’[(;E? PTYLTD W02017132729A1 2017-08-10
TIANJIN DA[J'\I'DTA' COLTD JP2003145534A 2003-05-20
TIANJIN KAIXUAN
PLASTIC PRODUCTS CO CN106928534A 2017-07-07
LTD [CN]
TONGCHENG ZHENGYANG
PACKAGING GO LTD [ON] CN109233077A 2019-01-18
UNIV FOSHAN [CN] CN108329571A 2018-07-27
UNIV JIANGNAN [CN] CN108276644A 2018-07-13

Classified as Internal
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111205664A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN102127245A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109206732A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CA2977513A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/BRPI0900027A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US11453756B1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106366358A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN104212021A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106543670A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/US2021309848A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109370036A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107082944A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107400294A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN107400294A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2017132729A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/JP2003145534A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106928534A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109233077A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108329571A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN108276644A

CN109796664A

WANG YI [CN] CN109796663A 2019-05-24
YE XINJIAN [CN] CN1478809A 2004-03-03
ZHANG
N
ZHANG [CN] R
ZHANG XIANGNAN [CN] CN105647496A 2016-06-08
ZHENGYE PACKAGE CN213139829U 2021-05-07

ZHONGSHAN CO LTD [CN]

Classified as Internal
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109796664A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN109796664A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN1478809A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN100575053C
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN100575053C
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN105647496A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN213139829U
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APENDICE D - Depésito de patentes base Espacenet para Eletrodomésticos e LLDPE

ou EPS ou Madeira

Titular | NUmero da Publicagdo ~ Data da Publicagdo |
ARCELIK AS [TR] WO02017097339A1 2017-06-15
ES1050696U 2002-05-01
RENTAPACK S A [CH] ES1050696Y 2002-08-16
QINGDAO
ZHONGHEHENGYE
BEE e CN202320964U 2012-07-11
PRODUCTS CO LTD
ELECTROLUX DO BRASIL
SA [BR] BRPI0904387A2 2011-06-28
CHANGZHOU DINGRI ENV
PROT SCIENCE & TECH CO CN106479205A 2017-03-08
LTD
MX2011011975A 2013-05-10
MABE SA DE CV [MX] MX336272B 2016-01-13
HAIER GROUP CORP
QINGDAO HAIER SPECIAL CN104276330A 2015-01-14
FREEZER
ANHUI HUISHENG
AT CN213009680U 2021-04-20
JIESHOU TONGDA PLASTIC CN111303650A 2020.06.19

IND COLTD

Classified as Internal


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/WO2017097339A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/ES1050696U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/ES1050696U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN202320964U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/BRPI0904387A2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN106479205A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/MX2011011975A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/MX2011011975A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN104276330A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN213009680U
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/publication/CN111303652A

