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RESUMO

ABRANTES, Paula Cotrim de. Uma analise da evolucdo dos depositos de patentes para
identificar a dindmica de obsolescéncia tecnoldgica em suportes de armazenamento
digital por meio da Curva S. 2022. 203 f. Dissertacdo (Mestrado em Propriedade Intelectual
e Inovagéo) — Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio de Janeiro, 2022.

Esse trabalho busca analisar a evolucdo dos depdsitos de patentes para identificar a dindmica
de obsolescéncia tecnoldgica em suportes de armazenamento digital por meio da modelagem
de prospeccdo tecnoldgica intitulada Curva S. Questfes de tomada de decisdo quanto a adesao
de um determinado suporte de armazenamento digital, precisam ser baseadas e
fundamentadas em informacgdes corretas e precisas, pois a memoria institucional pode ser
perdida se isso ndo acontecer. Investimentos financeiros equivocados como compra de midias
digitais obsoletas também. As patentes contém aproximadamente 80% das informacGes
tecnoldgicas no seu estado técnica, sdo consideradas, portanto, um dos melhores indicadores
no que se refere a pesquisa de inovacgdo, por conta disso questdes quanto a obsolescéncia de
tecnologias podem ser observadas com a metodologia correta. Sendo assim, esse trabalho faz
uso da prospeccdo tecnolégica na base de dados de patentes, Espacenet, e usando a
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) e a Classificacdo Cooperativa de Patentes
(CPC), busca discutir questdes sobre a obsolescéncia do compact disk, do digital video disk,
da memodria flash e da memoria quantica, fazendo uso da elaboracdo de correlacGes
estatisticas que o software RStudio disponibiliza. Os resultados se mostram coerentes com a
realidade, o que confirma a importancia desse estudo para andlise de obsolescéncia em
suportes de armazenamento digital.

Palavras-chave: Patente. Suporte de armazenamento digital. Obsolescéncia tecnoldgica.

Prospeccdo tecnoldgica. Curva S.



ABSTRACT

ABRANTES, Paula Cotrim de. An analysis of the evolution of patent deposit to identify
the dynamics of technological obsolescence in digital storage media through the S Curve.
2022. 203 f. Dissertacdo (Mestrado em Propriedade Intelectual e Inovagdo) — Instituto
Nacional da Propriedade Industrial, Rio de Janeiro, 2022.

This work seeks to analyze the evolution of patent filings to identify the dynamics of
technological obsolescence in digital storage media through the technological prospection
modeling entitled S-Curve. Be based and grounded on correct and accurate information, as
institutional memory can be lost if this does not happen. Misguided financial investments like
buying obsolete digital media as well. Patents contain approximately 80% of technological
information in their technical state, they are considered, therefore, one of the best indicators
with regard to innovation research, because of this issues regarding the obsolescence of
technologies can be observed with the correct methodology. Therefore, this work makes use
of technological prospection in the Espacenet patente data base, and using the International
Patent Classification (IPC) and the Cooperative Patent Classification (CPC), seeks to discuss
questions about the obsolescence of the compact disk, the digital video disk, flash memory
and quantum memory, making use of the elaboration of statistical correlations that the
RStudio software makes available. The results are consistent with reality, which confirms the
importance of this study for the analysis of obsolescence in digital storage media.

Keywords: Patent. Digital storage support. Technological obsolescence. Technological
prospecting. Curve S.
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INTRODUCAO

O presente trabalho busca por meio de levantamento em bases de patentes analisar a
relagdo entre inovagdo tecnoldgical, patente?, obsolescéncia tecnoldgica® e preservacéo
digital®, utilizando a Curva S® com foco em midias digitais® (compact disk — CD, digital video
disk - DVD, memdria flash e memdria quéantica).

As trés primeiras midias foram escolhidas por representarem alguns dos principais
suportes de informacédo digitais e a quarta, por ser uma tecnologia nova, que pode substitui-
las. O armazenamento de dados em nuvem néo fez parte desse estudo, por esses registros
ficarem armazenados em computadores que usam memoria flash. O hard disk’ n&o foi
incluido porque sua invencgdo ocorreu em 1956 de acordo com Nunes (2009). Nesse periodo,
muitos documentos das bases de patentes ndo contém abstract ou titulo, o que impossibilita a
busca® nesses campos. E importante ter uma projecdo correta de obsolescéncia para saber
guando precisam ser tomadas medidas de migracdo dos dados, e em que momento
aproximado é necessario comecar a investir em outras tecnologias. Informac@es imprecisas ou
incompletas nas patentes, como a falta do resumo, poderiam trazer incoeréncias aos resultados
da prospeccao tecnolégica na base de dados de patentes.

A busca das midias pode resultar na inclusdo de pedidos de patentes envolvendo

programa de computador na medida em que qualquer pedido nas classificacGes selecionadas

! “Uma inovacdo tecnoldgica de produto é a implantacdo/comercializacdo de um produto com caracteristicas de
desempenho aprimoradas de modo a fornecer objetivamente ao consumidor servi¢os novos ou aprimorados.
Uma inovagdo de processo tecnoldgico é a implantagdo/adocéo de métodos de producdo ou comercializagao
novos ou significativamente aprimorados. Ela pode envolver mudangas de equipamento, recursos humanos,
métodos de trabalho ou uma combinagdo destes” (OECD; FINEP, 2004, p. 21).

2 «“A patente é um titulo de propriedade temporario, oficial, concedido pelo Estado, por forca de lei, ao seu titular
ou seus sucessores (pessoa fisica ou pessoa juridica), que passam a possuir os direitos exclusivos sobre o bem,
seja de um produto, de um processo de fabricacdo ou aperfeicoamento de produtos e processos ja existentes,
objetos de sua patente. Terceiros podem explorar a patente somente com permissao do titular (mediante uma
licenca)” (INPI, 20214, p. 9).

3 «A obsolescéncia tecnoldgica é uma consequéncia da evolucéo das tecnologias, e que os documentos digitais
estdo condicionados aos seus efeitos. Considerando que a obsolescéncia tecnoldgica pode se manifestar em nivel
de hardware, software e suporte, torna-se vital conhecer as dimensdes deste problema a fim de evitar ou mesmo
minimizar seus efeitos” (SANTOS; FLORES, 2017, p. 29).

4 “Conjunto de acBes gerenciais e técnicas exigidas para superar as mudangas tecnolégicas e a fragilidade dos
suportes, garantindo o acesso e a interpretacdo de documentos digitais

pelo tempo que for necessario” (CONARQ); CTDE, 2020, p. 39).

5> Metodologia na qual é possivel acompanhar o crescimento e queda de uma tecnologia no mercado por meio de
um cartesiano xy. O esforco de inovacdo empreendido num determinado produto juntamente com o desempenho
dele no mercado séo observaveis nesse cartesiano (FOSTER, 1988).

¢ Midias digitais se referem a: “material fisico, como um CD, DVD, DAT ou disco rigido, usado para
armazenamento de dados digitais” (INTERPARES, 2020).

" No ano de 1956 foi construido o disco rigido, invencgdo da IBM (NUNES, 2009).

8 Link:
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pd%20%3D%20%221957%22%20AND%20nftxt%20%3D%
20%22hard%20disk%22
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que mencionem a midia serd recuperado, independente do pedido envolver adicionalmente
algum programa de computador. Tais invencdes que envolvem a midia estdo muitas vezes
inseridas em sistemas computacionais maiores e nao tratam da midia especificamente em si,
logo, por esta razao, tais invencdes poderdo envolver programas de computador, no entanto
para fins de afericdo do ciclo tecnoldgico o que importa saber é que se trata de fato de um
sistema computacional que usa a midia, o que revela o uso da tecnologia em estudo e,
portanto, sua relacdo com a obsolescéncia.

Sendo assim, de modo a melhor fundamentar as decisdes de um profissional da
informag&o sobre qual midia seria a mais aconselhavel a ser adotada, e qual 0 momento mais
apropriado para a migragdo desta, ¢ importante que se disponha de meios que auxiliem nessa
tarefa. Usando bases de patente, se podera observar a presenca de um possivel padrdo que se
repita com certa regularidade e que acompanhe tais transicdes entre diferentes tecnologias.

Desta forma, o profissional da informacdo podera saber em que momento da evolucao
tecnoldgica se encontra uma determinada midia, de forma a melhor subsidia-lo na decisdo de
investir em um projeto de migracdo de dados para uma tecnologia mais nova e moderna. 1sso
permite estabelecer com mais seguranca uma politica de preservacao digital. Tal metodologia
podera ser aplicada na préatica arquivistica de modo a integrar as politicas de preservacao
digital a partir das analises dos resultados encontrados nesse estudo.

Assim sendo esse trabalho esta estruturado da seguinte forma: no primeiro capitulo
foram introduzidas questbes sobre a inovacdo, prospeccdo tecnoldgica, e informacdes
provindas de patentes. No segundo capitulo foi abordado sobre a preservacdo digital e a
obsolescéncia, especificando a importancia de politicas de investimentos em ciéncia e
tecnologia, e pesquisa e desenvolvimento no tocante a patentes; cada midia também teve seu
funcionamento e caracteristicas explicadas. No terceiro capitulo, a metodologia do trabalho
foi esclarecida detalhadamente. No quarto capitulo, temos os resultados e as discussdes, onde
todos os fatores dos capitulos anteriores foram relacionados e discutidos juntamente com a
analise da evolucdo dos depositos de patentes de invencgéo a partir do que foi observado no
ploty dos gréaficos numa Curva S. Essa dissertacdo também produziu como produto o “Manual
para anélise de evolugdo tecnoldgica por meio do Espacenet e da Curva S”, disponivel no
Apéndice A.
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REFERENCIAL TEORICO

Umberto Innarelli, Daniel Flores e Henrique Santos séo alguns dos principais autores
que abordam o tema da preservacdo digital na area da Informacdo. Tilton (1971), Foster
(1988), Burgelman e colaboradores (1996) Jones e Twiss (1986) e Rogers (2002), dentre
outros, discorrem sobre a metodologia da Curva S. De acordo com esses autores® que
analisam essa modelagem, é possivel seguir o ciclo do produto de uma dada tecnologia e
assim fazer o monitoramento do momento em que ela atinge seu apice até 0 momento em que
comeca a cair em desuso. Tendo essa informacdo, estratégias de migracdo de suportes
poderiam ser elaboradas e menos informagdes seriam perdidas. Essa intitulada Curva S, é uma
curva de anélise de tendéncias da tecnologia (ascensdo, estabilizacdo e queda).

Inovar significa fazer algo novo, lendo com atencdo o Manual de Oslo (OECD, 2018)
se torna perceptivel o vinculo entre inovagdo e a busca de melhores resultados. De acordo
com Calmanovici (2011) a inovacdo sé tem sentido se ela tiver como resultado algum impacto
social e financeiro, se ndo houver, sua existéncia ndo se faz necessaria. Schumpeter vé a
inovacdo de forma mais abrangente, interligando a inovacdo com tudo que gera valor a um
negécio, incluindo desenvolvimento de novos produtos e processos, estando dessa forma
relacionada a uma melhor gestdo tecnoldgica e organizacional (TIGRE, 2006). Além de Tigre
(2006), Mccraw (2012) que escreveu uma bibliografia sobre Schumpeter, afirma que o teérico
teria 0 mesmo entendimento.

No entanto, para que a inovacgao ocorra é preciso que exista um ambiente de inovacao.
A instituico precisa querer inovar, investir, contratar pessoal, correr riscos, ter uma cultura de
inovacdo na empresa (CHRISTENSEN, 2012). Desta forma, cria-se o ambiente adequado
para criar produtos, processos ou servi¢os inovadores.

Quando a empresa alcanca esses parametros minimos, ela consegue avangar
tecnologicamente e criar inovagdes, sejam elas radicais, disruptivas'! ou incrementais?.
Estas, irdo depender de qual mercado ela pretende atingir, e de quanto ela esta disposta a
arriscar financeiramente.

Esse avanco da tecnologia é concomitantemente primordial para a sociedade e

economia, porém para 0 que se deseja discutir aqui, também acarreta uma expressiva

° Ibidem

10 «“Suas caracteristicas principais sdo: (a) um potencial de impacto excepcionalmente alto e (b) o potencial de
perturbar as estruturas técnicas, econdmicas e sociais” (EUROPEAN COMMISSION, 2019, p. 18).

L “Ocasiona a ruptura de um antigo modelo de negdcio e altera as bases de competicio existentes” (CANDIDO,
2011, p. 6).

12 «“Melhorias de produto e servicos das organizagdes e que procuram atender principalmente os consumidores
mais exigentes do mercado” (CANDIDO, 2011, p. 6).
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obsolescéncia tecnoldgica nos suportes de armazenamento digitais. Rondinelli (2005) salienta
que as transformacgdes tecnoldgicas transfiguraram de forma abrupta a forma de registro da
informacdo, e por conseguinte, houve também mudancgas nos arquivos institucionais. Por
consequéncia dessa obsolescéncia, milhares de informacdes sdo perdidas, pois ndo se vem
dando a devida atengdo a questdo da preservacao digital. Sobre isso, Henrique Santos e Daniel

Flores dizem o seguinte:

A obsolescéncia tecnologica esta presente em todos os setores que dependem de
alguma forma, das tecnologias, isto inclui desde as grandes méaquinas até o0s
microchips. O ciclo de obsolescéncia € sempre o mesmo: surge uma nova
tecnologia; ocorre uma adesao ou repulsa por parte dos usuérios; ocorre um declinio
desta tecnologia; e, por fim, torna-se obsoleta em virtude do surgimento de outra
nova tecnologia, a qual perpassa por este mesmo ciclo (SANTOS, H.; FLORES,
2017, p. 28).

Ainda segundo 0s mesmos autores:

A questdo da preservacdo de documentos digitais tornou-se fundamental nos dias de
hoje, a qual deverad ser discutida por profissionais que atuam em arquivos,
bibliotecas, centros de documentacdo, entre outras instituicdes. O estudo em
conjunto das tendéncias das tecnologias poderd minimizar os efeitos da
obsolescéncia tecnolégica, e assim, garantir a salvaguarda deste patriménio em
formato digital (SANTOS, H.; FLORES, 2017, p. 29).

Entende-se assim que o problema da perda de informacBes podera ser minimizado,
mas ndo totalmente contornado, pois inevitavelmente havera perda de informacdes a cada
mudanca tecnoldgica. Esse problema atinge tanto instituices como a todos nos, que também
podemos perder nossos documentos registrados em suportes de armazenamento digitais que
entraram na obsolescéncia.

Com relacdo a essa descontinuidade tecnoldgica, Foster (1988, p. 99) diz o seguinte:
“frequentemente diversas novas tecnologias disputam entre si para substituir, num segmento
de mercado, uma antiga”. O autor tambem aborda sobre a Curva S, de acordo com ele, uma
nova tecnologia se inicia devagar no mercado, vai melhorando sua receptividade e seu
desempenho até que num determinado momento ela atinge seu apice e posteriormente se
estabiliza. Quando essa tecnologia esta caminhando para o apice, surge uma outra tecnologia
que ira percorrer o mesmo caminho. A Figura 1 representa bem essa descontinuidade
tecnoldgica e por consequéncia a obsolescéncia do produto, e a trajetoria obtida apresenta

uma Curva em formato de S.
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Figural-Curva S

Inovacao Curvas S

Vendas

Decaimento
Maturidade

Arranque

vanguaraa
tecnologica Tempo

R —————eee_—_———_——_—_—_—_—_—_————
Fonte: Elaborada a partir de Foster (1988, p. 98)

A Figura 1 relaciona a quantidade de vendas com o tempo do produto/tecnologia no
mercado, fazendo assim uma andlise cumulativa das vendas de um produto (o total de cada
ano, somado com o total de todos o0s anos anteriores). Sendo assim, conforme mostra a Figura
1, o produto tem uma subida de vendas por um periodo, mas quando chega na maturidade
tecnoldgica se estabiliza, até comecar a diminuir as vendas. Isso é refletido na Figura 1,
quando apds um periodo de arranque, inicia uma reta. Essa reta do decaimento, representa um
produto entrando na obsolescéncia, pois o total de vendas cumulativas foi diminuindo ano
apos ano, tendo como consequéncia, a saida desse produto/tecnologia do mercado (FOSTER,
1988).

No entanto, fica a pergunta: existe um padrdo no comportamento dos depésitos de
patente’® em tecnologia de armazenamento digital? Pela teoria da dindmica da Curva S uma
tecnologia comeca perto de zero num eixo cartesiano, aumenta seu desempenho, se estabiliza
no mercado e depois vem sua queda de interesse de acordo com Rogers (2002), no momento
entre a subida e estabilizacdo, geralmente surge uma outra tecnologia mais competitiva que
cruza nesse eixo cartesiano com a tecnologia anterior, a ultrapassa, formando assim um novo
ciclo (BURGELMAN et al., 1996).

13 <O pedido de patente (ou depdsito) é uma solicitagdo pendente no escritdrio nacional de propriedade
intelectual para a concessdo de uma patente para a invencao descrita e reivindicada por esse deposito. Antes da
publicacdo (geralmente as patentes sdo publicadas cerca de 18 meses ap6s a data de prioridade mais antiga do
aplicativo), o pedido é confidencial para o escrit6rio nacional de propriedade intelectual [...]. A publicagdo de um
pedido de patente marca a data em que esta se torna publicamente disponivel. Uma vez que o pedido esteja em
conformidade com os requisitos de cada escritério de propriedade intelectual, a patente sera concedida”
(CALIARI etal., 2019. p. 116).
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Os gestores e a populagédo em geral precisam mudar de uma tecnologia antiga para
uma nova antes que a anterior amadurega e caia em desuso. Saber o ponto aproximado entre
essa ocorréncia é fundamental para que as pessoas e as instituicdes ndo desperdicem dinheiro
com equipamentos que ficardo pouco tempo no mercado.

Analisando os depdsitos de patentes, a pesquisa pretende quantificar e analisar o0s
nameros obtidos dessa observacdo e verificar através do uso na estatistica, se realmente é
possivel verificar um padrdo no comportamento dos depositos de patente em tecnologia de
armazenamento digital. Sobre esse as Curvas S, S. Gonzalez e colaboradores (2017, p. 1)

dizem o seguinte:

As curvas S sdo de suma importancia como uma ferramenta para o estudo do ciclo
de vida de tecnologias e produtos, nos quais vocé pode analisar toda a trajetéria que
tem tido uma tecnologia, seu nascimento, seu desenvolvimento, maturidade e para
onde aponta esta tecnologia.

Portanto, mediante a observacao da Curva S de uma determinada tecnologia € possivel
empreender vigilancia sobre sua evolucdo e promover estudos visando uma projecdo de
obsolescéncia (GONZALEZ, S. et al., 2017). Daim (2008, p. 38), diz o seguinte sobre isso:

Acredita-se que medir o ritmo do progresso tecnolégico seja importante tanto para a
gestdo da tecnologia quanto para a previsdo da tecnologia (Kayal, 1999). No
entanto, para gerenciar a tecnologia, as varidveis que a afetam devem ser controladas
- mas para controlé-las vocé deve ser capaz de medi-las - portanto, vocé precisa de
algum tipo de ferramenta de medicdo. Portanto, o indicador de tempo de ciclo de
tecnologia (TCT) utiliza uma variavel em relagdo ao processo de inovagdo
tecnoldgica.

O autor acima referido, informa que € possivel, de certa forma, prever o futuro das
tecnologias de armazenamento de dados usando o caso de duas tecnologias principais que
impulsionam o mundo do armazenamento de dados: unidade de disco rigido ou gravacéo
longitudinal convencional e memoria flash.

Entre as ferramentas de previsdo para apresentar o futuro préximo das tecnologias de
armazenamento de dados, é possivel fazer uma analise do quantitativo de patentes de
determinada tecnologia num dado periodo. A quantidade de publicagbes a cada ano de
patentes é usada para analisar o futuro dessas tecnologias competitivas (SPEZIALLI,
NASCIMENTO, 2020). A idade média das patentes e aplicada para encontrar o ciclo de vida
de ambas as tecnologias. Segundo Daim (2008) os resultados produzidos com a utilizagdo
dessas ferramentas indicam que as duas tecnologias analisadas estdo continuamente em

desenvolvimento.
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Daim (2008, p. 37) também trata da monitoragdo de obsolescéncia em tecnologias de

midias de informac&o:

O processo de previsdo do futuro do hard disk drive e da memodria flash foi iniciado
com a analise bibliométrica de tendéncia, seguida pela andlise de tendéncia de
patente e o tempo de ciclo da tecnologia (TCT). A pesquisa concluiu tragando a
tendéncia para patentes cumulativas; a curva de crescimento patente foi utilizada
para analisar a limitacdo do registro longitudinal convencional do hard disk drive.
Isso forneceu um ano-alvo que foi entdo utilizado para criar as curvas de
crescimento subsequentes.

Portanto, diversos autores'* concordam que é preciso ficar atento a questdes de
obsolescéncia de suportes tecnoldgicos e a que a Curva S € um método usado para essa
observacdo. Todos os dados registrados em suportes de armazenamento digitais sdo
diretamente afetados pelas mudancas tecnoldgicas. Uma vez que se V€ necessaria a migragdo
constante desses suportes, fica a pergunta, por meio de uma base de patentes, € possivel

verificar essa obsolescéncia?

4 Tilton (1971), Foster (1988), Burgelman e outros (1996) Jones e Twiss (1986), Rogers (2002) € S. Gonzalez e
outros (2017).
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QUESTAO DE PESQUISA

Por intermédio de buscas em bases de depésito de patentes para monitorar a
obsolescéncia tecnoldgica em suportes de armazenamento digital, esse projeto busca
responder a seguinte questdo: Existe um padrdo no comportamento dos depdsitos de patente

em tecnologia de armazenamento digital?

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Analisar a evolugdo dos depo6sitos de patentes de invencdo para identificar a dindmica

de obsolescéncia tecnoldgica em suportes de armazenamento digital por meio da Curva S.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Apresentar conceitos relacionados com a preservacao digital e a obsolescéncia
digital,
2. Descrever as midias de armazenamento digital (compact disk — CD, digital

video disk — DVD, memoria flash — as trés em uso atualmente - e sobre a memoria
quantica);

3. Analisar o padrdo de evolucdo de depositos de diferentes tecnologias (CD,
DVD, memoria flash e memoria quéntica);

4. Analisar a relacdo entre depdsitos de patentes e a obsolescéncia tecnoldgica de
midias digitais do Brasil e dos principais paises (ou escritorios de patentes) de
depdsito de cada midia estudada por meio da Curva S;

5. Elaborar um manual para anélise de evolugdo tecnoldgica por meio de uma

base dados de patentes e da Curva S.
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JUSTIFICATIVA

A motivacdo desse trabalho vem da preocupacéo de se ter metodologias que diminuam
0 impacto da obsolescéncia tecnologica na migracdo de suportes de armazenamento de
informacdo digital. Innarelli (2006, p. 2) enfatiza que por conta do grande uso das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC's)®® os documentos sdo a cada dia mais
produzidos de forma digital. Para o autor é preciso realizar pesquisas urgentes quanto a
durabilidade e preservacdo dos suportes que fazem o armazenamento de informacdes digitais.
Caso contrério, incorremos no perigo de vivermos numa “sociedade sem memoria”, anulando
da mesma forma sua historia.

Barros, (2004, p. 1) sintetiza que “memoria é a aquisicdo, 0 armazenamento e a
evocacdo de informacgdes”. Memoria esta que Innarelli (2009, p. 28) diz que “esta sendo
perdida a cada dia em virtude da obsolescéncia das tecnologias, da deterioracdo das midias
digitais.” Para Lévy (1994, p. 43), “redes de comunicacdo com inteligéncia incorporada
realizardo sozinhas a maior parte das tarefas”. Nesse sentido, proteger as informacfes que
estdo em formato digital e ficar atento quanto a questdes de obsolescéncia € fundamental para
mantermos a memdria social viva e acessivel.

Algumas instituicdes tém se debrugado em encontrar a melhor forma de economizar
verbas para preservar suas informagdes digitais. Uma visdo equivocada dos investimentos
nessa area, pode trazer expressivos transtornos juridicos. Qualquer empresa pode ser cobrada
por documentos que foram perdidos digitalmente e se tornaram irrecuperaveis, o que pode
acarretar multas e processos judiciais.

As TIC’s estdo sendo largamente usadas com o intuito de tornar uma empresa mais
competitiva e produtiva. Quando se padroniza 0s recursos e as estratégias operacionais esse
trabalho se torna mais fluido e inteligente (FREITAS et al., 2002).

Manter uma vigilancia tecnoldgica é importante na medida que, por meio dela,
avancos tecnologicos de produtos, processos ou servigos sao possiveis de serem observados.
As tecnologias que sdo mais aceitas pelo mercado serdo vistas no seu estado da técnica, isso

poderéa trazer conclusdes robustas sobre o que se deve investir e 0 que se deve evitar.

15 Tecnologias da Informagio e Comunicacgdo — TIC’s — é um conceito mais abrangente de tecnologias mais
antigas como a televiséo, o jornal e 0 mimedgrafo também estdo inseridos nele (COSTA, S. et al., 2015). Ja as
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo — TDIC sdo definidas como: “~ [...] novas tecnologias e
tecnologias digitais indistintamente para nos referirmos a computador, tablet, celular, smartphone e qualquer
outro dispositivo que permita a navegacdo na internet” (COSTA, S. et al., 2015, p. 604). No, entanto ha os
autores consideram “TIC’s” abrangendo ambos 0s conceitos.
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Analisando os impactos das inovacdes tecnoldgicas em tecnologias de armazenamento
digital, sera possivel perceber o relacionamento entre depositos de patentes e obsolescéncia
em midias de informacdo digital, trazendo consequéncias para a preservagdo de informacao
digital e, portanto, para toda area da Ciéncia da Informacao.

Os arquivistas presenciam, por diversos momentos durante sua vida profissional,
informacdes serem completamente perdidas nos suportes de armazenamento digitais. No
entendimento de H. Santos e Flores (2015b) a preservacdo de documentos digitais necessita
de um trabalho mais elaborado comparado aos analdgicos, eles sdo mais complexos e
singulares, no entanto sua importancia na sociedade, e na historia permanece a mesma.

Nesse sentido, documentos que poderiam ser de guarda permanente e ter um valor
histérico importante para a instituicdo ou para a sociedade, podem se perder devido a
inviabilizacdo do seu resgaste pela migracdo da informacdo de um tipo de suporte para outro.
Realizando este estudo, pretende-se colaborar com o desenvolvimento de uma estratégia que
visa minimizar essas perdas e contribuir para a longevidade da preservacdo digital da

informacao.
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1 INOVACAO E PROSPECCAO TECNOLOGICA

Os diferentes focos da inovacdo a tornam um processo complexo, interativo e nédo
linear. Combinados, tanto os conhecimentos adquiridos com 0s avangos na pesquisa
cientifica, quanto as necessidades oriundas do mercado, levam a inovagdes em
produtos e processos e mudangas na base tecnologica e organizacional de uma
empresa (LEMOS, 1999, p. 125).

A inovacdo € inerente a alma humana, desde que haja alguma dificuldade ou um
problema que precisa ser resolvido, 0 homem vai arriscar, tentar, pesquisar até que a questdo
fique resolvida. Desde o surgimento do ser humano no paleolitico até hoje, continuamos na
rota da inovacdo e da sede por ela. Desde a invencéo da pedra lascada até o rob6 em Marte, a
curiosidade e a busca pelo conhecimento é o que aguca a humanidade.

No entanto, as inovagdes surgem em ciclos de acordo com A. Santos e colaboradores
(2011, p. 2). A autora diz que o ciclo da inovacao pode ser dividido em trés etapas: “invencao,
presente desde o inicio da humanidade; imitacdo ou difusdo, comum nos mercados cuja
economia foi alicercada pela producéo e terceirizagdo de produtos de consumo e, inovagao”.

Um dos primeiros tedricos a estudar sobre a inovacéo e sua influéncia econdémica foi o
economista Joseph Schumpeter (1883-1950). Ele relacionou inovag¢bes como os ciclos de
expansio e retracdo do capitalismo. Sua teoria se origina dos ciclos longos'® de Kondratieff!’
que buscava inferir as inovacbes empresariais uma responsabilidade ao crescimento
econdmico. Para isso ele investigou as séries temporais de alguns aspectos econdémicos
(flutuacdo dos precos, taxas de juros, reservas de ouro) e os correlacionou com a atividade
econbmica, visto através de ondas, intercalando épocas mais e menos présperas (GRININ,
2014). A partir desses estudos se pode dividir os ciclos econdmicos em eras, e Schumpeter
deu continuidade a esse trabalho se baseando nesses ciclos que podem ser observados na

Figura 2.

16 ¢ “Primeira onda longa: a ascensdo teve inicio por volta do fim dos anos 1780 e inicio dos anos 1790 até
1810/17 e o declinio durou de 1810/17 até 1844/51. e Segunda onda longa: o periodo de ascensdo estendeu-se de
1844/51 a 1870/75 e o declinio de 1870/75 até 1890/96. e Terceira onda longa: a ascensao iniciou-se em 1890/96
e perdurou até 1914/20, enquanto o declinio provavelmente se iniciaria em 1914/20” (MAGNANI, 2018, p. 16).
17 Economista russo (1920).
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Figura 2 — Ondas de inovacdo de Kondratieff
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Fonte: Rodrigue (2021)

A 12 onda se originou na Inglaterra e trouxe a inovacdo da maquina a vapor e da
locomotiva, onde a fonte de energia era o carvao e a hidrelétrica. Nesse periodo o capitalismo
se firmou e a industria téxtil trouxe excelente produtividade. A 22 onda buscava tornar a
indUstria mais moderna e produtiva. Houve o avanco da inddstria de transformacdo e da
indUstria de algoddo, comecgou a producdo em massa e a divisdao do trabalho. Na 3% onda
surgiu a eletricidade e a industria quimica. Na 42 onda j& temos o surgimento da indUstria
automobilistica a aviacdo com isso a industria aeroespacial; inicia a inddstria eletrdnica e
petroquimica. Na 5% onda ha um avanco incrivel da informatica, convergindo para a criacao
de softwares, da criacdo da internet, e a partir dai, das redes sociais e das TIC’s. Na 62 onda, a
sociedade conta cada vez mais com inovacOes incrementais e disruptivas em todas as areas do
conhecimento e com o avanco de tecnologias inteligentes (WILENIUS; KURKI, 2012).

De forma resumida podemos dizer que as diversas inovac¢fes na Inglaterra na segunda
metade do século XVIII trouxeram produtividade, lucros e mecanizacdo do trabalho, o que
antes era feito manualmente, passou a ser realizado pelas maquinas. Com novos
aprimoramentos do século XIX, como a energia elétrica e 0 motor a combustao, o progresso
foi evoluindo de forma rapida. No século XX com o avanco da eletronica, a inovacao avanca
em todos os setores transformando o mundo que vivemos no seculo XXI, onde a automagéo e
informacdo tem cada vez mais poder (FADEL; MORAES, 2005).

Voltando a Schumpeter e sua teoria, dizemos que ela buscava defender que os
empresarios sempre almejavam lucros maiores e que para isso ndo poupavam esforgos para

aumentar a competitividade. Por conta disso, esse grupo buscava investir em inovacoes
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incrementais e disruptivas'®, pois ndo queriam perder o mercado para concorréncia ou ver seu
negdcio vir a faléncia.

Como vimos, para esse teorico o crescimento econémico tende a dividir em eras. Apos
cada nova era de inovacao tecnoldgica pode surgir desemprego e crises no sistema capitalista.
No entanto, este movimento vem como ondas, revezando periodos calmos de enriquecimento
e abundancia com periodos de depressdo. Nicol (2010) afirma que as ondas de inovacao
ocorrem por conta do surgimento de inovacdes tecnoldgicas disruptivas, que irdo trazer outros
paradigmas para toda a sociedade.

De acordo com a teoria schumpeteriana, existe uma “destruicdo criativa® no
capitalismo, onde novas tecnologias surgem, com o tempo alcancam e ultrapassam as vendas
das antigas e assim firmas inteiras vem a faléncia, levando ao desemprego e a crise econdémica
e social. Esse conceito foi desenvolvido a partir de uma leitura de Schumpeter sobre Marx.

Tigre (2006) diz que para Marx, quando as inovagdes Se tornavam menos competitivas
elas favoreciam a obsolescéncia dos meios de producéo e dos bens de consumo. Tecnologias
obsoletas ou menos competitivas podiam perder facilmente 0 mercado para novas tecnologias,
pois estas trazem maiores lucros. Entdo o autor complementa dizendo que, o mercado tende a
absorvé-las, os empresarios passam a desprezar as tecnologias antigas e a investir em
inovacdes, esta refletido ai o ciclo da destruicdo criativa. Maia (1990) esclarece que sé se
deixa para trds um paradigma quando existe outro para colocar em seu lugar, caso contrario,
as pessoas continuam atendo-se no paradigma em crise.

Nesse sentido, refletindo sobre os problemas que traz a destrui¢do criativa, Nelson
(2008, p. 17) diz o seguinte: “para conforto politico de firmas antigas bem conectadas, a
destruicdo criativa ndo € uma coisa bem-vinda. Politica e socialmente, a destruicdo criativa
ndo é facil de lidar”. Fadel e Moraes (2005, p. 38) opinam sobre o0 assunto da seguinte forma:
“as novas tecnologias tém sido adotadas como atalhos para o alcance de melhores resultados”
e as autoras, complementam afirmando que, ou as empresas se adequam, ou morrem. Essa
afirmacdo corrobora com citacdo acima de Nelson (2008) onde ele cita a preocupagédo de

velhas firmas com a destruigéo criativa.

18 “De acordo com Schumpeter, as inovagdes bruscas se apresentavam segundo cinco modalidades: ‘i) a
introducdo de um novo produto, ou de uma nova qualidade de produto; ii) a introdugdo de novos métodos de
producéo e distribuicdo, que podem ou nao estar fundamentados na descoberta ou invencdo de novos
conhecimentos; iii) abertura e/ou exploragéo de novos mercados, antes inacessiveis ou inexplorados; iv) a
obtencdo de novas fontes de abastecimento de matérias-primas, produtos intermediarios e insumos produtivos
em geral; e v) o estabelecimento de novas formas de organizacdo econdmica, conducentes a conquista ou a
destruicdo de uma posicao de monopélio, geralmente temporario’” (NICOL, 2010, p. 51).

19 ivro: “Capitalismo, Socialismo e Democracia” (SCHUMPETER, 1961).
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No século XXI as inovacdes tecnoldgicas se aprofundaram em todas as areas do
conhecimento, as empresas se esforcam ao maximo para ndo serem destruidas pelas cada vez
mais rapidas obsolescéncias dos seus produtos. Nesse sentido, a Figura 3 reflete as etapas de
vida de uma tecnologia. Ela entra no mercado aos poucos, depois de algum tempo tem uma
rpida ascensdo, num determinado momento, surge outra tecnologia que ultrapassa antiga,
enquanto essa tende a se estabilizar, o novo produto do mercado tende a ascender até
ultrapassar antigo produto, esta demonstrado o processo da substituicdo tecnoldgica através da
Curva S (metodologia de previsdo tecnologica que serd tratada no item de Prospeccdo

Tecnologica).

Figura 3 — Substituicdo tecnoldgica
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Fonte: Criando e inovando (2009)

Tendo como foco essa questdo de substituicdo de tecnologias, Christensen (2012) em
seu livro “O Dilema da Inovagdo” discorre sobre a questdo da destrui¢do criativa no olhar
empresarial. Segundo o autor, muitas empresas ndo percebem o time certo de inserir novos
produtos no mercado e acabam vindo a faléncia.

Sendo assim, existe um dilema relacionado a escolha do melhor momento de mudar a
trajetoria tecnoldgica de uma empresa, e quando ocorre essa mudanca, ird gerar um novo
paradigma tecnolégico (DOSI, 1982). Nesse sentido, a prospeccao tecnologica ira ajudar a
empresa a visualizar o melhor momento para fazer essa transi¢do de uma tecnologia para

outra.
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1.1 PROSPECCAO TECNOLOGICA

Para as pessoas que tentam prever o futuro, ha uma necessidade continua de
métodos simples modelos que descrevem o curso dos eventos que se desenrolam.
Cada um desses modelos deve ser baseado sobre suposicBes facilmente
compreendidas que ndo estdo disponiveis para inconscientes ou invisiveis
adulterando o previsor em seus esforcos para fazer do futuro o que ele quer que seja.
O modelo deve ser facil de aplicar a uma ampla variedade de circunstancias e deve
ser facil de interpretar (FISHER; PRY, 1971, p. 75).

Por muitos séculos as previsdes foram baseadas em misticismo e oraculos, com
respostas tendenciosas a duvidas que eram respondidas de acordo com o que o cliente queria
ouvir. Com o desenvolvimento do metodologias e modelagem de previsdo, isso ficou no
passado.

Para o foco em questdo, cabe notar que o termo “previsao tecnolégica” surgiu no
inicio da década de 1960, em meio a um cenario de confianca na capacidade e no potencial
das tecnologias para solucdo de problemas (ROGERS, 2002). No entanto, ndo é atribuicdo da
previsdo tecnoldgica fazer profecias sobre o futuro tecnoldgico. Sua funcdo tem a ver com
tomar decisOes assertivas diante das informacdes que se possui. Praticamente ndo se observa
invencbes que surgem do acaso. Olhando o mercado das invencBes, a maior parte vem de
inovacgdes incrementais ou continuas. Dessa forma, a previsao tecnolédgica tem por objetivo
trazer a tona tendéncias tecnoldgicas que de outra forma ndo seriam observaveis. Ela busca
também quantificar a probabilidade e a sequéncia no tempo de eventos futuros (JONES;
TWISS, 1986).

De acordo com Jones e Twiss (1986) quando ndo ha esse trabalho de previsdo
tecnolégica numa empresa, ela pode se desfazer de tecnologias precocemente ou
desconsiderar uma nova tecnologia que estad surgindo no mercado o que trara grandes
prejuizos na instituicao.

Segundo Bahruth (2004), a Prospecgé@o Tecnoldgica surge dessa necessidade, visto que
trabalha com a modelagem do futuro de um objeto tecnoldgico, com foco no estudo nas areas
do conhecimento, segmentos industriais, bens e/ou servicos e aspiracdes sociais; onde
informagdes tacitas e/ou estabelecidas sdo tratadas por meio de técnicas qualitativas ou
quantitativas, sob abordagens normativas e/ou exploratorias, sendo que o futuro observado

varia de 5 a 30 anos.
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Embora os termos: previsdo tecnologica e prospeccdo tecnologica estejam
relacionados, Prospec¢do ndo deve ser entendida como previsdo (COELHO, 2003). Caruso e

Tigre (2004, p. 17) definem prospeccao tecnoldgica da seguinte forma:

A prospeccdo tecnolégica pode ser definida como um meio sistematico de mapear
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos futuros capazes de influenciar de forma
significativa uma indistria, a economia ou a sociedade como um todo. Diferentemente
das atividades de previsdo classica, que se dedicam a antecipar um futuro suposto
como Unico, os exercicios de prospec¢do sdo construidos a partir da premissa de que
sdo varios os futuros possiveis.

De acordo com Bahruth (2004) existem quatro etapas sequenciais do fluxo de
conhecimento em atividades de prospeccéo tecnoldgica:
(1) Preparatoria: definicdo das proposicoes;
(2) Pré-prospectiva: indicacdo da metodologia e levantamento de fontes de informacéo;
(3) Prospectiva: as informac@es sdo coletadas, tratadas e passam por analise e consolidacéo;
(4) Pds-prospectiva: os dados sdo validados e comparados. Ocorre difusdo dos resultados, mas
0 monitoramento tecnoldgico é um trabalho continuo.

Pensando na importancia e utilidade da prospeccéo tecnolégica, Speziali e Nascimento
(2020) afirmam que os documentos patentarios sdo bastante usados por diversos métodos de
prospec¢do. Os mais variados cenarios econdmicos e tecnologicos podem ser construidos
com as pesquisas em patentes por elas conterem o estado da arte da tecnologia.

Segundo Bahruth (2004), existem diferentes métodos de prospeccao tecnoldgica, a

seguir falaremos de alguns deles: os participatorios e os de modelagem.

1.1.1 Métodos Participatérios:

Esses métodos podem contar com a participagdo de varios especialistas que atuam de
forma multidisciplinar. Alguns dos métodos citados no Quadro 1 possuem debates
exploratorios sobre uma visdo de cenarios futuros, outros séo ferramentas para se fazer um
diagnostico institucional ou fazer pesquisas de tendéncias tecnoldgicas, e sdo Otimas
ferramentas para essas finalidades. No entanto, € preciso ressaltar que os métodos ndo tém a
intencdo de adivinhar o futuro. Eles visam achar formas de aumentar o conhecimento e a
consciéncia da empresa, para preparar, COmo organizacao, sobre o que esta por vir, e fazendo
isso de forma metddica e estruturada (ANTUNES et al., 2018).
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Quadro 1: Tipos de métodos participatorios de prospeccao tecnoldgica

METODO

DESCRICAO

Brainstorming

Tempestade de ideias onde todos falam e dao suas opinides.

Brainwriting Pessoas mais timidas se sentem mais a vontade para escrever e
compartilhar com o grupo seus pensamentos e ideias. Funciona melhor em
grupos com diferentes tipos de conhecimento.

Delphi® As opinides de especialistas sofrem uma confluéncia e um depuramento

visando buscar um consenso sobre determinado assunto. As perguntas sao
distribuidas através de um questionario onde ha um feedback aos
especialistas sobre as respostas para que se encontre um equilibrio entre

elas.

Grupos Focados

Pequenos grupos de diversas especialidades que se reinem para abordar

um assunto ja pré-determinado.

Mapas Tecnoldgicos | Uma ferramenta visual elaborada para que as pessoas possam visualizar

(Technology Road | melhor o projeto que estdo desenvolvendo ou um panorama

Mapping - TRM) mercadoldgico de produtos e tecnologias.

Matriz Swot Tem por objetivo identificar forcas, oportunidades, fraquezas e ameagas
visando tracar um cenario para tomada de decisoes.

Triz?! Foi desenvolvida pelo engenheiro russo Genrikh Altshuller. TRIZ é uma

sigla russa para “Teoria Rechénia lzobretatelskih Zadatchi”?? (Teoria da
Resolucédo de Problemas Inventivos)?®. Busca solugdes inovadoras a partir
de observacGes em milhares de patentes para observar a forma que

produtos ou tecnologias vem evoluindo.

Fonte: Elaborado a partir de Bahruth (2004)

1.1.2 Métodos de Modelagem e Simulagéo

Existem diversos métodos de modelagem de previsdo tecnoldgica. Esses métodos

podem variar de acordo com a técnica empregada, a natureza da atividade, pelos recursos

computacionais,

por

seguir metodologias, normativas ou exploratorias,

bibliométricos ou monitoramento de um setor. Existem também os métodos participatorios

20 Estudo original feito pela Rand em 1964 (JONES; TWISS, 1986).

2L <A intencdo do TRIZ é ajudar o pesquisador a reduzir a sua area de pesquisa, ndo para fornecer uma solucéo
imediata (magica), mas sim os meios para avangar na direcdo do resultado ideal com o nimero minimo de
tentativas e erros” (DURAN-NOVOA, 2011, p. 440).

22C. Marques, (2017, p. 1)

23 Lopez, (2005).

indicadores
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que foram discutidos acima. Discutiremos abaixo a modelagem de decisdes, Antunes (2018,
p. 74) explica o seguinte sobre esses métodos:

A técnica de modelagem e simulacdo é uma representacdo simplificada da estrutura
e dindmica de uma parte do mundo real. Pode ser utilizada para prever o
comportamento de um sistema e envolve modelagens computacionais utilizadas para
simular sistemas que tenham propriedades facilmente quantificaveis. Tais modelos
sdo baseados em analises extensivas de dados estatisticos e das relagBes entre as
variaveis.

Dentro desse contexto, analisaremos a seguir a Curva S que se enquadra na
modelagem de decisdes, método que fara parte da metodologia e dos resultados esperados
desse trabalho. Por meio dessa modelagem, dados por periodos podem ser extraidos das bases
de patentes, trabalhados e posteriormente consolidados para se criar um diagnostico sobre a
obsolescéncia das midias digitais estudadas nessa dissertacao.

Curva S

Busca prever a evolugdo de uma dada tecnologia ou de um mercado, e no caso desse
estudo, citaremos o0 modelo da Curva S que tem como foco prever uma proximidade de uma
possivel substituicdo tecnoldgica. Essa metodologia foi citada em 1971 pelos economistas
Fisher e Pry (1971) e na década de 60 por Everett Rogers. Muldoon (2011, p. 2) cita que
houve modelagens sobre o conceito da Curva S realizados no inicio da década de 1920, mas o
primeiro uso que se tem noticia desse método foi realizado por Pierre F. Verhulst, em 1838,
com o intuito de descrever o crescimento populacional (CARVALHO, M., 2009).

A Curva S é a representacdo de qualquer fenémeno que possa ser descrito por uma
variavel que cresce no decorrer do tempo. Segundo Jones e Twiss (1986, p. 217) “a Curva S é
tdo fundamental para o crescimento que tem sido usada na previsdo em quase todos 0s
campos tecnolégicos™.

Portanto a modelagem tem o objetivo de acompanhar o crescimento, estabilizacdo e
queda de uma tecnologia no mercado por meio de um cartesiano xy. Onde o esforco inserido
em manter determinada tecnologia no mercado se torna visivel na medida que se observa o
crescimento da curva. E observado também se a tecnologia se estabilizou ou entrou em queda.
Tendo essa visualizagdo clara, outros direcionamentos de investimentos tecnoldgicos podem
ser tomados (JONES; TWISS, 1986).

Enquanto alguns autores: Jones e Twiss (1986), Rogers (2002), Foster (1988) dentre
outros, elogiam essa modelagem por permitir uma revisdao mais exata da série temporal

tecnoldgica, pois oferece uma indicagdo objetiva da passagem do crescimento para a
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maturidade com suas inimeras implicacdes para o planejamento, outros autores: Sood e
Gerard (2007); Muldoon (2011); Subbarao (2007), ddo um alerta sobre o método, pois uma
pesquisa malfeita dos dados pode levar a imprecisdes. O ploty de dados na curva, por
consequéncia disso, podera trazer previsdes erradas.

De acordo com algumas pesquisas de Muldoon (2011), Schilling e Esmundo (2009),
néo séo todas tecnologias que se enquadram no padréo da Curva S quando estdo em ascensao,
estabilidade e queda, isso pode variar muito. Para Sood e Tellis (2005) que estudaram treze
tecnologias, dentre elas 0 monitor de computador e impressora de mesa, elas ndo tiveram
como retorno da pesquisa uma apuracao que pudesse resultar numa Curva S, ao contrario,
houve altos e baixos no desempenho dessas tecnologias. No entanto, eles explicaram que
houve limitacGes nesse estudo, pois ele, dentre outros fatores, foi restrito a somente quatro
categorias e os dados historicos do inicio do século XX estavam incompletos. Dessa forma,
aconselha-se fazer uma pesquisa prévia com dados completos da tecnologia a ser estudada,
para se constatar se ela se enquadra nessa modelagem. No item abaixo falaremos um pouco

sobre a curva de crescimento.

Curva de Crescimento

Sdo utilizadas as curvas de crescimento com a finalidade de modelar o desempenho
técnico de uma tecnologia (SUBBARAO, 2007). O nivel maximo alcancado no cartesiano ira
refletir uma delimitacdo infringida pelo seu préprio desempenho pelas leis da natureza e seus
limites fisicos (por exemplo, a placa de silicio ndo conseguira aumentar o numero de
transistores nessa placa, pois ja chegou a escolas atdbmicas) (ANJOS; VIEIRA, 2008).

A curva de crescimento ird subindo lentamente, num determinado momento,
dependendo do esforco investido no produto, Foster (1988) descreve que a curva tem um
grande crescimento num determinado periodo, se estabilizado e entrando em queda quando

surge um novo produto que passa a concorrer com o antigo no mercado.

Curva Envelope

De acordo com Utterback (1994) e Jones e Twiss (1986) quando surge uma tecnologia
invasora no mercado, a tecnologia estabelecida apresenta maiores vantagens com relacdo a
custos e competitividade. 1sso acontece porque a nova tecnologia encontra dificuldades de

aceitacdo dos consumidores num primeiro momento. Segundo Christenssen (2012) em algum
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momento de vida da tecnologia obsoleta, surge a nova, ela cresce devagar, também nesse

padrdo em S até que num periodo tornam-se concorrentes, apos isso, a nova consegue maior

aceitacdo no mercado e ultrapassa a antiga, como demonstrado na Figura 4 onde temos duas

Curvas S se sobrepondo,

Pardmetro
Tecnoldgico

Font

mostrando assim, a substituicdo tecnoldgica no decorrer do tempo.

Figura 4 — Curva S envelope
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e: Elaborado a partir de Jones e Twiss (1986, p. 190)

Segundo os autores acima, quando ocorre 0 cruzamento da tecnologia antiga com a

nova, significa uma ameaca real a antiga, que tenderd aos poucos sair do mercado e ser

preterida pelos consumi

sobrepostas. Neste mode

dores. Essa competicdo entre as tecnologias resulta em Curvas S

lo a tecnologia nova inicia abaixo da antiga, mas acaba por ficar em

cima desta, a ultrapassando. Nacano (2009, p. 42) explica melhor essas curvas por meio de

alguns trabalhos de Ayres?*.

Ayres foi um dos pioneiros na utilizacdo das curvas de envelope, para prever o
nivel de desempenho da proxima geracdo de tecnologia. Um exemplo classico €
dado pelo desempenho dos computadores que Ayres analisou através de uma curva
de envelope cobrindo 25 anos de desenvolvimento. Durante este periodo, dois
modelos, que se situaram acima da curva de envelope, fracassaram e
representaram tentativas malsucedidas de se adiantarem ao seu setor industrial.
Inversamente, uma especificacdo significativamente abaixo da curva de envelope
indicaria um novo modelo com poucas chances de competir comercialmente no
futuro mercado. Assim, o autor conclui ser possivel estimar o risco associado a
comercializacdo de um futuro produto, verificando-se quanto distante da curva de
envelope se localizam os pardmetros de desempenho projetados para esse produto.

No entanto, Jones e Twiss (1986) advertem que € preciso ter cuidado com as curvas-

envelopes pois nunca se sabe quando uma nova tecnologia ira aparecer e se manter no

2 AYRES, R.U. Envelope Cu

rve Forecasting in Technological Forecasting for Industry and Government. New

Jersey: Prentice Hall, Inc., 1968.
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mercado. Apesar disso, eles dizem que elas oferecem um indicio do que ha de ser procurado,
e podem servir como norte nas especificacfes de futuros projetos, pois elas fornecem o
“estado da arte” em alguma data futura. Ainda no contexto da Curva S sdo usados
procedimentos estatisticos para o ajuste da curva quando ha um ploty desta num gréafico

cartesiano.

Ajuste estatistico da Curva S

A OECD (2009) informa que elaborar estatisticas a partir de patentes € um método
usado para fatores avaliativos ha bastante tempo. Ressalta ainda que ndo apenas 0s campos de
titulo e abstract podem ser usados para parametros estatisticos mas também as reinvindicacgdes
e 0 proprio relatorio descritivo.

Nacano (2009) comenta que o ajuste estatistico pode ser logaritmo, linear ou
exponencial, e 0 melhor ajuste é escolhido por meio de testes, apds isso, é feita a extrapolacao
dos resultados que é realizada por uma composicdo matematica em uma equacdo, como
demonstra a Figura 5. Os pontos proximos a curva mostram uma boa correlacdo dos dados do
pesquisador.

Neste estudo, sera usada a Curva S indicada por Burgelman e colaboradores (1996),
com a equacgdo de Mansfield-Blackman, também usada por Aguilar (2012, p. 243) e Daniel
Research Group (2011, p. 5).

Figura 5 - Equacéo para ajuste estatistico no RStudio

Limite de performace devido a contragio natural

Parametro
de
performance

Tempo

Fonte: Elaborada e adaptada a partir de Burgelman e outros (1996), Aguilar (2012, p. 243) e Daniel
Research Group (2011, p. 5)
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Na Figura 5, os dados cumulativos sendo tratados e plotados, é possivel visualizar que
houve uma excelente correlacdo entre os dados e entre 0 que se pesquisa, caso contrario os
pontos estariam mais distantes da curva. De acordo com Aguilar (2012) a letra b: representa o
limite do ciclo de vida do produto, a letra c: o pard@metro de crescimento e a letra d: o ponto de
inflex&o da curva.

Apos testes em varias fungbes e modelos durante esse trabalho, houve finalmente o
ajuste da curva que sera visto no capitulo 3. Dessa forma, a melhor equacéo foi selecionada de
acordo com a bibliografia pesquisada visando a extrapolacdo dos dados num eixo xy.

Ainda dentro de modelagem de decises, de acordo com Bahruth (2004), ha também o
“Uso de Indicadores Correlacionados” onde séries temporais de alguns fatores e variaveis sao
correlacionadas. Um exemplo de facil entendimento dessa modelagem, seria por exemplo,
dentro de um determinado periodo, correlacionar mais investimentos em Ciéncia e Tecnologia
— C&T com mais depoésitos de patentes nacionais, dessa forma se mostraria que o

investimento em C&T é importante para um pais inovar.

1.2 MONITAMENTO (ASSESSMENT)

O Monitoramento tecnoldgico é o ponto central da Previsdo Tecnoldgica. Por meio
dele que se faz um acompanhamento estruturado, sistematico, analitico e continuo de
informacBes que podem indicar mudancas no padrdo tecnologico de terminados setores ou
produtos (LUNA, 2016). H. Marques e colaboradores (2016) entendem que esse
procedimento ¢ uma ferramenta de planejamento estratégico, pois por meio dela se pode
tomar decisdes mais acertadas nos investimentos de pesquisa e desenvolvimento, e dessa
forma evitar gastos que ndo serdo recompensados futuramente, posto que é possivel saber o
estado da arte quando se faz esse procedimento. Isso é possivel porque é inerente ao
monitoramento tecnologico, acompanhar, ratificar e analisar a evolugao tecnologica. Sendo
assim, todas as informagdes podem ser cuidadosamente examinadas para direcionar a uma
melhor tomada de decisdo nas instituigdes, seja ela publica ou privada.

Sendo assim, conclui-se que o assessment é uma atividade fundamental para uma
instituicdo ou pesquisador que esteja interessado em fazer previsdes tecnologicas de formas
consistentes e metodoldgicas. Canongia e colaboradores (2002) relatam que o monitoramento
de patentes € um 6timo instrumento para se descobrir tecnologias do interesse institucional,
caracterizacdo de mercados e empresas concorrentes, bem como inovagfes disruptivas ou

incrementais. A identificacdo e monitoramento tecnolégico é um ponto critico de uma
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empresa. Caso ela ndo invista nesta atividade, pode ter produtos ultrapassados por tecnologias
novas e perder mercado aos poucos. Ainda mais nos dias atuais, com uma evoluc¢éo réapida e
continua de pesquisa e desenvolvimento®® — P&D, que gera mais novidades tecnoldgicas a
cada dia.

O Manual Frascati (OECD, 2013, p. 99-101) define P&D como sendo o conjunto de

trés tipos de pesquisa: basica, aplicada e desenvolvimento experimental:

Pesquisa bésica consiste em trabalhos experimentais ou teoricos realizados
principalmente com o objetivo de adquirir novos conhecimentos sobre os
fundamentos dos fendmenos e fatos observaveis, sem considerar uma determinada
aplicacdo ou um uso em particular. A pesquisa bésica analisa as propriedades, as
estruturas e as relagdes com o objetivo de formular e testar hip6teses, teorias ou leis.
[..] A pesquisa aplicada consiste igualmente em trabalhos originais empreendidos
com a finalidade de adquirir conhecimentos novos. No entanto, ela é dirigida
principalmente a um objetivo ou um determinado propésito pratico. A pesquisa
aplicada é realizada para determinar as possiveis utilizacBes dos resultados da
pesquisa basica, para estabelecer métodos ou novas maneiras de alcancar a objetivos
determinados. [..] O desenvolvimento experimental consiste em trabalhos
sistematicos baseados nos conhecimentos existentes obtidos por pesquisa e/ou
experiéncia préatica, tendo em vista a fabricacdo de novos materiais, produtos ou
dispositivos, para estabelecer novos processos, sistemas e servicos ou melhorar
consideravelmente 0s ja existentes.

Essas pesquisas poder&o originar o desenvolvimento de uma invengdo, uma inovagéo e
imitagdo ou difusdo, formando o ciclo da inovagdo. De acordo com Hasenclever e Ferreira
(2013) todas as etapas de uma invencdo estdo relacionadas com criar coisas que ainda nao
existem, e para isso fazem uso de informacBes novas ou pré-existentes. Esta invencdo pode
ser patenteada, mas isso ndo significa que podera ser transformada numa inovacéao, ou seja,
que chegue no mercado com sucesso de vendas. A entrada destas inovacGes, no entanto,
permite que o produto sofra imitacdes ou melhoramentos.

Desses melhoramentos podem surgir novos produtos e o ciclo se reinicia. Petruzzelli
(2015) enfatiza que os documentos de patentes trazem dados que estdo gratuitamente
disponiveis e eles sdo quantificaveis e informativos. Informagdes como: o numero de patentes
por ano ou institui¢Oes inovadores, por exemplo, podem ser obtidos da forma bem simples e
ajudar gestores a conhecer a inclinagdo dos rumos tecnoldgicos. Nas proximas subsecGes
trataremos especificamente das patentes no ambito da propriedade industrial, assuntos

importantissimos quando se trata de inovagéo.

25 «f uma atividade essencial para o desenvolvimento interno da empresa e seu relacionamento com os demais
atores, tendo assim grande efeito sobre sua competitividade” (PINTO, 2012, p. 51).
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1.3 PROPRIEDADE INTELECTUAL - PI

Toda criagdo humana tem naturalmente uma protecdo legal dentro da propriedade
intelectual, seja uma obra literaria ou artistica, uma invencdo, uma marca e um desenho
industrial, por exemplo. Sendo assim a World Itellectual Propriety Organizations (WIPO)
define propriedade intelectual da seguinte forma:

[...] as obras literarias, artisticas e cientificas; as interpretacdes dos artistas
intérpretes e as execucdes dos artistas executantes, aos fonogramas e as emissdes de
radiodifusdo; as invengdes em todos os dominios da atividade humana; as
descobertas cientificas; os desenhos e modelos industriais; as marcas industriais,
comerciais e de servico, bem como as firmas comerciais e denominagdes
comerciais; & protecdo contra a concorréncia desleal e “todos os outros direitos
inerentes & atividade intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario e
artistico (Convencdo que Institui a Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual,

assinada em Estocolmo, em 14 de julho de 1967; Artigo 2, 8 viii) (WIPO, 2018, p.
3).

A Propriedade Intelectual se estabeleceu como fruto da Revolugdo Francesa e do fim
das corporac@es de oficio, surgiram o direito do autor e do inventor, quando se pensa num
aspecto industrial (SILVEIRA, 2005). Nesse sentido, a Propriedade Intelectual desde muito
tempo, € um produto do esforco intelectual do individuo humano podendo Ihe trazer
dividendos a partir do momento que conquista seu direito de uso, Zucoloto (2010 p. 7)

especifica sobre isso que:

Os sistemas de protecdo da propriedade intelectual (Pl) envolvem o conjunto de
normas, regulamentos, procedimentos e instituicbes que disciplinam a
apropriabilidade, a transferéncia, o acesso e o direito a utilizagdo do conhecimento e
dos ativos intangiveis.

A Figura 6 apresenta os trés grandes grupos que compdem o mundo da Propriedade
Intelectual, a saber: Propriedade Industrial, Direitos de Autor e Conexos, e as Protecdes Sui
Generis. Para 0 que se pretende neste trabalho, interessa particularmente as patentes, que se

encontram no ambito da Propriedade Industrial.
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Figura 6 - Campos da Propriedade Intelectual

Dircito do Autor
- Diresto Autoral . < Direitos Conexos >

< FPrograma de Computador >

Patoents

is Propriedade Industrial  —
< T ¢ Desenho Industrial >

Propriedade Intelctual

{: Indicacao Geografica :)-

¢ Sepredo Indostrial e Concorréncia Desteal 3

¢ Topogratia de Circuita Integrada 3

{ Protecao Sl Gonlris >

«__Connecimentc Tradicional

Fonte: Elaborado pela autora a partir da LPI (BRASIL, 1996).

A Propriedade Industrial segundo a Convencdo de Paris de 1883 (art. 1 § 2), é:

O conjunto de direitos que compreende as patentes de invencdo, os modelos de
utilidade, os desenhos ou modelos industriais, as marcas de fabrica ou de comércio,
as marcas de servico, o nome comercial e as indicacBes de proveniéncia ou
denominagBes de origem, bem como a repressdo da concorréncia desleal
(BARBOSA, 2010, p.11).

De acordo com o artigo 2° da Lei de Propriedade Industrial — LPI1?® (BRASIL, 1996),
fazem parte desse direito: marcas, patentes, desenhos industriais, indicaces geograficas e
segredos industriais.

Uma das importancias da Propriedade Industrial se deve ao fato dela recompensar o
inventor por sua invencdo. H& também um segundo aspecto no que se refere a sua
contribuicdo socioecondmica, na medida que a protecdo de tais direitos instiga 0s demais
agentes econdmicos a buscarem solucOes alternativas para uma cada vez maior evolucgéo
tecnologica. Outro aspecto a considerar, se refere ao conceito de divulgacdo tecnoldgica
inerente ao sistema de propriedade industrial, que possibilita a difusdo do conhecimento
(BUAINAIN; SOUZA, 2018).

2 | gj n° 9279, de 14 de maio de 1996.
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Para o que se deseja discutir no trabalho, importante destacar o ativo Patente, visto que

que é a base para a busca de informacdes em estudos de prospecc¢éo tecnoldgica.

1.4 PATENTES

No que consiste uma patente? De acordo com o INPI (20214, p. 9):

A patente é um titulo de propriedade temporario, oficial, concedido pelo Estado, por
forga de lei, ao seu titular ou seus sucessores (pessoa fisica ou pessoa juridica), que
passam a possuir os direitos exclusivos sobre o bem, seja de um produto, de um
processo de fabricagdo ou aperfeicoamento de produtos e processos ja existentes,
objetos de sua patente. Terceiros podem explorar a patente somente com permissao
do titular (mediante uma licenca).

A LPI prediz que o detentor de patente de invencdo ou modelo de utilidade possui o

direito de exclusividade. De acordo com a mesma lei (artigo 8°) pode ser patenteavel a

invencdo que atenda aos requisitos de novidade, atividade inventiva e aplicacdo industrial

(BRASIL, 1996).

Flamm (2013, p. 3) explica o seguinte sobre esse ativo:

As sociedades normalmente incentivam a inovagdo por concessdo de monopdlios
temporarios (ou seja, patentes) em novas tecnologias, como um incentivo dinamico
para induzir investimento em P&D, cujos resultados de outra forma sdo muitas
vezes dificeis de serem apropriados por um inventor, na auséncia da concessdo
estatal de monopolio temporario consubstanciado em uma patente.

No entanto, a patente tem um tempo determinado de propriedade, quem fez um

invento ndo pode desfrutar de seus rendimentos ad aeternam. De acordo o artigo 40 da LPI, o

tempo maximo de utilizacdo exclusiva de uma patente de invencdo é de vinte anos contados a

partir do depdsito no INPI e s6 ¢é valida no pais de depdsito, ndo existe uma patente

internacional. Apos este periodo de monopdlio, as informacdes contidas na patente podem ser

usadas por qualquer cidaddo que assim deseje.

De acordo com A. Abrantes (2011) essa protecdo legal da patente € muito importante,

pois quanto mais barata a cOpia mais ela pode sofrer pirataria. Nessa direcdo, segundo Ortiz

(2019), no Acordo do TRIPS (Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property

Rights), a protecéo legal da propriedade intelectual era a principal preocupacgéo, pois o Acordo

queria garantir que seus signatarios iriam coibir a pirataria e fariam sua parte quanto ao

incentivo do comércio global.
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O termo patente em latim patentibus significa “mais abertamente”. Esse significado se
mostra bem pertinente com o documento de patente, pois o0 conhecimento nele contido fica
aberto a todos. Com o que foi esclarecido podemos concluir que uma patente € um documento
que reconhece o direito de um inventor por sua criacdo. Além disso, é valido salientar que um
pedido de patente fornece a sociedade um manancial de informagBes que podem gerar mais
pesquisa e desenvolvimento.

No entanto, existem algumas regras sobre a divulgacao das informac6es contidas nesse

documento e sobre o estado da técnica. Sobre isso Barbosa (2010, p. 322-323) diz o seguinte:

O estado da técnica compreende todas as informagdes tornadas acessiveis ao publico
antes da data de depdsito do pedido de patente, por descri¢do escrita ou oral, por uso
ou qualquer outro meio, no Brasil ou no exterior. Assim, perde-se a novidade nao
somente com a divulgacéo da tecnologia - publicando um paper, por exemplo - mas
também pelo uso da tecnologia. No dizer da lei, para fins de aferi¢cdo da novidade, o
contetido completo de pedido depositado no Brasil, e ainda ndo publicado, também
sera considerado estado da técnica a partir da data de depésito, ou da prioridade
reivindicada, desde que venha a ser publicado, mesmo que subsequentemente. [...]
Assim, levar-se-4 em conta, para efeitos de apuracdo de novidade, ndo sé o que se
tornou publico, antes da data do depoésito ou da prioridade, mas também o que se
encontra em procedimento de analise, ainda ndo publicado.

Barbosa (2010, p. 324) ainda menciona duas caracteristicas importantes que provém

da LPI, no que se refere a apuracéo do estado da técnica:

a determinagdo de que o contetido completo de pedido depositado no Brasil, e ainda
ndo publicado, serad considerado estado da técnica a partir da data de depdsito, ou da
prioridade reivindicada, desde que venha a ser publicado; e a concessdo de um
periodo durante o qual a divulgacdo do invento depositado no Brasil, nas condi¢6es
mencionadas, ndo prejudica a aquisi¢do da propriedade — o chamado periodo de

graga.

Portanto € entendido como periodo de graca, um periodo de doze meses que o inventor
tem para depositar a patente de sua invencdo previamente vinda a publico sem ser considerada
como estado da técnica, ou seja, algo que ja tenha sido divulgado e, portanto, ndo aceito como
uma nova invenc¢do. No entanto, é preciso esclarecer que se uma outra pessoa ou instituicdo
fizer uma pequena alteracdo, minima que seja nessa invengdo e entrar com o pedido de
patente, ela podera ser concedida. Nesse sentido, aconselha-se a realizar o depésito de patente
0 quanto antes. Dentro desse contexto, é apresentado abaixo o Quadro 2 que mostra as fases

de uma patente no Brasil, de acordo com a LPI (1996):
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Quadro 2 - Fases de uma patente no Brasil

Fases de uma patente no Brasil Periodo
Periodo de graca 12 meses a partir da divulgacdo de uma invencéo.
Publicacéo do pedido 18 meses de sigilo contados do deposito ou da

prioridade mais antiga.

Pedido de exame 36 meses contados do depdsito.

Execucdo do exame Exigéncias (podem surgir ou nédo).

Indeferimento: 60 dias para entrar com recurso.

Decisdo Deferimento: 60 dias para expedi¢do da Carta
Patente.

Fonte: Elaborado pela autora baseado na LPI (BRASIL, 1996)

As patentes possuem certas peculiaridades e existe um conceito importante em relacdo
a elas, que € o conceito de “familia de patentes”.

Esse termo se refere ao conjunto de patentes depositadas em varios paises para
proteger uma Unica invencdo. A abrangéncia e a composi¢cdo de uma familia de patentes
dependem do tipo de ligacao de prioridade, tipos de documentos de patentes e dos escritorios
de patenteamento envolvidos (OECD, 2009).

A EPO (2017) identifica dois conceitos?’ de familia: INPADOC (INPADOC Data
Base) e DOCDB (Document Data Base). O primeiro se refere a um conceito de familia
estendida, ele é mais amplo e agrupa documentos da mesma familia, aqueles documentos que
tiverem pelo menos um documento de prioridade em comum. Uma recuperagdo de
documentos por INPADOC ja direciona o usuério a tudo que ha referente aquela patente
pesquisada. Enquanto o DOCDB, faz um agrupamento pelo mesmo contetido da patente.

No que tange ao que deve constar num pedido de patente, segundo a Instrugdo
Normativa n° 30 do INPI, é preciso que ela contenha: o relatorio descritivo, reivindicagdes,
desenhos (ndo é obrigatorio, mas ajuda a entender o pedido) e resumo. Faz parte ainda desse
documento a folha de rosto, onde estdo as informacges bibliograficas (INPI, 2013).

Todo esse contetdo informacional estd dentro de uma padronizacdo internacional.

Nesta padronizagdo, existe uma numeracdo codificada especificada para determinados

27 Familia de patentes simples DOCDB: uma colecéo de pedidos de patentes relacionados que cobrem o mesmo
contelido técnico. Familia de patentes estendida do INPADOC: uma colecdo de pedidos de patentes relacionados
gue cobre o contetdo técnico semelhante (EPO, 2017).
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campos, por exemplo, o cédigo 11 est4 associado ao numero da patente e o codigo 54 estd
associado ao titulo da invencdo. Todos os escritorios de patente usam essa numeragdo. O
nome desse sistema bibliografico é International Agreed Numbers for the Identification of
Data (Numeros de Identificacdo de Dados Acordados Internacionalmente) que € mais
conhecido por sua sigla INID (WIPO, 2013).

Toda essa informacgdo disponivel em documentos de patente é denominada de

informacao tecnoldgica ou patentaria. Segundo Macedo (2000, p. 63):

Uma das principais vantagens do sistema de informagdo patentaria sobre outros
sistemas de informagdo técnico-produtiva é sua internacionalizada padronizagéo.
Fruto de enorme esforgo dos organismos internacionais e das autoridades nacionais,
esta padronizacdo é que possibilita um répido e facil acesso as informac6es contidas
nesse sistema.

Dessa forma, constata-se que, uma padronizacdo dos dados é importante para uma
melhor organizacdo da informacdo no documento de patente, trazendo mais fluidez e
praticidade a pesquisa; uma vez que um pedido de patente mesmo que esteja escrito em
japonés ou em chinés, por exemplo, terdo todos os campos do cddigo INID compreendidos

por todos que leem o pedido.

1.4.1 Informagdes de um Documento Patentario

Uma caracteristica especial da patente é que a esmagadora maioria das informacées
que ela contém é exclusiva para patentes. Mais de 80% dos detalhes técnicos que
vocé encontra em patentes ndo sdo publicados em outro lugar. Existem muitos
exemplos que ilustram o fato de que uma nova tecnologia é publicada primeiro em
um documento de patente, e ndo em qualquer outra publicacéo.

Um exemplo histdrico diz respeito ao cartdo perfurado Hollerith para computadores.
Uma patente era publicada sobre esta importante invencdo em 1889, mas nenhuma
outra publicacdo contou a histéria até 1940 (SUBBARAO, 2007, p. 21).

Subbarao (2007) e Asche (2017) afirmam que:
e Patentes possuem exclusividade de informacédo, afirmando que entre 70 a 90% das
informacdes em patentes ndo séo publicadas em nenhum outro lugar;
e Que de acordo com um estudo da Thomson Reuters 70 a 90% do conhecimento
técnico do mundo é difundido apenas nas patentes.
Price (1965) foi o primeiro a fazer uma pesquisa sobre informacdes tecnologicas vir
primeiro em documentos de patente. Assim sendo percebe-se que o documento patentario é de
fundamental importancia para pesquisas tecnoldgicas visando observar o surgimento de

potenciais invengdes, bem como perceber se determinada tecnologia esta ficando para tras no
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mercado. Além disso, as mais diversas pesquisas podem ser feitas por conta das informacgoes
contidas nesses documentos. Podemaos citar por exemplo: paises inventores, titulares fisicos e
juridicos, areas tecnologicas, nimero da patente, data do deposito, IPC - International Patent
Classification (Classificacdo Internacional de Patentes), CPC - Cooperative Patent
Classification (Classificagdo Cooperativa de Patentes), reivindicacbes do depositante e
descricdo da tecnologia.

As informac6es de patentes podem ser utilizadas para monitoramento de concorrentes,
avaliacdo de tecnologia, gestdo de P&D, identificacdo e avaliacdo de fontes potenciais de
geracgdo externa de conhecimento tecnolégico, entre outros (ARCHILA, 2015).

Ernest (2003) expbe que nas informagdes de uma patente existe um imenso potencial
estratégico que pode influenciar a gestdo tecnoldgica em trés setores: a) na criacdo da
tecnologia (deliberacdes sobre P&D, percepcdo de aliangas e investimentos); b)
armazenamento da tecnologia (gestdo de recursos humanos e do conhecimento); c) uso da
tecnologia (protecdo, aumento de valor e resolucdes de estratégicas e operacionais).

De acordo Martinez e colaboradores (2021), os documentos patentarios sdo
importantes fontes de informacGes e estdo disponiveis gratuitamente em algumas bases de
dados. Essa possibilidade facilita a tomada de decisdo a nivel empresarial, pois informacdes
técnicas aumentam o valor agregado num maior nivel de planejamento empresarial.

Essas informagfes técnicas e/ou cientificas que um documento de patente possui
procuram ser vinculadas a uma area do conhecimento. Nesse sentido, cobrem esse aspecto do
vinculo da patente a area do conhecimento: a Classificacdo Internacional de Patentes e a
Classificacdo Cooperativa de Patentes indicam em qual area aquela patente se insere de

acordo com seu teor.

1.4.2 Classificacgdo Internacional de Patentes — CIP ou IPC

A Classificagdo Internacional de Patentes surgiu no &mbito do Acordo de Estrasburgo
de 24 de marco de 1971, e passou a ter uso mundial, com exce¢des como os Estados Unidos
(WIPO, 2009). De acordo com o INPI (2021b), o Acordo de Estrasburgo estabeleceu que o
esquema de classificacdo da IPC esta sob responsabilidade da WIPO, e atualmente é usado
por 173 escritdrios nacionais de patentes.

A WIPO (2020a) informa que a classificacdo que a IPC disponibiliza é acurada e de

entendimento facil para se por em pratica na classificacdo de pedidos de patentes. O sistema
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IPC é composto por oito secdes (de A a H)?®, diversos niveis hierarquicos e possui 75.000
subdivisdes, com caracteres latinos e algarismos arabicos e é revisada anualmente (WIPO,
2020a).

Esse sistema de classificacdo tem diversas utilidades, no que podemos citar: ordena 0s
documentos patentérios, facilita o acesso a todo tipo de informacdes; facilita a pesquisa
quanto ao estado da técnica; contribui para a elaboracdo de estatisticas (OLIVEIRA, S.;
ANGELLI, 2014).

A Figura 7 apresenta um exemplo do codigo da IPC nos seus niveis hierarquicos e no
seu assunto principal. A partir dessas informacgdes, se tracam as mais diversas pesquisas

patentarias, muitas vezes relacionando subdivisdes de diferentes classes.

Figura 7 — Exemplo de um c6digo da IPC e sua categorizacdo hierarquica

Estruturacio de um cédigo da TPC

HO1L 21/30
Subdivisdes Simbolo Titulo
Secio H Eletricidade.
Classe HO1 Elementos elétricos basicos.

Dispositivos semicondutores; dispositivos de
estado sdlido elétrico nio fornecidos de outra

Subclasse HO1L forma.

Processos ou aparelho especialmente adaptado
para o fabrico ou tratamento de semicondutores ou
de estado solido dispositivos ou de partes dos
mesmos.

Grupo HOIL 21

Tratamento de corpos semicondutores usando
) processos ou aparelhos nfo previstos nos grupos
Subgrupo HOIL 21530 | Ho1L 21/20 - HO1L 21/26.

Fonte: Elaborado pela autora a partir da EPO (2021a)

28 Secdo A — Necessidades Humanas; Secdo B — Operag@es De Processamento; Transporte; Se¢do C —
Quimica; Metalurgia; Se¢do D — Téxteis; Papel; Secdo E — Construcles Fixas; Secdo F — Engenharia;
Mecanica; lluminagdo; Aquecimento; Armas; Explosdo; Secdo G — Fisica; Se¢do H — Eletricidade.



50

1.4.3 Classificagdo Cooperativa de Patentes - CPC

Em 25 de outubro de 2010, o European Patent Office (EPO) e o US Patent e o
Trademark Office (USPTO) emitiu uma declaracdo conjunta de que ambos os
Escritorios “trabalhariam para a formacdo de uma parceria para explorar o
desenvolvimento de um sistema de classificagdo comum baseado no Sistema de
Classificagdo (ECLA?) que ira incorporar as melhores préticas de classificagdo dos
dois escritérios”. Isso marcou o inicio do desenvolvimento do que agora é conhecido
como Cooperative Patent Classification (CPC), um sistema de classificacdo de
patentes baseado no sistema de classificagdo europeu, mas incluindo praticas da
Classificagio de Patentes dos Estados Unidos (USPC) (EPO; USPTO, 2017, p .4).

Primeiramente o “Institut International des Brevets®®” (IIB) utilizava um esquema de
classificacdo que se chamava “Indeling der Techniek®"” (IdT), donde o Escritorio de Patentes
Holandés era o criador. Ele teve sua origem no “Deutsche Patentklassifikation®?” (DPK). Em
1968, o IIB resolveu converter sua documentagdo de pesquisa de IdT para um sistema
baseado no IPC apds sua primeira edicdo. Posteriormente e aos poucos, toda essa
classificacdo anterior foi se transformando na "Classificacdo Europeia” (EPO; USPTO, 2017).

A Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC) é parecida com a IPC, sua maior
distingéo se deve ao detalhamento do sistema de classificacdo e maior hierarquizacdo. Para se
ter uma ideia da diferenga dos dois esquemas, a IPC tem entorno de 70 mil grupos, fazem
parte da CPC aproximadamente de 200 mil grupos (INPI, 2021c). A Figura 8 apresenta um
exemplo de uso da CPC inserido no contexto de uma se¢do até sua Ultima classificacdo, que

seria 0 subgrupo.

2 European Classification.

%0 Instituto Internacional de Patentes.
31 Classificagdo de Tecnologia.

%2 Classificagdo de Patente Alema.
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Figura 8 — Exemplo de um cddigo da CPC e sua categorizacao hierarquica

Estruturacao de um codigo da CPC

Subdivisdes Simbolo Titulo
Secdo H Eletricidade.
Classe HO1 Elementos elétricos bdsicos.

Dispositivos semicondutores: dispositivos de
estado sdlido elétrico niio fornecidos de outra

Subclasse HO1L
forma.

Processos ou aparelho especialmente adaptado
para o fabrico ou tratamento de semicondutores ou
de estado sdlido dispositivos ou de partes dos
mesmos.

Grupo HO1L 21

Tratamento de corpos semicondutores usando
processos ou aparelhos ndo previstos nos grupos

Trlinis HOIL 21/30 HO1L 21/20 - HO1L 21/26.

Subgrupo HO1L 21/3006 | Hidrogenacio ou deuterizacao, por exemplo,
usando hidrogénio atémico de um plasma.

Fonte: Elaborado pela autora

O subgrupo em negrito representa uma classificacdo especifica da CPC, e traz mais
especificacbes para esse cddigo sobre esse assunto especifico, do que o existente no sistema
IPC. Tendo por base esse conhecimento sobre informacBes provindas de uma patente, é
importante agora, entender melhor as midias estudadas, aspectos da preservacao digital e da
obsolescéncia tecnologica e influéncia de investimentos em C&T para se ter mais depositos

de patentes.
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2 PRESERVACAO DIGITAL VERSUS OBSOLESCENCIA

“Antes de chegarmos a qualquer férmula ou resultado, porém, é assustador imaginar
que enquanto discutimos, muitos documentos foram e estdo sendo perdidos”.
Innarelli (2003 apud INNARELLI, 2011, p. 72) 3

Apls a Segunda Guerra Mundial houve um aumento exponencial do fluxo
informacional. O computador que era usado somente por militares, apos a década de oitenta,
passou a ser usado pela sociedade em geral, surgindo no mercado os computadores pessoais
(RONDINELLLI, 2005). Fonseca (2005) complementa dizendo que a explosdo informacional
ocorrida nessa época obrigava a existéncia de meios computacionais velozes e eficientes para
que entidades econdmicas e politicas pudesse usufruir da informacéo cientifica e tecnoldgica.
Desta época até o século XXI os avangos tecnoldgicos aumentaram vertiginosamente, e com
isso, também iniciou a preocupacdo dos arquivistas quanto a preservacdo digital, a
obsolescéncia dos documentos arquivisticos®* e dos documentos arquivisticos digitais®.

Segundo Zambon (2015), as empresas buscam de forma ininterrupta trazer uma certa
substituicdo tecnoldgica em seus produtos, introduzindo melhoramentos com o objetivo e
aumentar a producéo, e assim tornando o ciclo de vida de suas mercadorias menores. Esta
necessidade do mercado de estar sempre fazendo novas tecnologias, influencia toda a
sociedade e principalmente a area da informacdo, sendo sempre muito impactada no que diz
respeito a guarda dos dados.

A preservacdo digital surgiu na segunda metade do século XX e aumentou
significativamente neste inicio dos anos 2000 (BAGGIO; FLORES, 2013). Na época atual,
muitas empresas estdo optando por produzir e armazenar documentos em formato digital em
oposicgao ao papel.

Isto se deve tanto as atualiza¢Ges tecnoldgicas quanto a economia de espago, Vvisto que
o0 dinheiro gasto pelas instituicdes no aluguel de galpdes para guardar documentos, tem sido

visto atualmente como desperdicio de dinheiro publico, ja que existe a alternativa do digital.

3 INNARELLLI, H. C., Sollero, P. Reliability and durability of CD-ROM and CD-R medias: its fragility related
to digital preservation. In: 7th World Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics. Orlando: I11S,
2003.

34 De acordo com Duranti e Preston (2008, p. 118 apud Rondinelli, 2013, p. 233) documento arquivistico €, com
base na diplomaética, “uma unidade indivisivel de informacédo constituida por uma mensagem fixada num suporte
(registrada), com uma sintatica estavel. Um documento tem forma fixa e contetido estavel”.

35 Documento arquivistico digital “é¢ um documento digital reconhecido e tratado como um documento
arquivistico”. “Documento digital: informacdo registrada, codificada em digitos binarios, acessivel e
interpretavel por meio de sistema computacional” (CONARQ); CTDE, 2020, p. 6).
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O governo federal expediu o decreto n® 10.278, de 18 de margo de 2020 (BRASIL,
2020), que estabeleceu alguns requisitos no que se refere a digitalizacdo de documentos
publicos ou privados. A finalidade desse decreto tem a ver com produzir efeitos legais aos
documentos digitalizados, segundo essa normativa, eles teriam o mesmo valor de originais.
No entanto, ndo houve preocupacdo quanto a detalhes importantes sobre a preservacéo digital,
no que diz respeito a exigéncia de um repositorio digital confidvel para os documentos nas
instituicdes, 0 que deixou apreensiva toda a comunidade arquivistica.

Segundo Arellano (2008) a preservacdo digital tem instrumentos que possibilitam o
armazenamento de dados digitais em repositorios proprios para essa finalidade, que dessa
forma asseguram a longevidade desses dados. Arellano (2008, p. 17) ainda afirma que, “a
condicdo basica a preservacao digital seria a ado¢do de métodos e tecnologias que integrariam
a preservacdo fisica, logica e intelectual dos objetos digitais”. A Camara Técnica de
Documentos Eletronicos Digitais do Conselho Nacional de Arquivos - (CONARQ; CTDE,
2020, p. 39) acrescenta a definicdo anterior os seguintes elementos a preservacao digital:
“Conjunto de acdes gerenciais e técnicas exigidas para superar as mudancas tecnologicas e a
fragilidade dos suportes, garantindo o acesso e a interpretacdo de documentos digitais pelo
tempo que for necessario.” De acordo com Saydo e Sales (2021) para que ocorra progresso no
conhecimento cientifico é preciso empenho e persisténcia para criar metodologias que sejam
capazes de, a longo prazo, manter a capacidade de interpretacdo dos formatos digitais que
estdo sendo produzidos atualmente. E imperativo contar com procedimentos que mesmo no
futuro, a informacéo cientifica possa ser compreendida e reaproveitada.

No que se refere aos documentos em papel, Baggio e Flores (2013, p. 12) mostram
preocupacdo quanto alguns problemas como fragilidade e obsolescéncia, que precisam ser
resolvidos pelos profissionais da area da Informacdo. Eles apresentam o problema da seguinte
forma:

Os documentos sdo frageis e ndo existe seguranca suficiente para garantir sua
preservacao digital em longo prazo. Essa fragilidade pode estar em sua rapida
degradacdo fisica, na obsolescéncia tecnolégica, na complexidade e nos custos.
Como respostas a esse desafio, surgem estratégias de preservacdo digital que
procuram incorporar todos os aspectos relacionados a essa problemética: custos,
legislacdo, gestdo, acesso, politicas e critérios. Devido & constante inovagdo
tecnoldgica os suportes de armazenamento de midias de informagcéao, os softwares e

os hardwares estdo em continua mudanca e isso traz a obsolescéncia tecnoldgica.
Dessa forma acarreta a perda de informacdes que ndo poderiam ser perdidas.

O arquivista precisa atentar-se ao fato que para acessar no futuro, um documento

produzido agora, serdo necessarias medidas que preservem essa informagdo, que migre o
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suporte quando for necessario. E preciso que ele tenha conhecimento e saiba fazer uma
previsdo aproximada da obsolescéncia de midias de armazenamento digital que ele utiliza no
seu fazer. Dessa forma, ele podera executar procedimentos relativos a alteragdo de suporte
informacional, e o usuario podera ter acesso a qualquer informacdo, ndo importando o ano
que ela tenha sido produzida. Segundo Saydo e Sales (2021) documentos digitais néo
conseguem subsistir por muito tempo sem que haja alguma interferéncia humana, sem ela,
implacavelmente se tornardo obsoletos tecnologicamente.

H. Santos e Flores (2018) fazem um alerta importante sobre o problema da
obsolescéncia devido aos avangos tecnoldgicos. Segundo eles, por conta do progresso
tecnoldgico das TIC’s, os suportes de armazenamento digitais estdo num ciclo cada vez mais
rapido de obsolescéncia, com novas tecnologias estdo se sobrepondo as antigas. Dessa forma,
segundo os autores, as instituicdes precisam se adequar a essas transformacdes tecnoldgicas,
buscando novas tecnologias que possam produzir, armazenar e acessar a informacdo da
melhor forma possivel. Essa visdo institucional pode também contribuir para uma maior
competividade no mercado.

Tanto softwares como hardwares estdo sofrendo essas questdes da obsolescéncia, por
isso, torna-se imperativo que estudos sejam realizados nessa area para diluir as perdas
documentais. Tendo um direcionamento aproximado sobre quanto tempo determinada
tecnologia ira sobreviver no mercado, o gestor pode pensar em investir nos produtos certos e
assim se tornar também mais competitivo.

O CONARQ?% e a UNESCO?¥, publicaram em 2004, a Carta para a Preservacdo do
Patrimdnio Arquivistico Digital (CONARQ, 2020). Esse documento, é assinalado como uma
divisa importante sobre as implica¢fes da preservacao digital no Brasil. Traz observagdes que
devem ser analisadas com cuidado pelas instituicdes e pela sociedade brasileira para que suas
informagdes digitais ndo sejam perdidas de forma irremedidvel. Dentre essas observagdes
podemos citar: “a preservacdo de longo prazo das informacOes digitais esta seriamente
ameacada pela vida curta das midias, pelo ciclo cada vez mais rapido de obsolescéncia dos
equipamentos de informatica” (CONARQ, 2020, p. 183).

H. Santos e Flores (2018) relembram que os documentos eletrénicos e digitais
provindos do disquete, do CD, do DVD e do Video Home System (VHS) mudaram o acesso e

a difusdo do conhecimento. No entanto, também deixaram para os profissionais da

% Conselho Nacional de Arquivos.
37 Organizacdo das NagBes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e a Cultura (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization).
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informacgdo uma séria questdo a ser resolvida sobre a leitura de documentos em aparatos
antigos. Desta forma o arquivista precisa sempre prever questdes sobre obsolescéncia e
providenciar a migracdo dos dados, pois ndo s6 a midia fica obsoleta, 0s equipamentos

também ficam.

2.1 MIDIAS DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

Midias, sdo entendidas na Arquivologia como “suportes: base fisica onde a informacao
é registrada” (CONARQ); CTDE, 2020, p. 45). Quanto ao armazenamento do documento
digital, para 0 CONARQ e CTDE (2020, p. 10), ele corre em “dispositivos de memoria ndo
volatil”, isso se deve ao fato de que essas memdrias retém os dados mesmo sem estarem
ligadas a eletricidade. Enquanto memdrias volateis, somente retém seus registros enquanto
estdo recebendo alguma corrente elétrica, exemplo: memdria RAM (GUIRELLI et al., 2021).
No gue tange a classificacdo dos documentos quanto ao género, os suportes informacionais:
CD, DVD, memodria flash e memdria quantica sdo entendidos como documentos informaticos,
pois sdo podem ser “produzidos, tratados ou armazenados em computador” (PAES, 2004, p.
29).

Com a expansdo dos suportes digitais, o desafio diario quanto a preservacdo da
informacdo aumenta cotidianamente. Essas questdes podem ser traduzidas em preocupacdes
quanto a fragilidade da midia e o carater efémero da tecnologia. Para Mariz e Dutra (2018),
com o surgimento dos meios eletronicos, como o CD, o DVD, e o hard disk externo, por
exemplo, esses suportes passaram a serem usados como armazenamento de arquivos, e
segundo as mesmas autoras® (2018, p. 9) “essas tecnologias foram sendo substituidas umas
pelas outras sucessivamente, na medida em que novos recursos iam sendo criados, mais
baratos e com maior capacidade de armazenamento”.

A forma veloz que as mudancas tecnologicas passaram a ocorrer depois dos anos
1980, influenciou a area social e econdmica. A ascensdo da tecnologia da informaco® é um
fator fundamental nessa mudanca, por consequéncia do aumento da produtividade que seu uso

permite, elas se firmaram como indispensaveis no mundo atual (RONDINELLI, 2005).

38 |bidem.
39 “Conjunto convergente de tecnologias em microeletrénica, computagio (software e hardware),
telecomunicacgdes/radiodifusdo e optoeletrdnica” (CASTELLS, 1999, p. 67).
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Pereira e Silva (2010) reforcam que as tecnologias transformaram o quantitativo, a
qualidade e a rapidez que as informagdes sdo transmitidas na atualidade. Para os autores* as
“TIC’s compdem um fator preponderante para o desenvolvimento. Sdo modelos desse
crescimento a Europa Ocidental, os EUA e o Japdo.” Eles enfatizam que o primeiro
computador programavel e o transistor, originario da microeletrénica representam o auténtico
inicio da revolucgdo tecnoldgica da informagao no século XX.

Dessa época até o século XXI os avancos tecnologicos sdo incontaveis, e Pereira e
Silva (2010) ressaltam que tecnologias novas precisam continuar sendo produzidas, mesmo
por paises mais pobres, eles ndo podem simplesmente se acomodar e adquirir a tecnologia
pronta. E preciso haver investimentos em inovagao incremental de produto e de processo.

Kubota e outros. (2013, p. 62) informam que as TIC’s tém os maiores gastos em P&D
no “conjunto das economias estadunidense, japonesa e europeia, representando 25% dos
gastos empresariais em P&D e empregando 32,4% dos pesquisadores”.

Investimentos em P&D e politicas voltadas para a C&T sdo fundamentais para um
pais se tornar importante num panorama de um determinado setor tecnoldgico ou nédo, e 0s
paises lideres em depdsitos de patentes nas tecnologias do estudo, fizeram uso de tais

estratégias, como veremos de forma breve no topico a seguir.

2.1.1 Politicas de inovagdo no setor de midias digitais em alguns dos principais paises de

depdsito de patentes no setor

As politicas de inovagdo se tornam atualmente mais importantes do que no passado,
tendo em vista seu papel crucial para intensificar a competitividade, através do
fortalecimento da capacidade de aprender de individuos e empresas. Nesse sentido,
um passo € a incorporagdo do elemento aprendizado como 0 processo central para
capacitar um pais ou regido (PINTO, 2012, p. 139).

Para a concretizacdo de politicas de inovacdo em um pais, 0s investimentos em
ciéncia, tecnologia e inovagdo (CT&I), com especial atencdo a P&D sdo de suma importancia,
e é importante que se tenha uma previsdo de investimentos ja constando na politica de
inovacdo, de preferéncia num panorama de longo prazo. No inicio da década de 1980 o Japéo
investiu em P&D com politicas de incentivos a ciéncia e tecnologia, procurando assim,
melhorar num patamar de inovacéo tecnologica (STAAL, 1992). No que se refere a Coreia do

Sul, um player também importante nesse setor, houve grandes investimentos da industria em

40 |bidem.
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P&D na década de 1990, o que transformou o pais para ser competitivo tecnologicamente
(CRUZ, 1996).

Para Ibrahim (2019) o investimento no setor microeletrénico na Coreia do Sul iniciou
na década de 1980, com procedimentos de transferéncia de tecnologia entre esse pais e 0s
Estados Unidos, onde houve um intercambio de recursos humanos. Dessa forma, houve um
acordo onde empresas enviaram engenheiros aos EUA para treinamento em suas fabricas e
concomitantemente também faziam transferéncia tecnoldgica. Ainda segundo Ibrahim (2019),
0 governo norte-americano foi mudando sua forma de atuacdo durante os anos de 1980, de
ator principal no desenvolvimento tecnoldgico industrial a gerenciador no campo de a¢des em
P&D. Esse pais buscou conciliar investimento publico e privado para realizar pesquisas de
ponta em setores tecnoldgicos em ascensdo, e dessa forma investir em inovacdo. Chiarini e
colaboradores (2020, p. 8) concordando com Ibrahim (2019) informam em seu artigo que “na
Coréia do Sul e no Japdo, do GERD*! total (em 2017), e os investimentos em P&D de ambos
0s paises representam mais de 3% do PIB”, paises que investem pesadamente em C&T e tém
excelentes resultados em inovacéo.

Quanto a China, Hauser e outros (2006) salientam que o pais estava atrasado em
aspectos tecnoldgicos na década de 1980 e 1990. Discordando parcialmente de Hauser no que
se refere ao periodo do atraso do pais, o Instituto de Estudos para o Desenvolvimento
Industrial (IEDI, 2011a) esclarece que a partir dos anos 1990, o pais iniciou um expressivo
investimento em pesquisa basica e implantacdo de laboratdrios de pesquisa, 0 que mudou a
situacdo chinesa no setor tecnoldgico mundial. O Instituto também explica o seguinte sobre a

arrancada tecnoldgica da China:

Embora os Estados Unidos e o Japdo permanecam como 0s paises-lideres em
ciéncia, tecnologia e inovacdo (C, T & I), a China se tornou em 2008 o segundo
maior produtor mundial de conhecimento cientifico, expresso no nimero de artigos
publicados, apds revisdo critica, em revistas cientificas, atrds apenas dos Estados
Unidos.

A China, a partir de 1980, abandonou sua economia planificada (controlada pelo
governo) para se tornar uma economia de mercado, 0S precos passaram a ser determinados
pelo mercado. Segundo Hobsbawn (2009, p. 481), com o colapso da URSS, o “socialismo
realmente existente” terminou, mesmo governos como na China “abandonaram a ideia

original de uma economia Unica, centralmente controlada e estatalmente planejada”.

41 Sigla em inglés para “gastos domésticos com pesquisa e desenvolvimento” (IEDI, 2011b).
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Orcutt e Shen (2010) afirmam que no final da década de 1970, o pais iniciou com a
politica de grandes modernizagdes (da industria, agricultura, ciéncia e tecnologia, forcas
armadas etc.). Com esse novo modelo econémico, a China em 1980 teve um orcamento de
C&T de 5,3% do PIB. Os investimentos subiram e se mantiveram altos ano a ano desde 1980
(ORCUTT; SHEN, 2010), o que poderia explicar o aumento nos depoésitos de patentes da
China nas midias de suportes digitais, tornando-se um dos principais paises de depdsito de
patentes do CD, do DVD e da memdria flash. Todas essas mudancas aconteceram
concomitantemente com alteracdes na legislacao da propriedade intelectual do pais. O Quadro

3 mostra a evolugédo da Propriedade Intelectual na China.

Quadro 3 - Cronograma da legislagéo chinesa de Propriedade Intelectual (PI) e acordos multilaterais.

ANO ACAO

1980 China adere 8 WIPO

1984 Lei de Patentes promulgada

1985 Entrou na Convenc&o de Paris

1992 Primeira Emenda & Lei de Patentes para expandir a protegdo
1993 Primeiro tribunal de PI estabelecido em Pequim

1994 Aderiu ao Tratado de Cooperacédo de Patentes (PCT)

2001 Aderiu a OMC e ao TRIPS

Fonte: Adaptado de Orcutt e Shen (2010, p. 115)

Dessa forma, além de investimentos macicos em ciéncia tecnologia, a China mostrou
ao mundo que entrou no mercado de Pl de forma pesada, vindo a se tornar um dos principais
paises de depdsito de patentes do mundo. Todo esse investimento em CT&I explica o
expressivo desenvolvimento chinés nos anos 2000, aumentando ndo sé no total de artigos
cientificos publicados, mas também, e de forma expressiva, os depoésitos de patentes*? como
sera visto adiante.

De acordo com Irwin (1996), nos Estados Unidos, também houve um expressivo
investimento no setor no governo Reagan. O pais conseguiu criar uma robusta indUstria de
semicondutores, criando varias empresas nesse setor industrial, influenciando agéncias do

governo e outras industrias internas do pais que usavam semicondutores, para interferir na

42 As patentes sdo importantes nesse contexto de ciéncia tecnologia e inovagédo. Segundo Hall e Ham (1999) ao
transferir direitos ao inventor e suprimir de outros que ndo podem usufruir de direitos pela invencdo em um
determinado periodo, é possivel conseguir um ambiente ideal no que se refere ao resgate de investimentos em
P&D. Dessa forma, o sistema patentério incentiva os inventores a injetarem mais verbas para pesquisa e
desenvolvimento do que seria pensado caso ndo houvesse um retorno monetario.
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esfera macropolitica visando uma melhor e mais lucrativa determinagéo politica para o setor.
Segundo Ferraz (2013, p. 320) definir uma politica industrial tem proeminente importancia na

insercdo de recursos em determinado setor, segundo ele é:

O objetivo mais tradicional pretendido pela politica industrial é a promocdo da
atividade produtiva, na direcdo de estagios de desenvolvimento superiores aos
preexistentes em um determinado espaco nacional. Do ponto de vista conceitual,
politica industrial deve ser entendida como o conjunto de incentivos e regulacGes
associadas a acdes publicas, que podem afetar a alocacdo inter e intraindustrial de
recursos, influenciando a estrutura produtiva e patrimonial, a conduta e o
desempenho dos agentes econdmicos em um determinando espago nacional.

Taiwan, por exemplo, levou engenheiros para os Estados Unidos, e ao retornarem, se
tornaram em grande medida, os responsaveis pela construcdo da inddstria de semicondutores
deste pais, aparecendo como um dos principais fabricantes de chips do mundo. Esse programa
foi iniciado ainda na década de 1970, e em 1980, Taiwan criou o Parque Industrial da Ciéncia,
baseado em Hsinchu*® (Hsinchu Science District), sendo até hoje, um importante polo
tecnoldgico do pais, reunindo universidades, empresas e laboratérios do governo em
microeletronica. Para se ter uma ideia dos investimentos de Taiwan em tecnologia de
semicondutores, por exemplo, 0 pais possui 21 empresas de foundries (empresas que fabricam
chips) que custam centenas de milhGes de dolares (PARANHOS JUNIOR, 2017). A China
segue 0 mesmo padrdo de Taiwan, com integracdo em investimento do governo, do setor
privado, universidades e sistema locais (BROWN; LINDEN, 2008).

No entanto, no caso taiwanés é interessante ressaltar aspectos politicos mais internos
desse pais, de forma resumida, para se entender o contexto que Taiwan esta inserido. Em
1949 terminou uma guerra civil na China, e os rebeldes que perderam a guerra se refugiaram
na llha de Taiwan e autoproclamaram a Ilha como “Republica da China” (RC), enquanto a
China se nomeou “Republica Popular da China” (RPC). No entanto a China néo reconheceu a
independéncia de Taiwan e até hoje é visto como sendo uma republica rebelde (KUNTIC,
2015), somente alguns paises no mundo reconhecem a independéncia de Taiwan. No entanto,
como ele é um dos maiores produtores mundiais de chips no mundo, isso forma um “escudo

de silicio” sobre Taiwan, pois se a China atacasse sua “republica rebelde”, abalaria todo

43 A area de Hsinchu se expandiu por conta de investimentos do governo nos anos 1980. No inicio eram apenas
pequenos clusters, mas aos poucos a regido foi despertando o interesse de competentes profissionais oriundos do
Vale do Silicio. Hsinchu, por conta de sua localizacéo, habilidades tecnolégicas e mobilidade entre as empresas,
possibilitou uma propagacdo do conhecimento e surgimento de novas instituicdes. A conexdo entre a regido e 0
Vale do Silicio era tao forte, que Hsinchu foi considerado quase uma extenséo do Vale do Silicio (SAXENIAN,
2001 apud FELIZARDO, 2013, p. 34).
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mercado de semicondutores mundial, o que traria prejuizos financeiros enormes, inclusive
para a China (ORGAZ, 2021). Dessa forma, Taiwan continua se colocando como uma
republica independente e deposita suas proprias patentes, se tornando, por conta de seus altos
investimentos de longo prazo, um dos principais paises de depdsito de patentes mundiais em
memodria flash, conforme sera visto mais a frente.

Keller e Pauly (2000) atribuem a excepcional expansdo taiwanesa no setor de
semicondutores as suas politicas de longo prazo, a integracdo dos investimentos publicos e
privados e ao emprego de recursos em P&D, e inclui a Coreia do Sul nesse mesmo parametro,
citando a Samsung como importante financiador de programas universitarios. Quanto a
concessdo de patentes desse setor, Brown e Linden (2008) informam que Taiwan, estd em 4°
lugar no mundo em patentes recebidas dos EUA. Em 2005, por exemplo, quatro empresas de
chips tiveram receitas com valores superiores a quinhentos milhdes de ddlares (BROWN;
LINDEN, 2008). Segundo o Espacenet (EPO, 2021b)*, no ano corrente, o pais aparece em 5°
lugar ao nivel mundial em depdsitos de patentes de memdria flash, mostrando que o pais
continua competitivo no mercado internacional.

Quanto ao Brasil, houve varias tentativas frustradas de estabelecer industria de
componentes de microeletronica no Brasil, o que causou descrengca no empresariado
brasileiro. E necessario portanto, uma nova abordagem para essa area econdmica (MDIC,
2004). Como exemplo de tentativa infrutifera, temos o expressivo investimento feito pelo
governo na fabrica de semicondutores de Eike Batista, em 2012, que veio a faléncia, criando
uma série de problemas para a fabrica, situacfes que inibem investidores e desfavorecem o
pais (CONVERGENCIA DIGITAL, 2018). Para se compreender se houve uma evolugio
desse pais depois de tantos anos que se passaram, foi realizada uma busca no Espacenet (EPO,
2021b) para comparar o Brasil e os EUA em depdsitos de patentes de tecnologias que usam
memoria flash, no periodo de 1980 a 2017, por exemplo, foram encontrados os seguintes
resultados: Brasil: 122 depdsitos de patentes; e, EUA: 10.117. Percebe-se uma diferenca de
escala entre os dois resultados, indicando a necessidade de investimentos nesse setor no Brasil
para alavancar a respectiva cadeia produtiva. Vemos, portanto, que mesmo ap0s Varios anos
esse pais ainda € deficiente nesse setor.

Quanto as lacunas encontradas no Brasil para esta area, podemos dizer que falta um

maior investimento na construcdo de fabricas; hd caréncia de uma politica econdmica

4 Estratégia de busca: (ab = "flash memory" OR ab = "smart media" OR ab = "micro sd" OR ab = "Memory
Stick" OR ab = "ssd" OR ab = "EEPROM") AND (ipc all "G11C" OR ipc all "GO6F" OR ipc all "HO4N5" OR
ipc all "HO1L21" OR ipc all "H01L27/115" OR ipc all "HO1L 29/788" OR ipc all "HO1L 29/792")
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industrial mais robusta voltada para a area; ha dificuldade de alcancar tecnologicamente os
paises produtores nesse setor. Mesmo o Brasil tendo implantado o Programa Cl-Brasil e o
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Tecnologico da Industria de Semicondutores e
Displays - PADIS existe um trabalho arduo pela frente (FILIPPIN, 2020). As noticias mais
recentes (GALA, 2020; JUNQUEIRA, 2021) se referem a uma ordem do governo para o
fechamento de fabricas de semicondutores, indo no sentido oposto ao desejavel. No entanto,
em setembro de 2021 saiu uma noticia no Jornal O Globo, onde o Ministro da Relacdes
Exteriores, Carlos Franca, informa que o governo busca atrair fabricantes de semicondutores
para o Brasil. Estd sendo pensado em criar zonas de processamento de exportaces, onde se
criariam distritos industriais que teriam isencdes de impostos e o Brasil ficaria com uma parte
da producdo (OLIVEIRA, E., 2021). Embora haja uma previsao que essas plantas das fabricas
demorem de trés a cinco anos para ficarem prontas, € uma ponta de esperanca para o Brasil.

De acordo com Paranhos Junior (2017), seria importante para a Seguranca, Defesa e
Desenvolvimento do Brasil que houvesse no pais um parque industrial que pudesse fabricar
componentes eletrdnicos semicondutores, tal como outros paises possuem. Mazucato e Penna
(2016), discorrem sobre a avaliacdo de programas de C, T&I no Brasil e apontam que um
sistema de inovacdo, com: educacdo, pesquisa, financiamento governamental e privados, e
politicas a longo prazo, sdo fundamentais para se obter sucesso em ciéncia e tecnologia e em
pesquisa e desenvolvimento.

No que se refere a computacdo quantica, um setor que atrai muito interesse dos
players globais, cada vez mais governos aumentam de forma macica investimentos em P&D
nessa tecnologia. De acordo com o Market Sand Markets (2021), governos de diversos paises
estdo investindo e incentivando pesquisas em computacdo quéntica. Estados Unidos, China,
Austrélia, Unido Europeia, estdo fazendo progressos nessa tecnologia gracgas aos esforgos de
inimeros institutos de pesquisa.

Essa tecnologia esta em seu estado inicial*®, e deve crescer “US$ 472 milhdes em
2021 para US$ 1.765 milhdes em 2026 e governos, universidades e iniciativa privada, estdo
num trabalho em conjunto para conseguir progressos cientificos/tecnoldgicos nessa area.
Empresas dos Estados Unidos como Google, IBM e Intel fazem parte dessa cooperacdo de
ensino, aprendizado e investimento. Por meio de uma politica*® norte-americana de incentivo
as pesquisas sobre computacdo quantica, se pretende investir US$ 1,2 bilhdo em cincos anos
(LANDI, 2019).

4 Ibidem.
46 National Quantum Initiative Act.
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O Canadé se mostra como pertencente ao grupo dos paises que mais investe em P&D
na computagdo quantica, como valores chegando na marca de US$ 1 bilhdo na Gltima década.
O setor privado do pais também esta investindo centenas de milhGes de dodlares nesta
tecnologia, assim como universidades e institutos de pesquisa (SUSSMAN et al., 2019).

No entanto os investimentos nessa tecnologia ocorrem de forma mundial, de acordo
com Gibney (2019), Australia, Cingapura, Estados Unidos, Reino Unido, véarios paises da
Europa, Japdo, Cingapura, Canada e China estédo investindo centenas de milhdes de dolares na
tecnologia quantica.

Mesmo o Brasil também esté tendo altos investimentos em computagdo quantica. Por
meio do SENAI CIMATEC* e a Atos (empresa ligada a transformagcéo digital), esse pais tera
um centro de computacdo quantica que ficara no Latin America Quantum Computer Center
(LAQCC) em Salvador (BA). Sua intencdo € especializar recursos humanos nessa area e
realizar pesquisas em computacdo quantica. O MCTI, a FAPESP (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Séo Paulo) e o CGL.BR (Comité Gestor da Internet no Brasil), irdo
investir um milhdo de reais por ano, dentro de dez anos no SENAI CIMATEC. Além disso,
outros players estdo alinhados nesse projeto, como a HP Inc., a Intel Corporation, dentre
outros (PORTAL BIDS, 2021).

As TICs, portanto, fazem parte de um importante setor econdmico internacional, como
o enfoque dado nesse estudo sdo as midias de suporte digitais de informacdo, a seguir serdo
apresentados aspectos inerentes a cada uma, sendo elas: Compact Disk — CD, Digital Video
Disk — DVD, Memodria Flash e Meméria Quantica.

2.1.2 Compact Disk - CD

Em 1982, as empresas Philips e Sony se uniram para produzir uma nova midia de
armazenamento de dados: um disco de audio digital, o0 Compact Disc — CD. Ele foi
inventado por James T. Russel (Bremerton 1931). [...] O primeiro CD para fins
comerciais foi produzido na Alemanha na fabrica da Philps. Inicialmente, foram
comercializados no Japdo, em outubro de 1982, em seguida ganhou o mercado
europeu e norte-americano (COSTA, I.; PINTO, 2017, p. 13).

Giovanella e colaboradores (2008) também enfatizam que foram as industrias Philips e

Sony, europeia e japonesa, que no inicio da década de 1980, divulgaram ao mundo o CD. Ele

470 SENAI CIMATEC (Centro Integrado de Manufatura e Tecnologia Mantido por SENAI/BA), criado em
2002, é uma instituicdo de renome na area educacional, que realiza as mais diversas pesquisas em inovacao
(ANDRADE; NOGUEIRA, 2017).



63

teve um grande consumo no mercado vendendo milhGes de unidades que podiam ser
utilizados para armazenar imagens, dados, dentre outras possibilidades.

Como o proposito aqui € tratar da obsolescéncia de midias de suporte de informacéo,
interessa saber quais sdo as especificacbes dos CDs cabendo destacar que existem alguns
subtipos, a saber: Read Only Memory ou Compact Disk - Digital Audio (CD-DA); Compact
Disk Read Only Memory (CD-ROM); Compact Disk — Recordable (CD-R), e Compact Disk
- Read and Write (CD-RW).

O CD-R e 0 CD ROM néo permitem regravacgdo. Ja o CD-RW possibilita apagar e
regravar os dados. Para o Senai-RJ (2009, p. 190) “Isso acontece, gracas ao material desse
modelo de midia que é fotossensivel e altera suas caracteristicas de acordo com a incidéncia
do laser.” No CD-ROM a capacidade mais comum de armazenamento era de 700MB e 80
minutos de audio.

Os CDs assim como os DVDs usam um material de termoplastico policarbonato,
metalizado. “O policarbonato é o polimero utilizado na confec¢cdo de CDs e DVDs devido as
suas propriedades, como excepcional transparéncia e transmitancia, baixa absorcdo de
umidade, rigidez, resisténcia térmica e altissima resisténcia ao impacto” (GIOVANELLA
et.al., 2008, p. 644).

Na Figura 9 é possivel ver com maior clareza a composicéao e o funcionamento do CD
e do DVD. As duas midias sdo feitas numa superficie com alta reflexividade. Nessa
superficie, os dados sdo armazenados. Por meio de um forte feixe laser, busca-se focar num
pequeno ponto do CD ou do DVD. Ele é configurado para o laser ter um angulo nao
perpendicular a superficie dos discos, a rota é desviada até um sensor para que ele possa
concluir se o bit ¢ 0 ou 1, e dessa forma poder realizar a leitura dos dados.

Figura 9 — CDs e DVDs — Composig¢éo e funcionamento
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O bit um fica localizado num orificio mais fundo e o laser consegue assim fazer essa
distin¢do entre o bit 0 e 1 (IFSC, 2019).
Essa informacdo é confirmada pelo Senai-RJ (2009, p. 190), que especifica o

seguinte sobre isso:

Um CD é formado por uma pecga de policarbonato transparente com sulcos
microscopicos dispostos como uma trilha de dados em espiral. Sobre a peca de
policarbonato é inserida uma camada fina refletora de aluminio que cobre os
sulcos. Sobre a camada de aluminio é jateada uma fina camada de acrilico
utilizada para a prote¢do. Em cima do acrilico € impressa a etiqueta do CD. Para a
unidade de CD-ROM ler as informag8es, um laser € focalizado sobre a trilha de
sulcos. O feixe de laser passa pela camada de policarbonato e é refletido na
camada de aluminio. Dessa forma, ele atinge o dispositivo 6tico eletrénico
responsavel por detectar alteragdes na luz. A parte eletronica da unidade faz a
interpretacédo de alteracOes na refletividade, para efetuar a leitura dos bits.

Desde o momento que de uma lupa se pdde focalizar os raios do sol e queimar algo,
se percebeu que a luz poderia ser manejada. Substituindo a luz por um laser que consiga
fazer o alinhamento “com precisdo dos feixes de luz, apontando-os para uma camada de
tinta do revestimento de um disco reflexivo, queimando algumas marcas microscopicas na
superficie, se tem a esséncia da gravacdo 6ptica” (PURCELL, 2000, p. XXIII).

Quanto a longevidade dos CDs, existem aspectos de poluicdo, tempo de uso,
temperatura e umidade relativa que interferem no tempo de vida, seja ele de qualquer tipo.
Innarelli (2006, p. 12) explica que alguns parametros de umidade relativa do ar e temperatura
podem ser cruciais nesse aspecto. Segundo o autor, CD-ROM, por exemplo, a uma
temperatura de 10° C e umidade relativa de 25%, se conservaria por 200 anos, a partir dai
estaria praticamente ilegivel. Se, no entanto, fosse acondicionado numa temperatura de 25° C
e umidade relativa de 50%, ficaria ilegivel em 20 anos. Innarelli (2006) acrescenta também a
informacgdo que, numa fase intermediaria, quando ele ainda esta em perfeito estado até a
ultima fase, quando se torna dificil a leitura do suporte, existe uma longevidade intermediaria.
Esta seria, de 20 anos no primeiro caso e de apenas 2 anos no segundo. A Tabela 1 apresenta
alguns parametros de temperatura, umidade e longevidade do CD- ROM e do CD-R.
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Tabela 1 — Pardmetros de longevidade do CD-ROM e CD-R

Midia Temperaturaem °C | Umidade Relativa Longevidade (em
do Ar em % anos)
CD-ROM 40 80 2
50 60 10
20 40 50
10 25 200
CD-R 40 80 25
50 60 30
20 40 100
10 25 200

Fonte: Barreiros e Paletta, (2002)

Byers (2003) cita um estudo elaborado pelo Council on Library and Information
Resources (CLIR) e pelo National Institute of Standards and Technology (NIST) intitulado
Care and Handing. Este estudo confirma que temperaturas e umidades relativas do ar mais
altas afetam a parte fisica do CD. O aluminio, que € um material bastante usado nesse suporte,
tem sua deterioracdo aumentada nessas condicGes de temperatura e umidade relativa do ar,
pois se oxida com mais facilidade. Byers (2003, p. 9) ainda detalha que: “trés tipos de metais
reflexivos sdo normalmente usados para esta camada: aluminio, ouro e prata ou liga de prata.
Em DVDs de "camada dupla", o silicio as vezes é usado como uma das camadas semi-
reflexivas.

Harvey (1995), argumenta ha CDs que tém durabilidade de apenas 10 anos, apos isso,
eles podem se tornar obsoletos. Portanto, fatores como umidade relativa do ar e temperatura
influenciam enormemente na obsolescéncia da midia e se essas questdes ndo forem
observadas pelo profissional da informacdo, muitas informagdes podem ser perdidas. No item
a seguir falaremos sobre DVD, que possui muitas caracteristicas do CD, como ja observado

na Figura 9.
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2.1.3 Digital Video Disk — DVD

O DVD representa a segunda geracdo da tecnologia de discos compactos (CD) e, de
fato, logo ap6s o langcamento dos primeiros CDs de audio pela Sony Corporation e
Philips Electronics NV em 1982, pesquisas estavam em andamento para o
armazenamento de video de alta qualidade em o mesmo disco de 120 mm (4,75
polegadas). Em 1994-95, dois formatos concorrentes foram introduzidos, o CD
Multimidia (MMCD) da Sony e Philips e o disco Super Density (SD) de um grupo
liderado pela Toshiba Corporation e Time Warner Inc. No final de 1995, os grupos
concorrentes tinham concordado em um formato comum, a ser conhecido como
DVD, que combinava elementos de ambas as propostas, e em 1996 os primeiros
DVD players foram colocados a venda no Japdo (ENCYCLOPAEDIA
BRITANNICA, 2018).

Flamm (2013) indica que em 1993 as empresas Toshiba, Hitachi, Pioneer e Panasonic
comecaram a pesquisar uma inovagédo incremental para o CD que pudesse suportar dados de
videos. Enquanto isso a Philips e a Sony, buscavam melhoramentos para o disco digital. A
IBM por fim, acabou por fazer uma intermediacdo das empresas e todas concordaram num
padrdo Unico para a nova midia.

Barreiros e Paletta (2002) e Byers (2003) explicam que o Digital Video Disk ou
Digital Versatil Disk, sdo da mesma familia do CD e apresentam os seguintes tipos:

Quadro 4 — Especificagdes do DVD

DVD+R Sé é possivel gravar uma vez.

DVD-R e DVD-RAM Permitem ler ou gravar em ambos os lados.

DVD ROM Pré-gravados em ambos os lados, sé podem ser lidos.
DVD-RW Permite regravar.

Fonte: Adaptado de Barreiros e Paletta (2002) e Byers (2003)

Segundo o com o Senai RJ (2009), a capacidade maxima de armazenamento do DVD
é de 17 GB, possibilitando dessa forma, a gravacao de filmes, possibilidade que néo existia no
CD. Innarelli (2006) que analisou de forma conjunta o CD e o DVD, sinaliza que essas midias
possuem 0s mesmos problemas de obsolescéncia. Desta forma, cuidados com a temperatura e
umidade ndo podem ficar de fora do mapeamento sobre a climatizagdo do local de
armazenamento.

Byers (2003) concorda Barreiros e Paletta, (2002) na medida que argumenta que DVD
e CD sdo midias muitos proximas no que se refere ao funcionamento e cuidado com o

manuseio. De acordo com ela:
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O substrato de policarbonato constitui a maior parte do disco, incluindo a area que é
lida pelo laser (oposta ao lado da etiqueta nos CDs). Isto estd presente em ambos 0s
lados de um DVD, mesmo um disco de "um lado" com uma etiqueta de um lado.
Este substrato fornece a profundidade do disco necessaria para manter o foco do
laser nas camadas de metal e de dados. [...] impresses digitais, manchas ou
arranhdes, bem como substancias como sujeira, poeira, solventes e umidade
excessiva (que o policarbonato ird absorver), pode interferir na capacidade do laser
de ler os dados. Contato de qualquer material estranho com o substrato de
policarbonato camada deve ser evitada (BYERS, 2003, p. 5).

Na Tabela 2 € apresentada as melhores temperaturas e umidades relativas do ar para o

armazenamento desta midia.

Tabela 2 - Parametros de temperatura e umidade para o DVD

Midia Temperatura em Umidade Gradiente de Gradiente

°C Relativa do temperatura de (UR)

Ar em % maxima maxima

°C/hora %l/hora

DVD-R

DVD-ROM 20a50 5a90 15 10
DVD-RAM -10a 50 3a85 10 10
DVD+RW 10a 55 3a90 15 10

Fonte: Adaptado de Lima (2007)

De acordo com a Tabela 2 os parametros adequados de temperatura e umidade relativa
do ar sofrem variacdo a depender do tipo do DVD, por esse motivo o profissional da
informacdo precisa se atentar a esses indices ambientais, caso contrario a midia se desgasta
mais facilmente.

No Quadro 5, ainda segundo Lima (2007), os DVDs desde que armazenados em
temperatura e umidade relativa do ar adequadas, apresentam longevidade que pode variar de
25 anos (DVD-RAM e DVD+RW), entre 100 a 200 anos (DVD-R), e de 20 a 100 anos
(DVD-ROM).
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Quadro 5 — Longevidade do DVD

Longevidade em anos huma

Midia temperatura e umidade relativa do ar
adequadas

DVD-R 100 a 200

DVD-ROM 20a 100

DVD-RAM 25

DVD+RW 25

Fonte: Elaborado a partir de Lima (2007)

No que se refere a deterioracdo, a camada de dados é um dos primeiros locais a serem
atingidos, principalmente por conta de variagcdes dos parametros ambientais. Por motivo de
manuseio inadequado, a parte que mais sofre degradacdo € a camada de policarbonato.
Ademais Lima (2007) indica que se guardar esse suporte na forma vertical por um periodo
grande isso pode incorrer aos poucos, numa curvatura no suporte. Outros fatores como:
contato direto com a luz solar, arranhdes, limpeza com elementos quimicos, marcagdo com
tinta ou contato com etiquetas de identificacdo direto no DVD, além de quedas, contribuem
para diminuir seu tempo de vida util, tanto para ele, como para os CDs. No préximo item
falaremos da memoria flash, suporte de informacdo digital usado por grande parte dos

eletrénicos.

2.1.4 Memobria Flash

Memoria flash é uma memoéria de computador do tipo EEPROM (Electrically-
Erasable Programmable Read-Only Memory), foi inventada pelo Dr.Fujio Masuoka
enquanto trabalhava para a Toshiba em 1980. De acordo com a Toshiba, o nome
"flash" foi sugerido por um colega do Dr. Masuoka, Sr. Shoji Ariizumi, pois o
processo de apagamento do contedido da memoria se assemelhava ao flash de uma
camera fotogréfica. O Dr. Masuoka apresentou a invencdo ao IEEE 1984
International Electron Devices Meeting (IEDM) realizada em San Francisco,
Califérnia. A Intel viu o enorme potencial da invencéo e introduziu o primeiro chip
flash comercial do tipo NOR em 1988 (ENCYCLOPAEDIA BRITANNICA, 2019).

Henessy e Patterson (2014), explicam que a memoria flash € um dispositivo de
memoria semicondutora ndo volatil, e segundo os autores, a capacidade de armazenamento do

chip vem dobrando a cada dois anos, eles também indicam que esse suporte de informacao
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digital é apagavel e programavel. A memoria flash é uma midia de memoéria*® que guarda os

dados mesmo sem a alimentacéo de energia. O Senai — RJ (2009, p. 193), destaca que:

Essa caracteristica, aliada ao fato de consumir pouca energia, ocupar um pequeno
espago fisico e ser resistente, tornou a meméria flash um dispositivo de
armazenamento de dados ideal para as tecnologias portateis como camera
fotografica, celular, pen drive, entre outras.

Ainda de acordo com o Senai — RJ*, esse suporte possui armazenamento em estado
solido, isso significa que ele ndo tem pecas, por conta disso, nele ndo existem problemas por
consequéncia mecanica e ndo faz ruidos. Pavan e colaboradores (1997), afirmam que por
conta dessa caracteristica, e por permitir o apagamento por blocos de tamanhos diferentes,
realizando a emulacdo por EEPROM's em determinadas aplicacGes, e por meio de uma unica
fonte de energia, tem como consequéncia aumentar os produtos onde as memorias flashes
podem ser usadas, como também incentivar novos usos.

José Oliveira (2021) explica mais detalhadamente sobre a memoéria de um
computador, especificando que ela possui trés subdivisdes: a EEPROM, a memoria flash e a
RAM, a primeira, assim como a segunda, ndo perdem os dados, mesmo na falta de energia, na
memoria RAM acontece o inverso, dessa forma ela ndo é usada para armazenamento de dados
a longo prazo.

Assim sendo, de acordo com Torres (2017) e Eletronics-lab (2018) dentro de uma
memoria semicondutora tipo flash que armazena um unico bit temos: um terminal de fonte
(Source), um canal, um terminal de dreno (Drain), uma porta de controle (Gate) e uma porta
flutuante, conforme a Figura 10. A tensdo aplicada na porta (Gate) define se o canal estara
aberto ou fechado para a passagem de corrente elétrica entre a fonte e o dreno, definindo-se
assim os dois estados logicos: zero e um, respectivamente. Por haver contato elétrico da porta
com a parte elétrica ao se desligar o computador, a tensdo na porta ira tender a zero, mas nao
na carga acumulada da porta flutuante. Esta, retém a ultima carga por estar isolada por duas

camadas de oxidos, e desta forma retém o valor gravado (0 ou 1) para aquela memoria.

48 «“Memdrias podem ser divididas em duas categorias principais: aleatérias memdrias de acesso (RAM's), que
sdo volateis, ou seja, perdem informagBes armazenadas uma vez que a fonte de alimentacéo é desligada, e
memorias somente leitura (ROM), que ndo sdo volateis, ou seja, eles mantém as informagBes armazenadas
também quando o poder alimentacéo esta desligada” (PAVAN, 1997, p. 1248).

49 Ibid (2009, p. 194).
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Figura 10 — Retenc¢do de dados na memoria flash
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Fonte: Adaptado de Torres (2017) e Eletronics-lab (2018)

Sendo assim, ndo ha perda de dados com o uso da porta flutuante, pois esta ndo tem
contato com nenhuma outra parte elétrica do chip. Dessa forma quando se desliga o
computador, os dados continuam armazenados no chip, de modo que a memoria flash
consegue ser uma memoria ndo volatil. Tudo isso esta representado de uma forma simples na
Figura 10.

Pavan e colaboradores (1997) explicam que ha duas formas de uso da memodria flash.
A primeira, seria nos sistemas l6gicos ndo-volateis dos computadores, que possibilita
atualizacdo de software; o segundo, se refere, por exemplo, as placas de memoria do disco
rigido.

Senai — RJ (2009) separa os modelos em dois tipos de memoria flash:

e NAND: é veloz e acessa as células de memdria de forma sequencial, elas sdo
acessadas em blocos, e ndo individualmente;

e NOR: acessa com alta velocidade os dados, em lugares diferentes da memdria. Este
tipo, € muito usado em chip BIOS e celulares, por exemplo.

Alguns exemplos de midias que usam a memdria flash: compact flash, smartmedia,
cartdo xD, cartdio MMC, memory stick, cartdo sd, cartbes miniSD e micros, cartdes SDHC,
cartdes SDXC, o pen drive e finalmente o disco de estado solido.

Como é possivel constatar, essa midia teve varias inovagdes incrementais desde a sua
criacdo. Ela também se popularizou e é amplamente usada pela sociedade, tendo capacidade
de gravar os mais diversos tipos de informacg6es, videos, fotografias, dentre outros.

Quanto ao tempo de vida util da memoria flash, o manual de usuério da Kingston
(2019) informa que existe uma quantidade de ciclos de apagamento e gravacdo que a midia
suporta. Esses ciclos podem variar de 500 a 30.000 de gravacéo, ird depender da tecnologia

usada na memoria flash, ressaltando que cada ciclo se refere & gravacdo numa célula do
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transistor. Aradjo (2019) informa que o ciclo maximo passou para 100.000, concordando com
a Cypress (2018).

Os dados da Tabela 3 informam que a temperatura, umidade e capacidade de
armazenamento dessa midia também sdo fatores que devem ser considerados. Nesse sentido, a
Kingston (2019), Kingston (2021), a Micron (2017) e a Samsung (2018) informam o seguinte
sobre iss0:

Tabela 3 — Memodria flash - Temperatura e Umidade relativa do ar

Tipos de memoria Temperatura (°C) Umidade relativa do | Capacidade maxima de
flash ar (%) armazenamento (TB)
SSD 0a70 85 30,72
USB (pen drive) 0a60 85 2
Micro SD -25°C a 85 5a95 1

Fonte: Elaborado a partir de Kingston®® (2019, p. 4); Kingston®! (2021); Micron®? (2017, p. 7);
Samsung (2018)%

A Tabela 3 reflete que embora a temperatura e a umidade relativa do ar sejam quase
as mesmas para 0 SSD e para 0 pen drive, a capacidade maxima de armazenamento varia
muito. E importante também lembrar que essa tecnologia estd em constante evolucéo, e cada
vez mais surgem inovagdes incrementais no mercado, portanto essas informacdes sdo validas
para 0 ano de 2022. A seguir abordaremos sobre a memdria quantica, uma tecnologia que

ap0s muitos anos de pesquisa em laboratdrio esta se tornando real.

2.1.5 Memoria Quantica

Em 1982 Richard Feynman e Paul Benioff, independentemente, apresentaram o
conceito da computacgdo quéntica. Feynman foi motivado pela simulagdo de sistemas
quanticos, que € computacionalmente dispendiosa em computadores classicos,
teorizando que um sistema quéantico deve ser simulado mais eficiente e naturalmente
em um computador quéantico. Benioff, por sua vez, apontou que a miniaturizacdo
dos circuitos integrados ja apresentava efeitos espurios relacionados a mecanica
quantica, afetando assim o comportamento dos circuitos. Ele argumentou que
aproveitar intencionalmente desses efeitos da mecanica quantica ajudaria a superar a
barreira de miniaturizacdo de circuitos integrados e estabeleceria novos patamares
na computagio (JOSE, et al., 2013, p. 1306-2).

50 InformagGes sobre temperatura e umidade relativa do ar.

51 Informagao sobre a capacidade de armazenamento da USB (pen drive).
52 Informagao sobre a capacidade de armazenamento do micro SD.

%3 Informagdo sobre a capacidade de armazenamento do SSD.
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José e colaboradores (2013, p. 1306-2) escreveram em seu artigo que David Deutsch
no ano de 1985 “definiu a versdo quantica da Méquina de Turing e de circuitos, demonstrando
que o computador guantico seria capaz de realizar algumas tarefas de maneira mais eficiente
que o computador classico.” Apds nove anos, em 1994, Peter Shor apresentou a todos que um
computador quantico conseguiria fatorar muito melhor em comparagdo aos computadores
classicos, isso por conseguirem fazer o paralelismo quantico®.

Nesse contexto, a memoria quantica faz parte da computacdo quantica, que por sua
vez surgiu da mecanica quantica, conceituada por Barros (2011) como sendo teoria fisica que
ird realizar estudos na escala atdbmica ou abaixo dela, temos como exemplo: prétons,
moléculas, elétrons, atomos.

Fazendo uma reflexdo sobre 0 que temos atualmente e o que se busca alcancar, a meta
¢ aumentar a capacidade do processamento de dados. Sabemos que por meio do uso do silicio,
é possivel inserir cada vez mais transistores numa parte de um chip, pois esse material é 0
ideal para o transito de dados internos do chip de um computador. No entanto, mesmo 0s
transistores chegando a proporcdes cada vez mais nanométricas, ird chegar num ponto que
ndo caberdo mais transistores numa mesma area de um chip (ANJOS; VIEIRA, 2008). Esse
momento, seria 0 ponto final da capacidade informacional que os computadores possuem de
armazenar e transmitir dados, por isso é importante que se invista em pesquisas nas memaorias
quanticas.

Os profissionais da computacdo estdo cientes desse problema da capacidade
informacional ha bastante tempo, tanto que em 1965 surgiu a Lei de Moore dizendo que o
namero de transistores num processador dobraria a cada doze meses enquanto que o tamanho
dos processadores cairia pela metade, tendo como base os mesmos custos. Em 1980 passaria a
dobrar a cada vinte quatro meses (MEYER, 2017).

A segunda década do século XXI, se aproxima do risco de se chegar ao limite do
processamento computacional, situacdo cada vez mais perto da humanidade. Barros (2011)
afirma que os computadores quanticos, por serem exponenciais®, suportam grandes volumes
de dados e, portanto, seriam uma alternativa para os computadores atuais. Os computadores
atuais tém transistores com tamanho de 5nm (MARI JR, 2021), num computador quantico o
tamanho pode chegar a 0,1 nm, ou seja, 0 espaco disponivel num chip iria aumentar de forma
descomunal, pois estaria numa escala atbmica (MEYER, 2017). No entanto, ha sérios

54 «Permite que estados quanticos de sistemas no mesmo regime sejam computados simultaneamente”

(CONCEICAO JUNIOR, 20186, p. 21).
55 22(n).
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problemas com relacdo ao ambiente fisico para estabilizacdo de um computador quantico.
Quanto a isso, um elemento quimico muito importante € o nidbio, pois ele se torna um
supercondutor em temperaturas muito baixas (ASSUNCAOQ, 2017; SOUZA, A. C., 201?).
Segundo Barros (2011), eles precisam ficar em temperaturas proximas do zero absoluto
Kelvin (-273°C) para que possam ser criados 0s bits quénticos — qubits (“qualquer sistema
quantico com alguma propriedade que possa assumir dois valores”) (GALVAO, 2007, p.
117).

No computador classico a unidade de informacéo é o bit, com valor Idgico “0” e “1”,
mas 0 qubit pode ser “0”, “1” e “0 e 1” a0 mesmo tempo, 0 que se chama de superposi¢ao
quantica (poder estar em dois lugares a0 mesmo tempo) (REIS, F.>®, 2020). “A polarizacio do
foton é considerada como um estado quantico, pois os dois possiveis resultados, de fato,
convivem simultaneamente até ser realizada a medida” (JOSE, et al., 2013, p. 1306-2). Por
conta dessa propriedade, os computadores quanticos conseguem processar muito mais dados
que um computador atual. De acordo com Pimentel Sobrinho (2019, p. 74) o sistema de
informacdo por meio da memoria quantica “da-se através de fotons excitados em um feixe de
luz”, e se busca armazenar informac¢des num nivel molecular, situagéo propria da computagéo
quantica. A memoria quéantica carrega todas as informagdes contida na luz, esta, chegaria ao
usuario final por meio das fibras dpticas (BBC NEWS, 2020), e como cerne dessa memoria
quantica estariam o qubits.

Barros (2011, p. VI) informa que Carlo Trugenberger sugeriu armazenar os qubits em
superposicdo, dessa forma resolveria o problema de falta de memoria computacional que
estamos perto de chegar segundo a Lei de Moore. Ja segundo a Lei de Neven o computador
quantico possibilita uma memdria exponencial (n qubits, = 22™), ao invés de linear, como nos
computadores classicos (PACHECO; DISCONZI, 2019), isso € praticavel por conta do
emaranhamento quantico®. E possivel visualizar melhor esse ganho informacional com os

qubits na Tabela 4.

%6 https://www.youtube.com/watch?v=s9MyPVujd7E _
57 “propriedade quantica que possibilita a ndo-localizagdo quantica” (GALVAO, 2007, p. 116).
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Tabela 4 — Comparacdo do ganho informacional — Lei de Moore x Lei de Neven

Lei de Moore Lei de Neven
! 2" Produto 2" Produto
1 2! 2 220 2
2 22 4 222) 16
3 23 8 220) 32
4 2t 16 22 256

Fonte: Adaptado de Pacheco e Disconzi (2019, p. 10)

Podemos entender melhor como os qubits funcionam observando também a Figura 11.
A DoS - Domain of Science (2021) afirma que os elétrons possuem 0s spins que estdo
associados ao estado l6gico zero e um, sendo assim usados como unidade de informagéo. O
spin voltado para cima é o bit 0, voltado para baixo € o bit 1. Quando se faz a medida de um
qubit existe a possiblidade dele ser zero ou um. No entanto, quando existe mais de um qubit,
temos o entrelacamento quantico, o que um qubit faz, o outro sera influenciado. Dessa forma
para dois qubits serdo encontrados quatro estados: 0 0; 0 1; 1 0 e 1 1, segundo uma
probabilidade associada a cada estado; e sendo assim, a relacdo de qubits e estados I6gicos

cresce exponencialmente.

Figura 11 — Entrelagamento quéntico e exponencialidade

DISTRIBUICAO DE
FPROBABILIDADE

Fonte: DoS - Domain of Science (2021)

Por conta dessa propriedade de entrelagamento, se pode gravar os qubits de um modo
muito mais condensado pois, para uma quantidade determinada de qubits, € possivel encontrar
um numero maior de estados.

Trugenberger (2002) explica que o emaranhamento quantico melhora a capacidade de
memoria justamente por armazenar informacdes de forma exponencial. Fazendo uma
comparagdo, um computador dos dias de hoje usa uma memoria aproximada de 8 bilhdes de

bits (memoria de um gigabyte). J& um computador quantico precisaria de muito menos
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qubits® para processar muito mais informacgdo. Para se ter uma ideia do poder de célculo
dessa maquina, o computador quantico da Google (processador Sycamore), com apenas 54
qubits processou uma enorme quantidade de dados em 200 segundos, 0 que em um
supercomputador demoraria 10.000 anos; embora a Intel discorde, para essa empresa, seu
supercomputador demoraria apenas alguns dias para resolver essa questdo (REIS, F., 2020).
No entanto, o computador quantico chinés (processador Zuchongzhi 2D), estabeleceu um
novo recorde com 66 qubits, realizando uma operagdo quantica em setenta minutos, usando
apenas 56 qubits, o que um supercomputador classico demoraria oito anos (YULIN WU et al.,
2021). Mas a tecnologia quéantica esta em plena ascendéncia, e em novembro de 2021, a IBM
superou 0s chineses atingindo a supremacia quéntica com um processador de 127 qubits
(CASTELO, 2021). O Brasil possui também um computador (CIMATEC Kuatomu —
guantum em Irorubd) que pode simular calculos quénticos de até 35 qubits (PORTAL BIDS,
2021).

Como pode se constatar, as possibilidades de armazenamento e transmisséo de dados
irdo aumentar consideravelmente com a computacdo quantica, juntamente com capacidade de
memoria dos computadores. Apesar disso, ainda ha muitos desafios para que os computadores
quanticos facam parte do nosso dia a dia, apesar de massivos investimentos nessa area, a
humanidade ainda engatinha no conhecimento dessa tecnologia. Segundo 0 mesmo F. Reis
(2020), alguns dos desafios a serem superados se referem: ao aperfeicoamento do
entrelacamento® quantico; a conseguir aumentar o nimero de qubits no computador quantico
sem desestabiliza-lo; produzir uma eletrbnica para temperaturas abaixo do zero absoluto,
conter o risco da quebra de criptografias pelo computador quantico, dentre outros.

Tudo isso ainda pode demorar algum tempo, mesmo a humanidade ja ansiando

enormemente para possuir essa capacidade abissal de processamento de dados.

2.1.6 Resumo comparativo entre as midias

Como foi visto, os suportes de armazenamento de dados digitais estudados possuem
caracteristicas diferentes, sendo que o CD e DVD séo os que mais se aproximam um do outro.
A memoria flash e memoria quantica possuem caracteristicas distintas. Com o intuito de fazer

um paralelo mais visual entre a midias foi elaborado o comparativo disponivel na Figura 12.

58 <A manipulagdo da informacdo contida nos qubits seria feita por ressonancia magnética, a mesma técnica
empregada em exames médicos” (ANJOS; VIEIRA, 2008, p. 118).
%9 Sin6nimo de emaranhamento quantico.
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Nela podemos observar que o CD e o DVD usam 0 mesmo material, tem possibilidade
de ser regravel dependendo do tipo que se possua, e é necessaria muita atengdo quanto a
temperatura, umidade e manuseio.

Quanto a memoria flash, ela usa um material semicondutor, ela ndo tem falhas
mecanicas, é regravavel e possui varios dispositivos que fazem uso de suas propriedades. A
durabilidade da memdria flash tem mais a ver com a quantidade de vezes que se grava nesse
suporte, fatores de manuseio e ambientais também sdo muito importantes para sua

longevidade.

Figura 12 — Comparativo entre as midias
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Fonte: Elaborado pela autora

No que se refere a memoria quéntica, os dados ficam armazenados nos qubits. Esses,
usam propriedades do spin do elétron para fazer o emaranhamento quantico e assim
armazenar dados a nivel atdmico, bem como fazer calculos numa forma exponencial. Esses
dados seriam transportados por meio das particulas polarizadas dos fotons que a luz possui,
usando para isso fibras dpticas. No entanto, qualquer alteracdo no ambiente pode fazer esse
dado que estd no qubit desaparecer, e por enquanto ele precisa ser armazenado num
computador numa temperatura de -273°C.

Dessa forma, todas as midias tém caracteristicas intrinsecas que precisam ser levadas
em conta quando se busca guardar dados. A memdria quantica preocupa na questdo da

fragilidade dos qubits que podem muito facilmente desemaranharem e perderem o0s dados.
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Nessa tecnologia esta havendo muito investimentos de diversos governos ao redor do mundo
e a tendéncia € que esse problema seja resolvido nos proximos anos.

Uma outra preocupacdo, seria quanto a preservacao digital desse imenso volume de
dados, na nossa realidade atual, temos repositorios digitais, que fazem a preservacdo digital

das informacdes digitais.

2.2 REPOSITORIOS DIGITAIS CONFIAVEIS E O PADRAO PARA PRESERVACAO
ISO 14721 — OPEN ARCHIVAL INFORMATION SYSTEM (OAIS)

O Conselho Nacional de Arquivos (CONARQ; CTDE, 2020, p. 42) define repositorio

digital como:
Plataforma tecnoldgica que apoia o gerenciamento dos materiais digitais, pelo tempo
que for necessario, e é formado por elementos de hardware, software e metadados,

bem como por uma infraestrutura organizacional e procedimentos normativos e
técnicos.

Rocha (2015, p. 193) complementa definindo como: “ambiente tecnoldgico
complexo para 0 armazenamento e a gestdo de materiais digitais. Este ambiente é composto
por uma solucdo informatizada na qual se captura, armazena, preserva e se prové acesso aos
objetos de informagé&o digitais.”

Quanto ao repositério digital ser confidvel, o Conselho Nacional informa que um
repositorio tem que ser “capaz de manter auténticos, preservar e prover acesso a materiais
digitais pelo tempo necessario” (CONARQ; CTDE, 2020, p. 43).

No contexto de preocupacdo quanto a preservacao digital e a obsolescéncia das
midias de suporte informacional, foi criado o Modelo OAIS, “é¢ um modelo conceitual
voltado para preservacédo digital. Surgiu na década de 1990, nos Estados Unidos como uma
iniciativa do Committee for Space Data Systems — CCSDS”), da NASA (National
Aeronautics and Space Administration)” (REIS, R., 2019 p. 68). A. H. Souza (2012, p. 66)
enfatiza que “esse modelo especifica 0s principais critérios nos quais iniciativas em
preservacao digital devem se amparar. Em pouco tempo, o modelo de referéncia passou a
ser uma norma internacional regulada na ISO 14721:2003”. Arellano (2008. p. 88) informa
que o modelo OAIS “é, desde fevereiro de 2003, uma iniciativa da International
Organization for Standardization” (ISO 1471). Ainda segundo 0 mesmo Mardero Arellano
(2008), o modelo possui um nivel alto de referéncia para quem busca preservacdo da

informacdo digital a longo prazo. Seu objetivo inicial era “regular 0 armazenamento de
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longo prazo de informagdes digitais obtidas de observacGes de ambientes espaciais da
Terra”. No Brasil, ele é representado pela norma ABNT NBR 15472:2007 SAAI - Sistema
Aberto de Arquivamento de Informacdo (ROCHA, 2017).

A funcdo do modelo é tornar mais pratica e agil questdes referentes a preservacéo e o
acesso, aplicando um padrdo que VAarias empresas possam recorrer. Uma de suas
caracteristicas mais importantes € prover um sistema conceitual para tornar as informac6es
digitais mais acessiveis e longevas. Outro fator a ser considerado, relaciona-se a possibilidade
desse modelo incluir terminologias e conceitos para a descricdo®. Ele também torna
exequivel comparar arquiteturas de arquivos, estratégias e técnicas de preservacao
(KENNEY; RIEGER, 2000).

Na Figura 13 temos uma representacdo do modelo. Ele contém um pacote de
informacdo que é o documento mais 0s metadados. Esses pacotes sdo: SIP - Pacote de
informacdo de submissdo; AIP - Pacote de informacdo de arquivamento e DIP - Pacote de
informagdo de disseminagéo.

De acordo com Kenney e Rieger (2000) algumas de suas caracteristicas que sao de
suma importancia para a preservacao digital dos documentos, podemos citar:

e Tecnologia apropriada: hardware e software;

e Cumprimento a normas e convengdes aceitas internacionalmente;

e Monitoramento e reparo de perdas e corrupcdo de dados, 0 que garante a
integridade documental;

e Vigilancia de acesso e backup do proprio sistema; e

e Procedimento para a preservacao digital.

Figura 13 — Modelo OAIS funcional
Repositorio Digital Confiavel

Modelo funcional
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Fonte: Rocha (2017, p. 12)

80 “Conjunto de procedimentos que leva em conta os elementos formais e de contetido dos documentos para
elaboracéo de instrumentos de pesquisa” (CONARQ; CTDE, 2020, p. 67).
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Dessa forma, conforme a Figura 13, um Repositorio Digital Confiavel é um sistema
que cumpre todos 0s requisitos para a preservacdo de documentos digitais, desde a admisséo
no sistema, sua permanéncia nele e o acesso desses documentos pelo usuario. No entanto, esse
sistema ndo pode ser pensado isoladamente pois, quando se pensa em estratégias de
preservacdo de documentos digitais, uma das primeiras atitudes que o arquivista precisa ter se
refere & elaboracdo de uma politica de preservacdo digital®l. Ela comporta varios pontos®?
sobre a preservacdo dos documentos digitais que precisam ser trabalhados, para que eles
alcancem uma certa longevidade. Caso essa politica ndo seja elaborada, a instituicdo ira
invariavelmente perder seus documentos digitais. Seja porque o suporte ira ficar obsoleto, ou
0 software ou 0s equipamentos computacionais que leem o0s documentos e, porque
provavelmente nada tenha sido feito para evitar isso. Dessa forma, é fundamental que a
politica seja elaborada e, pelo profissional adequado, com formacéo na area de Arquivologia,
Biblioteconomia ou Ciéncia da Informacdo. E preciso que esse modelo OAIS também esteja
inserido na politica de preservacdo de documentos digitais. De outra forma, sO ira restar
mesmo 0s procedimentos realizados pela arqueologia digital, sobre a qual falamos

brevemente a seguir.

2.3  ARQUEOLOGIA DIGITAL

Kenney e Rieger (2000) definem arqueologia digital como sendo um método que busca
trazer procedimentos para que o contedo digital ndo seja perdido por um suporte que se tornou
obsoleto ou tenha sofrido um detrimento por algum equipamento que estivesse num computador.
Esse procedimento seria uma outra forma de recuperar informagdes digitais que ndo passaram por

processos de migracao® e de refrescamento® no periodo certo.

61“Conjunto de normas, procedimentos e estratégias que devem ser seguidas para alcangar uma estrutura técnica
capaz de manter os documentos digitais integros, auténticos e acessiveis em longo prazo, garantindo a sua
confiabilidade. Ao mesmo tempo, deve estabelecer como estes métodos serdo implementados. A politica de
preservacao digital deve envolver todos os setores da instituicdo que sejam afetados pelo processo de
preservacao, isto compreende as unidades de gestdo documental, as administrativas e de tecnologia da
informagdo” (SANTOS, H. et al., 2015a, p. 161).

62 Migracdo, padrdes, metadados, infraestrutura tecnolégica, modelo de referéncia, repositorios digitais (UNESP,
2017).

83 «“Conjunto de procedimentos e técnicas para assegurar a capacidade de os documentos digitais serem
acessados face as mudancas tecnolégicas. A migracdo consiste na transferéncia de um documento digital: a) de
um suporte que esta se tornando obsoleto, fisicamente deteriorado ou instavel para um suporte mais novo; b) de
um formato obsoleto para um formato mais atual ou padronizado; ¢) de uma plataforma computacional em vias
de descontinuidade para uma outra mais moderna” (CONARQ; CTDE, 2020, p. 36).

64 «Atualizagdo de Suporte - Técnica de migracdo que consiste em copiar os dados de um suporte para outro, sem
mudar sua codificacdo, para evitar perdas de dados provocadas por deterioracdo do suporte” (CONARQ; CTDE,
2020, p. 11).
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Ferreira (2006), concorda com Kenney e Rieger (2000) uma vez que nao enxerga esse
método como uma estratégia de preservacdo digital, mas sim como a Ultima tentativa de recuperar
uma informagéo digital. Para os mesmos autores®, a arqueologia digital tem o intuito de fazer
a descodificacdo de partes do software ou do hardware que se tornaram ilegiveis por questdes
de obsolescéncia tecnoldgica.

H. Santos e outros (2015a, p. 160) relembram que:

Desde que a informagdo comecou a ser registrada, seja no desenho ou na escrita,
houve também o nascimento de novos suportes para registro da memoria. A partir
desse momento, mais facilmente poderiam surgir as lembrancas e permaneceriam
fixadas na meméria por muito mais tempo. Gragas a esses suportes, grandes
acontecimentos politicos, sociais e culturais das mais diversas civilizagdes puderam
ser preservados. Porém, muitos desses registros se perderam ao longo do tempo, ou
estdo em fase terminal de deterioracdo devido & despreocupacdo e/ou a inexisténcia
de métodos cientificos adequados de preservagdo, aplicados aos documentos, de
acordo com o material que é constituido. Assim também acontece nos dias de hoje
com os documentos digitais em suportes eletronicos.

Mesmo os equipamentos que leriam as midias digitais podem ficar obsoletos. Rocha
(2020, p. 189) diz que “os maiores desafios a longevidade dos documentos digitais sdo a
obsolescéncia tecnoldgica e a fragilidade dos suportes”. Ela ainda complementa afirmando
gue uma forma de manter os equipamentos funcionando seria sempre fazer sua manutencao.
No entanto, a autora informa que com o tempo ocorre o problema de falta de pecas, além de
um custo financeiro elevado para instituicdo. Uma alternativa para esse problema seria fazer
uma base de dados com informacdes de instituicdes que teriam equipamentos que ja entraram
em obsolescéncia, e estdo fora do mercado, mas ainda funcionam. Uma outra sugestdo
indicada por Saydo (2021) seria construir museus tecnoldgicos de softwares e equipamentos
que entraram na obsolescéncia, dessa forma, documentos elaborados no formato digital
poderiam ser rodados no seu ambiente nativo.

Na verdade, o profissional da informacéao precisa fazer tudo a seu alcance para que a
informagdo contida num suporte de armazenamento digital ndo chegue ao ponto de precisar
da arqueologia digital ou depender de equipamentos obsoletos, pois ndo é garantido que a
informagao n&o se perca definitivamente, e todos os custos com relagéo a isso sédo elevados.

Quando o trabalho de preservacédo digital ndo é feito corretamente a consequéncia é o
apagamento aos poucos da memoria institucional, por consequéncia da falta de cuidado e zelo

da empresa com seus arquivos digitais, com falta de investimentos em compra de maquinario

8 |bidem.
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mais moderno para se realizar uma migracao a tempo. Em muitos casos ocorre também uma
falta de funcionarios formados em Arquivologia, Biblioteconomia ou na Ciéncia da
Informacdo. Se a informacdo nédo for tratada pelos profissionais certos ela tende realmente a
ser perdida e ndo ha arqueologia digital que resolva esse problema. Nesse sentido reforca-se
novamente a importancia de haver uma politica de preservacdo digital institucional para evitar
perdas de dados, e se ter um planejamento sobre sua migragdo, para ser feita quando
necessario.

Tendo isso como base, e a importancia de tentar se prever a obsolescéncia, foi
desenvolvida uma metodologia entrelacando as midias digitais com pesquisas em base de

patente, como sera visto a seguir.
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3 METODOLOGIA

No ponto de vista da natureza da metodologia, esse estudo se caracteriza da seguinte
forma: quanto a natureza do problema é uma pesquisa aplicada; quanto a abordagem do
problema: pesquisa mista (quantitativa e qualitativa); quanto aos seus objetivos: pesquisa
descritiva; e, quanto aos procedimentos técnicos: pesquisa documental e bibliografica. A
pesquisa sera aplicada uma vez que busca solucionar problemas de aplicacdo especifica
(SILVA, E.; MENEZES, 2001).

A abordagem esté dentro do espectro da pesquisa mista uma vez que este estudo busca
quantificar informacdes para classifica-las e analisa-las estatisticamente por um coeficiente de
correlacdo (SILVA, S., 2018). A pesquisa é também qualitativa pois ird fazer uma analise de
fendmenos muito especificos de forma mais detalhada (TOBAR; YALOUR, 2001). O estudo
é descritivo uma vez que ird descrever um determinado fendmeno e fazer um relacionamento
entre as variaveis (SILVA, S., 2018). Quanto aos procedimentos técnicos esta enquadrada em
pesquisa documental e bibliografica, pois a pesquisa se refere a depdsitos de patentes, e
bibliogréfica, porque para embasamento da pesquisa se fez referéncia a livros, artigos de
periodicos e material disponivel na internet.

A metodologia deste estudo buscou ter uma amostra representativa dos depositos de
patente das midias CD, DVD, memoria flash e memoria quéntica (e suas sinonimias) de um
determinado periodo, e ndo uma amostra exaustiva de tudo que é mencionado na base com 0s
nomes das midias. Cabe lembrar que o foco desse trabalho reside na aplicacdo da Curva S nos
padrGes de depositos de patentes para acompanhar as mudancas tecnoldgicas de forma a
subsidiar tomadas de decisdo. A metodologia conta com 0s seguintes passos descritos na
Figura 14.
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Figura 14 - Metodologia adotada

Buscas do estado da técnica na
base de patentes

P BExportacdo de dados para outros
softwares

Consolidac3o dos dados

Fonte: Elaborado autora

O monitoramento tecnolégico por meio de andlise de depdsitos de patentes permite
compreender o desenvolvimento tecnoldgico das midias digitais em estudo, agregar valor ao
conhecimento, bem como compreender a evolucdo e maturacdo da tecnologia.

Para fazer esse trabalho foi realizado um estudo para a escolha da base de patentes, e
para a escolha dos cédigos de classificacdo do IPC/ CPC usados nas estratégias de busca. A
partir disso houve uma coleta de dados, tratamento dos dados e, sua analise quantitativa e

qualitativa.

3.1 DA ESCOLHA DA BASE DE DADOS DE PATENTES

No que se refere a escolha da base, foi realizada uma pesquisa comparativa em varias
bases de patentes gratuitas®®. As bases permitem realizar os levantamentos do total de
depdsitos de patentes por ano, por pais ou escritério de patente, que possibilitam:

a) montar a Curva S com base nos depdsitos de patentes e assim detectar o ciclo de vida
médio de uma tecnologia;

b) analisar a tendéncia de tecnologias competitivas por meio de analise de depdsitos de
patentes cumulativas a cada ano, pelos principais paises ou escritorios de patentes,

como também as principais empresas depositantes de patente das midias do estudo.

% Apresentadas no Quadro 6 nos topicos seguintes.
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Bases de dados®” sobre patentes sdo repositorios informacionais organizados que
entrelacam dados sobre esse assunto e possuem milhdes de itens dessa tipologia documental
ou bibliografia sobre esse tema, algumas sdo gratuitas e outras ndo. Elas possuem variedade e
especificidade propria no que se refere a forma de busca. Algumas tém documentos
centenérios e oferecem livre acesso das mais variadas informacdes patentarias. Elas sdo um
instrumento importante para a difusdo da pesquisa, do conhecimento e contribuem
enormemente para divulgar o estado da técnica das tecnologias ao redor do mundo.

As bases patentarias podem dar acesso somente aos documentos de patente ou
somente a literatura bibliogréafica sobre patentes ou a ambos. Atualmente algumas bases estdo
oferecendo gratuitamente ambas as pesquisas, podemos citar, por exemplo: Patentscope,
Espacenet, Google Patent e Lens.

No entanto, de nada adianta o pesquisador ou 0 usuario comum ter acesso € ndo
saber usar esse poderoso instrumento. Existem determinadas metodologias de busca que 0 uso
é indicado para se conseguir um resultado mais depurado. Ao se falar sobre estratégias de
busca em bases de dados de patentes, é fundamental pensar numa boa estruturacdo de
pesquisa para se conseguir alcancar sua meta. Na Figura 15 temos um exemplo apresentado
por Suzuki (2020) que sintetiza alguns pontos da metodologia desse estudo nas estratégias de
busca numa base patentes, como por exemplo: busca jugular (busca ampla sobre o assunto
pesquisado); uso do IPC e CPC com classificacBes centrais e periféricas mais o assunto;

analise estatistica e busca por inventores.

Figura 15 — Estratégias de busca

_ B

Diefina as classificagdes (IPC I
ou CPC) Conduza uma analise estatistica

_ Busca por classes centrais sem
filtro
Busca por classificacio
Busca por classes centrais +

\
Busca por texto

Busca por classes periféricas +
texto

Busca bibliografica Busca por inventores

Busca por citagdes \ Busca por titulares

Fonte: Elaborado e adaptado a partir de Suzuki (2020)

67 «As bases de dados sdo construidas a partir de registros administrativos, levantamentos, censos e pesquisas
que tém o papel de coletar aspectos de uma realidade (dados) que séo tratados, organizados e sintetizados de
modo a disponibilizar informac6es que compdem a fonte para a construcdo de indicadores” (INEP, 2016, p. 13).
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Para se pesquisar em bases de patentes é necessario anteriormente ter realizado um
pré-estudo do que se deseja localizar. Se a pesquisa se referir a alguma tecnologia, sera
necessario estudar quais sdo as classificacbes do IPC ou do CPC sobre ela. O uso de
estratégias busca ou queries também sdo fundamentais. De acordo a Microsoft Press (1993, p.
369) query é definida da seguinte forma: “processo de extracdo de dados de um banco de
dados e sua apresentagcdo numa forma adequada de uso. Também um conjunto de instrucdes
que podem extrair, repetidamente um determinado subconjunto de dados.” Numa query estd o
gue se deseja encontrar numa pesquisa (MOTTIN et al., 2014).

Numa base de patentes, as buscas podem ocorrer nos mais variados campos, entre
eles: autor, classificacdo, data, paises, dentre outros. Quanto mais campos forem cruzados
mais resultados especificos sobre o que se deseja pode ser encontrado. Para uma boa
prospeccdo tecnoldgica poderd ser necessario fazer uso de varias expressdes e campos de
busca, trazendo assim panoramas mais precisos do que se deseja encontrar na base de
patentes. A seguir destacaremos algumas caracteristicas das bases de dados de patentes que
foram pesquisadas para entdo se escolher qual seria usada nesse trabalho. As bases analisadas

foram: Patentscope, Espacenet, USPTO, BuscaWeb (INPI) e Lens e Google Patent.

3.1.1 Patentscope

A base de dados Patentscope fornece acesso aos pedidos depositados por meio do
Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT) em formato de texto completo no dia da
publicacéo.

Criada em 2005 ela possui 95 milhdes de documentos de patentes, incluindo 4,0
milhGes de pedidos de patentes internacionais (PCT) publicados em 71 paises (WIPO, 2020b).
Possui informacdes bibliograficas de documentos a partir de 1782 (WIPO, 2018).

Esta base apresenta, segundo o User’s guide Patentscope WIPO (2020b), atualizacdes
diarias e possibilidade de pesquisa em patentes verdes por inventarios que a base mesma
realiza. “O Inventario Verde do IPC tenta coletar tecnologias ambientais (conforme listado
pela Convengéo-Quadro das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climéaticas (UNFCCC)) em um
sO lugar” WIPO (2020b, p. 12).
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3.1.2 Espacenet

Mais de 130 milhdes de documentos de dezenas de paises (105) (EPO, 2021d) —
mostrados na Figura 16, tem acesso livre de taxas nessa base. Os documentos iniciais no
Espacenet datam de 1782 com atualizacdo diéria. Essa base possui uma pesquisa intuitiva que
possibilita mesmo individuos sem habilidades em pesquisas em bases de patentes consigam
chegar a bons resultados quando se busca encontrar o estado da técnica nos documentos que
ela disponibiliza. Nela € possivel acompanhar o progresso de novas tecnologias e observar por
exemplo, o que os concorrentes no mercado estdo desenvolvendo (EPO, 2021e). As
informacdes vém do banco de dados DOCDB que possui uma cobertura global (EPO, 2021f).

Figura 16 - Paises cobertos no Espacenet

© The £ Patant Dits Seraces 00/2021

» 5
[ Registro com menos de seis meses [ ] Registro com mais de seis meses e

menos de dois anos [ Registro esta disponivel, mas ndo esta completo e/ou ndo é recente.

Fonte: EPO (2021f)

Os paises ou organizagdes séo identificados por simbolos de duas letras. Elas tém a
funcdo de mostrar ao usuério da base qual pais ou organizagéo foi realizado o depdsito e/ou
concessao do pedido de patente EPO (2021d).

Existe informacfes minimas que o documento patentario precisa possuir com
depositos via PCT. O Espacenet se baseia nessas informagdes para compartilhar na base de
patentes, e quem dita esses dados é a WIPO. E preciso que o estado da técnica esteja no
documento, para que seja possivel analisar qual seria a novidade descrita e sua atividade
inventiva. No entanto, o Espacenet vai além dos pré-requisitos minimos, pois seus analistas
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inserem na base os codigos da ECLA e referenciam documentos onde houve citacdo
(LATIPAT, 2017).

A base também possibilita a exportacdo de arquivos em varios formatos, o que facilita
trabalhos estatisticos sobre prospeccdo de tecnoldgica e elaboracdo de indicadores. O
Espacenet é mantido pelo European Patent Office (EPO, 2021¢)%, que foi criado em 1973,
tem sede em Munique e possui sucursais em Haia, em Berlim, Bruxelas e Viena (EPO,
2021e).

3.1.3 USPTO

A base do United States Patent and Trademark Office Patents (USPTQO) oferece
acesso gratuito a todas as patentes norte-americanas emitidas desde 1790 até a hoje.
Resumidamente podemos dizer que a pesquisa pode ser realizada por data, classificagcdo ou
namero de patente, as patentes posteriores a 1976 sdo indexadas de forma a que se possa
efetuar pesquisas no texto completo da patente (BIBLIOTECA FEUP, 2021). Cabe destacar

que o USPTO tem duas bases, a de patentes concedidas e a de patentes depositadas.

3.1.4 Busca Web (INPI/BR)

A base do INPI (INPI, 2021e) disponibiliza a busca online em documentos de patente
depositados no Brasil pela combinagdo de palavras-chave com a Classificacdo Internacional
de Patentes (INPI, 2020).

E uma base de acesso gratuito e possui documentos desde 1970. Possui campos de
busca pelo nimero do processo, por palavras-chave, CPF ou CNPJ do depositante, entre
outros. Na pesquisa avancgada, é possivel combinar palavras-chave no titulo e/ou no resumo, e
buscar também por: n° do pedido, data do depdsito, nome do inventor e/ou do depositante
(INPId, 2021). Cabe destacar que diferente das outras bases analisadas, a do Brasil nédo

oferece a visualizacdo do documento e nem fornece analises dos documentos pesquisados.

88 <O EPO ¢ inteiramente financiado por taxas pagas pelos usuarios. Em 2021, tem um orcamento de 2,4 bilhdes
de euros. O EPO estabeleceu parcerias de longo prazo com outros escritorios de Pl em todo o mundo para
integrar e fortalecer ainda mais o sistema global de patentes. Eles visam fomentar a inovacado e apoiar o comércio
e 0 investimento bilaterais - um beneficio tanto para os inovadores locais quanto para 0s Nn0ssos usuarios
internacionais” (EPO, 2021e).
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3.1.5 Lens.org

A Lens é uma base de patentes e de literatura ndo patentaria (artigos, livros, manuais
etc.), faz pesquisas pelo IPC, CPC e pelo codigo do Estados Unidos (USPC). Também faz
pesquisas PATCITE (patentes que tiveram citagdes na bibliografia académica ou vice-versa) e
pesquisa QUT In4M (as duzentas instituicbes mais proeminentemente inovadoras e

influentes) (PIRES et al., 2020). E possivel baixar arquivos em diversos formatos e linguas.

3.1.6 Google Patents

O Google Patents € uma base gratuita, patentaria e de bibliografia de patentes, que
disponibiliza informag6es de aproximadamente 120 milhdes de documentos. Possui pesquisa
em diversos idiomas, buscas booleanas, possibilidade de download dos dados dentre outros
(MAGNUS et al., 2018). O Quadro 6 compara cada uma das bases citadas.



Quadro 6 — Comparacao das Bases de Dados:
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Descricéao Patentscope Espacenet Google Patent | Lens USPTO INPI
Acesso Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito
Site basico https://busca.inpi.gov.br
L . [pePl/
https://patentscope.wipo.i | https://worldwi | https://patents. | https://www.l | https://www.uspto.gov/patents/search
nt/search/en/search.jsf de.espacenet.c | google.com/ ens.org/lens/ https://busca.inpi.gov.br
om/ /pePl/jsp/patentes/Patent
eSearchBasico.jsp
Manual de uso https://www.wipo.int/edoc | https://docume - https://www. https://www.uspto.gov/sites/default/files/doc | https://www.gov.br/inpi/
s/pubdocs/en/patents/434/ | nts.epo.org/pro multitech.com | uments/Patent%20Center%20User%20Guide | pt-br/uso-estrategico-da-
wipo pub 1434 08.pdf jects/babylon/e /documents/p Beta508 0.pdf pi/estudos-e-
ponet.nsf/0/8C ublications/us informacao-
12F50E07515 er- tecnologica/Portal INPI.
DBEC12581B guides/S0006 pdf
00050BFDA/$ 97 Lens User
File/espacenet- Guide.pdf
pocket-
guide_en.pdf
Cobertura 71 paises; 105 paises 17 paises 104 paises us Brasil
Tamanho da base PCT: 4.022.615, 128.045.420 120 milhdes 128.787.496 Documentos US (USPTO_Info,2021) 588.338 (1997-2020)
Escritérios: 90.888.429 de milhdes documentos

publicac6es individuais

17 escritorios

Inicio da cobertura

temporal



https://patentscope.wipo.int/search/en/search.jsf
https://patentscope.wipo.int/search/en/search.jsf
https://worldwide.espacenet.com/
https://worldwide.espacenet.com/
https://worldwide.espacenet.com/
https://patents.google.com/
https://patents.google.com/
https://www.lens.org/lens/
https://www.lens.org/lens/
https://www.uspto.gov/patents/search
https://busca.inpi.gov.br/pePI/
https://busca.inpi.gov.br/pePI/
https://busca.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp
https://busca.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp
https://busca.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/patents/434/wipo_pub_l434_08.pdf
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/patents/434/wipo_pub_l434_08.pdf
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/patents/434/wipo_pub_l434_08.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.multitech.com/documents/publications/user-guides/S000697_Lens_User_Guide.pdf
https://www.uspto.gov/sites/default/files/documents/Patent%20Center%20User%20Guide_Beta508_0.pdf
https://www.uspto.gov/sites/default/files/documents/Patent%20Center%20User%20Guide_Beta508_0.pdf
https://www.uspto.gov/sites/default/files/documents/Patent%20Center%20User%20Guide_Beta508_0.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pi/estudos-e-informacao-tecnologica/PortalINPI.pdf
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1782 1782 1790 1907 1790 1970
Buscas por
classificagoes IPC, CPC IPC, CPC CPC IPC, CPC, CPC, USPC IPC
USPC
de patentes
Exportacdo de XLS, paginas iniciais em XLS, CSV, CSV, XLS CSV, RIS, HTML (email), TIFF®°
XML. Zip (XML + paginas BibTeX,
ST B O ok TIFFS) PDF iniciais em pdf JSON
Exportacéo de dados N&o Sim Néo Né&o Néo Néo
com informacéo
sobre ano de
prioridade dos
depdsitos de
patentes
Lingua de uso Arabe, balgaro,
cambojano, chinés, Ching Inalé P .
dinamarqués, inglés, - '?PS’ ngles ortugues
estoniano, frances, flng e?’
alemado, grego, hebraico, rances,
Inglés, francés, Inglés alemdo,
Italiano, japonés, coreano, alemio, japonés,
laosiano, portugués, coreano ,
romeno, russo, espanhol, russo e
tailandés, vietnamita, etc espanhol .
Lingua dos Lingua Lingua Tradugdo Multilingue Inglés Portugués
instantanea

89 https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/patents/434/wipo_pub 1434 11.pdf



https://en.wikipedia.org/wiki/Japanese_language
https://en.wikipedia.org/wiki/Korean_language
https://en.wikipedia.org/wiki/Russian_language
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documentos original original com Google
tradutor
Literatura Sim Sim (apenas Sim Sim Né&o Né&o
ndo patentéria citacGes)
(NPL)
Exemplos de | Pais + ano + sequéncia de | Pais + ano + | Pais + | Pais + | Busca no “Patent”: sequéncia de 8 nimeros, | BR + dois algarismos
numeragéo dos | 7 nimeros™ sequéncia de 6 | sequéncia de 7 | sequéncia de | mas sem “US” na frente do nimero. (natureza da protecdo) +
documentos nimeros™ a 9 nimeros 7 a9 numeros 5 “Patent lication- L 7|80 4 sequéncia de 6
recuperados na EJSC"" no “raten apf{}‘;i'on : fanot d nameros (regra para
busca NUMEros, om‘?lsjsfem . naf renk;e 991 pedidos depositados a
namero. aparecera se for abrir o partir de 2012)
documento.
Numeragéo dos | Mostra no numero do | Mostra o|- - Tem locais separados de pesquisa para | -
documentos documento A" namero do patentes concedidas e pedidos de patentes.
documento
B3, se
houver™
Data de publicagdo | Data de publicagdo do | Data de | - - - Data de publicagcdo do
do documento pais do documento™ publicacéo pedido (apds o periodo

mais antiga na

de sigilo)

0 Exemplo: nimero do documento: US20210042220.
"1 Exemplo: nimero do documento: US2021042220.
2 Documento A: patente depositada.
3 Documento B: patente concedida
4 O Espacenet faz o preenchimento da “mascara” de nlimeros caso 0 usuario coloque a sequéncia com nlimero menor de digitos.
5 Documento: US20210042220, data de publicagdo de: 11/02/2021.




familia do

documento®
Documentos Sim’’ N&o - - Sim
republicados nos
EUA apos a
concessao
(REISSUE)
Diferenca na | DOCDB INPADOC - INPADOC™® | -

recuperagao por
familias de patentes

DOCDB e
INPADOC

Fonte: Elaborado a partir de Pires (2020) com adaptacéo e inclusdo de informacoes.

6 Documento: US2021042220, data de publicagdo na China de: 05/02/2021 — documento niimero: CN112328507A.
7 Documento: RE048497.
78 https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/patents/434/wipo_pub 1434 11.pdf
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3.1.7 Justificativa para escolha da base de dados Espacenet

A base de dados Espacenet foi escolhida por ser gratuita, pertencente Escritdrio
Europeu de Patentes (European Patent Office - EPO), possuir expressiva cobertura (105
paises’®), varios campos de busca, possibilidade de download de documentos, por gerar um
arquivo em Excel com varios dados a partir da estratégia de busca, elaborar graficos, fazer
buscas booleanas, buscas pelo IPC e pelo CPC, ter mais de 128 milhdes de documentos e data
de inicio em 1782, ou seja, cobre os anos desejados neste estudo. A base de dados
Patentscope, também seria uma étima base estudo, por pertencer a WIPO (World Intellectual
Property Organization - WIPO), ter quase as mesmas carateristicas do Espacenet, e por
possibilitar um campo de busca bem extenso. No entanto, um dos fatores decisivos da escolha
do Espacenet, se deveu ao fato dela elaborar e possibilitar download de arquivos em Excel,
dos dados por ano, por pais e por data de prioridade dos paises ou escritdrios de patente
pesquisados nesse trabalho.

O outro fator decisivo foi o fato de que na base Patentscope, os documentos sem
familia, ndo possuirem campo prioridade, portanto ndo serem recuperados na estratégia de
busca, que busca por prioridade, ou seja, sdo excluidos dos resultados. A base do Espacenet,
por sua vez, na op¢do de filtros, quando seleciona a prioridade, é levado em conta a data de
depdsito, recuperando assim esses documentos®’.

No Google Patent, a pesquisa apenas pode ser realizada pela CPC. A base USPTO e a
Busca Web (INPI/BR) sdo bases nacionais, o Lens.org é gratuita, mas ndo permite a
exportacdo de dados com base no ano de prioridade. Dessa forma o Espacenet, por todas as

questdes expostas, se mostrou como sendo a melhor escolha.

3.1.8 Escolha do esquema de classificagdo usado na busca

Quanto a escolha do IPC ou CPC, a metodologia empregada neste trabalho decidiu
pelo uso somente da IPC nas midias CD, DVD e memoria flash e do IPC e do CPC da
memoria quantica. O uso somente da IPC nas midias CD, DVD e memoria flash deveu-se ao

fato de que nessa classificagdo encontram-se classificados documentos de diversos paises, ao

9 https://worldwide.espacenet.com/patent/help/countrycodes

8 Temos como exemplo, o documento chinés publicado em 2021, incluindo a estratégia de busca no
Patentscope: PD:(2021) and FP:(CN112201282), com resultados iguais a zero. No entanto, esse documento é
recuperado pela busca: FP:(CN112201282). A mesma busca feita no Espacenet recupera o documento; num =
"CN112201282" AND pd = "2021"
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passo que pela CPC ndo é possivel garantir que todos os paises fizeram suas respectivas
reclassificagdes de documentos antigos para o CPC.

Considerando que a busca contempla documentos desde a década de 1980 o uso do
IPC seria a maneira mais homogénea de realizar a busca nos diversos paises. Refletindo sobre
um documento que tenha uma classificagdo IPC fora da estratégia de busca utilizada, mas que
tenha CPC dentro da mesma estratégia de busca, este documento ndo seria recuperado pela
estratégia de busca caso utilizassemos IPC, mas seria recuperado caso esse documento tenha
sido reclassificado na CPC. Portanto esse documento sera recuperado dependendo se o pais
em questéo tiver feito sua reclassificagdo, o que ndo se pode garantir que tenha sido o caso
para documentos antigos. Além disso, como as tecnologias de CD, DVD e memodria flash séo
consolidadas, os esquemas de classificacdo tanto a IPC como a CPC contemplam
satisfatoriamente tais tecnologias.

Para efeito de testes de adequacdo, as estratégias de busca usadas para cada uma destas
trés tecnologias foram feitas com o campo “IPC or CPC” no Espacenet e os valores totais
encontrados se diferenciam dos valores encontrados em apenas 1% do total dos documentos
aproximadamente, o que mostra uma margem de erro aceitavel tendo em vista que a ndo
padronizacdo nas reclassificagfes por todos os paises introduziria um outro tipo de erro, como
observado anteriormente.

No caso da memdria quantica, o uso do IPC e CPC se deve ao fato dela ser uma
tecnologia nova, mas que ja tem um bom enquadramento na classificacdo de patentes, com
dois subgrupos especificos: GO6N10/008 e H04B10/7082. Dessa forma, particularmente nesta

midia, a estratégia de busca fara uso do “IPC or CPC”.

3.1.9 Escolha das classificacfes paras as midias

Para se chegar as subclasses, aos grupos e aos subgrupos de patentes (IPC/CPC) para
cada midia foram feitas as seguintes pesquisas: 0s homes das midias foram pesquisados no
campo de busca do Espacenet entre aspas. Foi usado o operador l6gico “or” entre os termos, e
a busca foi feita no campo abstract dos documentos de patente. Apés a base fornecer os
resultados, foi clicado em filters, posteriormente a base explicitou quais sdo os codigos de
classificacdo mais usados pelos termos da busca. A Figura 17 traz o exemplo da estratégia de

busca usada no CD.

81 Esse subgrupo engloba “Computadores quanticos, i.e. sistemas de computador baseados em fendmenos de
mecanica quantica”.
82 Esse subgrupo engloba “Comunicagéo quantica fotonica”.
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Figura 17 — Estratégia de busca no Espacenet
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Fonte: Elaborada a partir do Espacenet EPO (2021b)

No esquema de classificacdo de WIPO (Figura 18) foi realizada uma pesquisa para
averiguar se os codigos que vieram nos resultados do Espacenet tinham relacionamento com

as midias estudadas.

Figura 18 - Esquema de classificacdo de patentes da WIPO
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Fonte: WIPO (2021)

Os codigos que tiveram mais retornos documentais, e que suas descri¢fes coincidiram
com a funcionalidade da midia, foram os escolhidos. Mais detalhes quanto as expressdes de

busca foram explicitados na secéo 3.2.
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3.1.10 Procedimentos para coleta de dados no Espacenet e tratamento no RStudio

Quanto as estratégias de busca no Espacenet, elas foram utilizadas no campo abstract,
no campo “IPC” (midias: CD, DVD e memoria flash) e no campo “IPC or “CPC” (midia:
memoria quantica). O campo abstract, em geral, repete informacgdes do campo titulo, ndo se
vendo necessidade para esse estudo de buscas nos dois campos, sendo usado, portanto, apenas
0 campo abstract.

Quando a busca se refere ao pais ou escritdrio de patentes, a estratégia de busca utiliza
o campo PN = ”’sigla do pais ou escritorio de patente” fazendo um “AND” l6gico com a
estratégia de busca da tecnologia em estudo, dessa forma, os resultados obtidos foram os
depdsitos de patentes naquele pais ou escritorio de patente.

O ranqueamento dos resultados foi feito por data de prioridade, conforme filtro
disponibilizado pelo proprio Espacenet. Para ter acesso as informac6es desse filtro, a partir da
tela inicial do Espacenet®® é preciso clicar em advanced search. O proximo passo é inserir a
estratégia de busca, aguardar os resultados e entdo clicar em filters. Nao se deve clicar no
botdo de pesquisa por familia, exceto quando da busca de dados do Brasil, visto que o foco do
estudo é observar a obsolescéncia no seu amplo aspecto, independentemente onde tenha
havido o primeiro depoésito. Nos trés pontos verticais ao lado do icone de estatistica, clicar em
download e filters. Apds, escolher o formato de arquivo Excel para gravacdo. Neste arquivo
Excel salvo, clicar na aba earliest priority date verificar ano a ano (verificar se ndo existe
algum ano ndo representado em sequéncia, no ano que ndo houver dado, escrever 0 na
quantidade) e copiar as informacdes (coluna ano e quantitativo de depdsitos por ano) para a
outra planilha do Excel onde os dados seréo tratados.

No caso da pesquisa do Brasil especificamente, a metodologia sofreu uma pequena
alteracdo, pois de acordo com Mendes (2021), a busca no Espacenet esta disponivel em
inglés, francés ou alemdo, portanto, ndo recupera documentos em portugués e sem
equivalentes em inglés, francés ou alemdo, quando se busca somente no abstract por
palavra-chave, uma resposta para quando se pesquisa documentos de patentes brasileiras
nessa base somente neste campo, seria clicar no filtro em family e escolher o “BR” nos filtros.
Apds iss0, os procedimentos para download sdo 0s mesmos.

A partir das classificagcdes de patentes e estratégias de busca definidas, foi levantado

0S maiores paises de deposito (ou escritorios de patente) e as maiores empresas depositantes

8 https://worldwide.espacenet.com/patent/
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das tecnologias analisadas, por data de prioridade®*, de forma a levantar os documentos de
patentes desde o primeiro depdsito. A titulo de exemplo, na Figura 19, temos os resultados
dos dados recuperados por paises (ou escritorios de patente). O exemplo se refere a estratégia
de busca usada para o CD, é feito um “AND” logico entre algumas palavras chaves dos
resumos dos documentos e uma lista de classificages referentes ao CD. E importante frisar
que para se alcancar esse resultado é preciso clicar em filters e inserir o periodo a ser
analisado no campo earliest priority date, que é disponibilizado quando se clica no icone de

gréfico do site.

(ab = "COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab = "CD-DA" OR ab = "CD-R"
OR ab = "CD-RW") AND (ipc all "G09B29" OR ipc all "HO4N7" OR ipc all "G06Q" OR ipc
all "G11B" OR ipc all "GO6F" OR ipc all "G01C21" OR ipc all "G08G1/0969" OR ipc all
"HO4N5").

Figura 19 — Coleta de dados Espacenet (paises ou escritdrios de patente)

= Espacenst fab = "COMPACT DISKY OR 2t = "CD-ROM’ OR ab = "CO.DA" OR ab="COR OF X OfficalLanguage
=l Patent search

Help  Classification search [EEMCHN () Advencedsearch () Firers () Popuptips
me » Results ]
Guery language: &n (e /17 Filters: Exrliest prorty date: [ 19519101 — 20171231 x | Cleas
auriies (putlication) Q= N 9 389 results found

Oen 1
|.:| KR o
EP i
e ! DE102 acy
O-w 454 Earllest priority: 2003-12.04 « Earliest publication: 2008-08-08
Die Erfindung betrifft ein v Speicheraufwerksgerat fr sin Multimedia-
M.

Fonte: Elaborada a partir do Espacenet EPO (2021b)

Para determinagdo das empresas que formam os principais depositantes, a primeira
tarefa a ser realizada € montar a Curva S de depdsitos cumulativos para uma determinada
midia em funcéo da data de prioridade dos depdsitos de patentes. Com esta Curva S montada,
se estabelece o valor do plat6, e os pontos de 10% do valor do platd e 50% do valor do platd.

O primeiro ponto corresponde ao momento de inicio da tecnologia e serd usado para se

8 E a data mais antiga no que se refere a um pedido de patente, logo ela representa a data que mais se aproxima
da data da invencdo (MCTI, 2021).
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determinar as empresas entrantes. O segundo ponto corresponde ao &pice da tecnologia,
quando o nimero de depdsitos atinge seu valor maximo e a curva de valores cumulativos
comeca sua inflexdo em direcdo ao platé. Determinados os dois anos em que ocorrem estes
dois pontos se refaz a busca inserindo esta limitacdo de ano na estratégia de busca de modo a
se recuperar 0s maiores depositantes daquele ano especifico e assim se avaliar se 0s entrantes

com depdsitos de patentes continuaram iguais mesmo no auge da midia no mercado.

I.) Tratamento dos Dados

Ap0s as pesquisas na base de dados de patentes pelo periodo delimitado de cada
midia, os dados cumulativos do total de patentes por ano foram calculados, analisados e
trazidos para software Excel. A partir disso, foram elaboradas as Curva S para observacao da
ocorréncia, ou ndo, de um ciclo de obsolescéncia, contados a partir do monitoramento de
midias de armazenamento digital nas bases de patente.

Conforme Figura 20, ap0s inserir no Excel os dados cumulativos extraidos das bases
de dados, estes foram tratados e indexados em campos especificos mais bem visualizados no
Apéndice G.

Figura 20 — Tratamento dos dados (exemplificagdo do CD)
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Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca inseridos no Espacenet
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O Quadro 7 apresenta a descricio dos campos. E importante frisar que os documentos
patentérios de cada midia analisada foram levantados a partir de estratégia de busca especifica

de busca no Espacenet, todas apresentadas no Apéndice B.

Quadro 7 - Discriminagdo dos campos de tratamento de dados no Excel

Coluna A | “Ano”, se refere ao ano de inicio (por data de prioridade), e final escolhido na

pesquisa por midia.

ColunaB | “Frequéncia”, se refere a quantidade de patentes recuperadas pela busca no

Espacenet, ano a ano, a partir da estratégia de busca selecionada.

ColunaC | “Cumulativo”, se refere aos dados acumulados ano a ano, ou seja, com o valor

cumulativo total até o ano de referéncia.

Coluna D | “Logistica”, se refere a funcdo logistica obtida pelo software RStudio que minimiza
0s erros quadraticos das amostras: Y=Asym/(1+EXP((Xmid-Ano)/Scal)). Cada célula
dessa coluna tem essa formula. Cada valor da funcéo logistica é substituido pela
célula correspondente na tabela, exemplo: =H$6/(1+EXP((H$7-A7)/H$8))

ColunaE | “Quadrado da logistica”, se refere a cada célula da coluna da logistica elevada ao

guadrado.

Coluna F | “Quadrado do erro”, se refere a cada célula da coluna da “logistica” subtraida com

cada célula da coluna do “cumulativo” elevada ao quadrado.

Fonte: Elaborado pela autora

Ap6s a geracdo desses dados, eles sdo inseridos num software especifico para
tratamento de dados (RStudio) de modo a realizar uma andlise quantitativa e qualitativa.

I1) Andlise quantitativa e qualitativa dos dados.

Os dados do ano, frequéncia e cumulativo precisam ser salvos em um arquivo “csv”

conforme a Figura 21.
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Figura 21 — Exemplificacdo dos dados dos depdsitos de patentes do CD

€D GERAL CSV - Eweel

Arquivo Pagina Inicial Inserr Layout da Pagina Farmulas Dados Rewisao Exibir Ajuda Pow
T'| : Calibn - - N K| == |: B » Geral - _lbi_:
I = -4 =S==ze== H- | % % i a0 (rc"‘:"'“'
Fonts ™ Al ament: & Numero i
R1/
| A B £ (+] E F G H I 13 L
1 A Frequencia  Cumulativo
2| 1sE1 11 1
3 1282 12 30
4 1383 30 ED
3 pl= 2] 74 138
6 1285 108 238
i 1986 132 370
8 1587 137 507
o | 1sms 153 660
W 1sEs 244 904
1| 190 =35 1240
2| 1m 315 1556
13| 1992 389 1245
14| 1593 508 2448
15 1990 =33 3007
16 1995 620 3627
]| 1o 626 2253
8’| 1097 574 4827
19| 1998 623 5450
20| 1099 852 6102
21| 2000 633 5795
21| 2001 510 7305
2| 200 428 7733
CD_GERAL CSV o)

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet

Ressaltando que caso o nimero de patentes em determinado ano seja igual a zero, é
importante manter essa informacdo na coluna “B”. Esse arquivo “csv”, é lido por uma rotina
do RStudio, para o tratamento estatistico dos dados. A partir disso a equacao logistica ira
trazer como resultados 0 Asym®, o xmid® e o scal®’, pardmetros importantes para verificagio

do desvio da curva como apresentada no Grafico 1.

8 «Se refere ao parametro assintota” (CALEGARIO, 2005, p. 289). Representa o platd da Curva S.

8 «f o parametro do ponto de inflexdo” (CALEGARIO, 2005, p. 289). Representa 0 momento em que a curva
para de crescer de forma ascendente e inicia seu decaimento.

87 «E o parametro escala” (CALEGARIO, 2005, p. 289). Reflete a forma de inclinagdo da curva.
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Gréfico 1 — Representacdo grafica dos parametros: Asym, xmid e scal

y

Asym

Scal
Asym/2 Asym
v =

11 e{Kmid - ano)/Scal

Xmid Ano

Fonte: Elaborada pela autora

O Gréfico 1 mostra uma modelagem logistica da curva de depoésitos cumulativos de
patentes com os respectivos parametros Asym (valor do eixo y quando a curva atinge seu
platd); xmid (ano em que o valor cumulativo no eixo y é igual a metade do valor de Asym. A
curva para de crescer de forma ascendente no ponto de inflexdo da curva); quanto ao valor
scal, ele esta relacionado a inclinacdo da curva em xmid e sua declividade - rapida, moderada
ou lenta (JONES; TWISS, 1986). Essa modelagem tem a funcdo de minimizar os erros
quadraticos entre os valores cumulativos medidos e o valor definido por essa férmula.

Os resultados séo inseridos no software RStudio com a finalidade de verificar se
houve uma disparidade dos dados ou se realmente foi obtida uma Curva S perfeita. O R é um
ambiente computacional e uma linguagem de programacdo gue vem progressivamente se
especializando em manipulagdo, analise e visualizagdo grafica de dados.”. Quanto ao
RStudio:

é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para R. Inclui um console,
editor de realce de sintaxe que oferece suporte a execucdo direta de cddigo, bem
como ferramentas para plotagem, histérico, depuracéo e gerenciamento de espaco de
trabalho. O RStudio esta disponivel em edi¢des comerciais e de codigo aberto e é
executado na area de trabalho (Windows, Mac e Linux) (RSTUDIO, 2021).

Para ajustar a Curva S foi usado um software de modelagem chamado Desmos para
representar a equacdo da curva logistica (Curva S) indicada por Burgelman e colaboradores
(1996), com uso da equacdo de Mansfield-Blackman, também usada por Aguilar e outros
(2012) e Daniel Research Group (2011). Esse software encontra-se disponivel na internet de

forma livre®. Esse instrumento, que pode ser visualizado na Figura 22, permite avaliar o

8 C. Carvalho (2020, p. 1).
8 https://www.desmos.com/calculator/dxkknajdgb?lang=pt-BR



102

impacto de cada um dos parametros (Asym, xmid e scal) no formato da curva, possibilitando
uma anélise qualitativa de cada um desses parametros, pois a formula usada ao lado da

imagem influencia na formacéo da linha da curva.

Figura 22 - Modelagem Curva S. Elaboracdo de forma livre pelo Software Desmos

= Curvass desmos Enlra | ou | (Cathestin-se

() d=o0

Fonte: Elaborada a partir do Software Desmos (2021)

Nesse estudo, a Curva S foi ajustada de acordo com a equacdo da Figura 22. Dessa
forma, caso se queira reproduzi-la, basta entrar no site, clicar no icone das barras, clicar em
parabola funcdo quadratica, e reproduzir no site os parametros da imagem.

Os dados obtidos no Espacenet conforme a metodologia descrita no capitulo 3 foram
tratados pelo software RStudio para montagem da Curva S para avaliacdo da obsolescéncia
tecnoldgica. O RStudio permite também uma avaliacdo quantitativa da conformidade dos
dados medidos com a curva logistica por meio de coeficientes de correlacao.

Os coeficientes de correlagdo sdo uma metodologia propria da estatistica que é usada
com finalidade de fazer a medicdo das relacbes entre variaveis e 0 que elas representam
(OPER, 2021).

Em pesquisas cientificas os coeficientes de correlagdo sdo muito importantes para se
tragar panoramas em estudos com muitas variaveis relacionadas, pois assim é
possivel entender como a variabilidade de uma afeta a outra. [...]Denominado pela
letra grega rho (p), o coeficiente de correlacdo de postos de Spearman é uma medida
de correlagdo ndo paramétrica também avaliado no intervalo entre -1 e 1. [...] 0
coeficiente de Spearman ndo exige a suposicao de que a relacdo entre as varidveis
seja linear, nem requer que as mesmas sejam quantitativas — pode inclusive ser
utilizado para verificar relagdo entre varidveis medidas no nivel ordinal. (OPER,
2021)
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Para comprovar que o coeficiente de correlagdo de Spearman® estd com uma boa
aproximagcao, este estudo também ird fazer uso da correlacdo de Pearson® sendo explicada
por Spiegel (1978, p. 376) da seguinte forma:

A correlacdo de Pearson pode ser interpretada como a fragdo da variagdo total que é
explicada pela reta de regressdo de minimos quadrados, ou seja, R mede quédo bem a
reta de regressdo de minimos quadrados se ajusta aos dados amostrais. Se a variagao
total é toda ela explicada pela reta de regresséo, isto ¢, se R? igual a 1 dizemos que
héa correlagdo linear perfeita.

Num cartesiano, tomando-se 0 eixo X como 0 ano, € 0 eixo y como o valor total
cumulativo da quantidade de patentes, teremos uma relacdo linear entre 0 eixo y e 0 eixo X.
Sobre esse modelo linear, seré calculado o coeficiente de Pearson, e este, ira fazer o ajuste dos
pontos a uma reta que minimiza o erro quadratico. De acordo com Jones e Twiss (1986), o
ajuste em linha reta gera uma visualiza¢do melhor dos dados.

Nesse sentido, para verificar a correlacdo dos dados, com a modelagem da Curva S,
sera medido a correlagdo do R conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Correlacdo do R

Valor (+ ou -) Interpretagdo
0.00a0.19 Uma correlagdo bem fraca
0.20a0.39 Uma correlagéo fraca
0.40 2 0.69 Uma correlagdo moderada
0.70a20.89 Uma correlagdo forte
0.90a1.00 Uma correlagdo muito forte

Fonte: Elaborado a partir de Shimakura (2006)

Dessa forma, quanto mais proximo a 1, maior a correlacdo dos dados. Esta correlacdo
é calculada pelo proprio RStudio. Os comandos usados no RStudio foram os mesmos para
todas a midias, apenas & sempre alterado o nome do arquivo. No Apéndice C estdo
discriminados os comandos no RStudio referentes & correlagdo de Spearman, e no Apéndice

F, os comandos de Pearson para geracgao das estatisticas e dos graficos num ajuste linear.

% Férmula disponivel no Anexo 1.
1 Férmula disponivel no Anexo 1.
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Apos rodar cada linha do comando no RStudio, o software apresenta como resultado o
Asym, 0 xmid, o scal, e 0 R ao quadrado® onde suas fungdes no estudo ja foram explicadas.
No item a seguir, falaremos da escolha da base de dados patentaria.

Na secdo seguinte sera descrito mais detalhadamente os codigos e as estratégias de

busca de cada midia que foram usadas no estudo.

3.2 DAS MIDIAS DIGITAIS

As midias escolhidas para esta pesquisa, conforme citado anteriormente, foram as
seguintes: compact disk — CD, digital video disk - DVD, memoria flash e memaria quantica.
As trés primeiras foram escolhidas por serem suportes de informacao digital que foram ou sdo
mundialmente usados nos mais diversos setores da sociedade, e a memdria quantica por ser
uma nova tecnologia despontando no mercado.

Conforme visto anteriormente, o CD e o DVD sdo midias onde acreditava-se que em
temperatura e umidade relativa do ar adequadas, poderiam durar de 20 a 200 anos, no entanto,
sua obsolescéncia no mercado veio muito antes desse periodo, e se tornaram dessa forma, os
suportes ideais para essa pesquisa. A memoria flash € uma midia que apesar de ter sido
lancada no inicio da década de 1980, ainda é amplamente usada, e para comparagao com as
midias que j& entraram em obsolescéncia ird mostrar um bom cenério quanto & modelagem da
Curva S e percepcao se ela ja esta ficando obsoleta ou néo.

A memoria quantica € uma midia nova e uma esperanca para a humanidade conseguir
resolver o problema de armazenamento de dados, e ja apresenta depdsitos de patentes, sendo
possivel visualiza-la subindo na modelagem da Curva S.

Realizando uma comparagdo entre os quatro suportes sera possivel verificar o padrdo

de obsolescéncia de cada midia.

3.2.1 Compact Disk - CD

Para esse estudo ndo foram utilizadas somente classificagdes especificas da midia, mas
também suas aplicacdes de uso geral mais frequentes, pois o estudo pretende observar a midia

no seu amplo uso social. Foi realizada uma estratégia de busca inicial apenas das midias de

92 «E calculado pela divisdo da soma de quadrados de regressdo pela soma de quadrado total” (GONZALEZ, G.,
2021, p. 2); “R? mede como uma modelo de regressdo se ajusta aos dados reais. Em outras palavras, é uma
medida da precisdo geral do modelo. R quadrado também é conhecido como o coeficiente de determinacao”
(IBM, 2021).
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CD no Espacenet, no abstract, e apds isso, foram observadas as subclasses, grupos com mais
depdsitos desses suportes e 0s cincos primeiros paises (ou escritérios de patente) com mais
depdsitos além do Brasil, a saber: China, Coreia do Sul, Estados Unidos, Escritorio Europeu e
Japéo.

Ap0s isso, foi realizada uma pesquisa mais detalhada dos resultados para verificar se
realmente tinham a ver com a aplicagdo da midia, desta forma foram identificados subclasses,
grupos e subgrupos que fizeram parte do estudo. Os cddigos de classificacdo utilizados para o

CD se encontram no Quadro 8.

Quadro 8 - Cadigos de classificagdo (IPC) usados na estratégia de busca do CD

CODIGO DE DESCRICAO PERIODO
CLASSIFICACAO TEMPORAL
(IPC)
G09B29 Mapas (mapas celestes GO9B 27/04); Planos; Graficos;

Diagramas, p. ex. mapas Viarios.

G11B Midias com movimento relativo do leitor, por exemplo:

magnéticos e opticas.

Go1c21 Navegacdo; Instrumentos de navegacdo nédo abrangidos
pelos grupos precedentes GO01C 1/00-GO01C 19/00
(medicdo da distancia percorrida em terra por um
veiculo GO1C 22/00; controle de posicéo, curso, altitude
ou atitude de veiculos GO5D 1/00; sistemas de controle
de trafego para veiculos rodoviarios envolvendo

transmisséo de instrugdes de navegacdo para os veiculos

G08G 1/0968). 1981-2017
GO6F Computadores em geral.
HO4N5 Detalhes de sistemas de televisdo (detalhes da varredura

ou combinacdo destes com a geracdo de tensbes de
alimentagdo HO4N 3/00)

G08G1/0969 Sistemas de controle de trafego para veiculos
rodoviarios com dispositivos de visualizagdo em forma

de mapa.

HO4N5 Detalhes de sistemas de televisdo (detalhes da varredura
ou combinacdo destes com a geracdo de tensbes de

alimentacdo.
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HO4N7 Sistemas de Televisdo (detalhes HO4N 3/00, HO4N 5/00;
métodos ou arranjos para codificagdo e decodificagéo,
métodos de compressdo ou descompressao de sinais ou
video digital HO4N 19/00; distribuicdo de contetdo

seletivo.

G06Q Sistemas ou métodos de processamento de dados,
especialmente adaptados para propositos
administrativos, comerciais, financeiros, de

gerenciamento, supervisdo ou predicdo; sistemas ou
métodos especialmente adaptados para propositos

administrativos, comerciais, financeiros, de

gerenciamento, supervisdo ou predig&o.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Publicagéo IPC da WIPO (2021)

Para o CD foi usada a estratégia de busca:

(ab="COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab ="CD-DA" OR ab =
"CD-R" OR ab = "CD-RW") AND (ipc all "G09B29" OR 1ipc all "HO4N7"
OR 1pc all "G06Q" OR 1pc all "G11B" OR 1ipc all "GO6F" OR 1pc all
"GOIC21" OR 1pc all "GO8G1/0969" OR ipc all "HO4NS5S")

3.2.2 Digital Video Disk — DVD

A metodologia usada foi a mesma do CD, e 0s paises principais paises (ou escritérios
de patente) de depdsito foram os mesmos, sendo identificadas as classificacfes apresentadas

no Quadro 9.

Quadro 9 - Cadigos de classificacdo (IPC) usados na estratégia de busca do DVD

CODIGO DE DESCRICAO - IPC PERIODO
CLASSIFICA(;AO TEMPORAL
(IPC)
B60R11 DisposicBes para suporte ou montagem de artigos, nao

incluidos em outro local.

B65D85/57 Recipientes, elementos de embalagens ou embalagens,
especialmente adaptados para artigos ou materiais

especiais para discos.
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G11B

Midias com movimento relativo do leitor, por

exemplo: magnéticos e dpticas.

Go1c21

Navegacdo; Instrumentos de navegacdo néo
abrangidos pelos grupos precedentes G01C 1/00-
G01C 19/00 (medicao da distancia percorrida em terra
por um veiculo GO1C 22/00; controle de posicéo,
curso, altitude ou atitude de veiculos GO5D 1/00;
sistemas de controle de trafego para veiculos
rodoviarios envolvendo transmissdo de instrugcdes de

navegacao para os veiculos.

GO6F

Computadores em geral.

HO4L9

DisposicBes para comunicagdo secreta ou segura.

HO4N5

Detalhes de sistemas de televisdo (detalhes da
varredura ou combinacdo destes com a geracdo de

tensdes de alimentacao).

HO4N7

Sistemas de Televisdo (detalhes HO4N 3/00, HO4N
5/00; métodos ou arranjos para codificacdo e
decodificacdo, métodos de  compressdéo  ou
descompressdo de sinais ou video digital HO4N 19/00;
distribuicdo de conteudo seletivo.

HO4N9

Detalhes de sistemas de televisdo a cores.

HO4N21

Distribuicdo seletiva de conteldo, p. ex. televisdo
interativa ou video sob demanda [VOD] (transmissao
bidirecional em tempo real de dados de video em

movimento.

1990-2017

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Publicagéo IPC da WIPO (2021)

Para o levantamento de documentos para DVD foi usada a estratégia de busca:

(ab = "DVD" OR ab = "DIGITAL VIDEO DISK") AND (ipc all "HO4N7"
OR 1pc all "G11B" OR 1pc all "GO6F" OR 1ipc all "HO4N21" OR 1pc all
"HO4N9" OR 1pc all "HO4NS5” OR 1pc all "GO1C21” OR 1pc all " H04L9”
OR 1pc all " B60R11” OR 1pc all "B65D85/57")
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A metodologia foi a mesma do CD e do DVD, sendo identificadas as classificaces

apresentadas no Quadro 10. Os principais paises de deposito foram: China, Coreia do Sul,

Estados Unidos, e Taiwan.

Quadro 10 - Codigos de classificacdo (IPC/CPC) usados na estratégia de busca da memoria flash

CODIGO DE DESCRICAO -(IPC/CPC) PERIODO
CLASSIFICACAO TEMPORAL
(IPC/CPC)
GliC Memorias estaticas®.
GO6F Processamento elétrico de dados digitais.
HO4N5 Detalhes de sistemas de televisao.
HO1L21 Processos ou aparelhos especialmente adaptados para a
manufatura  ou  tratamento  dos  dispositivos
semicondutores ou de dispositivos de estado solido ou 1980-2017
de partes dos mesmos.
HO1L27/115 Memorias programaveis eletricamente de somente
leitura (ROM); processos de manufatura das mesmas em
varias etapas.
HO1L 29/788 Transistores de efeito de campo, com o efeito de campo
produzido por uma porta isolada, de porta flutuante.
HO1L 29/792 Transistores de efeito de campo, de isolante de porta por
armazenagem de cargas, p. ex. transistor de memdria
MNOS

Fonte: Elaborado pela autora a partir de WIPO (2021)

Para o levantamento das patentes relativas a Memdria Flash foi usada a estratégia de

busca:

93 Memoria estatica em semicondutores. “Existem dois tipos de memdrias RAM, as estaticas (SRAM) e as
dindmicas (DRAMSs). O que diferencia um tipo do outro é a forma como a informacéo é armazenada nas células.
Nas memorias estaticas os dados estdo guardados por um circuito biestavel o que garante a integridade da
informacdo frente a ruidos e oscilagdes, enquanto que nas RAMSs dinamicas a célula é um circuito passivo e a
informacéo é armazenada em capacitores, tornando-as mais instaveis” (CHAU, 2017).
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(ab = "flash memory" OR ab = "smart media" OR ab = "micro sd" OR ab =
"Memory Stick" OR ab = "ssd" OR ab = "EEPROM") AND (ipc all
"G11C" OR 1pc all "GO6F" OR 1ipc all "HO4NS5" OR ipc all "HO1L21" OR
ipc all "HO1L27/115" OR 1ipc all "HOIL 29/788" OR ipc all "HOIL
29/792™)

3.2.4 Mem@ria Quantica

A memoria quantica é uma midia muito recente quando se pensa em armazenamento
de dados. Na verdade, embora ela possibilite 0 armazenamento e a transmissdo de dados de
forma surpreendentemente alta, seu manejo é muito dificil, e as pesquisas de forma pratica
ainda estdo ocorrendo em ambiente de laboratdrio de institui¢Ges cientificas governamentais e
de empresas privadas. No entanto, embora os resultados sejam animadores, eles ainda sédo
incipientes. Entretanto, quando se pensa num préximo passo tecnoldgico de armazenamento
de informacdo digital, ¢ uma midia valida e de importante estudo. No Quadro 11 estdo

identificados os codigos de classificagcdo usados e sua descrigéo.

Quadro 11 - Cadigo de classificagdo (IPC/CPC) usado na estratégia de busca da memoria quantica

CODIGO DE DESCRICAO - IPC/CPC PERIODO
CLASSIFICACAO TEMPORAL
(IPC/ICPC)
GO6N 10/00 Computadores  quénticos, i.e. sistemas de
computador baseados em fendmenos de mecanica
quantica. 1993-2017
H04B 10/70 Comunicagdo quéntica fotonica

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Publicagdo da WIPO (2021)

Devido ao fato de a meméria quéntica ser uma midia de aplicacdo pratica recente, a
metodologia difere das anteriores, pois havia muitos documentos classificados em um codigo
geral da IPC como por exemplo GO6N99/00, e que ao serem reclassificados na CPC
receberam um cddigo especifico de computacdo quéntica como GO6N10/00, dessa forma
a estratégia de busca usada para essa tecnologia inclui também a CPC na busca realizada. Por
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exemplo no pedido US2013117200%, que trata de um método de otimizacéo de investimentos
que usa computacdo quantica, tem como IPC GO6N99/00; G06Q40/06; mas como CPC
B82Y10/00; GO6N10/00; G06Q40/06 o que fez ser incluido na busca. Estes dois cddigos
GO6N10/00 e H04B10/70 séo encontrados tanto na IPC como na CPC.

MEMORIA QUANTICA

(ab = "quantum memory" OR ab = "quantum processor" OR ab = "qubit" OR
ab = "quantum chip") AND (cl all "GO6N10/00" OR cl all "H04B10/70")

Além dessa alteragdo na estratégia de busca, por conta de haver poucos depdsitos de
patentes para essa tecnologia, outros ajustes metodoldgicos precisaram ser implementados.
Para a modelagem dos dados usada no presente estudo, é preciso que a tecnologia atinja até
aproximadamente, 70% do seu platé. Com o intuito de verificar, a partir dos dados existentes,
a possivel evolucgdo da tecnologia, foram projetados dados até 2027 (ano que em tese atingiria
70% do platd) a partir da funcdo logistica, que minimiza os erros da amostra. Optou-se
também por fazer uma estatistica somente dos dados mundiais de depoésitos de patentes, e ndo
por paises, pelo motivo da incipiéncia dos dados especificos por pais.

No topico seguinte serdo demonstrados os resultados juntamente com discussdes sobre
eles, assim sendo, tudo o que foi abordado por meio dos graficos produzidas pela modelagem
da Curva S sera analisado. Serdo apresentadas as curvas de depoésitos de patentes dos
principais paises (ou escritdrios de patente) mundiais das midias estudadas, e seus resultados
de correlagdo estatistica, algumas porcentagens do percurso ja percorrido pela Curva S, e
analise final sobre o estagio da obsolescéncia do CD, do DVD, da memoria flash e da

memoria quantica.

% Link:
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/048224406/publication/US2013117200A1?q=US2013117
200
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacgdes em patentes sdo fundamentais para se saber o estado da arte de uma
determinada tecnologia. De acordo com a Trippe (2015), autor do Guidelines for Preparing
Patent Landscape Reports®®, um documento publicado pela WIPO, elas sdo verdadeiros
instrumentos que colaboram com governos e instituicdes privadas para eles elaborarem
melhores, e mais bem fundamentadas, politicas publicas e direcionamentos de investimentos,
podendo ser para isso utilizados diversos métodos de prospeccao tecnologica, alguns deles
vimos nesse estudo. Além de politicas publicas, se pode reconhecer parceiros de negécios,
oportunidades de investimento e perfil de mercado, ou seja, analisando patentes se obtém uma
ampla visdo de mercados regionais, nacionais e internacionais.

Nesse sentido, a metodologia que foi detalhada no capitulo 3 pode ser usada nas mais
diversas areas do conhecimento e tecnologias, aqui focamos no CD, no DVD na memoria
flash e na memoria quéntica, que sdo objetos desse estudo. No Apéndice A estd o Manual
elaborado nesse trabalho, que foi um dos objetivos especificos, esta disponibilizado um passo
a passo metodoldgico que podera ser usado na observacdo de obsolescéncia tecnoldgica de
diversas tecnologias, a depender somente do foco da pesquisa.

Nesse capitulo sdo apresentados os resultados da consolidacdo dos dados no RStudio,
e os graficos das Curvas S (Grafico 2) gerados das informagdes obtidas nas estratégias de
busca no Espacenet para as midias que foram o foco desse trabalho.

O Observa-se no Grafico 2 que as curvas S geradas para do CD, DVD tem a forma de
curvas envelopes, enquanto a memoria flash e a memoria quéntica ndo chegaram a formar
esse tipo de curva. Podemos constatar que o DVD ultrapassou 0 CD em determinado
momento (2004), visto que o DVD iniciou seus primeiros depésitos de patentes em 1990 e o
CD por volta de 1981. O DVD por possibilitar um armazenamento maior de dados, atraiu 0s
consumidores e conseguiu dessa forma ultrapassar o CD. No entanto, as duas midias

permaneceram no mercado e de acordo com resultados encontrados se tornaram obsoletas.

% https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_946.pdf
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Gréfico 2 — Curvas S (CD, DVD, memoaria flash e memoria quantica)
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Fonte: Elaborado pela autora no software RStudio

Conforme o Gréfico 2, a memdria flash, ndo chega a formar uma curva envelope
porque tem seu inicio nos anos 1981 e até hoje ainda € usada. Ela tem resultados mistos sobre
seu auge e decaimento. O setor de semicondutores, onde esta incluida a memoria flash, esta
em quase 100% de saturacdo e ndo ha outra tecnologia disponivel apesar da expressiva
necessidade do mercado, supdem-se que por isso esteja havendo tantos investimentos na
computacdo quantica. Essa saturacao da tecnologia atual confirma a previsao da Lei de Moore
que previa que a capacidade de armazenamento iria aumentar a cada dois anos, e o tamanho
dos processadores iria descer a %2 na sua devida proporcionalidade (MEYER, 2017). Segundo
Butzen e colaboradores (2009) e Meyer (2017), atualmente existe uma discusséo sobre o fim
da Lei de Moore, porque o espaco disponivel para mais transistores nos chips dos
computadores poderia acabar. Para Meyer (2017), esse limite estaria proximo, ano 2025; por
iSO muitos paises no mundo estdo investindo pesadamente na computacdo quantica, onde
irdo tratar o silicio na escala do atomo, entdo dessa forma voltaria a ter espaco nos chips.

A memodria flash pode estar perto do platdé simplesmente porque ndo ha mais espaco
suficiente no chip. Houve o mesmo problema com o CD, tanto que o DVD foi criado
principalmente para aumentar o espaco de dados disponivel nesse suporte, portanto
tecnologias podem se tornar obsoletas por questdo de maior necessidade de armazenamento.
No entanto, no que se refere a uma projecdo para memoria quantica, ela € muito nova ainda,
com pesquisas nos laboratérios, e isso afetou de certa forma os resultados encontrados, como

sera visto nos proximos itens.
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4.1 COMPACT DISK - CD

Os resultados do tratamento dos dados coletados no Espacenet referentes a midia
“CD” foram consolidados no Excel e uma imagem da tabela usada esta disponivel no
Apéndice G. As informacdes extraidas do Espacenet, projetaram uma curva de acordo com a
modelagem da Curva S, o que indicou obsolescéncia para o compact disk. O Gréfico 3 (a)
mostra a curva em cada pais de deposito individualmente, ja o Grafico 3 (b) Os valores totais
de depositos cumulativos foram normalizados®®, ou seja, o platd foi ajustado para que ficasse
igual para todos os paises. Sendo assim é possivel comparar variacdo da inclinacdo da curva
com relacdo ao tempo, dessa forma no Grafico 3 (b) fica visivel o inicio da arrancada
tecnoldgica diferenciada em cada um dos paises de depdsito no que se refere ao CD, a Curva
S que mais se diferencia € da China, que, portanto, teve depdsitos de patentes nessa midia
mais tardiamente em seu territorio. Nos Graficos 3 (a) e 3 (b), observa-se, que o pioneiro de
depdsitos na tecnologia foi 0 Japdo, com um expressivo nimero de patentes nessa midia (n =
5113). Os Estados Unidos (n = 1585), vieram logo atrds, mas com bem menos depositos de
patentes em comparacdo com o Japdo. Esse pais, conforme sera visto mais a frente, foi um

dos pioneiros nessa tecnologia, e um dos principais paises de depdsito de patentes.

Gréfico 3 -3 (a) Curva S dos depésitos de patentes do CD de paises selecionados. 1981-2017. 3 (b)

Curva S dos depositos de patentes do CD de paises selecionados (valores normalizados). 1981-2017
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3(a)

% Qs valores cumulativos de cada ano da Curva S, de cada pais, foram divididos pelo valor do platd da sua
respectiva curva, dessa forma o novo platé foi igual a 1. Assim sendo, todos 0s paises tiveram o mesmo platd, ou
seja, os valores foram normalizados. De forma simplificada, se pode dizer que o valor total de cada pais, foi
dividido pelo seu proprio Asym. Esse procedimento foi realizado para se analisar melhor a inclinacéo da curva
nos graficos com mesmo platd, esse célculo foi realizado pelo RStudio.
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Fonte: Elaborado pel

No gréfico 3 (a) é possivel observar que os depoésitos na China (1142 depo6sitos no
periodo), iniciou apds os outros paises da pesquisa, no entanto, ultrapassou em depositos, o
Escritério Europeu (n = 426) e a Coreia (n = 794). De acordo com Hauser e outros (2006, p.
12) na década de 1990, “a industria eletroeletrénica chinesa encontrava-se tecnologicamente
atrasada e contava com a producdo de bens eletrdnicos de consumo e pequena producdo de
componentes semicondutores”. No entanto, o autor®” afirma que durante a mesma década, 0s
investimentos em eletrénica aumentaram de forma macica, o que explica o atraso do pais num
primeiro momento, e sua ultrapassagem em depositos de patentes sobre outros paises no
inicio do século XXI. Nessa questdo, é preciso se atentar que a entrada da China na OMC,
ocorreu em 2001, o que pode ter contribuido para a propria evolugdo do sistema de patentes
nesse pais, pois 0 numero de depdsitos em um pais reflete o interesse no seu mercado e 0s
depdsitos de seus residentes também.

Realizando a modelagem estatistica no RStudio foi possivel encontrar o valor
estatistico a nivel mundial de Asym igual a 9291,731. Isso significa que os dados projetaram
uma Curva S perfeita, R2%(o0 quadrado do coeficiente de correlagdo), = 1, indicando que a
midia se enquadra na modelagem, projetando uma obsolescéncia, conforme indica o ano de
2017 do Gréafico 4. O platd da curva tem percentual 1,01, mostrando que chegou na altura

maxima da curva. Isso pode ser constatado dividindo o valor total cumulativo de depoésitos de

 lbidem.

% <0 R-quadrado é uma medida estatistica de qudo préximos os dados estdo da linha de regressédo ajustada. Ele
também é conhecido como o coeficiente de determinacdo ou o coeficiente de determinacdo multipla para a
regressdo multipla” (MINITAB, 2019).
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patentes nesse periodo por Asym (9387/ 9291,731). Os dados cumulativos estdo na cor
laranja, e 0 pardmetro da modelagem esta na cor azul, indicagao igual para todos os paises do

estudo.

Gréfico 4 - Curva S do total dos dados mundiais - Depositos de patentes do CD. 1981-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

Confirmando os dados da Curva S, Flamm (2013) explica que o mercado de compact
disk (ROM), para computadores, teve um crescimento expressivo no fim dos anos 1990. O
setor que em 1993 gerava em torno de cinco milhGes de unidades de CDs, passou a esbocar
um apice de oitenta e cinco milhdes de unidades por ano em 1998. Esse ano também coincide
com o0 auge dessa midia de acordo os resultados desse estudo.

Embora a invencdo do CD tenha sido no inicio da década de 1980, essa tecnologia
apenas conseguiu se formar no mercado brasileiro a partir de 1985 (UNIVERSO DO VINIL,
2015). De acordo com Vicente (2002), O CD em 1997 ainda movimentava a economia
nacional e a industria fonografica chegou a faturar aproximadamente US$ 1,275 bilhGes com
a venda de 107,9 milhdes de unidades, sendo a maior parte de compact disks. No entanto, ja
em 1999, o Brasil apresentou 8% a menos de CDs vendidos, e o lucro caiu 43% (percentagem
em dolar). O mesmo autor argumenta que alguns dos motivos se devem a “pirataria em CDs,
do MP3, da oferta de mdsica pela internet” (VICENTE, 2002, p. 195) e outros fatores
econdmicos referentes a turbuléncia econdmica nacional e internacional.

Ja o Quadro 12 apresenta as cinco principais empresas depositantes de patentes em
dois momentos da Curva S. O primeiro momento ocorre quando a curva atinge 10% do platod
0 que acontece em 1989, usando-se a mesma estratégia de busca de busca especificada na
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metodologia. O segundo momento refere-se ao ponto maximo das ocorréncias anuais (1998)
de depositos, 0 que na Curva S corresponde a metade plato.

Quadro 12 — CD - Principais empresas depositantes. Inicio (1989) e auge da midia (1998)

DEPOSITANTE PAIS DEPOSITANTE PAIS

Sanyo Electric Co. | Japéo Sony Corp. Japédo

Sony Corp. Japao Daewoo Electronics Co. Ltd | Coreia Do Sul
Pioneer  Electronic | Japédo Samsung Electronics Co. Ltd | Coreia Do Sul
Corp.

Alpine Electronics | Japédo Ricoh Kk. Japéao

Inc.

Matsushita Electric | Japdo Matsushita Electric Ind. Co. | Japdo

Ind Co. Ltd. Ltd.

Fonte: Elaborado pela autora

A Sony Corp. e a Matsushita Electric Ind Co. Ltd. se mantiveram como principais
depositantes de patentes do CD desde o inicio. Dessa forma observa-se no Quadro 12 que as
empresas japonesas se mantiveram nos TOP 5 juntamente como as empresas coreanas,
refletindo também na Curva S de depdsitos de patentes dessa tecnologia desses paises.

Quanto as curvas cumulativas individuais dos graficos abaixo temos a cor azul que se
refere a curva logistica, que faz a regressdo ndo linear ajustando os parametros a equacao
logistica, ou seja, ajusta os dados de depositos de patentes obtidos do Espacenet a equacéo
usada neste trabalho; e temos a cor laranja que se refere aos valores cumulativos medidos.

No que se refere ao Brasil, poucos pedidos de patentes foram depositados aqui (72)
Espacenet (2021) conforme Gréafico 5, no entanto, seguiu o ritmo global no que se refere a
ascensédo e queda do CD, observa-se um rapido crescimento de depoésitos no ano de 1990 e
uma queda brusca com inicio em 2003.

Os parametros da curva logistica para o Brasil foram: Asym: 72,62141; e R?:
0.9311285 e estd num platd de 99% da Curva S. A China entrou no mercado de forma mais
tardia, e a Curva S projetada no Grafico 5 mostra isso claramente, assim como também mostra
gue o inicio da obsolescéncia também demorou. No entanto o pais se recuperou de seu atraso

tecnologico com relacdo a essa midia e se tornou um dos principais paises de deposito
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mundiais de patente. Quanto a correlacdo dos dados com a modelagem, os valores estatisticos
extraidos do RStudio para China foram os seguintes: Asym: 1123,037 e R% 0.9857752 e

ultrapassou o 100% do platé.

Gréfico 5 — Curva S dos paises selecionados. Depdsitos de patentes do CD. 1981-2017.
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Quanto a modelagem, os pardmetros da curva logistica para a Coreia do Sul no
Grafico 5 foram: Asym: 789,3684 e R% 0.9992888, esse pais estd com seu platd em 100%.
Verifica-se que a curva dos dados cumulativos de depositos de patentes destoa em alguns
periodos da curva logistica, mas 0s pontos continuam préximos, com pouca disparidade.

Os valores estatisticos extraidos para os EUA foram: Asym: 1596,471 e R?:
0.9992997. Esse pais praticamente cobre a modelagem da curva logistica, o que reflete sua
sintonia com os depositos de patentes realizados a nivel global. Projetaram uma Curva S
perfeita, com o coeficiente de correlacdo proximo a 1. A modelagem mostrou uma
obsolescéncia para a midia, uma vez que houve uma queda e estabilizacdo de depdsitos de
patentes, e esta no platd da modelagem com 99% da Curva S, dividindo o total de depdsitos
cumulativos por Asym é possivel verificar isso (1585/1596,47).

Os valores estatisticos extraidos RStudio para o Escritério Europeu foram: Asym:
423,8976 e R?: 0.9992888, seu platd estd em 100%. Percebe-se que a curva logistica, cobre
quase perfeitamente também a curva logistica a nivel mundial, muito parecida com a
representacdo dos dados do Estados Unidos, em sintonia com os depositos de patentes do CD
a nivel global. Dessa forma, o Escritério Europeu se enquadra também na modelagem da
Curva S no que se refere a uma possivel obsolescéncia do CD.

Para o Jap3o, os valores estatisticos extraidos RStudio foram: Asym: 5127,716 e R
0.9997629 com platd a 99% da Curva S. Observou-se uma curva muito parecida com 0s
Estados Unidos e com o Escritério Europeu, praticamente cobrindo a modelagem. Isso mostra
uma sintonia com os depdsitos a nivel mundial, pois a arrancada e a estabilizacdo dos
depositos ocorreram no mesmo periodo.

Em todos esses graficos acima observou-se que mesmo com quantidade de depdsitos
de patentes diferentes em todos, o CD entrou numa curva de estabilizagdo de depositos entre
2000 e 2006. Esse enquadramento na modelagem se enquadra na obsolescéncia para a midia,
uma vez que os depdsitos de patente entraram em queda e depois estabilizacdo, visivel pelo
arrangue nas curvas, e apos de algum tempo, a entrada num plato.

A Correlagdo Spearman é ndo paramétrica (requerem suposi¢des fortes em relagédo a
amostra) (EJE, 2020), e como tal pode implicar em uma pequena imprecisdo do resultado do
ajuste logistico. A curva representa no eixo X, os dados cumulativos medidos, e no eixo y, 0s
dados obtidos pela curva logistica, de modo que optou por fazer uma correlacdo de Pearson
entre os conjuntos de dados para constatar se estavam corretos.

Os parametros obtidos pela correlagdo de Spearman (imagens das curvas) foram

conferidos com a correlacdo de Pearson que linearizou o resultado da funcéo logistica, para os
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paises do estudo, consolidando os dados e tendo como resultado uma correlagdo entre eles no
RZaj %. Todos os resultados mostraram correlacdo igual 1 com a modelagem (Gréafico 6)

confirmando novamente a obsolescéncia do CD.

Gréfico 6 — CD - Dados cumulativos mundiais com ajuste estatistico a partir da correlacdo de Pearson.
1981-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

Os graficos abaixo demonstram a correlagdo do R?aj no Brasil, China, Coreia do Sul,
Escritério Europeu, Estados Unidos e Japdo. Todos os resultados mostraram correlacdo igual

a 1, o que confere proximidade dos resultados encontrados na equacdo de Spermam.

9 «Re ajustado é uma medida de qualidade de ajuste (precisdo do modelo) corrigida para modelos lineares. Ela
identifica a porcentagem de variancia no campo de destino que é explicada pela entrada ou entradas. [...]JO R
quadrado ajustado € calculado dividindo o erro quadratico médio residual pelo erro quadratico médio total (que é
a variancia da amostra do campo de destino). O resultado é entéo subtraido de 1. O R? ajustado é sempre menor
ou igual a R?. O valor 1 indica um modelo que prevé perfeitamente valores no campo de destino. Um valor
menor ou igual a 0 indica um modelo que ndo tem nenhum valor preditivo. No mundo real, o R? ajustado esta
entre esses valores” (IBM, 2021).
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Gréfico 7 - CD - Ajuste estatistico da funcdo logistica a partir da correlacdo de Pearson. 1981-

2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

O eixo X, se refere aos valores medidos (dados cumulativos por depdsitos de patentes)
e 0 eixo y, se refere aos valores obtidos da equacdo logistica. Foi realizada uma conversdo da
funcdo logistica e os dados cumulativos, formando assim uma reta nos ajustes dos pontos com
a correlagdo de Pearson, se obtendo em todos os resultados R? uma correlagéo igual a 1 em
relacdo a modelagem usada no estudo. A seguir os resultados do DVD sera discutido, seus
principais paises (ou escritério de patentes) de deposito, suas correlagdes estatisticas e

aspectos relacionados a cada Curva S.
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4.2 DIGITAL VIDEO DISK - DVD

Os resultados do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet sobre
depdsitos de patente referente a midia “DVD” foram consolidados no Excel e uma imagem da
tabela usada esta disponivel no Apéndice H.

No Gréafico 8(a) observa-se, que assim como no caso do CD, o pais que teve 0s
primeiros depositos da tecnologia do DVD em seu territorio foi o Japdo, com um ndmero
expressivo de patentes nessa midia (n = 5.745). Os Estados Unidos foram o segundo (n =
2.726) colocado dessa midia. Na China, tanto para o DVD como para o CD, entrou nessa
corrida apds os outros paises analisados, no entanto, ultrapassou em depdsitos (n = 2.183) o
Escritério Europeu (n = 732), a Coreia (n = 1237) e chegou perto dos EUA. O Brasil (n =
128) apresentou um total insuficiente de depdsitos de patentes e ndo conseguiu formar uma
curva.

O Gréfico 8 (b), tem foco na inclinacdo da curva de crescimento no decorrer do tempo,
observa-se que o DVD, da mesma forma que o CD, tem arrancada dos paises de depdsito (ou
nos escritorios de patentes) muito proxima, o mesmo ocorrendo quando a midia entra em
obsolescéncia, apenas a China destoa no periodo, mas a partir de 2011 ela diminui em

depdsitos da mesma forma que 0s outros paises.

Gréfico 8 — 8 (a) Curva S dos dep6sitos de patentes do DVD de paises selecionados. 1990-
2017. 8 (b) Curva S dos depdsitos de patentes do DVD de paises selecionados (valores
normalizados'®). 1990-2017.
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Os dados extraidos do Espacenet, projetaram uma Curva S, o que indicou

obsolescéncia para o digital video disk. O ano de 2017 dos dados mundiais em comparacao ao

platd da curva, tem percentual de mais de 100%, mostrando que chegou na altura maxima da

curva. Isso pode ser constatado dividindo o total cumulativo dos depdsitos das patentes, do
periodo estudado, por Asym (11945/ 11747,66).

E possivel observar no Grafico 9 que os depdsitos iniciais de patentes da midia

aconteceram no ano de 1990, e a partir de 1996 a correlacdo dos dados praticamente pontilhou

a modelagem. O R? obteve o valor 1 e 0 Asym: 11747,66. E interessante ressaltar que o total

de depositos no Japdo correspondem a 48% do total de depositos mundiais de patente nessa

midia neste periodo, e 22% do total de pedidos tem origem norte-americana.

Gréfico 9 - Curva S dos dados mundiais. Depdsitos de patentes do DVD. 1990-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio
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J& o Quadro 13 representa as cinco principais empresas depositantes em dois
momentos da Curva S. O primeiro momento ocorre quando a curva atinge 10% do platd o que
acontece em 1995, usando-se a mesma estratégia de busca de busca especificada na
metodologia. O segundo momento refere-se ao ponto maximo das ocorréncias anuais (2002)

de depositos, o que na Curva S corresponde a metade plat6.

Quadro 13 — DVD - Principais empresas depositantes. Inicio (1995) e auge da midia (2002)

s

DEPOSITANTE PAIS DEPOSITANTE PAIS
Matsushita Electric | Japdo Ricoh Kk Japéao

Ind Co. Ltd

Sony Corp. Japao LG Electronics Inc. Coreia do Sul
Victor Company Of | Japéo Samsung Electronics Co. Ltd | Coreia do Sul
Japan

Toshiba Corp. Japdo Toshiba Corp. Japdo

Sanyo Electric Co. | Japéo Sony Corp. Japdo

Fonte: Elaborado pela autora

A Sony Corp. se manteve dentre os principais depositantes desde o inicio da existéncia
da midia. Dessa forma, observa-se no Quadro 13 que a empresa japonesa foi uma das
primeiras depositantes e conseguiu se manter numa boa posicdo mesmo num momento que a
midia tinha mais depdsitos de patentes. A maioria das empresas mudaram, mas as empresas
japonesas continuaram dominando como principais depositantes juntamente com empresas da
Coreia do Sul. Assim como na busca realizada para o CD, observa-se um expressivo setor
tecnologico de midia digital no Japdo que continuou despontando como o principal pais de
depdsito também do DVD.

Quanto a Curva S de cada pais ou escritorio de patentes no que se refere a patentes
depositadas do DVD, o Grafico 10 apresenta resultados que serdo analisados a seguir. O
Brasil (n= 128) teve os seguintes resultados estatisticos: R? de 0.9537493 e Asym: 128,8354,
seu platd estd em 99%, acompanhando o ritmo mundial de obsolescéncia do DVD. A Curva S
da China obteve R? de 0.9945265 e Asym: 2156,05, atingindo mais de 100% do platd. A
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arrancada de depdsitos de patentes nesse territorio se iniciou em 1998, um pouco mais
tardiamente do que os outros paises. A estabilizacdo também difere da maioria ocorrendo bem
mais tardiamente. Coreia do Sul obteve R? de 0,9986316 e Asym: 1229,356, chegou a 100%
do platd. A arrancada se iniciou em 1994, bem parecido com 0s outros paises do estudo. A
estabilizacdo ocorre no inicio do século XXI, os pontos praticamente cobrem a Curva S
projetada pela funcéo logistica. Os Estados Unidos obtiveram R? de 1 e Asym: 2726,012, e
seu plat6 esta em 99%. Estando, portanto, em perfeita sincronia com a projecdo da Curva S
para a midia DVD. O Escritério Europeu, que obteve R? de 0,9964423 e Asym: 734,75,
ultrapassou os 100% da Curva S. Tanto Estados Unidos como o Escritdrio Europeu
apresentaram curvas quase idénticas, mostrando o mesmo ritmo de depésitos desta midia. O
Jap&o obteve R? de 0.9994527, Asym: 5783,530 e 99% do platd. O Escritorio Europeu e o
Japdo tiveram arrancada de depdsitos de patentes e estabilizacdo praticamente igual aos dados

mundiais, e seguiram o padréo de obsolescéncia, todos com correlagdo proximaa 1.



Gréfico 10 - Curva S dos paises selecionados. Depdsitos de patentes do DVD. 1990-2017.
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A Federacdo Internacional da Industria Fonografica — IFPI, confirma em seu relatorio
de 2021 que realmente a midia atingiu seu auge e tende a estagnar. Tanto o DVD como o CD
foram substituidos por outras plataformas musicais. Como vemos no Grafico 11, em 2001 a
maior parte das musicas estavam em suportes fisicos, com receitas de 23 bilhdes de dolares,
em 2008, ano que a Curva S inicia seu platd, o valor em suportes fisicos caiu a metade do
valor, 11,9 bilhdes de dolares. Em 2017, as receitas estavam num patamar de 5,2 bilhdes de
ddlares, enquanto o streaming saiu da completa inexisténcia em 2001 para abocanhar receitas

de 6,5 bilhdes de dolares globalmente em 2017.

Gréfico 11 — Receitas em bilhdes de dblares em diversas plataformas musicais.
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Fonte: Adaptado de IFPI (2021, p. 11).

No Gréfico 11, nenhuma outra plataforma de midia digital no que se refere a musica,
teve um decréscimo tdo elevado como os suportes fisicos, o que novamente confirma a
obsolescéncia tanto do CD como do DVD. O grafico mostra também que downloads e uso de
outras plataformas tém sido comuns como formas alternativas para acesso as musicas
desejadas.

Fazendo a conversdo da funcao logistica para a correlacdo de Pearson, é possivel obter
uma reta quando os dados logisticos e cumulativos sdo verificados em conjunto. Nos dados
mundiais, 0 R? ajustado obteve uma correlagdo 1 referente & modelagem usada no estudo,

conforme mostra o Grafico 12.
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Gréfico 12 — DVD- Dados mundiais - Ajuste estatistico da funcéo logistica a partir da correlacéo de

Pearson. 1990-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

O Gréfico 12 apresenta R?=1, como se observa acima, 0s pontos estio bem proximos a

reta projetada pelos dados. Ja o Grafico 13 apresenta os resultados dos paises (ou escritorios

de patentes) selecionados no estudo. China obteve R? aj. de 0,99, Brasil, Coreia do Sul,

Estados Unidos, Escritorio Europeu e Japéo, obtiveram R? aj. Igual a 1. Assim como no CD,

todos os pontos dos escritorios de patentes estudados estdo bem proximos a reta, o que

demostra grande correlacdo dos dados, resultados préximos a 1, o que valida os resultados

obtidos pela correlacdo de Spearman.
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Gréfico 13 — DVD - Dados dos paises selecionados - Ajuste estatistico da funcéo logistica a partir da

correlacéo de Pearson. 1990-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

A seguir abordaremos sobre a memoria flash, seus principais paises de depdsito de

patentes, seus dados estatisticos e alguns aspectos de cada Curva S.
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4.3 MEMORIA FLASH

Os resultados do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet referentes a
midia “memoria flash” foram consolidados no Excel e uma imagem da tabela usada esta
disponivel no Apéndice I.

Quanto a Curva S produzida pela consolidacdo dos dados, é possivel perceber as
curvas sdo diversas e cada pais se enquadrou na modelagem de forma diferente. Isso sera
debatido quando falarmos de cada pais individualmente. No Gréafico 14 pode-se visualizar que
os EUA (n = 10117), tiveram uma expressiva quantidade de depositos de patentes nessa midia
em seu territorio em relacdo aos outros paises e superou todos. Provavelmente sua politica de
semicondutores que vem sendo conduzida desde o governo Reagan colaborou com esse
resultado, ou seja, uma politica estruturada, de longo prazo e que transcende 0s governos,
envolvendo todos os setores econdmicos, deve ter influenciado positivamente nesse desfecho.

No que se refere ao Japao (n = 9051), o pais vem préximo dos EUA com alto nimero
de depositos nessa midia, pais que também investiu alto em C, T&I, assim como a Coreia do
Sul (n = 5475) e a China (n = 7552). Esta por sua vez iniciou mais tarde em depdsitos de
patentes dessa midia, mas apds grandes investimentos, conseguiu se configurar entre 0s
principais paises de depdsito de patentes. Taiwan (n = 3007), tem menos depdsitos, mas
também procurou fazer investimentos nesse setor e entrou para a lista dos principais paises de
depdsito de patentes em memdria flash. China, Coreia do Sul e Taiwan, como foi visto
anteriormente, levou seus engenheiros para 0s EUA na década de 1980 para capacita-los e
assim retornaram ao pais com expertise suficiente para capacitar boa parte da méao-de-obra de
seus paises de origem. Dessa forma, com todos os setores econdmicos envolvidos e politicas a
longo prazo, conseguiram entrar para o hall dos principais paises de depdsito. O Brasil (n =
122), com pouca quantidade de dados, ndo possibilitou uma boa modelagem. H4 uma grande
caréncia de fabricas de semicondutores nesse pais, como foi visto, o que reflete nos dados de

depdsitos de patentes encontrados.
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Gréfico 14 - Curva S dos depositos de patentes da memdria flash de paises selecionados. 1980-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

No Grafico 15, com valores normalizados, se nota que apesar de diferentes curvas,
quando dividimos o valor total de cada pais por seu préprio Asym, temos curvas bem rentes,
mas cada uma esta no seu estagio sentido a obsolescéncia ou limite de uso. Coreia do Sul e
Taiwan estdo num estagio bem préximo com uma curva encostada na outra, os dois paises
estdo com 100% da modelagem cumprida ou chegaram no limite do uso da tecnologia, ou
seja, estdo num cenario que em alguns anos outra tecnologia mais avangada tende a surgir no
pais. Japdo, percorreu 98% da Curva S, também chegando ao seu limite. EUA ndo difere
muito dos paises anteriores com 97% da modelagem cumprida, quase chegando na
estagnacdo. China, chegou ao 75% da Curva S, no entanto, como 0s depdsitos de patentes
nesse pais comecaram mais tarde que os outros, sua imagem projetada no cartesiano ficou
diferente dos demais. O Brasil, esta com 92% da modelagem concluida, indo no mesmo ritmo
dos paises anteriores. Tomando os dados do Brasil, e identificando os principais inventores,
nota-se que 50% do total de pedidos tem origem norte-americana, isso reflete na curva
brasileira que tende a espelhar a dos Estados Unidos. A percentagem dos pedidos com origem
japonesa, vem em segundo lugar com 14% dos depdsitos, e de origem chinesa em terceiro
com 0,6%.
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Gréfico 15 - Curva S com valores normalizados dos depositos de patentes da memodria flash de paises
selecionados. 1980-2017.

Meméria Flash

y/Asym

086k -
186 -
Ze6L -
£86)F -
re6l -
S86L -
9861 -
I86L -
8861 -
6861 -
066L -
L6GE -
Z66L -

£66F -
r66l -
S66L -
9661 -
L1661 -
8661k -
G666 -
000z -
LooT -
Z00Z -
£00Z -
rooz -
S00Z -
200T -
L2002 -
2002 -
GooT -
oL0Z -
Loz -
2oz -
£L0Z -
viozT -
SLO0Z -
9kK0ZT -
LZK0Z -

Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

No tocante ao Grafico 16, Butzen e colaboradores (2009) mostraram preocupacao
quanto ao fim da Lei de Moore, pois o espaco disponivel de armazenamento de transistores
num chip estaria no fim. Se formos correlacionar com os resultados da busca sobre depdsitos
de patentes de memoria flash dos dados mundiais perceberemos que realmente temos que nos
preocupar. Os dados extraidos do Espacenet, por meio da busca realizada, projetaram uma
curva com pouco espaco para grandes arrancadas para a memoria flash. Dividindo o total
cumulativo do ano 2017 (n=29556), por Asym (29556/ 31221,04), temos como resultado:
0,94 ou 94%. Isso significa que a midia em questdo pode estar perto de atingir seu platd na
modelagem da Curva S, o que significa que pode estar proximo o inicio da obsolescéncia
desse suporte digital por conta do seu limite fisico de espaco num transistor. No que tange aos
valores estatisticos, os resultados foram: Aysm = 31221,04 e R? = 1, os pontos da amostra

cobriram a modelagem o que sinalizou uma perfeita correlagdo dos dados.
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Gréfico 16 - Curva S dos dados mundiais — Depositos de patentes da memoria flash. 1980-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

Quanto as cinco principais empresas depositantes em dois momentos da Curva S, o
Quadro 14 representa o0 primeiro momento ocorre quando a curva atinge 10% do platd, o que
acontece em 1994, usando-se a mesma estratégia de busca especificada na metodologia. O
segundo momento refere-se ao ponto maximo das ocorréncias anuais (2004) de depositos, o

que na Curva S corresponde a metade platé.

Quadro 14 — Memoria Flash - Principais empresas depositantes. Inicio (1994) e auge da midia (2004)

DEPOSITANTE PAIS DEPOSITANTE PAIS

Hitachi Ltd Japdo Samsung Electronics Co. Ltd | Coreia Do Sul
Toshiba Corp. Japéo Hynix Semiconductor Inc Coreia Do Sul
United Taiwan Toshiba Corp. Taiwan

Microelectronics

Corp.

Nec Corp. Japéo Matsushita Electric Ind Co. | Japéo
Ltd

Mitsubishi  Electric | Japéo Renesas Tech Corp. Japéo

Corp.

Fonte: Elaborado pela autora
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Como visto anteriormente, Estados Unidos, Japdo, China e Taiwan, realizaram
massivos investimentos em C, T&I, alguns foram 0s precursores, outros despontaram um
pouco depois como principais paises de depdsito de patentes, no entanto, as empresas acima
refletem de certa forma, que os investimentos resultaram em pioneirismo a nivel mundial no
que se refere a depdsitos de patente no inicio do desenvolvimento da midia. Como mostra o
Quadro 14, Mitsubishi Electric Corp continuou dentre os TOP 5 desde o inicio, os principais
depositantes nesse momento da tecnologia foram as empresas japoneses e taiwanesas, no auge
do produto quem mais se destacaram foram empresas coreanas, taiwanesas e japonesas.
Embora os norte-americanos sejam o maior pais de depdsito dessa midia, suas empresas nao
fizeram parte do TOP 5 nos anos refletidos no Quadro 14.

Ja o Grafico 17, mostra a Curva S dos paises analisados. Brasil obteve os seguintes
valores estatisticos: Aysm = 132,1018,04 e R? = 0.997921, exceto no inicio do
desenvolvimento, os pontos ficaram bem proximos ao modelo. O Brasil tem deficiéncias no
setor de semicondutores, o que pode estar afetando o0s depoésitos de patentes em memoria flash
nesse pais. A China obteve Asym = 10017,26 e R? = 0.9819455. Em 2030, o valor
cumulativo provavelmente sera de 9.879 dividindo por seu Asym (10017,26), obtém-se que
nessa época 0 pais atingird 98% do platd. A China teve depésitos de patentes em memoria
flash no seu territorio, um pouco irregulares e por esse motivo teve seu indice de correlacdo
um pouco menor, mas ainda num valor bem alto. A China demorou um pouco para receber
depdsitos de patentes em memoria flash. Esse atraso pode se dever ao fato de que os maiores
investimentos em C&T e P&D no pais terem iniciado somente na década de 1980 segundo
alguns autores.

O Graéfico 17 mostra a Curva S da Coreia do Sul, e seus dados estatisticos foram
Asym = 5468,326 e R2 = 0.9998906. Embora tenha destoado um pouco em alguns momentos,
0 pais conseguiu uma 6tima correlacdo, iniciou com os depositos de patentes em seu territdrio
na mesma época de China e Taiwan por conta do seu atraso tecnoldgico, provavelmente, mas
logo depois seguiu o ritmo mundial e ficou entre os principais paises de depdsito de patentes
de memoria flash. No Grafico 17 temos também a representacdo dos EUA, seus dados
estatisticos foram Asym = 10424,68 e R2 = 1. O pais se enquadrou totalmente na modelagem
da Curva S, com os pontos cobrindo o S na maioria do tempo.

O Japao obteve como dados estatisticos Asym = 9172,514 e R? = 1. O pontilhado
cobre toda a curva e seu auge mostra que a parte do uso da midia ja foi cumprido. Como foi
visto anteriormente a partir de 1980, o pais iniciou investimentos em novas tecnologias

(STAAL 1992) e as politicas nesse sentido continuaram tendo como resultado o que se vé
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atualmente, o pais pertence ao quadro de principais paises de depdsitos de patentes em

memodria flash do mundo.
E Taiwan obteve Asym = 2983,457e R? = 0.9759273. O resultado de correlagdo com a

modelagem foi um pouco menor que outros paises, mas também esta num nivel alto. Sua
arrancada iniciou em 1995, um pouco mais tardiamente (Japdo, por exemplo, iniciou em
1986), no entanto com investimentos nesse setor conseguiu alcangar 0s paises que comegaram

antes e se mostrou como um grande produtor mundial de chips.

Gréfico 17 — Curva S dos paises selecionados. Depositos de patentes da memdria flash. 1980-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio
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Cabe destacar que, no caso da China, tendo em vista que o RStudio calculou o0s
pardmetros da curva logistica (Asym, xmid e scal), foi possivel estabelecer a data provavel
para a midia chegar em seu ponto maximo, provavelmente em 2030, conforme aponta o
Gréfico 18. Indicando que neste pais a obsolescéncia da memdria flash deve chegar um pouco
mais tarde que nos outros paises analisados, talvez o motivo seja a entrada mais tardia nesse

setor.

Gréfico 18 - Curva S da China — Projecao de Depdsitos de patentes da meméria flash. 1980-2030
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

Os Estados Unidos também merecem destaque, visto que investiram pesadamente no
setor dos semicondutores, com politica de longo prazo e interacdo entre Estado, setor privado,
e instituicbes de pesquisa, 0 que provavelmente deve ter influenciado esse pais a ter se
tornado o principal pais de deposito de patentes em memoria flash. A Western Digital, uma
empresa privada norte americana, cita o seguinte em seu relatério anual (WESTERN

DIGITAL, 2017, p. 25) sobre investimentos em memoria flash:

Como fornecedor lider de unidades de disco rigido e solugdes de armazenamento
flash, fazemos investimentos significativos para manter nossos produtos e liderar a
inovacdo e o desenvolvimento de novas tecnologias. Esta estratégia exige que
facamos investimentos significativos em P&D.
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Uma das licbes claramente aprendidas neste estudo se deve ao fato de seguir o
exemplo de paises que investem em C, T&l e P&D, se quiser despontar globalmente como
principal pais de deposito de patentes em determinado setor econémico.

O Grafico 19 apresenta a correlacdo de Pearson que comprova que os dados estdo de
acordo com a modelagem usada por Spearm, todos os resultaram tiveram correlagdo 1 no
RZadj.

Gréfico 19 - Memodria flash - Dados mundiais - Ajuste estatistico da fun¢éo logistica a partir da
correlacéo de Pearson. 1980-2017.

No eixo y temos o referencial da curva logistica, e no eixo x, da curva cumulativa

Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

O Grafico 20 apresenta os ajustes estatisticos da funcdo logistica para memoria flash a
partir da correlacdo da equacdo de Pearson para o periodo de 1980 a 2017, para os paises

analisados separadamente.
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Gréfico 20 - Memoria flash. Ajuste estatistico da funcdo logistica a partir da correlacdo de Pearson.
1980-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio
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Como foi demonstrado no Grafico 20, a correlacdo estatistica dos dados medidos dos
depdsitos de patentes dos paises do estudo foi excelente, o que valida os resultados
encontrados anteriormente pela correlagdo de Spearm que foram demonstrados nos gréaficos
da Curva S de cada pais individualmente. A seguir falaremos dos resultados da memdria

quantica.

4.4 MEMORIA QUANTICA

Os resultados do tratamento dos dados coletados no Espacenet sobre depoésitos de
patente referente a midia “memoria quantica” foram consolidados no Excel e uma imagem da
tabela usada esta disponivel no Apéndice J.

Observou-se que por conta da incipiéncia da midia, existem poucos depdsitos de
patentes, o que foi refletido na estruturacdo dos dados. Diferentemente das outras midias
estudadas que ja atingiram 75% do platd, na simulacdo realizacdo para memoria quantica, esta
se encontra na faixa dos 10% do platd. Essa porcentagem foi obtida inserindo os dados da
funcdo logistica no RStudio até que pudesse gerar uma modelagem, o que ocorreu somente no

ano de 2027 conforme o Gréfico 21.

Grafico 21 - Curva S dos dados mundiais — Projecéo de depositos de patentes da memoria quantica.
1993-2027.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio.
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E uma tecnologia que comegou sua ascensdo um pouco antes de 2017, e a simulagdo a
partir desta data demostra que os investimentos em computacdo quantica tém muito a evoluir.
Os valores estatisticos de correlacdo encontrados, a partir da simulagdo foram: Asym =
5667,45 e R? = 0.9998599, dividindo o valor cumulativo de 2017 (n=598) pelo Asym
(n=5667,45), temos como resultado, 10% da modelagem da Curva S cumprida, ou seja,
faltaria 90% para se chegar ao seu plato.

O Gréfico 22 mostra um close no estagio atual da midia na modelagem da Curva S
para os dados mundiais, mostrando que a virada do século trouxe consigo 0 aumento no
desenvolvimento desse tipo tecnologia que tem muito a oferecer na area da informacdo. Os
dados mostram que do inicio dos anos 2000 até 2012 o crescimento vinha acontecendo em
determinado ritmo, mas a partir de 2013 podemos observar uma aceleracdo na velocidade da
curva, o que pode estar refletindo o aumento dos investimentos em P&D para esse setor,
conforme apresentado anteriormente, devido a necessidade do aumento da capacidade de

armazenamento de dados.

Grafico 22 - Curva S dos dados mundiais — Depositos de patentes da memoria quantica. 1993-2017.
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Fonte: Elaborado pela autora no Excel

Como foi realizada uma projecéo por simulacdo da funcdo logistica, ndo sera feita a
correlagdo do R?e do Asym, pois os dados ndo atingiram os 70 % necessarios para elaboracéo
dessa correlacéo.

A memo0ria quantica € uma tecnologia que embora se conhega seu potencial ha muitos

anos, somente nos Ultimos anos, 0s investimentos nessa tecnologia aumentaram na faixa de
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bilhGes de ddlares. Seja no setor publico ou privado, paises como EUA, China, Canada, o
bloco europeu, Austrélia etc., todos perceberam a importancia da computagdo quantica no que
se refere a processamento de big data. Todos estdo cientes da limitacdo de espaco que esta
chegando o transistor, e viram nessa tecnologia uma alternativa a este problema.

Essa midia por ser diferenciada das outras, se optou por fazer um retrato das principais
empresas depositantes do ano de 2017, pesquisando por data de prioridade de acordo com a
estratégia de busca disponivel na metodologia e no Apéndice B. Dentro do periodo analisado
(1993-2017), 2017 foi o ano com maior representatividade depoésitos de patentes segundo o
Gréafico 22. Quanto as principais empresas depositantes (TOP 5) do ano 2017, temos 0s

seguintes resultados:

Quadro 15 — Memoria Quantica — Principais empresas depositantes. 2017.

DEPOSITANTE PAIS MATRIZ
IBM Estados Unidos
IBM UK Estados Unidos
GOOGLE LLC Estados Unidos
IBM China Investment Co. Ltd Estados Unidos
INTEL Corp. Estados Unidos

Fonte: Elaborado pela autora

Diferentemente das midias anteriores, as principais empresas depositantes ndo tém
origem somente asiatica. Como foi mencionado anteriormente, o Google, empresa norte-
americana, ja construiu computadores quanticos, e que geraram bons resultados, logo, ndo é
com surpresa que se observa patentes norte-americanas aparecendo como principal
depositante dessa tecnologia. Shankland (2021), informa que gracas as pesquisas em
computacdo quantica, a IBM conseguiu ficar nos primeiros lugares no que se refere a patentes
nos Estados Unidos. No entanto, na memoria quantica, podemos ver claramente varios paises

empenhados em pesquisar mais sobre essa tecnologia como foi demonstrado no item que
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abordou sobre as politicas das tecnologias. Apesar disso, somente empresas dos Estados
Unidos fizeram parte dos TOP 5 dos principais depositantes dessa midia no ano em questao.
H& muito interesse e necessidade quanto ao seu desenvolvimento, esperamos com expectativa,
que os estudos e 0s investimentos financeiros sejam recompensados, e que realmente ela se

torne uma inovacdo para sociedade.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho procurou percorrer assuntos interdisciplinares da Propriedade Industrial
com a area da Informacdo. Escrevemos sobre as ondas de inovacdo de Kondratiev e a
destruicdo criativa de Schumpeter, sobre algumas modalidades de prospeccdo tecnoldgica,
sobre aspectos da Curva S e das midias estudadas. Sobre as patentes, detalhamos as
informagdes que podem provir de um documento patentario, como vérias informagdes
técnicas que constam no relatdrio descritivo. Perpassamos questfes politicas sobre os paises
analisados no que se refere a investimentos em C, T&I e P&D, bem como o reflexo disso para
que se tornassem 0s principais paises ou escritérios de depositos de patentes das midias em
questdo. Especificamos e explicamos questbes do CD, do DVD, da memoria flash, da
memoria quantica e da preservacdo digital. Perpassamos detalhadamente a metodologia, a
escolha da base de patentes usada, uso do IPC e CPC, das estratégias de busca e do
procedimento estatistico usado no trabalho.

Finalmente chegamos aos resultados onde foram geradas imagens no RStudio, e
resultados foram apresentados por meio de graficos do RStudio. Dessa forma foi possivel
projetar uma Curva S e assim saber qual a porcentagem da modelagem a midia ja percorreu,
projetando por esse meio, obsolescéncias para as midias nos principais paises de deposito (ou
escritorio de patentes) das midias estudadas. Foram vistos também as empresas que seriam 0s
principais depositantes num momento de 10% do platé da Curva S, e num segundo momento,
no auge das midias, quando foram representados pela metade do platdé da modelagem.

Os dados mostraram que o CD e o DVD chegaram na fase de obsolescéncia em todos
os paises do estudo, estando de 99 a 100% do platé da Curva S, o que se encontra de acordo
com a bibliografia correlata desses suportes de armazenamento digitais. Quanto a memdria
flash, alguns paises chegaram num patamar de obsolescéncia, isso indica que a midia tera
apenas mais alguns anos a frente, antes de cair em desuso, enquanto outros ainda possuem
mais alguns anos de ascendéncia. Coreia do Sul e Taiwan estdo com 100% da modelagem
cumprida, Japdo com 98%, Estados Unidos em 97%, Brasil com 92% e a China com 75%.
Sendo que na China iniciou mais tarde os depdsitos de patentes dessa tecnologia, o que de
certa forma explica que tenha mais tempo de uso antes que ela se torne obsoleta nesse
territorio. A memoria quantica, embora tenha uma boa projecéo, ainda € um enigma, é uma
tecnologia muito incipiente no mercado, e consequentemente em depositos de patentes. Como
a midia ainda ndo chegou a 70% do platé da modelagem, ndo foi possivel calcular por quanto

tempo aproximadamente ela ainda serd vidvel. Estimativas mais confiaveis poderdo ser
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realizadas a partir de 2027, quando provavelmente os dados estardo mais robustos para uma
analise mais precisa no RStudio. A respeito desse software, ele se mostrou um software
confiavel, elaborando resultados a partir dos dados consolidados, e sinalizando que sem
informacdes minimas, ndo se pode fazer um papel de “adivinho” e criar uma porcentagem
irreal sobre a obsolescéncia da midia.

Assim sendo, tanto a base de patentes Espacenet como o software RStudio s&o
eficientes quando se busca fazer um trabalho sobre prospeccéo tecnoldgica juntamente com
projecao estatistica das midias digitais pesquisadas. A estatistica foi uma parte importante do
trabalho, ela foi fundamental para se saber se estava havendo uma correla¢do boa dos dados
ou ndo, como foi visto, esse dado ficou entre 1 e 0,9 (o patamar mais alto é 1). Portanto,
conclui-se que a questdo do estudo foi respondida, analisando base de patentes é possivel
realizar observacdes quanto a obsolescéncia de midias digitais por meio do uso da modelagem
da Curva S.

Uma outra conclusdo se refere a externalidade desse estudo, pois usando a
metodologia, ela podera ser usada para o estudo de obsolescéncia das mais diversas
tecnologias. Essa metodologia esta detalhada no Apéndice A, onde explica 0 passo a passo da
pesquisa no Espacenet, para uma dada tecnologia. Detalha como fazer a extracdo dados e a
consolidacdo destes no Excel, e como eles séo inseridos no RStudio para a elaboragdo dos
gréaficos da Curva S.

Para trabalhos futuros, tendo como base a metodologia construida, podemos apontar
alguns desdobramentos desta dissertacdo, como por exemplo: uma politica de preservacéo
digital com foco na observagdo estatistica da obsolescéncia de midias digitais; aumentar o
namero de paises estudados, ou focar em um somente; verificar a questdo da obsolescéncia
em medicamentos na area de farmacos; estudar as empresas detentoras das patentes e
correlacionar com a politica de C&T de forma mais aprofundada; verificar a possibilidade de
um trabalho de andlise patentes sobre a computagdo em nuvem, Seu armazenamento,
seguranca e projecdo de obsolescéncia; pesquisar sobre a obsolescéncia dos equipamentos que
atendem as midias desse estudo, enfim, as possibilidades sdo inimeras e elas ndo se findam
somente na area de midias digitais.

Dessa forma, todos os objetivos deste trabalho foram cumpridos, e espera-se ter
contribuido para a reflexdo sobre um problema extremamente relevante nos dias de hoje, que
é a preservacdo das informagdes digitais para a posteridade. Levando-se em consideracdo a
obsolescéncia das midias de suporte informacional, dinheiro pode ser economizado,

informacdes podem deixar de ser perdidas e a memoria pode ser salval
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INTRODUCAO

Este manual foi elaborado como produto do Mestrado Profissional em Propriedade
Intelectual e Inovagdo do Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INPI. Ele tem como
objetivo explicar o passo a passo para pesquisa na base de dados de patente Espacenet, para
uma dada tecnologia. Ira explicar como fazer a extracdo de dados e a consolidacao destes no
Excel, bem como explicar como eles séo inseridos no RStudio para a elaboragdo dos gréaficos
da Curva S. O RStudio é um software livre por onde se pode elaborar gréaficos juntamente
com suas devidas correlacdes estatisticas. A Curva S € um dos tipos de graficos que o
RStudio elabora. Faz-se necessario esclarecer que sdo pré-requisitos para uso desse manual
conhecimentos bésicos do software Excel e do RStudio.

De acordo com a WIPO (2022), uma patente é um direito exclusivo concedido a uma
invencdo. Em outras palavras, “uma patente ¢ um direito exclusivo sobre um produto ou
processo que geralmente fornece uma nova maneira de fazer algo ou oferece uma nova
solucdo técnica”. As patentes protegem o0s inventores reconhecendo a titularidade da criacdo
de uma invencdo e impede que seu invento seja copiado por outros.

Nas bases de patentes estdo disponiveis documentos patentarios onde seus pedidos
foram depositados nos mais diversos escritorios de propriedade industrial do mundo. Essas
bases disponibilizam varias informacdes, como por exemplo: nome do autor da patente, da
empresa, pais do depositante, estado da técnica, cddigos de classificacdo, ano do deposito,
titulo, resumo etc.

Neste manual sera apresentada uma busca no Espacenet que objetiva realizar um
estudo da evolucdo tecnoldgica de uma dada tecnologia por meio de depdsito de patentes.
Como modelo, foi elaborada uma exemplificagdo para o compact disk - CD, sendo que o foco
era observar a obsolescéncia desse suporte digital de armazenamento de dados. A data de
prioridade foi escolhida como data inicial da pesquisa por ter a possibilidade de contemplar

documentos de patentes desde o primeiro depdsito.
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1 PATENTES

O INPI (2021a) destaca que patente € um titulo de propriedade que dura somente por
um certo tempo, 20 anos para patentes de invencdo ou 15 anos para modelos de utilidade,
contados a partir da data de deposito BRASIL (1996). No entanto ela pode ser transferida
para terceiros, quando o titular das patentes assim permite, por meio dos devidos tramites
legais.

As patentes depositadas nos diferentes paises, mas que tratam da mesma tecnologia,
podem ser agrupadas pelo que se denomina “familia de patentes”. Esse termo se refere ao
conjunto de patentes depositadas em Vvarios paises para proteger uma unica invencdo. A
abrangéncia e a composicdo de uma familia de patentes dependem do tipo de ligacdo de
prioridade®®?, tipos de documentos de patentes e dos escritorios de patenteamento envolvidos
(OECD, 20009).

O Escritério Europeu de Patentes - EPO (2017) aponta dois conceitos para familial?:
INPADOC (INPADOC Data Base) e DOCDB (Document Data Base). O INPADOC esta
dentro do conceito de familia estendida, e traz ao usuério todas as informagdes disponiveis na
patente pesquisando pelo vinculo de prioridade. O DOCDB faz agrupamento pelo mesmo
contetdo técnico.

Uma outra informacdo importante sobre as patentes se refere ao fato delas poderem ser
classificadas pela Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) e pela Classificacdo
Cooperativa de Patentes (CPC) INPI (2021b). A CIP surgiu por meio do Acordo de
Estrasburgo de 24 de marco de 1971 (WIPO, 2009). Ela é usada por 173 escritérios nacionais
de patentes e possui 75.000 subdivisdes (WIPO, 2020a). A CPC surgiu em 25 de outubro de
2010, quando o European Patent Office (EPO) e o US Patent and Trademark Office (USPTO)
firmaram um acordo de cooperacdo, para que a partir das melhores préaticas da classificagdo
europeia denominada ECLA, e da classificacdo norte-americana denominada USPC, surgisse
uma nova classificagdo, dando origem & CPC (EPO; USPTO, 2017).

101 Devido a acordos de propriedade intelectual internacionais como a Convencdo da Unido de Paris (CUP) e o
Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT), um pedido de patente depositado num determinado pais signatario
desses acordos, pode ter sua primeira data de depésito num pais, considerada em outro, 0 que seria entdo a data
de prioridade INPI (2021d); LENS (2020); UFC (2022).

102

http://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/C9387E5053AA707BC125816 A00508E8D/$File/Patent
_Families_at_the EPO_en.pdf
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1.1 BASES DE DADOS DE PATENTES

Bases de dados!® de patentes sdo repositdrios que possuem milhdes de documentos
dessa tipologia documental, sendo que existem algumas bases gratuitas (Espacenet;
Patentscope; Busca Web — INPI/BR) e outras bases pagas (Derwent Innovation Index; Orbit).
As bases permitem, por exemplo, realizar os levantamentos do total de depdsitos de patentes
por ano, por pais ou escritorio de patente, e por meio dela é possivel:

1. Montar a Curva S com base nos depdsitos de
patentes e assim detectar o ciclo de vida médio de
uma tecnologia;

2. Analisar a tendéncia de tecnologias competitivas.

Nesse Manual, traremos o exemplo de uma pesquisa na base dados de patente Espacenet!%,

1.2 ESPACENET

O Espacenet ¢ mantido pelo European Patent Office (EPO, 2021e) e foi criado em
1973. Essa base é gratuita, possui atualizacdo didria e possui mais de 130 milhGes de
documentos de 105 paises (EPO, 2021d), conforme a Figura A. A. 23 (EPO, 2021f). Os
primeiros depdsitos de patentes disponiveis datam de 1782. A lingua de uso € em inglés,
francés ou alemé&o. A pesquisa na base pode ser feita mesmo por pesquisadores inexperientes
e ela possui cobertura mundial (EPO, 2021c).

108 «“As bases de dados sdo construidas a partir de registros administrativos, levantamentos, censos e pesquisas
que tém o papel de coletar aspectos de uma realidade (dados) que séo tratados, organizados e sintetizados de
modo a disponibilizar informac8es que compdem a fonte para a construgédo de indicadores” (INEP, 2016, p. 13).
104 https://worldwide.espacenet.com/patent/
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Figura A. A. 23 - Paises cobertos no Espacenet

© The £ Palerr Dats Swrwes G/2021

s 5

I Registro com menos de seis meses ] Registro com mais de seis meses e
menos de dois anos
I Registro esta disponivel, mas ndo esta
completo e/ou ndo é recente.

Fonte: EPO (2021f)

Uma particularidade importante da base do Espacenet se deve ao fato dela
disponibilizar a exportagdo de arquivos em varios formatos®®, por conta disso, os trabalhos
estatisticos podem ser facilitados (PIRES et al, 2020).

ESTRATEGIAS BUSCA E EXTRACAO DOS DADOS NO ESPACENET

O primeiro passo € identificar os codigos que tem a ver com a tecnologia que esta
sendo analisada. No exemplo apresentado na Figura A. A. 24, o objetivo era levantar os
documentos de patentes referentes ao CD na base de patentes Espacenet®

O primeiro passo é tracar a estratégia de busca para a tecnologia a ser analisada. O
exemplo mostra que primeiro foi feita uma busca pelos “nomes dessa determinada
tecnologia”: (ab = "COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab = "CD-DA" OR ab =
"CD-R" OR ab = "CD-RW").

105 XLS, CSV, paginas iniciais em pdf.
106 https://worldwide.espacenet.com/patent/cpc-browser
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Figura A. A. 24 — Estratégia de busca para o CD
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O segundo passo ¢é identificar quais os codigos de classificacdo de patentes tém a ver

com a tecnologia que se quer analisar. Para isso é preciso analisar o esquema de classificacdo

de patentes disponibilizado pela WIPO (2021), Figura A. A. 25. Este esquema apresenta as

oito secdes que abrangem toda a classificacdo patentéria, que séo identificadas por letras de A

a H. Na composicdo da classificacdo de dada tecnologia, a letra é seguida por dois digitos

numéricos, e em seguida uma outra letra (que indica a subclasse do assunto, por exemplo

HO1L), dessa forma, os codigos de classificacdo sdo representados por uma letra indicando a

classe seguida por dois digitos numéricos e uma letra. Pode haver também nimeros ap6s uma
barra inclinada "/" (INPI, 2015).

Figura A. A. 25 - Esquema de classificacéo de patentes

+B-N-N-N-N-0-H

I @& m m o 0 W ®

SECAQ A — NECESSIDADES HUMANAS

SECAD B — OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE

SECAD C— QuUIMICA; METALURGIA

SEGAO D— TEXTEIS; PAPEL

SECAO E — CONSTRUCOES FIXAS

SECAQ F— ENGENHARIA MECANICA, ILUMINACAD. AQUECIMENTO; ARMAS; EXPLOSAC
SECAQ G—FISICA

SEGCAD H— ELECTRICIDADE

Fonte: WIPO (2021)
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Apos a analise dos cddigos e definicdo de quais serdo usados é preciso formar a
estratégia de busca, que nada mais € do que o termo de interesse, no caso do nosso exemplo
“CD”, e possiveis variagdes interligados por termos booleanos “and”, “or”, “not”, “=", dentre
outros. A pesquisa nas bases de dados pode ser pelo campo resumo, pelo codigo, no texto
todo, dentre outros. A titulo de exemplo, nesse manual iremos usar o0 exemplo da estratégia de
busca abaixo que usa um AND logico entre algumas palavras chaves dos resumos dos

documentos e uma lista de classificacdes:

(ab = "COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab = "CD-DA" OR ab = "CD-R" OR ab =
"CD-RW™) AND (ipc all "G09B29" OR ipc all "HO4N7" OR ipc all "G06Q" OR ipc all
"G11B" OR ipc all "GO6F" OR ipc all "G01C21" OR ipc all "G08G1/0969" OR ipc all
"HO4N5").

Esta estratégia de busca serd inserida no campo de busca do Espacenet conforme
Figura A. A. 26. O “AND” foi usado como termo booleano!®” para juntar exatamente todas
as expressoes contidas nos parénteses. Caso usasse o “OR”, seria buscado apenas um termo

ou outro dos parénteses.

periodo a ser analisado no campo earliest priority date, e analisar os principais paises (ou

Posteriormente se deve clicar em filters, clicar no icone de gréficos, inserir o
escritorios) de deposito de patentes a partir da estratégia de busca, e clicar novamente em
filters.

Figura A. A. 26 — Estratégia de busca para CD no Espacenet

# {ab = "COMPACT DISK' OR ab = "CO-ROM” OR ab = "CO-DA&" OR ab ="CD-R" OF X n OfficelLanguage
"

Results - Advanced search , Filters - Popup tips

Okr Ban

Fonte: Elaborada a partir do Espacenet EPO (2021b)

107 Mais informacGes sobre o uso de termos booleanos no Espacenet podem ser encontradas no guia especifico
de pesquisas da base (EPO, 2021c). Link:
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espa
cenet-pocket-quide_en.pdf



https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
https://documents.epo.org/projects/babylon/eponet.nsf/0/8C12F50E07515DBEC12581B00050BFDA/$File/espacenet-pocket-guide_en.pdf
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Ao clicar nesses em filters e download serd feito um download do arquivo. Esse
arquivo terd varias abas no Excel, sendo que para este manual, 0 campo que interessa € 0

earliest priority, conforme a Figura A. A. 27.

Figura A. A. 27 — Excel /Espacenet — dados exportados
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Fonte: Elaborada a partir do Espacenet EPO (2021b)

Quando houver anos sem informacéo, é necessario incluir o ano e digitar o nimero
zero na coluna ao lado. Apds isso, copie essas colunas para um outro arquivo em Excel,

conforme a Figura A. A. 28.

Figura A. A. 28 — Planilha - Dados mundiais do CD. 1981-2017.
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2| 1981 11 13 3132,4732073

3 1582 19 30 413,5400535

< 1983 30 &0 543,6123514

s 1924 7a 132 235,9772035

& 19as 104 228 313, 4754079 Asym 9291731
7 1986 132 370 412,3400033 xrmic 1596,639
& 1987 137 S07 543,6123314 scal 3.469316
a 1988 133 660 711, 3130063

10 1589 244 04 925,291425

1n 1990 336 1240 1154,667355

12 1991 316 1558 1538,141577

12 1992 as9 1945 1932,4843023

14 1953 saz 2443 2410555393

15 1954 559 3007 2959,426615

6 | 1935 620 3627 3568,413725

17 1956 626 4253 4219,218399

1e 1997 574 ag27 4887360625

19 1998 23 sas0 5545633766

20 1999 652 5102 6168,396126

21 2000 633 o679 6725233096

x'_’l 2001 510 7305 7233,730689

Geral Painl Pafz 2 Fai= 3 Fain 2 =

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet
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Cada coluna precisa ter a informacéo correta a partir dos resultados da busca na
Espacenet. Cada coluna esté detalhadamente explicada no Quadro A. A. 16.

Quadro A. A. 16 - Discriminacdo dos campos de tratamento de dados no Excel

Coluna A | “Ano”, se refere, ao ano de inicio e final escolhido na pesquisa por midia.

Coluna B | “Frequéncia”, se refere a quantidade de patentes recuperadas em busca na base
Espacenet, ano a ano, a partir da estratégia de busca selecionada.

Coluna C | “Cumulativo™, se refere aos dados acumulados ano a ano, 0 ano seguinte é somado
com 0 ano anterior até se chegar ao valor total do ano. Por exemplo, na célula C20
temos = C19 + B20

Coluna D | “Logistica”, se refere a fungio logistica'®® obtida pelo RStudio que minimiza os erros
quadraticos em relacdo as amostras por meio da equacdo: Y=Asym/(1+EXP((Xmid-
Ano)/Scal)). Cada célula dessa coluna tem essa formula. Cada valor da fungéo logistica
é substituido pela célula correspondente na tabela, exemplo: =H$6/(1+EXP((H$7-
AT)/H$8)). Os parametros sdo carregados nas células Asym=H$6, xmid=H$7,
scal=H$8

Fonte: Elaborado pela autora

IMPORTANTE

Apés fazer essa planilha, salve apenas as Colunas A, B e C num
arquivo “CSV”, lembre-se de salvar em “CSV”, “separado por
virgulas” quando o software perguntar como se deve gravar o
arquivo, sendo o RStudio ndo conseguird ler esse arquivo, e,
portanto, ndo gerara os graficos da Curva S.

O uso do RStudio seré explicado dentro do item “Ferramentas”, onde sera explicara o

passo a passo para usa-lo.

2 FERRAMENTAS

O software Excel foi escolhido por possibilitar o tratamento de dados numeéricos e
férmulas mais facilmente. O RStudio fara parte da consolidacdo de dados e geracdo de dados
por ser gratuito e possibilitar um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para R.
“Inclui um console, editor de realce de sintaxe que oferece suporte a execucdo direta de

codigo, bem como ferramentas para plotagem, histérico, depuragdo e gerenciamento de

108 Y=Asym/(1+EXP((Xmid-Ano)/Scal))



178

espaco de trabalho” (RSTUDIO, 2021). Os resultados s&o apurados quanto a sua correlagéo
estatistica de acordo com o que Shimakura (2006) explica e que se encontra na Tabela A. A. 6

onde sdo apresentados os diferentes niveis de correlacdo do R.

Tabela A. A. 6 — Correlagdo do R

Valor (+ ou -) Interpretagdo
0.00a0.19 Uma correlacdo bem fraca
0.20a0.39 Uma correlagéo fraca
0.40a0.69 Uma correlagdo moderada
0.70a0.89 Uma correlagéo forte
0.90a1.00 Uma correlagdo muito forte

Fonte: Elaborado a partir de Shimakura (2006)

Dessa forma, entendemos que a correlacéo igual a 1 serd uma correlacdo forte ao passo
que igual a zero, é fraca. Esse indice é importante para analisar se 0os dados medidos obtidos
no Espacenet estdo correlacionados com os dados da curva logistical®, de acordo com o
Gréfico A. A. 23. Onde:

Asym é o valor do platd da curva;

Asym/2, o valor da metade do plato;

Xmid, o valor que representa o ponto em que a curva para de crescer de
forma ascendente (inflexdo da curva, valor de y da curva é igual a Asym/2);
e,

Scal, o valor que representa a forma de inclinagdo da curva neste ponto de
inflexdo.

109 Dados provindos do RStudio a partir da funcéo logistica: Y=Asym/(1+EXP((xmid-Ano)/scal)).
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Gréfico A. A. 23 — Representacdo grafica dos pardmetros: Asym, xmid e scal

Y
Asym

Scal
Asym/2 Asym

11 e{Kmid - ano)/Scal

Xmid Ano

Fonte: Elaborado pela autora.

Como pode ser visto, a curva que se forma a partir dos parametros: Asym, xmid e scal,
tem formato de S, por isso recebe 0 nome Curva S, onde o total de dados de um ano é somado
com o total de dados dos anos anteriores, tendo como resultados, valores cumulativos
(CARVALHO, M., 2009). Esse método de observacdo com foco na substituicdo tecnoldgica
foi citado por varios autores, como Tilton (1971), Foster (1988), Burgelman e colaboradores
(1996), Rogers (2002), dentre outros.

A seguir sera apresentado 0 passo a passo de como montar as estratégias de busca e
extrair os dados do Espacenet usando como exemplo a questdo da obsolescéncia de midias
digitais, mais especificamente o CD, um dos objetos de estudo da dissertacdo de P. Abrantes
(2022) “Uma anélise da evolugdo dos depositos de patentes para identificar a dindmica de
obsolescéncia tecnoldgica em suportes de armazenamento digital por meio da Curva S”,

disponivel em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/a-academia/biblioteca/teses-e-

dissertacoes/dissertacoes.

RSTUDIO E GRAFICOS

Para instalar o RStudio clique nos links!? e instale no seu computador gratuitamente.
Ap0s esse procedimento insira os comandos dos Apéndices C, D, E ou F, a depender do que
se desejar como resultado no RStudio, conforme Figura A. A. 29. Lembre-se de rodar cada
linha do comando e de substituir os arquivos nos campos indicados nos cédigos. Para rodar,

cerifique-se de carregar o arquivo CSV correspondente no seu diretério correto. Exemplo:

10 hitps://cran.r-project.org//; https://cran.r-project.org/bin/windows/base/



https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/a-academia/biblioteca/teses-e-dissertacoes/dissertacoes
https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/a-academia/biblioteca/teses-e-dissertacoes/dissertacoes
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/
https://cran.r-project.org/bin/windows/base/
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setwd ("'C:/Users/pcotr/Documents/Estudo R'™), apds: getwd(), para confirmar seu
diretério, depois, digite de onde o RStudio puxard os dados, exemplo: w<-
read.csv(file="nome do arquivo.csv”’,sep=";"), e apds transcreva 0s outros codigos
disponiveis no Apéndice A.

O arquivo “w<-read.csv(file="nome do arquivo.csv”,sep=";”)” fard& o RStudio

puxar o arquivo que se deseja.

Figura A. A. 29 — Rstudio — Area de trabalho
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Fonte: Rstudio

Ap0s rodar todos os comandos (icone run), de preferéncia linha a linha para averiguar
se 0s dados estdo sendo lidos corretamente, o software ird plotar um grafico, clique no
“zoom” e poderd vé-lo melhor. Ressaltando que os gréficos foram elaborados pela biblioteca
ploty do RStudio.

E importante saber os valores de xmid, Asym, scal e da correlagdo para inserir no
Excel. Para saber qual a porcentagem da Curva S que a tecnologia ja percorreu some o total
cumulativo e divida pelo valor de Asym fornecido pelo RStudio. Os parametros séo
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calculados nesse comando: fit <- nls(cumulativo ~ SSlogis(eixox, Asym, xmid, scal),
data=data)

No entanto, ha casos em que os dados cumulativos ndo chegaram a 70% do plat6 e o
RStudio nédo conseguira fazer os célculos de Asym, xmid e scal. Isso mostra que a tecnologia
observada ainda esta numa ascendente. O software trard a seguinte mensagem quando isso
acontecer: Error in nis(y ~ 1/(1 + exp((xmid - x)/scal)), data = xy, start = list(xmid =
aux[[1L]], : gradiente singular. Sendo assim o usuario saberad que os dados inseridos estdo
insuficientes para o calculo dos parametros desejados.

E possivel também fazer uma projecdo de quando a tecnologia tende a sair do
mercado, sem os dados reais dos depdsitos de patentes, no entanto é necessario que os dados
reais de um periodo menor ja tenham sido calculados, e que desses calculos, tenham se obtido
os resultados de Asym, xmid e scal. Esses valores podem ser calculados apds rodar os codigos
indicados no Apéndice A. Quando estiver no RStudio, usando os cddigos do Apéndice A, e
chegar na linha: cor(valy, cumulativo, method=c(*'spearman'))”2, acrescente logo abaixo
dessa linha os codigos abaixo. Dentro da variavel anos, escreva o0 periodo que se quer

projetar.

anos<-seq(1980, 2050)
simula<-f1(anos, Asym, xmid, scal)
dataSimula<-data.frame(simula,anos)
plot(simula~anos, data=dataSimula)
dataSimula

Apds rodar esses cddigos no software RStudio, ele conseguird montar uma Curva S

com a projecédo de quando a tecnologia pesquisada atingira seu plato.
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3 EXEMPLIFICACAO DE UM FLUXOGRAMA METODOLOGICO

A partir do que foi visto nesse manual se péde elaborar um fluxograma do trabalho a
ser realizado para verificagdo da evolugdo tecnoldgica numa determinada tecnologia
conforme esquematizacéo da Figura A. A. 30:

Figura A. A. 30 - Fluxograma metodolégico do estudo

Exportar dados para Excel

O\

Tratar os dados no Excel Vide Procedimento do manual

v

Exportar os dados (arquivo csv)
para o RStudio, inserir os codigos

Fonte: Elaborado pela autora

E importante ressaltar que todo esse passo a passo precisa ser rigorosamente seguido, e
nas fases da montagem das estratégias de busca e tratamento dos dados, é necessaria muito
atencdo, pois qualquer erro pode prejudicar o resultado da analise da evolucdo tecnoldgica.
Muita atencdo também nos arquivos em “CSV” que serdo rodados no RStudio, todos
precisam ter o mesmo periodo de dados e estar no mesmo diretdrio.

Para exemplificar, temos o resultado da pesquisa de P. Abrantes (2022), que elaborou
esse Manual, e teve como um dos resultados, a Curva S do CD, demonstrada no Gréafico A. A.
24.
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Gréfico A. A. 24 - Curva S do total dos dados mundiais - Depositos de patentes do CD. 1981-2017.

Dados Mundiais

—Curva 8 -
8k- Medidas -~

6k S

Quantidade

2k-

Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio

No Gréafico A. A. 24, a linha em laranja se refere aos dados obtidos pela estratégia de
busca no Espacenet, e a linha azul se refere a equacéo logistica, as linhas estdo cobrindo uma
a outra, indicando boa correlacao dos dados.

Os resultados do tratamento dos dados coletados no Espacenet referentes a tecnologia
do CD foram tratados no Excel consolidados no RStudio, trazendo enfim um grafico da Curva
S dessa midia. Os resultados mostraram que o CD atingiu 99% do seu plat6é indicando uma
obsolescéncia para essa tecnologia. Para se averiguar se os dados estavam certos foi realizada
também uma constatacdo da correlacdo estatistica pela equacdo de Pearson, que indicou

correlacdo estatistica = 1, confirme mostra o Gréafico A. A. 25.

Grafico A. A. 25 — CD - Dados cumulativos mundiais com ajuste estatistico a partir da

correlacéo de Pearson. 1981-2017.

s R =9

No eixo y temos o referencial da curva logistica, e no eixo x, da curva cumulativa

Fonte: Elaborado pela autora a partir do software RStudio.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esse manual procurou ser o mais didatico possivel no que se refere a realizar uma
busca na base de patentes Espacenet a partir de uma estratégia de busca, e como a partir disso
analisar a evolucdo tecnoldgica de uma determinada tecnologia. Foram explicados a
necessidade das estratégias de busca, um exemplo pratico, como extrair os dados do
Espacenet, passar para o Excel e para o RStudio, questbes estatisticas também foram
detalhadas.

Dessa forma, fazendo um passo a passo, espera-se ter contribuido para explicar de
forma mais objetiva como fazer esse acompanhamento da evolucdo de uma dada tecnologia
por meio dos depoésitos de patentes. Sendo importante ressaltar que esse manual pode ser

usado nas mais diversas areas do conhecimento.
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APENDICE B - Estratégias de busca no Espacenet

Quadro A. B. 16 -Estratégias de busca no Espacenet

ASSUNTO ESTRATEGIA DE BUSCA
A. Comparacéo | (ab = "flash memory” OR ab = "smart media” OR ab =
Brasil x EUA | "micro sd" OR ab = "Memory Stick" OR ab = "ssd" OR

em depositos
de
semicondutores

ab = "EEPROM") AND (ipc all "G11C" OR ipc all
"GO6F" OR ipc all "HO4N5" OR ipc all "HO1L21" OR
ipc all "HO1L27/115" OR ipc all "HO1L 29/788" OR ipc
all "HO1L 29/792")

B. Estratégia
de busca usada
para o CD para
a producéo dos
resultados

(ab = "COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab =
"CD-DA" OR ab = "CD-R" OR ab = "CD-RW") AND
(ipc all "G09B29" OR ipc all "HO4N7" OR ipc all
"G06Q" OR ipc all "G11B" OR ipc all "GOBF" OR ipc all
"G01C21" OR ipc all "G08G1/0969" OR ipc all
"HO4N5").

C. Estratégia
de busca usada
para o DVD
para a
producdo dos
resultados

(ab="DVD" OR ab = "DIGITAL VIDEO DISK") AND
(ipc all "HO4N7" OR ipc all "G11B" OR ipc all "GO6F"
OR ipc all "HO4N21" OR ipc all "HO4N9" OR ipc all
"HO4N5” OR ipc all "G01C21” OR ipc all " HO4L9” OR
ipc all " B60R11” OR ipc all "B65D85/57"))

D. Estratégia
de busca usada
para a memoria
flash para a
producdo dos
resultados

(ab ="flash memory" OR ab = "smart media" OR ab =
"micro sd" OR ab = "Memory Stick™ OR ab = "ssd" OR
ab = "EEPROM") AND (ipc all "G11C" OR ipc all
"GO6F" OR ipc all "HO4N5" OR ipc all "HO1L21" OR
ipc all "HO1L27/115" OR ipc all "HO1L 29/788" OR ipc
all "HO1L 29/792")

E. Estratégia
de busca usada
para a memoria
quantica para a
producdo dos
resultados

(ab = "quantum memory" OR ab = "quantum processor"
OR ab = "qubit" OR ab = "quantum chip™) AND (cl all
"GO6N10/00" OR cl all "H04B10/70")
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APENDICE C - Cadigo para geracao dos graficos da Curva S por pais (ano a ano).

library(plotly)
setwd("C:/Users/pcotr/Documents/Estudo R™)

getwd()
w<-read.csv(file="CD_BR_CSV.csv",sep=";")
View(w)
cumulativo<-w$Cumulativo
eixox<-w$Ano
data<-data.frame(cumulativo,eixox)
plot(cumulativo~eixox, data=data)
fit <- nls(cumulativo ~ SSlogis(eixox, Asym, xmid, scal), data=data)
summary(fit)
coef(fit)
?nls
curve(predict(fit, newdata = data.frame(eixox=x)), add=TRUE)
Asym<-coef(fit)[1]
xmid<-coef(fit)[2]
scal<-coef(fit)[3]
f1 <- function(x, Asym, xmid, scal) {Asym/(1+exp((xmid-x)/scal))}
valx<-w$Ano
trace_0<-f1(valx, Asym, xmid, scal)
trace_1<-cumulativo
data <- data.frame(valx, trace_0, trace_1)
fig <- plot_ly(data, x = ~valx)
fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_0, name ='Curva S',mode = 'lines’)
fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_1, name ='Medidas', mode = 'lines+markers’)
fig <- fig %>% layout(title = "Depositos China",
xaxis = list(title="Ano", showgrid=TRUE),
yaxis = list(title="Quantidade", showgrid=TRUE),
autosize = TRUE,
showlegend = TRUE,



fig
Asym
xmid

scal

fl <- function(x, Asym, xmid, scal) {Asym/(1+exp((xmid-x)/scal))}

margin = list(1=100,r=100,t=100),

legend = list(x="0.1",y='0.9",

font = list(family = 'Arial Black’,
size = 16,

color ='rgh(82, 82, 82)"))

valx<-w$Ano

valx

valy<-f1(valx, Asym, xmid, scal)

valy

cumulativo<-w$Cumulativo

cumulativo

cor(valy, cumulativo)*2

cor(valy, cumulativo, method=c(""spearman'))"2

190
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APENDICE D - Cédigo para geracéo dos graficos. Exemplo de seis paises de depdsito de
patente (ano a ano) somente num grafico.

#6 paises ano a ano - paleta de cores definida

#CD

library(plotly)

setwd("C:/Users/pcotr/Documents/Estudo R™)

getwd()
w_China<-read.csv(file="CD_CHINA_CSV.csv",sep=";")
w_Coreia<-read.csv(file="CD _COREIA_CSV.csv",sep=";")
w_EPO«<-read.csv(file="CD _EPO_CSV.csv",sep=";")
w_Japao<-read.csv(file="CD_JAPAO_CSV.csv",sep=";")
w_EUA<-read.csv(file="CD_EUA_CSV.csv",sep=";")
w_Brasil<-read.csv(file="CD_BRASIL_CSV.csv",sep=";")

fl <- function(x, Asym, xmid, scal) {Asym/(1+exp((xmid-x)/scal))}
2 <- function(w){

cumulativo<-w$Cumulativo

eixox<-w$Ano

data<-data.frame(cumulativo,eixox)

plot(cumulativo~eixox, data=data)

fit <- nls(cumulativo ~ SSlogis(eixox, Asym, xmid, scal), data=data)

curve(predict(fit, newdata = data.frame(eixox=x)), add=TRUE)

Asym<-coef(fit)[1]

xmid<-coef(fit)[2]

scal<-coef(fit)[3]

valx<-w$Ano

core<-f1(valx, Asym, xmid, scal)

core

10 <- list(
family = "Arial Black",



size = 14,

color = "#000000"

)

trace_5<-f2(w_Brasil)

trace_0<-f2(w_China)

trace_1<-f2(w_Coreia)

trace_2<-f2(w_EUA)

trace_3<-f2(w_Japao)

trace_4<-f2(w_ EPO)

xaxis <- list(title = ™",

range = ¢(1981, 2017),
showline = TRUE,
showgrid = TRUE,
showticklabels = TRUE,
linecolor = 'rgh(204, 204, 204)',
linewidth = 2,

autotick = FALSE,

ticks = 'outside’,

tickcolor = 'rgh(60,60,60)’,
tickwidth = 2,

ticklen =5,

tickfont = f10)

valx<-w_China$Ano

data <- data.frame(valx, trace_5, trace_0, trace_1, trace_2, trace_3, trace_4)

fig <- plot_ly(data, x = ~valx)
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fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_0, name = 'China’,mode ='lines', line = list(color = 'rgh(215, 10,

10)9)

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_1, name = 'Coreia’, mode = 'lines’, line = list(color = 'rgh(239,
74, 228)")
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fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_2, name = 'EUA', mode = 'lines', line = list(color = 'rgh(253, 123,
8)))

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_3, name = 'Japdo’', mode = 'lines', line = list(color = 'rgh(35, 145,
218)")

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_4, name = EPO, mode = 'lines', line = list(color = 'rgh(21, 20,
20)))

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_5, name = 'Brasil’, mode = 'lines’, line = list(color = 'rgh(13, 169,

70)))
fig <- fig %>% layout(title = "",
Xaxis = xaxis,
yaxis = list(title="y/Asym", showgrid=TRUE),
autosize = TRUE,
showlegend = TRUE,
margin = list(1=100,r=100,t=100),
legend = list(x='0.1",y="0.9"),
font = list(family = 'Arial Black’,
size = 15,

color = 'rgh(82, 82, 82)"))

fig

fig <- fig %>% layout(title = "CD",
Xaxis = xaxis,
yaxis = list(title="Quantidade", showgrid=TRUE),
autosize = TRUE,
showlegend = TRUE,
margin = list(I=100,r=100,t=100),
legend = list(x='0.1",y="0.9"),
font = list(family = 'Arial Black’,
size = 20,
color ='rgh(82, 82, 82)"))
fig
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APENDICE E - Codigo para geracao dos graficos. Exemplo de seis paises de deposito de
patente (num mesmo platd — valores normalizados) somente num grafico.

#6 paises num plat6 - paleta de cores definida

##CD

library(plotly)
setwd("C:/Users/pcotr/Documents/Estudo R")

getwd()
w_China<-read.csv(file="CD_CHINA_CSV.csv",sep=";")
w_Coreia<-read.csv(file="CD_COREIA_CSV.csv",sep=";")
w_ EPO <-read.csv(file="CD _ EPO_CSV.csv",sep=";")
w_Japao<-read.csv(file="CD_JAPAO_CSV.csv",sep=";")
w_EUA<-read.csv(file="CD_EUA_CSV.csv",sep=";")
w_Brasil<-read.csv(file="CD_BRASIL_CSV.csv",sep=";")

f1 <- function(x, Asym, xmid, scal) {Asym/(1+exp((xmid-x)/scal))}
2 <- function(w){
cumulativo<-w$Cumulativo
eixox<-w$Ano
data<-data.frame(cumulativo,eixox)
plot(cumulativo~eixox, data=data)
fit <- nls(cumulativo ~ SSlogis(eixox, Asym, xmid, scal), data=data)
curve(predict(fit, newdata = data.frame(eixox=x)), add=TRUE)
Asym<-coef(fit)[1]
xmid<-coef(fit)[2]
scal<-coef(fit)[3]
valx<-w$Ano
core<-f1(valx, Asym, xmid, scal)
core/Asym
¥
10 <- list(
family = "Avrial Black",



size = 14,

color = "#000000"

)

trace_5<-f2(w_Brasil)

trace_0<-f2(w_China)

trace_1<-f2(w_Coreia)

trace_2<-f2(w_EUA)

trace_3<-f2(w_Japao)

trace_4<-f2(w_EPO)

xaxis <- list(title = "",

range = ¢(1981, 2017),
showline = TRUE,
showgrid = TRUE,
showticklabels = TRUE,
linecolor = 'rgh(204, 204, 204)',
linewidth = 2,

autotick = FALSE,

ticks = 'outside’,

tickcolor = 'rgh(60,60,60)’,
tickwidth = 2,

ticklen =5,

tickfont = f10)

valx<-w_China$Ano

data <- data.frame(valx, trace_5, trace_0, trace_1, trace_2, trace_3, trace_4)

fig <- plot_ly(data, x = ~valx)
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fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_0, name = 'China’,mode = 'lines', line = list(color = 'rgb(215, 10,

10)9)

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_1, name = 'Coreia’, mode = 'lines’, line = list(color = 'rgh(239,
74, 228)")
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fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_2, name = 'EUA', mode = 'lines', line = list(color = 'rgh(253, 123,
8)))

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_3, name = 'Japdo’', mode = 'lines', line = list(color = 'rgh(35, 145,
218)")

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_4, name = ‘EPO’, mode = 'lines', line = list(color = 'rgb(21, 20,

20)))

fig <- fig %>% add_trace(y = ~trace_5, name = 'Brasil’, mode = 'lines', line = list(color = 'rgb(13, 169,

70)))
fig <- fig %>% layout(title = "CD",
Xaxis = xaxis,
yaxis = list(title="y/Asym", showgrid=TRUE),
autosize = TRUE,
showlegend = TRUE,
margin = list(1=100,r=100,t=100),
legend = list(x='0.1",y="0.9"),
font = list(family = 'Arial Black’,
size = 15,
color ='rgh(82, 82, 82)"))
fig
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APENDICE F - Cédigo usado no RStudio para elaboracio da Correlacdo de Pearson

if('require(tidyverse)) install.packages("tidyverse™)

if('require(dplyr)) install.packages("dplyr")

if('require(corrplot)) install.packages(*'corrplot™)

if('require(ggplot2)) install.packages(*“ggplot2™) #grafico com ajuste de reta
if('require(ggpubr)) install.packages("ggpubr") #equacdo da reta no grafico
library(tidyverse)

library(dplyr)

library(corrplot) # gréafico de correlacéo

library(ggplot2)

library(ggpubr)

library(ggplot2)
setwd("C:/Users/pcotr/Documents/Estudo R™)

getwd()
w_BRASIL<-read.csv(file="CD_BRASIL_CSV.csv",sep=";")
w<-w_BRASIL

view(w)

cumulativo<-w$Cumulativo+1

frequencia<-w$Frequencia

eixox<-w$Ano

data<-data.frame(cumulativo,eixox)

fit <- nls(cumulativo ~ SSlogis(eixox, Asym, xmid, scal), data=data)
Asym<-coef(fit)[1]

xmid<-coef(fit)[2]

scal<-coef(fit)[3]

valx<-w$Ano

f1 <- function(x, Asym, xmid, scal) {Asym/(1+exp((xmid-x)/scal))}
valy<-f1(valx, Asym, xmid, scal) # valor da logistica
valz<-log((Asym-valy)/valy) # valor da logaritmica da logistica
valg<-log((Asym-cumulativo)/cumulativo)

valq



198

datal<-data.frame(valz,valq)

valy

cumulativo

datal<-data.frame(valy,cumulativo)

datal<-datal %>% drop_na()

modelo_regressao <- Im(cumulativo ~ valy, datal)

ggplot(data = datal, mapping = aes(x = cumulativo, y = valy)) +
geom_point() +
geom_smooth(method = "Im", col = "red") +
stat_regline_equation(aes(label = paste(..eg.label.., ..adj.rr.label.., sep = "*plain(\" \")~~")),

label.x = 4, label.y = 0) +

theme_classic()

cor(datal$valy, datal$cumulativo, method=c("pearson"))"2

cor(datal$valy, datal$cumulativo, method=c("spearman"))"2
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APENDICE G - Resultados no Excel do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet sobre depésitos de patente referente a midia

CCC D”

Periodo: 1981-2017. Estratégia de busca: (ab = "COMPACT DISK" OR ab = "CD-ROM" OR ab = "CD-DA" OR ab = "CD-R" OR ab = "CD-
RW") AND (ipc all "G09B29" OR ipc all "HO4N7" OR ipc all "G06Q" OR ipc all "G11B" OR ipc all "GO6F" OR ipc all "G01C21" OR ipc all
"G08G1/0969" OR ipc all "HO4N5")

H ©-

Figura A. G. 31 — Planilha - Dados mundiais do CD. 1981-2017.

CD_ESPACENET_DADOS GERAIS excel - Excel

Arguive Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dadaos Revisdo Exibir Ajuda Power Pivat ¢ Diga-me o que vocé deseja fazer

% Calibri i A A E=Ee @ Geral - .F [ fy | EPinserir ~ = - %‘Y
kB - A = F ltils E t‘) Estilos d B Bectuir ~ " Classifi Locali
. | EE £ - - === = = - e L on ormatagdo  Formatar comao Estilos de e assificar Localizar e
4 DL - r A == 8 =5 0l < Candicia:m ~  Tabela > Célula ~ =1 Formatar ~ & Filtrar ~ Selecionar ~
Area de Transferéncia = Fonte = Alinhamento = Mimera = Estilos Células Edigdo
E44 b I
A B = o E F G H J K L M N Q0 P
1 |ano Frequencia cumulativo Logistica Quadrado da logistica Quadrado do erro
2 1981 11 11 313,4754079 98266,83138 ©1491,3724
3 | 1982 19 30 413,5400535 171015,3759 147102,973
4 | 1933 30 60 543,6123914 295514,4321  233380,945
5 | 1984 74 134 236,9772033 56158,19515 10604,3045 Compact Disk - CD
6 1985 104 138 31%3,4754079 98266,83138  S696,5372 Asym 9291,731 .
7 1985 132 370 413,5400535 171015,3759 1895,73626 xmid 19965,639 ao00
g | 1987 137 507 543,6123914 205514,4321  1340,4672 scal 3,469 B000
9 | 1933 153 660 711,3190063 505974,7287 2633,64041 7000
0| 1989 244 904 925291425 856164,2212  453,324778 R’ 1 o
11 1990 336 1240 1194667359 1427230,1  2055,0483 i
12 1991 316 1556 1528,141577 2335216,678 776,091751 2000
13 | 1992 339 1945 1932,484323 3734495,658 156,642177 2000
14 | 1993 503 2448  2410,595395 5810970,151 1599,10459 e
15 | 1994 ss9 3007 2959,425615 8758205887 2263,22701 S U
16 1995 520 3627 3568,413735 12733576,52 3432,35157 S - A S S S
17 | 1995 626 4253 4219,213899 172801808,12 114116277 Camulative Logistica
18 | 1997 574 4327  4887,360625 23886293,88  3643,40505
19 | 1998 623 5450 5545,633766 30754053,87 914581721
20 1993 852 6102 6168,395226 38049112,01 440845888
21 2000 593 6795 5735353006 453640981,33 3557,75316
22 | 2001 510 7305 7233,730689 52326859,68  5079,3147
23 | 2002 428 7733 7658,507391 58652735,46  5549,14875
24 | 2003 s24 8057 8011,130333 6417820921 2104,02639 CO ESPACENET
25 2004 214 8171 £297,503474 BER4RSE3,9 702,434145 (ab = "COMPACT DISK™ OR ab = "CD-ROM™ OR ab = "CD-DA” OR ah = "CD-R” OR ab = "CD-RW") AND (ipc all "GO9B29” OR ipc all "HDaN
26 2005 205 8476 8525053174 72691962,79 249521019
27 2006 172 8648 8705,6256322 75787929,65 332079296

Paula Cotrim @ 53

Geral | EUA | cChina

| Japao | Coreia do Sul | Eurcpa | Erasil ('-E—'j- ul

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet
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APENDICE H - Resultados no Excel do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet sobre depésitos de patente referente a midia

13 DVD”

Periodo: Estratégia de busca: (ab = "DVD" OR ab = "DIGITAL VIDEO DISK") AND (ipc all "HO4N7" OR ipc all "G11B" OR ipc all
"GO6F" OR ipc all "HO4N21" OR ipc all "HO4N9" OR ipc all "HO4N5” OR ipc all "G01C21” OR ipc all " H04L9” OR ipc all " B60R11” OR ipc
all "B65D85/57"))

H - DVD_20210629_geral_paises_excel - Fxcel —
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo [=11.113 Ajuda Power Pivot Q Diga-me o que vocé deseja fazer ,';:_‘;_ Compartilhar
% | o —Ho- B @ B |[Fe [Z-ay O
Egy ~ A - ) B Excluir ~ [~ » )
- N I 5 ====33x= H - 2 . op oo | %3 8 Formatacdo Formatar como Estrllnsde - . Classificar Localizar e
Condicional ~ Tabela ~ Célula ~ [=] Formatar e Filtrar ~ Selecionar ~
Area de Transferéncia = Fonte = Alinhamento = Mimero = Estilos Células Edigdo
E36 - F
A B D E F G H | ] K L [l M a P Q R 5
1 |Ano Frequencia Cumulativo Logistica Quadrado da logistica Quadrado do erro
2 1990 1 1 102,2421491 10453,45705 10249,97275 . . R
3| 1sm: 1 2 152,8759305 23371,05014 23763,54642 Digital Video Disk - DVD
4 | 1992 4 6 228,0941335 52026,93375 48325,80415 Asym 11747660 14000
5 | 1993 g 15 339,2384866 115082,7508 105130,5962 xmid 2001,645 :jz:z
6 | 1994 83 98 502,1796659 252184,4169 163361,2023 scal 2,459 3000
7| 1995 340 438 738,3189152 545114, 8205 50191,45081 5000
8 | 1996 631 1069 1074,834043 1155375,705 34,62195856 Ao
9 | 1997 582 1651 1543,365419 2381976,816 11585,20304 200‘;
10 | 1998 645 2296 2174,431609 4728152,822 14778,87371 § E ﬁ § i ﬁ § g § § § § § E § § § té § § g a9 g " E
11 | pk=i=l] 821 3117 2987977139 B92B007,386 16646,89856 AAddAAASA AAAANNNNANNAN AN NANNSN SN
127 2000 938 4055 3979,379356 15835460,37 5718,475812 cumulativoe Logistica
13 | 2001 1060 5115 5107,913245 26090777,72 50,22209075
14 | 2002 1159 6274 65297,060218 39652967,39 531,7736744
15 | 2003 1170 7444 7452327366 5553718168 58,343365219 DWD ESPACENET
157 2004 1096 8540 B8489,429285 72070409,59 2557,397202 (ab ="DVD" OR ab = "DIGITAL VIDEO DISK") AND (ipc all "HO4N7" OR ipc all "G11B" OR ipc all "GO6F" OR ipc all "HO4N21" OR ipc
17 | 2005 893 9433 9356,471197 B87543553,26 5856,657687 COR
18 | 2006 619 10052 100359,21842 100785906,6 163,3686966 1
19_ 2007 373 10425 10551,93631 111343359,8 16112,82605
20 | 2008 314 10739 10923,41636 1193210249 34009,39272
21 | 2009 228 10967 11185,63429 1251184145 47800,95431
22 | 2010 223 11190 11367,33687 1292163475 31448365518
237 2011 204 11394 1149163967 1320577823 9533,505043
24 | 2012 182 11576 1157592976 134002149,8 0,004933951
25 | 2013 B8 11564 11632,74635 1353207877 5976,7903652
26 | 2014 86 11750 11670,88996 136209672,5 6258,398345
27 2015 61 11811 11696,42821 136806433 13126,6941

Figura A. H. 32 — Planilha - Dados mundiais do DVD. 1990-2017.

Geral EUA | China | Japao | Coreia do Sul | Europa

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet
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APENDICE | - Resultados no Excel do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet sobre depésitos de patente referente & midia

memoria flash.

Figura A. I. 33 — Planilha - Dados mundiais da memoria flash. 1980-2017.

FLASH_DADOS GERAIS_EXCEL - Excel

Paula Cotrim @ &=

Arguivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda ABBYY FineReader 11 {0 Diga-me o que vocé deseja fazer | 15 Compartilhar
-y _ oo -
D 3% Calibri 11 - A A == Ig v b Geral . |:.:-_—| D ,_;ﬁ %‘“Insenr > %Y p
Col B - F “ Fi 1:E Estilos d e Bxcluir ~ m . Classifi Locali
olar = = = 3= - [ €0 00 ormatagao ormatar como cstlos de a— assimcar ocalizar €
~ ~ N T 5~ 3 - L - = - = == = % 00 | o o Condiciorfal - Tabela ~ Célula ~ [= Formatar ~ ¥ eFiltrar ~ Selecionar ~
Area de Transferéncia Fonte [} Alinhamento = Mimero [ Estilos Células Edigdo
F42 = Fx
A B C D E F G H ] K L M M o] P Q R 5 T 4]
1 |Ano Frequencia Cumulativo Logistica Quadrado da logistica Quadrado do erro
2 | 1980 9 9 257,8244503 66473,44718 61913,6070%
3| 181 24 33 312,4344082 57615,25942 7808358848
4 | 1982 2" 37 3784699498 143239,5029 116601,7266
5 | 1983 2B 65 458255707 209998,293  154650,0511
6 | 1584 79 144 5545587824 307535,4451 168558,5138
7| 1985 90 234 670,6588702 449783,5201 190670,968% Asym 31221,040
8| 1586 151 385  810,4228423 656785,1833 1B0984,5947 xmid 2004,697
9 1887 209 584 078,380566 057228532 147748,4195 scal 5,158
10| 198 196 790 1179796604 1391920,028 151941,3928 Memdria flash
11| 1989 223 1013 1420,729587 2018472,561 1662434164 R* 1 35000
12 | 1990 388 1401 1708,067352 2917494078 594250,35847 —
13| 1991 412 1813 2048,521471 4200538,26 55942,40629
14 | 1892 459 2272 2453,559852 6019955,949 32963,97098 =00
15 | 1993 461 2733 2929,251351 B580513,476 3851459266 2000
16 | 1554 548 3281 3485,993203 12152148,61 42022,2131% 15000
17 | 1995 45 5930 4133,092551 17082454,03 4124658416 1000
18 | 1996 B34 4764 4879,120269 23806400,1 13266,49448 000
19 | 1997 1129 5883 5731,451857 52849540,39 26097 80255
20 | 1998 1209 7102 6694,758778 44819795,00 1658454132 o . o o P
21| 1999 1052 B158  7770,514392 60382448,03 146984,5245 FEPELLS S FLE ST EFEF S
22 | 2000 1207 9361  B8956,226816 B0213998,78 163841,3306 cumulstivo Logistica
23 | 2001 1317 10678 10243,71574 104933712,2 188602,8153
24 | 2002 1260 11938 11619,6945 135017300,4 101518,3886
25 | 2003 992 12930  15065,38387 170704255,7 1832879242 FLASH
26 | 2004 1485 14415 14557,35856 211916688,5 20265,96061 (ab = "flash memory" OR ab = "smart media" OR ab = "micro sd" OR ab = "Memory Stick” OR ab = "ssd" OR AB = EEPROM ) and (ipc all "G11C" OR ipc all "G
27 | 2005 1827 16242 1606891527 258210037,9 29958,32431
28 | 2006 1512 17754 17571,81748 308772284,1 3315404266
Canl aann 2onaal anoonoroan arnanan: ol anonn 2o
Geral | EUA | cChina | Japao | Coreia do Sul | Taiwan Brasil | ® 1 3

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet
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APENDICE J - Resultados no Excel do tratamento dos dados coletados da pesquisa no Espacenet sobre depdsitos de patente referente & midia

memoria quéntica.

Figura A. J. 34 — Planilha - Dados mundiais da meméria quantica. 1993-2017.

DOS GERAIS excel - Excel

Arquivo Pdagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda ABBYY FineReader 11 @ Diga-me o que vocé deseja fazer
% Calibri A E=Ee 2 Geral e g Emlnse”' i 2 - ‘% p
By ~ N = . & Bxcluir ~ = . )
s |MravlEc oA ss=ERE O owmwa | SO ST TR | g | o Sy S0
Area de Transferéncia M Fonte = Alinhamento [ Miumero [ Estilos Células Edicdo
L27 & 5
A | B | C | D | E | F | H | | | | K L M | i} | o] | P
1 |Ano Frequencia Cumulativo Logistica Quadrado da logistica Quadrado do erro
2 : 19593 1 1 0,4465952392 0,199766441 0,305861657
3 15594 1 2 0,606511635 0,368341738 1,9540655181
4 : 19595 o 2 0,824110181 0,67915759 1,382716866
5 1996 1 3 1,115023316 1,252213182 3,538073286 - P .
. Memaria quantica - Dados Mundiais
& 1997 1 4 1,515444717 2,308712247 6,153154514
7 : 1998 4 a8 2,0630971599 4,256370052 35,24681487 7|
kil 1553 7 15 2,801170641 7,846556963 148,8114377 £00
9 : 2000 20 35 3,803112757 14,46366664 973,2457736
10 2001 15 30 5,163109817 26,65770298 2010,346721 Asym 5667,450 st
11_ 2002 17 67 7,008841385 49,12385757 3598,939112 xmid 2023,879  amo
1?_: 2003 17 84 9,51328475 90,50258673 5548,270749 scal 3,268408 200
13 2004 5 93 12,51055046 166,683346  6414,31352
14: 2005 12 105 17,51735773 306,857822 7653,212698 R* 0.95958599 200
15 | 2006 12 123 23,76100802 564,5855021 S5848,377525 100
16 | 2007 15 138 32,21737083 1037,958583 11185,96463
17 | 2008 10 148 43,66000697 19065,196209 10886,83415 e
12 2009 11 159 59,1240818 3495,657048 9975,199037 LR EREREREEEREEREREEEEEEREE
19: 2010 9 168 79,98752224 6398,003715 7746,156241
20 2011 18 186 108,0712918 11679,40412 6072,883558
21 : 2012 32 218 145,7581046 21245,42506 5218,851448
22 2013 32 250 156,1234553 38464,427 2902,677323
?_3: 2014 30 300 263,0630767 69202,18231 1364,336305
4 anTE =n 20N 281 207711 17 ARQ ONOS 1 Q11004a7TNE

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos resultados da estratégia de busca no Espacenet
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ANEXO - Formulas usadas no RStudio para a correlacdo dos dados:

Correlagdo Spearmant!t

6%,d,>

rp=1——-—
R n(n2-1)

Fonte: Spiegel (1978, p. 378)

Correlagéo de Pearson

3=y - F)
i=l

Fonte: Galdino (2021, p. 3)

11 «r = diferencas entre postos de x e y correspondentes.; n= niimero de pares de valores (X, y) nos dados”.
(SPIEGEL, 1978, p. 378)



