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Uma andlise abrangente do panorama setorial, pesquisa e desenvolvimento, tendéncias tecnolégicas e
implicacoes estratégicas para os bioplasticos no Brasil - da ciéncia a politica industrial.

' INSTITUTO
NACIONAL DA
Coordenacdo Geral de Economia e Inovacdo (CGEI) | Diretoria Executiva | INPI ’ A H PROPRIGUES
Crescimento global dos plasticos Impactos ambientais
As caracteristicas fisico-quimica dos plasticos os A dependéncia de fontes fosseis gera altas emissoes de
fizeram uma matéria prima central para a economia CO, em sua producio; e o descarte incorreto gera

mundial. Seu uso no mundo todo atingiu 460 milhdes  poluicdo por macro e microplasticos. Estima-se que 18,3
de toneladas em 2019, com previsao de 690 milhoes milhdes de toneladas foram descartadas irregularmente
em 2036. em 2019, podendo chegar a 44 milhdes em 2060.

Bioplasticos como solucao estratégica
Utilizam biomassa em vez de petréleo e/ou podem ser biodegradaveis.
Ha trés categorias principais: renovaveis ndo biodegradaveis (ex.: bio-PE), fosseis biodegradaveis (ex.: PBAT) e
renovaveis biodegradaveis (ex.: PLA, PHA, PBS).
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A expansao da producao de bioplasticos Estudos mostram que rotas baseadas em residuos
pode gerar competicdo com alimentos e agricolas/alimentares apresentam melhor
estimular desmatamento (land use change), desempenho climatico, enquanto cultivos
comprometendo sua sustentabilidade. intensivos podem perder competitividade
ambiental

Regulacao no Brasil
O pais ja conta com leis e decretos que restringem o uso de plasticos de uso Unico e estimulam
alternativas sustentaveis. A regulacao ainda é fragmentada, mas avanca em direcao a reducao de
residuos e alinhamento as metas da Agenda 2030. O desafio é consolidar normas nacionais que deem
previsibilidade as empresas e incentivem a adocao de bioplasticos.



PD&I em bioplasticos no Brasil
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Tematica das publicagdes académicas: As palavras-chave mais frequentes confirmam a
centralidade da pesquisa em polimeros ao mesmo tempo em que revelam preocupagao com
conhecimento basico e aplica¢bes praticas. Também se destacam termos ligados aos
processos, a sustentabilidade, as propriedades do material .

Relevancia do Estado Concentracao Regional Tematica de Pesquisa

A pesquisa em bioplasticos Multidisciplinaridade

no Brasil é fortemente
apoiada por universidades
publicas e instituicoes
federais, evidenciando o
papel central do Estado na
geracdo de conhecimento
cientifico.

266 Grupos de Pesquisa
Registrados no CNPq
dedicados ao tema de

bioplasticos, sendo 237

ligados ao setor publico

A pesquisa esta concentrada
no eixo Sul-Sudeste, que
redne a maior parte dos
grupos de pesquisa (177),
embora o Nordeste (69)
também apresente presenca
relevante.

Essa distribuicdo mostra
desigualdade estrutural na
producao cientifica nacional.

Quimica, engenharia de
materiais e ciéncias
ambientais formam o nucleo
tematico dos grupos de
pesquisa nacionais.

O financiamento a Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacido (PD&l) em bioplasticos é liderado pela FINEP,
que desde 2016 firmou 12 contratos totalizando R$ 125 milhées, representando 0,39% do desembolso da
agéncia, concentrados no Sudeste e Sul.

A FAPESP é fundamental na concessdo de auxilios e bolsas, com foco em instituicbes como USP,
UNICAMP e UFSCAR, predominando as areas de engenharia quimica e ciéncia dos materiais.

A area enfrenta limitacdes estruturais, com falta de financiamento especifico, obrigando pesquisadores a
competir em editais gerais, o que dificulta a pesquisa aplicada e a transferéncia de tecnologia, mantendo a
agenda de bioplasticos periférica no sistema nacional de CT&l.



Tendéncias tecnologicas e padroes de uso

da Propriedade Industrial
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DEPOSITOS DE BRASILEIROS

Os depdsitos sdo majoritariamente de origem estrangeira, com EUA
(38%) e Alemanha (11%) liderando estre os depositantes estrangeiros.
Observa-se descentralizacao progressiva com maior participacao de
paises emergentes ao longo do periodo, como Coreia do Sul, Finlandia,

india e China.
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Patentes e competitividade

Entre 2000 e 2025 foram
identificados 8.399 pedidos de
patente relacionados a
bioplasticos depositados no
Brasil, correspondendo em
média a 1,3% do total de
depdsitos nacionais.
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A analise temporal revela

os depositantes brasileiros
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Especializacao Tematica das Patentes
A analise dos resumos mostra forte
presenca de termos ligados a
biodegradabilidade e a sustentabilidade.
As invencdes concentram-se na preparacao
de biopolimeros (46%), etapa critica para
captura de valor, com aplicacoes diversas.
Depositantes residentes focam em pesquisa
basica enquanto ndo residentes dominam
aplicacoes industriais de larga escala,
evidenciando a assimetria entre agendas
internacionais mais consolidadas e a
nacional, mais centrada em aplicacées e no
aproveitamento de biomassa.
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Alcance estratégico da Inovacao

Multidisciplinaridade e redes de colaboracao

O estudo demonstrou que as pesquisas em bioplasticos envolvem diversas areas do conhecimento —
como engenharia quimica, ciéncia dos materiais, biotecnologia e ciéncias ambientais — refletindo a
natureza transversal do tema e a necessidade de integracao entre disciplinas para avancar em solucdes
aplicadas. Ao mesmo tempo evidenciou a formacao de redes de cooperacao entre universidades,
institutos de pesquisa e empresas. Essa articulacio amplia a capacidade de inovacao, mas ainda revela
concentracdo em poucos polos, sugerindo espaco para maior diversificacado geografica e institucional.
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Desafios estratégicos para bioplasticos: A expansiao dos bioplasticos enfrenta barreiras como a
necessidade de rastreabilidade da biomassa para evitar impactos ambientais, vinculacdo da
producao a fontes renovaveis de energia, e politicas especificas de financiamento que conectem
PD&l a critérios de sustentabilidade e circularidade.

Desafios tecnolégicos e de mercado: Necessidade de desenvolver polimeros que possam ser
utilizados nas maquinas ja existentes com pouca ou nenhuma adaptacido. Novos polimeros
enfrentam barreiras como a escala limitada de producao e a sensibilidade do consumidor ao
preco. Esses fatores condicionam a competitividade dos bioplasticos e reforcam a necessidade
de avancos tecnoldgicos e politicas de incentivo.

Engajamento cultural e comportamento do consumidor: Além dos desafios tecnolégicos, a
adocao de bioplasticos depende de uma transformacao cultural que alinhe intencao ambiental e
disposicao de compra. A literatura e os depoimentos reforcam que, sem informacao clara ao
consumidor e politicas publicas que fortalecam a economia circular e a gestdao de residuos, o
desejo de poluir menos dificilmente se traduzird em maior propensao a pagar por bioplasticos.

Integracao com politicas industriais e engajamento social

E necessario se pensar em politicas publicas para bioplasticos, articuladas com a Nova Inddstria Brasil
(NIB), a Estratégia Nacional de Economia Circular (ENEC) e com agendas de descarbonizacio, fortalecendo
a reindustrializacao verde e a bioeconomia no pais.

Além de incentivos econdmicos e fiscais, é essencial promover educacido ambiental, campanhas de
conscientizacao e capacitacado empresarial, garantindo que medidas regulatérias e de mercado se
traduzam em praticas cotidianas. Essa integracdo amplia a resiliéncia do sistema produtivo e posiciona os
bioplasticos como parte de um esforco coordenado de transformacao econémica e ambiental.



ImplicacGes para o desenvolvimento econémico

Impacto econdmico da reducao do déficit comercial e polimeros:

Estima-se que uma reducao de 10% no déficit comercial de polimeros resultaria em crescimento de
R$ 5,4 bilhées no valor bruto da producio nacional, o que evidencia que os bioplasticos sdo
estratégicos ndo apenas para a sustentabilidade, mas também para a competitividade industrial e
geracao de valor econdmico em multiplos setores.

O cenério académico nacional mostra a colaboracdo de grupos de pesquisa em bioplasticos localizados
principalmente nas regides Sudeste, Sul e Nordeste, com destaque para participacdo de instituicoes de
pesquisa e universidades publicas. O Governo Federal, junto as fundacdes de amparo a pesquisa de Sdo
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Paran3, lidera o financiamento das pesquisas publicadas na WoS.

O Brasil tém superado a marca de centenas de depdsitos de pedidos de patente por ano relacionados a
bioplasticos, liderados por depositantes dos Estados Unidos, seguidos pelos depositantes do Brasil e
Alemanha, com forte concentracdo em grandes empresas multinacionais da area de quimica e petréleo.

Entre os depositantes de patente residentes, destacam-se instituicbes de ensino e pesquisa, refletindo a
concentracdo da producao cientifica nessas entidades. Ainda assim, o papel das empresas é relevante,
tendo sido identificadas parcerias com universidades e a existéncia de pesquisa aplicada nas empresas
gue nao aparece nas publicacées académicas ou nos financiamentos publicos.

A diversidade de polimeros e rotas tecnoldgicas presentes nos pedidos de patente — como PLA, PHA,
PBS, bio-PET e bio-PE — evidencia que a inovacido em bioplasticos é multidisciplinar e voltada tanto para
substituir plasticos fésseis quanto para desenvolver novos materiais em aplicacdes diversas.

As patentes de depositantes brasileiros concentram-se em solucdes ligadas ao aproveitamento de
biomassa, refletindo a estratégia nacional de valorizar recursos agricolas e organicos como base para o
desenvolvimento de bioplasticos.

As entrevistas com especialistas evidenciaram a necessidade de mecanismos de rastreabilidade para
garantir a reducdo das emissées de CO, e ampliar a reciclagem; de criar vantagens econémicas que
estimulem o mercado de bioplasticos; de atender a8 demanda da indUstria por polimeros compativeis com
as maquinas ja existentes; e de promover campanhas de conscientizacdo para que a populacdo prefira
bioplasticos ou adote praticas de reciclagem

A criacdo de uma politica nacional de bioplasticos é sugerida como forma de atualizar instrumentos ja
existentes, ampliando o volume de recursos destinados a pesquisa, sobretudo em parcerias entre
universidades e empresas.

O Brasil dispde de vantagens estruturais relevantes, incluindo sua grande base de recursos naturais
(biomassa), capacidade cientifica e experiéncia industrial em cadeias produtivas de base bioldgica, que
podem ser alavancadas para insercdo competitiva em cadeias globais de maior valor agregado.

Ao sistematizar dados sobre capital humano, producio cientifica,
financiamento e pedidos de patentes, o estudo oferece uma base para
orientar politicas publicas e estratégias empresariais, servindo como

Os dados dos pedidos de
patente identificados podem

subsidio a tomada de decisdo em diferentes areas, contribuindo assim ser acessados em um painel
para que o Brasil avance na construcdo de uma economia mais de dados interativo
competitiva, sustentavel e alinhada as demandas globais de circularidade. C
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