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Lista de abreviaturas

A3P - Agenda Ambiental na Administracdo Publica (Ministério do Meio
Ambiente)

ABBI - Associacao Brasileira de Bioinovacao
ANP - Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustivel

ASG (ESG) - Ambiental, social e governancga, originario da sigla em
inglés: Environmental, Social and Governance

CCUS - Carbon Capture, Utilization and Storage

CGEE - Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos

CIP - Classificagao Internacional de Patentes

CEPAL - Comissao Econdmica para a América Latina e o Caribe
CNI - Confederacdo Nacional da Industria

CNIPA - China National Intellectual Property Administration (Escritério de
Patentes da China)

CPC - Classificacao Cooperativa de Patentes

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

EPO - European Patent Office (Escritério Europeu de Patentes)

Finep - Financiadora de Estudos e Projetos

GBEP - Global BioEnergy Partnership

GEE - Gases de Efeito Estufa

IEA - International Energy Agency (Agéncia Internacional de Energia)

INPADOC - base de dados do Escritério Europeu de Patentes (EPO) que
contém eventos legais de mais de 50 autoridades no mundo

INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial

MCTI - Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
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MME - Ministério de Minas e Energia

Net zero - Neutralidade de Carbono

OCDE - Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
ODBio - Oportunidades e Desafios da Bioeconomia

ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

OMPI (WIPO) - Organizacdo Mundial da Propriedade, originario da sigla
em inglés: World Intellectual Property Organization

PACTI - Plano de Acdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

PCT - Patent Cooperation Treaty (Acordo de Cooperacdo em Matéria de
Patentes)

PNE 2050 - Plano Nacional de Energia 2050

PNPB - Programa Nacional de Produgao e Uso do Biodiesel
POM - Politicas Orientadas por Missao

RenovaBio - Politica Nacional de Biocombustiveis

STEM - Science, Technology, Engeneering, Math — acrénimo em inglés que
significa Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica.

USPTO - United States Patent and Trademark Office (Escritério de Marcas
e Patentes dos Estados Unidos)
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1 Introducao

O setor governamental desempenha um papel fundamental
como regulador e também no estimulo, fomento, disseminacao e
suporte as iniciativas ligadas a sustentabilidade.

Neste contexto, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI) tem contribuido de forma substancial ao levar ao conhecimento
da sociedade as tecnologias relacionadas a este tema, também
conhecidas como tecnologias verdes. Este relevante papel na
disseminacdao da informacao tecnoldégica ao publico ocorre
principalmente por meio da divulgacao de estudos e radares
tecnoldgicos sobre diferentes assuntos referentes ao tema.

O foco deste Radar Tecnoldgico € o monitoramento tecnoldgico
de pedidos de patente em biocombustiveis depositados no Brasil por
residentes. Este estudo faz parte de uma série de estudos e tenciona
promover a divulgacdo de tecnologias verdes desenvolvidas no Pais.
Todos partiram de uma amostra inicial de documentos de patente
depositados por residentes no Brasil no periodo de 10 anos,
perfazendo um conjunto de 62.731 pedidos depositados entre
01/01/2010 e 28/07/2021.

Neste Radar Tecnoldgico definiu-se como biocombustiveis: i)
Etanol; ii) Biodiesel iii) Biogds; iv) Biocombustiveis sélidos e V)
Outros!.

A Organizacao Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI) criou,
no ambito internacional, uma plataforma online denominada WIPO
GREEN 2 com objetivo de promover o matchmaking, ou seja, o
pareamento de atores detentores de tecnologias com empresas com
capacidade de trazé-las ao mercado. Assim, um dos papéis advindos
de estudos de monitoramento seria o de facilitar relacbes comerciais e
estimular a transferéncia de tecnologia entre os atores, facilitando
assim a incorporacao de tecnologias verdes a realidade da sociedade.

1A separagdo de acordo com a ANP segue a seguinte nomenclatura: https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/qualidade-de-
produtos/biocombustiveis
2 https:/iwww3.wipo.int/wipogreen/en/
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A conexao entre os provedores e os consumidores de tecnologias
ambientalmente sustentaveis se da no ambito do WIPO Green por
meio de um banco de dados, projetos de rede e de aceleragao e visa
catalisar a inovagao e a difusao de tecnologias verdes entre os
principais atores neste setor tecnoldgico.

Outras iniciativas no intuito de estimulo a parcerias para
desenvolvimento conjunto e mesmo para fazer a translagao da
invengao a inovacgao, permitindo que as tecnologias sejam trazidas ao
mercado por meio de rodadas de negdcio tem sido desenvolvidas em
colaboragdo com outras entidades como Comissdo Econdmica para
América Latina e Caribe (CEPAL), Euroclima+ (Programa financiado
pela Unido Europeia, ligado a sustentabilidade®), Dinamarca, Mercosul.

O entendimento do cenario brasileiro podera ter um impacto
regional e global diante dos avangos do Pais, no sentido de alcangar as
metas relacionadas a matriz energética. O impacto regional e
internacional disso tera efeitos positivos globalmente.

Correlacionar as regides brasileiras onde se desenvolvem as
tecnologias e as regides onde estd localizada a capacidade instalada
torna-se relevante para parcerias estratégicas. A busca de
reconhecimento das vocagdes regionais € o fomento a colaboragao
pode ser alavanca para o desenvolvimento tecnoldgico. Além disso,
podem auxiliar no alcance das metas estabelecidas pelo Pais em
termos de sua matriz energética e dos desafios da descarbonizacao até
2050, de acordo com o Plano Nacional de Energia (PNE 2050).

O monitoramento tecnoldgico apresentado neste Radar
Tecnoldgico vai ao encontro da estratégia brasileira de implementar
um plano de descarbonizagdao, que envolve muitas agdes concretas. No
Brasil, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), medidas pelo
Sistema de Estimativas de EmissOes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG)* estdo principalmente relacionadas ao desmatamento e
as queimadas - denominadas mudanca no uso da terra. O
desmatamento esta ligado principalmente ao setor agropecuario,
seguido pelo setor de energia que engloba transportes e eletricidade.

3 https://www.euroclima.org/en/
4 https://seeg.eco.br/o-que-e-o-seeg
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Apds estes, surge o setor industrial, com seus processos e residuos.
Verifica-se que ainda ha predominancia do uso de combustiveis fésseis
em grande medida nestas atividades®. O uso de tecnologias ligadas a
aproveitamento de biomassas para gerar bioenergia é relevante neste
aspecto podendo gerar a transformacao na industria.

A adogdo de tecnologias que possam minimizar as emissoes de
GEE para a atmosfera - inclusive pela substituicdo dos combustiveis
fosseis por outras fontes energéticas, entre elas os biocombustiveis - é
crucial para reduzir o aquecimento global® . Seria necessario que os
valores globais de aumento da temperatura do planeta ficassem abaixo
de 1,5°C a cada ano. No entanto, as agb0es nhacionais e as metas
climaticas internacionais estabelecidas no Acordo de Paris e na COP26
estdo aquém de lograrem a limitacdo do aquecimento global a 1,5-
2°C7,

1.1 Objetivo

O objetivo deste Radar Tecnoldégico €& apresentar o
monitoramento dos pedidos de patente depositados no INPI por
residentes do Brasil nos Uultimos 10 anos retratando tecnologias
nacionais ligadas aos biocombustiveis, a saber etanol, biodiesel, biogas
e combustiveis sélidos.

Entender a participagcdo dos depositantes residentes no
programa de tramite prioritario de patentes verdes?®, criado em 2012
para priorizar a anadlise e decisdao dos pedidos de patentes de
tecnologias verdes.

5 http://energiaeambiente.org.br/produto/analise-das-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-2020

6 https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/clima-e-energia

7 https://poligrafo.sapo.pt/ambiente/artigos/exclusivo-agencia-publica-zero-emissoes-ate-2050-ja-nao-e-suficiente

8Para detalhes sobre o programa do INPI, instituido desde 2012, consultar: https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-
prioritario/acelere-seu-exame
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Conhecer os atores relevantes (depositantes) neste setor e a
localizagdo geografica destes correlacionando-se com a capacidade
instalada também fez parte dos objetivos.

Adicionalmente, este Radar Tecnoldgico conta com uma sessdo
que visa observar a composicdo por género (masculino e feminino)
entre inventores e depositantes de pedidos de patente no setor de
biocombustiveis depositados por residentes no INPI.
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2 Contextualizacao

Foram apresentados pelo CGEE em 2010 alguns condicionantes
do futuro do desenvolvimento do tema “biorrefinarias: rota
bioquimica”. A época do estudo (2010) identificou-se a necessidade de
formatar uma rede cooperativa com alto grau de sinergia entre os seus
participantes de modo a incentivar a geracdo de energias renovaveis e
sustentaveis.

A posicdo privilegiada do Pais, segundo o estudo do CGEE® para
lideranca no aproveitamento integral das biomassas deve-se aos
seguintes fatores: (i) possui a maior biodiversidade do planeta; (ii)
possui intensa radiacao solar; (iii) possui agua em abundancia; (iv)
diversidade de clima e (v) pioneirismo na producao de biocombustiveis
a partir da biomassa em larga escala, com destaque para a industria
canavieira, o etanol. Estes fatores identificados no passado continuam
sendo caracteristicas naturais do Pais.

A demanda por diesel verde e querosene renovavel ° para
aviagdo pode ser um importante impulsionador do setor. Mais
recentemente, em maio de 2021, foi estabelecida pela ANP a
regulamentacdo em torno do Diesel verde (HVO)!! e este foi fruto de
desenvolvimento na regido amazonica!? pela Brasil BioFuels (BBF).

De outra perspectiva, hda também desenvolvimento de
tecnologias para o aproveitamento de lixo organico com sua
transformacdo em combustivel de aviacdo, uma oportunidade que
poderia ajudar a mitigar o problema do lixo '3 , grave questdo
enfrentada pelo Pais!4, ao mesmo tempo criando uma nova cadeia de
valor?®>,

9 https://www.cgee.org.br/documents/10195/734063/Livro_Quimica_Verde_9560.pdf

0 https://biodieselbrasil.com.br/brasil-aposta-em-querosene-renovavel-e-diesel-verde/

11 https:/;ww.in.gov.brien/web/dou/-/resolucao-anp-n-842-de-14-de-maio-de-2021-3200596 16
2https:/lwww.vibraenergia.com.br/sites/default/files/2021-11/release-vibra-brasil-bioFuel-BBF-celebram-contrato-compra-venda-diesel-
verde.pdf

13 https:/lwww.ipea.gov.bricts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/217-residuos-solidos-urbanos-no-brasil-desafios-tecnologicos-
politicos-e-economicos

14 https:/lwww12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2021/06/aumento-da-producao-de-lixo-no-brasil-requer-acao-coordenada-entre-
governos-e-cooperativas-de-catadores#:~:text=Segundo%?20dados%20do%20Panorama%20dos,de%201%20kg%20por%20dia.
15 https://super.abril.com.br/coluna/planeta/aviao-movido-a-lixo-organico/
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A demanda por inovacdo mostra o quanto ainda é possivel e
necessario buscar novas tecnologias como forma de atingir aos
objetivos da sustentabilidade como jornada que deve ser buscada e

implementada em  estratégias ligadas ao desenvolvimento
socioecondmico do Pais. No Apéndice 2 destaca-se a relevancia desta
discussao.

A ligagdo entre tratamento de residuos (alvo de outro Radar
Tecnoldgico) e producdao de bioenergia faz um link entre os Radares
Tecnoldgicos produzidos pela Diesp.

2.1 Biocombustiveis

Segundo dados do Ministério de Minas e Energia (MME, 2021),
20%® do consumo nacional do setor de transporte € de combustiveis
renovaveis.

De acordo com a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustivel (ANP), os dois principais biocombustiveis liquidos
usados no Brasil sdo o etanol obtido a partir de cana-de-acglcar e o
biodiesel, que é produzido a partir de d6leos vegetais ou de gorduras
animais e adicionado ao diesel de petréleo em proporcoes variaveis'’.

O Programa Combustivel do Futuro, aprovado pelo Conselho
Nacional de Politica Energética em 2021, visa estimular e promover o
uso dos biocombustiveis no transporte rodoviario, bem como nos
transportes aquaviario e aéreo.

Biocombustiveis sdo categorizados, de acordo com o Plano
Nacional de Energia (PNE 2050), como energia renovavel nao hidrica.
Ha grande relevancia neste tema no Brasil, pois encerram a
substituicdo da base de combustiveis fésseis por fontes alternativas

16 https:/lwww.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/em-momento-de-transicao-energetica-brasil-amplia-ainda-mais-consumo-de-
renovaveis-nos-transportes
17 https:/lwww.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-sao-combustiveis
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que possibilitem a transformacgao do setor de transportes, incluindo
eletromobilidade e biocombustiveis (MME, 202118).

A cana-de-acucar, a soja e o milho sao no Brasil as matérias-
primas mais utilizadas para geracao de biocombustiveis. No entanto, o
potencial de microalgas?® foi também ja descrito ha muitos anos ainda
carecendo de um modelo economicamente viavel para producao de
biocombustiveis. Diversas matérias primas ja foram descritas para
biocombustiveis, mas, a rigor, se usa cana de acgucar para alcool e soja
para biodiesel.

As politicas publicas que estimulam composicdes percentuais de
misturas, que se elevam a medida em que o tempo passa foram
estabelecidas pelo governo. Deste modo é possivel acompanhar a
diferenca ao longo dos anos devido a incorporacdo dos biocombustiveis
a realidade do setor de transportes.

2.1.1 Etanol

O mercado de biocombustiveis do Brasil conta atualmente com
361 usinas da industria sucroalcooleira autossuficientes em producdo
de bioenergia?®, sendo que, em 2020, foram processados mais de 660
milhdes de toneladas de cana e produzidos cerca de 34 bilhdes de
litros de etanol. O Brasil € o maior produtor do mundo de etanol a
partir da cana-de-aclcar e a producao desse biocombustivel, a partir
do milho, cresceu mais de 84% em 2020, com volume de 2,4 bilhdes
de litros.

2.1.2 Biodiesel

Além do Brasil ser o segundo maior produtor mundial de
biodiesel, a producao brasileira de biodiesel, em 2020, cresceu 8,7% e
a capacidade instalada, 9,4%. Por outro lado, o consumo chegou a 6,4

18 https:/lwww.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-
563/Relatorio%20Final%20do%20PNE%202050.pdf

20 https:/iwww.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/07/brasil-avanca-no-setor-de-biocombustiveis
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bilhdes de litros e atualmente o Pais conta com 49 unidades produtivas
em operacao. O Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel
(PNPB), instituido através da Lei n° 11.097/2005, impulsionou a
producao do biodiesel no Pais, desempenhando um papel de extrema
importancia no fomento e desenvolvimento da agricultura familiar
ligada a producao de matérias-primas para a obtencao do biodiesel. A
insercdo da agricultura familiar em um programa energético constituiu
um modelo inovador?!, onde mais de 98% do volume comercializado
proveniente possui o selo biocombustivel social??.

2.1.3 Combustiveis gasosos

No caso do biogas e do biometano, produzidos a partir de
residuos industriais ou provenientes de aterros sanitarios, o Brasil em
2020, contava com 638 usinas em operagao, que produziram cerca de
5 milhdes de metros cubicos por dia.

Para o biometano, que é o biogas purificado, ha 3 usinas em
funcionamento, que produziram 330 mil metros cubicos por dia no
ultimo ano. Recentemente, para impulsionar o desenvolvimento e o
uso desse biocombustivel no Brasil, foram instituidos pela Portaria
MMA n© 71 de 21 de marco de 202223 e pelo Decreto n° 11.003 de 21
de marco de 20222%* respectivamente, o Programa Nacional de Reducédo
de EmissOes de Metano - Metano Zero e a Estratégia Federal de
Incentivo ao Uso Sustentavel de Biogas e Biometano?°.

Além disso, espera-se como resultado das politicas publicas a
promogao da economia circular, na medida em que as fontes de
biometano e biogds sdo (i) residuos de aterros sanitarios; (ii) residuos
gerados de estacOes de tratamento de esgoto; (iii) residuos da cadeia
sucroenergética; e (iv) residuos de suinocultura, avicultura e outros.

2 https:/lwww.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/analise-de-conjuntura-dos-biocombustiveis-2020

22 https:/lwww.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/07/brasil-avanca-no-setor-de-biocombustiveis
2 https://www.in.gov.briweb/dou/-/portaria-mma-n-71-de-21-de-marco-de-2022-387378473

2 https:/ww.in.gov.brlen/web/dou/-/decreto-n-11.003-de-21-de-marco-de-2022-387357085

% Neste evento Pietro Mendes do MME trata do tema do biometano em veiculos pesados: https://youtu.be/_EOEwoqdRHk
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2.1.4 Combustiveis solidos

Biomassa significa matéria-prima de baixo custo que armazena
grande quantidade de energia, carbono, oxigénio e hidrogénio As
fontes geradoras de biomassa podem ser classificadas em: i) produtos
agricolas ja produzidos com a intencdao de gerar energia, como a cana-
de-acgucar; ii) residuos agricolas e florestais (madeira e serragem); iii)
residuos ou subprodutos organicos da agropecuaria (vegetais, graos e
cereais); iv) residuos organicos como lixo doméstico e industrial.

Combustiveis soélidos podem ser: lenha, carvao, bagaco de cana,
entre outros. E apresentam-se como alternativas ao carvao vegetal
com a formacao de briquetes. O bagago da cana de acgUcar apresenta-
se como uma excelente alternativa pelo baixo fator de impacto
ambiental, pois sua biomassa quase que totalmente pode se
transformar em energia aproveitavel. Além disso, seus subprodutos
também possuem utilidade. Atualmente ele é bastante utilizado para
alimentar caldeiras para aquecer e para gerar energia elétrica®.

2.1.5 Outros

Para adequar a categorizacao e nao excluir documentos
potencialmente relevantes, foi criada neste radar tecnolégico a
categoria “outros” a fim de abarcar outros produtos relevantes, mas
gue ndo se encaixavam nas categorias previamente estabelecidas.
Como exemplos, na categoria outros foram inseridos bioquerosene,
biometanol ou biobutanol.

2.2 Matriz Energética e Biocombustiveis

Apesar da matriz energética global ser dominada por
combustiveis fdésseis, ja é possivel para algumas regides do globo

26 https:/www.novacana.com/estudos/a-cana-de-acucar-como-fonte-de-energia-eletrica-241013
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acelerar as mudancgas necessarias com uso de tecnologia (Ritchie,
Roser & Rosado 2020).

A mudanca de paradigma no setor de energia estd apoiada em
investimentos em tecnologia e sua implementagao ao longo do tempo.
A disponibilidade de fontes e o conjunto destas fontes disponivel para
suprir a demanda de energia é a chamada matriz energética e
considera a energia disponivel inclusive para transporte, uso nas casas
e também para gerar eletricidade.

Os dados da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) 2/
demonstram que grande parte da matriz energética do Pais é
proveniente de petrdleo, em funcao dos combustiveis fésseis usados
principalmente no setor de transporte. A mudanca na matriz
energética trata, portanto, de uma disrupcdo na area da mobilidade
que podera trazer ao Brasil a uma posicdao de lideranca necessaria a
mudancga global que o mundo precisa para atingir zero emissoes.
Como ja apresentado no Radar Tecnoldgico sobre energias obtidas a
partir de fontes solar, edlica e hidrica, publicado anteriormente pelo
INPI 28 , quando se fala da matriz elétrica o Brasil é altamente
renovavel, com grande componente de hidrelétricas e com grande
potencial de crescimento de energia solar e edlica, o que por si s ja
coloca o Brasil em posicao de destaque.

O potencial de geragao de bioenergia a partir de biomassa pode
gerar a complementariedade necessaria para a matriz energética.

Os dados da Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2020)
indicam que a demanda por biocombustiveis em 2026 serd de 49.9
bilhdes de litros por ano somente para a América Latina. Em um
cenario que prevé neutralidade de carbono (Net Zero 2030), com
valores em EJ (exajoules, el8), apresentado na Figura 1, os
biocombustiveis gerados a partir de residuos e culturas agricolas
dedicadas - etanol avancado (advanced etanol), etanol avancado com
captura, utilizacdo e armazenamento de carbono (mantendo-se a sigla
em inglés CCUS), biodiesel avancado, bioquerosene e biodiesel
avancado com CCUS e bioquerosene com CCUS - ou seja, culturas que

2 https:/lwww.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica
2 https:/lwww.gov.br/inpilpt-br/assuntos/informacao/arquivos/18_03_22Renovaveissolareolicahidrica.pdf
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nao competem com aquelas para producao de alimentos,
corresponderao a 45% dos biocombustiveis a serem consumidos em
2030, enquanto que em 2020 somente 7% dos biocombustiveis eram
provenientes destas fontes. Atualmente o uso de éleo de cozinha
reutilizado e gordura animal sdao responsaveis pela maior parte das
matérias-primas ndo alimenticias para a producdao de biodiesel, mas
elas sao limitadas?®°.

E necessario um olhar atento e politicas publicas que promovam
o uso de novas tecnologias de modo a possibilitar a expansao da
producao de biocombustiveis a partir das matérias-primas ndo-
alimenticias. Tecnologias de etanol celuldsico e biomassa, por
exemplo, usam matérias-primas ndo-alimenticias para produzir
biocombustiveis de baixo carbono para uso no setor de transporte.
Embora o custo médio de producao dos biocombustiveis seja ainda de
duas a trés vezes o custo médio de producdao dos equivalentes de
combustivel féssil, estima-se a reducdo do custo em cerca de 27% na
proxima década.3°

EJ] o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
M Etanol convencional M Etanol convencional com CCUS
M Etanol avangado M Etanol avangado com CCUS
Biodiesel convencional Bioquerosene e biodiesel avangado

Bioquerosene e biodiesel avangado com CCUS

FIGURA 1: PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS LIQUIDOS EM 2020 E NO CENARIO NET
ZERO 2030 (ADAPTADO DE IEA, 2020)

2 https:/lwww.iea.org/fuels-and-technologies/bioenergy
3 https:/www.iea.org/fuels-and-technologies/bioenergy
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Aponta-se que havera dificuldades a serem enfrentadas no Brasil
para alcancar, em 2030, as metas pactuadas no Acordo de Paris de
elevar para 33% a participacdao de fontes renovaveis (exceto
hidraulica) na matriz energética e, mais especificamente, para 18% a
participacdo da bioenergia, ou seja, derivados de cana-de-acucar,
madeiras entre outros. Em relacdo as fontes nao renovaveis, ou seja,
basicamente combustiveis fésseis, o Brasil viu sua participagao relativa
reduzir de 19,8% em 2013 para 15,6% da capacidade total em 2018,
mas essa reducao precisaria manter o ritmo 31.

O Plano Nacional de Energia (PNE 2050) mostra a importancia
dos biocombustiveis para a descarbonizagdao do setor de transportes. A
implementacdo no Pais de politicas publicas possibilitou que
atualmente seja comercializada no mercado interno 27% de etanol
anidro na gasolina. O Brasil possui a maior frota de veiculos movidos a
combustiveis flex fuel do mundo, veiculos capazes de funcionar com
gasolina e etanol hidratado, em qualquer proporgao na mistura.

Os biocombustiveis figuram entre os bioprodutos derivados da
bioeconomia mais relevantes para o Brasil, o que levou a elaboragao
da Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio). Instituida pela Lei
n°® 13.576/2017, seu objetivo é expandir a producao de
biocombustiveis no Brasil, baseada na previsibilidade, sustentabilidade
ambiental, econ6mica e social, e compativel com o crescimento do
mercado.

A RenovaBio pretende induzir ganhos de eficiéncia energética
para que o Pais possa diminuir a emissao de gases do efeito estufa.
Cria-se a partir dessa politica, inspirada em politicas similares no
ambito internacional, um mercado de créditos de carbono 32 . A
metodologia empregada é a avaliacdo de ciclo de vida33 e permite o

31 http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/9398/1/Radar_n60_aAgenda2030.pdf

32 No decorrer da condugéo deste estudo foi publicado o Decreto N° 11.075, de 19 de maio de 2022, que regula o mercado de carbono
no Brasil: https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/1505298704/decreto-11075-22

3 As normas e especificagdes técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) vigentes e relacionadas a Avaliagdo de
ciclo de vida séo: ISO 14040:2014 “Gestdo ambiental — ACV - Principios e Estrutura” (ABNT 2014a); ISO 14044:2014 “Gestédo
ambiental - ACV — Requisitos e orientacbes” (ABNT 2014b); ISO/TS 14067:2015 “GEE - Pegada de carbono de produtos — Requisitos
e orientagdes sobre quantificagdo e comunicagao” (ABNT 2015b); ISO 14025:2015 “Rétulos e declaragbes ambientais — Declaragfes
ambientais de Tipo Il - Principios e procedimentos” (ABNT 2015a).
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calculo (RenovaCalc) de quantos gramas de CO. equivalentes sao
emitidos por unidade de energia do combustivel. Ao comparar-se ao
combustivel fossil chega-se ao valor do CBio que equivale a 1 tonelada
de CO; evitada 3* . No futuro, a ideia é que este mecanismo possa
configurar em incentivo aos produtores para promover captura e uso
de CO2, com integracao da cadeia produtiva de modo que possam
chegar a emissbes negativas.3>

O impacto sofrido com a Pandemia de Covid-19 fez com que
segundo a ANP, 35 das 141 distribuidoras de combustiveis nao
atingissem suas metas para 2020 (2,4% da meta total do programa),
o que ficou acordado que seria acumulado para 2021. O transporte de
cargas foi menos afetado pela pandemia do que o transporte
individual, por se tratar de parte essencial para o abastecimento das
cidades brasileiras. Assim, globalmente o setor de transportes
apresentou uma matriz energética composta por 25% de energias
renovaveis (Sampaio, 2022).3¢

2.3 O papel dos biocombustiveis na Bioeconomia

“A bioeconomia compreende toda a atividade econdmica
derivada de bioprocessos e bioprodutos que contribui para solugdes
eficientes no uso de recursos bioldgicos - frente aos desafios em
alimentacdo, produtos quimicos, materiais, producdo de energia,
saude, servicos ambientais e protecdao ambiental - que promovem a
transicdo para um novo modelo de desenvolvimento sustentavel e de
bem-estar da sociedade” (ODBio, 2020)%.

Pode-se depreender dessa definicdo que a bioeconomia envolve
essencialmente trés elementos: (i) conhecimentos em biomassa

3 https:/lwww.youtube.com/watch?v=mt5mgRQcuQ0

% https:/iwww.youtube.com/watch?v=mt5mgRQcuQ0

% Nesta tese https://repositorio.ufm.br/bitstream/123456789/46843/1/PoliticaNacionalBiocombustiveis_Sampaio_2022.pdf avalia-se que
0 Brasil entrou formalmente no periodo de cumprimento do Acordo de Paris, em 2021, em situagdo muito desconfortavel do ponto de
vista das politicas de clima.

37 Esta definicdo foi elaborada durante a execucdo do projeto Oportunidades e Desafios da Bioeconomia (ODBio) em 2020, conduzido
pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) no link
https:/lwww.cgee.org.br/documents/10195/6917123/CGEE_ODBio_Sub_Est_Bra_CTI_Bio_2021_05_06.pdf, que empregou no
Observatdrio em Bioeconomia a metodologia de Politica Orientada por Misséo - POM (Penna e Mazucatto, 2016).
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renovavel; (ii) biotecnologias; e (iii) integracdo em todas as
aplicagoes.

Biomassa, por sua vez, é definida como qualquer matéria
organica, de origem vegetal ou animal, incluindo as culturas dedicadas
a energia (como a cana-de-agUcar para producao de etanol, por
exemplo), arvores, alimentos, racdes animais de origem agricola,
plantas aquaticas, madeira e residuos de madeira e de animais e
outros materiais residuais (Kamm & Kamm, 2004) e qualquer residuo
sOlido ou gasoso natural ou resultante de atividades humanas, que
incluem agricultura, pecuaria, exploracdo florestal, industrial, entre
outras. Diferentes fontes de biomassa apresentam grande potencial
energético3s.

O uso eficiente da biomassa para fins energéticos contribui para
a reducdao da emissao dos gases de efeito estufa pela utilizagao
sustentavel dos biocombustiveis como alternativa aos combustiveis de
origem fossil®*°. Além disso, apresenta como vantagem o baixo custo
de aquisicao.

A utilizacdo da biomassa pode se dar através da combustdo
direta ou por meio da producdao energética através de processos de
pirdlise, gasificacdo, combustdo ou co-combustao.

Anteriormente ao projeto ODBio do CGEE, a Ciéncia e Tecnologia
no Brasil j& contava com o Plano de Acdao em Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdao (PACTI) Bioeconomia®’, que havia definido metas baseadas
em 12 ODS estratégicos (MCTIC, 2018%1).

No caso especifico da industria, a biomassa pode estar envolvida
na geracao de bioprodutos, especialmente os biocombustiveis, além de
produtos quimicos, plasticos, enzimas, mineracao, celulose e papel
(OCDE, 2009). Além disso, a bioeconomia pode envolver

¥ https://rdstation-static.s3.amazonaws.com/cms%2Ffiles%2F53612%2F 1582922481Ebook_biomassa_e_seu_potencial_energtico.pdf
39 https:/fantigo.mctic.gov.br/mctic/export/sites/institucionalitecnologia/tecnologias Setoriais/Plano-de-Ciencia-Tecnologia-e-Inovacao-
Para-Energias-Renovaveis-e-Biocombustiveis.pdf

“ E importante que se registre que no Plano de Agdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo PACTI/ MCTI havia a seguinte definicio para
bioeconomia: é o conjunto de atividades econdmicas baseadas na utilizagdo sustentavel e inovadora de recursos bioldgicos renovaveis
(biomassa), em substituicdo as matérias-primas fosseis, para a produgdo de alimentos, ragbes, materiais, produtos quimicos,
combustiveis e energia produzidos por meio de processos bioldgicos, quimicos, termoquimicos ou fisicos, promovendo a salde, o
desenvolvimento sustentavel, o crescimento nacional e o bem-estar da populacéo.

4 https:/fantigo.metic.gov.brimctic/export/sites/institucional/ciencia/SEPED/Arquivos/PlanosDeAcao/PACTI_BIOECONOMIA_web.pdf
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manipulacao/modificacdo genética de organismos para criar novas
aplicacdes para a producdo primaria, a salde e a industria (McCormick
& Kautto, 2013).

A Confederacdo Nacional da Industria (CNI) “? define a
bioeconomia por meio de suas aplicagdes, notadamente nas atividades
economicas apontadas por Parisi e Ronzon (2016), onde a produgao de
biocombustiveis estd em destaque, dada sua importancia estratégica
na matriz energética do Brasil. O projeto desenvolvido pelo CGEE*3
corrobora esta visdo ja que, entre os eixos estratégicos e definicao de
prioridades do Estado brasileiro aparece a seguranca energética*, e
entre o0s bioprodutos da bioeconomia, com destaque aos
biocombustiveis.

Para calcular o valor da bioeconomia, a Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep) utilizou em um de seus estudos a base de dados da
Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento EconOmico
(OCDE), que permite uma comparacao mais facil entre os paises. No
entanto, enquanto a OCDE consolida excessivamente as atividades,
tornando-as muito agregadas, pode nao permitir identificar os valores
para importantes categorias de atividades, como, por exemplo para o
Brasil, a producao de biocombustiveis. Assim, como ndo havia uma
classificacdo especifica na tabela de OECD (2016) para os
biocombustiveis, seus impactos nao puderam ser observados
individualmente.*

O Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) por
ocasido do evento Green Rio*®, em novembro de 2019, apresentou o
valor de US$ 326,1 bilhdes para o ano de 2016 para a bioeconomia.

Tendo por base o horizonte do ano 2037, no Brasil, a Associacao
Brasileira de Bioinovacao (ABBI) estima anualmente em US$ 33
bilhdes, o valor agregado apenas pelos bioprodutos de quimicos de
renovaveis, e US$ 160 bilhdes, levando em conta os biocombustiveis.
Além disso, a geracao de 217 mil novos postos de trabalho qualificados

42 https:/lwww.portaldaindustria.com.br/publicacoes/2019/4/bioeconomia-uma-agenda-para-brasil/

43 https:/;www.youtube.com/watch?v=1xfWLOkpKH8

44 https:/fantigo.mctic.gov.br/mctic/export/sites/institucionalltecnologia/tecnologias Setoriais/Plano-de-Ciencia-Tecnologia-e-Inovacao-
Para-Energias-Renovaveis-e-Biocombustiveis.pdf

4 https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/15383/1/BS47 __Bioeconomia__FECHADO.pdf

4 http:/lwww.greenrio.com.br/arquivos/Bruno-Nunes-Iniciativas-Nacionais-Bioecomia.pdf
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e US$ 9,5 bilhdes em arrecadacgao de tributos sdao também projetados.
No entanto, de modo a atingir tais valores, observa-se a necessidade
de instalar no pais 120 novas biorrefinarias, cujo investimento
previsto, até 2037, seria de US$ 400 bilhdes (Araujo, 2019).
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3 Resultados

O conjunto total de dados analisados na amostra obtida a partir
de depositantes residentes no INPI é de 475 documentos de patentes.
A amostra representa 0,76% do numero total de pedidos de residentes
depositados no INPI entre 2010 e 2021, considerando-se o total de
62.731 pedidos de patente depositados no periodo 01/01/2010 até
28/07/2021. A estratégia de busca elaborada para identificar os
pedidos de patentes relacionados aos biocombustiveis esta descrita no
capitulo 5, Metodologia.

Dos pedidos de patente ligados a biocombustiveis, 93,7% sao
patentes de invengao (445), 4,84% sao patentes de modelos de
utilidade*” (23), e 1,47% séao de certificados de adigado (7).

Os pedidos identificados foram separados por tipo de categoria
de biocombustiveis: etanol, biodiesel, biogas, biocombustiveis sdlidos e
outros. A Figura 2 apresenta a distribuicdo por categoria aos quais
estao ligados os 475 pedidos de patente analisados neste Radar.

164 158
119
54
. -

Biocombustiveis Biocombustiveis Biogas Biocombustiveis Qutros
liquidos - Biodiesel liquidos - Etanol sélidos

FIGURA 2: CATEGORIZAGAO DOS PEDIDOS DE PATENTE LIGADOS AOS BIOCOMBUSTIVEIS.

Cabe ressaltar gue um mesmo pedido pode conter matéria
relacionada a uma ou mais categorias. Assim um mesmo pedido de

47E digno de nota que ao iniciar o depdsito, o depositante escolhe a natureza Pl ou MU isso pode sofrer readequag&o em etapa de
exame. Na amostra analisada os MUs tratam-se, por exemplo, de biocombustiveis s6lidos ou melhoramentos/disposi¢des construtivas
em equipamentos usados em producgéo de biocombustiveis.

48 Para entender a fungéo do certificado de adicéo, recomenda-se a leitura da monografia disponivel em: https://www.maxwell.vrac.puc-
rio.br/17459/17459.PDF

INSTITUTO
' NACIONAL DA
A PROPRIEDADE
INDUSTRIAL



http://www.maxwell.vrac.puc-/

Energias Renovaveis:
Biocombustiveis

patente pode ter recebido durante a etapa de categorizacao uma ou
mais categorias. Isso significa que um pedido de patente pode, por
exemplo, descrever uma tecnologia onde diferentes tipos de
biocombustiveis sejam produzidos a partir da mesma matéria-prima.
Isso pode ser observado com frequéncia nos biocombustiveis gerados
a partir de aproveitamento de residuos, onde pode, por exemplo,
ocorrer a producao de biogas e biocombustivel sélido.

Observa-se a predominadncia de documentos que tratam de
tecnologias relacionadas aos biocombustiveis liquidos: biodiesel e
etanol. Isto parece estar bastante conectado a existéncia no Pais de
politicas publicas de incentivo a ambos os tipos de biocombustiveis,
gue remontam de décadas atras. Além disso, o biogas aparece logo em
seguida, o que pode estar ligado ao tratamento de residuos com
aproveitamento do gas para gerar energia.

Em relacdo a combustiveis sdlidos sao geralmente ligados ao
aproveitamento de residuos, como substitutos de carvao.

Os pedidos que compdem a categoria “Outros” referem-se, por
exemplo, a bioquerosene, biometanol e biobutanol.

3.1 Evoluc¢ido dos depdsitos no Brasil

Em relacdo ao ano de depdsito, observa-se na Figura 3, que o
numero de depdsitos feitos por residentes em tecnologias relacionadas
aos biocombustiveis até 2019, Ultimo ano apresentado na série
historica, tem se mantido na média, que corresponde a 47 pedidos por
ano. Nao ha, portanto, qualgquer tendéncia de alta ou de baixa neste
indicador.

O sistema de patentes preconiza que um pedido deve aguardar,
via de regra, 18 meses apos sua data de depdsito para ser publicado,
o chamado periodo de sigilo 4° . Portanto, considerando-se que os
pedidos depositados nos ultimos dois anos provavelmente ainda nao

49 http:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19279.htm
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foram publicados, a opcao foi apresentar a analise do numero de
depodsitos por ano efetuados até 2019, para melhor representar a
tendéncia do quantitativo de depdsitos de pedidos de patente no setor.

61

56

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ANO DE DEPOSITO

FIGURA 3: EVOLUGAO DOS DEPOSITOS DE PEDIDOS DE PATENTES EFETUADOS POR
RESIDENTES NO BRASIL ENTRE 2010 E 2019 REFERENTES AS TECNOLOGIAS
RELACIONADAS AOS BIOCOMBUSTIVEIS.

Para complementar a anadlise, a Figura 4, a seguir mostra a
distribuicdo por biénio dos depdsitos efetuados por residentes no Brasil
ao longo destes 10 anos por categoria de biocombustivel.
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FIGURA 4: DISTRIBUICAO POR BIENIO DOS PEDIDOS DE PATENTE DEPOSITADOS POR
RESIDENTES NO BRASIL ENTRE 2010 E 2019 REFERENTES AS TECNOLOGIAS
RELACIONADAS AOS BIOCOMBUSTIVEIS POR CATEGORIA.

Em relacdo ao biodiesel, que ja foi foco da anadlise de depdsitos
de pedidos de patente no estudo publicado em 2008°°, observa-se que
houve um aumento expressivo no total de depodsitos efetuados por
residentes no Brasil de 35 pedidos entre 1996 e 2006, periodo

50 https:/lwww.wipo.int/edocs/plrdocs/en/biodiesel_vol2_brasil.pdf

' INSTITUTO l ' H
NACIONAL DA ’\'
l A H PROPRIEDADE A /
INDUSTRIAL .. MEGOCIOS



http://www.wipo.int/edocs/plrdocs/en/biodiesel_vol2_brasil.pdf

Energias Renovaveis:
Biocombustiveis

analisado no estudo anterior, para 162 depdsitos efetuados entre 2010
a 2019, periodo apresentado no grafico.

O estudo anterior teve foco em biodiesel. A estratégia do estudo
anterior empregou o uso de nomes quimicos além de conter a
combinacdo devido a obtencdo de dados a partir de diferentes bases
de dados. Desta forma, as metodologias empregadas nos estudos
foram diferentes. Porém, as autoras ndo atribuem este aumento
expressivo das quantidades encontradas nos dois estudos a diferenca
das metodologias utilizadas, mas sim ao resultado positivo de politicas
publicas no setor tecnoldgico de biodiesel introduzidas no Pais ao longo
das duas ultimas décadas.

Relevante ainda observar, na Figura 4, que os depdsitos feitos
por residentes do Brasil de tecnologias relacionadas a biodiesel, apesar
de substancialmente maiores que os depodsitos efetuados na década
anterior, vem diminuindo progressivamente na década analisada neste
estudo. Isto mostra que as politicas de incentivo a novos
desenvolvimentos na area precisam ser fortalecidas, pois ha ainda
muito espaco para desenvolvimento tecnoldgico no setor, com maior
aproveitamento de biomassas.

3.2 Principais depositantes residentes no setor de
biocombustiveis

A Figura 5, a seguir, apresenta os principais depositantes dos
pedidos de patente no setor estudado. Foram considerados neste
ranking aqueles que depositaram quatro ou mais pedidos relacionados
a biocombustiveis, totalizando 27 depositantes.
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Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP
Universidade Federal do Parana - UFPR
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ
Biocelere Agroindustrial LTDA
Universidade Federal de Alagoas - UFAL

Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais -...
Universidade Federal de Pelotas
Universidade Estadual de Londrina
Universidade Federal da Paraiba
Universidade Federal de Minas Gerais
CTC - Centro de Tecnologia Canavieira S.A.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- EMBRAPA
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho -...
Fundagdo Universidade de Brasilia - FUB
Fundagdo Universidade Federal de Sdo Carlos
K Energy Industria de Oleos Vegetais LTDA
Universidade de Sdo Paulo - USP
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Universidade Federal de Vigosa
Braskem S.A.

Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas...
Natbio LTDA
Peugeot-Citroen do Brasil Automéveis LTDA
Universidade Estadual de Ponta Grossa

Universidade Estadual do Centro-Oeste Parana -...

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

F1IGURA 5: NUMERO DE PEDIDOS DEPOSITADOS NO BRASIL POR RESIDENTES COM 4 OU
MAIS PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS A BIOCOMBUSTIVEIS.

Os 27 depositantes apresentados no ranking da Figura 5
representam 8,74% do total de depositantes da amostra de pedidos de
patente no setor de biocombustiveis e sdao responsaveis por 47,79%
dos pedidos de patentes neste setor.
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Como ja destacado, este Radar Tecnoldgico foca em depdsitos
de pedidos de patente por residentes no Brasil. Deste conjunto foi
observado que pessoas fisicas constam como depositantes em 126
pedidos (26,5% da amostra) e pessoas juridicas depositaram 403
pedidos, perfazendo 84,8% da amostra. Existem casos em que
pessoas fisicas e pessoas juridicas compdem, em conjunto, o quadro
de depositantes de alguns dos pedidos.

Considerando-se apenas o0s depositantes identificados como
pessoa juridica, a Tabela 1 a seguir detalha a quantidade de pedidos
em termos da natureza juridica.

TABELA 1: DETALHAMENTO DA COMPOSICAO EM TERMOS DE NATUREZA DO DEPOSITANTE
PESSOA JURIDICA

ENTIDADES EMPRESARIAIS 189
ADMINISTRACAO PUBLICA 190
ENTIDADES SEM FINS LUCRATIVOS 24

No detalhamento das pessoas juridicas que depositaram estes
pedidos no Brasil, observou-se que os pedidos de patente cujos
depositantes tém natureza juridica “Administracdo Publica” sdao fruto
de pesquisa desenvolvida em universidades publicas, com destaque
para aquelas que aparecem nas primeiras posicdes no ranking da
Figura 4, como a Unicamp, a Universidade Federal do Parand e a
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Outras universidades figuram
entre as entidades que mais depositam na area.

Diante da intensidade tecnoldgica ressalta-se a relevancia dos
investimentos publicos em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para o
desenvolvimento tecnoldgico e socioeconémico sustentavel do Pais.

Observa-se que sdao poucas as empresas que aparecem no
ranking na Figura 5, no entanto, a Petrobras lidera o ranking. O que
mostra o grande potencial para atuar e liderar o setor de
biocombustiveis e investir em projetos de P&D, a exemplo de outras
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empresas petroliferas ao redor do mundo que ja trabalham para
diversificar suas atividades.

Mais adiante, ocupando a quinta posicdao, aparece a Biocelere
Agroindustrial. Note-se que os pedidos desta empresa, por tratar de
biotecnologia aplicada aos biocombustiveis, nao tratam
especificamente do biocombustivel em si, mas das tecnologias que sao
aplicadas as culturas para que se obtenha melhor rendimento no
produto final. Deste modo, ainda que indiretamente e em etapa
anterior a producdo do biocombustivel sdo tecnologias de interesse.

Seria interessante verificar os diferentes graus de maturidade
tecnoldgica, bem como investigar a existéncia de contratos de
transferéncia de tecnologia no tema.

Apenas 8 entidades empresariais figuram no ranking. Apesar de
existir politicas publicas para a pesquisa e o desenvolvimento de
tecnologias relacionadas a biocombustiveis, revela-se no ranking de
principais depositantes, com mais pedidos depositados por entidade, o
baixo o numero de depositantes com natureza juridica de entidades
empresariais frente as entidades publicas.

E natural que grandes universidades estejam na frente visto que
muitas vezes o desenvolvimento estd em laboratérios diferentes, seria
interessante observar esse conhecimento sendo transferido e
alcancando o mercado.

As demais empresas que aparecem nho ranking de principais
depositantes sdao CTC - Centro de Tecnologia Canavieira, EMBRAPA, K
Energy, Braskem, Natbio e Peugeot, porém com participacdo menor
em termos de nimero de pedidos de patentes a elas associados.
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3.3 Origem dos pedidos por localizacao geografica
dos depositantes

O mapa apresentado a seguir, na Figura 6, mostra a forma como
os depositantes dos pedidos estdo distribuidos pelo territério nacional.
Sdo Paulo lidera com grande vantagem a frente do Parana e do Rio de

Janeiro.
Estapo bo | NUMERO DE
SP 155
PR 72
RJ] 63
MG 41
RS 39
SC 28
BA 15
DF 15
AL 12
PB 10
ES 6
PE 6
SE 5
CE 4
MS 4
MT 4
PI 3
MA 2
Da plataforma Bing PA 2
© GeoNames, Microsoft, TomTom RN 2
, _ RR 2
Numero de Pedidos | T0 2
1 155 ] T
GO 1
RO 1

FIGURA 6: MAPA E QUADRO REPRESENTANDO OS ESTADOS BRASILEIROS DE ORIGEM DAS
TECNOLOGIAS E NUMERO DE PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS A BIOCOMBUSTIVEIS.

Outros estados do Sul e do Sudeste, como Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, seguem na lista ocupando os
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primeiros lugares, revelando que ha grande concentracdo de pedidos
com origem nas regioes Sudeste e Sul do Brasil.

Este é um fato bastante comum nos dados de depdsitos de
pedidos de patente efetuados por residentes, visto que sdo nestas
regides que se concentram centros de pesquisa e universidades com
elevada produtividade académica e que, coincidentemente, contam
com maior nivel de investimento no Pais, com a existéncia de grandes
polos industriais, com a possibilidade de transformar a invengao em
inovacao e trazer as tecnologias ao mercado.

3.4 Analise de familias de patentes

A anadlise de familias dos pedidos identificados neste trabalho
indica em quais outros territérios além do nacional os requerentes
buscam exclusividade de mercado para a tecnologia descrita no
pedido. O conceito aqui utilizado é o do agrupamento das familias de
pedidos a partir daqueles que possuem pelo menos uma prioridade>!
em comum.

Quando se analisa os dados obtidos de familias de patentes
INPADOC °2 na base Derwent °3 , identifica-se 84 pedidos °* com
equivalentes depositados via PCT. Isto sugere o interesse dos
depositantes em mercados externos, ja que o Acordo de Cooperagao
em Matéria de Patentes (PCT, da sigla em inglés Patent Cooperation
Treaty)>> é um acordo internacional que facilita o depdsito em cada
pais signatario. O acordo possibilita a entrada em outros paises em até
30 meses a partir da data do depdsito inicial (ou da prioridade). No
caso dos pedidos de patente mais recentes que contam com depdsitos

51 Prioridade é o primeiro pedido de patente relacionado a uma determinada tecnologia. Uma familia de patente é um conjunto de
pedidos de patente depositados ou de patentes concedidas em mais de um pais para proteger uma mesma invencéo desenvolvida por
inventores em comum.

52 https:/lIwww.epo.org/searching-for-patents/helpful-resourcesffirst-time-here/patent-families.html  https:/www.epo.org/searching-for-
patents/data/coverage.html. A explicagdo sobre o conceito de familias estd  disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=doWHXT_NNBs

58 https://clarivate.com/derwent/dwpi-reference-center/

5 Para as publicagbes WO o campo proveninet dos dados Derwent

foi DWPI Family names.

5 https:/www.wipo.int/pct/en/
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via PCT é preciso aguardar até o final dos 30 meses a partir da data de
depodsito inicial (ou data da prioridade) para contabilizar todos os
componentes da familia de patentes. Isto é relevante ja que o direito
de propriedade industrial (patente) é territorial.

Adicionalmente, ha pedidos depositados em outros escritorios,
sendo o USPTO, dos Estados Unidos (US), o EPO, Escritorio Europeu de
Patentes (EP) e o CNIPA, da China (CN) considerados os
principais®®paises de interesse dos residentes para protecdo de suas
tecnologias, além do Brasil.

Outros escritorios que aparecem com menor participagdo sao a
Australia (AU), com 15 pedidos de patente equivalentes, india (IN),
com 13, o Canada (CA), com 11, o Japdo (JP) com 9 pedidos. Além
destes ha 7 pedidos na Argentina (AR).

34

52
22 20
15
13 11 .
I I l . 7
us EP CN AU IN CA JP A

FIGURA 7: NUMERO DE PEDIDOS EQUIVALENTES, SEGUNDO O CRITERIO DE FAMILIA DE
PATENTES QUE POSSUEM UMA PRIORIDADE EM COMUM.

R Outros

A coluna "“Outros”, na Figura 7, correspondem a 34 pedidos de
patente depositados em 12 diferentes paises, a saber: México (MX),
Africa do Sul (ZA), Franca (FR); e Espanha (5 pedidos em cada um
destes paises); Russia (RU), com 4 pedidos de patente equivalentes.

5% Os cddigos de duas letras representativos de paises de acordo com WIPO ST.3 estdo disponiveis em:
https:/lwww.wipo.int/export/sitesivww/standards/en/pdf/03-03-01.pdf ~ ou  https:/www.uspto.gov/patents/apply/applying-online/country-
codes-wipo-st3-table
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Dois pedidos equivalentes depositados em cada um dos seguintes
paises: Coreia do Sul (KR) Alemanha (DE) e Indonésia (ID). Ha um
pedido depositado em cada um dos seguintes paises: Portugal (PT),
Taiwan (TW), Vietnam (VN) e Suécia (SE).

3.5 Situacao dos pedidos no INPI

A seguir, na Figura 8, observa-se a situacdao processual no INPI
dos documentos de patente encontrados na amostra.

PATENTE EXTINTA
3
PATENTE VIGENTE 1%
102
21%

NAO VALIDA
202
43%

PENDENTE
168
35%

FIGURA 8: SITUACAO PROCESSUAL DOS PEDIDOS DE PATENTE DE BIOCOMBUSTIVEIS
DEPOSITADOS NO INPI POR RESIDENTES POR CATEGORIA.

Os documentos de patente estdo agrupados como:

i) “ndo validas”: os pedidos de patente que foram arquivados
definitivamente ou aqueles para os quais houve a decisdo final de
indeferimento;

i) “pendentes”: os pedidos de patente que aguardam uma decisao
final do INPI;
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iii) “patentes vigentes”: conjunto atualmente composto por patentes
concedidas, com carta patente emitida e vigentes;

iv) “patentes extintas”: sao as que estdao extintas por falta de
pagamento de anuidade entre outros motivos.

Todos os conjuntos podem ser usados como fonte de informacgao
tecnoldgica. No entanto, enquanto o conjunto de patentes vigentes ja
enseja em propriedade e, portanto, os direitos de propriedade
industrial sobre elas devem ser respeitados, os pedidos de patentes
pendentes indicam expectativas de direito. As patentes expiradas sao
tecnologias livres para serem exploradas.

3.6 Aceleracaio do Exame - Programa Prioritario
Patentes Verdes

Dos 475 documentos de patente relacionados a biocombustiveis
identificados neste Radar Tecnoldgico, 32 tiveram requerimento de
tramite prioritario no ambito do programa “Patentes Verdes”, o que
equivale a cerca de 6,5% da amostra. Dos pedidos que participaram
do programa Patentes Verdes, 12 pedidos (38,7%) converteram-se em
patentes concedidas, consideradas como patentes vigentes. H& 5
pedidos de patente pendentes.

Além do programa Patentes Verdes, ha no INPI outros
programas de tramite prioritdrio e mais informagdes podem ser
consultadas para entender as modalidades e custos envolvidos®’.

57 https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-prioritario/acelere-seu-exame
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3.7 Diagndstico da participacio por género de
inventores e depositantes pessoa fisica

A andlise de género dos nomes de pessoas fisicas, sejam
inventores ou depositantes foi baseada na atribuicdo dada a frequéncia
de um nome ser ligado ao género masculino ou feminino. O numero
absoluto de inventores é de 1218, enquanto o numero total de
depositantes pessoa fisica é de 198.

No caso de inventores (grafico a esquerda), o género feminino
representa 33% °® e o masculino 64%. O percentual de género
masculino em apropriacao de tecnologias por patentes no Brasil
(grafico a direita, representando os depositantes dos pedidos de
patentes) é muito maior, chegando a 86%.

INVENTORES DEPOSITANTES

I
5%

N\

F
0,

33%

86%

FIGURA 9: COMPOSICAO EM TERMOS DE GENERO MASCULINO OU FEMININO DE
INVENTORES (ESQUERDA) E DEPOSITANTES (DIREITA) EM PEDIDOS DE PATENTE DE
RESIDENTES NO BRASIL RELACIONADOS AOS BIOCOMBUSTIVEIS.

%8 Vale ressaltar que 0s percentuais corroboram 0s revelados  em estudo anterior:
https://www.wipo.inttwipo_magazine/en/2018/02/article_0008.html
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A Figura 9 evidencia a desigualdade de género no
patenteamento setor de biocombustiveis. Os dados revelam o quanto é
preciso caminhar no sentido de reduzir a diferenca entre os nimeros
obtidos, ja que nomes indicativos de género feminino ainda nao
atingem patamares de equidade em relacdo aos nomes de género
masculino entre os inventores.

Destaca-se que ha apenas 3% de indeterminados (I) entre os
inventores e 5% de indeterminados entre os nomes de depositantes.
Os indeterminados devem-se a existéncia de nomes estrangeiros na
amostra, e que, portanto, nao foi possivel sua comparagao aos dados
do IBGE. Isso ocorre a despeito de tratarem-se pedidos de patentes de
residentes, o que nao significa que sao cidadaos nacionais.

No caso da anadlise dos depositantes foram analisados apenas
depositantes pessoa fisica. De fato, nesta andlise de depositantes
conta com uma quantidade muito menor de nomes, ja que proporgao
de pessoas fisicas no campo depositantes € bem menor. Sao 126
pedidos com pessoas fisicas versus 403 com pessoas juridicas no
campo depositante.
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4 Discussao e consideracoes finais

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) vem
desempenhando importante papel na disseminagdao da informacgao
tecnoldgica ao publico através da divulgacdo de estudos e radares
tecnoldgicos sobre diferentes assuntos. Este Radar Tecnoldgico faz
parte de uma série de estudos e tenciona promover a divulgacao de
tecnologias verdes. Todos estes estudos partiram de uma amostra
inicial de documentos de patente depositados por residentes no Brasil
no periodo de 10 anos, perfazendo um conjunto de 62.731 pedidos
depositados entre 01/01/2010 e 28/07/2021.

Biocombustiveis, objeto do presente trabalho, ja foi tema de um
estudo publicado em 2008 intitulado “Mapeamento Tecnoldgico do
Biodiesel e Tecnologias Correlatas sob o Enfoque dos Pedidos de
Patente”, onde os resultados foram divididos em trés volumes: uma
analise global; andlise do contexto nacional; e andlises com enfoque
nos Estados Unidos, China e Unido Europeia. A ideia no segundo
volume foi apresentar tanto uma analise das atividades de pesquisa e
desenvolvimento em biodiesel no Brasil, utilizando pedidos de patente
como indicadores de inovagdao, quanto demonstrar a utilizagdo da
protecdo patentaria em biodiesel por brasileiros. Os estudos anteriores
foram divulgados tanto no sitio do INPI, quanto no sitio da
Organizagcdao Mundial da Propriedade Industrial (OMPI/WIPO), entre
diversos estudos de monitoramento tecnoldgico e observacao do
cenario de patenteamento, ou, no termo genérico em inglés “Patent
Landscape Reports” elaborados por outros escritérios de Propriedade
Industrial do mundo.

Este Radar Tecnoldgico revela o quadro de patentes vigentes,
pedidos de patente pendentes, extintos e ndo validos. O conjunto com
os dados bibliograficos da totalidade dos pedidos analisados neste
estudo, incluindo o status de tramitacdo no INPI é apresentado em
anexo (planilha).

A divulgacao do levantamento dos documentos de patente
relacionados as energias renovaveis depositados no Pais e dos
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principais atores envolvidos no desenvolvimento destas tecnologias
visa incentivar a busca por cooperagoes e parcerias entre instituicoes,
empresas e demais desenvolvedores, bem como auxiliar os tomadores
de decisdes na criacao de projetos de incentivos e financiamentos para
o setor.

Além de disseminar informacao tecnoldgica contida em
documentos de patente relacionados aos biocombustiveis, outro
objetivo deste Radar Tecnoldégico é promover a interacdo entre
residentes que desenvolveram tecnologias e depositaram patentes
relacionadas a este setor no INPI Brasil nos Ultimos 10 anos e
possiveis interessados em trazer ao mercado estas invengles. As
acoes de match making estdo ligadas as atividades do INPI no ambito
da cooperagao internacional em projetos com instituicdes tais como:
CEPAL, Euroclima+, WIPO Green. Além disso ha acbes em curso,
provenientes das discussdes a cerca da dimensdo social (género,
diversidade e PI) provenientes de acordos com o BRICS e outros
acordos bilaterais com paises, tais como: Estados Unidos, Reino Unido
e Dinamarca. Além da plataforma WIPO Green tem sido elaborados
projetos visando ao estabelecimento de rodadas de match making com
o objetivo de fomentar parcerias para desenvolvimento conjunto,
licenciamentos e efetiva comercializagao de tecnologias.

Este trabalho pretende contribuir na dimensao social do tripé da
sustentabilidade ao trazer o diagndstico a partir de analise dos dados
atribuidos indiretamente (WIPO, 2022). A metodologia empregada
neste Radar Tecnoldgico podera ser replicada nos demais, a fim de
demonstrar um panorama mais amplo dos géneros (masculino e
feminino) ligados ao depositantes e inventores nacionais de pedidos de
patentes em diferentes setores.

A finalidade deste tipo de andlise se concentra em revelar
disparidades baseadas em estudos que permitam que o Pais atue em
prol do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de niumero 5,
qgue reflete a necessidade de alcancar a equidade de género. No intuito
de obter dados de referéncia de em relacdo a equidade de género no
sistema de propriedade industrial, a Organizacao Mundial da
Propriedade Intelectual publicou diretrizes para obtencao de
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informacgoes sobre género em patentes (WIPO, 2022)%°. O INPI langou
recentemente um relatério de Diversidade, Inclusdao e Equidade em
PI®°, Além disso, tornou-se parte da Rede Latino Americana de Género
em PI®:,

Em resumo, o mapeamento realizado neste trabalho trouxe
como resultado os principais pontos abaixo listados:

* 0 numero de depdsitos de pedidos de patentes feitos por
residentes em tecnologias relacionadas a biocombustiveis
no periodo de 2010 até 2019 manteve-se em média
constante, em torno de 47 pedidos por ano;

* Em relagdo a natureza juridica do depositante, a amostra
de pedidos de patente analisada é composta por 26,5% de
pessoas fisicas e 84,8% de pessoas juridicas. Em termos
de detalhamento, a distribuicdo entre pessoas juridicas
advindos da administracao publica e entidades privadas é
praticamente  equanime (190 representantes da
administragdo  publica versus 189 de entidades
empresariais). H& 6% de pedidos oriundos de entidades
sem fins lucrativos;

= No ranking de depositantes contendo 27 entidades que
apresentaram mais de 4 pedidos de patente aparecem 15
universidades, em sua maioria ligadas a administracao
publica. Pode-se destacar o desempenho em termos de
numero de pedidos da Unicamp, da Universidade Federal
do Parana e da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

= Ha prevaléncia de origem das tecnologias nos estados do
Sul e Sudeste brasileiros onde ha prevaléncia de
instituicdes publicas e privadas ligadas a industria;

* Quanto aos membros das familias de patentes dos
pedidos identificados, observou-se na amostra de 475
pedidos, que foram depositados 84 pedidos equivalentes

60 https:/www.gov.br/inpi/pt-br/arquivos/RelatriodiversidadeINPI_final_v3.pdf
61 https://www.gov.br/inpi/pt-bricentral-de-conteudo/noticias/inpi-adere-a-rede-latino-americana-de-pi-e-genero
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via PCT, o que sugere um interesse de cerca de 18% dos
depositantes destes pedidos em mercados externos;

= Dos pedidos depositados por residentes no Brasil alguns ja
apresentaram pedidos equivalentes em paises ou regides,
tais como Estados Unidos (US), Europa (EP), China (CN),
india (IN), Austrélia (AU), Japdo (JP) e Argentina (AR).

= A frequéncia do género feminino € bem menos expressiva
na amostra. No caso de inventores, mulheres sao 33% e
homens, 64%. Para depositantes pessoas fisicas, que
revela dados sobre apropriacdo da tecnologia, ja que o
campo depositante mostra quem sao os detentores ou
detentores dos direitos de propriedade industrial, as
mulheres sao 9%, enquanto homens sao 86%.
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5 Metodologia

A estratégia de busca utilizada neste estudo baseou-se no
levantamento na base de patentes do INPI de pedidos de patente de
depositantes residentes com data de depodsito de 01/01/2010 até
28/07/2021, tendo sido identificados 62.731 para todos campos
tecnoldgicos.

A partir dessa amostra original identificou-se os documentos de
patente relacionados a energias renovaveis, mais especificamente de
biocombustiveis, depositados por residentes no Brasil, por meio de
Codigos IPC/CIP (Classificagdo Internacional de Patentes), CPC
(Classificacao Cooperativa de Patentes) e manual codes selecionados e
relacionados ao tema (Apéndice 1).

Os pedidos foram posteriormente associados as familias de
patente correspondentes por meio de busca na base Derwent
Innovation®. Essa estratégia de buscar os numeros dos pedidos
brasileiros teve por objetivo adicionar a amostra previamente
selecionada dos pedidos de residentes brasileiros, os campos Manual
Codes, CPC e CIP obtidos quando os resumos sdo reescritos e
reclassificados pelos especialistas desta base. Estes campos adicionais
auxiliaram na categorizacao da amostra.

Os pedidos de patente recuperados da base brasileira foram
analisados utilizando a ferramenta de data mining VantagePoint®. Esta
selecdo ou filtragem foi realizada através da utilizacdo de cddigos da
CIP, CPC e Derwent Manual Codes, conforme descrito a seguir.

Foram identificados seguintes tipos os tipos de biocombustiveis®?
neste capitulo sdo: i) Etanol; ii) Biodiesel iii) Biogas; iv)
Biocombustiveis sdlidos e v) Outros, como, por exemplo,
bioquerosene, biometanol ou biobutanol.

Portanto, a partir do levantamento dos pedidos brasileiros na
base Derwent, todos os titulos e resumos dos pedidos de patente

62 Para detalhamento dos tipos de biocombustiveis ver: https://www.portal-energia.com/tipos-de-biocombustiveis/
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foram lidos para que fossem relacionados aos tipos de
biocombustiveis.

A metodologia empregada consistiu nas seguintes etapas:

Etapa 1: A partir dos dados de 62.731 pedidos de patente
depositados no Brasil por residentes entre 01/01/2010 e 28/07/2021,
foi elaborado um filtro, utilizando-se a CPC Y02°3, que é a classificagao
adotada pelo Escritério Europeu de Patentes para marcar tecnologias
descritas em patentes que tratam de mudancas climaticas®*(Angelucci
et al, 2018), além das CIP e CPC referidas no WIPO Green Inventory®®
referentes a biocombustiveis.

Foi elaborado um dicionario (thesaurus) no VantagePoint® que
possibilitou a identificacao destes pedidos de acordo com o tipo de
biocombustivel.

Partiu-se, portanto, de 4700 documentos de patente
selecionados pela presenca de classificacdes consideradas pertinentes
(Apéndice 1).

Etapa 2: Adicionalmente, os Derwent Manual Codes (EPI Part
II % ) nos dados referentes a estes pedidos recuperados da base
Derwent foram levados em consideragao.

Etapa 3: Procedeu-se a identificacdo de palavras-chave/termos
relacionados as tecnologias estudadas (biomassa, biodiesel, bioetanol,
biogds, lignocelulose, vinhaca, transesterificacdo, biometano,
bioenergia, pirdlise, lignina) e estes foram inseridos como “highlight”
na ferramenta VantagePoint®. A partir destes termos retornou-se a
amostra original de 62.731 e utilizou-se para confirmar e inserir mais
alguns pedidos que porventura ndao estivessem na amostra inicial por
nao terem recebido as IPC correspondentes.

Etapa 4: Foi feita a categorizacao com base nas classificacdes
CIP, CPC e Manual Codes. Em seguida, a categorizacdo foi ratificada
por meio da leitura de titulos e resumos. Para validacdo final, foi feita

8 https://e-courses.epo.org/courselview.php?id=46

64 shorturl.at/boyFL

6 https://www.wipo.int/classifications/ipc/green-inventory/home

8 https://clarivate.jp/wp-content/uploads/2019/03/EPI-Manual-Codes-Part-2-2019.pdf
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leitura do documento em texto completo apenas para 0s casos em que
havia duvida quanto a determinacao da categoria. Assim, foi
estabelecida a categorizagcdo ao nivel do detalhe do tipo de
biocombustivel: etanol, biodiesel, biogas, biocombustiveis sdélidos e
outros. Alguns pedidos, apesar de terem sido categorizados
automaticamente acabaram por ser eliminados nesta etapa.

No Brasil, a maior parte dos pedidos mostra essencialmente a
classificacdo principal, que reflete o que é efetivamente reivindicado no
pedido. No Escritério Europeu, por exemplo, os pedidos contém a
classificacdo principal e também classificagdes adicionais, que refletem
0 que esta descrito no pedido como um todo, ndo apenas nas
reivindicagdes. Quando sao incluidas informacdes obtidas a partir de
bases de dados que contém resumos e titulos reescritos, como é o
caso deste Radar, o numero de classificacbes adicionais presentes
costuma ser ainda maior. Esta € uma vantagem de se utilizar bases de
dados diferentes para recuperar informacOes de patentes, pois cada
base tem suas especificidades e isto reflete nos resultados obtidos.

A categorizagdo permitiu a identificacdo de termos e palavras-
chave mais utilizados nos pedidos. Essa identificagdao facilitou a leitura
dos textos quando marcados na ferramenta de data mining.

Para identificar os pedidos de patente que se beneficiaram do
programa de exame prioritdrio Patentes Verdes, verificou-se na
amostra os pedidos que continham os despachos publicados na Revista
da Propriedade Industrial (RPI): 27.2 (solicitacdo concedida para
participar do Programa de Patentes Verdes) ou a associagdao dos
despachos 28.10.11 (notificagao de solicitacdo de Patente Verde) com
o despacho posterior 28.30 (concessdo de tramite prioritario), para os
pedidos com data de depdsito a partir de 2020.

Em relacdo ao diagndstico acerca da dimensao de género, a ideia
foi utilizar como os dados do censo IBGE de modo que célculo para a
atribuicdo indireta e baseia-se na frequéncia (estatistica) de um nome
ser considerado do género masculino (M) ou feminino (F). A
metodologia de atribuicdo indireta estd de acordo com o preconizado
em diretriz da Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO,
2022).
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Foi aplicada a atribuicdo indireta ja que os dados ndo sdao
coletados na entrada dos pedidos de patente na base de dados do
INPI, ou seja, ndao ha campo indicado no depdsito dos pedidos de
patente para autodeclaracao de género.

Partindo-se dos dados do IBGE foram determinadas as
probabilidades de um nome ser considerado feminino ou masculino.
Deste modo, analisaram-se os dados de inventores e depositantes
pessoa fisica de tecnologias relacionadas aos Biocombustiveis.

Segundo os dados do Censo de 2010 ¢ , o sexo reflete o
informado no momento da coleta do questionario do Censo, seja em
entrevista presencial, seja preenchido pelo informante via Internet.

Para este fim, os nomes de pessoas fisicas constantes nos
campos: a) inventor; e b) depositante foram tabulados em uma
planilha em que se utilizou uma férmula para calcular a frequéncia, ou
seja, o somatdério de eventos em que em relacdo a tabela
autodeclaratéria do IBGE ocorre a probabilidade do nome ser
masculino ou feminino ® e a partir dai geraram-se os graficos com
percentual de participacdo de cada um dos géneros. Nomes cuja
probabilidade de ocorréncia ndo pode ser determinada foram
denominados indeterminados.

67 https://cens02010.ibge.gov.brinomes/#/search
6 Como base para o célculo na planilha excel foram usados como referéncia: https://brasil.io/dataset/genero-nomes/nomes/ e
https://blog.brasil.io/2019/05/31/classificando-nomes-por-genero-usando-dados-publicos/index.html
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Apéndice 1 CIP EexTRAiDAS DO WIPO GREEN INVENTORY RELACIONADAS AOS
BIOCOMBUSTIVEIS.

Biocombustiveis
Solidos
Torrefagdao de
biomassa

Biocombustiveis
., Liguidos

Oleos vegetais

Biocombustiveis
Liquidos
Biodiesel

Biocombustiveis
Liquidos
Bioetanol
Biogas
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C10L5/00, C10L 5/40; C10L 5/21; C10L 5/44; C10L 5/46; C10L 5/48; C10B 53/02; C10L
5/40; C10L 9/* (C10L/00; C10L 9/02; C10L 9/04; C10L 9/06; C10L 9/08; C10L 9/10; C10L
9/12)

C10L 1/00; C10L 1/02; C10L 1/04; C10L 1/02/ C10L 1/19

C07C 67/* (C0O7 67/00; CO7C 67/02; CO7C 67/03; CO7C 67/035; CO7C 67/04; C07C 67/05;
C07C 67/055; C07C 67/08; C07C 67/10; C07C 67/11; C07C 67/12; CO7C 67/14; C0O7C
67/16; C07C 67/18; C07C 67/20; C0O7C 67/22; C07C 67/24; C0O7C 67/26; C07C 67/27,; C0O7C
67/28; C07C 67/283; C07C 67/287; C07C 67/29; C07C 67/293; C07C 67/297, C07C 67/30;
C07C 67/303; C07C 67/307, CO7C 67/31;, C07C 67/313; C07C 67/317;, C0O7C 67/32; C07C
67/327, C0O7C 67/333; C07C 67/34; C07C 67/343; C07C 67/347, C07C 67/36;, C07C 67/37,
C07C 67/38; C07C 67/39; CO7C 67/40; CO7C 67/42; CO7C 67/44; CO7C 67/46, C07C
67/465; C07C 67/47; CO7C 67/475; CO7C 67/48; CO7C 67/52; C07C 67/54; C07C 67/56;
C07C 67/58; C07C 67/60; CO7C 67/62
C07C 69/* (C0O7 69/00; CO7C 69/00; CO7C 69/007; CO7C 69/01; CO7C 69/013; C07C
69/017,; CO7C 69/02; C07C 69/025; C07C 69/03; C07C 69/035; CO7C 69/04; C07C 69/06;
C07C 69/07; C07C 69/08; CO7C 69/10; CO7C 69/12; CO7C 69/14; CO7C 69/145; C07C
69/15; C07C 69/155; C07C 69/157; CO7C 69/16; C07C 69/18;C07C 69/21; CO7C 69/22;
C07C 69/24; C07C 69/26;C07C 69/28 ; CO7C 69/30; C0O7C 69/33; C0O7C 69/34; C07C
69/347,; C07C 69/353; C07C 69/36; CO7C 69/38; CO7C 69/40; C07C 69/42; C07C 69/44,
C07C 69/46; C07C 69/48 ; C07C 69/50; CO07C 69/52; C07C 69/527; C07C 69/533; C07C
69/54; C07C 69/56; C07C 69/58; C07C 69/58; C07C 69/593; C07C 69/60; C07C 69/602;
C07C 69/604; C07C 69/606; CO7C 69/608; C07C 69/612; CO07C 69/614; CO7C 69/616; C0O7C
69/618; CO7C 69/62; C07C 69/63; C07C 69/635; C07C 69/65; C07C 69/653; C07C 69/657,
C07C 69/66; C07C 69/67,; CO7C 69/675; C07C 69/68; C07C 69/70; C07C 69/704,; C07C
69/708; C07C 69/712; C07C 69/716; CO7C 69/72; C0O7C 69/73; C07C 69/732; CO7C 69/734,
C07C 69/736, C07C 69/738; CO7C 69/74,; C07C 69/743; C07C 69/747;, C07C 69/75; C07C
69/753; C07C 69/757; C07C 69/76; C0O7C 69/767; CO7C 69/773; C0O7C 69/78; C07C 69/80;
C07C 69/82; C07C 69/83; CO7C 69/84; C0O7C 69/86; COC 69/88; C07C 69/90; C07C 69/92;
C07C 69/94; C07C 69/95; C07C 69/96)

C10G* (C10GF 1/*; C10G 2/*; C10G 3/*; C10G 5/*; C10G 7/*; C10G 9/*; C10G11+;
C10G15%*; C10G17*; C10G 19*; C10G 21/*; C10G 25/*; C10G 27/*; C10G 29/*; C10G
31/*; C10G 32/*; C10G 33/*; C10G 35/*; C10G 45/*; C10G 47/*, C10G 49/*; C10GF 50/%;
C10G 51/*; C10G 53/*; C10G 55/*; C10G 57/*; C10G 59/*; C10G 61/*; C10G 63/*; C10G
65/*; C10G 67/*; C10G 69/*; C10G 70/*; C10G 71/*; C10G 73/*; C10G 75/*; C10G 99/%*)
C10L 1/02; C10L 1/19
C1l1C 3/10
C12P 7/649

C10L 1/02; C10L 1/182; C12N 9/24; C12 P 7/06; C12 P 7/08; C12 P 7/10; C12 P 7/12; C12
P7/14

CO2F 3/28; CO2F 11/04; C10L 3/* (3/00; 3/02; 3/04; 3/06; 3/08; 3/10; 3/12); C12M 1/107
C12P 5/02




Energias Renovaveis:
Biocombustiveis

Apéndice 2 RELEVANCIA DA PERSPECTIVA AMBIENTAL E SOCIAL

O estimulo ao crescimento econémico sustentavel que respeite
as pessoas, a geracao sustentavel de valor (lucro) com maior impacto
positivo possivel ao meio ambiente é a busca possivel e necessaria
para o momento.

As sucessivas crises hidricas, a dependéncia excessiva dos
combustiveis fdésseis e o0s inumeros desastres ambientais revelam
desafios encontrados ano a ano no combate as mudancas climaticas®®,
concomitantemente ao crescimento populacional, que demanda cada
vez mais energia, tecnologia e disponibilidade de alimentos.

A promogao da inovagao a partir da entrada no mercado de
novas tecnologias pode ser um dos instrumentos para que novas
iniciativas ligadas a sustentabilidade se tornem formas de viabilizar o
alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Os ODS
foram revisados (antes eram denominados Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio) e adotados em 2015 na chamada Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. A agenda mundial definida
na Cupula das Nacbdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel é
composta por 17 objetivos e 169 metas a serem atingidos até 2030.

Nesta agenda, estao previstas acdes mundiais nas areas de
erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar, agricultura, saude,
educacao, igualdade de género, reducao das desigualdades, energia,
agua e saneamento, padroes sustentaveis de producdo e de consumo,
mudanca do clima, cidades sustentaveis, protecao e uso sustentavel
dos oceanos e ecossistemas terrestres, crescimento econdmico
inclusivo, infraestrutura, industrializacao e outros, demonstrando de
fato que os (ODS)”° sdo ambiciosos e estdo interconectados.

8 https:/www.weforum.org/reports/global-risks-report-2022
7 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7
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O ODS 7 7! define que se deve assegurar o acesso confiavel,
sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia para todos. De
acordo com as metas que se pretende alcangar até 2030 figura o
aumento substancial de energias renovaveis na matriz energética
global, dobrando-se a taxa atual de eficiéncia energética, com
destaque para os seguintes pontos:

(7.1) Até 2030, assegurar o acesso universal, confiavel,
moderno e a pregos acessiveis a servicos de energia;

(7.2) Até 2030, aumentar substancialmente a participagdo de
energias renovaveis na matriz energética global;

(7.3) Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia
energética;

(7.a) Até 2030, reforcar a cooperacao internacional para facilitar
0 acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa, incluindo
energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de
combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, e promover o
investimento em infraestrutura de energia e em tecnologias de
energia limpa;

(7.b) Até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a
tecnologia para o fornecimento de servicos de energia modernos
e sustentdveis para todos nos paises em desenvolvimento,
particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos pequenos
Estados insulares em desenvolvimento e nos paises em
desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus respectivos
programas de apoio.

As metas 7.2, 7.3 e 7.b sofreram alteragcbas para o caso
brasileiro, para considerar as especificidades do Pais 7?2 , conforme
transcrito a seguir:

(7.2 - Brasil) - Até 2030, manter elevada a participacdao de
energias renovaveis na matriz energética nacional;

1 https:/lcongressousp.fipecafi.org/anais/19UspInternational/ArtigosDownload/1751. pdf
"2 http:/irepositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/9398/1/Radar_n60_aAgenda2030.pdf
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(7.3 - Brasil) - Até 2030, aumentar a taxa de melhoria da
eficiéncia energética da economia brasileira;

(7.3 - Brasil) - Até 2030, expandir a infraestrutura e aprimorar
a tecnologia para o fornecimento de servicos de energia
modernos e sustentaveis para todos.

Além do ODS 7, o uso de biocombustiveis’® pode também auxiliar
no atendimento aos objetivos 11 e 13, em especial nas metas
abaixo:

(11.6) Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per
capita das cidades, inclusive prestando especial atencdo a
qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros;

(13) Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos.

O tempo urge e o Uultimo relatério da ONU ndo se apresentou
favoravel 74 . Em relacdo as mudancas climaticas ja havia um
compromisso assumido e internalizado no arcabouco legal brasileiro 75
e o Pais habitualmente publicava as estimativas anuais de emissao de
GEE’®. Mais recentemente o Brasil continua avancando no tema com a
promulgacdo do Decreto 11.075 em 19 de maio de 20227,

O setor governamental desempenha um papel fundamental
como regulador e também no estimulo, fomento, disseminacao e
suporte as iniciativas ligadas a sustentabilidade. Neste contexto, o INPI
tem contribuido de forma substancial ao levar as tecnologias
relacionadas a este tema, também conhecidas como tecnologias
verdes, ao conhecimento da sociedade, apresentando, como no caso
deste Radar Tecnoldgico, um monitoramento tecnoldégico com foco nos
pedidos de patente depositados no Brasil por residentes.

O tripé da sustentabilidade, do termo em inglés “triple bottom
line” conforme delineado nas publicacdes de John Elkignton (1999,

3 A participagéo do Brasil no férum ministerial temétip de alto nivel das nagdes unidas que aconteceu em 23/06/2021 esta disponivel
em https://www.youtube.com/watch?v=8vSCkBw2Y CM&feature=youtu.be

™ https://news.un.org/pt/story/2022/04/1785102

5 Lei 12187 https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/1ei/112187.htm

6 https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/ SEPED/clima/Comunicacao_Nacional/Estimativas_Anuais.html

7 http:/lwww.in.gov.briweb/dou/-/decreto-n-11.075-de-19-de-maio-de-2022-401425370
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2001, 2018) ultrapassa em muito a questdao meramente ambiental, ja
gue trata de economia e lucros na dimensao financeira, e da sociedade
e seus individuos na dimensao social (Alves e Silva, 2013).

Em relacdo a agenda de construcdao das estratégias de politicas
publicas baseadas em principios ambientais, sociais e de governanca
(ASG ou ESG), os objetivos e metas institucionais devem ser
estabelecidas pelos governos. De fato, o Estado deve liderar pelo
exemplo, uma vez que ja existem os fundamentos na Constituicao
Federal, bem como importantes marcos legais. Adicionalmente a
sociedade passa a exigir mudancgas diante de maior sensibilizacao e
conscientizagdo em relacdo aos temas, de modo que o cenario fica a
cada dia mais favoravel a uma governanca colaborativa’® e ao mesmo
tempo conectada aos principios ESG”°.

O governo deve dar o exemplo e a implementagdo da A3P% é
apenas o inicio da transformacdo necessaria. O Estado é o principal
prestador de servicos a sociedade, uma vez que figura nao apenas
como demandante, mas também pode estimular o empreendedorismo.
Assim, o governo, em todas as suas esferas também deve colocar as
guestdes sociais, ambientais e de governanca como base para
construgdo de suas estratégias®!. A entrega de valor a sociedade deve
ser balizada nos cinco pilares: pessoas, planeta, parcerias,
prosperidade e paz®.

Alinhado a estes valores surge a necessidade de discutir a
incorporacao das tecnologias bioldgicas na economia mundial e assim
aparece o conceito de bioeconomia. Este tema é discutido na pagina
18, item 2.3 O papel dos biocombustiveis na bioeconomia.

8 Este é um conceito ligado a coordanacéo de redes organizadas e que incluem a sociedade civil no debate:
https://ci.fdc.org.br/AcervoDigital/Artigos/2016/Governan%C3%A7a%20colaborativa%20na%20pr% C3%A 1tica.pdf

™ https://lwww.novaleilicitacao.com.br/2022/02/22/a-teoria-esg-nas-contratacoes-publicas/

8 A3P é a Agenda Ambiental na Adminsitragdo Pdblica Um curso sobre o tema gratuito para servidores publicos esta disponivel em:
https://www.escolavirtual.gov.br/curso/254

8Lhttps:/lwww.in.gov. br/en/iweb/dou/-/portaria-n-326-de-23-de-julho-de-2020-268439696
http://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/decreto/d9178.htm
http://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/decreto/d7746.htm
https://antigo.mma.gov.br/mma-em-numeros/a3p.html

8 https://movimentoods.org.br/os-5-ps-da-sustentabilidade/
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Ha atualmente discussdes acerca da sustentabilidade do
bioetanol e do biodiesel 8 , como: (i) regularidade ambiental das
propriedades produtoras de matérias-primas; (ii) contribuicao dos
biocombustiveis para a reducdo das emissdes de gases de efeito
estufa; (iii) influéncia dos biocombustiveis para a qualidade do ar, em
especial nas cidades; (iv) mudancas do uso do solo® decorrentes da
expansdo das culturas agricolas; (v) necessidade de identificacao de
matérias-primas alternativas e outras rotas produtivas para os
biocombustiveis; (vi) controle da estocagem e transporte e a
identificacao de novos usos para a glicerina resultante da produgao do
biodiesel; (vii) abandono progressivo das queimadas como forma de
manejo dos canaviais; (viii) consolidagao da integracdo existente entre
a industria (destilarias) e o cultivo da cana, onde o vinhoto (ou
vinhaca) e outros subprodutos do processo produtivo do etanol sao
processados e utilizados como fertilizante na lavoura; (ix) aumento da
participacdo da agricultura familiar na producao de matérias-primas
para os biocombustiveis; (x) necessidade de estudos conclusivos sobre
as emissOes no ciclo de vida do biodiesel e do etanol, incluindo
eventuais emissdes decorrentes da mudanga do uso da terra (quando,
por exemplo, a partir de desmatamentos terrenos sao convertidos em
pasto); (xii) mitigar a forte dependéncia da soja para a producao do
biodiesel, e a necessidade de avancar com as iniciativas de
sustentabilidade na producao desta commodity, o que pode incluir um
zoneamento agroecoldgico como o estabelecido para a cana-de-agucar
e o0 Oleo de palma (dendé).

O governo brasileiro ja participa de uma iniciativa internacional
para o0 desenvolvimento de indicadores ambientais para os
biocombustiveis, no ambito do Global BioEnergy Partnership (GBEP)%>.
Neste grupo, foram acordados 24 indicadores de sustentabilidade
relativos a producao e uso de biocombustiveis. Destes indicadores, os
seguintes refletem sustentabilidade ambiental: (i) ciclo de vida das
emissdes de gases de efeito estufa, (ii) qualidade dos solos, (iii) nivel
de exploracdo de recursos madeireiros, (iv) emissdes de gases
poluidores e toxicos que nao de efeito estufa, (v) uso da agua e sua

8 https://antigo.mma.gov.br/perguntasfrequentes.html?catid=13
8 https://www.ecycle.com.br/uso-do-solo/
& http://www.globalbioenergy.org/
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eficiéncia, (vi) qualidade da &gua, (vii) diversidade bioldgica e
paisagem, (viii) mudanga no uso da terra e mudanga no uso da terra
relativa a producdo de culturas para bioenergia.

Um dos principais pontos negativos é que a producao de
biocombustiveis consome muita energia e baseia-se em culturas
intensivas, que produzem um gas com efeito de estufa - os dxidos de
azoto (NOx)8% -, que também tem efeitos no aquecimento global.

Passando-se a discussdo da dimensdo social, descrita no ODS 5
adicionalmente as dimensdes tecnoldgicas, ligadas ao meio ambiente,
ao crescimento econ6mico e a geracao de valor, deve-se atentar
acerca da dimensdo de género em propriedade industrial no setor de
biocombustiveis. Ao tomar ciéncia das disparidades reveladas a partir
de dados de pesquisas académicas ou mesmo de estudos técnicos
como este, deve preparar-se para atuar em prol do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) de numero 5, que reflete a
necessidade de alcancar a equidade de género.

Esta dimensdo de diagndstico baseado em aspectos de género
foi pela primeira vez apresentada pela Divisdao de Estudos e Projetos
(DIESP) neste Radar Tecnoldgico no item 3.7, paginas 33 e 34.

Segundo o relatorio da ONU Global Gender Gap Report 20208
seriam necessarios mais 59 anos para equiparar a posicao feminina a
posicdao masculina em diferentes setores na América Latina, diante da
analise de cenario. O ranking comparativo de paises da América Latina
e Caribe é liderado por Nicaragua, Costa Rica e Coldmbia e o Brasil
aparecia na 222 posicao, atrds de Suriname, El Salvador e Republica
dominicana.

Apds a pandemia de Covid-19 o gap de género ficou ainda mais
proeminente e foi recalculado no Global Gender Report 2021 para 135
anos® globalmente, enquanto no anterior era de 100 anos 8. Também
de acordo com o estudo da ONU, quando se trata de educagao, no
Brasil ndo ha lacunas em taxas de matricula no ensino fundamental,

8 H4 algumas fontes que dicutem desvantagens: https://revistapesquisa.fapesp.br/os-biocombustiveis-e-o-efeito-estufa/ ;
http://gnesc.shq.org.br/online/qnesc28/03-QS-3207.pdf ; https://www.portal-energia.com/biocombustiveis-vantagens-e-desvantagens/

87 https:/Mmww3.weforum.org/docs/WEF_GGGR_2020.pdf

8 https:/Mww.cnbc.com/2021/04/01/wef-covid-worsened-the-gender-gap-it-will-take-135-years-to-close.html

8 https://www.weforum.org/reports/global-gender-gap-report-2021/
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meédio ou ensino superior, no entanto, apenas 10,7% das mulheres
brasileiras em universidade estdo matriculados em programas STEM®°
versus 28,6% dos homens. Essa discrepancia exige politicas publicas
de incentivo para aumentar a presenca de mulheres em estudos
técnicos que podem contribuir para a abertura de novas e melhores
oportunidades para elas.

Um olhar sobre a diversidade que gera a inovacao é fundamental
e ha na literatura referéncias sobre o tema (Paiva, 2018). Segundo o
estudo, foi identificado viés de género na formacao profissional de
mestres e doutores nas bases de dados do Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos. Assim, esta poderia ser uma explicagdo para a menor
participagao feminina na inovagao.

Em relagcdo a discussao destes resultados obtidos sobre a
composicdo em termos de género medida indiretamente, € preciso
trazer a tona questdes estruturais como no Brasil, o maior percentual
de formacOes de mestres e doutores do género feminino ocorre em
areas que nao geram patentes, como Linguistica, Letras e Artes,
mesmo tempo, 0os menores percentuais de mestres e doutores do
género feminino estdo nas areas que geram patentes, como
engenharias e ciéncias exatas e da terra. Autores revelam, no entanto,
a participacdao elevada de mulheres em biotecnologia e quimica
organica fina, que sdo areas geradoras de pedidos de patente, com
maior propensao a patentear (WIPO, 2016; Lefeuvre et al.,2018).

Nao fez parte do escopo da andlise deste Radar Tecnoldgico
determinar a composicao em termos de género nas equipes, embora
fosse interessante e poderd ser tema de andlises futuras na
expectativa de que se avance com a criacdo de linha de pesquisa de
género, diversidade, inclusao e PI no ambito da Academia do INPI. Nao
foi possivel atribuir no escopo deste estudo diferengas institucionais
que justificassem maior ou menor presenca feminina ligada ao tema.

Recentemente, tém-se buscado implementar no INPI um
colegiado para discutir o tema por meio de diagndstico interno e
externo e proposicdao de acOes afirmativas que gerem a diminuicao do
chamado gap de género. Essa ideia surgiu a partir de recomendacdo

% Science, Technology, Engeneering, Math — acrénimo em inglés que significa Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica.
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externa que validou a preocupacao de servidores engajados no tema.
Uma reunidao destes servidores foi promovida por chamada de
voluntarios ocorrida na Diretoria de Patentes, que passou nesta
mesma ocasiao - dezembro de 2021 - a congregar servidores de
outras areas. Diante dessa urgéncia em tratar o tema equiparado as
necessidades nacionais e internacionais, o INPI estda se preparando
para em breve lancar o comité Estratégico de Género, Diversidade e
Inclusdao (CEGDI). Neste momento em fase final de indicagcao de
membros por todas as dreas da Autarquia, mediante formalizacao
sugerida pelas areas de Cooperacao Nacional e Internacional. O
primeiro passo no sentido das agd0es que precisam ser feitas foi a
entrada do INPI na Rede Latino-Americana de PI e Género®!.

91 https://www.gov.br/inpi/pt-bricentral-de-conteudo/noticias/inpi-adere-a-rede-latino-americana-de-pi-e-genero
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