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Lista de abreviaturas

CIP - Classificacao Internacional de Patentes

CPC - Classificacao Cooperativa de Patentes

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

EPO - European Patent Office (Escritério Europeu de Patentes)

GW - Gigawatt, grandeza fisica de poténcia

IEA - International Energy Agency (Agéncia Internacional de Enregia)

INPADOC - base de dados do EScritério Europeu de Patentes (EPO)
gue contém eventos legais de mais de 50 autoridades no mundo

INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial
ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

OTEC - Ocean Thermal Energy Conversion (Conversao de energia
térmica oceanica)

MIT Reap - Regional Entrepreneurship Accelaration Program, programa
de aceleracgao regional estabelecido pelo MIT Sloan’s Executive
Education program no Rio de Janeiro. Fundado em 2012. Até o
momento teve times na Andalusia (Espanha), Istanbul (Turquia),
Veracruz (México), Qatar, Hangzhou (China)e mais recentemente Rio
de Janiero (Brasil).

PCT - Patent Cooperation Treaty (Acordo de Cooperacdao em Matéria de
Patentes)

WIPO - World Intelectual Property Organization (ou em portugués,
OMPI, Organizagao Mundial da Pripriedade Intelectual)
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

1 Introducao

1.1 Obijetivo

O objetivo deste Radar Tecnoldgico é apresentar o resultado do
monitoramento tecnoldgico de pedidos de patente depositados no INPI
do Brasil por residentes nos ultimos 10 anos, retratando as tecnologias
nacionais relacionadas a energias renovaveis, obtidas a partir de pelo
menos uma das seguintes fontes: solar, edlica ou hidrica.

Outro objetivo é identificar os principais atores do Brasil neste
setor, de modo a promover a interacao entre residentes que
desenvolvem tecnologias e depositaram patentes relacionadas a este
setor no INPI e potenciais interessandos comerciais para estas
tecnologias.

1.2 Contextualizag¢ao e Justificativa

O setor governamental desempenha um papel fundamental no
estimulo, disseminacdo e suporte as iniciativas ligadas a
sustentabilidade. Muitas vezes estas iniciativas podem estar ligadas as
novas tecnologias. O INPI, por meio de estudos de monitoramento
tecnoldgico de patentes, desempenha importante papel ao levar estas
tecnologias ao conhecimento da sociedade, apresentando, como no
caso do presente estudo, os pedidos de patente depositados no Brasil
por residentes.

A teoria do tripé da sustentabilidade, do termo em inglés “triple
bottom line” de John Elkignton (2001, 2018) ultrapassou em muito a
guestdo meramente ambiental, j@ que trata de economia e lucros na
dimensao financeira, e da sociedade e seus individuos na dimensao
social (Alves e Silva, 2013). Nao ha duvida de que a busca pela
melhora nos niveis de eficiéncia energética podera contribuir para esse
objetivo de sustentabilidade em seu conceito mais alargado, com
outros resultados, como por exemplo, a geracao de empregos
qualificados.
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

Na Agenda 2030 das Nacgdes Unidas, estao definidos desessete
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS!) que sdo ambiciosos
e interconectados. Especificamente o objetivo numero 7, define que se
deve assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco
acessivel a energia para todas e todos. De acordo com as metas que
se pretende alcancar até 2030 figuram o aumento substancial de
energias renovaveis na matriz energética global, dobrando-se a taxa
atual de eficiéncia energética, com destaque para:

Até 2030, reforcar a cooperacao internacional para facilitar o
acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa, incluindo
energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de
combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, e promover o
investimento em infraestrutura de energia e em tecnologias de
energia limpa.

Até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia
para o fornecimento de servicos de energia modernos e
sustentaveis para todos nos paises em desenvolvimento,
particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos pequenos
Estados insulares em desenvolvimento e nos paises em
desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus respectivos
programas de apoio.

No ambito internacional foi criada pela Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual - OMPI uma plataforma online denominada
WIPO GREEN? com objetivo de promover o match-making, para
facilitar relagdes comerciais e estimular a transferéncia de tecnologia
entre os atores, facilitando assim a incorporacao de tecnologias
verdes.

Deste modo é possivel estimular o crescimento econdmico
sustentavel respeitando as pessoas, o meio ambiente e a geracdo de
valor sustentavel. Assim, conecta provedores e consumidores de
tecnologias ambientalmente sustentaveis, e, por meio de seu banco de
dados, de seus projetos de rede e de aceleracdo, reune os principais

! Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7
2 Fonte: https://www3.wipo.int/wipogreen/en/

INSTITUTO y ' ' H
NACIONAL DA ’\’
H PROPRIEDADE A
INDUSTRIAL EGOCIOS
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atores neste setor, visando catalisar a inovacao e a difusao de
tecnologias verdes.

O estudo do cenério brasileiro podera ter um impacto regional e
global diante dos avancos do Pais, no sentido de alcancar as metas
relacionadas a matriz energética.

O Estudo avalia também o percentual de participacdo destes
pedidos no programa de trédmite prioritdrio de patentes verdes?,
criado para priorizar pedidos de patentes de tecnologia verde, essa a
analise permite verificar o uso desta via por depositantes nacionais.

A metodologia empregada neste Radar é detalhada ao final do
texto, no item 4.

1.3 Definigoes

As energias renovaveis sao obtidas a partir de recursos que, em
teoria, sdo considerados inesgotaveis, sendo, portanto, denominados
“renovaveis”. Neste estudo focou-se em tecnologias para producao de
energias renovaveis obtidas a partir de fontes edlica, solar e hidrica.
Esta ultima engloba tanto as tecnologias empregadas em hidrelétricas
como as ligadas aos oceanos, como a maremotriz, proveniente de
marés e ondomotriz, de ondas. Uma revisao sobre os tipos de energia
esta disponivel no Portal da Empresa de Pesquisa Energética (EPE)*.

A producdao de energia limpa a partir de fontes renovaveis
apresenta a grande vantagem de agredir menos o0 meio ambiente e
contribuir para evitar o aquecimento global ja que permite a geragao
de eletricidade sem emissao de gases do efeito estufa.

1.4 Matriz Energética e energias renovaveis

A matriz energética global é dominada por combustiveis fésseis,
mas alguns paises tém sistemas de energia que utilizam muito menos
carbono, onde cerca de 50% ou mais da energia € obtida a partir de
fontes nucleares ou renovaveis. Na Islandia, essa participacdo é de

3 para detalhes sobre o programa do INPI, instituido desde 2012, consultar:
https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-prioritario/acelere-seu-exame
4 Fonte: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
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cerca de 80%; na Noruega e na Suécia, é perto de 70%; cerca de 50%
na Franca; e pouco mais de 40% na Finlandia. Todos esses paises
obtém uma parte significativa de sua energia de fonte nuclear e/ou
hidrelétrica (Ritchie e Roser, 2020). As transicdes para utilizacdo de
diferentes tipos de energia tém sido, historicamente, lentas. Mas estes
paises mostram que é possivel que as mudangas sejam mais rapidas
através do investimento em ciéncia e tecnologia e do uso de
tecnologias, com aproveitamento do potencial de energia, obtidas
especialmente a partir de fontes solar e edlica.

A disponibilidade de recursos como vento e luz solar para
producdao de energia renovavel supera em muito a dos combustiveis
fosseis, e € muito mais uniformemente distribuido nos diferentes
paises. Além disso, o desenvolvimento de energia renovavel encontra-
se apoiado em investimentos em tecnologia e sua implementagdao ao
longo do tempo. A disponibilidade de fontes e o conjunto destas fontes
disponivel para suprir a demanda de energia é a chamada matriz
energética e considera a energia disponivel inclusive para transporte,
uso nas casas e também para gerar eletricidade.

A matriz elétrica, no caso, é parte da matriz energética, mas é
formada apenas pelo conjunto disponivel apenas para gerar energia.

De acordo EPE®, grande parte da matriz energética do Pais é
proveniente de petrdleo (em funcdo dos combutiveis fosseis usados
principalmente em transporte), mas quando se fala da matriz elétrica o
Brasil é altamente renovavel.

Portanto, quando se fala de matriz elétrica no Brasil observa-se
gue a maior parte estd ligada a energia obtida de fontes renovaveis,
principalmente energia hidrelétrica, como mostra a Figura 1 a seguir,
gue apresenta para o ano de 2021 a composicdo da matriz elétrica
brasileira de acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS).

5 https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica
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1.990 MW nuclear
1,15%

37.567 MW térmica
21,68%

20.364 MW edlica

11,75%
108.769 MW

hidraulica
62,78%

4.557 MW solar
2,63%

FIGURA 1: ENERGIA NO BRASIL. MATRIZ ELETRICA 2021. ADAPTADO DE (ONS)°.

Uma série histérica apresentada pelo International Energy
Agency (IEA), demonstra a evolugao da incorporacao das energias
renovaveis no Brasil e indica a mais recente insercdo das energias
solar e edlica na composicdo da matriz de energia elétrica nacional’
adicionando potencial a matriz que ja era de base hidrelétrica.
Evidencia-se que na ultima década, a producao de energia edlica do
Brasil cresceu 20 vezes, e agora é responsavel pelo fornecimento de
quase 10% da eletricidade do pais, com 19 GW de capacidade
instalada®. Essa diversificacdo é relevante em cendrio de crise hidrica.

® Fonte: http://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/o-sistema-em-numeros

7 Fonte: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
browser?country=BRAZIL&fuel=Energy%?20supply&indicator=RenewGenBySource

8 Fonte: https://www.portalsolar.com.br/noticias/opiniao/opiniao-mercado/a-transicao-
energetica-o-que-vem-a-seguir-para-o-brasil
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O Brasil, de acordo com dados do Portal Statista®, figura na
terceira posicdao no mundo em capacidade instalada de geracao de
energias renovaveis (2020).

No Brasil, ha diferentes aborgadens possiveis que contribuem
para viabilizar o caminho da transicdo energética. Uma das fontes mais
exploradas no Brasil é a obtida a partir das usinas hidrelétricas. Esta é
de fato a que ocupa a maior fatia da composicdo da matriz elétrica
brasileira, em torno de 70%°. H& ainda a utilizacdo de tecnologias
emergentes como a energia marinha (maremotriz e ondomotriz)*!
hidrogénio verde®?

Em relagdo ao planejamento de cenarios e visualizacdo de
complementariedade entre diferentes tecnologias para geracao de
energia no Brasil, um artigo de Dranka e Ferreira (2018) mostra a
previsao ideal para o Brasil em 2050, apontando que o investimento
em capacidade de geragao de energia a partir de fontes alternativas
deve buscar a complementariedade, de modo que se compense a
sazonalidade.

Segundo os autores, as termelétricas devem passar a ter um
papel fundamental nos préximos anos, principalmente entre setembro
e dezembro, devido ao menor nivel de armazenamento de energia
hidrelétrica.

A energia hidrelétrica continuard a ser a fonte de energia mais
importante para todos os cenarios construidos pelos autores com uso
de uma ferramenta computacional relativos a producdao geral de
eletricidade em 2050 no Brasil.

A quota de fornecimento deste tipo de energia varia entre 41% e
50%. Por outro lado, a energia solar contribui entre 6% e 15%, a
energia eodlica entre 7% e 26% e a energia das ondas entre 0,11% e

° Fonte: https://www.statista.com/statistics/267233/renewable-energy-capacity-worldwide-by-
country/
19 Fonte: https://www.portalsolar.com.br/fontes-de-energia-renovaveis.html

Fonte: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

12 Fonte: https://www.enelgreenpower.com/pt/learning-hub/transicao-energetica/fontes-
renovaveis
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2,46%. O restante do fornecimento de eletricidade deve vir de
biomassa e geracdo térmica (em torno de 3%).

Os autores reforcam a ideia de complementariedade entre
energia obtida a partir de diferentes fontes devido as necessidades
sasonais, de modo que referem que deve haver aumento do uso de
energias edlicas em periodos onde o armazenamento de &agua é
prejudicado por condicdes climaticas, como entre a primavera e o
inverno. Os autores referem ainda que de junho a dezembro ha um
perfil edlico mais favoravel para a obtencdo de energia a partir desta
fonte (Dranka e Ferreira, 2018).

O planejamento de cenarios do artigo é bastante interessante,
mas os dados oficiais do Brasil sao apresentados no Plano Nacional de
Energia - 2050, disponivel no sitio da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE)*.

13 Fonte: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Plano-Nacional-de-
Energia-2050
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2 Resultados

A estratégia de busca elaborada para identificar os pedidos de
patentes relacionados a tecnologias renovaveis de origem hidrica,
edlica ou solar (ver item 4, metodologia) gerou uma amostra contendo
765 documentos de patentes, e representa 1,2% do numero total de
pedidos de residentes depositados no INPI entre 2010 e 2021, a partir
dos quais elaborou-se os graficos apresentados neste Radar
Tecnoldgico. Desses pedidos de patente, 76% sdo patentes de
invencao (583), 22% sao patentes de modelos de utilidade (171), e 11
sao certificados de adicao, perfazendo apenas 2% da amostra.

2.1 Evolucao dos depdsitos no Brasil

Em relacdo ao ano de depdsito, observa-se na Figura 2 que,
apesar de ligeiras quedas nos anos de 2014 e 2018, houve um
crescimento do numero de depodsitos de residentes em tecnologias
relacionadas as energias renovaveis até 2019, ultimo ano apresentado
na série historica, impulsionado principalmente pelos depdsitos de
pedidos de patente relacionados a energia solar. Contudo, sera preciso
observar em levantamentos futuros os proximos anos, para que essa
tendéncia de crescimento possa ou ndo ser confirmada.

O sistema de patentes preconiza que um pedido deve aguardar,
via de regra, 18 meses apos sua data de depdsito para ser publicado,
o chamado periodo de sigilo**. Portanto, considerando que os pedidos
depositados nos Ultimos dois anos provavelmente ainda ndo estao
publicados a opgao foi apresentar a analise do niumero de depdsitos
por ano efetuados até 2019, para melhor representar a tendéncia do
guantitativo de depdsitos de pedidos de patente no setor.

14 Fonte: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19279.htm
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FIGURA 2: EVOLUCAO DOS DEPOSITOS DE PEDIDOS DE PATENTE EFETUADOS POR
RESIDENTES NO BRASIL ENTRE 2010 E 2019 REFERENTES AS TECNOLOGIAS
RELACIONADAS A ENERGIAS RENOVAVEIS OBTIDAS POR FONTES SOLAR, EOLICA OU
HiIDRICA.

Na Figura 2, os dados foram separados de acordo com as
categorias dos pedidos ligadas as fontes de energia. Importante
observar que um pedido pode ter recebido 1 ou mais categorias, ou
seja, em um mesmo pedido pode conter matéria relacionada a energia
obtida a partir de fontes renovaveis diversas.

2.2 Pedidos de Patentes Depositados por Residentes
no Brasil

No caso deste Radar Tecnoldgico focado no niumero de depdsitos
de pedidos de patente por residentes no Brasil, foi observado que
Pessoas fisicas constam como depositantes em 499 pedidos (65% da
amostra) e pessoas juridicas depositaram 286 pedidos, perfazendo
37% da amostra. Existem casos em que pessoas fisicas e pessoas
juridicas compdem, em conjunto, o quadro de depositantes de alguns
dos pedidos.
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

A Figura 3, a seguir, mostra os principais depositantes dos
pedidos de patente no setor estudado. Foram considerados
depositantes com cinco ou mais pedidos relacionados a energias
renovaveis, ou seja, os 20 primeiros.

OSVALDO DALLA COLETTA-[BR]

CHARLES WILLIAM CAETANO COSTA-[BR]

MARCELO MONTEIRO DE BARROS-[BR]
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA-[BR]

I 10
I 9
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA-[BR] [N =
I 3
. 7
I 7

CLIMACO CEZAR DE SOUZA-[BR]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG-[BR] [ NN
PAULO AFONSO ALVES BOTELHO-[BR]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA-[BR]
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP-[BR]
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA-[BR]

|
|
|
|
UNIAO BRASILEIRA DE EDUCAGAO E ASSISTENCIA - oy
|
I 5
I S
I 5
I S

MANTENEDORA DA PUC RS-[BR]
SOLIS INDUSTRIA E COMERCIO DE AQUECEDOR SOLAR LTDA
EPP-[BR]

RODRIGO PERAZZO AZEVEDO DANTAS-[BR]
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL-[BR]
NHS SISTEMAS ELETRONICOS LTDA-[BR]

VENETIA MARIA CORREA SANTOS-[BR]
FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS

]
GERAIS - FAPEMIG-[BR] >
ALoisio JERONIMO BRAGA-[BR] I S
cLAupio BURATTINI-[BR] I

FIGURA 3: NUMERO DE PEDIDOS DOS DEPOSITANTES COM PELO MENOS CINCO PEDIDOS DE
PATENTE RELACIONADOS A ENERGIAS RENOVAVEIS OBTIDAS POR FONTES SOLAR, EOLICA
OU HIDRICA.

Considerando apenas os depositantes identificados como pessoa
juridica, a Tabela 1 a seguir detalha a quantidade de pedidos em
termos da natureza juridica.
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

TABELA 1: DETALHAMENTO DA COMPOSICAO EM TERMOS DE NATUREZA DO DEPOSITANTE
PESSOA JURIDICA

DEPOSITANTE N° DE PEDIDOS

ENTIDADES EMPRESARIAIS 177
ADMINISTRACAO PUBLICA 100
ENTIDADES SEM FINS LUCRATIVOS 32

No detalhamento das pessoas juridicas que depositaram estes
pedidos no Brasil, observou-se que os 100 pedidos de patente com
natureza juridica de Administracdo Publica sdo de universidades
publicas, com destaque a Universidade Federal do Ceara, com 8
pedidos, seguida pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana com
7 pedidos. A seguir, cada uma com 6 pedidos, aparecem Universidade
Federal de Uberlandia, Universidade Estadual de Campinas (Unicamp),
Universidade Federal de Minas Gerais e Universidade Federal da
Paraiba.

Na categoria de entidades sem fins lucrativos aparecem,
fundacdes relacionadas as universidades, como a Mantenedora da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC/RS), com 6
pedidos e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG), com 5 pedidos.

Observacdo importante a ser feita € a presenca de poucas
empresas no ranking dos 20 principais depositantes. Somente figuram
nesta lista a Solis Industria e Comércio de Aquecedor Solar (com 6
pedidos) e a NHS Sistemas Eletronicos LTDA (5 pedidos). No entanto,
a lista completa de depositantes conta com 148 empresas com pedidos
de patente em energia edlica, solar e/ou hidrica.
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

2.3 Origem dos pedidos por localizagao geografica

e
pedidos

SP 250
1 MG 108
PR 77
RJ 71
. B \ . sC 57
6 RS 48
1 o 2 CE 30
5 ES 20
3 5 DF 19
3 a8 BA 18
GO 17
PE 15
PB 9
5 PA 6
RN 6
MS 5
SE 5
AL 4
AM 4
MA 3
MT 3
RO 3
D Micr rh : TO 2
AP 1
PI 1

FIGURA 4: MAPA REPRESENTANDO OS ESTADOS BRASILEIROS DE ONDE ORIGINARAM-SE
AS TECNOLOGIAS CUJOS PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS A ENERGIAS RENOVAVEIS
OBTIDAS POR FONTES SOLAR, EOLICA OU HIDRICA FORAM DEPOSITADOS NO BRASIL.
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Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

Como é bastante comum nos dados de depdsitos de pedidos de
patente de residentes, ha grande concentracao de pedidos com origem
nos estados do Sudeste e Sul brasileiros. Sao Paulo apresentou 250
pedidos de patente, Minas Gerais, 108, Parana, 77 e Rio de Janeiro,
71. O estado de Santa Catarina possui 57 pedidos, enquanto o Rio
Grande do Sul, 48. Em seguida aparece no ranking de numero de
pedidos o estado do Ceard, no Nordeste, com 30 pedidos de patente.

O Rio de Janeiro, que recentemente recebeu aceleracdao do
programa MIT Reap®® conta com 71 pedidos de patente e estes estdo
relacionados a energia solar (33), hidrica (30) e edlica (12). Entre
estes ha 5 pedidos que mencionam algum veiculo movido a energia
obtida a partir de alguma dessas trés fontes. O MIT Reap, ou Regional
Entrepreneurship Accelaration Program, € um programa que pretende
transformar pesquisas da academia em negodcios, atraindo
investimentos ao setor de energia.

Quando a distribuicdao dos pedidos por estado € analisada apds
estes serem desmembrados de acordo com o tipo de energia a que se
referem, no caso da energia solar, Sao Paulo aparece com 131
pedidos de patente, seguido pelo Parand e Minas Gerais,
respectivamente com 47 e 41 pedidos.

No caso de energia edlica o nUmero de pedidos que mencionam
esta fonte é de 23 do estado de Minas Gerais e 17 originarias do
Parand. No caso de Sao Paulo, sdo 78 pedidos a mencionarem o uso
de tecnologias ligadas a energia edlica.

Para tecnologias relacionadas a energia hidrica, sdo 58 pedidos
do Estado de Sao Paulo, 51 de Minas Gerais e 30 do Rio de Janeiro.

Vale ressaltar que as categorias (solar, edlica e hidrica) foram
atribuidas aos pedidos quando havia alguma CIP (Classificacao
Internacional de Patentes) ou Derwent Manual Code que o indicasse.
Ao final a categorizacdo foi confirmada pela leitura de titulos resumos
e documento completo. Assim, um mesmo pedido de patente pode ter
sido categorizado em mais de um tipo (edlica, hidrica ou solar) por

15 Fonte: https://reap.mit.edu/cohort/rio-de-janeiro-brazil/
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mencionar obtencao de energia a partir de mais de uma fonte
renovavel.

2.4 Analise de familias de patentes

A analise de familias dos pedidos identificados neste trabalho
indica em quais outros territérios além do nacional os requerentes
buscam exclusividade de mercado para a tecnologia descrita no
pedido. O conceito aqui utilizado é o do agrupamento das familias de
pedidos a partir daqueles que possuem pelo menos uma prioridade®®
em comum.

Quando se analisa os dados obtidos de familias de patentes
INPADOC ' na base Derwent '® , identifica-se 79 pedidos com
equivalentes depositados via PCT (publicacoes WO). Estes pedidos
sugerem um interesse em mercados externos, ja que o Acordo de
Cooperacdo em Matéria de Patentes (PCT, da sigla em inglés Patent
Cooperation Treaty) ' é um acordo internacional que facilita o
depdsito em cada pais signatario, pois possibilita a entrada em outros
paise em até 30 meses a partir da data do depdsito inicial (ou da
prioridade).

Adicionalmente, ha pedidos depositados em outros escritorios,
sendo o USPTO, dos Estados Unidos (US), o EPO, Escritério Europeu de
Patentes (EP), SIPO, da China (CN) e JPO, do Japao (JP) considerados
os principais. Outros escritérios que aparecem com menor participacao
sdo India (IN) e Australia (AU), ambos com 6 pedidos de patente
equivalentes e Argentina (AR), com 5 pedidos equivalentes.

6 prioridade é o primeiro pedido de patente relacionado a uma determinada tennologia. Uma
familia de patente é um conjunto de pedidos de patente depositados ou de patentes concedidas
em mais de um pais para proteger uma mesma invencdo desenvolvida por inventores em
comum.

7 Fonte: https://www.epo.org/searching-for-patents/helpful-resources/first-time-here/patent-
families.html https://www.epo.org/searching-for-patents/data/coverage.html uma explicagdo
sobre o conceito de familias esta disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=doWHXT_NNBs

18 Fonte: https://clarivate.com/derwent/dwpi-reference-center/

9 Fonte: https://www.wipo.int/pct/en/
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FIGURA 5: NUMERO DE PEDIDOS EQUIVALENTES, SEGUNDO O CRITERIO DE FAMILIA DE
PATENTES QUE POSSUEM UMA PRIORIDADE EM COMUM.

Outros, na Figura 5 correspondem a: 4 pedidos de patente
equivalentes depositados no Canada (CA), dois pedidos depositados na
Africa do Sul (ZA) e na Espanha (ES) e um pedido depositado em cada
um dos seguintes paises: Coreia do Sul (KR), Filipinas (PH), Nova
Zelandia (NZ), Russia (RU) e IL (Irlanda).

E importante ressaltar que para os pedidos de patente mais
recentes e que tem depdsitos via PCT (documentos de patente WO
entre os membros da familia de patentes) é preciso aguardar até o
final dos 30 meses a partir da data de depdsito inicial (ou data da
prioridade) para a divulgacao de todos os componentes da familia de
patentes. Isto é relevante ja que o direito de propriedade industrial
(patente) é territorial.

' INSTITUTO l \/ H
NACIONAL DA
l A H PROPRIEDADE N
INDUSTRIAL .. MEGOCIOS

..
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2.5 Situacgao dos pedidos no INPI

A seguir, na Figura 6, observa-se a situacao processual do
pedido no INPI dos documentos de patente encontrados na amostra.
Os documentos de patente estao agrupados como:

i) “ndo validas” os pedidos de patente que foram arquivados
definitivamente ou aqueles para os quais houve a decisao final de
indeferimento;

i) “pendentes” os pedidos de patente que aguardam uma decisao final
do INPI;

iii) “patentes vigentes”, conjunto atualmente composto por patentes
concedidas, com carta patente emitida e vigentes;

iv) “patentes extintas” sao as que estdao extintas por falta de
pagamento de anuidade entre outros motivos.

Todos os conjuntos podem ser usados como fonte de informacao
tecnoldgica. O conjunto de patentes vigentes ja enseja em propriedade
e, portanto, os direitos de propriedade industrial sobre elas devem ser
respeitados. Os pendentes indicam expectativas de direito.

E digno de nota que na representacdo na Figura 6, um pedido
pode ter sido contado mais de uma vez pelo fato de que um mesmo
pedido de patente pode ter sido colocado em mais de uma categoria.

193

7 4 3
—
NAO VALIDA PENDENTE  PATENTE VIGENTE PATENTE EXTINTA

B Edlica M Hidrica M Solar

FIGURA 6: SITUAGAO PROCESSUAL NO INPI DOS PEDIDOS DE PATENTE DE ENERGIA,
EOLICA, HIDRICA E/OU SOLAR DE RESIDENTES NO BRASIL
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2.6 Aceleragao do Exame - Prioritario Patentes Verdes

Dos 765 documentos de patente relacionados a energias
provenientes de fontes solares, edlicas e/ou hidricas identificados
neste Radar Tecnoldgico, 75 tiveram requerimento de exame
prioritario no ambito do programa “Patentes Verdes”.

Dos pedidos que participaram do programa Patentes Verdes, 17
converteram-se em patentes concedidas, com carta patente emitida.
Além disso, um pedido estd deferido, mas aguarda acdo do
depositante no sentido da emissao de carta patente. Quatro pedidos
encontram-se em exame ou aptos para exame.

Dos pedidos cuja decisao foi no sentido de indeferimento, 9
estao na fase de recurso administrativo contra o indeferimento e para
29 mantida a decisao de indeferimento. Neste conjunto existem 9
patentes extintas.

Além do programa Patentes Verdes, ha no INPI outros
programas prioritarios e mais informacdes podem ser consultadas para
entender as modalidades e custos envolvidos®.

2.7 Analise dos campos tecnoldogicos

Neste Radar Tecnoldgico foram analisadas tecnologias para
produzir energias renovaveis a partir de trés diferentes fontes. Assim,
para o conjunto total de 765 pedidos, 383 correspondem a energia
solar, 233 a energia hidrica e 205 a edlica.

A Figura 7 apresenta os campos tecnoldgicos aos quais estao
ligados esses pedidos de patente analisados neste Radar. Cabe
ressaltar que esses campos tecnoldgicos foram obtidos a partir de uma
tabela de correlacao da Classificacao Internacional de Patentes-CIP
(IPC Concordance table) destes pedidos com o0s seus respectivos
campos tecnoldgicos fornecida pela OMPI*!. Como esperado, devido a

20 Fonte: https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-prioritario/acelere-seu-exame
21 H4 uma tabela de concordancia das CIP X campo tecnoldgico no sitio da Organizagdo Mundial
da Propriedade Intelectual - IPC Concordance table, disponivel em:
https://www.wipo.int/ipstats/en/ e o racional para seu uso e comparagao entre paises esta
descito em:
https://www.wipo.int/export/sites/www/ipstats/en/statistics/patents/pdf/wipo_ipc_technology.pdf
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especificidade do tema ha muitas classificagcdes que indicam motores,
turbinas e maquinas (332), equipamentos, maquinas e aparelhos
(143) mas também ha classificacdes ligadas a engenharia civil (45), ja
que muitas destas tecnologias podem ser aplicadas no setor de
construcoes.

No decurso da andlise, um outro campo tecnolégico contendo
um numero significativo de pedidos seria o de transportes (33). Neste
caso, quando as fontes solar, edlica ou hidrica sao descritas como
propulsor de transporte, o transporte seria a aplicacao direta da
tecnologia, de modo que estes poderiam estar relacionados a uma
categoria de “transporte sustentavel”, englobando veiculos movidos a
energias edlica, solar ou hidrica. Em termos de nimero de pedidos, por
exemplo, foram identificados 7 pedidos depositados no ano de 2019,
ligados a transportes usando uma das fonytes renovaveis estudadas
neste Radar.

Motores, bombas e turbinas 332
Mdquinas e aparelhos elétricos, energia
Aparelhos e processos térmicos
Engenharia Civil

Transporte

Semicondutores

Tecnologia aplicada ao meio ambiente
Controle

Engenharia quimica

MedigGes

Outros bens de consumo

FIGURA 7: COMPOSIGCAO EM TERMOS DE CAMPOS TECNOLOGICOS NOS QUAIS ENQUADRAM-
SE OS PEDIDOS DE PATENTE LIGADOS AS ENERGIAS SOLAR, EOLICA E HIDRICA.
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3 Consideracoes Finais

Este radar tecnoldgico faz parte de uma série de estudos que
promove a divulgacao de tecnologias verdes. As tecnologias
relacionadas ao Gerenciamento de Residuos e a Agricultura
Sustentavel foram os temas abordados em estudos realizados pelo
INPI no &mbito do WIPO GREEN, que serdo publicados em 2022%.

Neste Radar tecnolégico é apresentado um mapeamento
tecnoldgico através dos pedidos de patente relacionados as tecnologias
ligadas as energias renovaveis. O enfoque foi dado, especificamente,
as energias obtidas a partir de luz solar, ventos e aguas de rios e
oceanos (marés e ondas). Sdo planejadas outras publicacdes ligadas
ao tema das energias renovaveis envolvendo outras fontes de energia.

Na amostra analisada neste Radar, a partir do conjunto inicial
dos pedidos depositados no Brasil por residentes, selecionou-se e
categorizou-se 765 documentos de patente, sendo que desta amostra
54 patentes foram concedidas, 17 destas haviam sido submetidas ao
exame prioritario no ambito do programa Patentes Verdes no INPI.
Isso significa que em torno de 30% das patentes concedidas valeram-
se da possibilidade de solicitacdo de exame prioritario por
inscreverem-se no Programa Patentes Verdes, demonstrando a
importancia do programa na obtencdo rapida dos direitos de PI para
invengOes nesta area.

Ha alguns estudos, como o dos autores de Melo, da Silva e
Benedito (2020), que mostram a contagem de nimeros de pedidos de
patente como uma proxy para demonstrar que ha inovacdo no setor de
energias alternativas. A partir deste artigo, podem-se apresentar
algumas hipoteses de estudo a serem investigadas. Segundo os
autores, o Brasil figura entre as posigcdes 11-13 nos rankings em
termos de “patent count” o que significa que ha interesse no mercado
brasileiro neste setor por parte da industria.

22 Todos os estudos e Radares Tecnologicos estdo disponiveis em: https://www.gov.br/inpi/pt-
br/servicos/patentes/informacao-tecnologica
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Apesar do sugestivo interesse no mercado brasileiro pelo setor de
energias renovaveis, resta saber a composicdo percentual de
depositantes residentes e a relevancia destes atores entre os
depositantes em geral, e o quanto o Brasil colabora com agentes do
exterior. Outra questdao de interesse seria investigar a dependéncia
tecnolégica do Brasil neste setor. No entanto, pela natureza da
metodologia utilizada neste estudo que partiu dos depdsitos feitos por
residentes, ndo é possivel a partir dos resultados discutir questdes que
revelem o interesse estrangeiro no depdsito de pedidos de patente no
Brasil.

Outras questdes relevantes seriam, por exemplo, verificar se o
Pais é exportador de tecnologia e se ha contratos de transferéncia de
tecnologia onde a transferéncia ocorre a partir do Brasil, ndo se
tratando apenas remessa de recursos financeiros ao exterior. A
existéncia de base cientifica, tecnoldogica e industrial brasileira é
fundamental para que as prioridades e compromissos assumidos sejam
implementados em larga escala no Pais. Futuros estudos podem
apresentar analise de contratos de transferéncia de tecnologia no setor
elétrico. Se por um lado, ter os recursos naturais € uma grande
vantagem, por outro, o Brasil sé podera capitalizar-se a partir dessa
vantagem caso haja base cientifica, tecnoldgica e industrial capacitada
para isso.

No Portal da ANEEL?* pode-se consultar os dados atualizados
sobre a capacidade instalada de geracao de energia a partir de
diferentes fontes de obtencao, por estado brasileiro. Estes dados
indicam que no caso de energia solar a poténcia outorgada (GW) no
estado de Minas Gerais aparece em primeiro lugar (11,9 GW), a Bahia
em segundo (6GW), o Piaui em terceiro (4), Pernambuco (31,1) e
Ceard com 3 GW.

Para energia edlica: Bahia 11,3; Rio Grande do Norte 10,8;
Piaui, 42; e Ceard, 2,6. No caso da energia hidrica o grafico mostra
Para (22,4), Parana, 15,9, Sao Paulo, 14,9 e Minas Gerais, 13,8.

BFonte:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNjc40GYyYjQtYWM2ZCOOYjlILWIIYmEtYzdkNTQ1MTc1Nj
M2IiwidCI61jQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQOLWVhNGU5YzAXNzBIMSIsImMiOjR9

INSTITUTO , ' ' H
NACIONAL DA : ’\’
H PROPRIEDADE A
INDUSTRIAL .. BEGOCIOS




Energias Renovaveis: Solar, Eélica e Hidrica

A partir destes dados do portal da ANEEL de capacidade
instalada, observa-se ndao haver relagdao entre capacidade instalada e
depédsitos de pedidos de patente efetuados por estado brasileiro
conforme apresentado no item 2.3, onde foi demostrado neste Radar
gue ha grande concentracao de pedidos com origem nos estados do
Sudeste e Sul brasileiros.

Observa-se, por exemplo, que a capacidade instalada relevante
para energia solar e edlica estdo mais presentes na regido Nordeste do
pais. Os depodsitos de pedidos de patente, ao contrdrio, ndo estao
concentrados nesta regido e sim nas regides Sudeste e Sul do Pais.
Deste modo parece existir um enorme potencial de aproveitamento
deste tipo de energia na regidao nordeste, porém nao é nela de onde
estdo localizados os depositantes dos pedidos de patente, sugerindo,
portanto, nao haver conexao aparente com o0 nascedouro de
tecnologias desenvolvidas, em sua maior parte em Universidades e
centros de Pesquisa e também empresas com sede nos estados do Sul
e Sudeste.

Os resultados apresentados neste Radar Tecnoldgico podem
contribuir para orientar politicas publicas no setor de energia,
principalmente a partir da identificacao dos atores, especificamente os
depositantes de pedidos de patente no INPI do Brasil nos ultimos 10
anos.

Pretende-se que estes resultados possam ser Uteis também no
estimulo ao desenvolvimento de cooperacdo nacional e internacional,
tanto entre os paises do Prosul** (Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia,
Equador, Peru e Paraguai), quanto no &mbito do WIPO Green®>.

Outros tipos de tecnologias envolvendo energias renovaveis,
como, por exemplo, aquelas aplicadas ao transporte sustentavel que
englobe, por exemplo, biocombustiveis, veiculos elétricos ou hibridos,
uso de biomassas obtidas a partir de residuos e veiculos movidos a
células a combustivel devem ser alvo de uma publicacdao futura como
desdobramento do trabalho sobre tecnologias ligadas a energias
renovaveis depositadas por residentes no Brasil.

24 Fonte: https://www.prosurproyecta.org/brasil
25 Fonte: https://www3.wipo.int/wipogreen/en/network/
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Em resumo os principais pontos resultantes deste trabalho sao:

J Pode-se observar um crescimento no nimero de depdsitos
de pedidos de patentes feitos por residentes em tecnologias
relacionadas as energias renovaveis no periodo de 2010 até 2019,
principalmente em relacdo a energia solar;

. Em relacdo a natureza juridica do depositante, a amostra
de pedidos de patente analisada é composta por 64% de pessoas
fisicas e 36% de pessoas juridicas;

o No ranking de depositantes que apresentaram mais de 5
pedidos de patente neste setor aparecem 44 universidades, em sua
maioria ligadas a administracdo publica;

o A presenca de entidades empresariais é revelada em 177
pedidos depositados por 148 empresas.

o Ha prevaléncia de origem das tecnologias nos estados do
Sul e Sudeste brasileiros, seguidos do estado do Ceara, no Nordeste.-
No caso da energia solar, Sao Paulo aparece com 131 pedidos de
patente, seguido pelo Parana e Minas Gerais, respectivamente com 47
e 41 pedidos de patente; em energia edlica o nUmero de pedidos é de
78 do estado de Sao Paulo, 23 do estado de Minas Gerais enquanto
sao 17 originarias do Parana; para tecnologias relacionadas a energia
hidrica, sdo 58 pedidos do Estado de Sdo Paulo, 51 de Minas Gerais e
30 do Rio de Janeiro;

o Quanto aos membros da familia de patentes observou-se,
na amostra de 765 pedidos, foram depositados 79 equivalentes via
PCT, o que sugere um interesse dos depositantes destes pedidos em
mercados externos;

o Dos pedidos depositados por residentes no Brasil alguns
depositantes também optaram por fazer pedidos equivalentes em
outros locais, principalmente Estados Unidos, Escritorio Europeu de
Patentes e China;

O estudo mostra ainda a quantidade de pedidos vigentes,
pendentes, extintas e nado validas. O conjunto com os dados
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bibliograficos da totalidade dos pedidos analisados neste estudo,
incluindo o status de tramitacdo no INPI é apresentado em anexo
(excel).

Além de disseminar informacdo tecnoldgica contida em
documentos de patente relacionados as energias renovaveis obtidas de
fontes solares, edlicas ou hidricas, outro objetivo deste Radar
Tecnolégico é promover a interacdo entre residentes que
desenvolveram tecnologias e depositaram patentes relacionadas a este
setor no INPI Brasil nos ultimos 10 anos e possiveis interessados em
trazer ao mercado estas invengdes. Assim, a divulgagdao do
levantamento dos documentos relacionados as energias renovaveis
depositados no Pais e dos principais atores envolvidos no
desenvolvimento destas tecnologias visa incentivar a busca por
cooperagoes e parcerias entre instituicdes, empresas e demais
desenvolvedores, bem como auxiliar os tomadores de decisdes na
criagao de projetos de incentivos e financiamentos para o setor.
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4 Metodologia

A estratégia de busca utilizada neste estudo baseou-se no
levantamento na base de patentes do INPI dos documentos de patente
relacionados a energias renovaveis, mais especificamente aquelas de
fonte solar, edlica e hidrica, depositados por residentes no Brasil.
Foram considerados os pedidos com data de depodsito no periodo de
01/01/2010 até 28/07/2021, tendo sido identificados 62.731
pedidos de patente de depositantes residentes neste periodo
(considerando qualquer campo tecnoldgico).

Esses pedidos foram posteriormente associados as familias de
patente correspondentes por meio da busca dos referidos pedidos na
base Derwent Innovation®. Essa estratégia teve por objetivo adicionar
a amostra o campo das Manual Codes, além das CPC (Classificagao
Cooperativa de Patentes) e CIP (Classificagdao Internacional de
Patentes) obtidas quando os resumos sao reescritos e reclassificados
pelos especialistas desta base.

A partir deste levantamento os pedidos de patente foram
fitrados e categorizados em relacdo aos campos tecnoldgicos
correspondentes as tecnologias de energias renovaveis, mais
especificamente as tecnologias obtidas de fontes solar, edlica e hidrica.
Os pedidos de patente recuperados na busca na base brasileira foram
analisados utilizando a ferramenta de data mining VantagePoint®. Esta
selecdo ou filtragem foi realizada através da utilizacdo de cédigos da
CIP,CPC e Derwent Manual Codes, conforme descrito a seguir:

A metodologia empregada consistiu nas seguintes etapas:

Etapa 1: A partir dos dados de 62.731 pedidos de patente
depositados no Brasil por residentes entre 01/01/2010 até
28/07/2021, foi elaborado um filtro, utilizando-se a CPC Y02%°, que é a
classificacdo adotada pelo Escritério Europeu de Patentes para marcar
tecnologias descritas em patentes que tratam de mudancas

26 Fonte: https://e-courses.epo.org/course/view.php?id=46
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climaticas®’(Angelucci et al, 2018) além das CIP e CPC referidas no
WIPO Green Inventory?®. Foi elaborado um diciondario (thesaurus) na
ferramenta de data mining VantagePoint® que possibilitou a
categorizacdao (automatica) destes pedidos. Partiu-se, portanto, de
4700 documentos de patente selecionados pela presenca de
classificagdes consideradas pertinentes (Apendice 1.

Etapa 2: Adicionalmente, foram considerados os Derwent Manual
Codes (EPI Part II?°) X15A (Solar); X15-B (Edlica); X15-C (Marinha);
X15-C01 [1983] (Ondas); X15-C02 [2005] (Marés); X15-D [1997]
(Termoelétricas).

Foi feita a categorizacdo em grupos: edlica, solar, hidrica. Neste
ultimo, uniram-se documentos de tecnologias relacionadas a obtencdo
de energia a partir de forca de rios - hidrelétricas e também de forca
dos oceanos (maremotriz e ondomotriz). Portanto, devido ao menor
numero de documentos, as tecnologias ligadas a producdao de energia
a partir de agua (seja de rios ou de oceanos) foi reunida na categoria
hidrica que engloba hidrelétricas e o sistema de Conversdo de Energia
Térmica Oceanica (do termo em inglés, Ocean Thermal Energy
Conversion - OTEC, na sigla em inglés), que se aproveita dessa
diferenca térmica para gerar energia*°.

Etapa 3: Procedeu-se a identificacdo de palavras-chave/termos
relacionados as tecnologias estudadas e estes foram utilizados na
ferramenta de data mining VantagePoint®.

Etapa 4: Foi feita a categorizagcao com base nas classificacdes
CIP, CPC e Manual codes. Em seguida, a categorizacao foi ratificada
por meio da leitura de titulos, resumos. Para validagao final, quando
necessario, foi feita leitura documento em texto completo.

No Brasil, a maior parte dos pedidos mostra essencialmente a
classificagao principal, que reflete o que é efetivamente reivindicado no
pedido. No Escritério Europeu, por exemplo, os pedidos contém a
principal e também classificacdes adicionais, que refletem o que esta

27 Fonte: shorturl.at/boyFL

28 Fonte: https://www.wipo.int/classifications/ipc/green-inventory/home
29 Fonte: https://clarivate.jp/wp-content/uploads/2019/03/EPI-Manual-Codes-Part-2-2019.pdf
30 Fonte: https://ecoinstituto.com.br/os-oceanos-serao-a-fonte-energetica-do-futuro/
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descrito no pedido como um todo, nao apenas nas reivindicagoes.
Quando sdo incluidas informacdes obtidas a partir de bases de dados
gue contém resumos e titulos reescritos, como é o caso deste Radar, o
numero de classificacdes adicionais presentes costuma ser ainda
maior. Esta é uma vantagem de se utilizar bases de dados diferentes
para recuperar informacdes de patentes, pois cada base tem suas
especificidades e isto reflete nos resultados obtidos

A categorizagao permitiu a identificacao de termos e palavras
chave comummente utilizados nos pedidos para cada uma das fontes
examinadas neste radar: i) Fonte: Sol - Solar; ii) Fonte: Vento -
Edlica; iii) Fonte: Agua - Hidrica, que combina energia obtidas em rios
(hidrelétricas) com a obtida nos oceanos (marés e ondas). Essa
identificacao facilitou a leitura dos textos quando marcados na
ferramenta de datamining.

Para identificar os pedidos de patente que se beneficiaram do
programa de exame prioritdrio Patentes Verdes verificou-se na
amostra, os pedidos que continham os despachos publicados na
Revista da Propriedade Industrial (RPI): 27.2 (Solicitaggo Concedida
para participar do Programa de Patentes Verdes) ou a associagao dos
despachos 28.10.11 (Notificacao de solicitacao de Patente Verde) com
o despacho posterior 28.30 (concessdo de trdmite prioritario), para os
pedidos com data de depdsito a partir de 2020.
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Apendice 1
|_Topico | categoria ] ____car |

Energia Eélica B60K 16; B60L 8; B63B 35;
B63H 13; EO4H 12; FO3D; FO3D 13;
HO2K 7/18

C01B 33/02; CO2F 1/14; C23C

14/14; C23C 16/24; C30B 29/06;
FO02C 1/05; FO3D 1/04; FO3D 13/20;
FO3D 9; FO3G 6; F21L 4; F21S 9/03;
F22B 1; F24D 11; F24D 17; F24D 19;
F24D 3; F24D 5; F24S; F24S 10/10;
F24S 23; F24S 90; F24V 30; F25B 27;

Energia Solar | Energia solar F26B 3; F26B 3/28; G02B 7/183;

(coberturas de telhado, coletores de GO5F 1/67; HO1G 9/20; HO1L 25/03;

energia) | Energia solar (veiculos HO1L 25/16; HO1L 25/18; HO1L

movidos a energia solar) 27/142; HO1L 27/3: HO1L 31; HO1L

. 31/042; HO1L 31/0525; HO1L 32/03;
PRODUCAO DE HO1L 32/02; HO1L 32/05; HO1L
ENERGIAS 32/06; HO1L 32/078; HO1L 51/42;
ALTERNATIVAS HO1L 51/44; HO1L 51/46; HO1L

51/48; HO1M 14; H02] 7/35; HO2S;
HO02S 10; HO2S 40/44| E04D 13|
B60L 8; B60K 16

Enegia Hidrica - Energia hidrelétrica
| Energia Oceanica OTEC (conversao B63H 19/02; B63H 19/04;

de energia térmica do oceano) E02B 9; FO3B; FO3C |FO3G 7/05

CO2F 1/16; C10] 3/86; D21F

5/20; FO1K 17; FO1K 23/04; FO1K
23/06; FO1K 23/08; FO1K 23/10;
FO1K 27; FOIN 5

FO2C 6/18; F02G 5; F22B

1/02; F23G 5/46; F24F 12; F25B
27/02; F27D 17; F28D 17; F28D 19;
F28D 20 | F24D 11/02; F24D 15/04;
F24D 17/02; F24H 4; F24T, F24V 30;
F24V 40; F24V 50; F25B 30

Utilizando calor desperdicado |
Outros meios de utilizagdao do calor
nao derivados da combustdo
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__Tépico | categoria | _____ar

FO3G 7/08; B60K 6/10; B60K

6/30; B60L 50/30 | CO9K 5; F24H 7;
F28D 20; F28D 20/02 | B60K 6/28;
B60W 10/26; HO1M 10/44; HO1M

Recuperagdo de energia mecanica | 10/46; HO1G 11; H02J 3/28; H02J 7;
Estoque - energia térmica | Estoque HO02] 15 |
- de energia elétrica] Isolamento E04B 1/62; E04B 1/74; E04B
ngSEIIE\ﬁEVR%CIﬁO térmico de edificios 1/76; E04B 1/78; E04B 1/80; E04B
1/88; E04B 1/90; E04C 1/40; E04C
1/41; E04C 2/284; E04C 2/288; E04C
2/292
E04C 2/296; E06B 3/263;
EO04B 2; EO4F 13/08; EO4B 5; EO4F
15/18; E04B 7; E04D 1/28; E04D
3/35; E04D 13/16; E04B 9; EO04F
13/08
Iluminagao F21K 99; F21L 4/02; HO1L 33;
HO1L 51/50; HO5B 33
Veiculos - propulsdo com fonte
TRaNSeORTE  SHeme) Vekuos movdos 2
SUSTENTAVEL 9

edlica; veiculos cosmonauticos a
energia solar B60L 9; B60K 16; B64G 1/44

TABELA 2 CIP EXTRAIDAS DO WIPO GREEN INVENTORY RELACIONADAS AS ENERGIAS
SOLARES, EOLICAS E HIDRICAS
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