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Resumo Executivo

Este Radar Tecnoldgico foi produzido pelo INPI em complemento
ao estudo sobre saneamento publicado em outubro de 2021, porém com
uma nova abordagem considerando o conceito de Industria 4.0, que
utiliza a automacao e a tecnologia da informacao como elementos
capazes de prover melhor eficiéncia e produtividade a um determinado
processo, através do monitoramento inteligente das mais variadas
etapas de operagdao de um dado sistema, com uso de sensores
(inteligentes ou nao) e sistemas de controle, que possam estar
associados a processos da area de saneamento.

Objetivo: Analisar depdsitos de pedidos de patente efetuados no
INPI do Brasil a partir de 2010 e que apresentem solugdes técnicas que
utilizem sensores aplicados ao saneamento que possibilitem um
monitoramento inteligente do processo.

e Uma busca inicial identificou 2.873 documentos de patentes
depositados no INPI a partir do ano 2010, relacionados a
tecnologia envolvendo sensores inteligentes (Smart Sensors) ou
sensores comuns.

e Destes, foram separados aqueles que atendiam a duas premissas
basicas: i) possuir aplicacbes relacionadas a saneamento ou que
possam ser aplicadas nesta 4area e i) contemplar o
monitoramento da aplicacdo através do controle de informacdes
gerados pelos sensores em uso, justificando o uso de tecnologia
de transformacao digital;

e A amostra considerada final, analisada neste estudo resultou em
um total de 180 pedidos de patente depositados no Brasil que
tratam de sensores com monitoramento inteligente aplicados a
saneamento;

e Os pedidos de patente foram agrupados em trés categorias
principais relacionadas a saneamento, sendo elas referentes ao
tratamento e/ou qualidade da agua; reducdo de consumo e/ou
eliminacdo do desperdicio; reuso da agua. Uma quarta categoria
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encontrou um documento que estava relacionado ao tratamento
do sensor em si;

e Os principais paises de origem das tecnologias depositadas no
INPI sao o Brasil e Estados Unidos;

e Dentre os depositantes residentes 61% do total de depdsitos
foram realizados por pessoas juridicas, sendo os depositantes da
administracdo publica, como por exemplo, universidades e
institutos de pesquisa, sdo responsaveis por 31% dos depdsitos e
entidades sem fins lucrativos perfazem 8% dos depdsitos;

e Os principais estados de origem dos depositantes nacionais sao
S3do Paulo, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul;

e Entre os pedidos de depositantes nacionais, 87% dos inventores
sao do género masculino e 12% sdo género feminino. Quando
analisados os depositantes nacionais pessoas fisicas observa-se
diferenga ainda maior entre os géneros.

e Este Radar esta alinhado ao desafio da transformacao digital da
industria, que consiste em desenvolver empresas lideres em
tecnologias digitais emergentes, como inteligéncia artificial,
internet das coisas e realidade virtual. Este € um dos sete “macros
desafios” estabelecidos como missOes definidas pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Industrial (CNDI), colegiado
vinculado a Presidéncia da Republica responsavel por debater e
elaborar uma nova politica industrial para o Brasil.

e Este Radar Tecnoldgico foi realizado no ambito de uma parceria
entre o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdoes (MCTI) e
instituicdbes suecas, em um projeto que foca em desenvolvimento
conjunto de solugdes aplicaveis em algumas areas consideradas
prioritarias, entre elas “cidades inteligentes e sustentaveis”. O
MCTI também €& responsavel pelo CITinova, um projeto
multilateral para a promocao de sustentabilidade nas cidades
brasileiras por meio de tecnologias inovadoras e planejamento
urbano integrado.
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1 Introducao

1.1 Acesso a agua potavel e saneamento

Uma em cada trés pessoas no mundo ndo possui acesso a
agua potavel e segura. Isto é o que aponta o relatério do Fundo
das NacgOes Unidas para a Infancia (UNICEF) e da Organizacao
Mundial de Saude (OMS) emitido em 2019. No total, 3 bilhdes de
pessoas nao conseguem ter sequer acesso a pias e sabonetes para
lavar as maos, o que é uma necessidade sanitaria basica.! No
relatério mais recente, emitido em 2022, ficou evidenciado que,
caso nao se dobrem os esforcos, ndao sera possivel atingir os
objetivos de desenvolvimento sustentdvel - ODS (Sustainable
Development Goals - SDG) estabelecidas para 2030. 2

No Painel de Alto Nivel sobre Agua, ocorrido em 2016 no
ambito da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), foi dado o alerta
gue seria necessaria uma mudanca fundamental na forma como o
mundo enxerga e administra a agua. Naquela época ja se previa
gue seria possivel esperar um déficit de 40% na disponibilidade
de agua até 2030 caso nenhuma acgao fosse tomada.3

Ha muitas implicagcdes em saude publica decorrentes da
auséncia do acesso a agua, devido a doencas, tais como, diarreia,
esquistossomose e cdlera, onde o ato de lavar as maos torna
possivel reduzir a carga infecciosa, e ainda, dificultar a
disseminacao das doencas. Os grupos mais vulneraveis, por
exemplo, criangas, pessoas em areas rurais e em locais com baixo
nivel de renda, em paises em desenvolvimento, particularmente
na Africa Subsaariana e na Asia, sdo as mais afetadas. 4

No Brasil, atualmente, 40 milhdes de criancas e jovens, o
gue corresponde a 60% de pessoas na faixa etaria menor de 18
anos, estdao expostos a mais de um risco climatico ou ambiental e
0 acesso ao saneamento esta elencado como direito basico nao

1 https://www.who.int/news/item/18-06-2019-1-in-3-people-globally-do-not-have-access-to-safe-drinking-water-unicef-who

2 https://sdgs.un.org/goals
3 https://press.un.org/en/2016/sgsm18114.doc.htm

4 https://www.unwater.org/sites/default/files/app/uploads/2021/07/jmp-2021-wash-households-LAUNCH-VERSION.pdf
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atendido que contribui para essa condicdo.> O acesso a agua € a
saneamento é especialmente deficiente no Norte e no Nordeste,
em segmentos mais pobres da populacdao, em terras indigenas e
nas favelas urbanas (UNICEF, 2022).

O acesso a infraestrutura sanitaria adequada tem impacto
significativo em questdes de salude publica, especialmente, por
exemplo, em um cenario de epidemia, ou ainda em um cenario
mais grave, como o de uma pandemia viral. Em 1990 foi criado
um instrumento para monitorar o progresso deste tema no ambito
da colaboracao entre a OMS e a UNICEF denominado “Joint
Monitoring Programme for Water Supply, Sanitation and Hygiene”
(JMP). Em 2010, na Assembleia Geral da Organizacao das Nagoes
Unidas (ONU) foi votada a Resolugao 64/292° que explicitamente
reconhece a dgua como um bem essencial para realizacao de
todos os direitos humanos. O relatério de Progresso 2000-2020
da JMP’ deixou claro que a taxa de progresso em paises em
desenvolvimento era muito aquém do esperado e que era
necessario fazer esforcos para que globalmente se alcangassem
as metas estabelecidas para 2030. Assim, decidiu-se por integrar
as anadlises e os dados® em uma iniciativa de monitoramento
integrado, a “UN Water — Integrated Monitoring Initiative for SDG-
6" ° (IMI-SDG®6).

1.1.1 Desafios para o alcance dos objetivos e metas referentes
desenvolvimento sustentavel ODS 6: Acesso a agua
potavel e saneamento

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram
estabelecidos como um compromisso no ambito da Organizacdo
Mundial das NagbOes Unidas (ONU) em 2015, para que juntos,
todos os paises do mundo, fizessem progressos antes de 2030.

5 https://news.un.org/pt/story/2022/11/1805172

6 https://www.un.org/waterforlifedecade/human_right to water.shtml

7 https://data.unicef.org/resources/progress-on-household-drinking-water-sanitation-and-hygiene-2000-2020/
8 https://washdata.org/

9 https://www.unwater.org/our-work/integrated-monitoring-initiative-sdg-6/background
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Trata-se de um conjunto de programas, metas, agdes e diretrizes
no contexto da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel. Neste sentido, o ODS 6 (Agua Potavel e
Saneamento) que tem como objetivo “assegurar/garantir a
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para
todas e todos”, fica subdividido em metas com indicadores bem
estabelecidos para mensurar o progresso do alcance dessas
metas'®.

Como o tratamento da agua per se envolve gasto de
energia, o ODS 6 estd intimamente ligado ao ODS 7 (Energia
Acessivel e Limpa), que vem sendo abordado em outros estudos
de prospeccao tecnoldgica desenvolvidos pelo INPI'L,

A agua aparece no relatério de identificacdo dos riscos
globais do World Economic Forum (WEF) 2. Sua escassez
apresenta-se como um risco social, ja que interfere em
movimentos migratorios no globo, e além disso, também como
um risco ambiental, ja que a vida terrestre depende da agua.

No Brasil é previsao constitucional segundo o art. 3° inciso
ITI da Constituicao Federal (1988), a reducao das desigualdades
sociais e regionais. Destaca-se dos objetivos fundamentais da
Republica Federativa do Brasil "[...] III — erradicar a pobreza e a
marginalizagcdo e reduzir as desigualdades sociais e regionais;”
(BRASIL, 1988). O saneamento basico serve como ferramenta
capaz de ajudar na concretizacao de tais objetivos.

10 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/6 Lista-se a seguir as metas ligadas ao ODS 6: 6.1 Até 2030, alcangar o acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura para

todos; 6.2 Até 2030, alcangar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar com a defecagéo a céu aberto, com especial atengéo para

as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situagéo de vulnerabilidade; 6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluigéo, eliminando

despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo @ metade a proporgdo de aguas residuais néo tratadas e aumentando

substancialmente a reciclagem e reutilizagéo segura globalmente; 6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e assegurar

retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de 4gua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a escassez

de 4gua; 6.5 Até 2030, implementar a gestéo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via cooperagao transfronteiriga, conforme apropriado; 6.6 Até

2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos; 6.a Até 2030, ampliar a

cooperagao internacional e o apoio a capacitagao para os paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a 4gua e saneamento, incluindo a coleta

de 4gua, a dessalinizagéo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso; 6.b Apoiar e fortalecer a participacéo das

comunidades locais, para melhorar a gestéo da agua e do saneamento

11 https://www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/informacao/radares-tecnologicos

12 https://www3.weforum.org/docs/WEF _The Global Risks_Report 2022.pdf
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Por outro lado, é valido ressaltar que o territorio brasileiro
contém cerca de 12% de toda a agua doce do planeta. Ao todo,
sao 200 mil microbacias espalhadas em 12 regides hidrogréficas,
como as bacias do Sao Francisco, do Parana e a Amazobnica, que
é a mais extensa do mundo, sendo 60% localizada no Brasil. E um
enorme potencial hidrico, capaz de prover um volume de agua por
pessoa 19 vezes superior ao minimo estabelecido pela
Organizacdao das NagOes Unidas (ONU) - de 1.700 m3/s por
habitante por ano?'3.

No Brasil, aproximadamente 67% da agua é destinada para
a irrigacao e 13% usada na pecuaria, de modo que cerca de 80%
de toda a agua no Brasil é destinada para a utilizagdo na
agroindustria. A industria consome 11% enquanto que 9% é
destinada ao abastecimento urbano (ANA, 2017). A producgao
agropecuaria concentrada em grandes propriedades, em sua
maioria, € destinada a suprir a demanda por racao animal e carne
para o mercado internacional. Estima-se por exemplo que, no
Brasil, entre 60 e 80% da producdo de milho é destinada a
alimentacdao animal. Logo, o consumo de agua por esse setor
relaciona-se muito mais com sua matriz produtiva e tecnolégica e
busca por mercados, do que com o aumento populacional
(BARBOSA, 2022).

1.2 O impacto no Brasil: a relevancia do planejamento
de uso racional e reuso de agua

No Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos foi
instituida pela Lei n® 9.433 de 19974, e tem como objetivos:
assegurar a atual e as futuras geracbes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos; a utilizacao racional e integrada dos recursos
hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentdvel, a prevencdao e a defesa contra

13 https://juridicocerto.com/p/cortemarianiadv/artigos/aspectos-gerais-dos-recursos-hidricos-no-brasil-conceitos-de-saneamento-ambiental-e-saneamento-basico-3666

14 https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19433.htm
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eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais, e incentivar e promover a
captacao, a preservagao e o aproveitamento de aguas pluviais. O
instrumento que é o orientador da implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos € o Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH)!'>. O Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) é o instrumento instituido de acordo com a Lei n°
11.445/2007 ' , e estabelece, dentre outros principios
fundamentais: a disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos
de drenagem e manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e
fiscalizacao preventiva das redes, adequados a saude publica, a
protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patriménio
publico e privado; a adogao de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais; a integracao das
infraestruturas e dos servicos com a gestao eficiente dos recursos
hidricos; a reducdo e controle das perdas de agua, inclusive na
distribuicdo de agua tratada, estimulo a racionalizacdo de seu
consumo pelos usudrios e fomento a eficiéncia energética, ao
reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de
chuva. Entre as macrodiretrizes do PNRH, esta a de monitorar os
indicadores do ODS 6 relativos ao saneamento, com vistas a
integracao entre o PLANSAB e o PNRH.

As redes publicas de abastecimento de agua atendem a
mais de 93% dos brasileiros que vivem em cidades, e a maior
parte dessa agua - algo em torno de 80%1!’ - que chega a
unidades de consumo, sejam elas residenciais, industriais ou
comerciais, se transforma em esgoto apds o uso, e deve ser
tratada antes de voltar aos corpos hidricos. O esgoto nao tratado
€ uma das principais fontes de poluicdo de corpos hidricos no
Brasil.

Para que se estabeleca um ciclo positivo do saneamento
basico é fundamental uma abordagem integrada dos

15 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/plano-nacional-de-recursos-hidricos-1/pnrh_2022 para_baixar_e_imprimir.pdf
16 https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

17 Cerca de 80,0% da agua captada em ambientes naturais, tratada e distribuida por redes publicas para consumo humano se transforma em esgoto apés usos

domésticos.
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componentes do setor: i) tratamento de esgotos, ii) coleta de
residuos solidos (lixo) e iii) drenagem eficaz das aguas das
pluviais (chuvas). Desta forma, evita-se que haja poluicdao dos
corpos hidricos utilizados para abastecer a populacdo e a criagao
de ambientes de proliferacao de doencas.

A consulta de dados sobre abastecimento e esgoto no Brasil
é feita no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, o
SNIS - Agua e Esgoto (SNIS-AE) 18, que é composto por uma série
historica de 26 anos. O sistema coleta informacdes de prestadores
de servicos classificados por abrangéncia em regionais,
microrregionais e locais e apresenta informagdes acerca de
cobertura dos servicos com rede, perdas na distribuicdo de agua
potavel, tratamento do esgoto sanitario, informagdes financeiras,
entre outras.

Em 2021, segundo o Diagnédstico Tematico de Servigos de
Agua e Esgoto!®, tendo como referéncia o ano base 2020, ocorreu
um aumento de 2,7% em relagao a 2019 em termos de ampliacao
do servico. Sdo 728 mil quildometros de redes publicas de
abastecimento de agua distribuidos em 5.350 municipios
participantes da amostra. A expansao foi de 47,7 mil quildometros
em relagdo a 2019. A ampliagdo do servico acrescentou 4,6
milhdes de habitantes do Brasil ao atendimento, com um
crescimento de 2,7% em relagao a 2019.

O SNIS-AE calcula dois indices: (1) o do tratamento em
relacao ao volume total gerado (IN046); e (2) o do tratamento
em relacdo ao volume coletado (IN016). O primeiro tem maior
relacdo com a abrangéncia das infraestruturas que coletam a agua
qgue se torna esgoto apds usos domésticos (estimada entre 80%
e 85%). O segundo reflete a capacidade de tratamento.

Do total de esgoto gerado, o SNIS-AE 2020 aponta que
50,8% sado tratados. Nas macrorregides, os indices variam de
21,4% na regiao Norte a 58,6% na regidao Sudeste. Na
abrangéncia da prestacdo dos servicos, ha variacdes de 49,9%,

18 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/snis/
19 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos/DIAGNOSTICO_TEMATICO_VISAO_GERAL_AE_SNIS_2021.pdf
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na Regional, a 76,4%, na Microrregional. Ja em relacdo ao esgoto
coletado, 79,8% sao tratados. Nas macrorregides, o menor indice
€ registrado no Nordeste, com 76% e o maior no Centro-Oeste,
com 94,3%. Na abrangéncia dos servicos, ha variacdes de 58,3%,
na prestacdo local de direito publico, a 99,9%, na Microrregional®°.

O Instituto Trata Brasil?! publica o Painel Saneamento?? que
evidencia as desigualdades existentes no territério brasileiro em
relacdo ao acesso a agua e ao tratamento de esgoto. Um aspecto
da desigualdade hidrica brasileira é que as areas densamente
povoadas tém quase 90% de cobertura de tratamento de esgoto,
em comparagao com apenas 20% no Norte.

O Estudo Setorial 53 (Vol. 27) do BNDES?3 analisou o acesso
aos servicos de abastecimento de agua e esgoto por uma dtica
regional, onde foi possivel observar os déficits em saneamento
com base em dados do SNIS 2019. A Tabela 1, a seguir, apresenta
os dados atualizados oriundos do SNIS 2020.

TABELA 1. DEFICITS EM SANEAMENTO ( BRASIL E REGIOES, 2020)

Indice de

atendimento de 58,9% 74,9% 90,9% 91,3% 91,0% 84,1%

agua*

Indice de

atendimento de 13,1% 30,3% 59,5% 80,5% 47,4% 55,0%
esgoto?®
Indice de

tratamento de 15,8% 33,0% 54,6% 60,0% 44,0% 49,7%
esgoto?®

Como observado na Tabela 1, as regidoes Norte e Nordeste
tém percentuais de atendimento bem abaixo das médias

20 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos/DIAGNOSTICO_TEMATICO_VISAO _GERAL AE_SNIS 2021.pdf
21 https://tratabrasil.org.br/

22 https://www.painelsaneamento.org.br/
23 Pagina 17 em https://web.bndes.gov.br/bib/jspuilbitstream/1408/20781/1/PR_BS v27_n53 86593 BS.pdf

24 Pagina 13 em https://arquivos-snis.mdr.gov.br/DIAGNOSTICO_TEMATICO_GESTAO_TECNICA DE_AGUA AE_SNIS_2022 pdf
25 Pagina 8 em https://arquivos-snis.mdr.qov.br/DIAGNOSTICO_TEMATICO_GESTAO_TECNICA DE_ESGOTO_AE_SNIS_2022.pdf
26 Pagina 22 em https://arquivos-snis.mdr.gov.br/DIAGNOSTICO_TEMATICO_GESTAO_TECNICA DE ESGOTO_AE_SNIS_2022 pdf
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nacionais. Assim, as participacdes dessas regides nos déficits de
servicos de saneamento sao sistematicamente superiores aos
seus percentuais de populagao. Como agravante, as participagoes
nos investimentos tém ficado abaixo tanto das participacdes nos
déficits quanto na populagdo, indicando que as disparidades
regionais tendem a aumentar %’.

Para mudar o cenario, os autores de um estudo do BNDES
descreviam a necessidade de manutencao e expansao dos
investimentos dos prestadores que ja os realizam, combinada com
novas fontes de investimento. Os autores enfatizavam que, para
que os investimentos nesse contexto pudessem ser executados, a
diversidade de fontes e financiamento de longo prazo seriam
extremamente relevantes.

No caso de financiamento, destacam-se algumas iniciativas,
tais como a do proprio BNDES, que anunciou?® em junho de 2022,
uma linha de financiamento para projetos de saneamento?®. O
financiamento também pode ser obtido em outros bancos, como
o Banco do Brasil®°, que atua como agente financeiro credenciado
ao BNDES e a Caixa Econ6mica Federal, que possui seu préprio
programa financiado com recursos do Fundo de Garantia por
Tempo de Servigco (FGTS)3!,

E inevitdvel a ocorréncia de perdas no sistema de
abastecimento. Dados do SNIS-AE 2020 apontam indice de perdas
na distribuicdo de agua em torno de de 40%. Em termos
guantitativos, o indice significa que, de cada 100 litros
disponibilizados pelos prestadores de servicos, apenas 60 sao
contabilizados como utilizados pelos consumidores.

Para minimizar estas perdas, a possibilidade do reuso
poderia ser de grande valia. Os objetivos especificos 6.3 e 6.a da
meta de ODS 6 estao relacionadas as tecnologias ligadas ao reuso.

27 Pégina 19 em https://web.bndes.gov.br/bib/ispui/bitstream/1408/20781/1/PR_BS v27 n53 86593 BS.pdf
28https://abconsindcon.com.br/setor/bndes-prepara-onda-de-credito-para-saneamento
29 https://www.bndes.gov.briwps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-recursos-hidricos

30 https://www.bb.com.br/pbb/pagina-inicial/setor-publico/governo-estadualfinfraestrutura/linha-bndes/saneamento-ambiental-e-recursos-hidricos#/
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Os planos devem ser elaborados com horizonte de vinte anos,
avaliados anualmente e revisados a cada quatro anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia
dos planos plurianuais (PPA). No Brasil o PLANSAB3? tem o
objetivo de estabelecer as diretrizes.

A partir do mais recente documento PLANSAB (Tabela 8.3,
pagina 189), e em consonancia com as metas do ODS 6, ligadas
ao reuso ficou estabelecida a estratégia B5, diretriz 5: buscar a
universalizacao do acesso ao abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitdrio, de forma ambientalmente adequada e
socialmente justa, minimizando os riscos a saude. Assim, o texto
da estratégia trata de: promover e fomentar, por meio de canais
especificos de financiamento e regulacdo adequada, o reuso da
agua e dos esgotos tratados, bem como a dessalinizacdo e o
aproveitamento da 4&gua da chuva, considerando as
especificidades socioambientais e levando em conta a inovagao e
a modernizagao de processos.

Obviamente é preciso estabelecer um indicador de reuso da
agua que equivale ao volume de agua reutilizada por ano, medido
em m3/ano (SINISA). O PLANSAB com vigéncia até 2023 havia
estabelecido uma meta de perdas de 31%33.

A falta de saneamento reflete no Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), divulgado pelo Programa das Nacgdes Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD). Assim, para que seja considerado
desenvolvido, um pais precisa garantir acesso ao saneamento
basico a sua populacdao. Estima-se que os ganhos de renda do
turismo no Brasil devido a universalizacdo do saneamento sejam
de R$ 2,1 bilhdes por ano. Além disso, cada dodlar investido em
saneamento gera um retorno de US$ 9 para a economia de um
pais, de acordo com a Organizacao Mundial da Saude (OMS,
2009).34

32 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/PLANSAB/Versao_Conselhos Resoluo_Alta Capa_Atualizada.pdf
33 Pagina 63 em https://tratabrasil.org. br/wg oontent/uploads/2022/09/ReIatono Completo.pdf
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Como o saneamento é uma questao de saude publica, cabe
ao Sistema Unico de Salde (SUS) - por meio da Fundacdo
Nacional de Saude (FUNASA), de acordo com o Decreto
11.223/223> - a responsabilidade pela execucdo de acbes e
formulacdao da politica de saneamento. Desta forma, definiu o
saneamento basico como um bem essencial, que deve ser
promovido e ampliado no ambito nacional. Dados mundiais
mostram que 99% das mortes por falta de saneamento ocorrem
em paises pobres e em desenvolvimento.

Apés o Marco Regulatério do Saneamento Basico (Lei
14.026/2020) entrou no radar do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdao (MCTI) o monitoramento de tecnologias modernas
aplicadas ao saneamento, entre eles o monitoramento dos
sensores inteligentes.

Nesse contexto de investimentos em saneamento e de
busca pela exceléncia tecnoldgica, o presente Radar Tecnoldgico
€ essencial, pois permite, por exemplo, identificar os depositantes
de patentes por categorias tecnolégicas de interesse no pais,
assim como atores nacionais e estrangeiros que desenvolvem
tecnologias e buscam exclusividade de suas invengdes no
mercado brasileiro. O potencial uso deste diagndstico pode
fomentar transferéncia de tecnologias.

O trabalho anteriormente publicado pelo INPI3® trouxe entre
outras questdes importantes, um apéndice com a evolucdo
temporal da legislacdo e de programas para saneamento basico
no Brasil. Estes trabalhos fornecem dados para fomentar as
politicas cientificas tecnoldgicas e de desenvolvimento industrial
no setor de saneamento no Brasil.

35 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2022/Decreto/D11223.htm#art?
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1.3 Solugdes tecnolégicas relacionadas ao acesso a
agua potavel e saneamento

Duas perguntas fundamentais norteiam este estudo: Como
as tecnologias da Industria 4.0 podem ajudar? Como acelerar as
mudancas necessarias que viabilizem o acesso a agua tratada e a
coleta de esgoto (saneamento)?

Ndo ha como responder a estas perguntas sem pensar em
um projeto para o Estado Brasileiro, que inclua responsabilidade
soécio ambiental e governanca, ou na sigla em inglés ESG, como
direcionador de politicas publicas de Estado.

1.3.1 Cidades Inteligentes tem Saneamento 4.0

Para qualificar uma cidade como Smart City ou, em
portugués, Cidade Inteligente, muitas areas do desenvolvimento
urbano devem progredir: meio ambiente, salude, transito,
educacao, emprego e tecnologia. Parte-se do principio de que o
conceito de Cidade Inteligente ultrapassa o emprego de
tecnologia: “Para uma cidade ser considerada inteligente, diversos
fatores sao analisados: planejamento urbano, mobilidade, indice
de qualidade do ar, entre outros”.3”

Embora a tecnologia impulsione este ambiente, varia muito
0 tempo para que uma invengao seja levada ao mercado e possa
estar disponivel a grande parte da populagdo, e esta € uma
guestdao multifatorial. Entre estes fatores estdo a existéncia de
politicas publicas continuadas, a existéncia de financiamento
adequado, além da disponibilidade de tecnologias, materiais,
entre outros.

Em um ranking elaborado pelo IESE, a escola de negdcios
da Universidade de Navarra, na Espanha, Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Curitiba, Brasilia, Salvador e Belo Horizonte aparecem
entre as 27 cidades latino americanas presentes no IESE Cities
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Motion Index3®. No quesito ambiente (environment) sao avaliados
indicadores ligados a fontes de poluicdao do ar e qualidade da agua,
bem como a sustentabilidade da producao ou matriz urbana.

O local que utiliza tecnologia da informagao e comunicagao
(TIC) é conhecido como um ambiente inteligente, onde o préprio
meio se apresenta inteligente, com a presenga de dispositivos
incorporados em redes (OHTSUKI, 2017). Assim, o uso de TIC
para resolver problemas de gestdo publica no setor saneamento
engloba: abastecimento publico de agua potavel, esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais e gestdo de residuos sodlidos
urbano. ¥

O Brasil € um dos paises que mais tém registros de
vazamentos de agua no mundo*®. O saneamento basico também
faz parte de uma cidade que pensa de forma inteligente. E em
cada uma das diversas etapas do saneamento, o que a tecnologia
faz é servir de apoio, levando a um novo patamar de Cidade
Inteligente. O uso da tecnologia, sensores, Internet das Coisas
(na sigla do termo em inglés, Internet of Things - IoT) e
Inteligéncia Artificial (IA) apoiando no monitoramento de
telemedicao e telemetria constitui um ambiente de Saneamento
4.0, pois estdao fortemente relacionados com o conceito de
Industria 4.0, o que permite monitorar em tempo real as perdas
de dgua dentro de uma determinada rede de abastecimento.

1.3.2 Tecnologias 4.0 aplicadas ao tratamento e uso da agua

O Banco Interamericano de Desenvolvimento publicou, em
2020, um relatério** descrevendo oportunidades na América
Latina e Caribe, no intuito de fornecer uma visao geral de algumas
das aplicagdes atuais das tecnologias mais importantes da Quarta
Revolugdo Industrial, no setor de Agua, Saneamento e Higiene

38 https://media.iese.edu/research/pdfs/ST-0633-E.pdf
39 Pagina 9 em https://files.abrhidro.org.br/Eventos/Trabalhos/107/XXIlI-SBRH0702-1-20190505-082217 .pdf

40 https://www.metropoles.com/dino/servicos-de-combate-a-vazamentos-cresce-em-todo-pais-e-movimenta-o-mercado
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(WASH)#?, a saber: Inteligéncia Artificial (IA), Internet das Coisas
(IoT), Big Data, Blockchain, Drones (VANTs), Sensoriamento
Remoto e Realidade Virtual e Aumentada.

Segundo Leal (2019), a deteccao rapida de vazamentos e
perdas no abastecimento reduzem impactos ambientais por: i)
reduzir pressao sobre as fontes de abastecimento dos recursos
hidricos e ii) diminuir a necessidade de ampliar a captacao de agua
em novos mananciais. Além disso, promove a prevengao de riscos
a salde da populacdo, jé@ que vazamentos podem ser foco de
entrada de agentes patégenos na rede de agua ja tratada, e; o
auxilio na gestao da escassez de agua, uma vez que o percentual
de agua potavel é baixo tendo em vista a demanda. Além disso,
auxilia na eficiéncia energética, pois, de acordo com Sobrinho
(2014), dados da Alliance to Save Energy revelam que entre 2 e
3% do consumo de energia mundial esta ligado ao seu uso no
bombeamento e tratamento de dgua para residéncias e industrias.

A automacgao e o uso de novas tecnologias encerram em
beneficios para todas as partes interessadas, quer para as
empresas administradoras da distribuicdo, quer para os
consumidores finais, na medida em que permitiria aumentar a
receita através da arrecadacdo, diminuir a tarifa de repasse dos
prejuizos causados por vazamentos, limitar os prejuizos
econOmicos em relacdo as perdas da agua, e possibilitar a
realocagao de recursos financeiros para criagao de novas redes de
distribuicao para regides sem acesso.

Para elencar os principais usos de IA no Saneamento 4.0
pode-se citar: i) diagndstico de anomalias e agilidade na correcao
ou manutengao; ii) qualidade no controle de dosagem de produtos
quimicos; iii) automatizacdo de analise de amostras e eficiéncia
em reparos; iv) acoes preventivas baseada em dados de
desempenho, tais como consumo de energia elétrica, nivel dos
reservatorios, perda de eficiéncia, etc.; v) maior durabilidade de
equipamentos ao desligar ou ligar motores para maior eficiéncia
de maquinas, economizando custos de energia e mao-de-obra; vi)

42 WASH - Water, Sanitation and Hygiene
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seguranca em ambientes de risco, com controle de presenca,
alarmes e programacgoes automatizadas; e vii) produtividade e
eficiéncia ao monitorar o processo e realizar os ajustes.

No Brasil, a Sabesp?*3, empresa de saneamento basico do
estado de Sao Paulo, por exemplo, anunciou no primeiro semestre
de 2021 a implementagao de um novo sistema centralizado de
monitoramento e controle da telemetria e telemedicao
(hidrometria) utilizando Inteligéncia Artificial 4. A tecnologia
aplicada na forma de projeto no interior de Sao Paulo servira de
base para aplicagao nas demais unidades da empresa. A aplicagao
deste sistema estd centrada nos conceitos da Saneamento 4.0,
com a construcao de um modelo de gestao e operagao centradas,
visando a entrega de melhores servicos a populagao por meio de
novas tecnologias e dispositivos digitais.

Os drones, por exemplo, podem ser Uteis para a inspegao
de redes de esgoto e tubulagdes coletoras. Um exemplo é a
iniciativa ARSI (Aerial Robot for Sewer Inspection)*®, financiada
pela Unido Europeia, um projeto que testa o uso de um
Microveiculo Aéreo (MAV) para inspecao de esgotos.

No caso da gestdo de recursos hidricos os sensores usados
em sensoriamento remoto por satélite sdo capazes de fornecer
informacOes essenciais para apoiar a gestdo hidrica e a
monitoragao da evolugao de riscos e seu impacto potencial.

Assim, o uso ideal da agua requer um sistema eficaz de
gerenciamento de abastecimento de agua que seja inteligente o
suficiente para medir a vazao, estimar o consumo, estimar a dgua
armazenada, detectar defeitos na tubulacdo, automatizar
atuadores e medir a qualidade da agua. A implementacdo em
tempo real de tal sistema de abastecimento de agua requer uma
gama de sensores com baixo consumo de energia e maior vida
atil com precisdo. A adaptabilidade em tempo real desses

43 https:/fiinside.com.br/16/03/2021/sabesp-investe-no-saneamento-4-0-e-contrata-nalbatech-para-coleta-e-analise-de-dados-em-tempo-real/

44 https:/fitforum.com.br/noticias/sabesp-investe-em-iot-e-ia-em-unidade-de-abastecimento/

45 https://echord.eu/essential_grid/arsi-aerial-robot-for-sewer-inspection/
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sensores em sistemas de gerenciamento de abastecimento de
agua tem sido estudada e desenvolvida (PANDEY, 2022).

1.3.3 Sensores

Sensor, num sentido amplo, é todo dispositivo capaz de
gerar um sinal de saida através da medicao de algum fenémeno
fisico, podendo ser ndo apenas um sensor, no sentido estrito, mas
também, controladores de fluxo, valvulas, transdutores, etc.

Através dos sensores, podemos observar as mais variadas
grandezas presentes em um determinado processo, como por
exemplo, temperatura, vazao, nivel e pressdo. E todas elas, com
as mais variadas técnicas, como ultrassbnica, eletromagnética,
capacitiva, indutiva, ética, entre outros.

Segundo Taylor (1996, apud MANOEL JUNIOR et al., 2017),
a aquisicdo de dados significa coletar sinais do meio fisico e
transferi-los para o meio digital com a precisdao e a velocidade
necessarias a aplicagao. E muito importante que esse processo
ocorra de maneira apropriada, pois, a perda de informagao neste
estagio nunca podera ser contornada.

Uma vez obtidas as informagoes pelos mais variados tipos
de sensores, ha que se tratar esses dados de forma que acdes
ocorram em um determinado processo, considerando que o0s
dados precisam ser processados em tempo real, por meio de
sistemas de controles que se conectam as maquinas e
determinam o que deve ser feito, de acordo com as informagdes
que estao sendo lidas pelo grupo de sensores instalados na linha.

1.3.4 Sistemas de controle
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Um sistema de controle consiste em subsistemas e
processos (ou plantas) construidos com o objetivo de se obter
uma saida desejada com um desempenho desejado, dada uma
entrada especificada (NISE, 2013). Os sistemas de controle serao
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formados entao pelo dispositivo controlador e os dispositivos a
serem controlados. Logo, todo o processamento necessario para
se comunicar com uma maquina ou controlar todo um processo,
sera feito pelo sistema de controle.

O processamento das informagOes pode ser feito, por
exemplo, por Controladores Légicos Programaveis (CLP),
Microcontroladores ou Computadores Industriais e o
monitoramento grafico de todo o processo é obtido por meios de
Sistemas Supervisérios ou de softwares embarcados de Interfaces
Homem-Maquina (IHM). E através destes supervisérios que tudo
aquilo que é captado pelos sensores, e é controlado pelos sistemas
de controle, pode ser visto pelo usuario de forma grafica e em
tempo real, uma vez que os dispositivos controlados estao
executando alguma funcao previamente programada no
controlador.

O que vai determinar qual dispositivo é o mais indicado para
uma determinada situacdao é a aplicacdo para a qual ele é
dimensionado. Quanto mais varidveis se necessita controlar,
maior terd que ser o poder de processamento do sistema de
controle.

1.3.5 Sensores inteligentes (Smart sensors)
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Um sensor inteligente é um dispositivo que recebe
informagbes do ambiente e usa recursos de computagao
integrados para executar fungdes predefinidas. Sao dispositivos
que apods a deteccao de uma entrada especifica, processam os
dados recebidos antes de transmiti-los.

Assim, sensores inteligentes permitem uma coleta mais
precisa e automatizada de dados ambientais com menos ruido.
Esses dispositivos sao usados para monitorar e controlar
mecanismos em uma ampla variedade de ambientes, incluindo
redes inteligentes, possuindo, portanto, muitas aplicagoes
cientificas.




Sensores Aplicados a Saneamento
com Monitoramento Inteligente

O sensor inteligente pode ser considerado um elemento
crucial e integral na Internet das Coisas (loT). Uma
implementacao de sensores inteligentes € como componentes de
uma rede de sensores e atuadores sem fio (WSAN, do inglés
Wireless Sensors and Actor Networks), cujos “nés” podem chegar
aos milhares, cada um dos quais esta conectado a um ou mais
sensores e hubs de sensores, bem como atuadores individuais.

No minimo, um sensor inteligente é feito de um sensor que
captura dados de um ambiente, um microprocessador que calcula
a saida do sensor via programacao e algum tipo de tecnologia de
comunicacdo que permite que o sensor comunique a saida do
microprocessador para agao. Os recursos de computagao devem
ser parte integrante do projeto fisico. Um sensor que apenas envia
seus dados para processamento remoto ndo € considerado um
sensor inteligente.

Um sensor inteligente também pode incluir varios outros
componentes além do sensor primario. Esses componentes
podem incluir transdutores, amplificadores, controle de excitacao,
filtros analdgicos e compensacdao. Um sensor inteligente também
incorpora elementos definidos por software que fornecem fungoes
como conversao de dados, processamento digital e comunicagao
com dispositivos externos.®

1.3.6 Aplicacgdes dos sensores em saneamento

Existem inUmeras aplicacOes possiveis para sensores. Eles
sao muito comumente utilisados em ambientes industriais e
desempenham papel fundamental para o funcionamento da
Industria 4.0.

Estes sensores podem também ser utilisados em sistemas
de saneamento, tema objeto do presente Radar Tecnoldgico. Um
sistema inteligente de gerenciamento de abastecimento de agua
pode utilizar estes sensores para medir a vazao, estimar o

46 https://www.techtarget.com/iotagenda/definition/smart-sensor

ey

NACIONAL DA

PROPRIEDADE
INDUSTRIAL

—




Sensores Aplicados a Saneamento
com Monitoramento Inteligente

consumo, estimar a agua armazenada, detectar defeitos na
tubulagao, automatizar atuadores e medir a qualidade da agua.

Grandes empresas como a Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo%’ (SABESP) e a Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro*® (CEDAE), s&o
responsaveis pela operacao de grandes estacbes de tratamentos
de aguas e também de esgotos. Para cada uma delas, ha todo um
sistema de controle e monitoramento que é responsavel pelas
varias etapas de tratamento, tanto da agua, quanto do esgoto.

Em relagdo ao tratamento da agua, a tecnologia relacionada
envolve varias etapas, passando por pré-cloracdao, pré-
alcalinizacdao, coagulacao, floculagdo, decantacdo, filtracao, pds-
alcalinizagao, desinfeccao e fluoretagao. Cada uma destas etapas
depende de andlises que irdo determinar a qualidade da agua a
ser disponibilizada para o consumo. Parametros como turbidez,
cor aparente, cloro residual livre, coliformes totais livres e E.coli*°
podem ser monitorados com a utilizagao dos mais variados tipos
de sensores disponiveis no mercado.

O tratamento de esgoto nas grandes regidoes metropolitanas
é feito por estagdes de tratamento que sdao responsaveis por
adequar os residuos tratados as condicdes de lancamento no mar
sem que haja risco para o meio ambiente e para a populacdo. A
tecnologia relacionada ao tratamento de efluentes também esta
relacionada a varias etapas, como por exemplo, elevatérias de
esgoto bruto, sistema bioldgico de tratamento para degradacao
da matéria orgéanica, dentre outras.

Também devemos considerar que muitas empresas do setor
industrial possuem suas proprias estacdes de tratamento de
efluentes, estes descartados em rios e lagoas, e que por isso estao
sob forte fiscalizacdo do poder publico. Um sistema de

47 https://site.sabesp.com.br/site/Default.aspx
48 https://cedae.com.br/

49 A Escherichia coli (E. coli) compreende um grupo de bactérias Gram-negativas que residem normalmente no intestino de pessoas saudaveis, mas algumas cepas

podem causar infeccdo no trato digestivo, trato urinario ou muitas outras partes do corpo. Fonte: (https:/www.msdmanuals.com/pt-br/casafinfecoes/infecgdes-

bacterianas-bactérias-gram-negativas/infecgdes-por-escherichia-coli).
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monitoramento robusto se faz entao necessario para auxiliar ndo
apenas no monitoramento de parametros que precisam ser
atingidos antes de um descarte, mas também na garantia de que
os efluentes descartados nao irdo gerar nao conformidades
sujeitas a pesadas multas pelos érgaos de fiscalizagao.
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2 Objetivo

Considerando que o acesso a agua e a saneamento é um
direito basico que no Brasil ainda é deficiente, especialmente nas
regides Norte e Nordeste, e ainda, que o acesso a infraestrutura
sanitaria adequada é fundamental em questdes de saude publica,
faz-se necessario identificar tecnologias relacionadas ao tema,
visando impulsionar o desenvolvimento deste setor no pais.
Ademais, num contexto de busca por sustentabilidade,
tecnologias de sensores aplicados a saneamento que possuam
algum tipo de monitoramento inteligente, sao tecnologias de
grande relevancia para o desenvolvimento de cidades cada vez
mais “inteligentes”, de modo que este Radar tecnoldgico visa
disseminar o conhecimento sobre este tema a fim de fomentar a
pesquisa, desenvolvimento e/ou produgao neste setor.

Assim, este estudo poderd contribuir para o
desenvolvimento e aperfeicoamento de tecnologias relativas a
saneamento no pais, que possam estar alinhados ao ODS 6 da
ONU, garantindo disponibilidade e gestdao sustentavel da agua e
saneamento para todos.

Neste sentido, o objetivo do presente trabalho é analisar
depdsitos de pedidos de patente efetuados no INPI do Brasil a
partir de 2010, que apresentem solucdes técnicas que utilizem
sensores aplicados a saneamento, identificando as aplicagdes que
possibilitem um monitoramento inteligente do processo *°,
apresentando um panorama dos depodsitos contemplando a
distribuicao anual dos pedidos, os principais depositantes no setor
analisado, identificando os paises e regides de origem das
tecnologias descritas, além da categozizacao dos documentos de
acordo com os tipos de tecnologias presentes nesses documentos.

O estudo apresenta também a situacao legal dos pedidos
de patente no Brasil, permitindo identificar aqueles que estao

50 O sensor inteligente é um dispositivo e o monitoramento inteligente € um sistema que pode ou no estar no sensor inteligente. Se a tecnologia for um sensor inteligente,

ele mesmo faz esse monitoramrnto. Se a tecnologia for um sensor comum, esse monitoramento € feito por um dispositivo externo, ligado ao sensor. Logo, quando é dito

que ha um monitoramento inteligente, entende-se que uma informagao é captada através de alguma tecnologia, e uma deciséo é tomada sem a necessidade da

interveng@o humana, que fica restrita a programacao do sistema.
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pendentes de anadlise no INPI, assim como as patentes vigentes
ou nao validas, imprescindivel para estimular negdcios e
parcerias.
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3 Resultados e Discussao

Os resultados apresentados a seguir sumarizam a analise
do perfil de patenteamento no campo ténico estudado no periodo
selecionado para o estudo. A andlise se baseou nos 180 pedidos
de patente depositados e publicados de 2010 até janeiro de 2023
no Brasil, e que tratam de tecnologia de sensores aplicados a
saneamento com monitoramento inteligente, selecionados
conforme Metodologia apresentada no Apéndice. Um Anexo do
Radar Tecnoldgico apresenta a lista dos 180 pedidos e seus dados
bibliograficos.

3.1 Evolugao dos depositos de pedidos de patente no
Brasil

A Figura 1 mostra a evolugao da busca por protegao por
patentes no setor estudado. O sistema de patentes preconiza que
um pedido deve aguardar, via de regra, 18 meses apds sua data
de depodsito para ser publicado, ao que se denomina periodo de
sigilo>!. Considerando tal periodo de sigilo para publicacdo do
pedido, optou-se por fazer a analise da evolucdo dos depdsitos
efetuados entre os anos de 2010 e 2020°2.

25
22 23 21
17 18

‘ 12 10 11

— 5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ANO DE DEPOSITO

FIGURA 1. EVOLUGAO DOS DEPOSITOS NO BRASIL DE PEDIDOS DE PATENTE DE
TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO
INTELIGENTE

51 Art. 30 lei 9.279/96 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9279.htm

52 Considerando que os pedidos PCT tem até 30 meses para entrar em fase nacional, os dados referentes ao ano de 2020 néo devem ser considerados como

consolidados.

NACIONAL DA

PROPRIEDADE
INDUSTRIAL




Sensores Aplicados a Saneamento
com Monitoramento Inteligente

3.2 Origem das tecnologias dos pedidos de patente
depositados no Brasil

A indicacao dos paises de origem dos depositantes foi
utilizada para auferir a origem das tecnologias para as quais se
deseja obter protecao patentaria no Brasil. Neste sentido, a Figura
2 apresenta a distribuicdo dos pedidos de acordo com estes

paises.
75
47
28
8 8
7

o .

BR us FR IL CH AU DE GB Outros

PAI{S DO DEPOSITANTE

FIGURA 2. PAISES DE ORIGEM DAS TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A
SANEAMENTO COM MONITORAMENTO INTELIGENTE

Esta analise indica que cerca de 42% dos pedidos
depositados no Brasil sdao de depositantes residentes. Em
segundo lugar aparecem os pedidos de origem norte americana.
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3.3 Principais depositantes de tecnologias relacionadas
a sensores para saneamento com monitoramento
inteligente no Brasil

A relagcdo dos principais depositantes que optaram por
proteger suas invencdes no Brasil, no campo tecnoldgico
analisado, estd apresentada na Figura 3.

Sao apresentados apenas os depositantes com dois ou mais
pedidos de patente depositados no Brasil, correspondendo a 20
de um total de 183 depositantes (11%). Estes depositantes
respondem pelo depdsito de 26% dos 180 depdsitos efetuados no
INPI. Nesta andlise, os nomes dos depositantes foram
harmonizados e empresas pertencentes a uma mesma holding
foram agrupadas. Quatro depositantes residentes aparecem entre
0s aqueles que possuem mais de um pedido de patente no setor,
a saber: Duratex S.A., Sandro Ivan Erzinger (Pessoa Fisica),
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP) e
Universidade Federal do Parand (UFPR). Interessante destacar
que devido a caracteristica tdo especifica do estudo, ou seja,
relacionar uma tecnologia relativamente nova, como a de
sensores inteligentes, a uma aplicacdo especifica, como
saneamento, faz com que nenhum depositante se destaque com
um grande numero de depdsitos, como em outras tecnologias. O
depositante com maior nimero de pedidos, Ecolab USA Inc,
empresa norte americana, tem apenas 4 depdsitos realizados no
INPI no periodo estudado atendendo as condicdes da busca.
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ECOLAB USA INC.-[US]

ABB TECHNOLOGY AG-[CH]

BP EXPLORATION OPERATING COMPANY LIMITED-[GB]
VEOLIA EAU - COMPAGNIE GENERALE DES EAUX-[FR]
YSl, INC.-[US]

AQSEPTENCE GROUP, INC.-[US]

BAXTER INTERNATIONAL INC.-[US]

CRYSTAL LAGOONS TECHNOLOGIES, INC.-[US]
DURATEX S.A-[BR]

GOODRICH CORPORATION-[US]

KLEREO-[FR]

MAYTRONICS LTD.-[IL]

NALCO COMPANY-[US]

ORBITAL SYSTEMS AB-[SE]

PETROTECHNOLOGIES, INC.-[US]

SANDRO IVAN ERZINGER-[BR]

SUEZ GROUPE-[FR]

TAKADU LTD-[IL]

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO-[BR]

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA-[BR]

FIGURA 3. PRINCIPAIS DEPOSITANTES DE PEDIDOS DE PATENTE NO INPI DE
TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO
INTELIGENTE

3.3.1 Panorama do patenteamento no Brasil por depositantes
residentes

Como observado na Figura 2, o Brasil figura como principal
pais de origem das tecnologias depositadas no INPI neste setor,
no periodo estudado. Um recorte da amostra para analisar os
depositantes residentes mostrou que 46% sao pessoas juridicas
e 54% sao pessoas fisicas. A Figura 4 apresenta a lista dos
depositantes residentes com natureza tipo pessoa juridica,
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incluindo microempresas - ME e Microempreendedores
Individuais (MEI)>3.

DURATEX S.A-[BR]
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO-[BR]
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA-[BR]
AQUATREND WATER SOLUTIONS TECNOLOGIA EM AGUA LTDA-[BR]
ASSOCIACAO PARANAENSE DE CULTURA - APC-[BR]
ATRIX SISTEMAS DE AUTOMAGAO, CONSULTORIA, ENGENHARIAE...
ATX SISTEMAS DE INFORMAGAO INDUSTRIAL LTDA (DETENTORA DE 51%) ;...
AUTOMATOS TECNOLOGIA DE INFORMAGAO LTDA-[BR]
CENTRO DE GESTAO DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - CGTI-[BR]
CIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO SABESP-[BR]
EMBRAER S.A-[BR]
ERICO MONTRUCCHIO BASSO ME-[BR]
FERMENTEC - TECNOLOGIAS EM AGUCAR E ALCOOL LTDA-[BR]
FERVETEC LTDA-[BR]
FUNDACAO CPQD - CENTRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM...
FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - UFSCAR-[BR]
HIDROMED MEDIDORES DE VASAO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA-[BR]
IMPROVELIFE PESQUISA DESENVOLVIMENTO E FABRICAGAO DE...
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA...
ITA ENERGIA S.A.-[BR]
IVANO JOSE CUNHA 01642884812-[BR]
LOHR SISTEMAS ELETRONICOS LTDA-[BR]
LQB LABORATORIO QUIMICO BRASILEIRO - INDUSTRIA E COMERCIO EIRELI...
MESE MONTAGENS E SOLUCOES EM SISTEMAS DE ENERGIA LTDA-[BR]
MICROONDAS DESENVOLVIMENTOS E TECNOLOGIAS LTDA-[BR]
PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS-[BR]
RBIO EMPREENDIMENTOS BIOTECNOLOGICOS E PARTICIPAGOES LTDA-[BR]
TECMA TECNOLOGIA EM MEIO AMBIENTE LTDA-[BR]
TERMOPERNAMBUCO S/A-[BR]
TRACTEBEL ENERGIA S.A-[BR]
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP-[BR]
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP-[BR]
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA-[BR]
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA-[BR]
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA-[BR]
WDL SISTEMAS ELETROMECANICOS LTDA-[BR]
WFABRILL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - EPP-[BR]
WHIRLPOOL S.A.-[BR]
ZEPPINI INDUSTRIAL E COMERCIAL S.A.-[BR]
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO-[BR]
CARLOS CRISTIANO NUNES EIRELI - NEW TECHNOLOGIES-[BR]

FIGURA 4. DEPOSITANTES RESIDENTES (PJ) DE PEDIDOS DEPOSITADOS NO BRASIL

53 MEI pode ser cadastrado usando o proprio nome da pessoa, o que poderia ser interpretado equivocadamente como pessoas fisicas sendo representadas no gréafico,

em vez de pessoas juridicas.
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De modo geral, observa-se uma forte presenca de
empresas na lista de depositantes residentes, respondendo a
61% dos depdsitos de pessoas juridicas. Depositantes de
administracdo publica, como por exemplo, universidades e
institutos de pesquisa, sao responsaveis por 31% e entidades sem
fins lucrativos perfazem 8% dos depdsitos de residentes.

3.4 Distribuicdo dos pedidos de patente de residentes
por estados de origem dos depositantes

O mapa apresentado a seguir, na Figura 5, mostra a forma
como os depositantes dos pedidos relacionados ao setor estudado
estao distribuidos pelo territério nacional. Cabe lembrar que
pedidos com mais de um titular, caso nao estejam no mesmo
estado, podem ser contabilizados mais de uma vez.

ESTADO N° DE
DEPOSITANTE PEDIDOS
Sao Paulo 38

Minas Gerais
Parand

Santa Catarina
Rio de Janeiro

Rio Grande do Sul

" Pernambuco

Distrito Federal

Da plataforma Bing Goids
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Espirito Santo
Nuamero de Pedidos - . Para
1 38

H = = N N W d U1 O N O

Sergipe

FIGURA 5. DISTRIBUICAO POR UNIDADES DA FEDERACAO DOS DEPOSITOS DE
PEDIDOS DE PATENTE EFETUADOS POR RESIDENTES, RELACIONADOS A
TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO
INTELIGENTE
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O estado de Sao Paulo figura no topo da lista, bem a frente
de Minas Gerais, que ocupa o segundo lugar. As regides Sul e
Sudeste concentram a maior parte dos depositantes, fato este
bastante comum nos estudos de prospeccao tecnoldgica, dado a
grande concentragao de empresas e instutuicbes de pesquisa na
regiao.

3.5 Situagdao processual dos pedidos depositados no
INPI

A Figura 6 mostra o status>* de tramitacdo no INPI dos
pedidos relacionados a tecnologias de sensores com
monitoramento inteligente para saneamento. Documentos de
patente “ndo validos” respondem por 42% dos pedidos
depositados no Brasil nos ultimos 10 anos no setor. Na amostra
analisada, pedidos de patente ndo-validos correspondem a
documentos de patente arquivados definitivamente ou pedidos
indeferidos definitivamente, ou seja, pedidos cujo tramite no INPI
esta finalizado e ndo conferem nenhuma exclusividade de direito
a invencao descrita. No entanto esses pedidos sdo importante
fonte de informagdo tecnoldgica.

Encontram-se pendentes de exame técnico no INPI 28%
dos documentos de patente. Esse conjunto de pedidos aguardam
uma decisao do INPI quanto a sua patenteabilidade, neste sentido
existe uma expectativa de direito sobre a invencdo. Patentes ja
concedidas e vigentes respondem por 28% dos documentos
encontrados na amostra. Foram encontradas 3 patentes extintas.
Uma patente pode ser extinta, por exemplo, por falta de
pagamento ou pelo fim do periodo de vigéncia. Quando extinta a
patente, a tecnologia passa a ser livre para ser explorada por
terceiros, visto que a exclusividade conferida pela patente nao
esta mais valida.

54 Dados coloetados na base de dados do INPI em novembro de 2023.
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PATENTE
EXTINTA
3
2%

PENDENTE
51
28%

NAO VALIDA
75
42%

PATENT
VIGENTE
51
28%

FIGURA 6. ANDAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DEPOSITADOS NO INPI
RELACIONADOS A TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM
MONITORAMENTO INTELIGENTE

3.6 Categorizacao dos pedidos de patente

A Figura 7 apresenta a distribuicao dos pedidos de patente
de acordo com a categorizagdao atribuida pelos autores deste
Radar. Dada a complexidade das tecnologias analisadas esta
categorizacdo foi realizada através da leitura dos titulos, resumos
e reivindicagoes dos 180 documentos. Cabe ressaltar que a um
mesmo pedido de patente, podem ter sido atribuidas uma ou mais
categorias.
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Reuso da agua

Tratamento do sensor em si

Tratamento / Qualidade de égua “

FIGURA 7. CATEGORIZAGCAO DOS PEDIDOS RELACIONADOS A TECNOLOGIAS EM
SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO INTELIGENTE
DEPOSITADOS NO INPI BRASIL

Grande parte dos documentos de patente identificados
neste radar reivindicam tecnologias aplicadas ao tratamento e/ou
afericdo de qualidade da agua tratada, mas ha também
tecnologias voltadas para reducdo de consumo ou de desperdicio.
Poucas tecnologias ligadas ao reuso da agua foram encontradas
na amostra.

Os documentos categorizados como “tratamento e/ou
afericdo de qualidade da agua” estdo relacionados a técnicas,
tecnologias ou métodos que possam envolvendo aplicacbes que
utilizem sensores para obtencdo de parametros de qualidade
como pH, temperatura, nivel de cloro, turbidez, etc. e utilizem
esses parametros como forma de subsidiar acdes a serem
tomadas por algum sistema de controle que também é parte da
invencdo. Um exemplo de depdsito nesta categorizacdo é o
documento BR 112015023423-2 B1, que trata de um “Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais Portatil e Método”. O documento
descreve um sistema moével de tratamento de aguas residuais e
recuperacao de agua para implantagao rapida visando aumentar
sistemas de aguas residuais existentes e oferecer um servico
interino no lugar de instalagdes permanentes.

Os documentos categorizados como “redugao do consumo
ou desperdicio de &gua” estdao relacionados a técnicas,
tecnologias ou métodos que possam ser utilizados em aplicagdes
que facam uso de sensores para obtencdo de parametros
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quantitativos, como vazao e nivel da agua, quando o foco for
reduzir o desperdicio. Estes sensores também podem utilisar
parametros qualitativos como temperatura, quando for
necessario saber o momento ideal para liberar a passagem da
agua em um chuveiro elétrico, evitando o desperdicio enquanto a
temperatura nao atingir um ponto ideal esperado. Um exemplo
de patente nesta categorizacgo ¢é o documento BR
112017023376-2 B1, que trata de um “Dispositivo para Detectar
Vazamentos de Agua em Tubulages e Procedimento para a
Deteccdo de Vazamentos de Agua em Tubulacdes”. O documento
refere-se a um dispositivo que foi especialmente concebido para
detectar a posicdo exata de vazamentos em tubos de agua de
grande diametro, com o uso de baixa frequéncia sonora, mesmo
quando a agua esta submetida a uma alta pressao.

Os documentos categorizados como reuso de agua estado
relacionados a técnicas, tecnologias ou métodos que possam ser
utilizados em aplicacdbes que fagam uso de sensores para
obtencao de parametros qualitativos e quantitativos que
permitam, ndo apenas uma reducao de consumo, mas também a
reutilizagdo da agua cinza (agua residual), ndo industrial,
originada de processos domésticos como lavar roupa, louca,
banho, o uso em descarga sanitaria etc. Um exemplo de pedido
nesta categorizagdo é o documento BR 20202100896-6 U2, que
trata de uma "“Disposicao Introduzida em Dispositivo para
Captacdo de Agua do Banho para Utilizacdo de Reuso Doméstico”.
O documento refere-se a um pedido de patente de modelo de
utilidade, que descreve um dispositivo para captacdo de agua do
banho, o qual é capaz de realizar o direcionamento da agua
utilizada para processos de reuso doméstico no mesmo local,
contribuindo desta forma para a reducdao do desperdicio e
consequentemente, reduzindo o consumo de agua.

Apenas o documento de patente BR 112014012192-3 B1,
que trata de um “Método para Reduzir e/ou Prevenir Incrustacao
de um Sensor Operativamente Ligado a um Aparelho” foi
categorizado em “tratamento do sensor em si”. Esta
categorizacdo estd relacionada com uma tecnologia capaz de
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reduzir ou prevenir a incrustacao de um sensor que esteja
submerso em meio liquido, com a finalidade de monitorar algum
sistema de tratamento de &gua, utilizando a tecnologia de
ultrassom.

3.1 Analise de familias de patentes

Os pedidos de patente depositados no Brasil sao parte do
que chamamos de familia de patentes, ou seja, ha pedidos
equivalentes aos depositados no territério brasileiro que se
utilizaram do sistema patentdrio para requerer a protecao da
invengao também em outros territérios.

103 100

94

77

67 64 63

43 41
36

19 19 18 18 16 16

Us WO EP CN CA AU IN JP MX KR ES SG HK ZA IL RU

FIGURA 8. NUMERO DE PEDIDOS DE PATENTE EQUIVALENTES DEPOSITADOS NOS
DIFERENTES PAISES (FAMILIAS DE PATENTES) PARA OS PEDIDOS DE
TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO
INTELIGENTE DEPOSITADOS NO INPI BRASIL

A Figura 8 apresenta os principais escritérios de patente
onde foram encontrados os pedidos equivalentes aos depositados
no Brasil para os sensores com monitoramento inteligente
aplicados a saneamento: os pedidos WO sdo os que se utilizaram
do acordo PCT, que facilita a entrada na fase nacional em paises
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ou escritérios regionais em até 30 meses apos o primeiro depdsito
ou a data da prioridade.

Os demais escritérios que aparecem com grande volume de
depdsitos de pedidos equivalentes aos encontrados neste estudo
sdo os dos Estados Unidos (US); Escritério Europeu de Patentes,
(EP); China (CN); Canada (CA), Australia (AU), India (IN), Japdo
(JP), México (MX) e Coreia do Sul (KR).

Estados Unidos, Escritério Europeu de Patentes, China,
Japao e Coréia do Sul sdo conhecidos como IP5°°, e correspondem
aos 5 maiores escritérios de patente do mundo e juntos lidam
com cerca de 80% dos pedidos de patentes do mundo e 95% de
dos pedidos realizado sob o Tratado de Cooperacao de Patentes
(PCT). O tamanho da familia de uma patente, bem como o
depdsito em grandes escritérios indicam o interesse no mercado
global para a protecdo da invengao.

3.8 Analise de género dos inventores e depositantes
(quando Pessoa Fisica)

As discussdes sobre a participacao das mulheres no sistema
de PI vém aumentando nos ultimos anos. Nesse sentido, o INPI
tem apresentado algumas iniciativas visando obter um
diagnéstico da situacao atual, através da inclusdao da analise de
género dos depositantes (PF) e/ou inventores nos diversos
campos tecnoldgicos, bem como fomentar o aumento da
participacao deste grupo no sistema de PI.

A metodologia de atribuicdo indireta de género é baseada
em um guia produzido pela OMPI. *6 Assim, neste Radar
Tecnoldgico apresenta-se na figura a seguir a composicdo por
género em inventores e depositantes (pessoa fisica) decorrente
da anadlise da amostra de documentos aqui analisados.

55 https://www.fiveipoffices.org/about
56 https://www.wipo.int/publications/en/details.jsp?id=4588
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6%

87% 94%

FIGURA 9. COMPOSICAO EM TERMOS DE GENERO MASCULINO (M) OU FEMININO
(F) DE INVENTORES NACIONAIS (A) E DEPOSITANTES NACIONAIS PESSOAS
FisicAs (B) DOS PEDIDOS DE PATENTE DE RESIDENTES RELACIONADOS A
TECNOLOGIAS EM SENSORES APLICADOS A SANEAMENTO COM MONITORAMENTO
INTELIGENTE

No caso especifico do campo tecnoldgico estudado a
desigualdade de género é evidente nos graficos, demonstrando
na Figura 9(A) que as mulheres correspondem apenas a 12% do
total de inventores, enquanto que o percentual de homens chega
a 87%. Deve-se ter em conta que o numero absoluto de
inventores brasileiros € de 140 nomes.

Ja no caso da avaliacao dos depositantes pessoa fisica, que
reflete o dado sobre os direitos sobre as tecnologias, as mulheres
ficam com 6% da fatia da titularidade, enquanto os homens detém
94%. Neste caso, nUmero absoluto de depositantes pessoa fisica
brasileiros € menor, tendo sido contabilizados 58 nomes.
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4 Consideracoes Finais

Este Radar Tecnoldgico teve como objetivo analisar o perfil
de patenteamento de tecnologias depositadas a partir de 2010,
que estejam relacionadas a saneamento e que utilizem os mais
variados tipos de sensores e controladores que tornem possivel
um monitoramento inteligente, ou seja, que utilizem Tecnologia
da Informagdo e Comunicacgao (TIC) para comunicar e controlar,
em tempo real, o comportamento do sistema. Sendo o
sensoriamento e sua aplicacdo neste setor especifico muito
recente, esperava-se encontrar baixo numero de pedidos de
patente, j@ que mesmo na literatura ha maior profusdao de
publicacbes a partir de 2012. Isto foi confirmado com o numero
total de documentos identificados através da estratégia de busca
desenvolvida neste trabalho.

Inicialmente, as buscas focaram em depdsitos de pedidos
de patente que contemplassem tecnologias para saneamento que
utilizassem sensores inteligentes (Smart Sensors). Tendo em
vista este ser um campo tecnoldgico relativamente novo,
confirmou-se que depodsitos que atendessem aos critérios da
estratégia de busca eram relativamente baixos quando
considerado apenas o Brasil.

Um unico pedido de patente foi encontrado, contemplando
0 uso de sensores do tipo inteligente para saneamento (BR
112012027850-9 B1). Esta patente trata de “Disposicao e Método
para Monitorar o Estado Atual de Uma Rede de Abastecimento
Espacialmente Extensa”. O documento apresenta em pelo menos
uma de suas reivindicacdes as caracteristicas necessarias para
gue se reconheca que este é um pedido que, de fato, faz uso de
sensores inteligentes, visto que a invencgao esta caracterizada pelo
fato de que os sensores possuem seu préprio processamento de
sinal e unidade diagndstica, podendo detectar e classificar estados
do sinal defeituoso a partir dos sinais medidos, além de também
monitorar o estado do sensor, incluindo os componentes
conectados a ele.
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Tendo em vista o baixo quantitativo de documentos
encontrados para saneamento utilizando smart sensors, a
estratégia de busca foi entdo expandida para que uma variedade
maior de sensores pudesse ser contemplada. Apesar de terem
sido recuperados muitos documentos com esta nova estratégia,
durante a analise de pertinéncia para inclusao no estudo, somente
foram considerados como validos para a amostra final, os pedidos
que atendessem duas premissas, a saber:

i) possuir aplicagdes relacionadas a saneamento ou que
possam ser aplicadas®’ nesta area;

i) contemplar o monitoramento da aplicacdo através do
controle de informagoes gerados pelos sensores em uso,
justificando o uso de tecnologia de transformacao digital®s;

Um radar tecnolégico anteriormente publicado pelo INPI>®
apresentou o perfil de patenteamento de tecnologias relacionadas
a saneamento basico no Brasil, no entanto o foco do estudo eram
os pedidos de patente relacionados a Infraestrutura do
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario e a Tecnologias
do tratamento de 4d4gua e esgoto, ndao contemplando
especificamente as tecnologias relacionadas ao monitoramento
dos sistemas.

Além deste trabalho contemplar o monitoramento de
sistemas, outro fato que corrobora a relevancia deste Radar
Tecnoldgico é a edicao do decreto presidencial 11.482/23%°, que
reestrutura o Conselho Nacional de Desenvolvimento Industrial
(CNDI), que tem a finalidade de propor ao Presidente da Republica
politicas nacionais e medidas especificas destinadas a promover o
desenvolvimento industrial do Pais. Neste sentido, o “*novo CNDI”,

57 Os depdsitos de pedidos de patente que néo estéo relacionadas a saneamento, mas que podem ser aplicados nessa area, séo aqueles que apresentam alguma

solugdo relativa a tratamento de efluente utilizando uma tecnologia que é comum a ambas as areas. Por exemplo, um sistema de filtragem originalmente pensado para

o setor de 6leo e gas e que pode ser utilizado em uma estacao de tratamento de efluente.

58 A transformagéo digital € um processo abrangente que envolve a adogéo de tecnologias digitais para mudar a forma como as empresas operam. A industria 4.0 é

uma das principais forgas que impulsionam a transformagao digital.

59 https://www.gov.br/inpi/pt-br/uso-estrategico-da-pilestudos-e-informacao-tecnologica/radar-tecnologico-24_saneamento_versao-final-09nov21.pdf

60 https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2023/decreto/d11482.htm
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definiu missOes®! para construcao da politica industrial que ira
focar em sete grandes desafios. Dessa forma, este Radar
Tecnoldgico esta alinhado ao desafio da transformacao digital da
industria, o qual consiste em desenvolver empresas lideres em
tecnologias digitais emergentes, como inteligéncia artificial,
internet das coisas e realidade virtual.

O resultado deste Radar Tecnoldgico podera contribuir, por
exemplo, para a identificacdo da capacidade tecnoldgica e
inovadora que estdo sendo desenvolvidas na area de saneamento,
identificando atores e tecnologias desenvolvidas por residentes e
por estrangeiros com interesse no mercado nacional. Estes dados
podem assim auxiliar na construcdao de parcerias para o
desenvolvimento colaborativo, por exemplo. Especialmente dada
a necessidade de atuar rapidamente para reduzir desigualdades e
garantir o atendimento de garantias fundamentais, ja que
saneamento é também uma questao de saude publica.

Como perspectivas futuras, pode ser interessante avaliar
pedidos de patente depositados em outros territérios e que
estejam livres no Brasil a fim de fazer algum tipo de incentivo ou
parceria de modo que este tipo de tecnologia possa ser
eficientemente transferido para o Pais.

E possivel sugerir acdes que facilitem estes processos de
parcerias e efetiva transferéncia de tecnologia para o setor de
saneamento.

No caso em tela ja ha parcerias formalizadas entre o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdoes (MCTI) e algumas
instituicbes suecas, no ambito de projeto que foca em
desenvolvimento conjunto de solucdes aplicaveis em quatro areas
de prioridade: saude digital, bioeconomia, cidades inteligentes e
sustentaveis e mineragao sustentavel.®?
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Outra iniciativa do MCTI é o CITinova®, um projeto
multilateral para a promocao de sustentabilidade nas cidades
brasileiras por meio de tecnologias inovadoras e planejamento
urbano integrado. Com financiamento do Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF®4, na sigla em inglés), este projeto é implementado
pelo Programa das NacbGes Unidas para o Meio Ambiente 6>
(PNUMA) e executado em parceria com Agéncia Recife para
Inovacao e Estratégia® (ARIES) e Porto Digital®”, Centro de
Gestdo e Estudos Estratégicos 8 (CGEE), Programa Cidades
Sustentaveis®® (PCS) e Secretaria do Meio Ambiente do Distrito
Federal’® (SEMA/GDF).

A segurancga e a previsibilidade para os investidores de que
0 saneamento € uma prioridade para o Brasil poderd no futuro
atrair empresas interessadas em trazer solugdes que atendam ao
interesse socio econdmico e de desenvolvimento do pais na légica
da responsabilidade sécio ambiental e no compromisso de
atendimento aos ODS em uma agenda global.

63 https://citinova.mcti.gov.br/projeto/
64 https://www.thegef.org/who-we-are
65 https://www.unep.org/pt-br/sobre-o-pnuma/por-que-o-pnuma-e-

importante#:~:text=0%20Programa%?20das%20Na%C3%A7%C3%B5es%20Unidas,do%20meio%20ambiente%20n0%20mundo.
66 https:/aries.org.br/

67 https://www.portodigital.org/

68 https://www.cgee.org.br/missac-e-objetivos

69 https://www.cidadessustentaveis.org.br/paginas/pcs

70 https://www.sema.df.qov.br/a-secretaria/
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Apéndice

Metodologia

Para a elaboragao do trabalho, optou-se por utilizar a base
de pedidos de patente Derwent Innovation® para recuperar os
documentos de interesse. O Radar Tecnoldgico mapeou os
pedidos de patente depositados no Brasil a partir de 2010.

A estratégia de busca desenhada inicialmente buscou
identificar as classificacdes de patente e as palavras-chave que
tivessem relacao com tecnologias envolvendo sensores
inteligentes (Smart Sensors) e que fossem aplicadas ao
saneamento. Foram utilizadas as classificagcdes International
Patent Classification (IPC), Cooperative Patent Classification
(CPC) e Manual Code, sendo esta ultima uma classificacdo da
base Derwent Innovation®.

ESTRATEGIA DE BUSCA INICIAL

Busca= (Bloco 1 OR Bloco 2 OR Bloco 3) AND Bloco Principal

Bloco Principal - Lista de palavras-chave, DWPI Manual Code e classificacdes
CPC especificas que estao relacionadas a Saneamento com depositos no Brasil a
partir de 2010

((CTB=((WATER OR SEWAGE) NEAR2 (TREAT* OR MANAG*))) OR (AIC=(CO2F
OR E03B OR EO3F)) OR (CTB=(SMART NEAR2 SEWAGE)) OR (CTB=(BASIC NEAR2
SANITATION)) OR (CTB=(SMART NEAR2 WASTE NEAR2 WATER)) OR (CTB=(WATER
NEAR2 RESOURCES NEAR2 MANAGEMENT)) OR (CTB=(SANITATION OR SEWAGE)) OR
(CTB=(WATER AND SUPPLY)) OR (MC=(D04*))) AND CC=(BR) AND AY>=(2010);

Bloco 1 - Lista de palavras-chave especificas de tecnologias que estao
relacionadas a Sensores com depésitos no Brasil a partir de 2010

CTB=((SMART* NEAR3 SENSOR*) OR (INTE*LIG* NEAR3 SENSOR*)) AND
CC=(BR) AND AY>=(2010);

Bloco 2 - Lista de codigos CPC especificos relacionados a Instrumentos que
controlem ou regulem sistemas em geral e Elementos Elétricos que facam
Comutacgdo por Meios Eletronicos com depdsitos no Brasil a partir de 2010
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AIC=((G05B221931154) OR (G05B221934012) OR (G05B221937494) OR
(G05B221937509) OR (G05B221940159) OR (H01H230003 OR HO01H2300032 OR
HO01H2300034 OR HO1H2300036 OR HO01H2300038)) AND CC=(BR) AND AY>=(2010);

Bloco 3 - DWPI Manual Code relativo a Sensores Inteligentes com depésitos no
Brasil a partir de 2010

MC=((V06-L04*)) AND CC=(BR) AND AY>=(2010);

Considerando que a estratégia desta busca inicial recuperou
um numero muito baixo de documentos (11 pedidos de patente),
e que a analise destes pedidos mostrou que apenas 1 deles
contemplava o uso de sensores do tipo inteligente e cuja aplicagao
focava no setor de saneamento, a estratégia de busca foi
expandida de forma que outros tipos de sensores (nao somente
Smart Sensors) e também outros tipos de monitoramento
inteligente pudessem ser contemplados no estudo.

A estratégia de busca expandida foi entdo estruturada em
sete blocos de buscas, de forma que seis deles estao relacionados
a campos tecnoldgicos voltados a solugdes inteligentes, e um
bloco estd relacionado especificamente ao saneamento, sendo
este o bloco principal que ird se relacionar com todos os demais
blocos contendo as tecnologias. Os blocos relacionados aos
campos tecnoldgicos estdo representando as areas da Industria
4.0 (monitoramento ambiental, big data, computagao em nuvem,
block chain, sistemas de vigildncia etc.), Agua Inteligente,
Internet das Coisas, Sensores, Inteligéncia Artificial e
Classificacbes Pertinentes. Esta estratégia recuperou 2.873
pedidos.
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ESTRATEGIA DE BUSCA EXPANDIDA

Busca= (Bloco 1 OR Bloco 2 OR Bloco 3 OR Bloco 4 OR Bloco 5 OR Bloco 6) AND
Bloco Principal (Saneamento)

BLOCO 6

BLOCO S

BLOCD 4

AND BLOCO 3

BLOCO 2

BLOCO1

L 4
SANEAMENTO

Agua Internet das Classificagdes

Inteligente Coisas Pertinentes

OR

FIGURA 10. DIAGRAMA EM BLOCOS DA ESTRATEGIA DE BUuSCA EXPANDIDA7!

A opgao por buscar pedidos de forma muito ampla trouxe
para a amostra muitos pedidos que descreviam matérias ndo
pertinentes ao tema do estudo. Isto ocorre porque os diversos
campos tecnoldgicos (por exemplo, sensores) podem estar
relacionados a variadas aplicagOes, entretanto, as classificacdes
destes campos tecnoldgicos ndo estdo necessariamente
relacionadas a uma aplicacao.

Mas, ainda assim, esta foi a decisdo metodoldgica escolhida
de forma a coletar o maior numero possivel de documentos
relevantes ao tema. Importante ressaltar neste ponto que
nenhuma busca é exaustiva. Para retirar os pedidos ndo
pertinentes do conjunto recuperado nas buscas, optou-se pela
leitura dos titulos, resumos €, por vezes, do documento completo
dos pedidos de patente recuperados.

O que norteou a analise de pertinéncia para inclusdao no
estudo, foi a condigcao de que a solugao reivindicada apresentava

71 As classificagdes e palavras-chave utilizadas estdo relacionadas no final desta Radar tecnolégico
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algum tipo de tecnologia cujo monitoramento inteligente era
utilizado em uma aplicagao relacionada a saneamento ou passivel
de uso nesta area. Deve-se entender como passivel de uso na
area de saneamento, os pedidos que apresentam alguma solucao
relacionada ao tratamento de agua ou de efluentes, mas ndo
necessariamente era destinado ao saneamento em sua origem,
como por exemplo uma solucdo desenvolvida para o setor de 6leo
e gas, mas que seja perfeitamente possivel de ser aplicada em
saneamento. J& o monitoramento inteligente deve ser entendido
como sendo qualquer solucdo que obtenha através de algum tipo
de sensoriamento, informacdes que possam ser controladas de
forma remota, contribuindo para a transformacao digital, sendo
esta um processo que envolve a adogao de tecnologias digitais
que auxiliem na tomada de decisdes pelas empresas. Este é
também o principal motivo de utilizarmos um bloco de buscas
voltado a Industria 4.0.

A amostra considerada final, pertinente ao tema resultou
num total de 180 pedidos de patente depositados no Brasil,
apresentados em um documento Anexo a este radar, contendo os
principais dados bibliograficos dos pedidos.

A Base de Inteligéncia em Informacao Tecnoldgica do INPI
(BINTEC), uma base de dados de uso interno do INPI, foi utilizada
para fornecer alguns dados bibliograficos que ndao estavam
disponiveis na base Derwent Innovation®. Desta forma, dados
relevantes para as analises puderam ser incorporados a base de
dados inicialmente elaborada, tais como os despachos ocorridos
na Revista da Propriedade Industrial (RPI), de onde é possivel
derivar os dados de estado atual de processamento.

Os dados dos pedidos recuperados na busca foram
harmonizados e analisados utilizando a ferramenta
VantagePoint®. Os pedidos foram categorizados analisando-se os
resumos e principalemente as reivindicagdes, para melhor
mapeamento das tecnologias no setor estudado.
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A seguir esta detalhada a estratégia de busca expandida construida
para este Radar Tecnoldgico.

Busca Estendida= (Bloco 1 OR Bloco 2 OR Bloco 3 OR Bloco 4 OR Bloco 5 OR Bloco
6) AND Bloco Principal (Saneamento)

BLOCO Principal - Lista de palavras-chave, DWPI Manual Code e classificagbes CPC
especificas que estdo relacionadas a Saneamento com depésitos no Brasil a partir de
2010

((CTB=((WATER OR SEWAGE) NEAR2 (TREAT* OR MANAG*))) OR (AIC=(CO2F OR E03B
OR EO03F)) OR (CTB=(SMART NEAR2 SEWAGE)) OR (CTB=(BASIC NEAR2 SANITATION)) OR
(CTB=(SMART NEAR2 WASTE NEAR2 WATER)) OR (CTB=(WATER NEAR2 RESOURCES NEAR2
MANAGEMENT)) OR (CTB=(SANITATION OR SEWAGE)) OR (CTB=(WATER AND SUPPLY)) OR
(MC=(D04*))) AND CC=(BR) AND AY>=(2010);

BLOCO 1 - Lista de palavras-chave e classificacoes CPC especificas de tecnologias que
estao relacionadas a Industria 4.0

(CTB=((EDGE ADJ2 COMPUT*) OR (ENVIRONMENT* ADJ2 MONITOR*) OR (AI) OR
(ARTIFICIAL ADJ2 INTE*LIG*) OR (BIG ADJ2 DATA) OR (CLOUD ADJ2 COMPUT*) OR (BLOCK ADJ2
CHAIN) OR (SURVEILLANCE ADJ2 CAMERA*) OR (SURVEILLANCE ADJ2 SYSTEM*)) OR
AIC=((G06Q005006) OR (G06Q001004) OR (G06Q00300201) OR (GO6N002000) OR
(GO6N00030454) OR (H04L006710) OR (GO6F200945595) OR (GO6F20094557) OR (GO6NO00308)
OR (G06F00095077) OR (H04L00671097) OR (H04L0O00950) OR (GO6F002164) OR (G06Q004004)
OR (GO6F001627) OR (H04L00093239) OR (H04L00093247) OR (GO6F0021602) OR
(G06Q00203829) OR (G06Q0020065) OR (H04L00671097) OR (HO4N000718) OR (HO4N0007181)
OR (GO6V002052) OR (HO04N0007183) OR (H04N0005225) OR (GO8B001319617) OR
(G08B00132442) OR (GO8B00132408) OR (G08B001319645) OR (G06T220730232) OR
(G08B00132437) OR (GO1N003318) OR (Y02A009010)))
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BLOCO 2 - Lista de palavras-chave e classificacoes CPC especificas de tecnologias que
estdo relacionadas a Agua Inteligente

(CTB=((SMART ADJ2 WATER) OR (INTE*LIG* NEAR2 WATER)) OR AIC=((CO2F0001001)
OR (GO1F0015063) OR (GO1F001500) OR (CO2F0001008) OR (G06Q005006) OR (A47G0019227)
OR (C02F0009000) OR (GO1N003318) OR (Y02A0020152)));

BLOCO 3 - Lista de palavras-chave e classificacbes CPC especificas de tecnologias que
estao relacionadas a Internet das Coisas

(CTB=((IOT) OR (INTERNET ADJ2 OF ADJ2 THING*)) OR AIC=((G16Y0030) OR
(G16Y0040)));

BLOCO 4 - Lista de palavras-chave especificas de tecnologias que estdo relacionadas a
Sensores

(CTB=((SMART* NEAR3 SENSOR*) OR (SMART* ADJ2 TRANSDUCER*) OR (INTE*LIG*
NEAR3 SENSOR*) OR (INTE*LIG* ADJ2 TRANSDUCER*) OR (NEMS) OR (MEMS) OR
(MICRO*SENSOR*) OR (NANO*SENSOR*) OR (MICRO ADJ2 ELECTRO ADJ2 MECHANICAL ADJ2
SYSTEM*) OR (INDUCTIVE NEAR2 SENSOR) OR (DISPLACEMENT NEAR2 SENSOR) OR (POSITION*
NEAR2 SENSOR) OR (LIGHT NEAR2 BARRIER NEAR2 DEVICE) OR (SELF*MONITORING NEAR2
SENSOR) OR (SELF*CONFIG* NEAR2 SENSOR) OR (INTERSTITIAL ADJ SENSOR) OR (HUMIDITY
NEAR2 SENSOR) OR (CAPACITIVE NEAR2 SENSOR) OR (TEMPERATURE NEAR2 SENSOR) OR
(PRESSURE NEAR2 SENSOR) OR (AIR NEAR2 QUALITY NEAR2 SENSOR) OR (LEAK NEAR2 SENSOR)
OR (GAS NEAR2 SENSOR) OR (INFRARED NEAR2 SENSOR) OR (ULTRASONIC ADJ SENSOR) OR
(RESONANT NEAR2 SENSOR) OR (OPTICAL NEAR2 SENSOR) OR (SMART NEAR2 VALVE) OR
(SMART NEAR2 METER NEAR2 VALVE) OR (SMART NEAR2 FLOW NEAR2 CONTROL) OR (VALVE) OR
(FLOWMETER*) OR (ELETROMAGNETIC NEAR2 FLOWMETER*) OR (CORIOLIS NEAR2 MASS NEAR2
FLOWMETER*) OR (ULTRASONIC NEAR2 FLOWMETER*) OR (VARIABLE NEAR2 AREA NEAR2
FLOWMETER*) OR (DIFERENCIAL NEAR2 FLOWMETER*) OR (VORTEX ADJ FLOWMETER*) OR
(LEVEL NEAR2 SENSOR)));

BLOCO 5 - Inteligéncia Artificial (adaptado da OMPI)
Bloco 5a - Lista de cédigos CPC especificos de tecnologias que envolvem IA

ACP=(Y10S0706 OR GO6N0003 OR (GO6N000300) OR (GO6N0003002) OR
(GO6N0003004) OR (GO6N0003006) OR (GO6N0003008) OR (GO6N000302) OR (GO6N000304) OR
(GO6N00030409) OR (GO6N00030418) OR (GO6N00030427) OR (GO6N00030436) OR
(GO6N00030445) OR (GO6N00030454) OR (GO6N00030463) OR (GO6N00030472) OR
(GO6N00030481) OR (GO6N0003049) OR (GO6N000306) OR (GO6N0003061) OR (GO6N0O003063)
OR (GO6N00030635) OR (GO6N0003067) OR (GO6N00030675) OR (GO6N000308) OR
(GO6N0003082) OR (GO6N0003084) OR (GO6N0003086) OR (GO6N0003088) OR (GO6N0003105)
OR (GO6N000312) OR (GO6N0003123) OR (GO6N0003126) OR (GO6N000500) OR (GO6N0005003)
OR (GO6N0005006) OR (GO6N000502) OR (GO6N0005022) OR (GO6N0005025) OR
(GO6N0005027) OR (GO6N000700) OR (GO6N0007005) OR (GO6N000702) OR (GO6N0007023) OR
(GO6N0007026) OR (GO6N000704) OR (GO6N0007043) OR (GO6N0007046) OR (GO6N000706) OR
GO6N0099005 OR G06T220720081 OR G06T220720084 OR G06T00034046 OR GO6T0009002 OR
G06F001716 OR GO05B0013027 OR GO05B0130275 OR G05B0013028 OR G05B00130285 OR
G05B0013029 OR GO05B00130295 OR G05B0221933002 OR GO5D00010088 OR GO6K0009 OR
G10LO015 OR G10LO017 OR (GO6F001727) OR (GO6F00172705) OR (GO06F0017271) OR
(GO6F00172715) OR (GO6F0017272) OR (GO6F00172725) OR (GO6F0017273) OR
(GO6F00172735) OR (GO6F0017274) OR (GO6F00172745) OR (GO6F0017275) OR
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(GO6F00172755) OR (GO6F0017276) OR (GO6F00172765) OR (GO6F0017277) OR
(GO6F00172775) OR (GO6F0017278) OR (GO6F00172785) OR (GO6F0017279) OR
(GO6F00172795) OR (GO6F001728) OR (GO6F00172809) OR (GO6F00172818) OR
(GO6F00172827) OR (GO6F00172836) OR (GO6F00172845) OR (GO6F00172854) OR
(GO6F00172863) OR (GO6F00172872) OR (GO6F00172881) OR (GO6F0017289) OR
(GO6F001730029) OR (GO6F001730032) OR (GO6F001730035) OR (GO6F001730247) OR
(GO6F00173025) OR (GO6F001730253) OR (GO6F001730256) OR (GO6F001730259) OR
(GO6F001730262) OR (GO6F001730522) OR (GO6F001730525) OR (GO6F001730528) OR
(GO6F00173053)OR GO6F001730401 OR GO6F00173043 OR GO6F001730654 OR GO6F001730663
OR GO6F001730666 OR GO6F001730669 OR GO6F001730672 OR GO6F001730684 OR
GO6F001730687 OR GO6F00173069 OR GO6F001730702 OR (GO6F001730705) OR
(GO6F001730707) OR (GO6F00173071) OR (GO6F001730713) OR (GO6F001730731) OR
(GO6F001730734) OR (GO6F001730737) OR (GO6F001730743) OR (GO6F001730746) OR
(GO6F001730784) OR (GO6F001730787) OR (GO6F00173079) OR (GO6F001730793) OR
(GO6F001730796) OR (GO6F001730799) OR (GO6F001730802) OR (GO6F001730805) OR
(GO6F001730808) OR (GO6F001730811) OR (GO6F001730814) OR GO6F001924 OR GO6F0019707
OR (GO1R00312846) OR (GO1R00312848) OR GO1N022011296 OR GO1N00294481 OR
GO01N00330034 OR GO1R00313651 OR GO1S0007417 OR (GO6N0003004) OR (GO6N0003006) OR
(GO6N0003008) OR GO6F0111476 OR GO6F00112257 OR GO6F00112263 OR GO6F001518 OR
GO6F022074824 OR GO6K00071482 OR GO6N0007046 OR G11B002010518 OR G10H02250151
OR G10H02250311 OR G10K022103024 OR HO01J0223730427 OR HO1M000804992 OR
HO2H00010092 OR H02P00210014 OR HO2P00230018 OR HO3H020170208 OR HO3H222204 OR
HO04L020125686 OR H04L0202503464 OR H04L0202503554 OR H04L0250254 OR H04L002503165
OR H04L004116 OR H04L004508 OR (H04N00214662) OR (HO4N00214663) OR (HO4N00214665)
OR (H04N00214666) OR HO04Q02213054 OR H04Q0221313343 OR H04Q02213343 OR
HO4R0025507 OR GO8B0029186 OR B60G026001876 OR B60G026001878 OR B60G026001879
OR B64G02001247 OR E21B020410028 OR B23K0031006 OR B29C294576979 OR B29C0066965
OR B25J0009161 OR (A61B00057264) OR (A61B00057267) OR Y10S0128924 OR Y10S0128925
OR F02D00411405 OR FO3D0007046 OR FO5B2270707 OR FO5B02270709 OR F16H020610081 OR
F16H020610084 OR B60W003006 OR (B60W003010) OR (B60W003012) OR (B60W003014) OR
(B60W0030143) OR (B60W0030146) OR (B60W003016) OR (B60W0030162) OR (B60W0030165)
OR (B60W003017) OR B62D00150285 OR (G06T220730248) OR (G06T220730252) OR
(G06T220730256) OR (GO6T220730261) OR (G06T220730264) OR (GO6T220730268) OR
G06T220730236 OR GO5D0001 OR A61B0057267 OR FO5D02270709 OR G06T220720084 OR
G10K22103038 OR G10L002530 OR H04N00214666 OR A63F001367 OR GO6F00172282)

Bloco 5b - Lista de palavras-chave especificas relacionadas a IA (buscadas nos Titulo,
Resumo ou reivindicagdes)

CTB=(((ARTIFIC* OR COMPUTATION*) NEAR2 INTELLIGEN*) OR (NEURAL NEAR2
NETWORK*) OR (NEURAL NETWORK*) OR (NEURAL NETWORK*) OR (BAYES* NEAR2 NETWORK*)
OR BAYESIAN-NETWORK* OR (BAYESIAN NETWORK*) OR (CHATBOT?) OR (DATA NEAR2
MINING*) OR (DECISION NEAR2 MODEL?) OR (DEEP NEAR2 LEARNING*) OR DEEP-LEARNING*
OR (DEEP LEARNING*) OR (GENETIC NEAR2 ALGORITHM?) OR ((INDUCTIVE NEAR2 LOGIC) ADJ2
PROGRAMM*) OR (MACHINE NEAR2 LEARNING*) OR (MACHINE LEARNING*) OR MACHINE-
LEARNING* OR ((NATURAL ADJ2 LANGUAGE) NEAR2 (GENERATION OR PROCESSING)) OR
(REINFORCEMENT NEAR2 LEARNING) OR (SUPERVISED NEAR2 (LEARNING* OR TRAINING)) OR
SUPERVISED-LEARNING* OR (SUPERVISED LEARNING*) OR (SWARM NEAR2 INTELLIGEN*) OR
SWARM-INTELLIGEN* OR (SWARM INTELLIGEN*) OR (UNSUPERVISED NEAR2 (LEARNING* OR
TRAINING)) OR  UNSUPERVISED-LEARNING* OR  (UNSUPERVISED LEARNING*) OR
(SEMISUPERVISED NEAR2 (LEARNING* OR TRAINING)) OR SEMI-SUPERVISED-LEARNING OR
(SEMI SUPERVISED LEARNING*) OR CONNECTIONIS* OR (EXPERT NEAR2 SYSTEM?) OR (FUZZY
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NEAR2 LOGIC?) OR TRANSFER-LEARNING OR “TRANSFER LEARNING” OR (TRANSFER NEAR2
LEARNING) OR (LEARNING NEAR4 ALGORITHM?) OR (LEARNING NEAR2 MODEL?) OR (SUPPORT
VECTOR MACHINE?) OR (RANDOM FOREST?) OR (DECISION TREE?) OR “GRADIENT TREE
BOOSTING” OR XGBOOST OR ADABOOST OR RANKBOOST OR “LOGISTIC REGRESSION” OR
“STOCHASTIC GRADIENT DESCENT” OR (MULTILAYER PERCEPTRON?) OR “LATENT SEMANTIC
ANALYSIS” OR “LATENT DIRICHLET ALLOCATION” OR (MULTI-AGENT SYSTEM?) OR (HIDDEN
MARKOV MODEL?))

Bloco 5c - Listas de codigos de CPC ou IPC ou classes de FI/Fterms nao especificas,
controladas por palavras-chaves relacionadas a IA

((ACP=(G06T0007 OR GO6T000120 OR G10LO013 OR G10L0025 OR G10L0099 OR
(GO6F001714) OR (GO6F0017141) OR (GO6F0017145) OR (GO6F0017147) OR (GO6F0017148) OR
GO6F0017153 OR (G10H2250005) OR (G10H2250011) OR (G10H2250015) OR (G10H2250021)
OR GO6F01750 OR (G06Q003002) OR (G06Q00300201) OR (G06Q00300202) OR
(G06Q00300203) OR (G06Q00300204) OR (G06Q00300205) OR (G06Q00300206) OR
(G06Q00300208) OR (G06Q00300209) OR (G06Q00300211) OR (G06Q00300212) OR
(G06Q00300213) OR (G06Q00300214) OR (G06Q00300215) OR (G06Q00300216) OR
(G06Q00300217) OR (G06Q00300219) OR (G06Q00300221) OR (G06Q00300222) OR
(G06Q00300223) OR (G06Q00300224) OR (G06Q00300225) OR (G06Q00300226) OR
(G06Q00300227) OR (G06Q00300228) OR (G06Q00300229) OR (G06Q00300231) OR
(G06Q00300232) OR (G06Q00300233) OR (G06Q00300234) OR (G06Q00300235) OR
(G06Q00300236) OR (G06Q00300237) OR (G06Q00300238) OR (G06Q00300239) OR
(G06Q00300241) OR (G06Q00300242) OR (G06Q00300243) OR (G06Q00300244) OR
(G06Q00300245) OR (G06Q00300246) OR (G06Q00300247) OR (G06Q00300248) OR
(G06Q00300249) OR (G06Q00300251) OR (G06Q00300252) OR (G06Q00300253) OR
(G06Q00300254) OR (G06Q00300255) OR (G06Q00300256) OR (G06Q00300257) OR
(G06Q00300258) OR (G06Q00300259) OR (G06Q00300261) OR (G06Q00300262) OR
(G06Q00300263) OR (G06Q00300264) OR (G06Q00300265) OR (G06Q00300266) OR
(G06Q00300267) OR (G06Q00300268) OR (G06Q00300271) OR (G06Q00300272) OR
(G06Q00300273) OR (G06Q00300274) OR (G06Q00300275) OR (G06Q00300276) OR
(G06Q00300277) OR (G06Q00300278) OR (G06Q00300279) OR (G06Q00300281) OR
(G06Q00300282) OR (G06Q00300283) OR (G06Q00300284) OR (GO7CO009 OR GO6F0021)) OR
IC=(A61B0005 OR A63F001367 OR B23K0031 OR B25J000916 OR B25J000918 OR B25000920
OR B29C065 OR B60W003006 OR B60W003010 OR B60W003012 OR (B60W003014) OR
(B60W003016) OR (B60W0030165) OR (B60W003017) OR B62D001502 OR (B64G000124) OR
(B64G000126) OR (B64G000128) OR (B64G000132) OR (B64G000134) OR (B64G000136) OR
(B64G000138) OR E21B0041 OR (FO2D004114) OR (FO2D004116) OR FO3D000704 OR F16H0061
OR (GO1N002944) OR (GO1N002946) OR (GO1N002948) OR (GO1N002950) OR (GO1N002952) OR
GO1N0033 OR (GO1R003128) OR (GO1R003130) OR (GO1R0031302) OR (GO1R0031303) OR
(GO1R0031304) OR (GO1R0031305) OR (GO1R0031306) OR (GO1R0031307) OR (GO1R0031308)
OR (GO1R0031309) OR (GO1R0031311) OR (GO1R0031312) OR (GO1R0031315) OR
(GO1R0031316) OR (GO1R00313161) OR (GO1R00313163) OR (GO1R00313167) OR
(GO1R0031317) OR (GO1R00313173) OR (GO1R00313177) OR (GO1R00313181) OR
(GO1R00313183) OR (GO1R00313185) OR (GO1R00313187) OR (GO1R0031319) OR
(GO1R00313193) OR (GO1R003136) OR (GO1R0031364) OR (GO1R0031367) OR (G01S000741)
OR (G05B001302) OR (GO5B001304) OR GO6F001114 OR (GO6F001122) OR (GO6F001124) OR
(GO6F001125) OR (GO6F001126) OR (GO6F0011263) OR (GO6F0011267) OR (GO6F001127) OR
(GO6F0011273) OR (GO6F0011277) OR GO6F001518 OR GO6F001714 OR GO6F001715 OR
GO6F01716 OR GO6F001720 OR GO6F001727 OR GO6F001728 OR GO6F001924 OR GO6K000714
OR GO6K0009 OR GO6N0003 OR GO6NO005 OR GO6NO007 OR GO6N0O099 OR GO6T000120 OR
G06T000140 OR GO6T000340 OR GO6TO007 OR GO6TO009 OR (GO8B002918) OR (GO8B002920)
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OR (G08B002922) OR (G08B002924) OR (G08B002926) OR (G0O8B002928) OR G10L0013 OR
G10L0015 OR G10L0017 OR G10L0025 OR G10L0099 OR (G11B002010) OR (G11B002012) OR
(G11B002014) OR (G11B002016) OR (G11B002018) OR G16H005020 OR HO01M000804992 OR
HO02H0001 OR H02P0021 OR H02P0023 OR (HO3H001702) OR (HO3H001704) OR (HO3H001706)
OR H04L001224 OR H04L001270 OR H04L0012751 OR (H04L002502) OR (H04L002503) OR
(H04L002504) OR (H04L002505) OR (H04L002506) OR (H04L002508) OR (H04L002510) OR
(H04L002512) OR (H04L002514) OR (H04L002517) OR (H04L002518) OR (H04L002520) OR
(H04L002522) OR (H04L002524) OR (H04L002526) OR H04L002503 OR H04N0021466 OR
HO4R025 OR GO07C0009 OR GO6F0021) OR FIC=((GO6N000302) OR (GO6N000304) OR
(GO6N000304127) OR (GO6N000304136) OR (GO6N000304145) OR (GO6N000304154) OR
(GO6N000304190) OR (GO6N000304E) OR (GO6N000304F) OR (GO6N000304Z) OR (GO6N0O00306)
OR (GO6NO0003063) OR (GO6N0003067) OR (GO6NO000308) OR (GO6N000308120) OR
(GO6N000308140) OR (GO6N000308160) OR (GO6N000308180) OR (GO6N000308Q) OR
(GO6N000308Z) OR (GO6N000310) OR GO6N000308 OR GO6N0099 OR GO6N000704 OR
GO6K0009 OR GO6K000900 OR G10LO013 OR G10L0025 OR G10L0015 OR G10LO017 OR
G10L0099 OR GO06F001727 OR GO6F001728 OR (GO6F001730180A) OR (GO6F001730180B) OR
(GO6F001730180C) OR GO6F 17/30210A OR GO6F 17/30210D OR GO6F 17/30220A OR GO6F
17/30310C OR GO6F 17/30330C OR GO6K 9 OR GO6F 19/00130 OR GO6N 3/00140 OR GO6F
11/14676 OR GO6F 11/22657 OR GO6F 11/22663 OR G06K 7/14082 OR HO1M 8/04992 OR HO4N
21/466 OR (B60W 30/06) OR (B60WO003010) OR (B60W003012) OR (B60W003014) OR
(B60W003016) OR (B60W0030165) OR (B60W003017) OR F02D004114310H) OR FTC=(5B078%*
OR 5B178* OR 5B064* OR 5L096FA* OR 5L096GA* OR 5L096HA* OR 5L096]JA* OR 5L096KA* OR
5L096MA07 OR 5B043* OR 5B064* OR 5B057CH* OR 5B057DA* OR 5B057DC* OR 5H004KD23
OR 5H004KD31 OR 5H004 KD32 OR 5H004KD33 OR 5H004KD35 OR 5H004KD63 OR 5H301DD02
OR 5H3011J* OR 5H301LL* OR 5D045* OR 5D015* OR 5B056BB* OR 5B056HH03 OR 5B056HH05
OR 5B109QA* OR 5B109RD02 OR 5B109RDO03 OR 5B091* OR 5B075NK3* OR 5B075PP04 OR
5B075PP24 OR 5B075PP25 OR 5B075QP* OR 5B075QT04 OR 5B075QT05 OR 5B064* OR
5L049DD04 OR 5]070BF16 OR 5B078* OR 5B048DD12 OR 5K030KA07 OR 5K030KA18 OR
5K030KA20 OR 5C164PA43 OR 5C164YA12 OR 5C087GG02 OR 3D241AF05 OR 3D241AF07 OR
3D241BA* OR 3D241CE05 OR 3D241CE06 OR 3D241CE08 OR 3D241CE10 OR 3C707KT11 OR
3C707 LW1* OR 4C117X331 OR 4C117XK11 OR 3G301ND2* OR 3G301ND3* OR 3G301ND43 OR
3]552TA11 OR 3]J552TA12 OR 3]552TA18 OR 3]J552TA19 OR 3]552TA20)) AND CTB=(CLUSTERING
OR (COMPUT* CREATIVITY) OR (DESCRIPTIVE MODEL?) OR (INDUCTIVE REASONING) OR
OVERFITTING OR (PREDICTIVE NEAR2 (ANALYTICS OR MODEL?)) OR (TARGET NEAR2 FUNCTION?)
OR ((TEST OR TRAINING OR VALIDATION) ADJ2 DATA ADJ2 SET?) OR BACKPROPAGATION? OR
SELF-LEARNING OR “SELF LEARNING” OR (OBJECTIVE FUNCTION?) OR (FEATURE? SELECTION)
OR (EMBEDDING?) OR (ACTIVE LEARNING) OR (REGRESSION MODEL?) OR ((STOCHASTIC OR
PROBABILIST*) ADJ3 (APPROACH* OR TECHNIQUE? OR METHOD? OR ALGORITHM?)) OR
(RECOMMEND* SYSTEM?) OR ((TEXT OR SPEECH OR HAND WRITING OR FACIAL OR FACE? OR
CHARACTER?) NEAR2 (ANALYSIS OR ANALYTIC? OR RECOGNITION))))

BLOCO 6 - Classificacoes Pertinentes

O bloco 6 é o somatdrio de todos as classificagdes abaixo encontradas no Look up (com
algumas excegdes)

Bloco 6a - DWPI Manual Code Look up: SENSOR* OR TRANSDUCER*

MC= ((A12-L04B*) OR (J04-CO4A*) OR (J04-E09B*) OR (LO3-D04D*) OR (LO3-E05C*) OR
(L03-G10A*) OR (L04-E05A*) OR (L04-E10*) OR (S01-FO1A*) OR (S02-BO7A*) OR (S02-CO1F1*)
OR (S02-C06A1*) OR (S02-CO6C*) OR (S02-FO04B3*) OR (S02-GO1B1A*) OR (S02-GO1B1B*) OR
(S02-K02A*) OR (S02-K03*) OR (S03-E14P*) OR (S05-D03A*) OR (S05-D03B*) OR (S06-
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A03G1*) OR (S06-D05*) OR (T01-J07A3*) OR (U11-C18C*) OR (U11-D01C1*) OR (U12-BO3E*)
OR (U13-A*) OR (U14-E05%) OR (U14-HO1B*) OR (U24-GO1A*) OR (V01-A03D3*) OR (VO1-
B0O2A5C*) OR (V01-B02B3*) OR (V02-GO1E*) OR (V06-C*) OR (V06-D*) OR (VO6-E*) OR (V06-
F*) OR (V06-G*) OR (VO6-H*) OR (V06-J*) OR (VO6-K*) OR (V06-L*) OR (VO6-MO1*) OR (VO6-
M02*) OR (V06-M03A*) OR (V06-M0O3B*) OR (V06-M04*) OR (V06-M0O5*) OR (V06-M0O6*) OR
(V06-M07*) OR (V06-MO08*) OR (V06-M09*) OR (VO6-M10*) OR (VO6-M11*) OR (VO6-M12*) OR
(V06-M13*) OR (V06-M14*) OR (V06-M15%) OR (V06-M16*) OR (V06-M20*) OR (V06-NO1*) OR
(V06-N02*) OR (V06-NO3*) OR (V06-NO4A*) OR (V06-NO4B*) OR (V06-NO5*) OR (VO6-NO6*) OR
(V06-NO7*) OR (VO6-NO8*) OR (VO6-NO9*) OR (VO6-N10*) OR (VO6-N11*) OR (VO6-N12*) OR
(V06-N13*) OR (V06-N14*) OR (V06-N16*) OR (VO6-N18*) OR (VO6-N20*) OR (VO6-N21*) OR
(V06-N22%) OR (V06-N24*) OR (VO6-N26*) OR (VO6-N30*) OR (VO6-N35%) OR (VO6-N36*) OR
(V06-N37*) OR (V06-N40*) OR (V06-N45%) OR (VO6-P*) OR (V06-U*) OR (V06-V*) OR (VO7-
FO1A5S*) OR (V07-NO1*) OR (WO01-CO1F1A*) OR (W02-JO2A*) OR (W02-JO3A1A*) OR (WO04-
M01B8*) OR (W04-M01C1G*) OR (W04-T*) OR (W04-Y02*) OR (W05-BOSA1*) OR (W05-BO5A7*)
OR (W05-C01A*) OR (W05-C02C5A*) OR (W05-C02C5C*) OR (W05-D02J*) OR (W06-A05C7*) OR
(WO07-A03B*) OR (X13-BO8A*) OR (X13-E08A*) OR (X21-AO6A*) OR (X21-A06B*) OR (X21-
AO6C*) OR (X21-A06D*) OR (X21-A06F*) OR (X21-A06H*) OR (X22-A05*) OR (X22-JO5M*) OR
(X22-X06*) OR (X27-F02C2%));

Bloco 6b — CPC-Any Look up: SENSOR* OR TRANSDUCER* (exceto F41, F42, G10 e
HO4R)

AIC=((A01B00631115) OR (A01B00631117) OR (A01C0007105) OR (AO1F2015076) OR
(A01G0025167) OR (A24F004051) OR (A47C0027083) OR (A47G2200066) OR (A47G2200085) OR
(A47G2200166) OR (A47G2200226) OR (A47H2005025) OR (A47]002721075) OR
(A47L00114019) OR (A47L2401 OR A47L2401) OR (A61B000105 OR A61B0001051 OR
A61B0001053 OR A61B0001055) OR (A61B00050024) OR (A61B000502158) OR
(A61B000502255) OR (A61B0005023 OR A61B00050235) OR (A61B000502427 OR
A61B000502433) OR (A61B000502444) OR (A61B0005065 OR A61B0005066 OR A61B0005067
OR A61B0005068) OR (A61B000514503) OR (A61B00051455 OR A61B000514551 OR
A61B000514552 OR A61B000514553 OR A61B000514555 OR A61B000514556 OR
A61B000514557 OR A61B000514558 OR A61B00051459 OR A61B00051464) OR
(A61B000514865) OR (A61B0005150954) OR (A61B00054005 OR A61B00054011 OR
A61B00054017 OR A61B00054023) OR (A61B000568 OR A61B00056801 OR A61B00056802 OR
A61B00056803 OR A61B00056804 OR A61B00056805 OR A61B00056806 OR A61B00056807 OR
A61B00056808 OR A61B0005681 OR A61B00056811 OR A61B00056812 OR A61B00056813 OR
A61B00056814 OR A61B00056815 OR A61B00056816 OR A61B00056817 OR A61B00056819 OR
A61B0005682 OR A61B00056821 OR A61B00056822 OR A61B00056823 OR A61B00056824 OR
A61B00056825 OR A61B00056826 OR A61B00056828 OR A61B00056829 OR A61B0005683 OR
A61B00056831 OR A61B00056832 OR A61B00056833 OR A61B000568335 OR A61B00056834 OR
A61B00056835 OR A61B00056837 OR A61B00056838 OR A61B00056839 OR A61B0005684 OR
A61B00056841 OR A61B00056842 OR A61B00056843 OR A61B00056844 OR A61B00056846 OR
A61B00056847 OR A61B00056848 OR A61B00056849 OR A61B0005685 OR A61B00056851 OR
A61B00056852 OR A61B00056853 OR A61B00056855 OR A61B00056856 OR A61B00056857 OR
A61B00056858 OR A61B00056859 OR A61B0005686 OR A61B00056861 OR A61B00056862 OR
A61B00056864 OR A61B00056865 OR A61B00056866 OR A61B00056867 OR A61B00056868 OR
A61B00056869 OR A61B0005687 OR A61B00056871 OR A61B00056873 OR A61B00056874 OR
A61B00056875 OR A61B00056876 OR A61B00056877 OR A61B00056878 OR A61B00056879 OR
A61B0005688 OR A61B00056882 OR A61B00056883 OR A61B00056884 OR A61B00056885 OR
A61B00056886 OR A61B00056887 OR A61B00056888 OR A61B00056889 OR A61B00056891 OR
A61B00056892 OR A61B00056893 OR A61B00056894 OR A61B00056895 OR A61B00056896 OR
A61B00056897 OR A61B00056898) OR (A61B0005721 OR A61B00057214) OR (A61B0006527 OR
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A61B00065276) OR (A61B00084254) OR (A61B00084263) OR (A61B00084272 OR A61B00084281
OR A61B0008429) OR (A61B00084461 OR A61B00084466) OR (A61B00084477) OR
(A61B00084483 OR A61B00084488 OR A61B00084494) OR (A61B00171707) OR (A61B00172202
OR A61B201722021 OR A61B001722022) OR (A61B201722014 OR A61B201722015 OR
A61B201722017 OR A61B201722018) OR (A61B201722027 OR A61B201722028) OR
(A61B00173494 OR A61B00173496) OR (A61B201800797) OR (A61B20342048) OR
(A61B20342061) OR (A61B20342072) OR (A61B25600223 OR A61B25600228 OR A61B25600233
OR A61B25600238) OR (A61B25600462 OR A61B25600468) OR (A61B2562 OR A61B2562) OR
(A61F20050188) OR (A61F22500096 OR A61F22500097 OR A61F22500098) OR (A61G220330 OR
A61G220332 OR A61G220334 OR A61G220336 OR A61G220338 OR A61G220340 OR A61G220342
OR A61G220344 OR A61G220346) OR (A61H00230245) OR (A61H22015058 OR A61H22015061
OR A61H22015064 OR A61H22015066 OR A61H22015069 OR A61H22015071 OR A61H22015074
OR A61H22015076 OR A61H22015079 OR A61H22015082 OR A61H22015084 OR A61H22015087
OR A61H22015089 OR A61H22015092 OR A61H22015094) OR (A61]J0015008 OR A61]00150084
OR A61]00150088) OR (A61J220070 OR A61J220072 OR A61J220074 OR A61J220076) OR
(A61L220214) OR (A61L2209111) OR (A61M00010025 OR A61M00010027 OR A61M00010029) OR
(A61M00013639 OR A61M00013641) OR (A61M00013663) OR (A61M00013669) OR
(A61M200516868) OR (A61M200516872) OR (A61M00160003 OR A61M00160006 OR
A61M00160009 OR A61M00160012 OR A61M20160015 OR A61M20160018 OR A61M20160021 OR
A61M20160024 OR A61M20160027 OR A61M2016003 OR A61M20160033 OR A61M20160036 OR
A61M20160039 OR A61M20160042) OR (A61M20250166) OR (A61M20250002) OR
(A61M20390267) OR (A61M0060523) OR (A61M0060531) OR (A61M0060816) OR (A61M220513)
OR (A61N20050628) OR (A61N20070052) OR (A61N20070065) OR (A61N20070078) OR
(A61N20070082) OR (A61N20070091) OR (A62C003708 OR A62C003709 OR A62C003710 OR
A62C003711 OR A62C003712 OR A62C003714 OR A62C003716 OR A62C003720 OR A62C003721
OR A62C003728) OR (A62C003736 OR A62C003738 OR A62C003740 OR A62C003742 OR
A62C003744 OR A62C003746 OR A62C003748) OR (A63B2024004 OR A63B20240043 OR
A63B20240046 OR A63B2024005) OR (A63B222080 OR A63B2220801 OR A63B2220802 OR
A63B2220803 OR A63B2220805 OR A63B2220806 OR A63B2220807 OR A63B2220808 OR
A63B222083 OR A63B2220833 OR A63B2220836 OR A63B222089) OR (A63F200300662 OR
A63F200300665 OR A63F200300668 OR A63F200300671 OR A63F200300675) OR (A63F000730
OR A63F0007305 OR A63F00073055 OR A63F0007306 OR A63F00073065 OR A63F0007307 OR
A63F00073075 OR A63F000732 OR A63F20073005 OR A63F2007301 OR A63F20073015 OR
A63F2007302 OR A63F20073025 OR A63F2007303 OR A63F20073035 OR A63F2007304 OR
A63F20073045 OR A63F2007308 OR A63F20073085 OR A63F2007309 OR A63F20073095) OR
(A63F20092442 OR A63F20092444 OR A63F20092445 OR A63F20092447) OR (A63F001321 OR
A63F0013211 OR A63F0013212 OR A63F0013213 OR A63F0013214 OR A63F00132145 OR
A63F0013215 OR A63F0013216 OR A63F0013217 OR A63F0013218 OR A63F0013219) OR
(A63F2300105 OR A63F23001056));

AIC=((B01D225940009) OR (BO1F001500181) OR (BO1F001500266) OR
(B01J221900968 OR B01J22190097 OR B01J221900972 OR B013J221900975 OR B013221900977
OR B01J221900979 OR B01J221900981) OR (B01L2200146) OR (B01L2200147) OR
(B01L23000627 OR B01L23000636 OR B01L23000645 OR B01L23000654 OR B01L23000663) OR
(B03C0001282) OR (B0O5B0012004 OR B0O5B0012006 OR B05B0012008) OR (BO5B00170607 OR
B05B00170615 OR B05B00170623 OR B05B0017063 OR B0O5B00170638 OR B05B00170646 OR
B05B00170653 OR B05B00170661 OR BO5B00170669 OR B05B00170676 OR BO5B00170684) OR
(B0O6B00010207 OR B06B00010215 OR BO6B00010223 OR B06B0001023 OR BO6B00010238 OR
B06B00010246 OR B0O6B00010253 OR B06B00010261 OR B06B00010269 OR B06B00010276 OR
B06B00010284) OR (B06B00010292) OR (B06B220120) OR (B06B220150 OR B06B220151 OR
B06B220152 OR B06B220153 OR B06B220154 OR B06B220155 OR B06B220156 OR B06B220157
OR B06B220158) OR (B07C0005126) OR (B22F001290) OR (B23B2260128 OR B23B22601285)
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OR (B23C223524) OR (B23C226076) OR (B23G224052) OR (B25D2250221) OR (B25J00091684)
OR (B25J00091694 OR B25]00091697) OR (B25J0013084) OR (B25J0013085) OR (B25J0013086)
OR (B26B0011008) OR (B26B0019388) OR (B26B00214056) OR (B29B20170275) OR
(B29C20451891) OR (B29C20452722) OR (B29C2045274 OR B29C20452741 OR B29C20452743
OR B29C20452745 OR B29C20452746 OR B29C20452748) OR (B41J0002045 OR B41J000204501
OR B41J000204503 OR B41]J000204505 OR B41]J000204506 OR B41J000204508 OR
B41J00020451 OR B41]J000204511 OR B41]J000204513 OR B41]J000204515 OR B41]000204516
OR B41J000204518 OR B41J00020452 OR B41J000204521 OR B41J000204523 OR
B41J000204525 OR B41]000204526 OR B41J000204528 OR B41]00020453 OR B41J000204531
OR B41J000204533 OR B41J000204535 OR B41]000204536 OR B41J000204538 OR
B41J00020454 OR B41J000204541 OR B41J000204543 OR B41J000204545 OR B41]000204546
OR B41J000204548 OR B41J00020455 OR B41J000204551 OR B41J000204553 OR
B41J000204555 OR B41]000204556 OR B41J000204558 OR B41]J00020456 OR B41J000204561
OR B41J000204563 OR B41]J000204565 OR B41]J000204566 OR B41J000204568 OR
B41J00020457 OR B41]J000204571 OR B41]J000204573 OR B41]J000204575 OR B41]000204576
OR B41J000204578 OR B41J00020458 OR B41J000204581 OR B41J000204583 OR
B41J000204585 OR B41]000204586 OR B41J000204588 OR B41]00020459 OR B41J000204591
OR B41]000204593 OR B41J000204595 OR B41J000204596 OR B411000204598 OR B41J000205
OR B41J0002055) OR (B41J2002041) OR (B41J2002043) OR (B41J0002125) OR (B41J000214153)
OR (B41]200214354) OR (B41J00022142) OR (B60B00270068) OR (B60C0011243) OR
(B60C2019004) OR (B60C2019007) OR (B60C002300309 OR B60C002300318 OR
B60C002300327 OR B60C002300336) OR (B60C0023042) OR (B60C0023043 OR B60C00230432)
OR (B60C00230442) OR (B60C00230449) OR (B60C00230459) OR (B60C00230474 OR
B60C00230476 OR B60C00230477) OR (B60C00230486 OR B60C00230488 OR B60C00230489)
OR (B60C002306 OR B60C0023061 OR B60C0023062 OR B60C0023063 OR B60C0023064 OR
B60C0023065 OR B60C0023066 OR B60C0023067 OR B60C0023068 OR B60C002308 OR
B60C0023085) OR (B60C00250509) OR (B60D0001242) OR (B60G0017019 OR B60G001701908
OR B60G001701916 OR B60G001701925 OR B60G001701933 OR B60G001701941 OR
B60G00170195) OR (B60G220411 OR B60G2204111 OR B60G2204112 OR B60G2204113 OR
B60G2204114 OR B60G2204115 OR B60G2204116 OR B60G22041162) OR (B60G24001042) OR
(B60G24001062) OR (B60G2401 OR B60G2401) OR (B60G2600082) OR (B60G2800702 OR
B60G28007022) OR (B60H20012246 OR B60H2001225 OR B60H20012253 OR B60H20012256)
OR (B60]J00050495) OR (B60K20150321 OR B60K201503217 OR B60K201503223 OR
B60K20150323) OR (B60K0031185) OR (B60K237048) OR (B60L00030038) OR (B60N20020268)
OR (B60N20020272) OR (B60Q00010023) OR (B60Q0009004 OR B60QO009005 OR
B60Q0009006) OR (B60R20011223) OR (B60R0019483) OR (B60R00210153 OR B60R002101532
OR B60R002101534 OR B60R002101536 OR B60R002101538 OR B60R00210154) OR
(B60R002101546) OR (B60R002101554) OR (B60R202101027) OR (B60R202101068) OR
(B60R2022401 OR B60R2022402 OR B60R2022403) OR (B60R2022404) OR (B60R00251004 OR
B60R00251006 OR B60R00251007 OR B60R00251009 OR B60R0025101 OR B60R00251012) OR
(B60R2300108) OR (B60R2300301) OR (B60S00010825 OR B60S00010829) OR (B60S00010833
OR B60S00010837 OR B60S0001084 OR B60S00010844 OR B60S00010848) OR (B60S00010851)
OR (B60S00010855) OR (B60S00010862 OR B60S00010866 OR B60S0001087) OR
(B60S00010874 OR B60S00010877 OR B60S00010881 OR B60S00010885 OR B60S00010888) OR
(B60S00010892) OR (B60T0007042) OR (B60T0007085) OR (B60T00081725) OR
(B60T00081862) OR (B60T00081868) OR (B60T00081875) OR (B60T0008329 OR B60T00083295)
OR (B60T222004) OR (B60T224003) OR (B60T225006 OR B60T2250062) OR (B60T2270313) OR
(B60T2270416) OR (B60W20500215) OR (B60W00600059) OR (B60W2420 OR B60W2420) OR
(B60W2422 OR B60W2422) OR (B60Y240030 OR B60Y2400301 OR B60Y24003012 OR
B60Y24003015 OR B60Y24003017 OR B60Y24003018 OR B60Y24003019 OR B60Y2400302 OR
B60Y2400303 OR B60Y24003032 OR B60Y2400304 OR B60Y24003042 OR B60Y24003044 OR
B60Y2400305 OR B60Y2400306 OR B60Y2400307 OR B60Y2400308 OR B60Y24003084 OR
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B60Y24003086) OR (B62D0005049 OR B62D00050493 OR B62D00050496) OR (B62D0006005)
OR (B62J0006057) OR (B62J004540 OR B62J004541 OR B62J0045411 OR B62]0045412 OR
B62]0045413 OR B62J0045414 OR B62]0045415 OR B62J00454151 OR B62]00454152 OR
B62J0045416 OR B62]004542 OR B62J0045421 OR B62J0045422 OR B62J0045423) OR
(B62J2099002 OR B62]20990026 OR B62J20990033) OR (B62K2207 OR B62K2207) OR
(B62M000650) OR (B63B007910 OR B63B007915) OR (B64C000114 OR B64C00011407 OR
B64C00011415 OR B64C00011423 OR B64C0001143 OR B64C00011438 OR B64C00011446 OR
B64C00011453 OR B64C00011461 OR B64C00011469 OR B64C00011476 OR B64C00011484 OR
B64C00011492) OR (B64C223002) OR (B64D00450056) OR (B64D2045004) OR (B64G0001288)
OR (B64G000136 OR B64G0001361 OR B64G0001363 OR B64G0001365 OR B64G0001366 OR
B64G0001368) OR (B65D009051 OR B65D0090511 OR B65D0090513) OR (B65F2003146) OR
(B65G00692882) OR (B65G2203042 OR B65G2203043 OR B65G2203044 OR B65G2203045 OR
B65G2203046) OR (B65H00754484) OR (B65H255326) OR (B65H255327) OR (B65H255352) OR
(B65H2553822) OR (B66C00010218) OR (B67D00010032) OR (B67D00011211 OR B67D00011213
OR B67D00011215 OR B67D00011218 OR B67D0001122) OR (B67D00011243) OR
(B67D20070444 OR B67D20070446 OR B67D20070448 OR B67D20070449 OR B67D20070451 OR
B67D20070453 OR B67D20070455 OR B67D20070457 OR B67D20070459 OR B67D20070461 OR
B67D20070463 OR B67D20070465 OR B67D20070467 OR B67D20070469 OR B67D20070471 OR
B67D20070473 OR B67D20070474) OR (B67D2007747) OR (B67D2007749) OR
(B67D221000157) OR (B81B00030018 OR B81B00030021 OR B81B00030024 OR B81B00030027
OR B81B00030029 OR B81B00030032) OR (B81B00070087) OR (B81B220102 OR B81B22010207
OR B81B22010214 OR B81B22010221 OR B81B22010228 OR B81B22010235 OR B81B22010242
OR B81B2201025 OR B81B22010257 OR B81B22010264 OR B81B22010271 OR B81B22010278
OR B81B22010285 OR B81B22010292) OR (B81C000100182) OR (B81C2203051));

AIC=((C03B00093816) OR (C08G226194) OR (C12N0005062 OR C12N00050621 OR
C12N00050622 OR C12N00050623) OR (C12N2502083) OR (C12Q00016825) OR (C12Q2565607)
OR (C12Q2565634));

AIC=((D05B0035102) OR (D06F003420) OR (D07B230155 OR D07B23015504 OR
D07B23015509 OR D07B23015513 OR D07B23015518 OR D07B23015522 OR D07B23015527 OR
D07B23015531 OR D07B23015536 OR D07B2301554 OR D07B23015545 OR D07B2301555 OR
D07B23015554 OR D07B23015559 OR D07B23015563 OR D07B23015568 OR D07B23015572 OR
D07B23015577 OR DO7B23015581 OR D07B23015586 OR D07B2301559 OR D07B23015595) OR
(D10B240302431));

AIC=((E02D260010) OR (E02F0003845) OR (E02F0003907) OR (E02F0009264 OR
E02F0009265) OR (E03C0001057) OR (E03D0005105) OR (E05B00172026) OR (E05B0037002 OR
E05B00370024) OR (E05B2045065 OR E05B20450655 OR E05B2045066 OR E05B20450665 OR
E05B2045067 OR E05B20450675 OR E05B2045068 OR E05B20450685) OR (E05B20470056) OR
(E05B008164 OR EO05B008166 OR E05B008168 OR E05B008170 OR EO5B008172 OR E05B008174
OR EO05B008176 OR E05B008177 OR E05B008178) OR (EO05F2015432 OR E05F2015433) OR
(EO5F2015434 OR EO5F2015435 OR EO5F2015436 OR EO05F2015437) OR (E05F2015763) OR
(EO5F2015765) OR (E05Y2201492) OR (E05Y2201672) OR (E05Y2400322 OR E05Y2400324 OR
EO5Y2400326 OR E05Y2400328) OR (E05Y240033 OR EO05Y2400332 OR E05Y2400334 OR
E05Y2400336 OR E05Y2400337 OR E05Y2400338 OR EO05Y240034 OR E05Y2400342) OR
(EO5Y240044 OR EO05Y2400445) OR (EO5Y240055 OR EO05Y2400552 OR E05Y2400554) OR
(E05Y240056 OR EO05Y2400562 OR E05Y2400564) OR (E05Y2400852 OR E05Y2400854 OR
EO5Y2400856 OR E05Y2400858 OR E05Y240086) OR (E06B20096818 OR E06B20096827 OR
E06B20096836 OR E06B20096845 OR E06B20096854 OR E06B20096863));
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AIC=((FO1L20090469) OR (F01L20090471) OR (FO1L20090473) OR (FO1L20090474) OR
(FO1L20090476) OR (FO1L20092169) OR (FO1L20092171) OR (FO1L20092173) OR
(FO1L20092174) OR (FO1L20092176) OR (FO1L201311 OR F01L2013111 OR F01L2013113 OR
FO1L2013115 OR F01L2013116 OR FO01L2013118) OR (FO1L282004 OR F01L2820041 OR
FO1L2820042 OR F01L2820043 OR F01L2820044 OR F01L2820045) OR (FO1N000S005) OR
(FO1N0013008) OR (FO1N256002 OR FO1N2560021 OR FO1N2560022 OR FO1N2560023 OR
FO1N2560024 OR FO1N2560025 OR FO1N2560026 OR FO1N2560027 OR FO1N2560028) OR
(FO1N256005) OR (FO1N256006) OR (FO1N256007) OR (FO1N256008) OR (FO1N256012) OR
(FO1N256014) OR (FO1N256020) OR (FO1N2610148 OR FO1N26101486) OR (FO1N29000416) OR
(FO1P202550) OR (F02B0077085 OR FO2B0077086) OR (F02D20090294) OR (F02D0009105 OR
F02D00091055) OR (FO2D0019028) OR (F02D00190631) OR (FO2D00190636) OR (FO2D0019088)
OR (F02D0033003 OR F02D0033006) OR (F02D00350015 OR FO2D00350023 OR F02D0035003
OR F02D00350038 OR F02D00350046 OR F02D00350053 OR F02D00350061 OR F02D00350069
OR F02D00350076 OR F02D00350084 OR F02D00350092) OR (FO2D0035021) OR (FO2D0035022)
OR (F02D0035027) OR (FO2D20410075) OR (F02D00411438 OR F02D00411439 OR F02D0041144
OR F02D00411441 OR F02D00411443 OR F02D00411444 OR F02D00411445 OR F02D00411446
OR F02D00411447 OR F02D00411448 OR F02D0041145 OR F02D00411451 OR FO2D00411452
OR F02D00411453 OR F02D00411454 OR F02D00411455 OR F02D00411456 OR F02D00411458
OR F02D00411459 OR F02D0041146 OR F02D00411461 OR F02D00411462 OR F02D00411463
OR F02D00411465 OR FO2D00411466 OR FO2D00411467 OR FO2D20411468 OR FO02D20411469
OR F02D2041147 OR F02D20411472 OR F02D00411473 OR F02D00411474 OR F02D00411475
OR F02D00411476 OR F02D00411477 OR F02D00411479 OR F02D0041148 OR F02D00411481
OR F02D00411482 OR F02D00411483 OR F02D00411484 OR F02D00411486 OR F02D00411487
OR F02D00411488 OR F02D00411489 OR F02D0041149 OR F02D00411491 OR FO2D00411493
OR F02D00411494 OR F02D00411495 OR F02D00411496) OR (FO2D0041185) OR (F02D0041187)
OR (F02D0041222 OR F02D2041223) OR (F02D00412474) OR (FO2D2041281 OR F02D2041283
OR F02D2041285) OR (F02D2200025) OR (F02D240008) OR (FO02M00250227) OR (FO2M002645
OR F02M002646 OR FO2M002647 OR FO2M002648) OR (F02M00350205 OR FO2M00350207 OR
FO2M00350208) OR (FO2M003510373 OR F02M00351038 OR F02M003510386 OR
FO2M003510393) OR (FO2M0057005) OR (FO2M005944 OR FO2M0059442 OR FO2M0059445 OR
FO2M0059447 OR F02M005946 OR F02M0059462 OR F02M0059464 OR F02M0059466 OR
FO2M0059468 OR FO02M005948 OR F02M0059485) OR (FO2M0069386) OR (FO2M006948) OR
(FO2M220024 OR F02M2200241 OR F02M2200242 OR F02M2200244 OR F02M2200245 OR
FO02M2200247 OR F02M2200248) OR (FO02M27001394) OR (FO2N22000805) OR (FO2N22000815)
OR (FO2N2200106) OR (FO2P0005151 OR FO2P00051512 OR FO2P00051514 OR FO2P00051516)
OR (FO2P00051525) OR (FO2P00051526) OR (FO2P2017003) OR (FO2P2017006) OR
(FO2P0019028) OR (F04C224081 OR F04C2240811) OR (F04D0009045 OR F04D0009046) OR
(FO4D0009047) OR (FO4D0009048) OR (F04D00150227) OR (FO4D00250666) OR (FO5B227080
OR FO5B2270802 OR FO5B2270803 OR FO5B2270804 OR FO5B22708041 OR FO5B22708042 OR
FO5B2270805 OR F05B2270806 OR FO5B2270807 OR FO5B2270808 OR FO5B2270809 OR
FO5B227081 OR F05B2270821) OR (FO5D227080 OR F05D2270802 OR F05D2270803 OR
FO5D2270804 OR F05D22708041 OR F05D2270805 OR F05D2270806 OR F05D2270807 OR
FO5D2270808 OR FO5D2270809 OR FO5D227081 OR FO5D2270821) OR (F15B0005 OR F15B2005)
OR (F15B00130424) OR (F15B0013086 OR F15B00130864 OR F15B00130867) OR
(F15B00130875) OR (F15B00152838) OR (F15C0001001) OR (F15C0001003) OR (F16B2031022)
OR (F16C0017246) OR (F16C0019522) OR (F16C00320446 OR F16C00320448) OR
(F16C00320648) OR (F16D0066024) OR (F16D0066027) OR (F16D0066028) OR (F16D230018)
OR (F16D25003101) OR (F16D25005012) OR (F16D25005112) OR (F16F00093292) OR
(F16F223008) OR (F16H2048207) OR (F16H00570449) OR (F16H00590217) OR (F16H0059044)
OR (F16H0059105) OR (F16H2059683 OR F16H20596838 OR F16H20596846 OR F16H20596853
OR F16H20596861 OR F16H20596869 OR F16H20596876 OR F16H20596884 OR F16H20596892)
OR (F16H20611284) OR (F16N223019) OR (F16N225034) OR (F16P0003005) OR (F21V00230442
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OR F21V0023045 OR F21V00230457 OR F21V00230464 OR F21V00230471 OR F21V00230478 OR
F21V00230485 OR F21V00230492) OR (F23G290055007) OR (F23N2029 OR F23N2029) OR
(F23N2229 OR F23N2229) OR (F23Q2007005) OR (F23Q2007007) OR (F23Q2007008) OR
(F24D222004 OR F24D2220042 OR F24D2220044 OR F24D2220046 OR F24D2220048) OR
(F24D2240 OR F24D2240) OR (F25B2313031 OR F25B23130311 OR F25B23130312 OR
F25B23130313 OR F25B23130314 OR F25B23130315 OR F25B23130316) OR (F25B2341068 OR
F25B23410681 OR F25B23410682 OR F25B23410683) OR (F25B2700 OR F25B2700) OR
(F25C2700 OR F25C2700) OR (F25D2700 OR F25D2700) OR (F27D20190071) OR
(F27D2021023));

AIC=((G01B0005207) OR (GO01B0007023) OR (G01B0007287) OR (GO1B0011026) OR
(G01B0011245) OR (G01B221028 OR G01B2210283 OR G01B2210286) OR (G01B221040 OR
G01B221042 OR GO01B221044 OR GO1B221046 OR GO1B221048) OR (G01B221058) OR
(G01B221060) OR (GO1C0015008) OR (G01C001956 OR GO1C00195607 OR GO1C00195614 OR
G01C00195621 OR GO1C00195628 OR G01C00195635 OR GO1C00195642 OR GO1C00195649 OR
G01C00195656 OR GO1C00195663 OR GO1C0019567 OR G01C00195677 OR GO1C00195684 OR
G01C00195691 OR GO1C00195698 OR G01C00195705 OR GO1C00195712 OR GO1C00195719 OR
G01C00195726 OR GO1C00195733 OR G01C0019574 OR GO1C00195747 OR GO1C00195755 OR
G01C00195762 OR GO1C00195769 OR GO1C00195776 OR G01C00195783) OR (G01C00213844)
OR (G01C00213848) OR (G01D00030365) OR (G01D000524485) OR (G01D000535335) OR
(G01D000535341 OR GO01D000535345 OR GO01D000535348 OR G01D000535351) OR
(G01D000535354 OR GO01D000535358 OR GO01D000535361 OR G01D000535364 OR
G01D000535367) OR (G01D00053537 OR GO01D000535374 OR GO1D000535377 OR
G01D00053538) OR (G01D000535383 OR GO01D000535387 OR GO01D00053539 OR
G01D000535393 OR G01D000535396) OR (G01D0011245) OR (GO1F00013272) OR
(GO1F0001667 OR GO1F0001668) OR (GO1F00232968) OR (GO1H0009004 OR GO1H0009006) OR
(G01J00010238) OR (G01]J00010242) OR (G01J20010485) OR (G01J00030275) OR
(G01J00030278) OR (G01J0005027 OR G01J00050275) OR (G01J2005068) OR (GO1K0001165)
OR (G01K2215 OR G01K2215) OR (G01L00031414) OR (G01L00031421) OR (G01L00031428 OR
G01L00031435 OR GO1L00031442 OR G01L0003145 OR GO1L00031457) OR (GO1L00050004) OR
(G01L00050009 OR G01L00050014 OR GO1L00050019 OR G01L00050023) OR (G01L00050028
OR G01L00050033 OR G01L00050038 OR G01L00050042) OR (GO1L00050061 OR GO1L00050066
OR G01L00050071 OR GO1L00050076 OR GO1L0005008 OR GO1L00050085 OR GO1L0005009) OR
(G01L0005101) OR (G01L0005102) OR (GO1L0005103) OR (G01L0005136) OR (G01L0005228)
OR (G01L00090042 OR G01L00090044 OR G01L00090045 OR GO1L00090047 OR GO1L00090048
OR G01L0009005) OR (G01L20090066 OR GO1L20090067 OR G01L20090069) OR (G01L0017005)
OR (GO1L00190069 OR GO01L00190076) OR (G01L00190092) OR (GO1L0019146) OR
(G01L0019147) OR (G01L0019149) OR (G01L20190053) OR (G01L0027002 OR GO1L0027005) OR
(G01L0027007) OR (GO1M0015104) OR (GO1M0015106) OR (GO1N2009263) OR (GO1N2021458)
OR (GO1N20214716) OR (GO1N20217723) OR (GO1N20217753) OR (GO1N20217756 OR
GO1N20217759 OR GO1N20217763 OR GO1N20217766) OR (GO1N20217769 OR GO1N20217773
OR GO1N20217776 OR GO1N20217779 OR GO1N20217783 OR GO1N20217786 OR
GO1N20217789) OR (GO1N20217793) OR (GO1N0027129) OR (GO1N0027227) OR (GO1N0027404
OR GO1N00274045) OR (GO1N00274071 OR GO1N00274072) OR (GO1N00274078) OR
(GO1N00274111) OR (GO1N00279006 OR GO1N00279033) OR (GO1N0027902 OR GO1N00279026)
OR (GO1N0027904 OR GO1N00279046 OR GO1N00279053 OR GO1N0027906 OR GO1N00279066)
OR (GO1N00279093) OR (GO1N0029022) OR (GO1N00292412) OR (GO1N0029265) OR
(GO1N002927 OR GO1N0029275) OR (GO1N00330021) OR (GO1N00330031 OR GO1N00330032
OR GO01N00330034) OR (GO1N00330075) OR (GO1N22010256) OR (GO1N2201088 OR
GO01N22010886) OR (GO1N220112707) OR (GO1N2223413) OR (GO1N229110 OR GO1N2291101
OR GO1N2291102 OR GO1N2291103 OR GO1N2291104 OR GO1N2291105 OR GO1N2291106) OR
(GO1P00034815) OR (G01P20150837) OR (GO1R0015165) OR (GO1R0015185) OR (GO1R001920)
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OR (GO1R00272635 OR GO1R00272641 OR GO1R00272647 OR GO1R00272652 OR GO1R00272658
OR GO1R00272664 OR GO01R0027267 OR GO1R00272676) OR (GO1R00290878 OR
GO01R00290885) OR (GO1R00312829) OR (GO1R00330005) OR (GO1R00330011) OR
(GO1R00330035) OR (GO1R00330047) OR (GO1R00330052) OR (GO1R00330094) OR
(GO1R0033063) OR (GO1R0033066) OR (GO1R0033072 OR GO1R0033075) OR (GO1R0033091) OR
(GO1R0033093) OR (GO1R0033095) OR (GO1R0033096) OR (GO1R0033098) OR (G015000178 OR
G0150001783 OR G01S0001786) OR (G01S000180 OR G01S0001802 OR G01S0001805 OR
G0150001807) OR (G01500037868) OR (G01S00038027) OR (G01S0003803 OR G01S00038032
OR G01500038034 OR G01S00038036 OR G01S00038038) OR (G01S0003805 OR G01S00038055
OR G0150003807) OR (G0150003808 OR G01500038083 OR G015S00038086) OR (G01520074039
OR G01520074043 OR G01S20074047) OR (G01S00074868) OR (G01S00074918) OR
(G01S00074972) OR (G01S20074975 OR G01520074977) OR (G01S200752009 OR
G015200752011) OR (G01S200752014) OR (G01S2013466) OR (G01S2013468) OR
(G01S20139327 OR GO01S201393271 OR GO01S201393272 OR G01S201393273 OR
G015201393274 OR G01S201393275 OR G015201393276 OR G01S201393277) OR
(G01S20139371 OR G01S20139375 OR G01520139378 OR G01520139382 OR G01520139385 OR
G01520139389 OR G01520139392 OR G01520139396) OR (G0152015465) OR (G01S00158909
OR G01500158911 OR G01S00158913 OR G01S00158915 OR G01500158918 OR G015S0015892
OR G01S00158922 OR G01S00158925 OR G01S00158927 OR G01S00158929 OR G01S00158931)
OR (G01500158934 OR G01S00158936 OR G01500158938 OR G01S0015894 OR G01500158943
OR G01S00158945 OR G01S00158947) OR (G01S2015937 OR G01S2015938 OR G0152015939)
OR (G01sS001926) OR (GO1V2001526) OR (G02B200612138) OR (G02B0021361) OR
(G02B0021362) OR (G02B00271013) OR (G02F0001332) OR (GO3B000709972) OR
(G03B000709973) OR (G03B000709974) OR (G03B000709976) OR (GO3F00097046) OR
(GO3H20010044) OR (GO3H222611 OR GO3H222613) OR (GO3H224062) OR (G04B0047063) OR
(G04B0047066));

AIC=((G05B00230221) OR (G05B00230297) OR (G05B22191133) OR (G05B221914039)
OR (G05B221914076) OR (G05B221914126) OR (G05B221921018) OR (G05B221921065) OR
(G05B221921087) OR (G05B221921094) OR (G05B221921118) OR (G05B221921138) OR
(G05B221923044) OR (G05B221923265) OR (G05B221923366) OR (G05B221923449) OR
(G05B221924149) OR (G05B221924162) OR (G05B221924173) OR (G05B221924193) OR
(G05B221925017) OR (G05B221925025) OR (G05B221925098) OR (G05B221925118) OR
(G05B221925129) OR (G05B221925189) OR (G05B221925225) OR (G05B221925272) OR
(G05B221925317) OR (G05B221925329) OR (G05B221925335) OR (G05B221925472) OR
(G05B221931021) OR (G05B221931037) OR (GO05B221931093) OR (G05B221931113) OR
(G05B221931114) OR (G05B221931119) OR (G05B221931125) OR (G05B221931126) OR
(G05B221931152) OR (G05B221931154) OR (G05B221931168) OR (G05B221931209) OR
(G05B221931294) OR (G05B221932179) OR (G05B221932181) OR (G05B221933005) OR
(G05B221933123) OR (G05B221933157) OR (GO05B221933221) OR (G05B221933282) OR
(G05B221934012) OR (G05B221934021) OR (GO05B221934243) OR (G05B221934369) OR
(G05B221934416) OR (G05B221934443) OR (G05B221935273) OR (G05B221936441) OR
(G05B221936455) OR (G05B221937008) OR (GO05B221937012) OR (G05B221937017) OR
(G05B221937026) OR (G05B221937027) OR (G05B221937035) OR (G05B221937036) OR
(G05B221937061) OR (G05B221937094) OR (GO05B221937116) OR (G05B221937117) OR
(G05B221937121) OR (G05B221937124) OR (GO05B221937125) OR (G05B221937168) OR
(G05B221937171) OR (G05B221937185) OR (G05B221937187) OR (G05B221937204) OR
(G05B221937231) OR (G05B221937277) OR (GO05B221937278) OR (G05B221937279) OR
(G05B221937283) OR (G05B221937284) OR (G05B221937286) OR (G05B221937304) OR
(G05B221937306) OR (G05B221937309) OR (GO05B221937327) OR (G05B221937329) OR
(G05B221937331) OR (G05B221937332) OR (G05B221937369) OR (G05B221937378) OR
(G05B221937404) OR (G05B221937423) OR (G05B221937426) OR (G05B221937451) OR
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(G05B221937468) OR (G05B221937491) OR (GO05B221937494) OR (G05B221937504) OR
(G05B221937509) OR (G05B221937516) OR (GO05B221937521) OR (G05B221937537) OR
(G05B221937558) OR (G05B221939047) OR (G05B221939058) OR (G05B221939059) OR
(G05B221939085) OR (G05B221939155) OR (GO05B221939366) OR (G05B221939368) OR
(G05B221939473) OR (G05B221939498) OR (G05B221939527) OR (G05B221939528) OR
(G05B221939529) OR (G05B221939531) OR (GO05B221939532) OR (G05B221940092) OR
(G05B221940124) OR (G05B221940146) OR (G05B221940159) OR (G05B221940165) OR
(G05B221940237) OR (G05B221940288) OR (G05B221940295) OR (G05B221940323) OR
(G05B221940412) OR (G05B221940423) OR (GO05B221940493) OR (G05B221940536) OR
(G05B221940561) OR (G05B221940568) OR (G05B221940569) OR (G05B221940571) OR
(G05B221940572) OR (G05B221940573) OR (GO05B221940574) OR (G05B221940575) OR
(G05B221940582) OR (G05B221940584) OR (G05B221940585) OR (G05B221940586) OR
(G05B221940592) OR (G05B221940594) OR (G05B221940599) OR (G05B221940601) OR
(G05B221940606) OR (G05B221940614) OR (GO05B221940615) OR (G05B221940616) OR
(G05B221940621) OR (G05B221940624) OR (G05B221940625) OR (G05B221940627) OR
(G05B221941044) OR (G05B221941126) OR (G05B221941188) OR (G05B221941474) OR
(G05B221941475) OR (G05B221941476) OR (G05B221941477) OR (G05B221941478) OR
(G05B221942199) OR (G05B221942329) OR (G05B221943012) OR (G05B221950135) OR
(G05B221950136) OR (G05B221950379) OR (G0O5D00010094) OR (G05D00010238 OR
G05D0001024) OR (GO5D0003125 OR GO5D0003127) OR (G05D00031481) OR (G0O5D001362) OR
(G05D00231326) OR (G0O5D00231927 OR G05D00231928 OR G05D0023193 OR G05D00231931
OR GO05D00231932 OR GO05D00231934 OR GO05D00231935) OR (G05G200904748) OR
(G05G200904751) OR (G05G200904755) OR (G05G200904762) OR (G05G200904774) OR
(GO6F00011694) OR (GO6F00030346) OR (GO6F000304164) OR (GO6F00030436) OR
(GO6F00030447) OR (GO6F00113089 OR GO6F00113093 OR GO6F00113096) OR (GO6F22030336)
OR (GO6F22030338) OR (GO6F220304105) OR (GO6K0007082 OR GO6K0007083 OR
G06K0007084 OR GO6K0007085 OR GO6K0007086 OR GO6K0007087 OR GO6K0007088) OR
(GO6K000710405) OR (GO6K0O0071091) OR (GO6K00071478) OR (GO6K0O00900053) OR
(G06K200900583) OR (GO6K0009209) OR (G0O6K00096288 OR GO6K00096289 OR GO6K0009629
OR GO6K00096292 OR GO06K00096293 OR G06K20096294 OR GO06K20096295) OR
(G06K20096871) OR (GO6K00190716 OR GO6K00190717 OR GO6K00190718) OR
(G06K00190719) OR (GO6T00034053 OR GO6T00034061 OR GO6T00034069 OR GO6T00034076)
OR (G07C200900095) OR (G07C20090096) OR (G07C000926) OR (G07C220964) OR
(G07D0007026) OR (G07D0007121) OR (G08B0013169) OR (G08B0013191) OR (G08B00132494)
OR (G08B00210211) OR (G08B00210438 OR G08B00210446 OR GO08B00210453 OR
G08B00210461 OR G08B00210469 OR G08B00210476 OR GO8B00210484 OR G08B00210492) OR
(G08B0025018) OR (G08B0026002) OR (G08B0026003) OR (GO9F2007005) OR (GO9F0027005)
OR (G11B000310 OR G11B000312 OR G11B0003121 OR G11B0003122 OR G11B0003124 OR
G11B0003125 OR G11B0003127 OR G11B0003128 OR G11B000314 OR G11B0003145 OR
G11B000316 OR G11B000318 OR G11B000320 OR G11B000322 OR G11B000324 OR G11B000326
OR G11B000328 OR G11B000330 OR G11B000331 OR G11B000332 OR G11B000334 OR
G11B000336 OR G11B000338 OR G11B000340 OR G11B000342) OR (G11B00053133 OR
G11B00053136 OR G11B0005314) OR (G11B00053967 OR G11B0005397 OR G11B00053974 OR
G11B00053977) OR (G11B00054826 OR G11B0005483) OR (G11B00055526 OR G11B0005553 OR
G11B00055534 OR G11B00055539 OR G11B00055543 OR G11B00055547) OR (G11B2005001 OR
G11B20050013 OR G11B20050016 OR G11B20050018) OR (G11B001110506) OR
(G11B001110508) OR (G11B00111051 OR G11B001110513) OR (G11B00111055 OR
G11B001110552 OR G11B001110554 OR G11B001110556 OR G11B001110558 OR
G11B00111056 OR G11B001110563 OR G11B001110565 OR G11B001110567 OR
G11B001110569 OR G11B001110571 OR G11B001110573 OR G11B001110576 OR
G11B001110578 OR G11B00111058) OR (G11B001704 OR G11B00170401 OR G11B00170402 OR
G11B00170404 OR G11B00170405 OR G11B00170407 OR G11B00170408 OR G11B0017041 OR
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G11B0017043 OR G11B00170432 OR G11B00170434 OR G11B00170436 OR G11B00170438 OR
G11B0017044 OR G11B0017046 OR G11B00170463 OR G11B00170466 OR G11B0017047 OR
G11B00170473 OR G11B00170476 OR G11B0017049 OR G11B001705 OR G11B0017051 OR
G11B00170515 OR G11B0017053 OR G11B0017054 OR G11B00170545 OR G11B0017056 OR
G11B00170565 OR G11B0017057) OR (G11B002000876) OR (G11B202010981 OR
G11B20201099) OR (G11B220902) OR (G11C0021023) OR (G11C0021026));

AIC=((HO1F00070289) OR (HO1F2027406) OR (HO1H001384 OR HO01H001385) OR
(HO1H0035148) OR (HO1H2071048) OR (HO1H230003 OR HO1H2300032 OR HO1H2300034 OR
HO1H2300036 OR HO1H2300038) OR (H01L202160075) OR (HO1L00410825) OR (H01L0041113
OR H01L00411132 OR HO1L00411134 OR HO1L00411136 OR HO1L00411138) OR (H01L0041125)
OR (HO01L222475347 OR HO1L222475348 OR H01L222475349) OR (H01L222475753) OR
(HO1L22247592 OR HO1L222475925) OR (HO01L222476347 OR HO01L222476348 OR
HO1L222476349) OR (HO01L222476753) OR (H01L22247692 OR HO01L222476925) OR
(HO1L222477347 OR HO1L222477348 OR HO1L222477349) OR (H01L222477753) OR
(HO1L22247792 OR HO01L222477925) OR (H01L222478347 OR HO01L222478348 OR
HO1L222478349) OR (H01L222478753) OR (H01L22247892 OR HO01L222478925) OR
(HO1L222479347 OR HO1L222479348 OR HO1L222479349) OR (H01L222479753) OR
(HO1L22247992 OR HO01L222479925) OR (H01L222480121 OR HO01L222480122 OR
HO1L222480123 OR H01L222480125 OR H01L222480127 OR H01L222480129 OR H01L22248013
OR HO1L222480132) OR (HO1L222481121 OR HO1L222481122 OR HO01L222481123 OR
HO1L222481125 OR H01L222481127 OR HO1L222481129 OR H01L22248113 OR H01L222481132)
OR (HO1L222482121 OR HO1L222482122 OR HO01L22248213 OR HO01L222482132) OR
(HO1L222483121 OR HO01L222483122 OR HO1L222483123 OR H01L222483125 OR
HO1L222483127 OR H01L222483129 OR HO1L22248313 OR HO01L222483132) OR
(HO1L222484121 OR HO1L222484122 OR HO1L222484123 OR H01L222484125 OR
HO1L222484127 OR H01L222484129 OR HO1L22248413 OR HO01L222484132) OR
(HO1L222485121 OR HO1L222485122 OR HO1L222485123 OR H01L222485125 OR
HO1L222485127 OR H01L222485129 OR HO1L22248513 OR H01L222485132) OR
(HO1L222486121 OR HO1L222486122 OR HO1L22248613 OR HO01L222486132) OR
(HO1L292413072 OR HO1L292413073 OR HO1L292413074 OR H01L292413075 OR
HO1L292413076) OR (HO1P0001161) OR (H01Q00013233 OR H01Q00013241) OR
(HO1R00136683) OR (HO2H00010023) OR (HO2H0003085) OR (HO2HO005045) OR
(HO2H00070852) OR (H02J0050005) OR (HO2P002106 OR HO2P002108 OR HO2P002109 OR
HO2P002110) OR (HO2P002112) OR (HO2P002124 OR HO02P002126 OR HO02P002128 OR
HO2P002130 OR HO2P002132) OR (HO2P0029685) OR (HO3F0013 OR HO3F2013) OR
(HO3F2200474) OR (HO3F2200477) OR (HO3F2200481) OR (HO3F2200483) OR (HO3F220345284)
OR (HO3H000902228) OR (HO3H000902661) OR (HO3H00090274 OR HO3H000902748 OR
HO3H000902755) OR (HO3H000902874) OR (HO3H000914502 OR HO3H000914505 OR
HO3H000914508 OR HO3H000914511 OR HO3H000914514) OR (HO3H000914523) OR
(HO3H000914544 OR HO3H000914547 OR HO3H00091455 OR HO3H000914552 OR
HO3H000914555 OR HO3H000914558 OR HO3H000914561 OR HO3H000914564 OR
HO3H000914567 OR HO3H00091457 OR HO3H000914573 OR HO3H000914576 OR
HO3H000914579 OR HO3H000914582 OR HO3H000914585 OR HO3H000914588 OR
HO3H000914591 OR HO3H000914594) OR (HO3H0009642) OR (HO3H00096426) OR
(HO3H00096453) OR (HO3H00096466) OR (HO3K00179625) OR (H03K221794036) OR
(HO3K221794084 OR HO03K221794089 OR HO03K221794094) OR (HO3K221794106) OR
(HO3K2217960715) OR (HO3K221796078) OR (HO3M0001245) OR (HO3M0001301) OR
(H04B00050043) OR (H04B22035458) OR (H04L201240254) OR (H04L002908558 OR
H04L002908567) OR (H04L002912962) OR (H04L00616081) OR (H04L006712 OR H04L0067125)
OR (H04L2209805) OR (H04M225012) OR (H04M225022) OR (H04N0001031 OR H04N00010311
OR H04N00010312 OR HO4N00010313 OR HO04N00010314 OR H04N00010315 OR HO4N00010316
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OR H04N00010317 OR HO4N00010318) OR (H04N00011043) OR (H04N00011225) OR
(HO4N00016044) OR (H04N00031506 OR HO4N00031512 OR HO4N00031518) OR (HO4N00031525
OR H04N00031531 OR H04N00031537 OR HO4N00031543) OR (HO4N0003155 OR HO4N00031556
OR H04N00031562 OR HO4N00031568) OR (H04N00031581) OR (H04N00031587) OR
(H04N0005217 OR HO4N00052171 OR HO4N00052173 OR H04N00052175 OR HO4N00052176 OR
H04N00052178) OR (HO4N0005222 OR HO4N00052222 OR H04N00052224 OR HO4N00052226 OR
HO4N00052228 OR HO4N0005225 OR H04N00052251 OR HO04N00052252 OR H04N000522521 OR
HO4N000522525 OR HO04N0005225251 OR HO04N00052253 OR H04N00052254 OR
HO4N000522541 OR H04N00052256 OR H04N00052257 OR H04N00052258 OR HO4N00052259
OR H04N0005228 OR H04N00052283 OR H04N00052286 OR H04N0005232 OR H04N000523203
OR H04N000523206 OR HO4N0005232061 OR H04N000523209 OR HO04N000523212 OR
HO4N0005232121 OR HO04N0005232122 OR HO04N0005232123 OR HO04N0005232125 OR
H04N0005232127 OR HO04N0005232133 OR HO04N000523216 OR H04N000523218 OR
HO4N000523219 OR HO04N000523222 OR HO4N000523225 OR H04N000523227 OR
HO4N000523229 OR HO04N000523232 OR HO4N000523235 OR H04N000523238 OR
HO4N000523241 OR H04N0005232411 OR HO4N000523245 OR HO4N000523248 OR
HO4N000523251 OR HO04N000523254 OR HO4N000523258 OR H04N000523261 OR
HO4N000523264 OR HO04N000523267 OR HO04N00052327 OR H04N000523274 OR
H04N000523277 OR H04N00052328 OR H04N000523283 OR H04N000523287 OR H04N00052329
OR H04N000523293 OR H04N0005232933 OR H04N0005232935 OR H04N0005232939 OR
HO4N0005232941 OR HO04N0005232945 OR HO04N000523296 OR HO04N000523299 OR
H04N0005235 OR H04N00052351 OR HO04N00052352 OR H04N00052353 OR H04N00052354 OR
HO4N00052355 OR H04N00052356 OR HO04N00052357 OR H04N00052358 OR HO4N0005238 OR
HO4N0005243 OR H04N0005247 OR H04N20052255 OR H04N0005253 OR H04N0005257 OR
H04N0005262 OR H04N00052621 OR HO04N00052622 OR H04N00052624 OR H04N00052625 OR
HO4N00052627 OR H04N00052628 OR HO04N0005265 OR H04N0005268 OR H04N0005272 OR
H04N00052723 OR H04N0005275 OR H04N20052726 OR H04N0005278 OR H04N000528) OR
(HO4N0005335 OR H04N00053355 OR HO4N0005341 OR HO4N00053415 OR H04N0005343 OR
H04N0005345 OR HO4N00053452 OR HO4N00053454 OR H04N00053456 OR HO04N00053458 OR
H04N0005347 OR HO04N0005349 OR H04N0005351 OR H04N0005353 OR H04N00053532 OR
H04N00053535 OR HO4N00053537 OR HO4N0005355 OR H04N000535509 OR HO4N000535518
OR HO04N000535527 OR HO04N000535536 OR HO04N000535545 OR HO04N000535554 OR
HO4N000535563 OR H04N000535572 OR HO4N000535581 OR HO4N00053559 OR HO4N0005357
OR H04N00053572 OR H04N000535721 OR HO4N00053575 OR H04N00053577 OR H04N0005359
OR H04N00053591 OR HO4N00053592 OR H04N00053594 OR H04N00053595 OR HO4N00053597
OR H04N00053598 OR H04N0005361 OR H04N0005363 OR H04N0005365 OR HO4N00053651 OR
H04N00053653 OR H04N00053655 OR HO04N00053656 OR H04N00053658 OR HO4N0005367 OR
H04N00053675 OR HO4N0005369 OR HO4N00053692 OR HO4N00053694 OR HO04N00053696 OR
H04N000536961 OR H04N000536963 OR HO4N000536965 OR HO4N00053698 OR H04N0005372
OR HO4N000537206 OR H04N000537213 OR HO04N00053722 OR HO4N00053725 OR
H04N00053728 OR H04N0005374 OR HO04N00053741 OR HO4N00053742 OR H04N00053743 OR
HO4N00053745 OR H04N000537452 OR HO4N000537455 OR H04N000537457 OR HO4N0005376
OR H04N00053765 OR HO4N0005378 OR HO04N0005379) OR (H04N20054428) OR
(H04N00093194) OR (H04N00130207 OR H04N0013021 OR H04N00130214 OR H04N00130217
OR H04N00130221 OR H04N00130225 OR H04N00130228 OR HO4N00130232 OR H04N00130235)
OR (H04N00130239) OR (H04N00130242) OR (H04N0013025 OR H04N00130253) OR
(HO04N0013207 OR HO4N0013211 OR HO4N0013214 OR H04N0013218 OR HO4N0013221 OR
HO4N0013225 OR H04N0013229 OR H04N0013232 OR H04N0013236) OR (H04N0013239) OR
(HO04N0013243) OR (H04N001325 OR HO04N0013254) OR (HO04N002142201) OR
(HO4N002142202) OR (H04N002142222) OR (H04N002144218) OR (H04N2209042 OR
HO4N2209043 OR H04N2209044 OR H04N2209045 OR H04N2209046 OR H04N2209047) OR
(HO4N2209048 OR H04N2209049) OR (H04Q220947) OR (HO4W000438) OR (H0O4W0012009) OR
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(HO4W008418 OR H04W008420 OR HO4W008422) OR (HO5B00066447 OR HO5B0006645 OR
HO5B00066452 OR HO5B00066455 OR HO5B00066458 OR HO5B00066461 OR HO5B00066464 OR
HO5B00066467) OR (HO5K00050078) OR (HO5K00071469) OR (HO5K220110151));

AIC=((Y10S007407) OR (Y10S008424) OR (Y10S010145) OR (Y10S025090 OR
Y10S0250901 OR Y10S0250902 OR Y10S0250903 OR Y10S0250904 OR Y10S0250905 OR
Y10S0250906 OR Y10S0250907 OR Y10S0250908 OR Y10S0250909) OR (Y10S0294907) OR
(Y10S030303 OR Y10S030304) OR (Y10S0367912) OR (Y10S0439913) OR (Y10S060109) OR
(Y10S060113) OR (Y10S060119) OR (Y10S060123) OR (Y10S090109 OR Y10S090110) OR
(Y10S090133) OR (Y10T002949005) OR (Y10T002949007) OR (Y10T002949021 OR
Y10T002949023 OR Y10T002949025 OR Y10T002949027 OR Y10T002949028 OR Y10T00294903
OR Y10T002949032 OR Y10T002949034 OR Y10T002949036 OR Y10T002949037 OR
Y10T002949039 OR Y10T002949041 OR Y10T002949043 OR Y10T002949044 OR Y10T002949046
OR Y10T002949048 OR Y10T00294905 OR Y10T002949052 OR Y10T002949053 OR
Y10T002949055 OR Y10T002949057 OR Y10T002949059 OR Y10T00294906 OR Y10T002949062
OR Y10T002949064 OR Y10T002949066 OR Y10T002949067) OR (Y10T00294908) OR
(Y10T002953039 OR Y10T002953043 OR Y10T002953048 OR Y10T002953052 OR
Y10T002953057 OR Y10T002953061 OR Y10T002953065 OR Y10T00295307 OR Y10T002953074
OR Y10T002953078 OR Y10T002953083) OR (Y10T0083175 OR Y10T0083178) OR (Y10T01372191
OR Y10T01372196) OR (Y10T01372213) OR (Y10T01372612 OR Y10T01372615) OR
(Y10T0137263 OR Y10T01372632 OR Y10T01372635 OR Y10T01372637) OR (Y10T01372642 OR
Y10T01372645 OR Y10T01372647) OR (Y10T01372708 OR Y10T0137271) OR (Y10T040816 OR
Y10T0408165 OR Y10T040817 OR Y10T0408172 OR Y10T0408173 OR Y10T0408175) OR
(Y10T0409102226) OR (Y10T0409304648 OR Y10T0409304704 OR Y10T040930476 OR
Y10T0409304816 OR Y10T0409304872 OR Y10T0409304928 OR Y10T0409304984 OR
Y10T040930504 OR Y10T0409305096) OR (Y10T0409306832 OR Y10T0409306888 OR
Y10T0409306944) OR (Y10T0409307224 OR Y10T040930728 OR Y10T0409307336) OR
(Y10T0409308008 OR Y10T0409308064 OR Y10T040930812) OR (Y10T040940035 OR
Y10T0409400525) OR (Y10T048313 OR Y10T0483132 OR Y10T0483134 OR Y10T0483136 OR
Y10T0483138));

Bloco 6¢c — CPC-Any Look up: NEMS OR MENS OR MICROSSENSOR*

AIC=((B81B00070003) OR (B81B00070035 OR B81B00070038 OR B81B00070041) OR
(B81B00070048) OR (B81B00070061) OR (B81B0007007 OR B81B00070074 OR B81B00070077)
OR (B81B0007008 OR B81B00070083 OR B81B00070087 OR B81B0007009 OR B81B00070093 OR
B81B00070096) OR (B81B000702) OR (B81B220104 OR B81B2201042 OR B81B2201045 OR
B81B2201047) OR (B81B220106) OR (B81B220701 OR B81B2207012 OR B81B2207015 OR
B81B2207017) OR (B81C000100023 OR B81C000100031 OR B81C000100039 OR B81C000100047
OR B81C000100055 OR B81C000100063 OR B81C000100071 OR B81C000100079 OR
B81C000100087 OR B81C000100095 OR B81C000100103 OR B81C000100111 OR
B81C000100119 OR B81C000100126) OR (B81C000100134 OR B81C000100142 OR
B81C00010015 OR B81C000100158 OR B81C000100166 OR B81C000100174 OR B81C000100182
OR B81C00010019) OR (B81C000100261 OR B81C000100269 OR B81C000100277 OR
B81C000100285 OR B81C000100293 OR B81C000100301 OR B81C000100309 OR
B81C000100317 OR B81C000100325 OR B81C000100333) OR (B81C000100666) OR
(B81C000100912 OR B81C00010092 OR B81C000100928 OR B81C000100936 OR
B81C000100944 OR B81C000100952 OR B81C00010096 OR B81C000100968 OR B81C000100976
OR B81C000100984 OR B81C000100992) OR (B81C0099002 OR B81C00990025) OR
(B81C0099003 OR B81C00990035 OR B81C0099004 OR B81C00990045 OR B81C0099005) OR
(B81C220111 OR B81C2201112 OR B81C2201115 OR B81C2201117) OR (B81C220301 OR
B81C22030109 OR B81C22030118 OR B81C22030127 OR B81C22030136 OR B81C22030145 OR
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B81C22030154 OR B81C22030163 OR B81C22030172 OR B81C22030181 OR B81C2203019) OR
(G01P20150862 OR G01P20150865 OR GO1P20150868 OR GO1P20150871 OR GO1P20150874 OR
G01P20150877 OR GO1P2015088 OR GO1P20150882) OR (GO1R003131702) OR (GO1R00330286)
OR (G02B00063518) OR (G02B00063584) OR (G02B00063656) OR (G02B0007182 OR
G02B00071821 OR G02B00071822 OR G02B00071824 OR GO2B00071825 OR G02B00071827 OR
G02B00071828 OR G02B0007183 OR G02B0007185 OR G02B0007188 OR G02B0007192 OR
G02B0007195 OR G02B0007198) OR (G02B00210048) OR (G02B00260833 OR G02B00260841 OR
G02B0026085 OR G02B00260858 OR G02B00260866) OR (GO3H222524) OR (GO6F211504) OR
(HO1H00010036 OR HO1H20010042 OR HO1H20010047 OR HO1H20010052 OR HO1H20010057
OR H01H20010063 OR HO1H20010068 OR HO1H20010073 OR HO1H20010078 OR HO1H20010084
OR HO1H20010089) OR (HO1H00010094) OR (HO1H2050007) OR (H01J00490018) OR
(H01L29241461) OR (H03H2003027) OR (HO3H2007006 OR HO3H2007008) OR (HO3H2009155)
OR (HO3H2009241 OR HO3H20092415 OR HO3H20092421) OR (HO3H2015005) OR (H03J220019)
OR (H03J220039) OR (H04Q2011003) OR (H04R2201003));
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