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1. Introducéo

1.1 Motivacéo e Objetivo

Os sistemas de armazenamento de energia sdo fundamentais na vida do
homem moderno, que esta cada vez mais dependente dos dispositivos que
necessitam de energia elétrica proveniente destes sistemas. A sociedade moderna
utiliza uma quantidade de dispositivos que agora sdo indispensaveis a sua
sobrevivéncia indo desde uma simples lanterna ou reldgios de pulso passando por
celulares, tablets e GPS, chegando aos complexos sistemas de “missao critica”
como marca-passos ou grandes sistemas de controles que encontram nos sistemas
de armazenamento de energia a sua viabilidade técnica.

Por outro lado os sistemas de armazenamento de energia também sao
fundamentais para viabilizacdo da utilizacdo dos principais sistemas de energia
renovavel, que em funcéo de suas caracteristicas necessitam armazenar a energia
produzida para uso quando houver demanda sem geragao, que tem sido a grande
aposta da sociedade para a reducdo da poluicdo ambiental em substituicdo aos
sistemas de energia tradicionais que apresentam elevados indices de emissdes.

Muitas aplicacdes praticas ja estao disponiveis no mercado como 0s sistemas
de geracdo fotovoltaicos usando energia solar, os veiculos elétricos, (hibridos e
puros), sistemas ininterruptos de energia (no-breaks) e vérios outros sistemas de
seguranca, 0S quais seriam impossiveis existirem sem o0s sistemas de
armazenamento.

Embora haja grandes avangos tecnolégicos nos dispositivos de
armazenamento, varios fatores limitantes tém dificultado uma evolucdo acelerada
deste segmento como, por exemplo, 0s custos iniciais, as densidades de
armazenamento energia, o tempo de vida util, o peso, etc.

Com o avanco das pesquisas da nanotecnologia, muitos dos problemas
acima relatados comecam a ser solucionados e descortinam um novo cenario
altamente promissor, onde dispositivos aperfeicoam ou resolvem alguns daqueles
fatores limitantes.

O presente trabalho tem por objetivo oferecer uma visdo do desenvolvimento
tecnologico baseado nas informacdes de patentes e do nivel de protecdo das

tecnologias de conversdo e armazenamento eletroquimico de energia na area da
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nanotecnologia utilizando o Sistema de Propriedade Industrial no periodo de 2001 a
2010.

Este sera o primeiro levantamento especializado efetuado pelo INPI relativo a
utilizacao do sistema de patentes para determinacdo do estagio de desenvolvimento
deste setor especifico e os resultados mostrados no trabalho constituirdo uma base
importante de informacBes sobre o estdgio atual desta tecnologia no Brasil e no

mundo.

1.2 Estrutura do Trabalho

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: efetuou-se um levantamento
dos pedidos de patente depositados no mundo (pelos varios paises) e que foram
publicados no periodo de 2001 a 2010 e utilizou-se das possibilidades de analise
oferecidas pela ferramenta desenvolvida em Access pelos técnicos do INPI para a
tabulacéo dos dados obtidos.

O Capitulo 2 apresenta uma breve exposicdo com conceitos sobre as
tecnologias de conversdo e armazenamento eletroquimico de energia e sobre a
nanotecnologia, necessarios para uma compreensao do presente trabalho.

O Capitulo 3 trata da metodologia usada para a consecucao do trabalho, bem
como da fonte de dados da pesquisa sobre os pedidos de patente, explicitando
como foi formada uma base de dados de analise a partir das informacgdes colhidas.

No Capitulo 4 sao identificados os principais atores do setor em nivel mundial,
informando o ranking das instituicbes que mais se destacaram no periodo, bem
como 0s paises que se destacam por desenvolverem a tecnologia, além de mostrar
a concentracao tecnoldgica no setor estudado.

No Capitulo 5 sdo analisados alguns aspectos gerais do setor no Brasil, de
forma que seja possivel identificar como as instituicbes utilizam o sistema de
patentes, exatamente para registrar as competéncias e capacidades e sinalizar
possibilidades de parcerias.

No Capitulo 6 sédo apresentadas as conclusdes do trabalho.
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2. Tecnologias de Conversado e Armazenamento Eletro  quimico de

Energia

2.1 Conceituacao do tema

Os sistemas de conversédo e armazenamento eletroquimico de energia, objeto
de estudo do presente trabalho, englobam pilhas, baterias, células a combustivel e
supercapacitores.

Pilha € um dispositivo que converte a energia quimica armazenada em seu
interior em energia elétrica. Ela é composta por dois eletrodos (anodo e catodo) e
um eletrélito, sendo este Ultimo um condutor ibnico que pode ser liquido, sélido ou
pastoso. Quando uma carga € conectada aos eletrodos, ocorre uma reacdo quimica
de oxi-reducao no interior da pilha e uma corrente elétrica é fornecida ao circuito
externo.

Bateria € um conjunto de pilhas associadas em série ou em paralelo, de forma
a fornecer a tensdo ou a corrente desejada a carga elétrica conectada a mesma.
Neste trabalho, assim como em nosso cotidiano, os termos pilha e bateria séo
utilizados indistintamente para descrever sistemas eletroquimicos fechados que
armazenam energia. Definimos entdo bateria como sendo uma fonte de energia
elétrica gerada por conversao direta de energia quimica, constituida de uma ou mais
células primarias ou de uma ou mais células secundarias.

As baterias primarias ndo sao recarregaveis e as substancias empregadas
neste tipo de bateria, tanto no eletrdlito quanto nos eletrodos, esgotadas devido as
reacdes quimicas que ocorrem em seu interior, precisam ser substituidas por
material novo para que as baterias sejam restauradas. Podemos citar como
exemplos a pilha de zinco/dioxido de manganés (Leclanché), zinco/diéxido de
manganés (alcalina), litio/diéxido de manganés e litio/dioxido de enxofre.

As baterias secundarias, também conhecidas como acumuladores, sé&o
recarregaveis. Elas diferem das primarias no modo como sédo restauradas. Seus
elementos constituintes sdo reconduzidos a sua situagdo inicial por meio de uma
corrente elétrica aplicada ao acumulador, em sentido contrario ao da sua corrente de
descarga. Sao capazes de suportar centenas de ciclos de carga e descarga sem
perda significativa de sua capacidade. Exemplos incluem as baterias chumbo/acido,

niquel/cadmio e de ions litio.
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As caracteristicas de cada tipo de bateria vao determinar suas aplicacdes. As
baterias chumbo/acido sdo usadas principalmente em aplicagbes automotivas, para
iluminacdo ou para o sistema de ignicdo. S8o usadas também para aplicacdes
industriais para tracionar veiculos e nos casos em que nao pode haver interrupcao
dos servicos quando ha queda da energia elétrica. As baterias de ions litio
empregam material de baixa densidade e portanto, possuem menor massa, tamanho
e custo, o0 que permite que sejam utilizadas com bom desempenho para o
carregamento de equipamentos portateis.

Algumas baterias utilizam materiais tOxicos em sua composiCdo como por
exemplo o chumbo ou o cadmio, 0 que representa grande preocupacado com 0S
riscos a salude humana e ao meio ambiente. Neste sentido, as pesquisas e 0S
avancos tecnoldgicos nesta area sado de grande interesse para a sociedade em
geral.

Células a combustivel sdo dispositivos eletroquimicos que produzem energia
elétrica a partir da reagdo quimica entre o hidrogénio (puro ou um gas rico em
hidrogénio) e um oxidante (oxigénio do ar). A estrutura basica de uma célula
consiste de uma camada de eletrélito em contato com um anodo que € suprido
continuadamente por um combustivel (hidrogénio) e um catodo alimentado por um
oxidante (oxigénio), um de cada lado, e ambos porosos. O eletrélito € composto de
um material que permite somente a passagem dos ions de hidrogénio impedindo a
passagem dos elétrons que sdo obrigados a percorrer um circuito externo onde a
carga conectada é alimentada. Os produtos das células a combustivel sdo, além da
energia elétrica gerada, energia térmica (calor gerado pela reagédo) e agua resultante
da combinacao entre o hidrogénio e o oxigénio. Elas diferem das baterias pois néo
ha componente acumulador de energia em seu interior, ou seja, a energia elétrica
produzida enquanto for mantido o fluxo dos reagentes (hidrogénio e oxigénio) que
sao introduzidos na célula pelo exterior. As células a combustivel ndo sédo exauriveis
e ndo necessitam de recarga. Operam silenciosamente e com pequeno impacto
ambiental. Suas aplicacfes incluem a geracdo de energia elétrica estacionaria, a
utilizacdo em transporte e em equipamentos portateis.

Os supercapacitores ou capacitores eletroquimicos destiguem-se dos demais
pela sua grande capacidade de armazenar energia derivada de algumas

carateristicas construtivas como a utilizacdo de dielétricos de molécula fina, e
9
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principalmente pela utilizacdo de eletrodos nanoestruturados aumentando
significativamente a sua éarea superficial, o que na pratica significa aumentar

significativamente a carga armazenada.

2.2 Algumas Caracteristicas da Nanotecnologia

A nanotecnologia ndo € uma tecnologia especifica, mas todo um conjunto de
tecnologias baseadas nas ciéncias Fisica, Quimica, Biolégica, das Engenharias, da
Computacdo e da Cognicdo, que objetiva manipular a matéria em escala atbmica
para produzir alguma coisa util.

Ainda existe uma grande dificuldade em abordar o tema de forma mais
especifica, em parte ocasionada pela reedicdo de muitas tecnologias agora sob a
Otica da nanoescala, onde se tem procurado reproduzir os sistemas classicos ja
conceituados na macroescala afim de se estudar o seu comportamento na escala
reduzida.

Existem muitos pontos de vista diferentes sobre a nanotecnologia,
comecando com a definicdo de nanotecnologia indo até os possiveis impactos de
sua aplicagao.

Um dos pontos divergentes diz respeito a sua definicdo, pois trata-se de um
problema singular; definir uma ciéncia/tecnologia através da dimenséo. A definicdo
da nanotecnologia ainda esta sujeita a algumas confusdes e polémicas. Existem
nanomateriais e nanoparticulas na natureza no tamanho nanométrico, e existem
outros hanomateriais e nanoparticulas que ocorrem como subprodutos de processos
industriais ou de combustéao.

O que ja é consenso é que o tamanho € essencial em qualquer das definicdes
da nanotecnologia, dentre as muitas que estdo em circulagdo. Algumas das
diferencas apresentadas em relacdo as definicbes de nanotecnologia sao de
interesse apenas académico, mas a forma como a nanotecnologia € definida em um
contexto normativo pode fazer uma diferenca significativa sobre esta matéria.

A definicdo que serd adotada para os propoésitos deste trabalho € a sugerida
pela norma ISO/TC 229 como descrito a seguir:

A Normatiza¢do no dominio das nanotecnologias, que inclui um ou ambos dos

seguintes itens:
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1. Compreensdo e controle da matéria e dos processos em nanoescala,
tipicamente, mas nao exclusivamente, abaixo de 100 nanémetros em uma ou mais
dimensdes, onde o aparecimento de fendémenos dependentes do tamanho
geralmente permite novas aplicacoes;

2. Utilizacao das propriedades dos materiais em nanoescala que diferem das
propriedades dos atomos individuais, moléculas e “bulk matter”, para criar melhores
materiais, dispositivos e sistemas que exploram essas novas propriedades.

Ja o Escritorio Europeu de Patentes (European Patent Office — EPO) define a
nanotecnologia como:

A nanotecnologia é o projeto, caracterizacdo, producdo e aplicacdo de
estruturas, dispositivos e sistemas pelo controle da forma e do tamanho na escala
nanométrica. E a compreens&o e controle da matéria em dimensdes de cerca de 1
a 100 nandmetros, onde os fendmenos Unicos permitem novas aplicacoes.

N&o seria ousado afirmar que as aplicagbes da nanotecnologia podem mudar
a natureza de quase tudo o que foi feito pelo ser humano até agora. Em contraponto
aos grandes beneficios que tais avancos trariam a sociedade, ainda que seja uma
tecnologia muito recente, varias questbes inquietantes ja comecam surgir, e ja
existem sinais claros de que haverd alteragbes nos principais pilares da sociedade,
associadas as questdes éticas, do direito, e até mesmo do conceito de vida, partes
fundamentais no regramento de qualquer sociedade.

O certo € que as aplicacbes da nanotecnologia transcendem em muito 0s
atuais campos do conhecimento humano, podendo-se afirmar com base no pouco
gue ja surgiu até agora, € que ainda ndo se tem capacidade para vislumbrar os

limites desta nova tecnologia.

2.3 Nanotecnologia Aplicada aos Sistemas de Armaz  enamento

As tecnologias que estdo surgindo para a conversdo e armazenamento de
energia poderao alterar radicalmente as solu¢gbes para armazenamento de energia
como conhecemos. Com os primeiros resultados que ja comegaram a aparecer, tudo

indica que num futuro muito proximo, havera uma redefinicdo das tecnologias de
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conversdo e armazenamento de energia que ultrapassardo em muito qualquer
expectativa, mesmo as mais otimistas.

Sdo varias as linhas de pesquisa que estdo sendo desenvolvidas que
associam a nanotecnologia com as tecnologias de conversao e armazenamentos e
até mesmo solucdes totalmente inovadoras comecam a surgir e prometem alterar
radicalmente o cenario tecnolégico atual.

Mas a pergunta que surge € como a nanotecnologia pode melhorar as
baterias. A resposta ndo é simples ja que séo inumeras as possibilidades, mas ja se
pode vislumbrar os seguintes beneficios:

¢ Reducao da possibilidade dos acumuladores pegarem fogo devido ao uso de
eletrodos de material menos inflamavel.

e Aumento da poténcia disponivel dos acumuladores e diminuicdo do tempo
necessario para recarregar uma bateria. Esses beneficios sdo alcancados
pelo revestimento da superficie de um eletrodo com nanoparticulas. Isso
aumenta a superficie do eletrodo, permitindo maior fluxo de corrente entre o
eletrodo e os produtos quimicos dentro da bateria. Esta técnica pode
aumentar a eficiéncia dos veiculos hibridos, reduzindo significativamente o
peso das baterias necessarias para fornecer alimentacado adequada.

e Aumento da vida util de uma bateria usando os nanomateriais para separar
liquidos na bateria dos eletrodos sdlidos quando ndo ha carga na bateria.
Esta separacédo impede a descarga de baixo nivel que ocorre em uma bateria
convencional, o que aumenta a vida util da bateria de forma dramética.
Bateria de longa vida util utiliza nanograss para separar o eletrolito liquido do
eletrodo solido até que a energia seja necessaria.

e Baterias suficientemente pequenas para serem implantadas no olho e
alimentar uma retina artificial.

¢ Anodos de bateria usando revestimento de nanoparticulas de silicio formando
uma rede siliceto de titanio melhoram as taxas de carga/descarga de baterias
Li-ion, prolongando a vida util da bateria.

Pesquisadores da Universidade de Stanford conseguiram desenvolver um
processo que permite crescer nanofios de silicio sobre um substrato de aco
inoxidavel e demonstraram que as baterias usando anodos deste material podem ter

até 10 vezes mais densidade de energia que as baterias de ion litio convencionais.
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A utilizacdo de nanofios de silicio, em vez de silicio bruto corrige o problema de
rachaduras no silicio, que tem sido observadas nos eletrodos de silicio sdlidos. Tais
rachaduras sdo causadas porque o silicio incha ao absorver os ions de litio,
enquanto a bateria é recarregada, e contrai quando os ions de litio deixam o silicio
na descarga da bateria. Os pesquisadores descobriram que quando os nanofios de
silicio incham com absorg&o dos ions litio durante a descarga da bateria e contrai
durante recarga da bateria com a saida dos ions de litio os nanofios ndo racham ao
contrario do que ocorre com o0s anodos de silicio solidos usados.

Ja o0s pesquisadores do Massachusetts Institute of Technology (MIT)
desenvolveram uma técnica para depositar nanotubos de carbono alinhados sobre
um substrato para ser usado como anodo e catodo, em uma bateria de ions de litio.
Os nanotubos de carbono tem moléculas organicas anexadas, que ajudam alinhar
0S nanotubos no substrato, bem como fornecer muitos atomos de oxigénio
essenciais para anexar os ions de litio. Isso poderia aumentar a densidade de
poténcia de baterias de ions de litio de forma significativa, talvez umas 10 vezes.

Fora do ser académico existem algumas empresas que estdo investindo no
desenvolvimento de acumuladores com nanotecnologia ja bem proxima da
exploracédo comercial.

Atualmente existem empresas que estdo desenvolvendo baterias com
nanomateriais que possibilitardo que uma bateria fique armazenada por décadas
como nova. Outra tecnologia permite que as baterias possam ser recarregadas
significativamente mais rapido do que as baterias convencionais.

Ja tem fabricante de baterias que estad planejando usar na sua proxima
geracdo de baterias de ions de litio catodos feitos de um nanocompdsito projetado
para aumentar a densidade energética das baterias Li-ion.

Outros estdo optando por usar baterias de ions de litio com eletrodos feitos de
titanato de litio nanoestruturados, que melhora significativamente a capacidade de
carga/descarga em temperaturas abaixo de zero, bem como aumenta o limite
superior da temperatura em que a bateria continua a ser segura.

A grande espectativa deste setor € a utilizacdo de nanotubo de carbono,
principalmente pelo expressivo aumento da quantidade de energia que as baterias
gue incorporam esta tecnologia pode disponibilizar. Este aumento esta relacionado

com o aumento da area de superficie e com a condutividade dos eletrodos. A
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utilizacdo de nanotubos de carbono aumenta a area de superficie em cerca de 25
vezes comparado com a tecnologia tradicional.

As promessas das baterias de nanotubo de carbono sdo de carregar
aparelhos eletrénicos em questdo de minutos, nunca ter que substituir uma bateria,
e, principalmente, baixar significativamente os custos das baterias usadas nos
carros hibridos. Esta tecnologia permitira que laptops e telefones celulares sejam
carregados em minutos. Comenta-se que teoricamente, ndo haveria porque
substituir as baterias de nanotubo de carbono.

A nanotecnologia pode melhorar o supercapacitores, em praticamente tudo,
desde dos nanomateriais (p. ex.: nanotubos e nanofios) que tém propriedades muito
superiores aos componentes utilizados nos capacitores convencionais.

A grande area superficial dos componentes nanoestruturados utilizados na
fabricacdo destes dispositivos pode aumentar a densidade de energia e a poténcia
em milhares de vezes se comparado com a tecnologia convencional, jA que a
capacitancia é proporcional a area de superficie do eletrodo e a energia é
proporcional a capacitancia. Isto se deve ao alto grau de pureza dos materiais
utilizados nos componentes que canalizam a energia de forma bem mais eficiente
através do dispositivo. Soma-se a isso a redugcdo do peso, do tamanho permitindo
assim melhorar o desempenho dos sistemas podendo ser adaptados para atender
0s requisitos para uma ampla gama de aplicacdes.

Desta forma o0s supercapacitores tém sido visto, particularmente, como um
dos mais promissores sistemas de armazenamento de energia, que tem potencial

para propiciar grandes avancos desta tecnologia.
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3. Metodologia

3.1 Definicao dos Parametros de Busca

Na metodologia ora proposta, primeiramente definimos os tipos de buscas
gue devem ser realizadas e o periodo de cobertura de interesse, e em seguida
definimos quais seriam as bases de dados utilizadas para obtencédo dos dados para
elaboracao do trabalho.

Em funcdo da nanotecnologia ser ainda muito recente, a terminologia ainda
esta sendo formada. Somado a este fato, os desenvolvimentos e consequentemente
os pedidos de patentes ainda estdo ocorrendo significativamente nos setores da
aplicacdo. Em funcao disto optamos por utilizar buscas por palavras no titulo e no
resumo na base escolhida, usando expressdes que descrevem a nanotecnologia
como um todo.

Foram feitas buscas nas bases do PatentScope da Organizagcdo Mundial da
Propriedade Industrial — OMPI e do Escritério Europeu de Patentes — EPO, dentro
do periodo considerado.

O processo inicia-se pela definicdo da estratégia utilizada para recuperar os
documentos de interesse. Foi utilizado o cruzamento de palavras-chave com a
Classificacao Internacional de Patentes — CIP e com a Classificacdo Européia —
ECLA. As expressdes usadas na busca textual no titulo e no resumo séo
representadas pelas seguintes palavras-chaves: (fuleren+ or nano+ or cnt or nems
or graphen+) que sao palavras (truncadas) que descrevem a nanotecnologia geral.
Hoje existem diversos termos que descrevem dispositivos, sistemas etc. da
nanotecnologia, que de uma forma geral utiizam o prefixo “nano” e, portanto
optamos por selecionar somente os termos acima. Além das palavras-chave,
também foi utilizada a classe B82 (Nanotecnologia) da Classificacao Internacional de
Patentes e da Classificacdo Européia.

Como forma de obter um subconjunto de documentos especificos e assim
recuperar os documentos referentes as tecnologias de conversao e armazenamento
eletroquimico de energia foi definido um campo de busca com base na Classificacdo

Internacional de Patentes e na Classificacdo Européia, especificando o nivel
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adequado para cada campo tecnologico. Foram escolhidas as seguintes
classificagoes:

HO1M — Processos ou meios, por ex., baterias, para a conversao direta da energia
guimica em energia elétrica,

H02J7 — Disposi¢cdes de circuitos para carregar ou despolarizar baterias ou para
alimentar o carregamento de baterias;

GO01R31/36 — Aparelhos para teste da condi¢cdo elétrica de acumuladores ou de
baterias elétricas;

H01G9/016 — Terminais especialmente adaptados para capacitores de camada
dupla;

H01G9/038 — Eletrdlitos especialmente adaptados para capacitores de camada
dupla;

H01G9/058 — Eletrodos especialmente adaptados para capacitores de camada
dupla;

H01G9/155 — Capacitores de camada dupla.

Na recuperacdo dos documentos relacionados aos supercapacitores, foram
utilizados nos titulos e resumos palavras-chave como supercapacitor, ultracapacitor,
megacapacitor e capacitor de camada dupla. Os documentos retornados que nao

tratavam de matéria relacionada a tecnologia foram retirados.

3.2 Busca preliminar

O passo seguinte foi proceder a uma busca na base do PatentScope, usando
as expressodes truncadas nos campos referentes ao titulo e resumo associadas as
classificagdes (CIP) que permitem focar o objeto da busca no assunto de interesse.
Este procedimento possibilita ter uma visdo instantanea da evolugcdo do
patenteamento no ambito do PCT que representam aquelas patentes que no
entendimento dos seus titulares apresenta uma maior possibilidade de sucesso
econOmico, ja que os custos envolvidos na tramitacdo dos depdsitos feitos através
do Tratado de Cooperacédo em Patentes - PCT - ndo convida a aventuras.

Desta busca preliminar € possivel ter uma primeira ideia do numero de
documentos existentes bem como a evolugdo dos depdsitos no periodo

considerado.
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A figura 1 abaixo mostra a evolucdo destes depésitos de 2001 a 2010.
Verifica-se que existe um forte crescimento no seguimento, o que de certa forma
confirma as tendéncias que se tem observado nas demais publicacdes técnicas.
Este grafico também auxilia na definicdo do periodo de cobertura: optou-se por
reunir somente os documentos de patentes publicados no periodo entre 01 de
janeiro de 2001 e 31 de dezembro de 2010.
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Figura 1 - Depositos de pedidos de patentes no Pate  ntScope por ano

Também € possivel identificar o ranking dos principais depositantes como
mostrado na figura 2, dando uma idéia inicial de quem séo as principais instituicbes
atuando no setor. Uma analise preliminar do perfil destes depositantes juntamente
com a curva de crescimento da figura 1 permite observar o estagio de
desenvolvimento da tecnologia.
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Figura 2 - Depdsitos de pedidos de patentes no Pate  ntScope pelo nome do depositante

Na figura 3 é possivel conhecer a distribuicdo dos depdsitos na Classificacdo
Internacional de Patentes CIP, identificando quais subclasses sdo mais relevantes
para o tema e dessa forma pode-se refinar melhor o campo de busca.
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Este resultado preliminar também permite verificar se a estratégia de busca

adotada esta adequada ou requer algum tipo de ajuste.

3.3 Aquisicao dos dados para o trabalho

No quinto passo, foi realizada a busca completa dos dados que serdo usados
no trabalho na base de dados do Escritério Europeu de Patentes usando a
estratégia descrita no item 3.1 deste capitulo.

Em face da grande quantidade de documentos recuperados, ndo vamos
utilizar a versdo aberta do Espacenet tendo em vista que esta tem a limitacdo de
permitir baixar os resultados da busca de 15 em 15 documentos o0 que tomaria muito
tempo para baixar essa quantidade embora seja totalmente possivel. Utilizamos
entdo a versao comercial que permite baixar a totalidade dos documentos
rapidamente.
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3.4 Tratamentos dos Dados Obtidos

O sexto passo refere-se ao tratamento dos documentos recuperados. Esse
tratamento foi feito utilizando-se o MS-ACCESS e neste caso os dados séo
carregados em tabelas, e sdo, tratados para a corre¢cdo de erros de grafia, bem
como harmonizagdo dos nomes dos depositantes e dos inventores etc. Enfim varias
operacOes de harmonizacao e completacao de dados faltantes, por falhas nas fontes
de aquisicdo, ocorrem nesta etapa. Nesta fase também €& o momento de se
acrescentar algumas informacgdes que ndo séo provenientes do sistema de patentes.
Esta é uma tarefa extremamente necessaria, pois em praticamente todas as bases
de dados (principalmente as gratuitas) existem algumas incorre¢cées ou auséncias
de dados.

Concluida a harmonizacdo dos dados € possivel extrair as informacdes
basicas sobre o objeto do trabalho, como o total de documentos selecionados, que
representa o total dos depdsitos efetuados no periodo pelos titulares publicados até
31/12/10. Na metodologia adotada, os pedidos de patente em regime de co-
titularidade sdo contados tantas vezes quantos forem seus titulares na medida em
que seria praticamente impossivel identificar a contribuicdo de cada um em cada
pedido.

A sétima etapa diz respeito a analise dos graficos e tabelas que compde o

trabalho que serdo analisados nos capitulos 4 e 5.
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4. Resultados

4.1 Evolucéo dos Pedidos de Patente

O levantamento realizado utilizando a metodologia descrita no Capitulo 3
selecionou 7287 pedidos de patente que atendiam aos critérios de interesse
estabelecidos pelo objetivo do estudo.

Considerando-se que este € o primeiro levantamento efetuado pelo INPI
referente a busca de patenteamento de sistemas de armazenamentos e conversao
de energia, 0 numero total de pedidos encontrados ndao pode ser comparado com
qualquer resultado de estudo semelhante.

A figura 4 mostra o gréfico com a evolucdo dos depodsitos de patentes
realizados no periodo, onde se pode observar um perfil de crescimento bem

acentuado.
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Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 4 - Evolug&o dos pedidos publicados no mundo entre 2001 e 2010

Analisando a curvas observa-se que se trata de uma tecnologia em
desenvolvimento com um acentuado grau de crescimento, sobretudo nos ultimos 2
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anos. Comparando-se a taxa de crescimento com a taxa observada na
nanotecnologia em geral (veja os “Alertas Tecnoldgicos” sobre nanotecnologia
publicados pelo INPI), verifica-se que sdo muito semelhantes, confirmando que se
trata de tecnologia com alto grau de desenvolvimento pelos varios setores.
Comparando o perfil desta curva com o da curva apresentada na figura 1 verifica-se

gue as duas curvas apresentam tendéncias de crescimento semelhantes.

4.2 Distribuicdo dos Depdsitos de Patentes por Pa s

Outro aspecto que pode ser observado € a distribuicdo dos depdsitos nos
paises. Pode-se observar na figura 5 que os Estados Unidos lideram o ranking,
demonstrando que o maior interesse € pelo mercado americano, seguido pela China
e Japao. Observa-se também que existem muitos outros paises que estdo presentes
na relagcdo, embora com menos participagdo, mas que permite verificar o interesse
nos varios mercados no mundo. Cerca de 1% destes depositos foi efetuado no
Brasil. Os codigos dos paises que aparecem na figura 5 estdo disponiveis para
consulta no Anexo Il.
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Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 5 - Distribuicao dos depésitos efetuados no mundo publicados entre 2001 e 2010
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Deve-se também notar que na listagem aparecem instituicbes que ndo sao
paises como o Escritério Europeu de Patentes — EP — e os depdsitos efetuados
através do Tratado de Cooperacdo em Patentes — PCT — representados pelos
documentos WO. Eles foram mantidos para demonstrar a importancia que vem
sendo dada a esta tecnologia, ja que 16% dos depdésitos sdo pedidos depositados
via PCT.

4.3 Distribuicdo dos Paises dos Depositantes

A distribuicdo dos paises dos depositantes é um indicador da origem da
tecnologia. Esta distribuicdo referente aos pedidos publicados entre 2001 e 2010
pode ser vista na figura 6 que mostra que os depositantes dos Estados Unidos e do
Japao representam mais da metade do total de depositantes. Observa-se que,
embora o segundo maior interesse seja no mercado chinés (o que pode ser visto na
figura 5), os depositantes chineses ocupam a terceira posicdo atras dos
depositantes japoneses indicando que o desenvolvimento da tecnologia esta
ocorrendo mais no Japdo do que na China. Os codigos dos paises que aparecem na

figura 6 estdo disponiveis para consulta no Anexo Il.
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Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritorio Europeu de Patentes.

Figura 6 - Distribuicdo das nacionalidades dos depo  sitantes dos pedidos publicados no
mundo entre 2001 e 2010
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4.4 Distribuicdo dos Depositos por Instituicdo

A Tabela 1, abaixo, mostra a relacdo dos 10 maiores depositantes de pedidos
de patente publicados no periodo de 2001 a 2010. Os depositantes identificados
nesta selecédo foram responsaveis por 14% do quantitativo de pedidos apurados. No
total, foram identificados 2790 depositantes no periodo estudado. Observa-se que a
primeira da lista € uma empresa coreana seguida de trés empresas japonesas e €
somente na quinta posi¢cao que aparece uma empresa americana. Esse perfil mostra
o alto grau de espalhamento das empresas americanas, pois apesar dos Estados
Unidos serem o maior depositante (como mostrado na figura 6), somente 3

empresas aparecem entre as 10 primeiras do ranking.

Tabela 1 - Relacdo dos 10 maiores depositantes dos  pedidos publicados no mundo entre 2001

e 2010
Posicéo Nome do Depositante Pais N° de Pedidos
1° Samsung KR 347
2° Sony Corporation JP 175
3° Toyota JP 146
4° Panasonic Corporation JP 110
5° 3m Innovative Properties Company us 99
6° Dana Corporation us 84
7° Centre National de la Recherche Scientifique FR 80
8° Korea Institute of Science and Technology KR 72
9° Universidade de Tsinghua CN 72
100 General Motors us 70

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

4.5 Perfil dos Pedidos segundo a Classificacdo In  ternacional de Patentes
-CIP

7

Um aspecto muito relevante na andlise de patentes é a distribuicdo da
tecnologia nas classificagcbes, pois através desta andlise € possivel saber mais
objetivamente quais sdo as areas especificas onde as empresas estédo realizando

seus desenvolvimentos. A figura 7, abaixo, apresenta o grafico com a distribuicéo
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dos grupos da Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)*, contidos nos pedidos
desta andlise. Para este levantamento foram computadas as classificacdes com 658
ou mais ocorréncias. E interessante ressaltar que um pedido de patente pode conter
uma ou mais classificacdes suficientes para cobrir todos os aspectos tecnoldgicos
abordados pelos documentos.

Verifica-se que o principal foco das atencbes tem sido os eletrodos dos
diferentes tipos de tecnologias, como células a combustivel, primaria ou secundaria.
A ordem na qual aparecem as classificacfes seguintes permitem inferir que existe
enorme interesse no desenvolvimento das células a combustivel, seguidas pelas
células secundarias (acumuladores que recebem e fornecem energia elétrica por
meio de reacdes eletroquimicas reversiveis) e pelos capacitores, que neste estudo
séo representados pelos supercapacitores.

Um aspecto interessante a observar € a utilizacdo de carbono, mais
precisamente nanotubo de carbono nas suas varias formas (fulerenos, grafenos,
nanotubos) na fabricacdo dos dispositivos. Esta pratica tem sido utilizada para
ampliar a capacidade de armazenamento bem como minimizar alguns problemas

gue surgem com os ciclos carga-descarga dos dispositivos.

4179

N° de Ocorréncias

HO1M4 HO1M8 HO1M10 HO1G9 Cco1B31

Classificacéo Internacional de Patentes

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 7 - Distribuicdo das classificagcfes com maio r incidéncia nos pedidos publicados no
mundo entre 2001 e 2010

! O texto completo da Classificagdo Internacional de Patentes (CIP) pode ser consultado em
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/index.html.
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HO01M4 — Eletrodos.

HO1M8 — Células a combustivel; sua fabricacéo.

HO1M10 — Células secundarias; sua fabricacao.

HO01G9 - Capacitores eletroliticos, retificadores, detectores, dispositivos de chaveamento ou
dispositivos sensiveis a luz ou dispositivos sensiveis a temperatura; Processos para sua fabricacéo.
C01B31 - Carbono: seus compostos, para sua fabricagéao.

B01J23 —Catalisadores compreendendo metais ou oxidos ou hidroxidos de metais nédo incluidos no
grupo B01J 21/00.

Comparando-se com o grafico da figura 3 observa-se que todas as
subclasses contemplam os grupos mostrados na figura 7. Lembrando sempre que
sdo bases de dados com abrangéncias distintas, mas que permitem ter uma visao

geral das tendéncias do segmento em analise.

4.6 Compartilhamento dos pedidos

A figura 8, a seguir, apresenta o grau de compartiihamento dos pedidos
publicados entre 2001 e 2010. Observa-se que neste setor existe pouca cooperacao

entre os diversos atores envolvidos.

Pedidos ndo
compartilhados
84%

Pedidos
compartilhados
16%

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 8 - Compartilhamento dos pedidos publicados no mundo entre 2001 e 2010
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5. Pedidos de Patente Depositados no Brasil

No levantamento efetuado utilizando a metodologia descrita no Capitulo 3 do
presente estudo, foram selecionados 51 pedidos de patente depositados no Brasil e
gue foram publicados no periodo compreendido entre 2001 e 2010. A leitura destes
documentos porém, mostrou que sao poucos 0s depositos especificos de sistemas
de conversdo e de armazenamento eletroquimico de energia onde o uso da
nanoescala tenha sido intencionalmente motivado pelas propriedades e
caracteristicas da nanoescala. A maioria deles wusa nanoparticulas ou
nanocompostos, mas nao dao qualquer indicacdo dos motivos pelos quais seria
vantajoso usar esses nanocomponentes em comparagédo com a tecnologia classica.

Este perfil € o mesmo observado nos depésitos de diversos paises
principalmente no inicio da década de 2000 quando ainda ndo haviam as regras
adotadas pelos principais sistemas de propriedade industrial.

E importante frisar que no inicio do desenvolvimento de novas tecnologias o
comportamento observado tem sido muito semelhante e sé depois, hum estagio
mais avangado, com maior entendimento da tecnologia, € que os pedidos se tornam
mais discriminados.

A tabela 2 a seguir lista os 17 pedidos depositados e ja publicados no Brasil
entre 2001 e 2010 por residentes e ndo residentes que foram selecionados apés a

leitura dos documentos.

Tabela 2 - Depdsitos de patentes efetuados entre 20 01 e 2010 no Brasil por residentes e nédo

residentes
Ndmero de o ) ;
) Prioridade Depositantes Titulo
Publicagéo
Comissédo Nacional de Anodo para célula a combustivel baseado em
P10705320 BR2007P105320 Energia Nuclear - CNEN | microtubos com paredes porosas
20070830 .
[BR] nanoestruturadas impregnadas
BR2007PI05313 Comissédo Nacional de Catodo para células a combustivel de microtubos
PI0705313 Energia Nuclear - CNEN | de paredes porosas de niquel nanoestruturadas
20070830 : -
[BR] ativadas com catalisador
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NUmero de

) Prioridade Depositantes Titulo
Publicagéo
Comissédo Nacional de Eletrodo para células a combustivel baseado em
P10705309 BR2007P105309 Energia Nuclear - CNEN | microtubos de paredes porosas
20070830 "
[BR] nanoestruturadas de material carbonetado
Métodos de produzir um material de eletrélito
para uma célula de combustivel de acido sélido e
US20040578652P de depositar um eletrélito sobre um substrato,
PI0511950 20040610; California Institute Of célula de combustivel, e, métodos de preparar
W02005US20639 Technology [US] particulas de uma camada de eletrocatalisador
20050610 para uma célula de combustivel de acido sélido,
de depositar um eletrocatalizador sobre um
substrato e de selar uma célula de combustivel
Comiss3o Nacional de Processo de preparacdo de eletrocatalisadores
BR2005P105416 . utilizando processos radioliticos para aplicagédo
PI0505416 Energia Nuclear - CNEN . .
20051208 [BR] em células a combustivel com membrana
trocadora de prétons
e vt senn e
P10409874 20030428; Leandro Balzano [US]; comEustiveI materia’l de emissdo de campo
W02004US12986 Daniel E. Resasco [US] OMBUSTIVET, enal npo,
dispositivo de emissdo de campo, e, compadsito
20040428 o
cerémico de nanotubos de carbono
Comiss3o Nacional de Processo para preparagdo de eletrocatalisadores
BR2004P104730 ; via reducdo quimica por &cido citrico para
P10404730 Energia Nuclear - CNEN L . p
20040422 [BR] aplicacdo em células a combustivel com
membrana trocadora de prétons
WOZOOZEPM,%S Célula combustivel de o6xido sélido, cermet,
20021025; - 7
PI10315571 Pirelli & C Spa [IT] processo para a preparagdo de um cermet, e,
WO2003EP11639 método de producéo de energia
20031021 produg g
US20020139552
20020506; . . o
P10309640 WO2003US13962 Gillette Company [US] Célula eletroquimica
20030505
US20020139417
20020506; . . L
P10309636 WO2003US 13963 Gillette Company [US] Célula eletroquimica
20030505
Universidade Federal de
Séo Carlos — UFSCAR Processo de preparagdo de compdsitos a base
P10305917 BR20030005917 [BRY]; Institut National de hidretos metalicos nanocristalinos, compdsitos
20031219 . i
Polytechnique de Grenoble | assim preparados e uso dos mesmos
[FR]
US20010343700P
20011227,
U8220(§)02206°>g)1091.74P Aerogel Composite LLC
P10215359 , [US]; University of Composicdes de aerogel e metalicas
US20020412755P Connecticut [US]
20020923;
WQ02002US41205
20021220
US20010829709
20010410; . . . o
P10208827 WO2002US10205 Gillette Company [US] Bateria alcalina priméria
20020401
EP20010110891 Catalisador suportado contendo metal nobre e
P10201611 20010505 Omg Ag & Co Kg [DE] um processo para a sua preparacéo
PI0103322 DE20001037071 Dmc2 Degussa Metals Processo de preparo e uso de nanoparticulas de
20000729 Catalysts [DE] metal nobre
JP19990204038 Condutor de protons, processo para produzir o
PI0012582 19990719: Sony Corporation [JP] | 2% O dispositivo’eﬁ’etm uimigo P
JP20000058116 € disp q
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NUmero de .
) Prioridade Depositantes Titulo
Publicagéo
20000303;
JP20000157509
20000529;
WO02000JP04864
20000719
Processo de preparacdo de materiais hibridos
BR2007P103887 Comi.sséo Nacional de metal/c_arbono . na_noestruturad'os via
P10703887 20070611 Energia Nuclear - CNEN | carboniza¢do hidrotérmica para aplicagdo como
[BR] eletrocatalisadores em células a combustivel de
baixa temperatura de operacao

5.1 Evolucéo dos Pedidos de Patente Depositados n o Brasil

Na Figura 9 pode ser observada a evolugdo dos pedidos de conversao e
armazenamento eletroquimico de energia usando nanotecnologia publicados no

Brasil comparado com aqueles publicados no mundo.

10000

1000

100

10

N° de Pedidos de Patente

1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ano de Publicacao

Pedidos publicados no mundo

— - = Pedidos brasileiros (apds leitura)

- - - - Pedidos brasileiros (antes da leitura)

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 9 — Evolugéo dos pedidos brasileiros x pedid  os publicados no mundo entre 2001 e 2010

Pode ser observada a evolucédo dos pedidos publicados no mundo no periodo
analisado somando 7287 documentos (curva marrom com o traco cheio), mostrando
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0 crescimento dos depositos. Analisando a curva tracejada verde contata-se que o0s
depdsitos realizados no Brasil também apresentam uma tendéncia de crescimento
embora em valores absolutos represente menos de 1% do total dos depdsitos no
mundo. Analisando os depdsitos no Brasil agora sob os critérios definidos para esse
trabalho (curva azul pontilhada), verifica-se que o nimero de depdsitos cai para 1/3
do total depositado no pais (17 documentos), mas mesmo assim ainda apresenta a

mesma tendéncia do conjunto completo.

5.2 Distribuicdo dos Depasitos no Brasil por Inst ituicdo

A tabela 3 abaixo mostra a relacdo das instituicdes e pessoas que efetuaram
depositos de seus pedidos no Brasil. Analisando a lista verifica-se que somente 2
depositantes sao residentes, sendo uma instituicdo de pesquisa: Comissédo Nacional
de Energia Nuclear — CNEN — e uma universidade: Universidade Federal de Sé&o
Carlos — UFSCAR. Com esta amostragem verifica-se que ainda é muito incipiente o
desenvolvimento destes dispositivos no pais, embora exista um mercado
consumidor em franca expanséo. Observa-se ainda, a falta de empresas brasileiras

pesquisando e investindo neste segmento.

Tabela 3 - Depositantes dos pedidos brasileiros pub  licados entre 2001 e 2010
Nome do Depositante Pais P’(\altc;ig(e)s
Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN BR 6
Gillette Company us 3
Universidade Federal de S&o Carlos — UFSCAR BR 1
University of Connecticut us 1
Sony Corporation JP 1
Daniel E. Resasco us 1
Pirelli & C Spa IT 1
Omg Ag & Co Kg DE 1
Institut National Polytechnigue de Grenoble FR 1
Dmc2 Degussa Metals Catalysts DE 1
California Institute of Technology us 1
Leandro Balzano us 1
Aerogel Composite LLC us 1

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.
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5.3 Distribuicdo dos Paises dos Depositantes dos Pedidos de Patente no

Brasil

A figura 10 abaixo mostra o grafico com a distribuicAo dos paises dos
depositantes. Os depositantes brasileiros sdo os que mais depositam pedidos no
Brasil, seguidos pelos americanos. A figura também mostra que, ainda com pouca
participacédo, os depositantes da Alemanha, Japéo, Italia e Franca depositaram no
periodo analisado seus pedidos aqui no Brasil, mostrando o interesse destes paises
no mercado brasileiro. Os cédigos dos paises que aparecem na figura 10 estdo

disponiveis para consulta no Anexo Il.

39%

BR us DE JpP IT FR
Pais do Depositante

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritorio Europeu de Patentes.

Figura 10 - Distribuicdo das nacionalidades dos dep  ositantes dos pedidos brasileiros
publicados entre 2001 e 2010

5.4 Perfil dos Pedidos Brasileiros segundo a Clas  sificacao Internacional
de Patentes - CIP

A figura 11 abaixo mostra a distribuicdo dos pedidos de patentes brasileiros
através da Classificacdo Internacional de Patentes — CIP. Nesta figura aparecem as
classificacbes presentes em 4 ou mais pedidos. Assim como na distribuicdo
internacional, os pedidos também se concentram em primeiro lugar no grupo HO1M4
referente a eletrodos seguido do grupo HO1MS8 referente a células a combustivel e

sua fabricagcdo. Sendo assim, pode-se verificar que a maior parte dos
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desenvolvimentos tecnolégicos que se esta buscando proteger no Brasil é
relacionado as células a combustivel. Em seguida, foram encontrados pedidos
relacionados as baterias primarias e catalisadores. Embora ndo mostrados na figura,
verificou-se que foram encontrados pedidos contendo classificacdes referentes as

baterias secundarias, porém em menor quantidade.

N° de Ocorréncias

14
7
' | |
HO1M4 HO1M8 HO1M6 B01J23

Classificagao Internacional de Patentes
Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritorio Europeu de Patentes.

Figura 11 - Distribuicdo das classificacbes com mai or incidéncia nos pedidos brasileiros
publicados entre 2001 e 2010

HO01M4 — Eletrodos.

HO1M8 — Células a combustivel; sua fabricacéo.

HO1M6 — Células priméarias; Sua fabricacéo.

B01J23 — Catalisadores compreendendo metais ou 6xidos ou hidroxidos de metais ndo incluidos no

grupo B01J 21/00.

5.5 Compartilhamento dos Pedidos Brasileiros

Verifica-se, pela figura 12, que sé@o poucos os pedidos depositados no Brasil
gue sao compartilhados. Este perfil tem sido observado em varios outros setores
gue de certa forma seria normal se fossem somente empresas comerciais
envolvidas nestes desenvolvimentos. Mas ocorre que Sao poucas as empresas
atuando no setor (somente seis) e os demais atores ndo atuam no setor produtivo,

mas sim em pesquisa basica. A busca de parcerias torna-se bastante interessante
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guando 0s componentes possuem competéncias complementares e existe o0
interesse comum no desenvolvimento da tecnologia de forma a otimizar 0os recursos
existentes. Interessante ressaltar a parceria entre uma universidade brasileira, a
Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCAR, e uma universidade francesa,

Institut National Polytechnique de Grenoble.

Pedidos ndo

o
82%

Pedidos
compartilhados
18%

Fonte: Base de dados elaborada pelos autores a partir de dados da base do Escritério Europeu de Patentes.

Figura 12 - Compartilhamento dos pedidos brasileiro s publicados entre 2001 e 2010
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6. Conclusoes

O presente trabalho teve como objetivo levantar os depdsitos de pedidos de
patente feito por instituicbes que trabalham com tecnologias de converséo e
armazenamento eletroquimico de energia usando nanotecnologia, que foram
publicados no periodo compreendido entre 2001 e 2010.

A relevancia deste tipo de estudo fundamenta-se na crescente demanda por
tais dispositivos e pela pouca informacao estatistica e dados qualitativos publicados
sobre a protecao dos resultados das pesquisas implementadas pelas instituicdes no
sistema de patentes.

A primeira das constatacfes imediatamente vislumbrada é a de que os
residentes no Brasil sdo responsaveis por apenas 0,4% dos depdsitos de patentes
efetuados no mundo no periodo analisado. Isto sugere que ou pouca pesquisa tem
sido realizada nesta area ou que ha pouco interesse por parte dos brasileiros por
proteger os resultados de suas pesquisas.

A evolucdo dos depodsitos no mundo mostra um crescimento na busca pela
protecdo dos desenvolvimentos tecnoldgicos, consequéncia dos avancos nas
pesquisas para otimizar 0s sistemas para conversao e armazenamento
eletroquimico de energia utilizando as tecnologias em escala nano. Ainda que
possamos observar um crescimento dos depdsitos efetuados no mundo, verificamos
gue os depdsitos no Brasil ndo seguem a mesma tendéncia. Na realidade, a
evolucao dos depdsitos no Brasil ndo revelou tendéncia alguma, revelando uma falta
de uniformidade e continuidade dos desenvolvimentos no pais. Estes depositos
representam 1% daqueles efetuados no mundo.

Os brasileiros sao aqueles que mais depositam pedidos no Brasil, aparecendo
como pais do depositante em 39% dos pedidos. Em seguida aparecem os Estados
Unidos, o que mostra o interesse deste no mercado brasileiro, da mesma forma que
estes dominam os depdésitos realizados no mundo aparecendo em primeiro lugar no
ranking de pais do depositante (28,4%).

Em relacdo aos sistemas de conversdo e armazenamento eletroquimico de
energia que estado sendo pesquisados e desenvolvidos no mundo, observou-se que

grande parte das pesquisas estdo voltadas para as células a combustivel, seguidas
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pelas baterias secundarias (acumuladores) e pelos supercapacitores. No Brasil, as
células a combustivel sdo as tecnologias que estdo sendo mais desenvolvidas.

Observou-se, ainda pouca interacdo entre os varios atores resultando num
baixo grau de compartiihamento dos pedidos publicados no mundo. Fato tambéem
observado nos pedidos depositados e publicados no Brasil no periodo estudado.

A relagéo dos depositantes revelou que apenas uma instituicido de pesquisa
brasileira e uma universidade brasileira utilizam o sistema de patentes para proteger
os resultados de suas pesquisas.

Espera-se que os resultados obtidos neste trabalho possam ser utilizados
pelos diferentes atores como incentivo a novas pesquisas nesta area e que
contribua para a avaliagdo deste setor tecnoldgico no que diz respeito a protecao

dos desenvolvimentos atravées dos direitos de propriedade industrial.
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Anexo Il - Relacbes dos Cddigos dos Paises

Caodigo Pais

AU Australia

BE Bélgica

BR Brasil

CA Canada

CH Suica

CN China

DE Alemanha

FI Finlandia

FR Franca

GB Reino Unido

IT ltalia

JP Japéo

KR Republica da Coréia
NL Holanda

RU Federacao da Russia
™ Taiwan

us Estados Unidos da América
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Anexo Il - O Sistema de Patentes no Brasil

No Brasil, a Lei n® 9.279/96, de 14 de maio de 1996, que regula a protecao
dos direitos relativos a propriedade industrial, determina que o exame técnico para a
concessao de uma patente seja realizado com a afericdo de trés requisitos basicos
de patenteabilidade, quais sejam: a Novidade, isto €, que a invencédo nao esteja
compreendida no estado da arte, a Atividade Inventiva, isto é, que ela ndo seja uma
decorréncia evidente do estado da técnica e que a invencdo tenha Aplicacao
Industrial.

ApoOs a edicdo da Lei n°® 9.279/96, o Brasil passou a conceder apenas dois
tipos de patentes: a Patente de Invencao e de Modelo de Utilidade. Adicionalmente,
podera ser concedido ao depositante do pedido de patente ou ao titular da invencgéo
um Certificado de Adicdo para proteger aperfeicoamento ou desenvolvimento
introduzido no objeto da invencdo, mesmo que destituido de atividade inventiva,
desde que a matéria se inclua no mesmo conceito inventivo. Neste caso, 0
Certificado de Adicao é acessorio da patente e tem a data de vigéncia desta.

De acordo com caracteristicas adotadas internacionalmente no sistema de
patentes, os pedidos de patente depositados permanecem em sigilo por 18 meses, a
partir do qual segue-se um prazo de até trés anos, estipulado pela lei, para que o
depositante requeira o exame do pedido. Assim, pode ocorrer que para determinado
pedido depositado corra um prazo bem extenso até que ele seja examinado e
concedido ou indeferido.

Ao titular da patente é garantido o direito exclusivo de exploracdo do objeto,
durante o periodo de vigéncia da patente, que é de 20 anos para a Patente de
Invencdo e de 15 anos para o Modelo de Utilidade, de modo a ressarcir-se dos
dispéndios em pesquisa e desenvolvimento, bem como do investimento que devera
realizar para colocar em pratica seu invento. Em contrapartida ao privilégio
temporario que o Estado concede a uma pessoa — fisica ou juridica — a Lei exige
gue o relatdrio descritivo explique o objeto reivindicado de maneira suficiente e clara,
de modo que um técnico no assunto possa realiza-lo e, quando for o caso, deve
indicar a melhor forma para sua execucao.

Dentre as inovagOes introduzidas pela Lei n® 9.279/96 encontra-se a

possibilidade de que seja concedida patente a inven¢des em todos os campos
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tecnologicos, significando que a partir de 14 de maio de 1996 o Brasil passou a
proteger, também, as areas de farmacos, alimentos e produtos quimicos, ficando, no
entanto, excepcionada, dentre outras, a protecdo por patente para o todo ou parte
de seres vivos naturais e materiais bioldégicos encontrados na natureza, ou ainda
gue dela isolados, inclusive o genoma ou germoplasma de qualquer ser vivo natural
e 0S processos biolégicos naturais.

Os artigos 88 a 93 da Lei tratam, especificamente, da reparticdo de beneficios
resultantes da Invencdo ou Modelo de Utilidade, realizados por empregado ou
prestador de servico, tema de alta relevancia no caso dos pesquisadores
contratados pelas universidades publicas como professores e que tenham
vinculacdo com a entidade.

A Classificagcdo Internacional de Patentes - CIP é um meio
internacionalmente usado para classificar de forma uniforme os documentos de
patentes depositados em qualquer escritério nacional do mundo, e tem por finalidade
principal criar uma ferramenta de busca eficaz para a recuperacdo dos documentos
de patentes.

A CIP tem uma estrutura hierarquica, com a seguinte ordem: Secéo > Classe
- Subclasse > Grupo > Subgrupo e permite identificar, com detalhes, o
conhecimento produzido. A CIP vigente a partir de Janeiro/2011, contempla mais de
70.000 itens tecnolégicos, 0 que permite uma recuperacdo muito precisa da
tecnologia. Maiores informagdes sobre a classificacdo internacional podem ser
encontradas no seguinte endereco: http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/.
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