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1 Introducéo

O presente relatorio apresenta os resultados do trabalho desenvolvido no ambito
do acordo de cooperacdo entre a Associacdo Brasileira da Industria Quimica
(ABIQUIM) e o INPI, para a comissé&o setorial de silicones desta associagao.

O trabalho desenvolvido nesta comissao foi dividido em duas etapas: uma etapa
de sensibilizacdo e outra de apresentacdo de resultados do estudo setorial com

tema de interesse da comissao.

A primeira etapa teve como objetivo a sensibilizacdo das empresas que pertencem
a comissao quanto a importancia do uso estratégico da informacédo tecnoldgica
contida em documentos de patente. Para tanto, foi feito um levantamento
preliminar dos pedidos de patente de silicone a partir do qual foram elaboradas
estatisticas com a finalidade de exemplificar os diferentes tipos de estudos que
podem ser desenvolvidos, como de tendéncias tecnoldgicas, identificacdo de

atores e liberdade de operacao.

A pedido da comissao, a segunda etapa consistiu em tracar, a partir de patentes,
as tendéncias tecnolégicas no uso de silicone em cabos e fios resistentes a
chama. O tema foi escolhido em funcdo do projeto elaborado na comissédo sobre
mercado e tendéncias na area de fios e cabos elétricos (energia,
telecomunicacdes, controle e aplicacbes especiais), visando subsidiar acdes
futuras da Abiquim e estratégias de participacdo efetiva da associacdo no
processo de normatizagdo, considerando o uso de silicone como material de

isolamento e cobertura desses produtos.

A sequir, sdo apresentados os resultados das duas etapas do trabalho.
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2 Primeira etapa: pedidos de patente de silicone e uso
estratégico dessa informacao

Esta etapa € dividida em duas partes, a primeira mostra a estratégia de

recuperacdo de pedidos de patente de silicone em bases de dados, fazendo uso

da Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)!. A segunda parte descreve a

compilagdo destes dados de forma a exemplificar o uso estratégico das

informacdes contidas em documentos de patente, com destague para os estudos

de identificacédo de atores, tendéncias tecnoldgicas e de liberdade de operacéao.

2.1 Levantamento de documentos de patente de silicone

A busca dos documentos de patente sobre silicone foi feita em diversas bases de
patente, a partir da identificacdo dos codigos da Classificacdo Internacional de
Patentes para tecnologias relacionadas a silicones?, considerando os pedidos de

patente publicados no mundo entre 2004 e 2014.

Foram identificados diversos codigos da Classificacdo Internacional de Patentes
especificos para silicones (Anexo l),que se dividem em:

e Classificacdes de processo: referentes ao processo de fabricacdo do polimero de
silicone (sintese): C08G 77/06, C08G 77/08, C08G 77/10, C08G 77/32, C08G
77/34 e CO8G 77/36.

e Classificacbes de produto: sobre caracteristicas quimicas dos silicones
(caracteristicas do polimero): C08G 77/14, C08G 77/16, C08G 77/18, C08G 77/20,
C08G 77/22, C08G 77/24, C08G 77/26, C08G 77/28, CO8G 77/30, C08G 77/38,
C08G 77/382, C08G 77/385, CO8G 77/388, C08G 77/392, CO8G 77/395, C08G
77/398.

LA Classificacdo Internacional de Patentes pode ser contemplada no site http://ipc.inpi.gov.br/

% O site do INPI (http://mww.inpi.gov.br/menu-servicos/informacao/guia-pratico-para-buscas-de-
patentes) apresenta tutoriais de busca de patente que ensinam a classificar e recuperar patentes
de qualquer tipo de tecnologia em bases gratuitas disponiveis na internet.
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e Classificacdes de composicdo: abrange composi¢des contendo silicone (CO8L
83/04, CO8L 83/05, CO8L 83/06, CO8L 83/07, CO8L 83/08, CO8L 83/10, CO8L
83/12, CO8L 83/14, CO8L 83/16).

e Classificacdes especificas de aplicacdo: descrevem aplicacbes especificas do
silicone (A61K 8/89, CO8F 283/12, CO8F 299/08, C08G).

Para desenvolvimento preliminar do estudo, foram utilizadas as classificacfes de
quimica C08G77/04 a C08G77/398, referentes ao silicone em si (produto quimico).
Foram recuperados 6.557 pedidos de patente, dos quais 816 (12%) correspondem
a pedidos de patente de empresas-membro da comissao setorial de silicones da

Abiquim ou de outras unidades de negocio do mesmo grupo.

2.2 Analise geral dos pedidos de patente de silicone

O ranking de classificagfes (tabela 1) permite visualizar areas de destaque sobre
silicones. A comparacédo entre o ranking para as empresas da comisséo setorial e
0 ranking de todos os documentos de patentes publicados no mundo sobre o
assunto permite observar as semelhancas e diferencas do desenvolvimento
tecnologico em silicones feito pelas empresas da comissao em relacdo ao de

outras instituicdes no mundo.

Tabela 1: Ranking de classificacdes dos documentos de patente das empresas da
comissado em relagdo ao total de documentos de patente no mundo

Cdédigo da Classificagao

ica 0, i 3 0,
Internacional de Patentes Rl il b EEmlEss 20 (LU

Compostos macromoleculares
obtidos por reagdes formando na
cadeia principal da macromolécula

C08G-077/00 o e 63% 53%
uma ligacdo contendo silicio, com
ou sem enxofre, nitrogénio, oxigénio
ou carbono

C08L-083/04 Composigdes...->> Polissiloxanas 51% 25%

Composicdes de compostos
macromoleculares obtidos por
reacdes formando na cadeia
C08L-083/00 principal da macromolécula uma 45% 24%
ligagéo contendo silicio com ou sem
enxofre, nitrogénio, oxigénio ou
carbono apenas; Composi¢des
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Cdédigo da Classificagdo
Internacional de Patentes

Descri¢éo % Comisséo % Mundo

contendo derivados desses
polimeros

Compostos macromoleculares
obtidos por reagdes formando na
cadeia principal da macromolécula
uma ligagao contendo silicio, com
ou sem enxofre, nitrogénio, oxigénio
ou carbono->> Polissiloxanas
Compostos macromoleculares
obtidos por reagdes formando na
cadeia principal da macromolécula
C08G-077/06 uma ligagao contendo silicio, com 23% 19%
ou sem enxofre, nitrogénio, oxigénio
ou carbono->> Polissiloxanas ->>
Processos de preparacéo

Uso de substancias inorganicas ou
organicas ndo-macromoleculares
como ingredientes de composigdes
--> Uso de ingredientes orgéanicos
Composi¢des de compostos
macromoleculares obtidos por
reagdes formando na cadeia
principal da macromolécula uma
ligagéo contendo silicio com ou sem
C08L-083/07 enxofre, nitrogénio, oxigénio ou 19% 9%
carbono apenas; Composicdes
contendo derivados desses
polimeros [2]->> Polissiloxanas->>
contendo silicio ligado a grupos
alifaticos insaturados

Compostos macromoleculares
obtidos por rea¢des formando na
cadeia principal da macromolécula
uma ligacéo contendo silicio, com
ou sem enxofre, nitrogénio, oxigénio
ou carbono->> Polissiloxanas ->>
Polissiloxanas modificadas por pos-
tratamento quimico

Composicdes de compostos
macromoleculares obtidos por
reacdes formando na cadeia
principal da macromolécula uma
ligacéo contendo silicio com ou sem
C08L-083/05 enxofre, nitrogénio, oxigénio ou 18% 10%
carbono apenas; Composigdes
contendo derivados desses
polimeros ->>- Polissiloxanas ->>-
- contendo silicio ligado ao
hidrogénio

C08G-077/04 35% 32%

CO08K-005/00 21% 16%

C08G-077/38 18% 8%
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Cdédigo da Classificagdo
Internacional de Patentes

Descri¢éo % Comisséo % Mundo

Composicdes de revestimento -
>>composi¢des de revestimento a
base de compostos
macromoleculares obtidos por
reacOes que formam na cadeia
principal da macromolécula uma
ligacéo contendo silicio...-
>>..Polissiloxanas

C09D-183/04 18% 11%

Fonte: Elaboracéo propria

Observa-se que os pedidos de patente das empresas da comissdo estao
principalmente voltados para novas composicées contendo silicones (51%). Em
contrapartida, os pedidos de patente sobre 0 mesmo tema depositados no mundo,
apesar de importantes, ndo apresentam tanto destaque.

A seguir, sdo apresentados os tipos de estudos que podem ser desenvolvidos,
utilizando-se informac¢des contidas em documentos de patentes, a saber:

identificacdo de atores, monitoramento tecnolégico e liberdade de operacao.

2.3 Identificacao de atores

No processo administrativo de obtencdo de uma patente sdo publicadas diversas
informacdes sobre o pedido, que podem ser utilizadas para fins estatisticos
diversos. Neste contexto, a informagdo dos depositantes, ou seja, 0 nome de
pessoa fisica ou juridica ao qual o pedido ou patente esta vinculado® informa
guem desenvolve a tecnologia (no caso do primeira instituicdo que depositou) e
quem tem interesse de desenvolver aquela invencdo para que esta chegue ao

mercado.

® Cada pedido ou patente podera ter um ou mais depositantes vinculados a ele, e esse(s)
depositante(s) pode(m)também ser o(s) inventor(es) do mesmo pedido.
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Para o presente trabalho, foram identificados 6.557 pedidos de patente, dos quais
816 sdo de empresas pertencentes a comissao setorial de silicones e 5.741 de

outras instituicdes.

O ranking preliminar* dos principais depositantes em nimero de pedidos de
patente mostra que estes sdo principalmente grandes empresas de quimica,
sendo que a empresa Shin-Etsu Chemical Co. Ltd, do Japao, se destaca em

numero de documentos com mais de 10% da amostra.

Tabela 2: Ranking dos principais depositantes de pedidos de patente de
silicones (ndo pertencentes a comissao setorial da Abiquim)

Rrincipaisibepositantes Nimerordepedidos
depatente

SHINETSU CHEM IND CO LTD 512 9%
SHINETSU CHEM CO LTD 365 6%
JSR CORP 193 3%
MOMENTIVE PERFORMANCE MATERIALS INC 166 3%
KANEKA CORP 135 2%
GENERAL ELECTRIC CO 131 2%
EVONIK GOLDSCHMIDT GMBH 93 2%
3M INNOVATIVE PROPERTIES CO 86 1%
EVONIK DEGUSSA GMBH 82 1%
ASAHI KASE| KK 60 1%
NITTO DENKO CORP 55 1%
LG CHEM LTD 52 1%
SEKISUI CHEM IND CO LTD 51 1%
FUJI FILM CO LTD 48 1%
NISSAN CHEM IND LTD 48 1%
DEGUSSA AG 46 1%
GOLDSCHMIDT AG TH 46 1%
FUJI FILM CORP 45 1%
HITACHI CHEM CO LTD 44 1%
TORAY IND INC 44 1%

Fonte: Elaboracéo propria

‘0 ranking é preliminar, pois néo foi elaborada a uniformizacao dos depositantes. Esta € uma
etapa importante desse tipo de trabalho, dado que uma mesma empresa pode aparecer duas
vezes no mesmo ranking em funcdo da grafia de seu nome aparecer de formas diferentes (como é
observado nas duas primeiras posi¢des da tabela).
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Um exemplo de pedido de patente da Shin-Etsu Chemical Co., Ltd € o de nimero
US2014/0024796, que descreve uma composicao de resina de silicone curavel
(figura 1). A analise de todos os pedidos de patente de uma mesma instituicdo
permite visualizar sua linha de P&D, informacéo esta que pode ser utilizada para
estudos de inteligéncia competitiva, identificacdo de parcerias e fontes de

licenciamento de tecnologia, entre outros.

Figura 1: Exemplo de documento de patente depositado nos Estados Unidos
pela empresa Shin-Etsu Chemical

US 2014002479641
a9 United States

a2 Patent Application Publication 0, Pub. No.: US 2014/0024796 Al

MIZUNASHI et al. i43; Pub, Date: Jan. 23, 2014
(54) CURABLE SILICONE RESIN COMPOSITION (52) US.CL
CPC i i GO2E AT (2013.01)
(713 Applicant: SHIN-ETSU CHEMICAL CO., LTI, LI OSSR 528/%1
Tokyo (JP)
- [ . 57 ABSTRACT
(72)  Inventors: Tomoyuki MIZUNASHI, Annaka (JP); &7
-l-ﬂ“'"m'-' Kr\s"'“_"-r_“-;]- -i-!u'lﬂ'-'kﬁ (P The invention provides a curable silicone resin composition
Kinya KODAMA, Takasaki (JF") comprising: (A) an organopolysiloxane containing an ao-

matic group having two or more alkeny! groups, and having a

(21) Appl. Mo.: 13/932,568 viscosity at 25° C.of 10w 1,000,000 mPa-s, (I3) an organop-

S olysiloxane having a resin structure, comprising 10 1o 80 mol

(22)  Filed: Jul.1,2013 Yo of a Si0. unit, 1 to 80 mol % of a (R').S8i0,.. unit, and 1

to 60 mol % of a (R*),8i0, . unit, and containing a SiOH

growp in a range of 0.1 o 5.0 mol %, (C) an organchydrogen-

Tl 18,2012 (IP) oo, 2012-160173 polysiloxane having two or more 5iH group, and among

whole substituents bonded to the silicon atom, 2000 80 mol %

Puhblication Classification is @ phenyl group, and a Si0y, 5 unit is less than 5 mol %, and

(I a platinum group metal catalyst, and the component (1) 1s

(51) Imt. CL contained in an amount of 200to 8044 by mass based on a sum
GO2E 104 (2006.01) of the component (A) and the component (B)

(30) Foreign Application Priority Data

Um exemplo de pedido de patente de instituicdo brasileira é o PI 1003358-0 (

figura 2), depositado no Brasil pela USIMINAS, que se refere a um silicone de alta

fluidez e resisténcia a temperaturas elevadas.
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Figura 2: Exemplo de documento de patente depositado no Brasil por
instituicdo brasileira - Usiminas

wvpiroossss0 a2 MIIINNANL

2 *

8 A
(22) Data de Deposito: 16/09/2010 (51) Int.Cl.:
Renibica Fadorativa do Brasi (43) Data da Publicagao: 02/01/2013 CO8L 83/04
i 60 Dosomveimans o (RP1 2191) CO08G 77/12
Instiato Mool Bropriocacs industral
(54) Titulo: SILICONE DE ALTA FLUIDEZ E ALTA (57) Resumo: SILICONE DE ALTA FLUIDEZ E ALTA
RESISTENCIA A TEMPERATURAS ELEVADAS RESISTENCIA A TEMPERATURAS ELEVADAS. A presente invengao
se refere a um silicone de alta fluidez e alta resisténcia a temperaturas
. . I : . elevadas, que é obtido a partir de uma mistura de polidimetilsiloxano
(73) Titular(es): Usinas Siderurgicas de Minas Gerais SA. - vermiculita expandida e uma solucdo de éster de estanho em éster
USIMINAS silicico que pode ser aplicado em industrias siderurgicas, quimicas e
petroquimicas, fabricas de cimento, fabricas de aluminio, fabricas de
(72) Inventor(es): Vanderlei Souza de Araujo vidro, fabricas de refratarios, empresas do ramo de saneamento e etc.

2.4 Tendéncia Tecnoldgica

Para ilustrar o uso da informacédo de patentes para monitoramento tecnolégico, os
documentos de patente foram agrupados de acordo com sua area tecnoldgica
(tabela 3). As areas de quimica e ciéncia de polimeros, ligadas as patentes de
processo e produto, se destacam. Este resultado era esperado, pois a busca para
recuperacdo dos documentos de patente de silicone foi feita empregando-se
classificagdes de produto e processo (C08G77/04 a C08G77/398).

As outras areas tecnoldgicas descritas na tabela 3 sdo os campos tecnoldgicos de
aplicacdo dos silicones. Observa-se que o uso de silicones se encontra
concentrado nos setores de engenharia e instrumentacdo. Esta analise pode ser

utilizada para selecionar grupos de documentos para aprofundamento do estudo.
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Tabela 3: Areas de aplicacido dos pedidos de patente de silicone

q NUMERO DE
PRINCIPAIS AREAS DOCUMENTOS

QUIMICA 6.475 99%

CIENCIA DE POLIMEROS 6.309 96%

ENGENHARIA 3.291 50%

INTRUMENTOS E INSTRUMENTACAO 2.873 44%
CIENCIA DE IMAGEM & TECNOLOGIA

FOTOGRAFICA 2663 41%

CIENCIA DOS MATERIAIS 1.625 25%

TRANSPORTE 466 7%

OTICA 421 6%

ENERGIA & COMBUSTIVEIS 381 6%

FARMACOLOGIA E FARMACIA 312 5%

Fonte: Elaboragao prépria

Outra alternativa para selecionar grupos de documentos de patente com a
finalidade de aprofundamento do estudo é por meio do ranking de classificacfes
de patente (CIP), buscando separar patentes de processo, produto e aplicacéo,

conforme apresentado na tabela 4.

Tabela 4: Ranking das classificacdes dos documentos de patente de silicone
(2004-2014)

CLASSIFICACAO

INTERNACIONAL DE D’\(I)L;j:Tr?lrgn(tjss
PATENTES
C08G-077/00 Produto/Processo 1739 53%
C08G-077/04 Produto/Processo 1159 35%
C08L-083/04 Composigéo 944 29%
C08L-083/00 Composicao 836 25%
C08G-077/14 Produto/Processo 514 16%
C08G-077/38 Produto/Processo 484 15%
C08G-077/20 Produto/Processo 471 14%
C08G-077/06 Produto/Processo 453 14%
C08L-083/07 Produto/Processo 387 12%
C08L-083/06 Produto/Processo 383 12%
C08L-083/05 Produto/Processo 365 11%
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CLASSIFICACAO

INTERNACIONAL DE Dl\él::r:r?]reon?oes
PATENTES
HO01I-021/02 Aplicacao 363 11%
HO11-023/29 Aplicacéo 357 11%
CO8K-005/00 Composico (aditivo 347 11%
organico)
C09d-183/04 Aplicacao 346 11%
C08G-077/26 Produto/Processo 305 9%
GO0O3F-007/075 Produto/Processo 298 9%
C08G-077/12 Produto/Processo 287 9%
C08G-077/08 Produto/Processo 286 9%
CO8K-003/00 Composicéo (aditivo 266 8%
inorgénico)
Mondmero (composto aciclico
CO07F-007/00 ou heterociclico contendo 264 8%
silicio)
HO11-023/31 Aplicacéo 261 8%
HO01l-021/027 Aplicagéo 259 8%
HO01l-033/56 Aplicagéo 232 7%

Fonte: Elaboragao propria
As defini¢cdes das classificacdes de aplicagdo séo:

e HOI1L 21/02 - Fabricacdo ou tratamento de dispositivos semicondutores
ou de partes dos mesmos

e HO1L 21/027 - - Fabricacdo de mascaras sobre corpos semicondutores
para tratamento fotolitografico posterior, ndo previsto nos subgrupos HO1L
21/18 ou HO1L 21/34

e HO1L-023/29 - Detalhes de semicondutores ou outros dispositivos de
estado sélido ->> Encapsulamento, p. ex., camadas de encapsulacdo, -
>> caracterizada pelo material

e HO1L-033/56 - Dispositivos semicondutores com pelo menos uma barreira
de potencial ou barreira de superficie especialmente adaptados para a
emissao de luz; >>- caracterizados pelos revestimentos, p. ex., camada
de passivacdo ou revestimento anti-reflexo >> Encapsulamentos >> - - -
Materiais, p. ex., epoxi ou resina de silicone

e C09D-183/04 - composicoes de revestimento* ->> composicdes de
revestimento a base de compostos macromoleculares obtidos por reacdes
gue formam, na cadeia principal da macromolécula, uma ligacdo contendo
silicio...->>..Polissiloxanas
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As classificacbes de aplicacdo, que aparecem entre as aplicagbes de maior
destaque, sao, principalmente, aquelas relacionadas a semicondutores. Das
principais classificacdes de aplicacdo, a Unica ndo relacionada a semicondutores é
a C09-183/04, que se refere a composi¢cdes de revestimento (podendo ser tinta)
utilizando silicones.

A figura 3 apresenta o pedido de patente US 20130341671, depositado nos
Estados Unidos, sobre uma composicdo de resina de silicone utilizada em
semicondutores.

Figura 3: Exemplo de documento de patente de composic¢des de silicone
para semicondutores

oo United States
uz Patent Application Publication (v Pub. No: US 2013/0341671 A1

ONA et al, 41 Pub. Date: Dec. 26, 2013
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PROIVUC Jun 2L IHY (IR} e DO 22140060

CURED M 1Al ; G [
DHODE DEVICE, l\li I‘M“I)Ul NG ‘" THOD Publication Classilication
THEREOF E17 IneCl.
(71} Applicant: NITTODENKO CORPORATION, HoLL. 3356 (2006.01)
Chsaka (JP) 5 US CL
CBC  HIBTE 33056 (2013001
(723 Ioventors: Haruka ONAL Csaka (JP): Hireyukl USPC 2"-’ ll"l i"-‘d 26 1; S2RI15;
Katayama, Craka (7)) Sadalive T2 556443

M akanishi. Osaka (JI7) Exi] ABSTHRALT

Ausilicome resincomposition containg a polysiloxane contain-
(213 Appl. Mo 13W12450 img at least one pair of condensable suhainmed proups

capable of condensation by heating asd at least ane pais of

ackizhle substilited groups capable of addition by an active
(22)  Filed: Jun, 7, 2003 ENETEY my.

active energy ray [ including Ultraviolet ray |
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_/f5 /7
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2.5 Liberdade de operacéao

Os estudos de liberdade de operacdo sdo elaborados a partir de andlise das
tecnologias que estdo protegidas por patente em determinado territorio. No caso
do Brasil, pode-se verificar se tecnologias desenvolvidas fora do pais foram
protegidas em territério nacional, o que permite identificar tecnologias livres para

exploracéo no pais.

Este tipo de estudo tem por objetivo verificar, por exemplo, se a tecnologia que
sera explorada por uma instituicdo no Brasil ndo esta protegida no Pais, evitando
litigios. Analisando-se os 5.741 pedidos de patente de empresas que nao fazem
parte da comissdo, observa-se, na figura 4, que 4.155 pedidos n&o foram
depositados no Pais, ou seja, seus conteudos tecnoldgicos estdo livres para

serem explorados no Brasil.

Figura 4: Liberdade de operacédo das tecnologias dos pedidos de patente de
silicone

1.586

m Tecnologias livres para exploragdo no Brasil

Tecnologias para as quais ha protecao no Pais

4.155

Fonte: Elaboracéo prépria

Um exemplo de pedido de patente depositado nos Estados Unidos e néao
depositado no Brasil € o US8674049, que trata de polimeros para esmalte de
unha. Este € um exemplo de tecnologia que pode ser livremente explorada no

Brasil.
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Figura 5: Exemplo de pedido de patente de silicone depositado nos Estados
Unidos e nédo depositado no Brasil
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3 Segunda etapa: pedidos de patente de cabos elétricos
revestidos de silicone resistentes a chama

Para o aprofundamento do presente trabalho, a comissédo setorial de silicones
definiu como tema prioritario o uso de silicones em cabos elétricos resistentes a
chama. O foco escolhido foi em raz&o da existéncia de um projeto, em andamento
na referida comissao, visando subsidiar a¢des futuras da Abiquim e estratégias de
participacdo efetiva no processo de normatizacdo do setor, considerando o uso de
silicone como material de isolamento e/ou cobertura de cabos elétricos. A segunda
etapa de execucdo deste trabalho foi dividida em duas fases: a primeira, de
recuperacdo dos documentos de patente pertinentes, e a segunda, de analise dos

dados e apresentacao dos resultados.

3.1 Buscade documentos de patente de silicone para cabos
elétricos resistentes a chama

A primeira etapa para recuperacdo dos documentos de patente de interesse

consistiu em identificar os pedidos de patente de cabos elétricos resistentes a

chama. Para tal, foram empregadas nas busca as classificagcbes HO1B 7/29 e

HO1B 7/295, totalizando 4.054 documentos publicados entre 2011 e 2014°. A

estrutura hierarquica da classificacao esta na figura 6.

® O intervalo de tempo empregado para a busca foi menor, visto que o objetivo era encontrar as
tecnologias mais recentes descritas em documentos de patente.
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Figura 6: Estrutura hierarquica da classificacao de patentes para cabos
resistentes a chama (HO1 7/29 e HO1 7/ 295)

SECAO H — ELETRICIDADE
HO1 - ELEMENTOS ELETRICOS BASICOS

HO1B - CABOS; CONDUTORES; ISOLADORES; USO DE MATERIAIS ESPECIFICOS DEVIDO
AS SUAS PROPRIEDADES CONDUTORAS, ISOLANTES OU DIELETRICAS

HO1B 7/00 - Condutores ou cabos isolados caracterizados por sua forma
HO1B 7/17 - - Protecao contra danos causados por fatores externos, p. ex., revestimentos ou
blindagens

HO1B 7/29 - - por extremos de temperatura ou por chama
HO1B 7/295 - - - usando material resistente a chama

Fonte: http://ipc.inpi.gov.br/

A segunda etapa do levantamento de documentos de patente de interesse
consistiu em selecionar, na amostra envolvendo pedidos de cabos elétricos,
agueles em que houve o emprego de silicones. Esta selecao foi feita com base
nas classificacbes de patentes correspondentes (tabela 5), totalizando 101
documentos, e por meio de palavras-chave (“silicone” ou “polysiloxane” no titulo

ou resumo dos pedidos de patente), resultando em 226 documentos.

Juntando as duas amostras, tem-se o conjunto final de pedidos de patente de

cabos elétricos contendo silicone com 243 pedidos (figura 8).

Outra classificacdo utilizada foi a A62C 3/16, referente a estruturas para
prevencao, contencéo ou extincdo do fogo adaptada para objetos ou lugares com
instalacdes elétricas como, por exemplo, cabos condutores. Essa busca foi capaz

de recuperar 340 pedidos de patente.

Figura 7: Estrutura hierarquica da classificacdo de patentes de cabos
resistentes a chama (A62C 3/16)
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SECAO A — NECESSIDADES HUMANAS
A62 - SALVAMENTO; COMBATE AO FOGO
A62C - COMBATE AO FOGO

AB2C 3/00 - Prevencao, contengao ou extingdo do fogo especialmente adaptada para objetos
ou lugares especiais

A62C 3/16 - - em instalagbes elétricas, p. ex., cabos condutores

Fonte: http://ipc.inpi.gov.br/

Somando os documentos recuperados utilizando as duas classificacbes citadas
(A62C 3/00 e A62C 3/16) tem-se uma amostra de 4.393 pedidos de patente.

A segunda etapa do levantamento de documentos de patente de interesse
consistiu em selecionar, na amostra envolvendo pedidos de patente de cabos
elétricos (340 documentos), aqueles em que houve o emprego de silicones. Esta
selecéo foi feita com base nas classificacdes de patente correspondentes (Tabela
5), totalizando 101 documentos, e por meio de palavras-chave (“silicone” ou
“polysiloxane” no titulo ou resumo dos pedidos de patente), resultando em 226

documentos.

Tabela 5: Classificacfes utilizadas para selecionar os pedidos de patente de
silicone no conjunto de documentos sobre cabos elétricos resitentes a

chama
NUmero de
Classificacao Internacional de Patentes documentos de
patente
Pedidos de patente referentes a elementos elétricos basicos
HO1B 3/46 - Isoladores ou corpos isolantes caracterizados pelos materiais isolantes;
Utilizac&o de materiais especificos devido a suas propriedades isolantes ou 107
dielétricas >> consistindo, principalmente, de substancias organicas>> resinas;
ceras; resinas; ceras>> silicones
Pedidos de patente de polimeros (produto e processo)
C08G 77/04 - Polissiloxanas 4
C08G 77/06 - - Processos de preparagdo de polissiloxanas 1
C08G 77/12 - - Palissiloxanas contendo silicio ligado ao hidrogénio 1
C08G 77/14 Polissiloxanas contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio 2
C08G 77/16 Polissiloxanas contendo silicio ligado a grupos hidroxila 1
C08G 77/20 Polissiloxanas contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados 1
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NUmero de
Classificagao Internacional de Patentes documentos de
patente
C08G 77/24 Polissiloxanas contendo grupos contendo halogénio 3
C08G 77/44- Polimeros em bloco ou enxertados contendo segmentos de 1
polissiloxanas >> contendo apenas sequéncias de polissiloxanas
C08G 77/442- Polimeros em bloco ou enxertados contendo segmentos de 1
polissiloxanas >> contendo sequéncias de polimeros vinilicos
C08G 77/50 - em que pelo menos dois atomos de silicio, mas nao a totalidade, séo 3
ligados de outro modo que nédo por &tomos de oxigénio >> - - por ligagbes de carbono
Pedidos de patente de composicdes contendo polimeros
CO08L 83/04 - Polissiloxanos 93
CO08L 83/05 - - contendo silicio ligado ao hidrogénio 6
CO08L 83/06 - - contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio 9
CO08L 83/07 - - contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados 43
CO08L 83/08 - - contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos outros 4
que nédo o carbono, o hidrogénio e o oxigénio
CO08L 83/10 - Copolimeros em bloco ou enxertados contendo segmentos de 1
polissiloxanas
CO08L 83/14 - em que pelo menos dois atomos de silicio mas néo sua totalidade séo 2
ligados de outra maneira que ndo por 4tomos de oxigénio
CO08L 83/16 - em que todos os atomos de silicio séo ligados de outra maneira que 4
n&o por atomos de oxigénio
Pedidos de patente de composic8es de revestimento
C09D 183/04 - Polisiloxanas 6
C09D 183/06 « * contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio 4
C09D 183/07 - » contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados 1
C09D 183/08 « * contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos 3
diferentes de carbono, hidrogénio e oxigénio
C09D 183/10 « Copolimeros em bloco ou enxertados contendo sequéncias de 2
polisiloxanas
C09D 183/16- « « contendo sequéncias de poliéter 1
Outras classificagdes
C09J 183/06 - Adesivos-a base de Polisiloxanas >> contendo silicio ligado a grupos 2
contendo oxigénio
C09J 183/08 - Adesivos-a base de Palisiloxanas >> contendo silicio ligado a grupos 1
organicos contendo atomos diferentes de carbono, hidrogénio e oxigénio
B32B-025/20 - Produtos em camadas compreendendo, essencialmente, borracha 1
natural ou sintética >> - compreendendo borracha de silicone
CO08F-299/08 - Compostos macromoleculares obtidos por meio de reacgéo interna de
polimeros envolvendo apenas reagdes de ligagcao insaturada carbono-carbono, na 2
auséncia de mondmeros ndo-macromoleculares >> - - a partir de polissiloxanas

Fonte: Elaboragao prépria

Juntando as duas amostras, tem-se o0 conjunto final de pedidos de patente de

cabos elétricos contendo silicone com 243 pedidos (Figura 8).
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Figura 8: Esquema de busca de documentos de patente de cabos elétricos
resistentes a chama, contendo silicones

PEDIDOS DE SILICONE — CABOS RESISTENTES A CHAMA

Palavras-chave (titulo e resumo) Classificacao Internacional de Patentes
silicone e polysiloxane especificas de silicone
226 pedidos de patente 101 pedidos de patente

Fonte: Elaboracéo propria

Estes documentos foram indexados em uma base de dados em Access e lidos um
a um, com a finalidade de classifica-los segundo as seguintes categorias: tipo de

produto de silicone, composi¢cédo, processo de fabricacdo do silicone e aplicacéo

final do cabo (figura 9).
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Figura 9: Mascara de leitura de documentos de patente de cabos elétricos de
silicone

=2 _10- Tabela Completa - Tabela"

Y| o070z o007/ FotE0071E; Produto de sficone(polimero}: Processo: [
HO18-007/28 siicon rubber insuiating layer
Composicio: (camadas) main wire core, fill layer, chlorosulfonated polyethylene sheath layer,

Apicacio fna: ‘sailichnrr\E rubber insulating layer and 2 steel-tape armouring polyethylene sheath

¥]Lido J

Escolhidos [one computer and instrument using high temperature resistant vantagem:
icable,

[ sai da amostra
gh te computer and in tion e, has fil layer covered with chlorosulfonated polyethylene sheath layer, where chlorosulfonated polyethylene g

n rubber insulating |

NOVELTY - This utiity new type claims a one computer and instrument using high temperature resistant cable, it is mainly composed of a main wire core, fil layer,
chlorosulfonated polyethylene sheath layer, siicone rubber insulating layer and a steeltape armouring polyethylene sheath layer. Said core is three groups, the said fil layer, a fil
layer outside is covered with one layer chlorosulfonated polyethylene sheath layer, a chlorosulfonated polyethylene sheath layer is covered with one layer of siicon rubber
insulating layer. The cable has good insulating property of, strong anti-nterference performance, widely applied to upper air ship computer and a meter instrument, at the same
time, further comprising a flame retardant, high temperature resistant, antioxidant and so on.

PN - Publication Dat

CN203520916-U

01 - dassificacio subformulario

Codigo de Classific - Definigio

HO1B-007/02 Disposition of insulation e e e 2y e retardant, figh
HO1B-007/17 Protection against damage caused by external factors, e.g. sheaths or armourir

HO1B-007/18 by wear, mechanical force or pressure obs:

HO1B-007/29 by extremes of temperature or by flame (H01B0007420000 takes precedence);;

Apés a leitura, 35 pedidos foram retirados da amostra, por ndo serem pertinentes
ao assunto. Os dados da leitura foram uniformizados e os resultados sé&o
apresentados a seguir. As planilhas com todos os pedidos de cabos elétricos e
aguela restrita aos documentos de patente de cabos elétricos contendo silicone,

bem como as respectivas categorias atribuidas se encontram em arquivo anexo a
este estudo.
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3.2 Resultados: analise dos pedidos de patente de cabos
elétricos contendo silicone resistentes a chama

Foram identificados 208 documentos de patente de silicone em cabos elétricos

resistentes a chama e ao calor. Estes documentos foram analisados e

categorizados de acordo com:

- 0 tipo de produto final ao qual o documento se refere;

- 0 tipo de produto de silicone descrito no documento de patente;

- 0 papel do silicone na composicéo ou tipo de composicao;

- 0 setor de aplicacéo final do cabo (quando mencionado no documento).

Em relacdo ao tipo de produto final, os 208 documentos foram divididos nas

seguintes categorias:

e Material para cabo: documentos de patente sobre composi¢cdes para revestimento
dos cabos ou pedidos de patentes sobre material utilizado para fazer o cabo;

e (Cabo em si: documentos de patente (em geral modelos de utilidade) sobre o cabo em
si, ou seja, sobre a disposicdo, tamanho de camadas entre outras caracteristicas do

cabo.

Neste sentido, foram identificados 133 documentos de patente de material do cabo

e outros 78 sobre o cabo em si.

3.2.1 Analise dos pedidos de patente de material para o cabo

Foram identificados 133 documentos referentes a composi¢cdes de materiais para
fazer cabos. A analise dos paises da prioridade desses documentos, ou seja, pais
do primeiro deposito (tabela 6) permite visualizar possiveis polos de geragdo de
tecnologias de materiais para fabricacdo de cabos. A China concentra grande
parte dos depdsitos na area, sendo responsavel por 78% dos documentos de

patente. O Japao, segundo colocado, apresenta somente 16%.
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Tabela 6: Pais de prioridade dos documentos de patente de material para
fazer cabos resistentes a chama utilizando silicone

Numero de documentos de patente Pais da prioridade
104 China
21 Japéo
5 Polbnia
1 Escritorio Europeu de Patentes
1 Franga
1 Federagdo Russa

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Entre os pedidos de patente depositados prioritariamente na China e no Japéao,
poucos deles também foram depositados em outros paises, como pode ser
observado na tabela 7. Isto denota que a maior parte dos depositantes da area

busca protecdo das referidas tecnologias apenas em seus proprios mercados.
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Tabela 7: Relagédo entre pais de prioridade x pais de depdsito dos pedidos de patente de material de
cabos elétricos resistentes a chama e calor

Paises de deposito

Escritério - ~
China WIPO Japéo | Europeu de Estgdos Republl,(_:a Polbnia Federacdo Canada | Franca | Taiwan | Total
(PCT) Unidos | da Coréia Russa
Patentes
China 104 2 1 1 1 1 104
Japéo 1 6 18 1 1 1 1 21
£ | Polonia 5 5
2| Escritério
O | Europeu
o de 1 1 1 1 1 1
@ Patentes
= | Franca 1 1 1
D_ ~
Federacédo 1 1
Russa
Total 106 9 19 3 3 2 5 2 1 1 1

Fonte: Elaborag&o propria
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Os 10 principais depositantes de patente, ou seja, aqueles com 4 ou mais
documentos, contabilizam 45 documentos (cerca de 34%) na area, 0 que mostra

gue ndo héa concentracao tecnolégica no mundo.

Tabela 8: Principais depositantes de pedidos de patente de silicone para
cabos elétricos resistentes a chama

Depositante Numero de documentos de patente

FUJIKURA LTD 15

WHHU HANGTIAN SPECIAL CABLE FACTORY 7

ANHUI JINQIAO CABLE CO 5

SHENZHEN WOER HEAT SHRINKABLE 5
MATERIALS

AKAD GORNICZO HUTNICZA IM STA* 5

INST INZYNIERII MATERIALOW 5

POLYIMEROWYCH*

POLITECHNIKA LODZKA* 5

NINGBO YIZHOU PLASTICS CO LTD 4

ORIGINAL DOW ADVANCED COMPOUNDS 4
SHANGHAI

TONGLING TONGDU SPECIAL CABLE PLANT 4

Fonte: Elaboracéo prépria
*Cabe ressaltar que a Akad Gorniczo Hutnicza Im Sta (AGH University of Science and Technology), o Inst
Inzynierii Materialow Polyimerowych (Institute for Engineering of Polymer Materials & Dyes) e a Politechnika
Lodzka (Lodz University of Technology), todos poloneses, sdo co-depositantes nos 5 pedidos de patente que
aparecem no ranking.

Os documentos foram separados de acordo com o tipo de composicéo a qual se

referiam, incluindo:

e composicdes contendo borracha de silicone (onde a borracha é a base da
composi¢ao, ou somente uma parte menor da composi¢ao)
e composicdes onde o silicone é o lubrificante

e composicdes de outros silicones que nédo borracha, entre outros tipos.

As composic¢des descritas nos pedidos de patente sdo, em sua maioria (49), a

base de borracha de silicone. Estes pedidos contemplam aqueles em que a
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borracha de silicone é a base da composicdo (maior percentual) e os pedidos em

gue a borracha de silicone € parte composi¢cdo, mas nao o componente principal.

No que diz respeito ao papel do silicone nas composi¢cdes descritas nos 133
documentos de patente analisados, a tabela 9 traz o resultado encontrado,
destacando-se o0 uso de silicones, que ndo sao borracha, nas referidas

composicdes para fabricar ou revestir cabos elétricos.

Tabela 9: Papel do silicone nas composi¢des utilizadas no revestimento ou
manufatura de cabos elétricos

Papel do silicone na composicéo Numero de
documentos de patente

Composi¢des contendo outros silicones (ndo borracha) 35

Composi¢cbes em que o silicone é o lubrificante 30

Composi¢Bes em que borracha de silicone é a base 26

Composic¢bes contendo borracha de silicone 23

ComposicBes em que o silicone € agente de processamento 7

Compésitos de silicone 5

Ceramizacéo de silicone 4

Silicone como agente de tratamento de superficie 4

Composi¢bes em que o silicone é aditivo ou estabilizante 3

ComposicBes em que outros silicones (ndo borracha) sdo a base 3

Composi¢gBes em que o silicone é o "antidripping"” (acho que vale 1
nota de rodapé explicando o que é antidripping)

Espuma de borracha de silicone 1

Fonte: Elaboracao prépria

A amostra de 133 documentos de patente também foi analisada quanto ao tipo de
silicone descrito em cada um dos documentos. Observa-se na tabela 10 que
diversos tipos de silicone, com distintas funcbes, podem ser empregados na

manufatura de cabos elétricos resistentes a chama.
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manufatura de cabos elétricos resistentes a chama

Papel do silicone na composicgéo

Tipos de silicone — produto
(Numero de documentos de patente) -

Composicdes contendo outros
silicones (n&o borracha)(35)

silicone modificado(6);
silicone orgénico (6);
silicone em pé (5);
silicone masterbatch (3);
6leo de dimetil silicone(3)

Composi¢des em que o silicone € o
lubrificante (30)

silicone masterbatch (7);
silicone oail (5);
silicone (ndo especificado) (4);
silicone orgénico (3);
silicone de alto peso molecular (3)

Composi¢des em que borracha de
silicone é a base (26)

Borracha de metil vinil silicone (15);
borracha de silicone (5);
borracha de vinil silicone (3);
borracha de fenil silicone 2);
silicone organico (1)

Composi¢Bes contendo borracha de
silicone (23)

borracha de silicone (15);
borracha de silicone modificada(4);
silicone (ndo especificado) (2);
borracha de fenil silicone (1);
borracha de dimetil silicone (1)

Composigcdes em que o silicone é
agente de processamento (7)

silicone (n&o especificado) (2);
silicone masterbatch (1);
6leo de silicone (1);
silicone de alto peso molecular (1);
6leo de dimetil silicone(1);

Compadsitos de silicone (5)

silicone composites (2);
methyl vinyl silicone rubber (1);
silicon-containing polymer composite (1);
resina termopléstica de silicone (1)

Ceramizacao de silicone (4)

Compdsitos de silicone (2);
Borracha de metil vinil silicone (1);
resina termopldstica de silicone (1)

Silicone como agente de tratamento
de superficie (4)

silicone (néo especificado) (1);
silicone orgéanico (1);
6leo de metil hidrogénio silicone (1);
superficie tratada com hidréxido metdlico tratado com
silicone (1)

Composi¢ces em que o silicone é
aditivo ou estabilizante (3)

silicone (n&o especificado) (2);
pé de silicone (1)

Composi¢des em que outros
silicones (n&o borracha) séo a base

(©)

6leo de dimetil silicone(1);
borracha de silicone modificada(1);
Oleo de metil silicone(1)

Composicdes em que o silicone é o
"antidripping"(1)

silicone (n&o especificado) (1)

Espuma de borracha de silicone (1)

borracha de silicone (1)

Fonte: Elaboragao propria
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Quanto a aplicacdo final a que se destinam os cabos elétricos resistentes a
chama, apenas 28 documentos apresentam esta informacéo, destacando-se o

setor automotivo (tabela 11).

Tabela 11: aplicacéao final dos pedidos de patente de material para cabos
elétricos resistentes a chama

Aplicacgao final dos cabos elétricos resistentes a chama Nimero de Pedidos de Patente

Automoveis 10
Eletrénica e comunicacdo
Inddstria nuclear

Aparelhos elétricos

Cabo 6tico
Cabos elétricos de interiores

Ferroviario

(&)

Barcos

Cabos de transformadores de alta tensao

Gerador de energia edlica

Instrumentos médicos (desinfec¢ao por irradiagéo)

(I T N N N E SR TN TR RS

Mineracao

Fonte: Elaboragao propria
3.2.2 Patentes de cabos em si

Esta amostra, com 75 documentos, retne os pedidos de patentes que descrevem
a disposicdo das camadas dos cabos elétricos. Sdo, em sua maioria, pedidos de

patente de modelo de utilidade®.

Esta amostra, assim como a analisada na secédo anterior (pedidos de patente
sobre materiais para fabricacdo de cabos elétricos resistentes a chama) é

representativa de tecnologias, em sua maioria, geradas na China (tabela 12).

® O Modelo de Utilidade é a criacéo de algo resultante da capacidade intelectual do seu autor, referindo-se a um objeto de
uso pratico ou parte deste. Este objeto deve ser tridimensional (como instrumentos, utensilios e ferramentas), apresentar
nova forma ou disposicéo, que envolva ato inventivo e resulte em melhoria funcional no seu uso ou fabricagéo. Este deve
ser suscetivel DIRPA/CGPAT Il 4/10 de aplicagdo industrial. Sistemas, processos, procedimentos ou métodos para
obtencéo de algum produto néo estéo inclusos neste tipo de protecéo (INPI, 2015).
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Tabela 12: Polos de geracéo das tecnologias de fabricagéo de cabos
elétricos resistentes a chama

Polos de geracéo das tecnologias de fabricacdo de cabos | Numero de pedidos de

elétricos resistentes a chama patente
China 45
Japéo 13

Federacéo russa
Republica da Coréia
Estados Unidos
Austrélia

Escritério Europeu de patentes
Itdlia
Fonte: Elaboracéo propria

PPN O |(©

Entre os 75 documentos de patente analisados, a maioria descreve cabos
elétricos contendo camadas de borracha de silicone, como pode ser observado na
tabela 13.

Tabela 13: Tipo de silicone descritos nos documentos de patente referentes
a cabos elétricos resistentes a chama

Numero de Pedidos Produto de silicone

37 Borracha de silicone
Borracha de silicone reticulada

4 Silicone orgénico
3 Borracha de silicone modificada
3 Silicone
3 Adesivo de silicone
2 Oleo de dimetil silicone
2 Borracha de metil vinil silicone
2 Composito polimérico contendo silicone
2 Compositos de silicone
1 Silicone de alto peso molecular

INPI/DICOD/CEDIN/COPIP/OBTEC | Segunda etapa: pedidos de patente de cabos elétricos revestidos de 32
silicone resistentes & chama




USO ESTRATEGICO DA INFORMACAO TECNOLOGICA DE PATENTES
ESTUDO SETORIAL DO USO DE SILICONES EM CABOS ELETRICOS RESISTENTES A CHAMA

Nimero de Pedidos Produto de silicone
1 Copolimero de polyeterimida/siloxana
1 Silicone em p6
1 Gel de silicone
1 Hidroxido de silicone; espuma de silicone
1 Masterbatch de silicone
1 Oleo de silicone
1 P6 de silicone

Fonte: Elaboragao propria
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4 Conclusdes

O presente trabalho apresenta os resultados do estudo elaborado para sensibilizar
as empresas da comissdo setorial de silicones da Abiquim quanto a importancia

estratégica da informacéo tecnoldgica disponivel em documentos de patente.

O uso estratégico da informacdo de patentes envolve, entre muitos outros, a
identificacdo de tendéncias tecnolégicas em distintos setores, o0 mapeamento de
competéncias existentes, além da verificacdo das tecnologias que estdo livres

para serem exploradas no Pais.

Para o presente estudo, foram analisados apenas os documentos de patente na
area de quimica referentes a produtos de silicone.

Em relacdo as tendéncias tecnolégicas, observa-se que o silicone € um produto
quimico com aplicacbes diversas, que perpassam distintas dareas do
conhecimento. Isso se reflete no grande nimero de pedidos de patente de silicone
publicados no mundo nos ultimos dez anos, cujas tecnologias pertencem a
grandes empresas quimicas, estdo, em sua maioria, disponiveis para exploracao
no Brasil. As principais aplicacdes dos silicones destacadas nos referidos

documentos sdo em semicondutores e em composi¢cdes para revestimentos.

Ao se analisarem as tendéncias tecnoldgicas no uso de silicones para fabricacao
de cabos elétricos resistentes a chama, observam-se dois grandes grupos: o de
composicdes para manufatura dos cabos (133 documentos de patente) e o de

cabos propriamente ditos (78).

Por meio também das analises dos pedidos de patente deste estudo, foi possivel
concluir que o silicone pode ser utilizado de diversas formas na fabricacdo de

cabos elétricos resistentes a chama, como, por exemplo, entre as camadas dos
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referidos cabos ou em composi¢cdes para seu revestimento. Além disso, tipos
diferentes de silicone podem ter papéis distintos nas composicdes de fabricacdo e
revestimento dos cabos, tais como, o uso como lubrificante ou como parte auxiliar

do cabo.

Sugere-se como desdobramento do presente estudo, 0 uso de sua metodologia na

analise de patentes de silicones com outras aplicacfes em distintos setores.
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5 Anexo 1: Classificacdo Internacional de Patente referente a
silicones

C— QUIMICA; METALURGIA

C08 - COMPOSTOS MACROMOLECULARES ORGANICOS; SUA PREPARAGAO OU SEU
PROCESSAMENTO QUIMICO; COMPOSICOES BASEADAS NOS MESMOS

C08G - COMPOSTOS MACROMOLECULARES OBTIDOS POR REAGCOES OUTRAS QUE NAO
ENVOLVENDO LIGACOES INSATURADAS CARBONO-CARBONO

C08G 77 - Compostos macromoleculares obtidos por reagées formando na cadeia principal
da macromolécula uma ligagdo contendo silicio, com ou sem enxofre, nitrogénio, oxigénio
ou carbono

C08G 77/02 - Polissilicatos

CO08G 77/04 - Polissiloxanas

C08G 77/42 - Polimeros em bloco ou enxertados contendo segmentos de polissiloxanas

C08G 77/48 - em que pelo menos dois atomos de silicio, mas nao a totalidade, sédo ligados de outro modo
que ndo por atomos de oxigénio (C08G 77/42 tem prioridade)

C08G 77/60 - em que todos os atomos de silicio sdo ligados de outro modo que ndo por atomos de

oxigénio
8 _ C08G 77/04- Polissiloxanas
qo: C08G 77/06 - - Processos de preparagao
g 1 €08G 77/08 - - - caracterizados pelos catalisadores utilizados
i C08G 77110 - - - processos de equilibragao
C08G 77/12 - - contendo silicio ligado ao hidrogénio
C08G 77/14 - - contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio
Cc08G 77/16 - - - a grupos hidroxila
S c08G 77/18 - -+ a grupos alcoxi ou ariloxi
% C08G 77/20 - - contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados
o C08G 77/22 - - contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos outros que
o ndo o carbono, o hidrogénio e o oxigénio
C08G 77/24 - - - grupos contendo halogénio
C08G 77/26 - - - grupos contendo nitrogénio
Cc08G 77/28 - -+ grupos contendo enxofre
o C08G 77/30 - -+ grupos contendo fosforo
g [ C08G 77/32 - - Tratamento de pos-polimerizagdo
$ | CO08G 77/34 - - - Purificagao [2]
o | C08G 77136 - - - Fracionamento [2]
o C08G 77/38 - - Polissiloxanas modificadas por pés- tratamento quimico
C08G 77/382 - - - contendo atomos outros que nao carbono, hidrogénio, oxigénio ou silicio
S C08G 77/385 - - - - contendo halogénios
.g { CO08G 77/388 - - - - contendo nitrogénio
o C08G 77/392 - - - - contendo enxofre
o CO08G 77/395 - - - - contendo fésforo
C08G 77/398 -+ - - contendo boro ou atomos de metal
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CO8L 83/00 - Composicoes de compostos macromoleculares obtidos por reacgodes
formando na cadeia principal da macromolécula uma ligagao contendo silicio com ou
sem enxofre, nitrogénio, oxigénio ou carbono apenas; Composi¢oes contendo derivados
desses polimeros

CO08L 83/04 - Polissiloxanas

CO08L 83/05 - - contendo silicio ligado ao hidrogénio

CO8L 83/06 - - contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio

CO8L 83/07 - - contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados

CO8L 83/08 - - contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos outros que nao o carbono,

o hidrogénio e o oxigénio

CO8L 83/10 - Copolimeros em bloco ou enxertados contendo segmentos de polissiloxanas (obtidos pela
polimerizagdo de um composto tendo uma ligacdo dupla carbono-carbono sobre uma
polissiloxana CO8L 51/08, CO8L 53/00 )

CO8L 83/12 - - contendo segmentos de poliéteres

CO8L 83/14 - em que pelo menos dois atomos de silicio mas nao sua totalidade sao ligados de outra
maneira que nao por atomos de oxigénio (C08L 83/10 tem prioridade)

CO8L 83/16 - em que todos os atomos de silicio sdo ligados de outra maneira que ndo por atomos de
oxigénio

CO09D 183/00 - Composicdes de revestimento & base de compostos macromoleculares
obtidos por reagdes que formam na cadeia principal da macromolécula uma ligagao
contendo silicio, com ou sem enxofre, nitrogénio; oxigénio; ou somente carbono;
Composicoes de revestimento a base de derivados de tais polimeros [5]

CO09D 183/04 - Polisiloxanas
C09D 183/05 - - contendo silicio ligado a nitrogénio

C09D 183/06 - - contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio
CO09D 183/07 « « contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados

C09D 183/08 - - contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos diferentes de
carbono, hidrogénio e oxigénio

C09D 183/10 - Copolimeros em bloco ou enxertados contendo sequéncias de
polisiloxanas

CO09D 183/12¢ - « contendo sequéncias de poliéter
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C09J 183/00 Adesivos a base de compostos macromoleculares obtidos por reagdes que
formam na cadeia principal da macromolécula uma ligagao contendo silicio, com ou sem
enxofre, nitrogénio, oxigénio, ou somente carbono; Adesivos a base de derivados de tais
polimeros

C09J 183/04 - - Polisiloxanas

C09J 183/05 - - - contendo silicio ligado a hidrogénio

C09J 183/06 - - - contendo silicio ligado a grupos contendo oxigénio
C09J 183/07 - - - contendo silicio ligado a grupos alifaticos insaturados

C09J 183/08 - - - contendo silicio ligado a grupos organicos contendo atomos diferentes
de carbono, hidrogénio e oxigénio

C09J 183/10- Copolimeros em bloco ou enxertados contendo sequéncias de polisiloxanos

C09J 183/12- - contendo sequéncias de poliéter

A61K 8/89 - Cosmeticos ou preparagdes similares para higiene pessoal >>
caracterizado pela composicdo >> contendo compostos  organicos
macromoleculares>>obtidos por reacoes diferentes das envolvendo somente
ligacOes insaturadas carbono-carbono >> Polisiloxanos

CO8F 283/12 - Compostos macromoleculares obtidos pela polimerizacdo de
mondémeros sobre os polimeros incluidos na subclasse C08G >> -« sobre
polisiloxanos

CO8F 299/08 - Compostos macromoleculares obtidos por meio de reagao interna de
polimeros envolvendo apenas reagdes de ligacao insaturada carbono-carbono, na
auséncia de mondmeros nao-macromoleculares >> a partir de polissiloxanas

C08G 18/61 - Produtos poliméricos de isocianatos ou isotiocianatos >>
caracterizados pelo uso de componentes contendo hidrogénio ativo >>
Polissiloxanas

INPI/DICOD/CEDIN/COPIP/OBTEC | Anexo 1: Classifica¢éo Internacional de Patente referente a silicones



