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APRESENTACAO

O presente trabalho visa tragar um panorama da busca pela protecéo
patentaria das tecnologias relativas ao biodiesel, a partir de um levantamento
dos pedidos de patente depositados nos diversos paises do mundo.

Este levantamento permitird identificar o desenvolvimento tecnologico na
area ao longo dos anos; os depositantes de patente mais expressivos na area;
a nacionalidade desses depositantes; 0s paises que mais se interessam em
proteger esta tecnologia no mundo de uma forma geral, os paises com maior
desenvolvimento tecnoldgico no setor; as areas cientificas e tecnolégicas que
permeiam esta area do conhecimento humano; entre outras inferéncias.

Tendo em vista a grande abrangéncia do presente trabalho no que
concerne as tecnologias relativas ao tema biodiesel, as quais sao descritas em
milhares de pedidos de patentes, foco de buscas realizadas em amplo espaco
temporal, considerou-se que diante da quantidade de dados disponiveis, o
estudo serd desmembrado em trés volumes, sendo que o primeiro propicia um
enfoque global, e as subsequientes obedecendo a distribuicdo por mercados
abordaréo o Brasil e finalmente Europa, Estados Unidos e China.
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1 Objetivo e Justificativa

O objetivo precipuo do trabalho € tracar um panorama mundial da busca
pela protecdo patentaria das tecnologias relativas ao biodiesel, com base em
um levantamento dos pedidos de patente depositados nos diversos paises.

Este levantamento permitird identificar: o desenvolvimento tecnoldgico
na area ao longo dos anos; os depositantes de patente mais expressivos na
area; a nacionalidade desses depositantes; os paises que mais se interessam
em proteger esta tecnologia no mundo de uma forma geral, os paises com
maior desenvolvimento tecnolégico no setor; os setores cientificos e
tecnologicos que permeiam tal &rea do conhecimento humano; entre outras

inferéncias.

1.1 Justificativa para o Estudo

Atualmente existe no mundo uma crescente conscientizacdo em relacéo
a preservacdo do meio ambiente. Uma das principais metas, nas ultimas
décadas, relaciona-se a busca por fontes de energia alternativa e por
desenvolvimento sustentavel.

Uma das solucdes encontradas € o uso de biocombustiveis em
substituicdo aos combustiveis fésseis. Por tratar-se de combustivel baseado
em fontes renovaveis, podem contribuir para reduzir a intensidade do
aquecimento global. A utilizacdo do biodiesel traz uma série de beneficios tanto
por ser biodegradavel e renovavel quanto por ser capaz de promover o
desenvolvimento econdémico de maneira sustentavel. Essas caracteristicas
poderdo viabilizar, por conseguinte, a reducdo da dependéncia do petréleo
(PORTAL DO BIODIESEL, 2007).

O biodiesel € um combustivel renovavel em uso no Brasil e, também, em
muitos paises como a Alemanha, Franca, Estados Unidos, Malasia, Argentina e
Japao. Trata-se de combustivel liquido derivado da biomassa renovavel,
podendo ter uso automotivo (caminhdes, tratores, camionetas, automoveis), em
transportes (aquaviarios e ferroviarios) e estacionarios (geradores de
eletricidade, etc). Ele pode, ainda, ser utilizado em caldeiras ou em geracao de
calor em processos industriais (CAMPOS, CARMELIO, 2006).
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No entanto, quando comparado ao Oleo diesel mineral, o preco do
biodiesel ainda é elevado. S&o, portanto, necessarios estudos sobre o
desenvolvimento de novas rotas tecnoldgicas para producdo de biodiesel que
propiciem uma reduc&o dos custos (DALIA, 2006).

Uma das formas de verificar-se o desenvolvimento tecnolégico sobre
uma determinada tecnologia, nesse caso biodiesel, consiste na analise dos
pedidos de patentes’ na area. De acordo com OCDE (1994), as patentes
apresentam-se como excelentes indicadores de inovagéo, pois podem servir
para medir os resultados de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), sua
produtividade, estrutura e o desenvolvimento de uma tecnologia/industria
especifica.

Em virtude da relacdo existente entre as atividades de P&D e o numero
de pedidos de patente, € possivel comparar, monitorar e analisar as atividades
de pesquisa em uma area tematica especifica ou um novo setor
(FILLIATREAU, ET AL apup ALENCAR ET AL., 2007).

Nesse contexto, o presente trabalho apresenta uma andlise das
atividades de P&D em biodiesel no mundo, utilizando pedidos de patente como
indicadores de inovagéo.

1.2 Organizagao do Trabalho

Efetuou-se um levantamento dos pedidos de patente relativos ao tema
do Biodiesel depositados em diferentes paises, utilizando-se determinadas
bases de dados.

O Capitulo Ill descreve a metodologia para a consecucao do estudo, as
fontes de dados da pesquisa e a harmonizagéo das informagdes obtidas.

O Capitulo IV apresenta, por meio de tabelas e gréficos, os resultados
obtidos. Séo identificados os principais atores do setor, suas areas de interesse
e concentragdo tecnolodgica e as tecnologias mais relevantes.

O Capitulo V apresenta conclusfes e desdobramentos possiveis para o
presente trabalho.

! patente é um titulo de propriedade temporéria sobre uma inven¢cédo ou modelo de utilidade, outorgados pelo Estado
aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas detentoras de direitos sobre a criagdo. Em
contrapartida, o inventor se obriga a revelar detalhadamente todo o contetdo técnico da matéria protegida pela
patente. Mais informagdes sobre o Sistema de Propriedade Industrial e o uso de informagdes de pedidos de patente no
anexo I. (INPI, 2008)
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2 Introducao

2.1 Viséo geral do Tema e Historico do biodiesel

De acordo com o que preceitua a Lei n° 11.097, de 13 de janeiro de
2005, biodiesel é um “biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso
em motores de combustéo interna com ignicdo por compressao ou, conforme
regulamento, para a geracao de outro tipo de energia, que possa substituir,
parcial ou totalmente, combustiveis de origem féssil”.

A busca de combustiveis alternativos aos que tém por base o petréleo
para emprego em motores de combustdo interna jA conta com mais de um
século, pois, desde 1900, o inventor do motor diesel, Rudolph Diesel, promovia
experimentos em motores movidos a base de 6leos vegetais, e um prototipo
deste tipo de maquina foi apresentado por ocasido da Exposi¢cdo Universal
realizada em Paris, tendo sido usado na ocasido o 6leo de amendoim (PLA,
2003).

Esta matéria prima apresentava tanto grande disponibilidade nas
colbnias européias na Africa quanto baixo custo de producdo, quando
comparado ao petrdleo. No entanto, o uso do 6leo de amendoim resultava em
uma combustéo deficiente ja que, em virtude da sua alta viscosidade, ocorria a
obstrucdo dos bicos injetores, obrigando a constantes paradas para a
manutengao dos motores.

Tal inconveniente s6 foi solucionado quase quatro décadas mais tarde,
com a aplicagdo de um processo quimico conhecido desde 1853, a
transesterificacdo, que, pela primeira vez, foi empregada em 0leos vegetais
para a obtencdo de combustiveis usados em motores do ciclo diesel, por
iniciativa de um cientista da Universidade de Bruxelas (Bélgica), Dr. George
Chavanne, que patenteou tal processo em 1937 (KNOTHE, 2001 apud PLA,
2003).

Os principais insumos utilizados na producédo de biodiesel s&o os
triglicerideos, alcool (metanol ou etanol) e um catalisador. As principais
misturas de triglicerideos empregadas sao de origem vegetal, tais como 0s
Oleos de soja, dendé (palma), babagu, algodéo, girassol, nabo, colza, mamona,
coco, pinhdo. Também séo utilizadas fontes de triglicerideos de origem animal,
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tais como sebo de boi, gordura de frango e banha de porco e, ainda, de origem
industrial que compreendem os acidos graxos (borra) (KHALIL, 2006).

No que concerne aos processos produtivos, além da citada
transesterificacdo, o biodiesel também pode ser obtido por cragueamento e
esterificacdo. Contudo, a transesterificacdo € o0 processo mais largamente
utilizado na atualidade, consistindo, segundo SOUZA (2006), “numa reacéo
guimica de 6leos vegetais ou de gorduras animais com o alcool comum (etanol
ou o metanol), estimulados por catalisador”.

Dentre os subprodutos gerados na transesterificacdo das oleaginosas,
tem-se a lecitina, o farelo (usado em ragdo para animais) e a glicerina,
empregada na fabricacdo de sabdes e outros cosméticos.

As principais etapas da evolucdo historica da tecnologia do biodiesel
constam da tabela apresentada abaixo, de acordo com KNOTHE (2001), PLA
(2002), PRESIDENCIA DA REPUBLICA (2005), ANP (2005) apud SOUSA
(2006):

Tabela 1: Evolucao histérica do biodiesel

—1900: Primeiro ensaio por Rudolf Diesel, em Paris, de um motor movido a 6leos
vegetais.

—1937: Concessao da primeira patente a combustiveis obtidos a partir de 6leos
vegetais (6leo de palma), a G. Chavanne, em Bruxelas/Bélgica. Patente 422.877.

— 1938: Primeiro registro de uso de combustivel de 6leo vegetal para fins comerciais -
Onibus de passageiros da linha Bruxelas-Lovaina/BEL.

—1939-1945: InGmeros registros de uso comercial na “frota de guerra’ de
combustiveis obtidos a partir de 6leos vegetais.

- 1975: Lancamento do PROALCOOL, objetivando diminuir progressivamente a
importacao de petroleo.

— 1980: Depdsito do primeiro pedido de patente de biodiesel no Brasil — Dr. Expedito
José de S& Parente (Fortaleza-CE) — Pl 8004358-5.

—1988: Inicio da producdo de biodiesel na Austria e na Franca; também primeiro
registro do uso da palavra “Biodiesel” na literatura, de acordo com artigo de WANG
R. “Development of Biodiesel Fuel”, Taiyangneng Xuebao 9:434-436(1988),China.

— 1997: EUA aprovam biodiesel como combustivel alternativo.

— 1998: Setores no Brasil retomam os projetos para o uso do biodiesel.

— 2002: Alemanha ultrapassa a marca de 1 milhdo ton/ano de producao.
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— 2003: Portaria ANP n° 08/2003 (Agéncia Nacional do Petrdleo) 240 estabelece a
regulamentacao para a utilizagdo de combustiveis sdlidos, liquidos ou gasosos nédo
especificados no Pais.

Decreto n°12/2003 do Governo Federal institui a Comissdo Executiva
Interministerial (CEI) e o Grupo Gestor (GG), encarregados da implantacdo das
acOes para a producao e uso do biodiesel.

— 2004: Publicadas as resolucdes 41 e 42 da ANP de 24/11/2004, que instituem a
obrigatoriedade de autorizacdo deste 6rgdo para a producdo de biodiesel, e que
podera ser adicionado ao 6leo diesel, na proporcéo de 2% em volume.

Lancamento do Programa de Producédo de Uso do Biodiesel pelo Governo
Federal em 06/12.

— 2005: Publicagdo da Lei 11.097 de 13/01/2005 que autoriza a introdu¢do do
biodiesel na matriz energética brasileira.

Instrucdo Normativa da SRF n° 516 de 22/02/2005, a qual dispbe sobre o
Registro Especial a que estdo sujeitos os produtores e os importadores de
biodiesel, e da outras providéncias.

Instrucdo Normativa da SRF n° 526 de 15/03/2005, a qual dispde sobre a
opcao pelos regimes de incidéncia da Contribuicdo para o PIS/PASEP e da Cofins,
de que tratam o art. 52 da Lei n° 10.833, de 29 de dezembro de 2003, e o art. 4° da
Medida Provisoéria n° 227, de 6 de dezembro de 2004.

Inauguracdo da primeira usina e posto revendedor de Biodiesel no Brasil
(Belo Horizonte, MG) em 24/03/2005.

A medida provisoria foi a sancao do presidente em 19/04/2005.

— 2006: Petrobras prevé produzir 85% de todo o biodiesel brasileiro.

Brasil exporta tecnologia biocombustivel a Europa.

Peugeot amplia testes com biocombustivel no Brasil.

Agéncia Nacional do Petréleo (Brasil) e Empresa de Pesquisa Energética
firmam acordo para troca de informag6es sobre matriz energética em 03/10/2008.

Volkswagen ja testa 5% de biodiesel em caminhdes..

Fontes: Pla (2002); Knothe (2001); Presidéncia da Republica (2005); ANP (2005) apud Sousa
(2006)

2.2 Mercado de Biodiesel no Mundo.

O desenvolvimento dos biocombustiveis bem como os crescentes niveis
de producao tem sido impulsionados por diversos fatores, tais como: incentivos
fiscais e subsidios; altos precos do petroleo e a busca pela reducédo da
dependéncia do mesmo; problemas climaticos e ambientais (INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY, 2004).
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Nesse contexto, a Unido Européia é, atualmente, a principal produtora e
consumidora de biodiesel no mundo. Seu programa de biodiesel teve inicio nos
anos 1990, e a Alemanha é o seu principal mercado no mundo. Outros paises
também vém implementando seus programas de biodiesel, como é o caso dos
Estados Unidos e do Brasil.

Muitos destes Estados estabeleceram quantidades minimas obrigatérias
de biodiesel misturadas ao 6leo diesel, impulsionando a demanda por este
biocombustivel. No Brasil atualmente, esta quantidade é de 2%. A Europa
regulamentou o uso de 2% desde 2005 e estipulou que até 2010 atinjam-se
5,75%, a Alemanha, inclusive, comercializa o B100?, isto &, o biodiesel puro
(ANP, 2008; INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, 2004).

O gréfico 1, a seguir, mostra a evolucao da producdo de biodiesel no
mundo. Observa-se que producdo aumenta acompanhando a nova demanda
resultante dessas politicas publicas. Pode perceber-se que a partir de 2000 a

tendéncia de crescimento da producéo elevou-se consideravelmente.

Gréfico 1: Evolucdo da produgéo mundial de biodiese [- 1991 a 2006.
12.000
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8.000 1
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da Earth Policy Institute (2007) e Revista Biodiesel (2007)
A seguir, o grafico 2 mostra a producdo mundial de biodiesel e a

producdo de paises selecionados que se destacam entre 0s principais

produtores mundiais.

2 As misturas de biodiesel e dleo diesel recebem a seguinte denominacg&o: B2 para misturas de 2% (2% biodiesel e
98% oleo diesel); B5 para misturas de 5% (5% biodiesel e 95% 6leo diesel); B25 para misturas de 25% (25% biodiesel
e 75% dleo diesel) e assim por diante, até B100 para 100% biodiesel. (PETROBRAS, 2007)
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Gréfico 2: Producao de Biodiesel por Paises Selecio  nados 2005 e 2006
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados da European Biodiesel Board (2007), Agéncia Nacional do
Petréleo (2007), Earth Policy Institute (2007), Revista Biodiesel (2007) e Featherstone and Woolverton
(2007)

Observa-se que o0s paises da Unido Européia, especialmente a
Alemanha se destacaram como os maiores produtores de biodiesel no mundo
em 2005 e 2006, isto decorre do fato de a implementagdo dos programas de
biodiesel nestes paises ter ocorrido antes dos outros paises.

Entre os paises que mais recentemente implementaram seus programas
de biodiesel estd o Brasil, como pode verificar-se no volume Il, do presente
trabalho. Portanto, a produc¢do no pais vem aumentando consideravelmente de
forma a suprir a demanda gerada por essa nova politica.

Tendo em vista essa atual conjuntura de expansao de oferta e demanda
de biodiesel, a P&D na éarea € extremamente relevante para viabilizar
processos mais eficientes, que resultem em reducgéo de custos de producéo e
em produtos com maior qualidade.

Nesse contexto, o presente trabalho visa analisar P&D em biodiesel a
nivel mundial. Por meio de pedidos de patente, objetiva-se identificar onde se
realizam estes estudos, os mercados onde se busca protecdo para as
invencdes relacionadas ao tema, as principais areas de interesse 0s principais

atores na area entre outras inferéncias que surjam ao decorrer do estudo.
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3 Metodologia

O presente trabalho foi realizado em 3 etapas. A primeira consistiu na
busca e recuperacdo de pedidos de patente relacionados a biodiesel em
diversas bases de dados. A segunda etapa, na elaboracdo de uma base de
dados utilizando o software Microsoft Access onde os dados bibliograficos dos
pedidos de patente foram indexados. A terceira, no tratamento destes dados e
elaboragcdo de estatisticas para determinacdo das tendéncias do
patenteamento em biodiesel. As etapas do presente trabalho sdo detalhadas a

seqguir.

3.1 Busca de Pedidos de Patente Relacionados a Biod iesel no Mundo.

A busca de pedidos de patente relacionados a biodiesel foi realizada em
duas etapas: a primeira caracterizada pela escolha das bases de dados a
serem consultadas e a segunda constituida pela determinagéo da estratégia de
busca.

Em um primeiro momento buscou-se recuperar todos os pedidos de
patentes sobre biodiesel no mundo, portanto foram escolhidas as seguintes
bases de dados de abrangéncia internacional:

e EPODOC - A base EPODOC contém referéncias de pedidos de patente
gue compdem a documentacgdo de busca do Escritorio Europeu de Patentes
(EPO). A base € constituida dos dados bibliograficos (i. e. nimeros e datas
de publicacdo, deposito e prioridade, classificagdo CIP, inventores,
depositantes e titulo) de mais de 60 milhdes pedidos de patentes em quase
todos os paises do mundo.

e WPI — A World Patent Index é uma base produzida pela Thomson Scientific
e permite o acesso a informagdes de mais de 40 milhdes de documentos de
patentes depositados em diversos paises do mundo, fornecendo detalhes
de mais de 14.8 milhdes de inven¢des (THOMSON REUTERS, 2008).

e Chemical Abstracts - Esta base € uma das mais importantes obras de
referéncia na area de Quimica, pois indexa a literatura mundial nesta area,
fornecendo informacdes bibliograficas completas e o resumo dos trabalhos
publicados nas respectivas revistas. As fontes do Chemical Abstracts
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incluem mais de 8000 revistas, patentes, relatérios técnicos, livros e
dissertacdes publicados em varios paises (UNICAMP, 2008).

e Bases de texto completo do sistema EPOQUE (TXTEPF, TXTEPG,
TXTEPn, TXTUS, TXTWO, entre outras): Estas bases contém o texto
completo de pedidos de patentes depositados via PCT, via Escritorio
Europeu, nos Estados Unidos, no Reino Unido, na Alemanha e na Franca.
O acesso a estas bases permite a busca no documento completo.

Além da utilizacdo das bases de abrangéncia internacional supracitadas,
foi realizada a busca na base brasileira de patentes do INPI, disponivel na
internet’. Esta é uma base gratuita que contém os dados bibliograficos* dos
pedidos de patente depositados e publicados no Brasil. Para o periodo entre
agosto de 1982 e julho de 1992, o acervo ainda ndo estd completo, visto que
0s documentos antigos encontram-se em processo de digitalizacdo. A base
estd completa para os pedidos publicados a partir de 1° de agosto de 1992. Os
pedidos publicados a partir de 1° de agosto de 2006 encontram-se disponiveis
para consulta em formato integral.

Escolhidas as bases de patentes, a segunda etapa caracterizou-se pela
elaboracdo das estratégias de busca a serem utilizadas nas bases para a
recuperacao dos documentos de interesse.

Em um primeiro momento, a busca foi realizada utilizando-se apenas o
termo “biodiesel” no titulo e no resumo, nas bases WPI, EPODOC, Chemical
Abstracts e na base de patentes do INPI. A tabela 2 a seguir mostra o niumero
de documentos por base consultada. Observa-se que 730 documentos foram
recuperados apenas na base DWPI, 231 somente no Chemical Abstracts e 204
na base EPODOC, evidenciando a necessidade de se consultar diversas bases
de dados pare se obter o0 maior nUmero de documentos sobre a tecnologia.

% www.inpi.gov.br.

* Consistem nas informacdes presentes na folha de rosto de um pedido de patente e incluem: as datas de
prioridade, deposito e publicagdo do pedido, a classificagdo internacional, o(s) depositante(s), o(s)
inventor (es), o procurador, o titulo, o resumo da invencéao etc.



INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL - INPI

Mapeamento Tecnol6gico do Biodiesel e Tecnologia®@elatas Sob o Enfoque dos Pedidos de Patentes. igfl2008

Tabela 2: NUumero de Pedidos de Patente Recuperados  por Base de Dados
Consultadas Utilizando a Palavra Biodiesel no Titul 0 e Resumo.

Ndmero de i
Documentos Derwent EPODOC Ag';ﬁ;"c'f::* INPI*
730 X
386 X X
231 X
204 X X X
204 X
109 X X
44 X X
31 X X X
22 X
14 X X X X
2 X X
2 X X
1 X X
1 X X X
Total | 1981 1475 886 605 73

* A base engloba somente depositos no Brasil
**A base disponibiliza apenas o primeiro documento publicado de cada familia

Fonte: Elaboragédo prépria a partir de diversas bases de dados.

Apés essa busca inicial, foram identificados, a partir de outras fontes,
outros documentos relacionados a biodiesel que n&o citavam o termo
“biodiesel”. Isto decorre do fato de, apesar de ter-se depositado a primeira
patente de biodiesel em 1937, tal termo foi utilizado pela primeira vez , somente
em 1988, por Wang. Com base nessa constatagao, verificou-se a necessidade
de refinar a busca para ampliar o nimero de pedidos de patentes recuperados.

A ampliagdo da busca baseou-se na utilizagdo de outros termos
relacionados a biodiesel e a Classificacdo Internacional de Patentes - CIP°.
Realizou-se, também, a busca do termo “biodiesel” nas bases de texto
completo do sistema EPOQUE.

Apds a busca nas bases supracitadas, realizou-se uma busca na base
EPODOC pelos pedidos de patente correspondentes aos recuperados na

°A Classificagéo Internacional de Patentes (CIP) foi estabelecida em 1975, quando entrou em vigor o
Acordo de Estrasburgo, sob a administragdo da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI).
Este sistema tem por objetivo dispor, de forma organizada e padronizada, os documentos de patente, a
fim de facilitar o acesso (busca) as informagdes tecnoldgicas e legais contidas nesses documentos. A CIP
€, hoje, utilizada por cerca de 70 paises e a versao atual (8%) entrou em vigor em 01/01/2006.

10
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busca, ou seja, aqueles pedidos de patente pertencentes as mesmas familias®
de patentes dos pedidos encontrados na busca inicial.

Ao todo foram recuperados 7039 pedidos de patente, representando
2870 familias de patentes. Os resultados de cada busca realizada nas bases

consultadas e suas estratégias estdo descritos a seguir:

Chemical Abstracts:

A busca nesta base, realizada em julho de 2007, foi apenas por assunto.
Utilizou-se somente a palavra—chave biodiesel e retornou 605 pedidos de
patentes. A base disponibiliza o primeiro pedido publicado de cada familia de
patentes.

Derwent World Patent Index (DWPI):

Foram realizadas duas buscas na base DWPI, em agosto de 2007. A

primeira utilizou o termo Biodiesel e teve como resultado 1475 pedidos de
patente, o que representa 664 familias de patentes. A segunda realizou-se com
termos relacionados a estrutura quimica do biodiesel (como, por exemplo, 0s
termos “alquil éster de acidos graxos”, “etil éster de acido graxo”, “metil éster de
acido graxo”), CIP e palavras chave relacionadas a combustivel. Esta segunda
busca retornou 458 pedidos de patente (193 familias). No total, foram
recuperados 1820 pedidos de patente na base Derwent World Patent Index, o
gue representa 803 familias de patentes.

EPODOC
A busca na base EPODOC retornou 3958 pedidos (1648 familias) e
também foi realizada em duas etapas. A primeira, realizada em agosto de

® Uma familia de patentes é a colecdo de documentos de patentes publicados que se relacionam a
mesma invengdo ou as diversas invengdes que dividlem o mesmo aspecto, que sdo publicados em
diferentes momentos no mesmo pais ou publicados em diferentes paises ou regifes. Cada documento de
patente da colecdo € normalmente baseado nos dados do(s) pedido(s) nos quais os “direitos de
prioridade” forem reivindicados. Existem diferentes estruturas de familias patentes. No presente trabalho,
qguando é mencionado o termo familia de patente refere-se ao conceito de “familia simples” que significa
um conjunto de documentos relacionados a mesma invencéao onde todos os membros da familia tém em
comum o numero e a data da prioridade unionista. (WIPO,2008)

11
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2007, utilizou o termo “biodiesel” e retornou 883 pedidos de patente (467
familias).

A segunda, também realizada em agosto de 2007, foi elaborada de
forma a ampliar os resultados encontrados na primeira busca. Para tanto,
utilizaram-se diversos termos que poderiam referir-se a biodiesel. Nesta busca

foram recuperados 3392 pedidos.

Busca nas bases de texto completo do Sistema EPOQUE

A busca foi realizada utilizando-se o termo Biodiesel nas bases de texto
completo em inglés, francés e aleméo, disponibilizadas pelo sistema EPOQUE.
Foram recuperados 3453 pedidos de patente (1321 familias).

Busca na base de Patentes do INPI

A busca na base de patentes do INPI foi realizada por assunto. Utilizou-
se a palavra—chave “biodiesel” no titulo e resumo. Recuperam-se 73 pedidos
de patentes depositados no Brasil no periodo.

3.2 Refino e Tratamento dos Dados Bibliograficos Co  ntidos nos Pedidos
de Patente Obtidos na Busca.

Ao todo, foram recuperados 7039 pedidos de patentes, representando

2870 familias de patentes. Os dados bibliograficos de todos os documentos
encontrados foram indexados em uma base de dados em ACCESS, com as
seguintes informagdes:

e Numero e Data de Publicacéo;

e Numero e Data do depdsito;

e Numero e Data da(s) Prioridade(s);

e Resumo;

e Titulo;

e Depositante;

e Inventor;

e CIP - Classificacdo Internacional de Patentes.

12
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Apds a leitura preliminar de uma amostra dos pedidos de patente

recuperados, observou-se que tais pedidos apresentavam assuntos muito

distintos e se referiam a diferentes elos da cadeia produtiva de biodiesel. Por

exemplo, alguns pedidos eram de aditivos para combustiveis contendo

biodiesel, outros de processos de producéo de biodiesel e outros de motores

gue utilizam biodiesel.

hY

A andlise do grafico 3, referente a Classificacdo Internacional de

Patentes , aponta a diversidade de assuntos no conjunto de pedidos de patente

recuperados.

Grafico 3: Principais Subclasses
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

o) significado das subclasses pode ser contemplado no anexo Il.
8 Um pedido de patente pode apresentar mais de uma classificacdo.
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Além disso, foram identificados alguns pedidos de patente sobre temas
diferentes daquele de interesse (biodiesel) em funcdo das palavras-chave
utilizadas para ampliar a busca.

Realizou-se, entdo, a leitura dos resumos e titulos dos pedidos de
patente pelos técnicos envolvidos na execucdo do trabalho, visando a retirar
aqueles pedidos que nao se referiam a biodiesel e a classificar os pedidos de
patente restantes em setores de acordo com elo da cadeia produtiva de
biodiesel a que se inseriam.

Apods a leitura dos titulos e resumos, 2846 pedidos de patente (1021
familias) foram retirados da base por ndo serem relacionados ao assunto. Os
gue interessam ao presente estudo, no total de 4197 (1808 familias) pedidos

de patente, foram separados em 8 setores, descritos a seguir:

e Producado de biodiesel: Engloba pedidos de patente que se referem

aos processos de producao de biodiesel em geral,

e Composicado: Engloba pedidos de patente que descrevem o uso do
biodiesel em composicdo com outros compostos, como por exemplo,
documentos relativos a aditivos especificos para biodiesel ou aditivos
para combustiveis em geral que podem ser utilizados em biodiesel, entre
outros tipos de composicdo como pedidos de patente referente a

composic¢des contendo combustiveis em geral, entre eles o biodiesel,

e Setor Automotivo: E composto principalmente por desenvolvimentos
relacionados a motores para veiculos que usam biodiesel, diesel ou a
mistura de ambos. Também estdo incluidos nesse grupo motores nao
veiculares. Cabe ressaltar que foi observado no setor ora considerado
gue os desenvolvimentos tecnolégicos que geraram pedidos de patente,
nao sao especificos para motores que funcionem somente com
biodiesel, j& que os mesmos sdo originalmente projetados para utilizar
Oleo diesel, tendo o biodiesel como alternativa. Essa classe engloba

motores, bombas de combustivel, filtros, sensores, dentre outros;

14
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Biodiesel - outros usos: Os pedidos de patente nesse setor sao
referentes aqueles que citam o uso de biodiesel para outros fins que nédo

sao combustiveis;

Matéria Prima: Engloba os pedidos relacionados a matérias primas
utilizadas na producao de biodiesel. Essa classe engloba, por exemplo,
sementes modificadas para obtencédo de soja utilizada na producéo de
biodiesel, processamento de milho ou sementes de girassol para uso na
producdo de biodiesel, tratamento do acido graxo a ser utilizado na

producéo de biodiesel entre outros;

Uso dos subprodutos: Esse setor engloba pedidos de patente que se
referem a producdo de outros insumos utilizando-se os subprodutos da
producéo de biodiesel, como, por exemplo, uma composi¢cao herbicida
que utiliza o glicerol proveniente da producdo de biodiesel. Outro
exemplo é a producao de acido acrilico utilizando glicerol proveniente do

processo de fabricagédo do biodiesel,

Producéo de biodiesel - catalisadores ou enzimas: Esse setor refere-
se a pedidos de patente sobre a producéo de catalisadores ou producao
de enzimas que podem ser utilizados no processo de fabricacdo de
biodiesel,

Outros: Engloba os pedidos de patente que ndo estdo nos setores
anteriores, como os pedidos sobre métodos de andlise de biodiesel ou

de marcadores de combustiveis que podem ser utilizados em biodiesel.

A tabela 3, a seguir, mostra nimero de pedidos de patente e familias em

cada um destes setores.
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Tabela 3: Numero de Pedidos ° de Patente Relacionados & Biodiesel por

Setor.
N° de .
Setor Pedidos de N;gli;zr:t'ggs
Patente

Producéo de Biodiesel 1490 762
Composicéo 1265 399
Setor Automotivo 417 195
Matéria prima 330 194
Biodiesel - outros usos 294 103
Outros 184 65
Uso de subprodutos 135 51
Producédo de biodiesel - Catalisadores ou enzimas 78 39
Total 4193 1808

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

Apdés a etapa de leitura dos resumos e titulos, foi realizada a
uniformizagcdo dos nomes de cada depositante dos pedidos de patente.
Observa-se que foram também identificadas empresas pertencentes ao mesmo
grupo, ou que mudaram de nome. Em virtude da magnitude do numero de
pedidos de patentes optou-se por utilizar nome original do depositante no ato
de depésito.

No que se refere aos pedidos de patentes depositados nos Estados
Unidos que ndo apresentavam depositante, o nome depositante foi recuperado

na base http://assignments.uspto.gov/assignments/?db=pat do escritério

estadunidense.

3.3 Consolidacdo e Tratamento Estatistico dos Pedid os de Patente
Obtidos na Busca.

Apés a leitura e o tratamento dos dados, foi possivel elaborar uma
analise do patenteamento em biodiesel a nivel mundial. Consideraram-se todos
os pedidos de patente identificados na busca.

O periodo de analise estabelecido foi de 11 anos, ou seja, os graficos
elaborados levaram em consideracdo os pedidos publicados no periodo entre
1996 e 2006.

° Alista completa dos pedidos de patente por setor pode ser contemplada no anexo lll.
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Como as bases de dados consultadas englobam pedidos de patente em
diversos paises do mundo, as estatisticas realizadas levaram em consideracao
apenas o primeiro documento publicado de cada familia'® de patentes. Utilizou-
se essa estratégia para evitar uma distor¢do na analise destes pedidos, em
virtude de que um mesmo pedido pode ter sido depositado em varios paises.

Os setores Producao de Biodiesel, Composi¢cées e Setor Automotivo
foram selecionados para serem estudados mais especificamente por serem 0s
setores mais expressivos em numero de pedidos no mundo.

Apdés a busca, refino e tratamento dos dados recuperados, foram
elaboradas as seguintes estatisticas:

e Numero de Pedidos de Patente em Biodiesel Publicados por Ano;

e Principais Depositantes de Patentes Relacionadas a Biodiesel — 1996 a
2006;

e Principais Subclasses dos Pedidos de Patente Relacionados a Biodiesel —
1996 a 2006;

e Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Patente Relacionado a Biodiesel —1996
a 2006;

e Origem dos Pedidos de Patente de Producao de Biodiesel - 1996 a 2006;

e Numero de pedidos de Patente em Producdo de Biodiesel por Pais de
Depdsito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente sobre Producéao de Biodiesel
-1996 a 2006;

e Origem dos Pedidos de Patente sobre Composicdes de Biodiesel - 1996 a
2006;

e Numero de Pedidos de Patente sobre Composi¢cBes de Biodiesel por Pais
de Depdésito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente sobre Composi¢cbes de
Biodiesel -1996 a 2006;

e Origem dos Pedidos de Patente do Setor Automotivo Relacionados a
Biodiesel - 1996 a 2006;

1% cabe ressaltar que o conceito de familia de patentes utilizado se refere ao de familia simples, ou seja, um grupo de
patentes equivalentes relacionadas a uma mesma invencéo, ou seja, que apresentam os mesmos ndmeros e a datas
da prioridade unionista.
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e NUmero de Pedidos de Patente do Setor Automotivo Relacionados a
Biodiesel por Pais de Depdésito — 1996 a 2006;

e Principais Depositantes de Pedidos de Patente do Setor Automotivo
Relacionados a Biodiesel -1996 a 2006.

Apoés estas andlises de ambito macro, foram mapeadas as tecnologias

dos principais depositantes de patentes em biodiesel em cada mercado e nos
principais setores (Producéo de biodiesel, Composicao e Setor Automotivo).
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4 Resultados

4.1 Viséao geral do Patenteamento em Biodiesel no Mu  ndo.

O levantamento realizado utilizando a metodologia descrita no capitulo
lll (pagina 8) selecionou 1808 pedidos de patente relacionados a biodiesel no
mundo. Determinou-se o periodo entre 1996 e 2006 para analise da tendéncia
do patenteamento em biodiesel, no qual constatou-se a publicacdo de 1371
pedidos de patente™!.

O gréafico 4 demonstra a evolugcdo do patenteamento em biodiesel.
Observa-se que, até o inicio da década de 1990, a publicagdo de documentos
foi incipiente, o que revela a pouca atencdo dada a esta matéria. Com a busca
por fontes de energia alternativas aos combustiveis fosseis as consequentes
politicas de incentivo & producgéo e ao uso de biocombustiveis, a partir de 1997,
a curva adquire uma inflexado positiva. Acentua-se a partir do ano 2002, e, em
2006, atinge-se o total de 426 documentos. Até agosto de 2007, 331 pedidos
de patente haviam sido publicados, confirmando a tendéncia de um numero

crescente de documentos na area.

1 Cabe ressaltar que para evitar uma distorgdo na andlise do patenteamento no mundo, neste capitulo um pedido de
pedido de patente refere-se ao primeiro documento publicado de cada familia de patentes. Uma familia de patentes é a
colecdo de documentos de patentes publicados que se relacionam a mesma invengao, ou a diversas invencdes que
dividem o mesmo aspecto, que séo publicados em diferentes momentos no mesmo pais ou publicados em diferentes
paises ou regides. Cada documento de patente da cole¢cao é normalmente baseado nos dados do pedido(s) nos quais
os “direitos de prioridade” fora reivindicados. Existem diferentes estruturas diferentes tipos de familias patentes. No
presente trabalho, quando é mencionado o termo familia de patente refere-se ao conceito de “familia simples” que
significa um conjunto de documentos relacionados a mesma invengdo onde todos os membros da familia tém em
comum o numero e a data da prioridade unionista. (WI1PO,2008).
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Gréfico 4: Evolucdo do Numero de Pedidos de Patente  em Biodiesel
Publicados por Ano no Mundo
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Fonte: Elaboracao propria a partir de diversas bases de dados.

O grafico 5 apresenta os principais depositantes dos 1371 pedidos de
patente publicados entre 1996 e 2006. Observa-se que 0s mesmos atuam em
setores distintos. Identificaram-se 825 depositantes, dentre 0s quais se
encontram empresas com atividades no agronegocio, como a Monsanto,
Mertec e Cargill, empresas de lubrificantes e aditivos para combustiveis, como
a Lubrizol, Institutos de pesquisa, como o IFP - Instituto Francés de Petrdleo, e

Universidades, como a Universidade de Tshingua.
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Gréfico 5: Principais Depositantes de Patentes Rela  cionadas a Biodiesel
no Mundo — 1996 e 2006

MONSANTO [US] 147
THE LUBRIZOL CORPORATION [US] 132

MERTEC LCC [US] ] 24

AFTON CHEMICAL CORPORATION (EX - ETHYL ]| 121
PETROLEUM ADDITIVES, INC.) [US] ,
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

A tabela 4 apresenta um resumo dos pedidos de patentes dos 10
maiores depositantes relacionados a biodiesel no mundo, no periodo de 1996 e
2006.
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Tabela 4: Tendéncia do Patenteamento dos Principais

Depositantes de Pedidos de Patentes Relacionados a

Biodiesel no Mundo — 1996 e 2006

Numero
Depositante total de Setor de atuagéo Tendéncia de patenteamento
Pedidos
- 28 pedidos de patente de cultivares de soja depositados nos Estados Unidos**. O 6leo proveniente destes
cultivares pode ser utilizado na producao de biodiesel entre outras aplicacdes.
o - 17 pedidos referentes plantas e sementes geneticamente modificadas com a composigdo de acidos graxos
MONSANTO [US] 47 Empresa multinacional  de alteradas. O dleo extraido destas sementes pode ser utilizado na produgéo de biodiesel entre outras
agricultura e biotecnologia. aplicacdes.
- 1 pedido de patente sobre processo de producgéo do biodiesel.
- 1 pedido refere-se a uma composi¢do contendo biodiesel derivado de semente de colza ou girassol.
- 24 pedidos de patente referem-se a novos aditivos ou composi¢fes que conferem melhor desempenho a
combustiveis (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros) como propriedades antiestaticas, melhor|
estabilidade para as emuls6es dgua/combustivel, antioxidantes entre outras.
Empresa quimica. 2 pedidos de patente sdo de aditivos que conferem propriedades antiestaticas de combustiveis que
multlna0|0nal de origem|apresentam faixa de ponto de ebulicdo do dleo diesel, a qual se enquadra o biodiesel.
americana que produz|. 2 pedidos de patente se referem a composicao combustivel estavel contendo etanol, diesel ou biodiesel, um
tecnologias para melhorar  ajagente tensoativo e opcionalmente um beneficiador de combustao. Esta composigéo aumenta lubricidade e
qualidade e performance  de|diminui as emissoes de descarga de um motor de combustéo interna inflamado por compress&o.
THE LUBRIZOL produtos para mercados de . N . - ; - —
. ; - 1 pedido de patente se refere a composi¢do de um combustivel diesel com baixo teor de enxofre e biodiesel
CORPORATION 32 transporte, industrial e, . o . - - i ~ L ; o
. .__|(éster metilico de acido graxo) produzido a partir da transesterificacéo de triglicerideos com alcool metilico na|
[US] consumidor. Estas tecnologias . o . s
. . . e presenca de um catalisador constituido de um tetra isopropil titanato.
incluem: aditivos lubrificantes d . —
para o6leos do motor;fluidos| 1 pgdldo de patente se refere a composicoes de blqdlesel gue apresentam um composto redutor do ponto
relacionados ao transporte ;|de fluidez ("pour point depressant”) para operar em baixas temperaturas.
lubrificantes industriais e aditivos|- 1 pedido de patente se refere & producéo de biodiesel a partir de dleo vegetal utilizando uma reagéo que
para combustiveis. forma metil ésteres de acidos graxos. No processo a mistura alcool éleo reage a pressdo atmosférica ou
elevada com aplicagdo de calor, e o produto final € removido continuamente para obter biodiesel.
- 1 pedido de patente se refere a uso dos subprodutos da producé@o de biodiesel com girassol e glicerol
contaminado para produgéo de energia.
Empresa americana no ramo
de melhoramento e|- Todos os pedidos de patente da empresa séo de cultivares de soja depositados nos Estados Unidos**. O
MERTEC LCC [US] 24 desenvolvimento de|6leo de soja proveniente destes cultivares pode ser utilizado na producdo de biodiesel entre outras

germoplasma de soja para
comeércio de sementes.

aplicagoes.
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Tabela 4 continuacéo

Depositante N;Qd%%ge Setor de atuacédo Tendéncia de patenteamento
- 12 pedidos de patente se referem a composi¢cdes contendo um combustivel diesel (que pode ser misturado com
biodiesel) e aditivos para melhorar escoamento a frio.
- 2 pedidos de patente sao novos aditivos ou composi¢des que conferem melhor desempenho a combustiveis em
geral, como diesel, biodiesel, gasolina entre outros.

Empresa quimical. 3 pedidos de patentes se referem a marcadores de hidrocarbonetos liquidos utilizados como combustiveis ou
multinacional cujo portféliolsqyentes (por exemplo: petréleo, querosene, dleo diesel, dleo para aquecimento, 6leo para motor, biodiesel e gas
abrange desde produtosijiqefeito) e/ou um método para marcar e detectar o marcador.
quimicos, plasticos, - - — — — - -

BASF [DE] 20 produtos performance,|’ 1 pedido de patente € de uma composic¢ao constituida de aditivos detergentes um combustivel diesel, que pode ser
para agricultura e quimicamisturado com biodiesel, para diminuir ou prevenir a formacéo de depdésitos nos sistemas de injecdo de motor diesel
fina, até dleo cru e gas|COM INJ€CA0 direta.
natural. - 1 pedido de patente diz respeito a novos artigos de plastico utilizados no transporte e armazenamento de biodiesel.

- 1 pedido de patente refere-se ao processo de producdo de um surfactante utilizando o glicerol proveniente do
processo de producao de biodiesel.

- 1 pedido de patente se refere a um processo de remogdo de didéxido de carbono de uma corrente gasosa
proveniente da combustdo de combustiveis fosséis, biodiesel ou residuos.

- 9 pedidos de patente sdo de composicbes que contém um combustivel destilado médio (diesel, “jet fuel” e
guerosene), biodiesel ou mistura destes e aditivos para melhorar seu desempenho. Entre as propriedades

Empresa americana do conferidas por estes aditivos encontram-se 0 aumento da lubricidade e a minimizacédo de depésito em motores.
grupo New Market|-  pedidos de patente se referem a composi¢des constituidas combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel,
(também detentor da Afton[9asolina entre outros) e aditivos que conferem melhor desempenho do mesmo por exemplo melhorando a

ETHYL Chemical) que produz eflubricidade.
CORPORATION 20 distribui  aditivos paral- 3 pedidos de patente estéo relacionados a sistemas de purificacdo de emissfes gasosas de motores movidos a|
[US] aumentar o  nudmero|diesel e/ou biodiesel.

cetano do o6leo diesel e
para melhorara

- 1 pedido de patente é sobre composicéo de derivados de dietanolamina e biodiesel utilizados como aditivos para
melhorar a lubricidade em combustiveis com baixo teor de enxofre.

performance de gasolina.

- 1 pedido se refere a um método de identificacdo aditivos em combustiveis hidrocarbonetos (inclusive biodiesel).

- 1 pedido é de um método para deteccao de aditivos metélicos em combustiveis hidrocarbonetos (inclusive
biodiesel).

23



INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL - INPI

Mapeamento Tecnoldgico do Biodiesel e Tecnologia®i@elatas Sob o Enfoque dos Pedidos de Patentes. 2008

Tabela 4 continuacéo

Depositante

NUmero de
Pedidos

Setor de atuagéo

Tendéncia de patenteamento

IFP - INSTITUT
FRANCAIS DU
PETROLE [FR]

17

E um centro de
pesquisa e treinamento

- 11 pedidos de patente se referem a produgédo de biodiesel e glicerina de alta pureza a partir da transesterificacéo
entre um 6leo animal ou vegetal e um alcool monoalifatico utilizando um catalisador heterogéneo.

francés financiado pelo
governo da Franga e por
empresas privadas da
Franca e de outros
paises. Foca as suas
atividades em pesquisa
aplicada nos campos

- 3 pedidos de patente estdo relacionados a producao éteres de glicerol ou acetais de glicerol e biodiesel. A primeira
etapa é constituida pela transesterificagdo de um triglicerideo utilizando um etanol ou metanol a presenca de um
catalisador heterogéneo fornecendo o biodiesel e glicerol de alta pureza. Este Ultimo passa por uma etapa de
eterificagdo na qual reage diretamente com um hidrocarboneto olefinico 4-12 C.(isobutano) ou por uma etapa de
acetalizacdo na qual reage diretamente com aldeidos, cetonas e/ou seus derivados.

cientificos e tecnoldgicos
relacionados as Industrias

- 2 pedidos de patente sdo de composi¢des contendo 6leo diesel, biodiesel ou uma mistura dos dois e aditivos para|
reducéo da emissao de particulas .

da energia, transporte e
meio ambiente.

- 1 pedido de patente se refere ao processo de producdo de biodiesel a partir da transesterificacdo de 6leo de
origem vegetal ou animal com excesso de etanol hidratado na presenca de um catalisador alcalino.

TSINGHUA
UNIVERSITY [CN]

17

- 2 pedidos de patente se referem a um processo para sintese de biodiesel a partir da transesterificagcao entre 6leos
crus e ésteres de acidos carboxilicos de cadeia curta (como acetato de metila ou acetato de etila) na presenga de
um catalisador enzimatico. Obtém-se biodiesel e um éster carboxilico de glicerina (por exemplo triacetato de metila
ou triacetato de etila). Este ultimo é tratado com metanol para obter a glicerina e ésteres de acidos carboxilicos de
cadeia curta (acetato de metila ou acetato de etila) que podem ser reaproveitados.

Universidade situadal
em Pequim com um forte

- 2 pedidos de patente relatam um processo para preparacdo de biodiesel a partir da decomposicdo térmical
(pirdlise) de microalgas.

programa engenharia €
ciéncia aplicada.

- 2 pedidos de patente descrevem a producao de biodiesel e glicerina utilizando catalisador enzimatico na etapa de
transesterificacdo entre alcool de cadeia pequena e 0s 6leos vegetais/ animais para formar biodiesel.

- 1 pedido de patente relaciona o processo de producéo de biodiesel utilizando a gordura proveniente de microalgas.
O processo consiste em utilizar metanol e gordura de microalgas na presen¢a de um catalisador acido formando
assim o biodiesel.

- 1 pedido de patente se refere a producao de biodiesel a partir da transesterificagdo entre gordura biologica e um
alcool na presenga de um catalisador constituido de um liquido inico.
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Tabela 4 continuacéo

Depositante MO Setor de atuacédo Tendéncia de patenteamento
Pedidos
- 1 pedido de patente se refere a um processo continuo de producéo de biodiesel que converte 6leos de origem animal
ou vegetal em biodiesel utilizando alcool em condi¢des sub-criticas, criticas e supercriticas, evitando assim a inser¢éo
de impurezas no sistema reacional.
- 1 pedido de patente se refere a produgdo de biodiesel a partir 6leos contendo &cidos graxos livres e consiste em
duas etapas: A primeira consiste na mistura do 6leo contendo acidos graxos livres, metanol e H2SO4 para uma|
reacdo de esterificagdo, adiciona-se entdo BaCO3 para remover o H2SO4 residual. Na segunda etapa adiciona-se
metanol e NaOH ou KOH como catalisador para transesterificacéo dos triglicerideos formando biodiesel e glicerina.
. . . - 1 pedido de patente cita a producédo de biodiesel utilizando um catalisador do tipo de acido de Bronsted no processo.
Universidade situad : - - - — — ‘ - .
TSINGHUA e Pequim com um fortel 1 pedido de patente diz respeito a uma tecnologia de producéo de biodiesel, utilizando microorganismos em um meio
UNIVERSITY [CN 17 programa engenharia efreacional de terc-butanol para conversdao do dleo vegetal/animal e o alcool de cadeia pequena em biodiesel e
ciéncia aplicada. glicerina.
1 pedido de patente se refere a preparagdo de um catalisador alcalino sélido utilizado no processo de
transesterificacdo para obtencéo de biodiesel.
- 1 pedido de patente é de um método para produzir 1,3 — propileno glicol a partir de glicerina proveniente da producao
de biodiesel.
- 1 pedido de patente se refere a uma composi¢cao combustivel constituida de 5-10% de etanol, 60-90% diesel e 5-
10% de metil éster de acidos graxos (biodiesel).
- 1 pedido de patente descreve o processo de extragdo de Oleo e gordura de um material oleoso utilizando como
solvente um éster alifatico de cadeia pequena. Este substitui um solvente normal de extragao e € composto de 6leo de
s0ja, de colza entre outros. A mistura obtida é utilizada como matéria prima na producgdo de biodiesel.
mulﬁrgzggﬁgl dqurlirgle(;ﬁ' 11 pedidos de patente referem-se a composi¢@es constituidas de biodiesel, um destilado médio de petroleo (ex.
alema. Iniciou  suas diesel) ou uma mistura dos dois e um aditivo para melhorar as propriedades de escoamento a frio.
atividades q ((jzomo - 3 pedidos de patente citam uma composicdo combustivel constituida de um destilado médio de petréleo (como diesel
emp.relsha ('jn el%%ré eRi‘? e querosene), biodiesel e um composto desemulsificante.
CLARIANT [DE] 17 em jutho de - Ale

aquele momento, era
uma divisdo de
produtos guimicos

- 2 pedidos de patente se referem a uma composi¢do de biodiesel e um aditivo que pode ser utilizada como
combustivel ou como aditivo para aumentar a lubricidade de combustiveis destilados médios de petroleo com baixo
teor de enxofre.

especiais da Sandoz,
empresa fundada em
1886.

- 1 pedido de patente é de uma Composicdo combustivel constituida de triglicerideos naturais de origem vegetal ou
animal (preferéncia 6leo de canola), um aditivo (acetal) e um éster deste triglicerideo (biodiesel — preferéncia metil
éster de dleo de canola).
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Tabela 4 continuacéo

Depositante AT e Setor de atuagdo Tendéncia de patenteamento
Pedidos
Empresa alema que|- 9 pedidos referentes a bicos injetores de combustivel.
atua  no setorl. 1 pedido referente a célula combustivel.
a:ggglgtslvo uf(;)miﬁ((::?unedn? - 1 pedido referente ao uso de biodiesel entre outros combustiveis para producéo do hidrogénio para uso em célula
J. EBERSPACHER P o taltions [combustivel.
GMBH & CO. KG 14 conversores cataliticos,

filtros para particulados,|: 1 pedido referente a aquecedor p/ sistema de aguecimento independente de veiculos;

silenciadores,sistemas |- 1 pedido referente a aquecedor com sensores para selecdo da temperatura ideal a ser injetada na camara de
de gas natural entrelcombustdo de motores de veiculos.

outros dispositivos para
0 setor automotivo.

[DE]

- 1 pedido refere-se a uma caldeira que utiliza biodiesel e/ou diesel.

Fonte: Elaboracgao prépria a partir de diversas bases de dados.

** Cabe ressaltar que os Estados Unidos optaram por proteger as novas cultivares através do sistema de patentes, razdo pela qual a Monsanto aparece
liderando o ranking dos depositantes de patentes de biodiesel, significando dizer que estas patentes nao estdo depositadas/protegidas no Brasil pelo sistema de

patentes.

A Lei de Protecdo de Cultivares e a Lei da Propriedade Industrial, que trata de patentes, sdo mecanismos totalmente distintos de protecao a propriedade
intelectual. Neste sentido, a protecdo de cultivares ndo é patente de novas variedades vegetais. Os direitos de exclusividade concedidos por esta Lei ndo impedem o

uso, pela pesquisa, de cultivar protegida para a obtengdo de novos cultivares por terceiros, mesmo sem a autorizagao do detentor do direito.

A Protecdo de Cultivares constitui o reconhecimento da propriedade intelectual sobre novas variedades vegetais resultantes do trabalho de melhoristas de
plantas, contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico na medida em que incentiva a inovagao, disponibiliza alternativas competitivas de cultivo aos agricultores e

impulsiona o agronegacio.

No Brasil a Protecdo de Cultivares foi instituida pela Lei n® 9.456, de 25 de abril de 1997, regulamentada pelo Decreto n°® 2.366, de 05 de novembro de 1997,
gue normatizou a outorga dos direitos dos obtentores vegetais através de uma protecdo sui generis, espelhada na Convencédo da UPOV (Unido para a Protecdo das
Obtengbes Vegetais) em sua versdo de 1971 e criou o Servico Nacional de Protecdo de Cultivares — SNPC, no ambito do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. O SNPC tem a missao de garantir o livre exercicio do direito de propriedade intelectual dos melhoristas de novas variedades vegetais e zelar pelo

interesse nacional no campo alimentar e da Protecdo de Cultivares.
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A analise da tabela 4 mostra que os pedidos de patente levantados no
presente estudo abrangem diversas areas do conhecimento e se referem a
diferentes elos da cadeia produtiva do biodiesel. A andlise da Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP) dos pedidos de patentes apresentada no gréafico 6
ratifica esta informacao, pois as diferentes classifica¢cdes neste grafico apontam uma
grande diversidade de assuntos abordados em tais pedidos de patente.

Gréfico 6: Principais Subclasses dos Pedidos de Pat  ente Relacionados a
Biodiesel no Mundo - 1996 a 2006

Cc10L ] 681
co7c | ] 265
c11C | ] 253
C10G | ] 239
C12N 7:I 137

C11B 7:I 113

B01J 7:I 105

AOTH [ 103

CloM [ 76

BO1D [ 70

Fo2M [ 68

Cl2p =157

CcosF |33

Cco1B 31

Co78 |30

cosL =28

A23K [E27

FOIN [=126

Co9K [F126

BOLF [H24

Fo2D [m 24

F02B8 [H24

Subclasse

0 100 200 300 400 500 600 700 800
N° de Pedidos de Patente

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.
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Os pedidos recuperados foram classificados em 174 subclasses distintas,
observa-se no grafico 6 que dos 1371 pedidos de patente relacionados a biodiesel
publicados entre 1996 e 2006:

e 681 estdo na subclasse C10L “Combustiveis ndo incluidos em outro
local; Gas natural; Gas natural de sintese obtido por processos ndo
abrangidos pelas subclasses C 10 G, K; Gas liquefeito de petrdleo;
Adicao de substancias a combustiveis ou ao fogo para reduzir fumaca
ou depdésitos indesejaveis ou para facilitar a remocdo de fuligem;
Acendedores de fogo”;

e 265 sdo classificados na subclasse CO7C "Compostos aciclicos ou
carbociclicos”,

e 253 documentos estéo classificados na C11C “Acidos graxos derivados
de gorduras, 6leos ou ceras; Velas; Gorduras, Oleos ou &cidos graxos
resultantes da modificacdo quimica de gorduras, 6leos ou acidos
graxos” ;

e 239 estdo na C1l0G "Cragueamento de Oleos de hidrocarboneto;
Producdo de misturas liquidas de hidrocarboneto, por ex.,
hidrogenacao destrutiva; oligomerizacdo, polimerizacdo; Recuperacéo
de 6leos de hidrocarboneto a partir de xisto betuminoso, arenito
oleifero, ou gases; Refinacdo de misturas constituidas principalmente

de hidrocarboneto: Reforma de nafta: Ceras minerais”*?.

Em funcdo da grande variedade de assuntos abordados nos pedidos de
patente recuperados, realizou-se a leitura dos titulos e resumos dos mesmos para
agrupé-los de acordo com o elo da cadeia produtiva do biodiesel a que se
enquadram. O detalhamento do assunto abordado em cada um destes setores pode
ser observado no item Il do presente trabalho (pagina 8).

O grafico 7 apresenta a distribuicdo setorial dos 1371 pedidos de patente
publicados no periodo de 1996 até 2006. Observa-se que estes foram divididos em
oito setores, sendo a maioria (40%) referente a tecnologias de producdo de
biodiesel. O setor que apresentou a segunda maior concentracdo de pedidos de
patente diz respeito a composi¢cdes de biodiesel, com 23% do total pesquisado.

2 Alista completa das subclasses assim como sua legenda pode ser contemplada no anexo II.
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O terceiro grupo de maior concentragdo de documentos (11%) refere-se ao
setor automotivo, sendo composto principalmente por desenvolvimentos
relacionados a motores para veiculos que usam biodiesel, diesel ou a mistura de
ambos. Também estéo incluidos neste grupo motores nao veiculares.

O quarto segmento mais significativo em termos percentuais revelado na
pesquisa refere-se as tecnologias correlatas as matérias primas para produgédo de
biodiesel, respondendo por 11% do total de pedidos de patente.

As quatro categorias de menor concentragdo percentual de pedidos de
patente respondem em conjunto por 15% do total dos pedidos de patente
considerados. Foram distribuidos da seguinte maneira: 6% séo referentes ao uso de
biodiesel, porém ndo como combustivel; 3% dizem respeito aos subprodutos dos
processos de fabricacdo de biodiesel, tais como o aproveitamento da glicerina
gerada em tais processos; 2% referem-se a enzimas ou catalisadores utilizados nos
processos de producao de biodiesel e, por fim, 4% dos documentos citam o termo
biodiesel, porém ndo se enquadram nas categorias enumeradas acima.

Gréfico 7: Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Pat  ente Relacionado a
Biodiesel no Mundo no Periodo 1996 a 2006
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Subprodutos
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11% Composicéo
23%

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

O gréafico 8 mostra a evolugcdo do patenteamento a partir de 1990 nos
principais setores em numero de pedidos de patente (producdo de biodiesel,
composi¢cdo, matéria prima e setor automotivo), observa-se que o numero de
pedidos de patentes em producdo de biodiesel apresentou um crescimento

expressivo nos ultimos anos e foi seguido por outros setores.
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Grafico 8: Numero de Pedidos de Patente em Biodiese | por Setor Publicados

por Ano no Mundo
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

A seguir, serdo analisadas as 3 areas destacadas como mais relevantes
sobre o tema Biodiesel. A primeira trata os pedidos de patente sobre producao de
biodiesel. A segunda, os pedidos de patente de composi¢des contendo biodiesel (ou
aditivos para biodiesel). Por fim, a terceira analisa pedidos de patente relacionados

ao setor automotivo.

4.2 Pedidos de Patente Referentes a Producéo de Bio diesel no Mundo.

Dentre os 1808 pedidos de patentes recuperados no estudo, foram
identificados 762 sobre processos de producédo de biodiesel. No periodo entre 1996

e 2006, foram identificados 539 pedidos de patente.
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O grafico 9 destaca o pais de origem®® dos pedidos de patente sobre
producdo de biodiesel no mundo. Observa-se que, no periodo estudado, as
tecnologias de producao de biodiesel foram originérias, principalmente, da China, do
Japéo e dos Estados Unidos, cada um com, respectivamente, 109, 105 e 83 pedidos
de patente. O Brasil aparece em quinto lugar como pais de origem de 26 pedidos de
patentes sobre produgéo de biodiesel.

Gréfico 9: Origem dos Pedidos ** de Patente de Producéo de Biodiesel no
Mundo 1996 - 2006

120

109
110 1 4 105

100 -

90 ~
83

80 1

70 1

60
60 - ]

N° de Pedidos de Patente

50 A
40 1
30 1 26

20
20 - 17 17

9 9 9 9 9
10 - ' 6 6 5 5 ,
O T T T T T T T \|_|\|_|\|_|\|_|\|_|\|] T D T D T D T D T D
CN JP US DE BR AT FR KR IN AU TW CA HU FI IT UA ES MY CZ

Pais do Depositante

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

O grafico 10 representa os paises e organizacdes de patente onde foram
depositados os pedidos de patente sobre produgcdo de biodiesel recuperados no
presente estudo. Cabe ressaltar que uma invencao pode ser depositada em um ou
mais paises™. A andlise dos pedidos depositados em cada pais mostra o interesse

dos depositantes em relagdo ao dominio da tecnologia nestes mercados.

'3 pajs de Origem — pais do depositante

“o significado da legenda de cada pais pode ser contemplado no anexo IV.

* PCT - Tratado de Cooperacdo em matéria de patentes consiste no depoésito preliminar de um pedido internacional. A
publicagdo do mesmo é feita juntamente com um relatério de busca. O dep6sito de um pedido PCT nao significa uma protegéo
automatica em todos os paises. De acordo com o resultado da busca, o depositante decide pelo depdsito ou ndo em um ou
mais paises que fazem parte deste tratado (atualmente, 184 paises). Desse modo, o depdsito deve ser realizado em cada pais
e no idioma nacional.
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Observa-se que, do total de 560 pedidos publicados no periodo de entre 1996
e 2006, 134 foram depositados na China, 134 nos EUA e 119 foram depositados via
PCT. No Brasil, foram identificados 53 pedidos de patente sobre producéo de

biodiesel publicados.

Gréfico 10: Numero de pedidos de patente em producd o de biodiesel por pais
de depbsito — 1996 a 2006
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

Dentre os 560 pedidos de patente sobre producdo de biodiesel publicados
entre 1996 e 2006, foram identificados 433 depositantes de diferentes paises (cabe
ressaltar que um pedido de patente pode apresentar mais de um depositante).

O gréfico 11, tabula os maiores depositantes de pedidos de patente de
producéo de biodiesel entre 1996 e 2006. Observa-se que o principal depositante
em numero de pedidos de patente (IFP) apresenta 15 pedidos de patente,
aproximadamente 2,7% do total. Isso demonstra que, com a recente atencéo
dedicada ao tema, existem atualmente diversas empresas que buscam solucdes
tecnologicas na area de producéo de biodiesel. Ndo hda, portanto, concentracdo das
tecnologias de producdo de biodiesel em uma Unica empresa ou grupo de

empresas.
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Gréfico 11: Principais Depositantes de Pedidos de P atente sobre Producéo de
Biodiesel no Mundo -1996 e 2006
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MITTELBACH, MARTIN [AT] 5
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

A seguir, é apresentado o resumo do enfoque de pedidos de patente dos 5
depositantes com maior numero de pedidos de patente sobre producéo de biodiesel:
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O principal depositante em nimero de pedidos sobre producéo de biodiesel, foi

o IFP (IEP_- Institut Francais du Petrole) , um centro de pesquisa e treinamento

francés que desenvolve em pesquisa aplicada nos setores de energia, transporte e

meio ambiente (IFP, 2008). A instituicdo apresentou 15 pedidos de patente

publicados no periodo entre 1996 e 2006 sobre o tema. Esses pedidos de patente

estdo distribuidos da seguinte forma:

11 referem-se a producéo de biodiesel e glicerina de alta pureza a partir da
transesterificacdo entre um 6leo animal ou vegetal e um &lcool monoalifatico

utilizando um catalisador heterogéneo;

3 séo relacionados a producao de éteres de glicerol ou acetais de glicerol e
biodiesel. A primeira etapa € constituida pela transesterificacdo de um
triglicerideo utilizando-se etanol ou metanol na presenca de um catalisador
heterogéneo fornecendo o biodiesel e glicerol de alta pureza. Este ultimo
passa por uma etapa de eterificacdo na qual reage diretamente (isto € sem
tratamento prévio) com um hidrocarboneto olefinico 4-12C (pref. isobutano)
ou com aldeidos, cetonas e/ou seus derivados formando, respectivamente,
éter de glicerol ou acetal de glicerol. Estes s&o utilizados em composi¢do com
o biodiesel e esta mistura pode ser utilizada como combustivel ou pode ser

adicionada a outros combustiveis;

1 processo de producgdo de biodiesel a partir da transesterificacdo de 6leo de
origem vegetal ou animal com excesso de etanol hidratado na presenca de

um catalisador alcalino.

A segunda maior concentracdo de pedidos de patentes sobre producéo de

biodiesel € da Tsinghua University , uma universidade chinesa situada em Pequim

com um forte programa engenharia e ciéncia aplicada (TSINGHUA, 2008). A mesma

apresentou 12 pedidos de patente sobre producédo de biodiesel publicadas no

periodo entre 1996 e 2006. Estes pedidos estéo distribuidos da seguinte maneira:

2 referem-se a um processo para sintese de biodiesel a partir da
transesterificacio entre 6leos crus e ésteres de acidos carboxilicos de cadeia
curta (como acetato de metila ou acetato de etila) na presenca de um
catalisador enzimatico, obtendo-se biodiesel e éster carboxilico de glicerina
com 3 cadeias curtas de carbono (por exemplo triacetato de metila ou
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triacetato de etila). Este ultimo é reagido com metanol para obter a glicerina e
ésteres de acidos carboxilicos de cadeia curta (acetato de metila ou acetato

de etila) que podem ser reaproveitados no processo;

e 2 relatam um processo para preparagcdo de biodiesel a partir da
decomposicao térmica (pirélise) de microalgas;

e 2 descrevem a produgdo de biodiesel e glicerina utilizando catalisador
enzimatico na etapa de transesterificacdo entre alcool de cadeia pequena e
os 6leos vegetais/ animais para formar biodiesel;

e 1 pedido relaciona o processo de producéo de biodiesel utilizando a gordura
proveniente de microalgas. O processo consiste em utilizar metanol e gordura
de microalgas na presenca de um catalisador acido formando assim o

biodiesel;

e 1 pedido de patente refere-se a producdo de biodiesel a partir da
transesterificacdo entre gordura biolégica e um &alcool na presengca de um
catalisador constituido de um liquido iénico;

e 1 pedido de patente se refere a um processo continuo de producdo de
biodiesel que converte 6leos de origem animal ou vegetal em biodiesel
utilizando &lcool em condigBes sub-criticas, criticas e supercriticas, evitando

assim a insercao de impurezas no sistema reacional;

e 1 pedido de patente se refere a producdo de biodiesel a partir 6leos contendo
acidos graxos livres e consiste em duas etapas: A primeira consiste na
mistura do 6leo contendo acidos graxos livres, metanol e H,SO,4 para uma
reacao de esterificagdo, adiciona-se entdo BaCO; para remover o HySO4
residual. Na segunda etapa adiciona-se metanol e NaOH ou KOH como
catalisador para transesterificacdo dos triglicerideos formando biodiesel e

glicerina;

e 1 pedido de patente cita a producao de biodiesel utilizando um catalisador do
tipo de &cido de Bronsted no processo;

e 1 pedido de patente diz respeito a uma tecnologia de producdo de biodiesel,

utilizando microorganismos em um meio reacional de terc-butanol para
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conversao do 6leo vegetal/animal e o &lcool de cadeia pequena em biodiesel

e glicerina.

A terceira posicdo em numero de pedidos de patente de producdo de

biodiesel é da Nippon Shokubai Co., Ltd. _, uma empresa quimica multinacional de

origem japonesa que atua nos setores de fabricagdo de produtos quimicos bésicos

(incluem o6xidos, acidos, e éteres), polimeros e resinas, surfactantes e aditivos para

alimentos (NIPPON,2008). A empresa apresentou 9 pedidos de patentes publicados

no periodo entre 1996 e 2006, estes estao distribuidos da seguinte forma:

5 pedidos se referem a processos de producédo de biodiesel e glicerina a partir
da reagéo de gorduras ou 6leo com um alcool utilizando um catalisador solido
insoluvel que compreende um composto em camadas representado pela
formula geral ATixMOx+3) em que A representa um atomo de hidrogénio ou
atomo de metal alcalino, M representa um atomo de niébio ou um atomo de

tantalo e X € um nimero natural ndo superior a 7,

2 pedidos de patente dizem respeito a processos de producéo de biodiesel e
glicerina a partir da reacdo de gorduras ou 6leo com um alcool na presenca

de um catalisador com estrutura ilmenita e/ou “srilankite”;

1 pedido de patente € de um processo de producdo de biodiesel e glicerina a
partir da reacdo de gorduras ou 6leo com um &lcool na presenca de um
catalisador constituido de um oxido metalico contendo dioxido de titanio do
tipo anatase e/ou do tipo rutiio como componente essencial e o teor de

enxofre no catalisador é menor que <=700 ppm;

1 pedido de patente referente a um processo de producao de biodiesel e
glicerina a partir da reacdo de gorduras ou 6leo com um alcool na presenca
de um catalisador constituido de um Oxido de zirc6nio com estrutura

monoclinica como ingrediente essencial.
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O prof. Peter Siegfried *°, do departamento de Engenharia Bio e Quimica da

Friedrich-Alexander University of Erlangen-Nuremberg da Alemanha aparece em

qguarto lugar na lista dos principais depositantes em producdo de biodiesel com 9
pedidos publicados entre 1996 e 2006 (FRIEDRICH, 2008). Estes pedidos estéao
distribuidos da seguinte forma:

hY

3 pedidos de patente dizem respeito a producédo de biodiesel pela
transesterificacdo entre um triglicerideo e um alcool monovalente de baixo
peso molecular na presenca de um catalisador homogéneo ou heterogéneo.
O biodiesel formado é extraido da mistura reacional por meio de uma
substancia de extragdo quase-critica que pode ser diéxido de carbono,

propano, butano, éter dimetilico, acetato de etila ou misturas dos mesmos;

3 pedidos de patente referem-se a processos de producdo de biodiesel a
partir da transesterificacdo entre gorduras e/ou Oleos e um alcool
monovalente de baixo peso molecular na presenca de um catalisador
insoltvel no &lcool, sendo o catalisador constituido de um sal metélico de um

aminoacido ou derivado de aminoacido;

2 pedidos de patente referem-se a processo de producédo de biodiesel a partir
da transesterificacdo de gorduras e/ou 6leos por alcodlise com um a éalcool
monohidrico em que é adicionado um alcanol éster de &cido graxo (metil, etil
e/ou propil éster) no meio reacional em quantidade suficiente para que a

mistura reacional esteja em uma Unica fase;

1 pedido de patente se refere a um processo de producao de biodiesel a partir
da reacdo entre um Oleo e/ou gordura de origem biolégica com um &lcool
monovalente na presenca de um catalisador, selecionado entre compostos
gue contém um grupo imino ou um grupo guanidina e butilamina, aminas
terciarias ou quaternarias, onde as aminas terciarias apresentam pelo menos
um grupo OH ou um grupo NH2 sendo que aminodacidos e seus derivados

sao excluidos;

16 Segundo o site http://www.tvt.cbi.uni-erlangen.de/eng/ acessado em fevereiro de 2008 o Professor Peter Siegfried faleceu em
agosto de 2007.
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1 pedido de patente se refere a um processo de producao de biodiesel a partir
da transesterificacdo de 6leos e gorduras de origem biologica com &lcool
monohidrico na presenca de um catalisador alcalino composto de sais de
compostos organicos basicos e acido carbdnico.

A quinta posicdo no ranking dos principais depositantes em producgéo de

biodiesel é da Sumitomo Chemical Company , uma empresa quimica multinacional

originaria do Japao que atua em diversos setores da Industria Quimica como, por

exemplo, nos setores de quimicos basicos, petroquimicos e plasticos, quimica fina,

produtos quimicos para agricultura e farmacéuticos entre outros (SUMITOMO,

2008). A empresa apresentou 9 pedidos de patentes sobre producdo de biodiesel

publicados no periodo entre 1996 e 2006, estes estdo distribuidos da seguinte

maneira:

4 pedidos de patente se referem a processos de producgéo de biodiesel a
partir da transesterificagdo entre de Oleos e/ou gordura e um alcool na
presenca de um catalisador de base sélida sob condicbes em que pelo menos
um dos componentes da mistura reacional (alcool ou o 6leo e/ou gordura)

estd em um estado supercritico em uma temperatura maior que 260 °C;

2 pedidos de patente dizem respeito a processos de producéo de biodiesel a
partir do tratamento de sementes (de soja, colza e papoula de Sao Francisco)
ou frutos botanicos (oliva e palmeira) com um alcool monohidrico (metanol)
gue possui de 1 até 10 atomos de carbono. O processo ocorre sob pressdo a
uma temperatura de pelo menos 180 °C, preferencialmente sob condi¢des
supercriticas de temperatura e pressao;

1 pedido de patente € de um processo de producdo de biodiesel e glicerol a
partir da transesterificagdo entre de Oleos e/ou gordura e um alcool na
presencga de um catalisador solido contendo hidréxido de calcio e/ou Oxido de
célcio a uma temperatura entre 90-240°C;

1 pedido de patente € de um processo de producdo de biodiesel a partir da
transesterificacdo entre de o6leos e/ou gordura e um &lcool na presenca de
carbonato de célcio;
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e 1 pedido de patente se refere a um processo de producgéo de biodiesel a partir
da reacdo entre de Oleos e/ou gordura e um alcool na presengca de um

alco6xido contendo um metal lantanideo .

4.3 Pedidos de Patente Relacionados a Composicbes o u Aditivos de
Biodiesel no Mundo.

O presente estudo identificou 399 pedidos de patente referentes a
composi¢cdes contendo biodiesel, no periodo entre 1996 e 2006 foram publicados
318 pedidos de patente. Os pedidos de patente sobre composi¢coes de biodiesel
apresentam contextos diversos, por exemplo, pedidos de patente de aditivos para
biodiesel e pedidos de patente de aditivos que podem ser utilizados em
combustiveis em geral (gasolina, diesel, biodiesel) inclusive para biodiesel.

A tabela 5 mostra a distribuicdo dos pedidos de patente sobre composi¢oes
de biodiesel. Observa-se que, dentre os pedidos de patente recuperados, aqueles
que se referem as composi¢bes contendo um combustivel qualquer (biodiesel,
diesel, gasolina, alcool entre outros) e aditivo apresentaram o maior niumero de
documentos (123).

Tabela 5: Distribuicdo Setorial dos Pedidos de Pate  nte de Composicéo de
biodiesel — 1996 a 2006

NS 619 PECeS ¢l Tema dos Pedidos de Patente
Patente
110 _ C_ompos_i(;(”)es conte_ndo um combustivel qualquer (pode_ndo ser
biodiesel, diesel, gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos.
Composigdo contendo um combustivel destilado médio de petroleo
106 . T "
(ex. diesel, querosene entre outros) e/ou biodiesel e aditivo(s)
66 ComposicOes especificas de biodiesel e aditivo(s).
26 Composicéo contendo biodiesel, alcool e aditivo(s)
5 Composicéo contendo biodiesel, 6leo vegetal e aditivo
4 Composicéo de biodiesel e um combustivel qualquer (podendo ser
diesel, gasolina, alcool entre outros) e um ou mais aditivos
1 Composicéo de biodiesel e dleos pesados
318 Total

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

O gréfico 12 apresenta o pais de origem dos pedidos de patente sobre
composic¢des de biodiesel. Observa-se uma concentracdo dos pedidos de patentes
provenientes dos Estados Unidos, com 161 pedidos de patente, e da Alemanha com
74 pedidos de patente. O Brasil € 0 pais de origem de dois pedidos de patente, um

da Petrobras e outro da Escola de Quimica da UFRJ.
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Gréfico 12: Origem dos Pedidos '’ de Patente sobre Composicées de Biodiesel
no Mundo - 1996 — 2006
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

O grafico 13 apresenta os paises e organizagfes internacionais de patente de
patente onde foram depositados os pedidos de patente sobre composicédo de
biodiesel recuperados no presente estudo. Cabe ressaltar que um pedido de patente
para uma invencdo pode ser depositado em mais de um local. A andlise das
patentes depositadas em cada pais mostra o interesse dos depositantes em relacao
ao dominio da tecnologia nestes mercados.

Observa-se que foram publicados 172 pedidos de patente sobre composicao
de biodiesel nos Estados Unidos, 131 no Escritorio Europeu e 114 foram
depositados via PCT. No Brasil, foram identificados 30 pedidos de patente sobre

composicao de biodiesel.

7 Origem dos pedidos — pais do depositante
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Gréfico 13: Numero de Pedidos de Patente sobre Comp  osi¢fes de Biodiesel
por Pais de Depdsito — 1996 A 2006
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

Dentre os 318 pedidos de patente de composicéao de biodiesel publicados, no
periodo, foram identificados 166 diferentes depositantes, sendo que o0s 5 principais
foram responséaveis por 42% do total de pedidos. Isso demonstra que uma
concentragéo de pedidos entre os principais depositantes.

O gréfico 14 apresenta 0s 24 maiores depositantes de pedidos de patente de
composicao publicados. A Lubrizol aparece em primeiro lugar, com 30 documentos,
a Afton Chemical Corporation (ex - Ethyl Petroleum Additives, inc.) em segundo, com
20 pedidos de patente e a Basf, a Clariant e a Ethyl corporation aparecem em

terceiro, com 16 pedidos de patente cada uma.
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Gréfico 14: Principais Depositantes de Pedidos de P atente Sobre Composicoes
de Biodiesel no Mundo -1996 e 2006
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NIPPON OIL CORPORATION [JP] |5

Depositantes

INFINEUM INTERNATIONAL LTD [GB] | 4
PURE ENERGY CORP [US] ] 4
BROMMER-REUS, WOLFGANG [DE] [ 3

CLEAN FUELS TECHNOLOGY INC [US] [ 3

EXXONMOBIL RESEARCH AND 7:| 3
ENGINEERING COMPANY [US] |

ICA PTY LTD THE PETROLEUM OIL [zA] [ 3
OCTEL DEUTSCHLAND GMBH [DE] [ 3
PROCTER & GAMBLE [US] [ 3

SVENSKA STATOIL AB [SE] [ 3

THE ASSOCIATED OCTEL COMPANY ’:I 3
LIMITED [GB]

0 5 10 15 20 25 30 35
N° de Pedidos de Patente

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

A seguir serdo detalhados os assuntos dos pedidos de patente dos 5

principais depositantes em composi¢des contendo biodiesel .
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O principal depositante em composi¢cdes contendo biodiesel € a Lubrizol
Corporation _, uma empresa quimica multinacional de origem americana que produz
tecnologias que incluem: aditivos lubrificantes para Oleos do motor; fluidos
relacionados ao transporte; lubrificantes industriais e aditivos para combustiveis
(LUBRIZOL, 2008). A mesma apresentou 30 pedidos de patente publicados no
periodo entre1996 e 2006. estes estao distribuidos da seguinte forma:

e 24 documentos se referem a novos aditivos ou composi¢cdes que conferem
melhor desempenho a combustiveis em geral (pode ser diesel, biodiesel,
gasolina entre outros) como propriedades antiestaticas, melhor estabilidade

para as emulsdes agua/combustivel, antioxidantes entre outras;

e 3 pedidos de patente sao de aditivos que conferem propriedades antiestaticas
em combustiveis que apresentam faixa de ponto de ebulicdo do 6leo diesel, na

gual se enquadra o biodiesel;

e 2 pedidos de patente se referem a uma composi¢cdo combustivel estavel
contendo etanol, diesel ou biodiesel, um agente tensoativo e opcionalmente
um beneficiador de combustdo. Esta € uma composicdo de combustivel
estavel, que aumenta lubricidade e diminui as emissfes de descarga de um

motor de combustao interna inflamado por compressao;

e 1 pedido de patente se refere a composi¢coes de biodiesel que apresentam um
composto redutor do ponto de fluidez (“pour point depressant”) para operar em

baixas temperaturas.

As segunda e quinta posicoes sdo ocupadas, respectivamente, pela Afton
Chemical Corporation (Ex - Ethyl Petroleum Additive S, Inc.) e pela Ethyl

Corporation . Estas sdo empresas americanas pertencentes a New Market
Corporation. A Afton Chemical Corporation desenvolve e produz aditivos para
melhorar a performance de combustiveis e lubrificantes. A empresa era denominada
Ethyl Petroleum Additives, Inc até julho de 2004 quando mudou de nome para seu
nome atual. (NEW MARKET,2008) A Ethyl Corporation é uma empresa que esta no
mercado desde 1942 e fornece solugcbes de manufatura e fornecimento para a

Industria Quimica.
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No periodo entre 1996 e 2006 foram publicados 20 pedidos de patente em
composicoes de biodiesel da Afton Chemical (ex - Ethyl Petroleum Additives). O

assunto destes pedidos é explanado a seguir:

e 7 pedidos sdo de composi¢Bes contendo combustivel de baixo teor de
enxofre como diesel, biodiesel e “jet fuel” e aditivo para melhorar a lubricidade

do mesmo;

e 4 pedidos se referem a composi¢cfes constituidas de destilados médios de
petréleo e/ou biodiesel com baixo teor de enxofre e aditivos para reduzir a
guantidade de perdxidos no combustivel;

e 5 pedidos de patente citam composi¢do constituida de um destilado médio de
petréleo, biodiesel ou mistura dos dois e um aditivo metalico para melhorar a
performance do sistema da combustdo e diminuir emissbes de motores que

gueimam esta composi¢ao;

e 1 pedido de patente € de uma composi¢cao constituida de um combustivel
liquido que pode ser utilizado em um motor de dois tempos, como por
exemplo, diesel e biodiesel e aditivo para reduzir os niveis de depdsito no

motor;

e 1 pedido de patente € de uma composi¢cdo de um combustivel destilado
meédio de petrdleo, biodiesel ou mistura dos dois e aditivos para melhorar a

combustao e .diminuir depdsito na valvula de admissdo de um motor;

e 1 pedido de patente € de uma composi¢cao constituida de um combustivel
gualquer (ex. diesel, biodiesel, gasolina) e um aditivo para controlar depdsito

na valvula de admissao de um motor;

e 1 pedido de patente é de um dispositivo contendo uma resina de troca iénica
guimicamente ligada a um aditivo para combustivel (que pode ser gasolina,
destilados médios de petréleo, entre outros). Este aditivo é liberado

gradualmente no combustivel no qual o dispositivo esta inserido.

No periodo entre 1996 e 2006 foram publicados 15 pedidos de patente em
composic¢des de biodiesel da Ethyl Corporation, estes estédo distribuidos da seguinte

maneira:
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9 pedidos de patente sdo de composi¢cdes que contém um combustivel
destilado médio (diesel, “jet fuel” e querosene), biodiesel ou mistura destes e
aditivos para melhorar seu desempenho. Entre as propriedades conferidas
por estes aditivos encontram-se 0 aumento da lubricidade e a minimizacao de

depdsito em motores;

5 pedidos de patente se referem a composi¢des constituidas combustiveis em
geral (pode ser diesel, biodiesel, gasolina entre outros) e aditivos que
conferem melhor desempenho do mesmo por exemplo melhorando a

lubricidade ou melhorando:;

1 pedido de patente € sobre composicdo de derivados de dietanolamina e
biodiesel utilizados como aditivos para melhorar a lubricidade em

combustiveis com baixo teor de enxofre.

O terceiro lugar em namero de pedidos € ocupado pela BASE, uma empresa

guimica multinacional de origem alema cujo portfélio abrange desde produtos

guimicos, plasticos, produtos performance, para agricultura e quimica fina, até 6leo

cru e gas natural (BASF, 2008). A mesma apresentou 16 pedidos de patente em

composicao de biodiesel. Estes estéo distribuidos da seguinte maneira:

e 13 pedidos de patente se referem a composi¢cbes contendo um
combustivel diesel (que pode ser misturado com biodiesel) e aditivos

para melhorar escoamento a frio;

e 2 pedidos de patente sdo novos aditivos ou composi¢cbes que
conferem melhor desempenho a combustiveis em geral, como diesel,

biodiesel, gasolina entre outros;

e 1 pedido de patente é de uma composi¢do constituida de aditivos
detergentes um combustivel diesel, que pode ser misturado com
biodiesel, para diminuir ou prevenir a formagdo de depdsitos nos
sistemas de injecao de motores diesel com injecdo direta.

O quarto principal depositante em namero de pedidos é a CLARIANT , uma

empresa quimica multinacional de origem alema. A mesma iniciou suas atividades

como empresa independente em julho de 1995. Até aquele momento, era uma

divisdo de produtos quimicos especiais da Sandoz, empresa fundada em 1886
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(CLARIANT, 2008). Apresentou 16 pedidos de patente sobre composi¢cdo contendo
biodiesel, estes estao descritos a seguir:

e 10 pedidos de patente referem-se a composi¢des constituidas de biodiesel,
um destilado médio de petréleo (ex. Diesel) ou uma mistura dos dois e um
aditivo para melhorar as propriedades de escoamento a frio;

e 3 pedidos de patente citam uma composi¢do combustivel constituida de um
destilado médio de petréleo (como diesel e querosene), biodiesel e um
composto desemulsificante;

e 2 pedidos de patente se referem a uma composicdo de biodiesel e aditivo que
pode ser utilizada como combustivel ou como aditivo para aumentar a
lubricidade de combustiveis destilados médios de petréleo com baixo teor de

enxofre;

e 1 pedido de patente referente a uma composi¢cdo combustivel constituida de
triglicerideos naturais de origem vegetal ou animal (preferéncia 6leo de
canola), um aditivo (acetal) e um éster deste triglicerideo (biodiesel —

preferéncia metil éster de 6leo de canola).

4.4 Pedidos de Patente do Setor Automotivo Relacion ados a Biodiesel no
Mundo.

Dos 1808 pedidos de patente considerados, 195 referem-se a pedidos de
patente relacionados a biodiesel. Estdo englobados todos os desenvolvimentos
relativos a motores e equipamentos correlatos que podem utilizar biodiesel,
apresentando grande diversidade de dispositivos, tais como: injetores, bombas de
combustivel, filtros, sensores, dentre muitos outros. No periodo entre 1996 e 2006,
foram publicados 157 pedidos de patente neste setor.

O grafico 15 enfoca os paises responsaveis pelos depdésitos de pedidos de
patente no que diz respeito as tecnologias aplicadas ao setor automotivo. Revelam-
se 0s paises de origem de tais tecnologias com base no pais do depositante.
Observa-se que essas tecnologias séo originarias, principalmente, da Alemanha,
com 70 pedidos, e dos Estados Unidos, com 62 pedidos.
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Gréfico 15: Origem dos Pedidos de Patente do Setor
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.

O gréfico 16 apresenta o numero de pedidos de patente depositados por pais,

no que concerne aos desenvolvimentos relativos a biodiesel no setor automotivo.

Observa-se que, na Alemanha, foram identificados 84 pedidos de patentes

publicados entre 1996 e 2006. Outro pais com numero significativo de pedidos,

nessa area, sédo os Estados Unidos com 73 pedidos.
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Gréafico 16: Niumero de Pedidos de Patente do Setor A
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Fonte: Elaboragao prépria a partir de diversas bases de dados.
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O grafico 17 elenca os principais depositantes de patente do Setor Automotivo

referentes a biodiesel.

Gréfico 17: Principais Depositantes de Pedidos de P
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Automotivo Relacionados a Biodiesel— 1996 e 2006
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de diversas bases de dados.
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A empresa com maior numero de depdsitos de patente no segmento
considerado é a alemad J. EBERPACHER GMBH & CO. KG, empresa que atua na
area de filtros para veiculos movidos a biodiesel, com doze pedidos, assim
distribuidos:

e 9 pedidos referentes a bicos injetores de combustivel;

e 1 pedido referente a célula combustivel;

e 1 pedido referente a aquecedor p/ sistema de aquecimento
independente de veiculos;

e 1 pedido referente a aquecedor com sensores para selecdo da
temperatura ideal a ser injetada na camara de combustdao de motores

de veiculos.

A segunda maior concentracdo de pedidos de patente no setor automotivo diz
respeito & empresa de origem americana KIMBERLY CLARK CO. Apresenta sete
ocorréncias, com a seguinte distribuigdo:

e 5 pedidos referentes a injecéo ultrassénica de combustivel;
e 2 pedidos referentes a microemulsificacdo de combustivel com uso de
ultrassom.

A empresa americana ECOLOGY COATINGS CO. ocupa a terceira posi¢ao
em numero de pedidos de patente no setor automotivo, com seis pedidos,
distribuidos da seguinte forma:

e 1 pedido de processo de aplicagcdo de camada protetora anticorrosiva
opaca, curavel por raios ultravioleta, para pecas de veiculos;

e 5 pedidos sobre composicdo e método para aplicar camada
anticorrosiva, curavel por raios UV de radiacdo solar usada em

particular em pecas de veiculos.
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5 Conclusao

O presente estudo apresentou uma andlise do desenvolvimento tecnol6gico
relacionado a biodiesel no mundo, no qual foram utilizados pedidos de patente como
indicadores de inovagao. Para tanto, foi elaborada uma base de dados estruturada
com as informacgbes bibliograficas de 4197 pedidos (1808 familias) de patente
relacionados a biodiesel em diferentes paises.

A tecnologia de producao de biodiesel e seu uso em motores a diesel existe
desde 1937. No entanto, o desenvolvimento de tecnologias relacionadas ao tema se
tornou expressivo a partir da década de 1990, quando foi iniciada a busca por fontes
de energia alternativas aos combustiveis fosseis que geraram consequentes
implementacfes de politicas de incentivo & producdo e ao uso de biocombustiveis
por diversos paises (ex. Estados Unidos, Alemanha e Brasil).

A tendéncia do patenteamento dos principais depositantes dos pedidos de
patente recuperados mostrou que estes desenvolvem tecnologias em distintos
setores da cadeia produtiva do biodiesel. Para classifica-los de acordo com o elo da
cadeia produtiva do biodiesel a que pertenciam. Realizou-se a leitura dos titulos e
resumos dos pedidos recuperados.

Observou-se, entdo, que o desenvolvimento de tecnologias relacionadas a
biodiesel ndo est4 restrito apenas a producdo de biodiesel. Os pedidos de patente
recuperados estéo distribuidos da seguinte forma: 39% producdo de biodiesel, 23%
composic¢des/aditivos de biodiesel, 11% setor automotivo,11% matérias primas para
biodiesel, 5 outros usos para o biodiesel, 3% usos de subprodutos, 2% catalisadores
ou enzimas para producdo e 4% outros assuntos relacionados ao (por exemplo
métodos de andlise de biodiesel).

O numero de pedidos de patente em cada uma destas areas cresce ao longo
dos anos. Isso indica que a nova atencdo dada ao tema (biodiesel) vem
impulsionando a pesquisa e o0 desenvolvimento em distintos setores da cadeia
produtiva de biodiesel.

A analise detalhada das atividades de pesquisa e desenvolvimento nos trés

setores apresentou 0s seguinte resultados:

50



INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL - INPI

Mapeamento Tecnol6gico do Biodiesel e Tecnologia®@elatas Sob o Enfoque dos Pedidos de Patentes. igfl2008

Producdo de biodiesel

Foram identificados 762 pedidos de patente sobre processo de producéo de
biodiesel no mundo (539 foram publicados entre 1996 e 2006). Desses, 87% foram
publicados a partir do ano 2000 (40% foram publicados entre 2006 e agosto de
2007), o que indica grande interesse na area nos ultimos anos.

Dentre os paises dos depositantes dos pedidos de patente em producdo de
biodiesel publicados entre 1996 e 2006, observa-se que a pesquisa e 0
desenvolvimento do tema sao provenientes principalmente da China (109 pedidos),
do Japéao (105 pedidos), dos Estados Unidos (83 pedidos) e do Brasil (26 pedidos).

A analise dos paises/organizacfes onde estes pedidos foram depositados
mostra os mercados de interesse dos depositantes.Observa-se que dos 539 pedidos
de patente publicados entre 1996 e 2006, 207 foram depositados na China, 173
foram depositados nos Estados Unidos e 176 foram depositados via PCT.

No periodo, observou-se que ndo existe uma concentracdo de pedidos de
patente em uma instituicdo. Isso pode demonstrar que existe uma “corrida
tecnoldgica” entre pesquisadores em biodiesel para o desenvolvimento de processos
de producdo de biodiesel, eficientes e economicamente viaveis.

Os principais depositantes em processos de produc¢ao de biodiesel séo:

e O IFP (Franca) com 15 pedidos de patente que apresenta uma forte
tendéncia de patenteamento em producao de biodiesel de alta pureza
utilizando catalisadores heterogéneos.

e A Universidade de Tsinghua (China) com 12 pedidos, cujo objeto do
patenteamento na area € variado.

e A Nippon Shokubai (Jap&o) com 9 pedidos, sendo a maioria utilizando
catalisadores heterogéneos.

e O professor Peter Siegfried (Alemanha) com 9 pedidos que dizem
respeito a diferentes tecnologias de producgéo de biodiesel.

e A Sumitomo Chemical Company (Japao) apresentou 9 pedidos de
patente, sendo que a maioria se refere a processos em condicdes
supercriticas de temperatura e pressao.
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Composicoes de biodiesel

Foram identificados 399 pedidos de patente referente as composicdes
contendo biodiesel no mundo (318 foram publicados entre 1996 e 2006). Desses,
87% foram publicados a partir do ano 2000 (30% foram publicados entre 2006 e
agosto de 2007), o que indica grande interesse na area nos ultimos anos.

No periodo, esses pedidos apresentaram a seguinte distribuicdo: 34,6% sao
composi¢cdes contendo um combustivel qualquer (que pode ser biodiesel) e um
aditivo; 33,3% sdo composi¢cbes contendo um combustivel destilado médio de
petréleo e/ou biodiesel e aditivo; 21,6% sdo composi¢cdes de biodiesel e aditivo;
8,2% sdo composic¢des de alcool, biodiesel e aditivo; 1,6% sdo de composi¢cdes de
biodiesel, 6leo vegetal e aditivo; 1,3% biodiesel e outro combustivel qualquer e
aditivo e 0,3 é de composicao de biodiesel e 6leos pesados.

Depositantes dos Estados Unidos e a Alemanha sado responsaveis pelo
depdsito de 73% dos pedidos de patente nesse setor. Os Estados Unidos séo
responsaveis por 50% dos pedidos de patente em composicdo de biodiesel
publicados no periodo, e a Alemanha, por 23%.

A analise dos paises/organiza¢fes onde estes pedidos foram depositados
mostra 0s mercados de interesse dos depositantes. Observa-se que, dos 318
pedidos de patente publicados, 186 foram depositados nos Estados Unidos, 150
foram depositados no Escritério Europeu de Patentes e 140 foram depositados via
PCT.

Observou-se que existe uma concentracao de pedidos de patente em poucas
instituicbes de origem americana ou alema, sendo que os 5 principais depositantes
sao responsaveis por 40% do total de pedidos de patente na area. Isso mostra que o
desenvolvimento no setor decorre, principalmente, de grandes empresas quimicas
multinacionais que atuam na area de aditivos para combustiveis.

Os principais depositantes em composi¢oes de biodiesel sao:

e A Lubrizol (Estados Unidos), com 30 pedidos de patente, apresenta
uma forte tendéncia de patenteamento em aditivos para combustiveis
em geral, inclusive biodiesel.

e A Ethyl Corporation e a Afton Chemical, empresas pertencentes ao
mesmo grupo (New Market) estadunidense. Juntas apresentaram 35

pedidos de patentes, cuja maioria se relaciona com aditivos para
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combustiveis destilados médios de petrdleo e/ou biodiesel, com baixo
teor de enxofre.

e A Basf (Alemanha) com 16 pedidos de patente cuja maioria se refere
aditivos para melhorar o escoamento a frio de um combustivel a diesel
gue pode ser misturado com biodiesel.

e A Clariant (Alemanha) apresentou 16 pedidos de cuja maioria se refere
aditivos para melhorar o escoamento a frio de um combustivel
destilado médio de petréleo e/ou biodiesel.

Setor Automotivo

Foram identificados 195 pedidos de patente relacionados a biodiesel que
englobam os desenvolvimentos no setor automotivo. Observou-se que 0s
desenvolvimentos tecnolégicos que ocasionaram esses pedidos de patente ndo séo
especificos para motores que funcionam somente com biodiesel. Os mesmos sao,
originalmente, projetados para utilizar 6leo diesel, tendo o biodiesel como alternativa.

Dentre os 157 pedidos de patente publicados no periodo, observou-se que 0s
depositantes dos Estados Unidos e da Alemanha sao responsaveis pelo depdsito de
84% dos pedidos de patente nesse setor. A Alemanha é responsavel por 45% dos
pedidos, e os Estados Unidos, por 39%.

Observa-se que, dos 157 pedidos de patente publicados, 84 foram
depositados nos Estados Unidos, 79 foram depositados na Alemanha, 54 foram
depositados via PCT e 53 foram depositados no Escritério Europeu de Patentes.

No periodo analisado, os principais depositantes em processos de producdo
de biodiesel séo:

e A J. Eberpacher com 12 pedidos de patente, cuja maioria versa sobre
bicos injetores de combustivel (que pode ser biodiesel ou mistura
diesel biodiesel).

e A Kimberly Clark com 7 pedidos de patente, cuja maioria sobre injecao
ultrass6nica de combustivel (que pode ser biodiesel ou mistura diesel
biodiesel).

e A Ecology Coatings com 6 pedidos sendo que 5 sao sobre
composi¢cdes e metodo para aplicar camada anticorrosiva, curavel por
raios UV de radiagdo solar utilizada em particular em pecas de veiculos

(que podem utilizar biodiesel ou mistura diesel biodiesel).
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Desdobramentos possiveis para o presente trabalho.

A base de dados de patentes estruturada podera ser utilizada em
desdobramentos futuros deste estudo. Podem englobar um estudo mais detalhado
das tecnologias de producao de biodiesel avaliando os gargalos para sua producéo
e possiveis solucdes tecnoldgicas. Podem, também, ser desenvolvidos trabalhos
analisando os documentos citados por aqueles presentes na base de dados
elaborada. Além de apresentarem-se viaveis para realizacdo de estudos
prospectivos com a participacdo de membros da academia, do governo e do setor
empresarial.

Diante das conclusbes enumeradas, fica evidente a relevancia deste estudo
para apresentacdo do quadro de pesquisa e desenvolvimento a nivel mundial em
tecnologias de producéo de biodiesel ou em outros setores da cadeia produtiva do
biodiesel.
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ANEXO | — Propriedade Intelectual

A Propriedade Intelectual protege atividades da criatividade humana e é
dividida em Propriedade Industrial e Direito de Autor.

A Propriedade Industrial inclui: patentes, desenhos industriais, marcas e
indicagbes geograficas de origem e o Direito de autor abrange as obras literarias e
artisticas, tais como, livros, obras de teatro, filmes, obras musicais, pinturas,
esculturas e fotografias e programas de computador .

Areas que Envolvem a Propriedade Intelectual

PROPRIEDADE INTELECTUAL

PROPRIEDADE INDUSTRIAL DIREITO DE AUTOR
Patente Obra Literaria
Desenho Industrial Obra Artistica
Marca Programa de Computador
IndicagBes Geogréficas de Origem

O cumprimento dos direitos de Propriedade Industrial e de Direito de Autor
sdo assegurados por leis, tratados e acordos nacionais e internacionais. Como neste
trabalho trata-se de Propriedade Industrial e mais especificamente, pedidos de
patente, as principais legislagdes pertinentes séo citadas a seguir:

e Lein®9.279/96, de 14 de maio de 1996 - Lei da Propriedade Industrial em vigor; -
Regula direitos e obrigacdes relativos a Propriedade Industrial, considerado o
seu interesse social e o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico do Pais,
mediante: concessdao de patentes de invencdo e de modelo de utlidade;
concessao de registro de desenho industrial; concessao de registro de marca;
repressao as falsas indicacdes geogréficas; e represséo a concorréncia desleal:

e Lein®5.772/71, de 21 de dezembro de 1971, Cddigo da Propriedade Industrial
gue vigorou até 14 de maio de 1997,

e Convencao da Unido de Paris (1883):

- Decreto n®9.233 de 28 de junho de 1884, promulga a convencgao pela qual o
Brasil e outros Estados se constituem em Unido para a protecdo da
Propriedade Industrial;

- Decreto n°® 19.056 de 31 de dezembro de 1929, promulga trés atos sobre

Propriedade Industrial revistos em Haia em 1925;
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- Decreto n°® 75.572 de 8 de abril de 1975, promulga a Convencédo da Unido de
Paris para protecao da Propriedade Industrial, revisdo de Estocolmo (1967);

- Decreto n® 635 de 21 de agosto de 1992, promulgacdo da Revisdo de
Estocolmo (1967) da Convencgéo de Paris.

Convencao que instituiu a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual

(OMPI), assinada em Estocolmo em 14 de julho de 1967 - a Organizagéo tem por

fim: promover a protecdo da propriedade intelectual em todo o mundo, pela

cooperacao dos Estados, em colaboracéo, se for o caso, com qualquer outra
organizagao internacional e assegurar a cooperacdo administrativa entre as
nacoes;

Acordo de Estrasburgo (1971), relativo a Classificacdo Internacional de Patente;

Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patente (Patent Cooperation Treatry -

PCT), assinado em Washington em 1970;

- Decreto n® 81.742 de 31 de maio de 1978, promulgou o PCT - o regulamento
de execucao sofre alteracbes constantes de seus artigos e regras e estas
alteracdes podem ser consultadas no site da Organizacao Mundial da
Propriedade Intelectual - OMPI: http://www.wipo.int.

Decreto n° 1355 de 30 de dezembro de 1994, promulgacdo da Ata Final que
incorporou os resultados da Rodada do Uruguai de negociagcdes comerciais
multilaterais do Acordo Geral de Tarifas (General Agreement on Trade and Tarifs
- GATT);

A lei brasileira em vigor regula direitos e obriga¢des relativos a Propriedade

Industrial, concede a "Patente de Invencdo" - Pl por um periodo de 20 anos e a

patente de "Modelo de Utilidade" - MU por um periodo de 15 anos, a partir da data

de depésito do pedido de patente.

A lei anterior n°® 5.772/71 concedia o Pl por um periodo de 15 anos, de MU,

"Modelo Industrial" - Ml e "Desenho Industrial" - DI por um periodo de 10 anos, a

partir da data de deposito.

No quadro comparativo demonstrado a seguir pode-se notar que na Lei em

vigor, n° 9279/96, deixaram de existir as patentes de natureza de MI e DI. Foi

incluido o "Registro de Desenho Industrial” - DI, tendo uma protec¢édo inicial de 10

anos e mais trés periodos prorrogaveis de 5 anos cada. Também passou a existir o
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"Certificado de Adicdo" - C, com protecdo por periodo restante a patente de - Pl a
gue o certificado esta relacionado.
Comparacéo dos Periodos de Protecdo e Natureza entr e as Leis n°9279/96 e

5772171
ATUAL — LEI N2 9.279/96 ANTIGA - LEI N©5.772/71
Patente Registro Patente
Pl - 20 anos |DI - até 25 anos Pl — 15 anos
MU - 15 anos MU - 10 anos
C - até 20 anos MI - 10 anos
DI - 10 anos

A Lei n® 9279/96 define:

Pl - Inveng¢des que atendam ao requisito de novidade, atividade inventiva e
aplicacao industrial,

MU - Objeto de uso pratico, ou parte deste, suscetivel de aplicacao industrial,
gue apresente nova forma ou disposi¢do, envolvendo ato inventivo, que resulte em
melhoria funcional no seu uso ou em sua fabricacao;

C - Protecdo de aperfeicoamento ou desenvolvimento introduzido no objeto
de uma invencdo (Pl), mesmo que destituido de atividade inventiva, desde que se
inclua no mesmo conceito inventivo do PI original,

DI - Forma plastica ornamental de um objeto ou o conjunto ornamental de
linhas e cores que possa ser aplicado a um produto, proporcionando resultado visual
novo e original na sua configuragédo externa e que possa servir de tipo de fabricacao

industrial.

Extinto o periodo de protecdo da patente concedida ou do registro de
desenho industrial, a inven¢do ou registro torna-se de dominio publico. Dominio
publico é toda invencdo que ndo estiver protegida por patente no territorio de um
pais, podendo, portanto, ser livremente usada por qualquer pessoa, sem
remuneracdo aos inventores. No Brasil a patente também passa para dominio
publico nas seguintes situacdes (Macedo, 2000, p.50):

e Extincdo do prazo de protecéo da patente(Lei n® 9279/96, art. 40);
e Renudncia dos titulares (Lei n°® 9279/96 art. 78 item b);
e Por falta de pagamento de anuidade (Lei n® 9279/96 art. 86);
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e Por haver sido concedida contrariamente a lei vigente sobre patentes (Lei n°
9279/96 art. 46);
e Decorridos 2 anos da concessao da primeira licengca compulsoria, esta néo foi
suficiente para prevenir o abuso ou o desuso (Lei n°® 9279/96 art.80);
e Desapropriada por questdao de seguranca nacional ou do interesse nacional
(Decreto n® 2553/98 art. 75 da Lei n® 9279/96).

PATENTE COMO FONTE DE INFORMACAO

Aratjo' destacou alguns pontos importantes na utilizacdo da informacao

contida em documentos de patentes:

- ldentificagdo de tecnologias emergentes;

- ldentificag&o de tecnologias alternativas;

- ldentificagdo de atores de uma determinada tecnologia;

- Apoio a formulagdo de politicas setoriais, de Ciéncia, Tecnologia e
Industrial;

- Apoio ao setor produtivo, através da possibilidade de desenvolvimento
de tecnologias mais adequadas as matérias-primas locais;

- Melhoria na capacidade de tomada de decisao, tanto técnica quanto
estratégica, tanto por parte do governo, como por parte das empresas
e das instituicbes de P&D;

- Atualizagéo técnica do pessoal envolvido com as atividades de P&D.

A patente é uma protecdo concedida pelo Estado por um determinado tempo
para uma invencdo em todo o territério nacional, que pode ser um novo produto ou
um novo processo de fabricacdo, que tenha utilizacdo industrial. Esta protecéo
significa que esta invencdo s6 pode ser fabricada, utilizada, distribuida ou vendida
comercialmente com o consentimento do titular da patente no(s) pais(es) em que
foi/foram solicitada(s). De acordo com a Convengdo da Unido de Paris, o
depositante tem o0 prazo de 12 meses para depositar seu pedido de patente em
quaisquer paises de seu interesse, reivindicando a data e pais de prioridade
unionista, isto é, pais onde pela primeira vez foi solicitado o depdsito do pedido de

patente.

t Aradjo, V. M. R. H. A patente como Ferramenta da Informag&o. A.Inf, V10, n°2, p.27-32,1981.
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Os pedidos de patente ou registro de desenho industrial devem ser solicitados
através de formulério especifico e documento com a descricdo da invencdo. O
documento descritivo deve conter:

e relatorio descritivo da invencao;

e reivindicacao;

e desenho (se necessério para as invencdes) ou fotografias (para desenhos
industriais);

e resumo (exceto para os desenhos industriais, quando deve ser especificado o
campo de aplicacdo do objeto).

O relatorio descritivo é a parte fundamental do documento de patente que
deve descrever, de modo suficiente, claro e completo, o objeto do pedido,
ressaltando com precisdo o resultado alcancado de acordo com a natureza da
protecéo pretendida.

As reivindicacdes devem definir a matéria para a qual a protegdo é solicitada,
estabelecendo os direitos do inventor/criador. As reivindicagbes sao formuladas de
modo a evidenciar claramente as particularidades da invengdo ou criagdo. As
reivindicagbes devem conter somente 0s aspectos técnicos relacionados a invencgao
ou modelo, ndo sendo admitidas descricdes genéricas quanto ao mérito ou
vantagens inerentes as mesmas.

Os desenhos servem para facilitar ou permitir a perfeita compreensao do
objeto do pedido exposto no relatério descritivo podendo, no caso de modelo de
utilidade, definir o escopo da protecdo. Assim, os desenhos constituem-se em
elemento essencial no caso de modelo de utilidade, em vista da natureza especifica
dessa protecéo.

O resumo deve descrever sumariamente a matéria coberta pela invencgéo.

Quando do depésito do pedido de patente, o INPI atribui duas letras para
representar a natureza do pedido (Pl, MU) seguido de um namero constituido de 7
algarismos ardbicos para indicar o numero de depoésito. Os dois primeiros
representam o ano em que foi feita a solicitagdo e os 5 numeros restantes a ordem
sequencial de entrada por ano. Para os pedidos de MU devem ser somados 2 ao
primeiro nimero para a identificacdo do ano de depdsito. Para melhor entendimento
€ dado um exemplo a seguir.

P19900378 - pedido de patente de inven¢édo de numero 378 no ano de 1999.
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MU7907654 - pedido de patente de modelo de utilidade de nimero 7654 no
ano de 1999.

O certificado de adigéo é representado pela letra C seguida do numero 1 e da
patente a que ele se refere. Suponhamos que tenha sido solicitado um certificado de
adicdo ao pedido acima, PI9900378, entdo o numero da patente de certificado de
adicéo seria C19900378.

Apds o depdsito de um pedido de patente ou registro de desenho industrial, o
INPI prepara uma folha de rosto com informacdes bibliograficas, resumo e se for o
caso, um desenho principal da invencao. Estas informac¢fes sao codificadas e estes
coédigos seguem normas internacionais para identificacdo dos paises, dados
bibliogréficos e de classificagdo da patente. Estes codigos facilitam a recuperacdo
de dados relativos a invencao.

e Cobdigos de paises: Utilizacdo de duas letras para identificar paises ou

organizagdes internacionais.

e (Cdbdigos de Identificacdo, INID codes - Internationally agreed Numbers for the

Identification of Data: S&o codigos numéricos para identificagdo da

informag&o contida em cada campo, tais como, campo com informacdo do
namero do pedido de patente, nimero da patente concedida, titulo, resumo,
classificacdo internacional, depositante, inventor, etc.

e Classificacdo Internacional de Patentes (CIP): Sdo cdodigos que facilitam a

localizacdo dos documentos de patente de acordo com a tecnologia envolvida.
Sao constituidos de letras e numeros, que descrevem os detalhes da tecnologia
envolvida.

A CIP é uma classificacdo especial utilizada internacionalmente para
indexagao de documentos de patentes de Pl e MU.

A CIP foi instituida em 1971 pelo Acordo de Estrasburgo, e para manter a
classificacdo internacional de patentes atualizada sao elaboradas revisoes
constantes. As revisbes séo elaboradas por uma comisséo de peritos que se reune
periodicamente para avaliar o sistema e aperfeicoa-lo, considerando, principalmente,
os avancos tecnoldgicos. Atualmente, a CIP estd em sua 82 edicdo e pode ser
consultada na pagina http://pesquisa.inpi.gov.br/ipc/index200801.php .

A classificacdo é representada por algarismos arabicos e letras, constituida
de Secéao, Classe, Grupo e Subgrupo. Tomando-se como exemplo a classificagao

63



INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL - INPI

Mapeamento Tecnol6gico do Biodiesel e Tecnologia®@elatas Sob o Enfoque dos Pedidos de Patentes. igfl2008

E02B 3/12, pode-se entender que a tecnologia envolvida sera:

Secao : E - Construgdes Fixas

Classe: E 02 B - Engenharia Hidraulica

Grupo: EO02B 3 - Trabalhos de engenharia relativos ao controle ou a utilizacao
de cursos d"agua, rios; costas ou outros terrenos de marinha; Vedacdes ou juntas
para trabalhos de engenharia em geral.

Subgrupo: EO02B 3/12 - Revestimento de barrancos, barragens, cursos
d"agua ou similares.

A tecnologia é distribuida em oito se¢des, sendo:

A - Necessidades Humanas;

B - Operacdes de Processamento, Transporte;

C - Quimica e Metalurgia;

D - Téxteis e Papel;

E - Construgbes Fixas;

F - Engenharia Mecéanica, lluminagédo, Aquecimento, Armas, Exploséo;

G - Fisica;

H - Eletricidade.

Texto adaptado de GULLO, L. M. G. Tecnologias para Constru¢do de Rodovias:
O documento de patente como ferramenta para competi tividade no Brasil.
2002. 88p. Dissertagdo — Faculte dés Sciences et Techniques de St. Jérbme,

Universite Aix-Marseille, Marseille, 2002.
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ANEXO II - Detalhamento das Classes e Subclasses da Classificacao

Internacional

selecionados.

de Patentes (82 edicdo) contidas nos documentos

Secédo

Classes

Subclasses

SECAO A —
NECESSIDADES
HUMANAS

AO01 Agricultura; Silvicultura;
Pecuaria; Caca; Captura em
armadilhas; Pesca.

AO1H - Novas plantas ou processos para
obtencdo das mesmas; Reproducéo de plantas
por meio de técnicas de cultura de tecidos

AO1N - Conservacgédo de corpos de seres
humanos ou animais ou plantas ou partes dos
mesmos; Biocidas, por ex., desinfetantes,
pesticidas, herbicidas; Repelentes ou atrativos de
pestes; Reguladores do crescimento de plantas.

A23 - Alimentos ou produtos
alimenticios; seu beneficiamento,
ndo abrangido por outras classes.

A23D - Oleos ou gorduras comestiveis, por ex.,
margarinas, manteigas, 6leos para cozinhar.

A23J - Composicdes a base de proteinas para
produtos alimenticios; Preparacgdo de proteinas
para produtos alimenticios; Composi¢Ges de
fosfatideos para produtos alimenticios.

A23K - Forragem

A23L - Alimentos, produtos alimenticios ou
bebidas nédo alcodlicas, ndo abrangidos pelas
subclasses A 23 B a A 23 J; Seu preparo ou
tratamento, por ex., cozimento, modificacdo das
qualidades nutritivas, tratamento fisico;
Conservacéo de alimentos ou produtos
alimenticios, em geral (conservagédo de farinha
massas para cozimento A21D) .

SECAO B —
OPERACOES DE
PROCESSAMENTO;
TRANSPORTE

BO1 Processos ou Aparelhos
Fisicos ou Quimicos em geral.

BO1D - Separacgéo

BO1F - Mistura, por ex., Dissolucao,
Emulsificacdo, Dispersao

B01J - Processos Quimicos ou Fisicos, por ex.,
Catalise, Quimica Coloidal; Aparelhos pertinentes
ao0s mesmos

SECAO C — QUIMICA;
METALURGIA

C01 Quimica inorganica.

CO01B - Elementos nao-metalicos; Seus
compostos

C02 - Tratamento de agua, de
aguas residuais, de esgotos ou
de lamas e lodos.

CO2F - Tratamento de agua, de aguas residuais,
de esgotos ou de lamas e lodos

CO05 - Fertilizantes; sua
fabricacgéo.

CO5F - Fertilizantes inorganicos ndo abrangidos
pelas subclasses C05b, CO5c, por ex., fertilizantes
resultantes do tratamento de lixo ou refugos
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Secédo

Classes

Subclasses

SECAO C — QUIMICA;
METALURGIA

CO07 Quimica organica

CO07B Métodos gerais de quimica organica;
Aparelhos para os mesmos

CO07C Compostos aciclicos ou carbociclicos
C07D Compostos Heterociclicos

CO7F Compostos aciclicos, carbociclicos ou
heterociclicos contendo outros elementos que ndo
o carbono, o hidrogénio, o halogénio, o nitrogénio,

o enxofre, o selénio ou o teldrio

CO7K PEPTIDEOS

C08 Compostos
macromoleculares organicos;
sua preparagdo ou seu
processamento quimico;
composi¢cdes baseadas nos
mesmos

CO8F Compostos macromoleculares obtidos por
reacbes compreendendo apenas ligacdes
insaturadas carbono-carbono

C08G Compostos macromoleculares obtidos por
reacdes outras que ndo envolvendo liga¢des
insaturadas carbono-carbono

CO08K Uso de substancias inorgénicas ou
organicas ndo-macromoleculares como
ingredientes de composic¢des

CO08L Composic¢des de compostos
macromoleculares

CO09 Corantes; Tintas; Polidores;

Resinas naturais; Adesivos;

Composic¢des ndo abrangidos

em outros locais; Aplicacdes de

materiais ndo abrangidos em
outros locais

C09D ComposicBes de revestimento, por ex.,
tintas, vernizes, lacas; pastas de enchimento;
removedores quimicos de tintas para pintar ou
imprimir; tintas para imprimir; fluidos corretores;
corantes para madeira; pastas ou soélidos para
colorir ou imprimir; utilizacdo de materiais para
esse fim

CO09K Matérias para aplicacdes diversas, ndo
incluidas em outro local; aplicages de materiais
ndo incluidos em outro local

C10G Craqueamento de 6leos hidrocarbonetos;
producédo de misturas hidrocarbonetos liquidos,
por ex., por Hidrogenacéo destrutiva,
Oligomerizacéo, Polimerizacdo; Recuperacéo de
6leos hidrocarbonetos de 6leo de xisto, areia
oleaginosa ou gases; Refino de misturas
principalmente consistindo de hidrocarboneto;
Reforma de nafta; Ceras minerais

C10 Industrias do petréleo, do
gas ou do coque; gases técnicos
contendo mondxido de carbono;
Combustiveis; Lubrificantes;
Turfa

C10G, C10K; Gas liquefeito de petrdleo; Adicao de

reduzir fumaca ou depdsitos indesejaveis ou para

C10L Combustiveis ndo incluidos em outro
local;Gas natural; Gas natural de sintético obtido
por processos ndo abrangidos pelas subclasses

substancias a combustiveis ou ao fogo para

facilitar a remocéo de fuligem; Acendedores de
fogo

C10M Composic¢Bes lubrificantes; Uso de
substancias quimicas quer isolada, quer como
ingredientes lubrificantes em uma composi¢ao

lubrificante
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Classes Subclasses

C11B - Producao (prensagem, extracao), refinacdo

ou conservacgdo de gorduras, substancias graxas

(por ex., lanolina), 6leos graxos ou ceras, inclusive

sua extracéo de material de refugo; Oleos
essenciais; Perfumes

C11C - Acidos graxos derivados de gorduras,
6leos ou ceras; Velas; Gorduras, 6leos ou acidos
graxos resultantes da modificagdo quimica de
gorduras, 6leos, ou acidos graxos obtidos dos
mesmos
C11D - Composicdes de detergentes; uso de
substancias isoladas como detergentes; sab&o ou
fabricagdo do sabdo; sabdes de resina;
recuperacdo do glicerol.
SECAO C — QUIMICA; C12N - Microorganismos ou enzimas; Suas
METALURGIA composicOes; Propagacéo, preservagao, ou
manutenc¢do de microorganismos ou tecido ou
tecido; engenharia genética ou de mutagdes;
meios de cultura.
C12P - Processos de fermentagdo ou processos
C12 Bioquimica; Cerveja; Alcool; que L_Jtil~izem enzimas para si_ntetizar uma
Vinho; Vinagre; Microbiologia; cOMPposi¢ao ou (EompostE) guimico deseja}do ou
Enzimologia: Engenharia para separar isomeros 6ticos de uma mistura
Genética ou de Mutagao. racemica. — _
C12Q - Processos de medi¢do ou ensaio
envolvendo enzimas ou microorganismos (GO1N
33/53) ; suas composicGes ou seus papéis de
teste; processos de preparacédo dessas
composigdes; controle responsivo a condi¢cdes do
meio nos processos microbioldgicos ou
enzimaticos.
FO1N - Silenciadores ou dispositivos de
FO1 Maquinas ou motores em | escapamento de gas para maquinas ou motores
geral; instala¢cdes de motores em em geral; silenciadores ou dispositivos de
geral; maquinas a vapor. escapamento de gas para motores de combustao
N interna.
SECAO F— FO2B - Motores de combustao interna de pistdes;
ENGENHARIA motores de combustdo em geral.
MECANICA; FO2D - Controle dos motores de combustéo
ILUMINACAO; FO2 Motores de combustao. :
AQUECIMENTO;
ARMAS; EXPLOSAO

Secédo

C11 Oleos animais ou vegetais,

gorduras, substancias graxas ou

ceras; Acidos graxos derivados

dos mesmos; Detergentes;
Velas.

FO2M — alimentacdo de motores de combustdo em
geral com misturas combustiveis ou seus
componentes.

F23D Queimadores.

F23 - Aparelhos de combustéo; - — —
processos de combustao. F23K — Alimentacéo de combu~st|ve|s aos
aparelhos de combustéo.

GO1N - Investigacdo ou analise dos materiais pela

GO01 - Medicao; teste. determinacéo de suas propriedades quimicas ou

SECAO G — FiSICA
fisicas.

HO1M - Processos ou meios, por ex., baterias, para

SECAO H— " L . Saabate ,
ELETRICIDADE HO1 Elementos elétricos basicos.|a conversdo direta daeleérlﬁga guimica em energia
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ANEXO Il — Pedidos de Patente por Setor

1. Producao de Biodiesel

AR026196
ARO030517
ARO031657
ARO048678
AR050814
AR051820
AR051822
AR053313
AR053801
AR054439
AR054446
AR054690
AT102795
AT10493
AT123015T
AT128494
AT129695T
AT131469T
AT138690
AT139993
AT146519T
AT149699
AT150074T
AT16992000
AT187712T
AT188243T
AT18872000
AT189406T
AT199097
AT203180T
AT208990
AT218531T
AT220091
AT224352T
AT235789
AT236786
AT248798T
AT267862T
AT26888
AT273374T
AT277150T
AT277154T
AT308505T
AT316951T
AT329991T
AT3491
AT356186T
AT356858T
AT360675T
AT364674T
AT386222B
AT387399B
AT388743B
AT392977B
AT394374B
AT394571B
AT397510B
AT397966B
AT398777B
AT399336B
AT399716B
AT404137B
AT405938B
AT406870B
AT406871B
AT410443B

AT412280B
AT4512003
AT46532T
AT502149
AT69493
AT72594
AT82387
AT88598

AU 2002235007
AU2002320947
AU 2002323603
AU 2002339211
AU 2002346283
AU 2002354703
AU 2002357948
AU1326299
AU1363402
AU1417901
AU1707002
AU1853601
AU2002248054
AU2002304242
AU2002342410
AU2002347198
AU2002353156
AU2002359795
AU2003202259
AU2003211410
AU2003218521
AU2003218945
AU2003224942
AU2003226182
AU2003237608
AU2003242328
AU2003258342
AU2003263833
AU2003267398
AU2003267424
AU2003267657
AU2003269588
AU2003271519
AU2003273840
AU2003282270
AU2003290414
AU2003301310
AU2003304393
AU2004223910
AU2004267023
AU2004269265
AU2004282511
AU2004321204
AU2005200356
AU2005201140
AU2005211617
AU2005233615
AU2005257987
AU2005270353
AU2006100428
AU2006201378
AU2490602
AU2880992
AU3448600
AU4339285
AU4448102
AU4457997
AU5197999

AU5225099
AU5259301
AU5378094
AU5392596
AU569570B
AU5812500
AU5863196
AU6372999
AU641525B
AU6551900
AUG783174
AU711840B
AU7221494
AU726032B
AU7332194
AU741892B
AU7529894
AU771781B
AU778807B
AU778808B
AU782699B
AUB074291
AU9146601
AU9714601
BE1006287
BE813714
BG104444
BG106237
BG60163
BG64847
BR0001302
BR0007224
BR0013396
BR0104107
BR0105888
BR0106126
BR0107288
BR0115279
BR0115907
BR0115908
BR0205919
BR0208386
BR0215051
BR0300931
BR0301103
BR0301183
BR0301254
BR0305167
BR0309199
BR0313748
BR0314847
BR0400053
BR0400322
BR0404243
BR0405705
BR8004358
BR8302341
BR8502693
BR8600640
BR8601563
BR8901171
BR8901282
BR9105796
BR9301318
BR9407194
BR9608732

BR9713206
BR9803800
BR9815003
BRPI0318651
BRP10403140
BRP10403235
BRP10403530
BRP10406233
BRP10408563
BRP10410386
BRP10413519
BRP10413622
BRP10414031
BRP10415046
BRP10415072
BRP10418062
BRPI0500333
BRPI0500417
BRPI0500575
BRP10500630
BRPI0500756
BRP10500790
BRP10501601
BRP10502312
BRP10502795
BRP10502891
BRPI10503215
BRP10503453
BRPI0503631
BRP10504143
BRP10504759
BRPI10506006
BRPI0507963
BRP10601217
BRPI10601798
BRP10602536
CA1038794
CA1247130
CA1266056
CA1313200
CA2065306
CA2092470
CA2120661
CA2122713
CA2131654
CA2149685
CA2164121
CA2164931
CA2223710
CA2226599
CA2264558
CA2311400
CA2316141
CA2336513
CA2352352
CA2360986
CA2364992
CA2381394
CA2392723
CA2426504
CA2430146
CA2430188
CA2439577
CA2441884
CA2466074
CA2466489

CA2466834
CA2469653
CA2471137
CA2480901
CA2485415
CA2493628
CA2499821
CA2507329
CA2515816
CA2520163
CA2526074
CA2532672
CA2535639
CA2535747
CA2541327
CA2541665
CA2542309
CA2552371
CA2553653
CA2563301
CA2571724
CA2575910
CA2576750
CA2580782
CN1048056
CN1076687
CN1099766
CN1124283
CN1142196
CN1190908
CN1230945
CN1279663
CN1287572
CN1327472
CN1358709
CN1370140
CN1374370
CN1381553
CN1382762
CN1392873
CN1400281
CN1412278
CN1436834
CN1438308
CN1446882
CN1446883
CN1453332
CN1465669
CN1472280
CN1473907
CN1474867
CN1496398
CN1530421
CN1532264
CN1548502
CN1556174
CN1557913
CN1557914
CN1560197
CN1563279
CN1570029
CN1580190
CN1580218
CN1583959
CN1590506
CN1590523

CN1594504
CN1622933
CN1626621
CN1630699
CN1646670
CN1648207
CN1648208
CN1654601
CN1659260
CN1664072
CN1670128
CN1687312
CN1687313
CN1687314
CN1687315
CN1687316
CN1696247
CN1696248
CN1699516
CN1718679
CN1720214
CN1724613
CN1730613
CN1737086
CN1740273
CN1741982
CN1743416
CN1743417
CN1746264
CN1752185
CN1752213
CN1760335
CN1760336
CN1760337
CN1760343
CN1761737
CN1766040
CN1775913
CN1786117
CN1786118
CN1789377
CN1793355
CN1803984
CN1803986
CN1803987
CN1803988
CN1807559
CN1810930
CN1810931
CN1810932
CN1818024
CN1818026
CN1818027
CN1818028
CN1818035
CN1821347
CN1821348
CN1821349
CN1821350
CN1821351
CN1821354
CN1824734
CN1824735
CN1826403
CN1827742
CN1827743
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CN1840612
CN1842586
CN1844316
CN1844319
CN1844320
CN1844331
CN1847368
CN1850943
CN1850944
CN1850945
CN1858159
CN1858160
CN1858161
CN1858162
CN1861749
CN1861750
CN1861751
CN1861752
CN1863892
CN1865400
CN1865401
CN1867650
CN1869161
CN1869162
CN1869163
CN1872954
CN1876764
CN1884440
CN1884442
CN1888019
CN1888020
CN1891785
CN1891786
CN1891787
CN1891788
CN1894390
CN1896182
CN1896183
CN1900223
CN1900224
CN1903987
CN1903988
CN1904013
CN1904014
CN1908121
CN1908122
CN1908123
CN1912057
CN1915948
CN1916113
CN1916114
CN1916115
CN1919972
CN1919973
CN1919974
CN1923959
CN1923960
CN1923961
CN1923962
CN1928016
CN1928017
CN1928018
CN1928019
CN1931809
CN1931961
CN1931962
CN1931963
CN1931964
CN1931965
CN1935945
CN1935946
CN1935947
CN1940021
CN1944582
CN1952046

CN1952047
CN1952048
CN1955254
CN1955272
CN1958726
CN1958727
CN1958728
CN1958729
CN1960962
CN1962820
CN1962823
CN1962825
CN1966614
CN1970691
CN1970692
CN1970693
CN1970694
CN1974725
CN1984983
CN1997727
CN2172768Y
CN2786122Y
CN2869022Y
CN2883376Y
CN85106282
CZ20001846
CZ20014388
CZ20021854
CZ20030949
CZ20050155
CZ9101554
CZ9200524
CZ9200908
CZ9400809
CZ9401116
CZ9401505
CZ9503300
CZ9703446
CZ9900582
CZ9904522
DE10040388
DE10043575
DE10043644
DE10059084
DE10063967
DE10132842
DE10135297
DE10138822
DE10139422
DE10155241
DE10164274
DE102004007776
DE102004028179
DE102004038068
DE102004038220
DE102004044660
DE102004052115
DE102005002700
DE102005015475
DE102005059002
DE102006002848
DE102006019763
DE10210432
DE10217607
DE10241659
DE10243700
DE10245316
DE10245758
DE10245806
DE10257215
DE10257525
DE10293630D
DE10310203
DE10327059
DE10393708D

DE112004001460
DE19620523
DE19622601
DE19638460
DE19702989
DE19739203
DE19807519
DE19838011
DE19908978
DE19925871
DE19950593
DE20113126U
DE202005015158
DE202005018792
DE202006012549
DE20202083U
DE2417458
DE3421217
DE3512497
DE3573131D
DE3660766D
DE3661192D
DE3727981
DE3809417
DE4123928
DE4209779
DE4238195
DE4301686
DE4340093
DE4415034
DE4423089
DES50003549D
DES50006589D
DE50103259D
DES50103724D
DE50112634D
DES50201102D
DES50307153D
DE58904306D
DE59204655D
DE59208211D
DE59300838D
DE59401356D
DE59409130D
DE59700863D
DE59804365D
DE59811972D
DE60023710D
DE60023710T
DE60108184D
DE60108184T
DE60209028D
DE60209028T
DE60218677D
DE60312446D
DE69110036D
DE69613980D
DE69613980T
DE69701014D
DE69701014T
DE69808029D
DE69808029T
DE69931897D
DE69931897T
DK1034160T
DK1141183T
DK1206437T
DK125789
DK1339816T
DK1444191T
DK254685
DK523767T
DK562504T
DK855436T
DK931051T

DZ3059
EA2043
EA4051
EE200000302
EE200200289
EP0164643
EP0194165
EP0198243
EP0334154
EP0489883
EP0523182
EP0523767
EP0562504
EP0619362
EP0629185
EP0654528
EP0658183
EP0667913
EP0708813
EP0730485
EP0806471
EP0830197
EP0855436
EP0924185
EP0931051
EP0937767
EP1026224
EP1034160
EP1061120
EP1126011
EP1141183
EP1183225
EP1206437
EP1215275
EP1322588
EP1331260
EP1339816
EP1339817
EP1348013
EP1352893
EP1357277
EP1358306
EP1380637
EP1396531
EP1404789
EP1411042
EP1440138
EP1444191
EP1448750
EP1456157
EP1460124
EP1477549
EP1477551
EP1484385
EP1489157
EP1495099
EP1505048
EP1509584
EP1512738
EP1534659
EP1542960
EP1565277
EP1565424
EP1569890
EP1576078
EP1580255
EP1593732
EP1608727
EP1616853
EP1625105
EP1637588
EP1637610
EP1644470
EP1651058
EP1660429

EP1660619
EP1670880
EP1670882
EP1681337
EP1682262
EP1686165
EP1698681
EP1705238
EP1711588
EP1714957
EP1725636
EP1728844
EP1728847
EP1733788
EP1741767
EP1741768
EP1749079
EP1765762
EP1769058
EP1785478
EP1788065
EP1789515
EP1802731
EP1807490
EP1809755
EP1812371
ES1010690U
ES2004997
ES2081152T
ES2083068T
ES2142173T
ES2143032T
ES2143287T
ES2158321T
ES2178282T
ES2184211T
ES2192978
ES2194598
ES2201894
ES2206267T
ES2219420T
ES2223959T
ES2225799T
ES2229401T
ES2245270
ES2252040T
ES2260484T
ES2267314T
ES2278533
ES8604094
ES8703134
F120021595
F1955957
F1960525
FR2225209
FR2560210
FR2577569
FR2603296
FR2698101
FR2748490
FR2772756
FR2824075
FR2838433
FR2852602
FR2855517
FR2855518
FR2855519
FR2866653
FR2866654
FR2869612
FR2869613
FR2872812
FR2875810
FR2884819
FR2890656

FR2890961
FR2890962
FR2890963
GB1459767
GB2161809
GB2218989
GB2323844
GB2423088
HK1030929
HK1046129
HR20000428
HR20041057
HUO0000100
HUO0000157
HUO0001664
HUO0003732
HU0004922
HUO0100416
HU0201656
HU0204190
HUO0303464
HU209912
HU48669
HU59369
HU62645
HU66403
HU66559
HUG68284
HU73734
HU9600965
HU9801967
HU9900529
HU9900530
HU9904475
1D18276
1D29472
IE40778
1L44616

IN 200200294
IN 200301132
IN 200400397
IN 200401155 13
IN 200402056
IN 200500199
IN 200500407
IN 200501450
IN 200601334
IN190261
1S6807

IT 1329080
1T1009442
1T1222356
1T1290449
ITBO20010429
ITME20020007
ITTO20020354
JP 2000567727
JP 2001539895
JP 2003569756
JP 2004513418
JP 2005506797
JP 3941876
JP10182518
JP10219261
JP10231497
JP10245586
JP10279962
JP11287418
JP11506979T
JP1283251
JP2000044984
JP2000109883
JP2000144171
JP2000144172
JP2000219886
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JP2000270886
JP2001226694
JP2001271090
JP2001302584
JP2001500908T
JP2001524553T
JP2002155024
JP2002206093
JP2002233393
JP2002241786
JP2002265986
JP2002294277
JP2002308825
JP2002327185
JP2003027075
JP2003049192
JP2003055299
JP2003096473
JP2003306685
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JP2004263011
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JP2005350632
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JP50069102
JP61001640
JP61236749
JP7197047
JP7310090
JP9235573
JP9500155T
JP9505517T

KR 2001032350
KR 2004101446
KR 447283

KR 566106

KR 566107
KR100673837B
KR100721602B
KR20020034712
KR20020040693
KR20030008148
KR20030049614
KR20030066246
KR20030093607
KR20040010024
KR20040054318
KR20040084515
KR20040087625
KR20040088156
KR20040092930
KR20040105074
KR20050006032
KR20050088297
KR20060029671
KR20060037430
KR20060046398
KR20060051442
KR20060068806
KR20060081714
KR20060106886
KR20060108141
KR20060108327
KR20070041518
KR20070052830
KR910008370B
LV13329
LVv13501
MA27825
MD20040091
MD2382F
MD2830F
MD3011F
MD3347F
MD3362F

MX 2000004911
MX 2006001740

MX 2006011666
MX 215388

MX 228212
MX160996
MXPA01011528
MXPA02001636
MXPAO03004063
MXPA04005793
MXPA04005987
MXPA04010015
MXPA05003942
NL1008796
NL1008796C
NL7405063
NL8304227
NL9201803
NO20002570
NO20031855
NO20044930
NO20050333
NO20054347
NO852293
NO975544
NO980352
NO981467
NZ212308
NZ215132
NZ504648
NZ512283
NZ517447
NZ519001
NZ525348
NZ539737
NZ539920
NZ540399
PH15409
PH21080
PH21986
PL291929
PL294039
PL298214
PL305263
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PL314555
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PL352527
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PL359637
PL362603
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PT855436T
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RO120907
RU2003113558
RU2003128074
RU2004122106
RU2004133053
RU2005109764
RU2005129182
RU2058298
RU2127251
RU2182900
RU2263660
RU2287519
SE520633

SE9001245
SE9700149

SG 126068
SG121033
SG121154
S11034160T
S11183225T
S1708813T
S19500337

SK 200000772
SK155491
SK157695
SK1842001
SK18622000
SK7722000
SK7742002
TR200001488T
TR200101774T
TR200504613
TR23836
TR9701506T
TR9900554T
TW254074B
TW466271B
TW491890B
TW574361B
UA14022U
UA16883U
UA18129U
UA18187U
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5. Producdo de biodiesel - Catalisadores
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ANEXO |V - Cdédigo de Paises

Caédigo Pais

AR Argentina

AT Austria
AU Austrélia

BE Bélgica

BG Bulgaria

BR Brasil

BS Bahamas

CA Canada

CH Suica

CN China

Ccz Republica Tcheca

DE Alemanha

DK Dinamarca

DZ Argélia

EA Organizacao de Patentes da Eurasia (EAPO)l
EE Estbnia

EG Eqgito

EP Organizacao Européia de Patentes (EPO)l
ES Espanha

Fl Finlandia

FR Franca

GB Reino Unido

Regido Administrativa Especial de Hong Kong Da

HK Republica Popular da China
HR Croacia

HU Hungria

ID Indonésia

IE Irlanda

IL Israel

IN india

IS Islandia

IT Italia

JP Japéo

KR Republica Da Coréia

LU Luxemburgo

LV Letbnia

MA Marrocos

MD Republica Moldova

MX México

NL Holanda

NO Noruega

NZ Nova Zelandia

OA African Intellectual Property Organization (OAPI)l
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Caédigo Pais
PH Filipinas
PL Polbnia
PT Portugal
RO Roménia
RU Federacdo Russa
SE Suécia
SG Singapura
SI Eslovénia
SK Eslovaquia
TR Turquia
TW Taiwan
UA Ucrania
us Estados Unidos
Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual
WO (WIPO)?
ZA Africa do Sul

! Organizacéo intergovernamental (escritério de patente regional) que atua

para alguns paises contratante sob o PCT (Tratado de Cooperacgdo de Patentes).

2 0 codigo “WO” é utilizado em relacdo a publicacdo internacional sob o

Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes — PCT de pedidos internacionais

depositados em qualquer reparticdo receptora de pedidos PCT.

Fonte: http://www.wipo.int/export/sites/www/scit/en/standards/pdf/03-03-

01.pdf, acesso em marco de 08.
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