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1 INTRODUCAO

A Coordenacéao Geral de Estudos, Projetos e Dissgdinda Informacao Tecnoldgica
do Instituto Nacional da Propriedade IndustrialRIN elabora o Radar Tecnolégico, um produto que
aborda a informacdo tecnolégica de patentes em afornamigavel, buscando facilitar seu
entendimento e uso efetivo. O referido Radar temocfinco a analise de tecnologias/setores elencados
como prioritarios pelo governo brasileiro.

O Radar Tecnologico é apresentado em dois formatesrsédo resumida, que consiste
na apresentacdo dos resultados por meio de infogra esta ii) versdo estendida, que, além dos
dados da versao resumida, traz a descricdo da ohegial empregada e algumas inferéncias sobre os
resultados apresentados. Ambas as versdes espimigtisis no Portal do INBIO presente Radar
Tecnologico tem como escopo apresentar o desemaiio tecnoldgico da nanotecnologia aplicada
aos equipamentos e suprimentos (insumos) médiaspithlares e odontolégicos no Brasil e no
mundo através da analise dos documentos de paiesteesetor tecnoldgico.

1.1. Equipamentos médicos, hospitalares e odontologs (EMHO)

A industria de equipamentos médicos, hospitalaresantoldgicos permeia diversos
setores econdmicos e do conhecimento. Segundadtdeszditeratura, a industria de EMHO pode ser
dividida em seis subsetores (Roco 2007; Miles &td,eP010; Pieroni, Reis & Souza 2010). O
primeiro é referente area laboratoérial que abarca a utilizacdo e fabricacdo de prodwdos gxeme
clinico; reagentes; microscopios; centrifugas;esists coletores, tubos, pipetas; etc. O segundo
subsetor € pertinente @adiologia e diagndstico de imagenque abrange aparelhos de raio-X,
simuladores de radioterapia e braquiterapia ent® Osequipamentos médico-hospitalaresao o
terceiro subsetor que compreende, por exemplogekyosr eletromédicos, instrumentos cirdrgicos,
fisioterapicos, cozinhas e lavandarias hospitalaResa este subgrupo podemos destacar a mesa
cirurgica, bisturi elétrico, ventilador pulmonapaaelho para tomografia, ressonancia e ultrassom. O
guarto subsetor compreendeimplantes, que se refere a produtos implantaveis de usopéiicos;
cardiacos e neurolégicos. Como exemplo, pode-ae mibteses ou implantes que sdo componentes
artificiais para suprir necessidades do corpo corama-passo; valvulas; etc. O quinto subsetor& o d
materiais para consumo médico-hospitalaque envolve marerial de consumo hipodérmico, como
agulhas, seringas, téxteis, etc. O Ultimo subsstaefere aos produtosiontolégicos onde destacam-
se resinas, amalgamas, ceras, cimentos; complesngsimonsultério entre outros.

Os subsetores pertinentesii@a laboratorial; radiologia e diagndéstico de imagem
equipamentos médicos hospitalarese materiais para consumo médico-hospitalarapresentam
elevada relacédo, de modo que nesse trabalho, gsae subsetores foram compilados em um Unico
chamado dequipamentos médicosO subsetor deanplantes foi denominado rteses e protesése
0 subsetor dedontolégicoschamado dedontologia A Figura 1 mostra exemplos de areas onde se
aplica nanotecnologia associadas aos trés subsetiEMHO empregados neste trabalho.

! http://www.inpi.gov.br/menu-servicos/informacao/miiasico-informacao-tecnologica
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Figura 1. Exemplos de tecnologias associadas dseues de equipamentos médicos; odontologia,
ortese e protese.

1.2. Nanotecnologia

A investigacdo em nanotecnologia esta focada rexawi e utilizacdo de materiais,
dispositivos e sistemas melhorados que exploreasge®priedades. Sendo uma area transversal aos
varios dominios cientificos, as suas aplicacdes wéiaadas em inUmeros setores tecnologicos e
industriais como as tecnologias de informacéo, g@agr ciéncias ambientais, medicina, seguranca
alimentar, transportes, entre outros (FigueiragnBa & Veiga, 2014).

A nanotecnologia consiste na manipulacdo da magénianivel atbmico, molecular e
supramolecular (Saini, Saini, & Sharma, 2010), p@ndo, por exemplo, aperfeicoar o desempenho
de produtos ja existentes no mercado, empregandteriei@ nanométricos que apresentam
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas difgestas. Além disso; ao incorporar esses materiais
sem modificar de modo significativo o processo deritacdo do produto, permite-se um ganho
consideravel, com menos risco e menores investoream P&D do que o desenvolvimento de
inovacoes radicais (Miles & Leite, 2010).

Na medida em que novas propriedades tém sido dmsasbna escala nano,
expectativas positivas em relacdo ao potencial pieagdo desta tecnologia em todos os setores
econdbmicos vém se intensificando. A nanotecnolqggameia diversas areas tecnoldgicas com
inUmeras aplicacdes. Na eletronica, optica e fotbwiestacam-se os filmes finos para eletrdnica e
fotbnica; lasers; LEDs organicos e inorganicos;sees fotonicos. Em materiais, podem-se citar
materiais nanoporosos; nanocompdsitos; materiaioasdruturados; materiais inteligentes com
aplicacdes téxteis. Na nanoenergia, destacam-s&wdas solares a base de semicondutores organicos
e inorganicos, células combustiveis; nanotubosad®oo para uso na cadeia/ciclo de biocombustiveis
e da energia nuclear, enquanto que na area ambeaséem aplicacbes em nanossensores para
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deteccdo e/ou qualificacdo de substancias nodiMags nanoestruturados para permitir o transporte
seletivo de uma mistura; etc (ABDI, 2010).

A nanobiotecnologia é a fronteira entre a nanotiegi® e a biotecnologia. Ela abarca o
desenvolvimento de aplicacbes em biologia, agucaltfarmacologia, cosmetologia e medicina. Este
trabalho esta focado no setor de nanotecnologieaalal & medicina, a qual desponta com aplicacdes
de elevado potencial (ABDI, 2010), tendo sido déscgue as areas mais desenvolvidas na
nanomedicina sdo os materiais e dispositivos iniglais, biofarmacos e ferramentas de diagndstico
(Agrawal, 2016).

1.2.1. Nanotecnologia aplicada a saude

Entre as varias aplicacdes da nanotecnologia, @gulas mais promissoras e com
maior potencial para produzir impacto direto naavilibs seres humanos estdo aquelas relacionadas as
ciéncias biomédicas. O crescente interesse nasagfis meédicas da nanotecnologia levou ao
aparecimento de uma area conhecida como nanomedjeese refere a aplicacdo da nanotecnologia
no tratamento, diagndstico, monitoramento, prevem;dontrole de sistemas bioldgicos, tendo como
principal objetivo melhorar a qualidade de vida gapulacbes (Freitas, 2005). A nanomedicina
concilia a nanotecnologia e a medicina de modcsardelver novas formas terapéuticas e melhorar as
ja existentes.

O recurso a nanotecnologia trouxe uma nova geraigfaparelhos de menores
dimensdes, mais rapidos, e de menor custo e queragicerem manuseamento especializado,
possibilitando, apesar disso, resultados fidvestedEaparelhos necessitam de quantidades menores de
amostra e podem fornecer resultados e dados brokgnuito mais completos a partir de uma
medicao (Sahoo, 2012).

Segundo Roco, Mirkin, & Hersam (2011), o modo dmgdosticar e tratar as pessoas
passara por uma revolucao, seguindo na direcaistéenas personalizados para determinar a resposta
terapéutica especifica de um paciente a determirtagtamento. Também se espera que 0S
nanomateriais possam ser aplicados nas terapi&igene ainda possam auxiliar no tratamento de
doencas bacterianas infecciosas de microrganisesggentes a antibidticos.

Algumas das mais importantes aplicacdes da naratega na area da medicina sdo os
dispositivos dediagnéstico como nanobiossensoresngcroarrays além do desenvolvimento de
novos agentes de contraste para a imagiologia médicluindo os varios tipos de imagiologia,
nomeadamente, a bioluminescéncia oOtica, fluoreszéntica, ultrassons dirigidos, ressonancia
magnética molecular (MRI), espectroscopia de regsna magnética (MRS), tomografia de emissdo
de féton Unico (SPECT) e tomografia de emissaoddérpns (PET) (Cai & Chen, 2007) e tecnologia
de nano-harvestingde Biomarcadores (Luchinét al, 2008). Outra area de grande interesse da
nanomedicina € a denofarmacos Esta area engloba a descoberta, desenvolvimeadmmistracao
de farmacos. Os nanofarmacos procuram evitar ogo®feolaterais e melhorar algumas das
caracteristicas dos farmacos tradicionais comooeohipatibilidade, solubilidade ou a estabilidade.
Um dos principais tépicos sdo os sistemas de entiegfarmacosdfug-delivery que permitem a
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libertacdo controlada dos principios ativos. Nesteema, o farmaco é levado para o seu tecido alvo,
minimizando assim a sua influéncia noutras célotas a reducdo dos consequentes efeitos colaterais
indesejaveis (Wilczewska, 2012). Alguns exemplopaliculas utilizadas nesta técnica sdo micelas,

nanoemulsdes, dendrimeros e lipossomas (Figu€icasbra & Veiga, 2014)

Outras areas de interesse na nanomedicina sAanméerandsticosdefinidos como a
integracdo e combinacdo das modalidades de teregp@&udiagndstico num Unico sistema, utilizando
para tal os beneficios da nanotecnologia (Kim, Be€hen, 2013). Um sistema de terandsticos
utilizado em pacientes que sofram de cancer, pemplo, consistiria em diagnosticar, em primeiro
lugar, o tipo e classe de cancer, fazer imagiolegoerceber a heterogeneidade do tumor, aplicar um
tratamento adaptado baseado no diagnoéstico e adsslida imagiologia e, por fim, monitorizar a
eficicia do tratamento (Kim, Lee & Chen, 2013).

Adicionalmente amedicina regenerativaé também uma &rea muito importante da
nanomedicina, e tem sido regida pelo conceito geméte combinar propriedades celulares com
diversas abordagens tecnolégicas no design e dabecnovos tecidos/6rgaos (Mura & Couvreur,
2012).

O setor de nanotecnologia pode movimentar R$#BE8 no mundo até 2018, e espera-
se que o Brasil contribua com R$ 40 bilhdes deaterConfap, 2015). O mercado mundial de
nanomedicina foi avaliado em 212 hilhdes de dolapeano de 2015 e vislumbra-se a longo prazo, o
aumento de investimento em P&D nesse setor, dadersatilidade de usos da nanotecnologia na
medicina. Segundo uma publicacdo déarket Research Repérte julho de 2016, a projecédo de
mercado para nanomedicina na América do Norte #48ebilhdes de doélares para o ano de 2024,
tendo como base o0 ano de 2015 que totalizou 96dslpara esse mercado.

No Brasil, a nanotecnologia tem sido fomentadapmbiticas setoriais desde 2001 de
forma a permitir a construcdo de uma rede de comleeto nesta area visando subsidiar iniciativas
publicas e privadas de pesquisa e inovacdo nesme(Baria & Oliver, 2014). Como exemplo destas
politicas, tem-se um investimento em nanotecnoldgiaproximadamente R$150 milhdes, entre 2005
e 2010, por meio do Programa Nacional de NanotegralPNN, criado em 2005; e o langcamento em
2013 da Iniciativa Brasileira de NanotecnologiaN)Bjue tem foco na inovacao e visa criar, integrar
fortalecer a nanotecnologia no Brasil, disponibilido de cerca de 440 milhdes de reais para o period
de 2013 a 2014 (ABIPTI, 2013).

Cabe ressaltar que essas politicas no Brasil soestradas por diversos atores
podendo-se destacar o Ministério da Ciéncia, Tegwle Inovacdo (MCTI); a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep); a Coordenacéo de Apesimento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e
a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Indust(@BDI). A ABDI, por exemplo, em 2016,
elaborou Agenda Tecnologica Setorial (ATS) sobreomplexo industrial da saude focado na
nanotecnologia apresentando um panorama da narongedie forma a obter um mapeamento no
Brasil de tecnologias e conhecimentos relativosta setor (ABDI, 2016). Além disso, o BNDES
também atuou na identificagdo do mercado para ederapoio as atividades desse conjunto de
industrias, em particular a de equipamentos e m&tgrara saude (Pieroni, Reis & Souza, 2010).
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Para determinar a estratégia de busca em baseadds de patentes, é necessario
definir: i) o periodo do monitoramento; ii) a(s)sbé) de dados a ser(em) usada(s); e iii) o
enquadramento do setor, de acordo com classifisagi@adas na area de patente.

O periodo estabelecido para este Radar Tecnoldgic2008-2015 e a base utilizada
foi a Derwent Innovations IndeXDIl). Primeiramente, para o levantamento dos dwntos
pertinentes a area de nanotecnologia foi empregatissificacéo internacional de pateh{€lP) e o
manual codeda Derwent conforme apresentado rapéndice 1 Esta estratégia totalizou em uma
amostra de quase 90 mil pedidos incluindo as difese areas onde a nanotecnologia pode ser
empregada. ApoOs isso, extraiu-se deste quantitativ@amostra pertinente a EMHO. Para tanto,
verificou-se quais CIPs sao pertinentes a equiptmeanédicos; orteses e proteses; e odontologia,
conforme indicado napéndice 2 Deste modo, a amostra referente a hanotecnapyjzada ao setor
EMHO contém 3.642 documentos de patente.

1.4 RESULTADOS
1.4.1 Namero de pedidos de patente depositados n@sil e no mundo

A amostra analisada neste Radar Tecnoldgico ralativnanotecnologia aplicada ao
setor EMHO totalizou no mundo e no Brasil, respactiente, 3.642 e 175 documentos de patente.
Aplicando a subsetorizagdo da amostra mundial ifteni-se 2.191 pedidos referentes a
equipamentos medicos; 1.843 pedidos relativos asére protese e 234 pedidos pertinentes a
odontologia. Estes trés subsetores tém, respectivi@nll5; 91 e 22 pedidos depositados no Brasil,
conforme mostrado na figura 2. Cabe observar quenesmo pedido pode pertencer a mais de um
subsetor (equipamentos médicos; Orteses e prétedestologia), uma vez que um documento pode
apresentar mais de uma CIP, de modo que ndo éafaitana destas parcelas para obter o total de
pedidos depositados.

2 Considerada a data de indexacdo na base Derwent.

% E uma ferramenta de indexacdo dos documentosteieteaque facilita sua recuperacdo em bases e dasta
classificagdo foi estabelecida no ambito da Orgadia Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI/WIR@sta
disponivel, em portugués, no site do INPI <www.igpv.br>.
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Figura 2. Numero de pedidos de patente de nandbtgga@plicada a EMHO para os subsetores de
equipamentos meédicos, orteses e préteses e odgiatalm mundo e no Brasil.

1.4.2 Distribuicdo de documentos por area tecnola - Mundo

A figura 3 apresenta a divisdo dos pedidos de pateor areas tecnologicas para 0s
subsetores de equipamentos médicos; Orteses esgspte odontologia. Esta divisdo das éareas
tecnoldgicas foi realizada com base nas t#psesentadas no Apéndice 2.

As trés areas tecnoldgicas em EMHO que apresentaaor quantidade de pedidos de
patente, conforme mostrado na figura 3, sdo: naéderempregados em Orteses e proéteses;
equipamentos médicos relacionados ao diagnostidgpesitivos para introduzir ou retirar materiais
do corpo. Para o subsetor odontologia que é o meRrpeessivo em termos de quantidade de
documentos de patente, observa-se que a maior g@stelocumentos revela preparacfes para uso
odontoldgico.

* A soma dos pedidos de um subsetor pode ser diéeiersoma das parcelas indicadas para as arealgicas que
formam esse subsetor, pois os pedidos podem apaesess de uma classificagéo, permitido assim,egse pedido
permeie por mais de uma area tecnoldgica.
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Figura 3. Distribuicdo de documentos de patentei@iados a EMHO por area tecnoldégica no mundo.

Foi realizado também o enquadramento dos pedidsldiros em areas tecnoldgicas.
Para o subsetor de equipamentos médicos verifieaus dispositivos para introduzir/retirar matéria
do corpo ocupa a primeira posicdo com 42 pedidmgjidos por eletroterapia; magnetoterapia terapia
por radiagcdo ou por ultrassom com 33 pedidos elipgndstico e exame psicofisico com 30 pedidos.

Na amostra brasileira de Orteses e préteses destraps materiais ou compostos
empregados nestes implantes que somam 74 pedetpsds por filtros e dispositivos com um total
de 34 pedidos; e cateteres, sondas e drenos c@edidos. Para a area de odontologia, no Brasil, as
duas principais areas séo preparacdes odontologicasirgia dental com, respectivamente, 16 e 5
pedidos.

1.4.3 Principais depositantes na amostra mundial

Os principais depositantes foram listados separadeampara 0s subsetores de
equipamentos; orteses e proteses; e odontologia ®asubsetor de equipamentos 0s principais
depositantes sdo: Universidadga Califérnia (35 pedidos), Universidade do Tex28 pedidos),
Peyman Gholam A, pessoa fisica estadunidense (@g® e Siemens (19 pedidos). Em relagdo ao
segmento de Orteses e proteses destacam-se Utkersie Donghua, Universidade de Zhejiang,
Boston Scimed Inc., Abbott e Universidade de Shangbm: 42, 37, 29, 25 e 25 depdsitos de pedidos
de patente, respectivamente. No subsetor de odgigobs principais depositantes sdo Fj Ressoa
fisica da China, (19), 3M Innovative Properties, (Dniversidade de Southeast, chinesa (7),
Universidade de Chonbu¥at Ind Coop Foun (5) e Universidade de Sichuan (5)

® Nota: Caso haja interesse em buscar pelo nomeptisilante nas bases base de dados, por exemiiepacenet deve-
se observar que no caso das Universidades, gettalmearecem com a abreviatura Univ, por exemploivCalifornia”;
“Univ Texas”; Univ Donghua; Univ Zhejiang; Univ Stheast; Univ Sichuan.

® E mais dificil fazer a busca por nome do depositaspecialmente depositantes de origem chinejges Bomes sao
ocidentalizados e tem poucas letras.
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Cabe observar que as universidades no setor de EstH@estacam em termos de

guantitativo de depdsitos de pedidos de patentes vez que aparecem em pelo menos duas das cinco
posicoes dos principais depositantes, para cadaasnseus trés subsetores. Para equipamentos e
orteses e proteses as duas primeiras posicoessfuversidades e seus depdsitos representam mais
de 40% do total abarcado pelos cinco principai®siégntes do seu subsetor.

(.ﬁ

’I

\

1.4.4 Pais de origem dos pedidos depositados no 8ta

A origem da tecnologia é uma variavel importantsea considerada, pois € um
indicativo de onde as novas tecnologias estado sdesienvolvidas. A Figura 4 apresenta a origem da
tecnologia referente a nanotecnologia aplicadaetw EMHO no Brasil.

Pais de origem dos pedidos
depositados no Brasil

Figura 4. Origem dos pedidos de patente de naraltegin aplicada a EMHO depositados no Brasil.

Pode-se verificar, na analise da figura 4, queamositantes de pedidos de patente no
Brasil sdo em sua maioria de nao-residentes, umajue dos 175 depdsitos realizados no Brasil,
apenas 22 sao de residentes. Os 153 pedidos tefera@os nao-residentes sao originados
principalmente dos Estados Unidos (77 pedidos)maltha (11 pedidos), Suécia (11 pedidos);
Holanda (8 pedidos) e Suica (8 pedidos).

Foi realizada uma analise qualitativa dos pedidopatente depositados no Brasil, por
residentes com a finalidade de identificar as jyais tecnologias que tem sido desenvolvidas n® pai
e gque sdo alvo de protecdo patent@ia.amostra brasileira pertinente ao subsetor dpauentos
meédicos ha, por exemplo, um pedido depositado eieersidade Federal de Pernambuco, que trata
de compositos de nanoparticulas fluorescentes,ooepso para a preparacdo desses compaositos,
sistemas de diagndstico rapido contendo tais colmp@susos de tais compositos que tem aplicacéo
em diversas areas nas areas médicas e veterindegsndo o depositante, a invengdo descreve a
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preparacdo de sondas contendo material biologmoresas quais sdo adicionados compositos de
nanoparticulas fluorescentes, proporcionando adstico bioldgico rapido e mais econémico.

Com relacdo ao subsetor de érteses e protesesseaiiar a Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, que apresenta trés depositpedidos de patentes referentes a tecidos organicos,
sendo um desses depdsitos feito em parceria comspitdl das Clinicas de Porto Alegre @&loio
Supplylnd. e Comércio de Equipamentos MédicOspedido é relativo a utilizacdo de composito de
fosfato de célcio nanoestruturado e borracha dmosé para substituicdo de tecido organico. Cabe
observar, que a Universidade de Minas Gerais tanapFesenta depositos que revelam matéria sobre
regeneracao tecidual. Um deles trata de um procdespreparacdo de compdsitos em base de
bioceramicas e polimeros biodegradaveis contentloi@icos e angiotensina para restituicao tecidual
de produtos derivados.

Um outro pedido da mesma universidade descreveronegso de fabricacdo de um
material biocompoésito biodegradavel usando colagenoanotubos de carbono que, segundo os
depositantes, pode ser usado em aplicacbes nas rAésiicas e veterinarias visando regeneragao,
reposicao e reconstituicdo celular ou de tecidtdbioo, in vitro ouin vivo.

No subsetor de odontologia, apontado como o maigetitivo no pais no trabalho de
Pieroni, Reis & Souza (2010), destaca-se, como plemte tecnologia, um pedido que descreve
resinas poliméricas com propriedades melhoradasysel de agentes de protecdo do esmalte dentério,
sendo que os agentes protetores sdo formados poparéiculas poliméricas esféricas, constituidas,
basicamente, por mondmeros vinilicos, acidos grakxoxionalizados e materiais inorganicos
nanoestruturados que podem ser obtidesitu atraves de reacdes via radicais livres em proo#sso
polimerizagdo em miniemulsao.
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1.5. Consideracoes Finais

Neste Radar Tecnoldgico, foi realizada a analiseedor de nanotecnologia em EMHO
tendo como pano de fundo os pedidos de patenteniadp de 2008 a 2015. Essa analise mostra que
o numero de pedidos de patente relacionando narodbega pertinente a industria EMHO no mundo
€ de 3.642, enquanto que os pedidos depositadBsasid somam 175, o que representa menos de 5%
da amostra mundial.

O setor de EMHO foi desmembrado em trés subsetegegppamentos medicos; orteses
e proteses; e odontologia. Cabe observar, que pedéstir pedidos que pertengcam a mais de um
subsetor, uma vez que um documento pode apreseaisde uma CIP.

O subsetor de equipamentos meédicos foi 0 que apoesanaior quantidade de
depositos (2.191), seguido por Orteses e protels843) e por odontologia (234). Esta ordem foi
também obedecida para os pedidos depositados i, Brade equipamentos medicos, e orteses e
préteses somam, respectivamente, 115 e 91 pedidmsalise percentual dos valores depositados no
Brasil com relacdo ao mundo indica que a propodgalepdsito foi mantida em 5% tanto para
equipamentos médicos quanto para ortese e pr@ssdepdsitos referentes a odontologia somam 22
pedidos, 0 que representa mais de 9% dos depdsitse subsetor em relagdo a amostra de depdsitos
no mundo (234).

Com a analise dos principais depositantes da amosindial, pode-se verificar que as
universidades tem participacao importante no SEdEMHO, uma vez que aparecem em pelo menos
duas das cinco posi¢des dos principais depositg@ies cada um dos trés subsetores que formam o
EMHO. Tanto no subsetor de equipamentos quantalosesor de dérteses e préteses as duas primeiras
posicdes sado ocupadas por universidades e seusitdsp@épresentam mais de 40% do total abarcado
pelos cinco principais depositantes de cada subseto

Neste trabalho, dentro de cada subsetor, foranosfeitesdobramentos por areas
tecnologicas, esse tipo de analise permite verifigaais tipos de tecnologias estdo sendo
desenvolvidas e para as quais se busca protecimafmnte. Os materiais empregados em oOrteses e
préteses apresentaram maior quantidade de pedédpatdnte no mundo seguido por equipamentos
médicos relacionados ao diagnostico. Para o subedtintologia que é 0 menos expressivo em
guantidade de depdsitos de pedidos de patentesrvabse que a maior parte dos pedidos esta
relacionada com preparagdes para uso odontoldgico.

O governo brasileiro reconhece a importancia dateanologia e por isso tem fomentado
politicas setoriais para incentivar e estabeleoeBnasil condicbes de desenvolvimento desse sigor,
modo que o pais seja integrado a essa rede decim@mto. A nanotecnologia e em particular a
nanomedicina tem sido foco dessas acdes governaisi@or estar vinculada diretamente a qualidade
de vida e a saude do ser humano uma vez que esté&xpmplo, relacionada a processos de
diagnéstico, regeneracdo de tecidos e terapia edecde como diabetes, doencas do sistema nervoso
central e AIDS.
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Analisando a amostra brasileira verifica-se queasiBcomeca a desenvolver tecnologias
relacionadas a este setor entre as quais podermoseder, por exemplo, kits de diagndstico, resinas
para finalidade odontoldgica e material para stibgéio de tecido organico.

Verifica-se ainda que diversas universidades pabliém investido em P&D nesse setor,
como pode ser observado na amostra referente adidopebrasileiros, onde sao encontrados
depdsitos, por exemplo, da Universidade EstaduaCapinas, da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, da Universidade Federal Minas GedasUniversidade do Rio de Janeiro, da
Universidade Federal de Pernambuco e da Univesidad&ao Paulo.
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1.7 APENDICE 1 — Cdédigos da Classificacdo Internasnal de Patentes (CIP) e Manual codes da
Derwent relacionados com “nanotecnologia”

Cip
B82* or A61K 9/51 or HO1F 41/30 or GO1Q 70/12

Manual Code — Base Derwent

A08-MO9A1

A08 -M09C1

Al12-W14
BOS5-U*
B11-C12
B12-M10A7
B12-M11Q
COo5-U*
C11-Ci12
C12-M11Q
C12-M10A7
EO5-U*
E24-U
E27-BO1A
E27-BO2A

E27-BO3A
E31-U*
E31-V
JO4-FO2*
L02-A14
LO2-HO4B
L03-A01A6
LO3-A01C4
LO3-A02G
LO3-A03N
LO3-BO2N
LO4-A05
M26-C02
M27-D03
N06-C09

U11-Al14
U11-C13
U12-BO3F2*
U21-BO1T
U21-Co1T
V02-A10*
V02-B04
V02-HO02G
V03-C10A
V03-D10A
V04-X01B1
V05-BO5A5C
V05-E01C7A
V06-MO6G8A
V06-M06G9

V06-N22A
V06-N40H1
V06-V01K2
X12-DO1D
X12-D02C2D
X12-DO7E2A
X12-E01D
X12-E02D
X12-E03D
X16-C15C3A
X16-E01H1
X16-E06A1A
X16-J01E
S03-HO028B
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1.8 APENDICE 2 - Codigos da Classificagéo Internachal de Patentes (CIP) relacionados com
os trés subsetores de EMHO.

Equipamentos e aparatos meédicos e seus insumos

Diagndstico e exame psicofisico AELEE 1 S G

Cirurgia A61B: 17 até 90

Cirurgia dental ABLC: 1 até 7

Dispositivos para limpeza entre os dentes A61C: 17 e 19 (exceto
19/02)

Instrumentos, implementos, ferramentas ou métodosedveterinaria AB1D (exceto 9)

Instrumentos especialmente adaptados para inserc@mu remocao de stents i

ou endoprétese AG1F 2/95 até 2/97

Aparelhos para aguecimento ou resfriamento para treamento médico ou

terapéutico do corpo humano ABLF: 7

Métodos ou dispositivos para tratamento dos olhos A61F: 9 (exceto 9/02 até
9/06)

Acessorios para curativos de ferimentos AGLE: 15

Transporte, pessoal, ou acomodacdo especialmente apthda para

pacientes ou pessoas deficientes fisicas AB1G: 1 ate 15
Aparelhos de fisioterapia A61H

Recipientes adaptados para finalidades médicas A61J:1: 7: 15 e 19
Desinfeccdo ou esterilizacdo AGLL: 2 até 12

Dispositivos para introduzir ou retirar matérias do corpo ou deposita-las
sobre o0 mesmo 61M

Eletroterapia; magnetoterapia; terapia por radiagdg terapia por

AGIN
ultrassom
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Odontologia

Cirurgia dental

AB1C: 1 até 8

Proteses dentarias/dentes artificiais
A61C: 9 até 13

Limpeza dos dentes
A61C: 15 até 19

Preparacdes odontoldgicas

A61K: 6
Orteses e proteses
Filtros; Dispositivos que promovem desobstru¢éo destruturas tubulares; i
Préteses; Acessorios AGLF: 1 até 7
Métodos ou dispositivos para tratamento dos olhos ABLF: 9 (exceto 9/02 até

9/06) e 11/04

Ataduras, curativos ou almofadas absorventes
A61F: 13

Cateteres, sondas e drenos
A61M: 25

Materiais ou compostos empregados em orteses e @Eées 5
A61L: 15 até 33
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