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"Eis que no sétimo dia de Janeiro do presente ano de 1610, na primeira hora da noite, enquanto contemplava com o 6culo os astros celestes,
apareceu Jupiter. Dispondo, entdo, de um instrumento excelente, percebi (coisa que antes ndo me havia acontecido em absoluto pela debilidade de
outro aparelho) que o acompanhavam trés estrelinhas, pequeninas, ainda que clarissimas, as quais por mais que considerasse que eram do
numero das fixas, me produziram certa admiragao, pois pareciam dispostas exactamente em linha recta paralela a ecliptica e também mais
brilhantes que as outras de magnitude parecida."
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O que ¢ a astrofotografia?

O que é uma fotografia?
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Introducao

Porque com o smartphone?

- Por ser a forma mais acessivel de se iniciar na astrofotografia, ja que a
maioria das pessoas tém acesso a um celular com camera.



Introducao

: FUTURE .

POTENTIAL FOR NEW DEVELOPMENTS IN CMOS ARE:

NO NEW DEVELOPMENTS FOR CCD EXPECTED
IN TIME.




Introducao
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IMX766
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https://www.provideocoalition.com/sony-imx989-a-1-inch-type-image-camera-sensor-for-smartphones/
https://www.provideocoalition.com/sony-imx989-a-1-inch-type-image-camera-sensor-for-smartphones/
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Apresentacao

Todas as fotografias que vocés verao aqui, ou sao minhas, ou sao desses dois
canais de astrofotografos brasileiros:

Flavio Fortunato: https://www.instagram.com/astrofotografiabrr/

Leo Caldas: https://www.instagram.com/fotografiaeastronomia/



https://www.instagram.com/astrofotografiabrr/
https://www.instagram.com/fotografiaeastronomia/

Motivacao:

Video da rotacao de Jupiter 1 e 2:



Astrofotografia

O que ¢ a astrofotografia?
- Um ramo da fotografia que envolve o registro dos astros.

Objetivos da astrofotografia:

- Artistico
- Cientifico
- Educacional



Astrofotografia




Astrofotografia

Video - Movimento das luas de Jupiter



Astrofotografia

Podemos separar a astrofotografia em 3 grandes areas:

- Planetaria.
- Céu profundo.
- Paisagem (ou widefield).

Extra: Objetos peculiares (Sol, cometas, satélites, mosaicos...).



Astrofotografia Planetaria:

https://www.instagram.com/p/Ccn  WOrpwmA/

https://www.instagram.com/p/CepfauFsqyM/

https://www.instagram.com/p/CeUt1amiivB/

https://www.instagram.com/p/CWivSszjilVV/



https://www.instagram.com/p/Ccn_WOrpwmA/
https://www.instagram.com/p/CepfauFsgyM/
https://www.instagram.com/p/CeUt1gmjiyB/
https://www.instagram.com/p/CWjvSszjiIV/

Astrofotografia Ceu profundo:

https://www.instagram.com/p/Ca7ozUluJkG/

https://www.instagram.com/p/CWwYH55J0qgk/

https://www.instagram.com/p/CYPILmVud1W/

https://www.instagram.com/p/CYNIGfOvTJB/



https://www.instagram.com/p/Ca7ozUIuJkG/
https://www.instagram.com/p/CWwYH55J0qk/
https://www.instagram.com/p/CYPILmVud1W/
https://www.instagram.com/p/CYNIGf9vTJB/

Astrofotografia Paisagem:

https://www.instagram.com/p/Cd8vP3prtoX/

https://www.instagram.com/p/Cc5 W8OvUH4/

https://www.instagram.com/p/Ce6EQirFBBH/

https://www.instagram.com/p/CeXZMPvs9z0/



https://www.instagram.com/p/Cd8yP3prtoX/
https://www.instagram.com/p/Cc5_W8OvUH4/
https://www.instagram.com/p/Ce6E9irFBBH/
https://www.instagram.com/p/CeXZMPvs9z0/
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Astrofotografia Paisagem: -




Minha experiéncia:

Expectativa vs Realidade:
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Qual o primeiro grande problema?

Estabilidade!

Se o telescopio esta aumentando a imagem 100x, ele também esta aumentando
a vibracdo da sua mao 100x.



Solucodes:

- Treino

- Fazer videos ao invés de fotos

- Usar um adaptador para prender o celular no telescopio
- Pds Processamento



Primeiro avanco: treino.





















Proximo avanco: fazer videos ao invés de fotos



Video - Jupiter sem adaptador












Proximo avanco: adaptador de celular.






Videos -

- Jupiter sem adaptador
- Saturno com adaptador



Proximo avanco: pos processamento.












Exemplos de imagens.



Problemas que ainda existem:

- Distorcao de campo
- Compactacao das imagens



Distorcao de campo: video de saturno apos processamento com o PIPP

Compactacao de imagem: relacionada com a qualidade do sensor e o software do
smartphone. Isso vem sendo melhorado a cada ano (Hiperconectado sobre

fotografia computacional).

https://www.youtube.com/watch?v=kcV-yroJ3bc&t=1s



https://www.youtube.com/watch?v=kcV-yroJ3bc&t=1s
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Solucgao:

- Base equatorial motorizada.
- Gravacao em formato RAW.






Mais possibilidades:

- Utilizacao de imagens de calibr
- Bias
- Flat
- Dark

- Smartphones com sensores melho adores mais potentes.

- Filtro de difragdo para uma espectr. aixa resolucao.



Fotos atuais feitas no OPD.



Conclusao

O que é possivel se fazer com um smartphone atualmente?

- Smartphone sem nenhum outro equipamento.
- Fases da lua.
- Eclipses.
- Constelacoes.
- Movimentos do céu.
- Startrail.
- Acompanhamento de satélites.
- Aglomerados, nebulosas e galaxias (magnitudes abaixo de 9, quanto mais escuro o céu e
mais moderno o seu smartphone melhor, vai ser uma manchinha).




Ntmero Numero : Distancia para o objeto em 5 Magnitude
Nome comum Imagem Tipo de objeto . Constelagédo
Caldwell NGC milhares de anos-luz aparente

Ca1 NGC 3532 Aglomerado aberto | 1.6 Carina 3

Nebulosa de Eta

C92 NGC 3372 ¥ Nebulosa T4L5] Carina 3
Carinae

C93 NGC 6752 Aglomerado globular | 13 Pavo 5.4

C94 NGC 4755 Caixa de Joias Aglomerado aberto | 4.9 Crux 4.2

Triangulum
Aglomerado aberto | 2.5 5.1
Australe

C96 NGC 2516 . Aglomerado aberto | 1.3 Carina 3.8

C95 NGC 6025

Aglomerado de

c97 NGC 3766 g
Peérola

Aglomerado aberto | 5.8 Centaurus 5.3

C98 NGC 4609 Aglomerado aberto | 4.2 Crux 6.9

Nebulosa do Saco
C99 - Nebulosa escura 0.61 Crux -

de Carvéo
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Nebulosa Lambda i Aglomerado aberto e

Nebulosa

C100 IC 2944 Centaurus 4.5

Centauri



https://pt.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%A1logo_Caldwell

Conclusao

O que é possivel se fazer com um smartphone atualmente?

- Smartphone sem nenhum outro equipamento.
- Requisitos:
- Estabilidade (tripé ou apoio para o celular).
- Fotografia em formato RAW (fuja do modo automatico).
- Treino (ganhe experiéncia com as configuragdes de ISO, abertura, foco, tempo de
exposicgao, etc.).
- P6s Processamento (PIPP, AutoStakkert, Registax, Photoshop, PixInsight, etc.)

- Fazer videos ao invés de fotos € uma particularidade da astrofotografia planetaria. Para
as outras categorias, melhor fazer fotos unitarias.



Conclusao

O que é possivel se fazer com um smartphone atualmente?

- Smartphone + telescopio.
- Tudo citado anteriormente.
- Movimento das luas dos planetas
- Ocultagdes estelares (mapeamento de asteroides e objetos distantes).
- Acompanhamento de tempestades em Marte, Jupiter e Saturno.
- Fases de Vénus e Mercurio.
- Acompanhamento de estrelas variaveis.
- Deteccgao de transientes (novas e supernovas).
- Acompanhamento de manchas solares.
- Eclipses, tanto na Terra quanto em outros planetas (Jupiter e Saturno).
- Deteccao de impactos em Jupiter e na Lua.
- Fotografia de galaxias, aglomerados e nebulosas com um pouco mais de resolugao.
- Cometas.
- Satélites.
- Etc. (limitado ao equipamento, chega um momento em que o gasto com o telescopio passa a ser tao alto que
uma camera astrondmica dedicada passa a ser a opgao mais logica).



Conclusao

Canais muito interessantes para aprender astrofotografia:

Flavio Fortunato: https://www.instagram.com/astrofotografiabrr/

Leo Caldas: https://www.instagram.com/fotografiaeastronomia/

Paulo Cacella: https://www.youtube.com/@paulocacella



https://www.instagram.com/astrofotografiabrr/
https://www.instagram.com/fotografiaeastronomia/
https://www.youtube.com/@paulocacella

Obrigado!

L TORE

fernando.marques@inpe.br



