Projeto: Emissoes e avaliacio da composi¢do atmosférica no MONAN como suporte as
atividades do GEOTEC

1. Objetivo da Bolsa

Selecionar bolsista para integrar a equipe de modelagem de processos atmosféricos do sistema de
modelagem MONAN (Model for Ocean-laNd-Atmosphere predictioN), com o objetivo de apoiar a
implementac¢do do médulo de quimica, preparando bases de emissdes, apoiando a execucdo e avaliando as
simulagdes da composi¢do atmosférica por meio da comparagdo com dados de observagdes diretas,
sensoriamento remoto e reanalises, contribuindo para o aprimoramento e a validagdo do modelo.

2. Caracteristicas da Bolsa

Tipo e Nivel de Bolsa: DTC-D (Desenvolvimento Tecnologico D do CNPq)
Periodo: dezembro/2026 a novembro/2027

Prazo da bolsa: 12 meses, prorrogavel por mais 12 meses.

Data da Solicitagdo: 03/11/2026

3. Qualificacio Esperada para o Bolsista

Para ser considerado(a) apto(a), o(a) candidato(a) devera atender aos seguintes requisitos obrigatorios:

a. Doutorado concluido em Meteorologia, Ciéncias Atmosféricas, Sensoriamento Remoto, Ciéncias
Ambientais, Ciéncias da Terra ou areas correlatas.

b. Experiéncia em modelagem numérica da atmosfera, com énfase em composi¢do atmosférica, incluindo
configuragdo, execugdo e avaliagdo de simulagdes numéricas.

¢. Experiéncia em sensoriamento remoto, com énfase em aplicagdes voltadas ao monitoramento e a
avaliagdo da qualidade do ar.

d. Conhecimento sobre emissdes atmosféricas e inventarios de emissdes de fontes urbanas, biogénicas e
de queimadas.

e. Conhecimento dos processos fisico-quimicos e das reagdes da quimica atmosférica envolvidos na
formagao, transformagio e remocgdo de gases tragos e poluentes atmosféricos, incluindo a formagao de
poluentes secundarios.

f.  Conhecimento de mecanismos quimicos empregados na modelagem numérica da qualidade do ar,
especialmente do pré-processador quimico M-SPACK e de sua aplicagdo na configuracdo de
mecanismos de reagdes atmosféricas.

g. Experiéncia em programagdo cientifica nas linguagens Python e Fortran, incluindo processamento,
analise e tratamento de dados.

h. Experiéncia na utilizagdo de ambientes Linux e de recursos computacionais para processamento de
dados e execucdo de modelos numéricos.

Sédo consideradas qualificagdes desejaveis:

a. [Experiéncia no processamento, na andlise ¢ na avaliagdo de dados atmosféricos provenientes de
observagdes diretas, sensoriamento remoto e simulagdes numéricas.

b. Experiéncia em computagdo de alto desempenho (HPC), processamento de grandes volumes de dados
e desenvolvimento de rotinas em Shell Script.

c. Experiéncia com sistemas de controle de versdo de codigos cientificos, como Git.

d. Experiéncia na elaboragdo de documentagao técnica e na redagdo de artigos cientificos, incluindo o uso
de ferramentas como LaTeX e Microsoft Word.

e. Capacidade de trabalhar colaborativamente em equipes multidisciplinares.

4. Resumo do Plano de Trabalho

A composicdo atmosférica resulta da interacdo entre as emissdes de poluentes, as condi¢des meteorologicas,
o transporte atmosférico e os processos de transformagdo quimica, que determinam a distribuigdo espacial e
temporal dos constituintes atmosféricos. A representagdo adequada desses processos em modelos numéricos
¢ fundamental para compreender a variabilidade atmosférica e aprimorar a previsdo da qualidade do ar.
Nesse contexto, a implementagdo do mdédulo de quimica atmosférica no MONAN (Model for Ocean-laNd-
Atmosphere predictioN), ja se encontra em andamento, tornando necessaria a avaliacdo dos processos
incorporados para verificar a consisténcia das simulagdes e identificar possiveis limitagdes. Assim, este
plano de trabalho tem como objetivo estabelecer e aplicar uma metodologia de avaliagdo da composigao



atmosférica simulada pelo MONAN, com énfase na quimica de gases tragos, em apoio as atividades do
GEOTEC. A metodologia envolvera a preparagdo de bases de emissdes, a utilizacdo de dados de
sensoriamento remoto, reanalises e observacdes diretas, ¢ a comparagdo dos resultados de experimentos
numéricos globais e regionais com dados de referéncia, por meio de métricas ¢ andlises estatisticas
apropriadas. Espera-se identificar limitagdes na representacdo da composi¢do atmosférica e fornecer
subsidios para o aprimoramento ¢ a validagdo dos processos implementados no MONAN, contribuindo para
o desenvolvimento futuro da previsdo da qualidade do ar.

O(a) bolsista ndo desenvolvera atividades administrativas.

5. Atividades do Plano de Trabalho

i. Capacitacdo e familiarizacdo com a arquitetura do MONAN, com énfase nos processos de composigdo
atmosférica, na configuragdo dos experimentos ¢ nos procedimentos de execucdo e analise das
simula¢des.

ii. Analise dos processos de composicdo atmosférica implementados no MONAN, incluindo a
identificac¢do das variaveis simuladas, dos dados de entrada e saida e dos parametros relevantes para a
avaliacdo.

iii. Preparagdo e adequagdo de bases de emissdes antropogénicas e de queimadas, considerando os
requisitos do modelo e as escalas espaciais dos experimentos.

iv. Apoio a integracdo ¢ a configuragdo dos processos de composi¢cdo atmosférica no MONAN, em
articulagdo com o bolsista responsavel pela implementacao da quimica atmosférica.

v. Defini¢do do desenho dos experimentos numéricos globais e regionais, incluindo configuragdes do
modelo, periodos de simulagdo, variaveis de interesse e dados de referéncia.

vi. Selegdo, organizacdo e processamento de dados observacionais provenientes de satélites, reanalises
atmosféricas e redes de monitoramento da qualidade do ar.

vii. Apoio a execugdo e avaliacdo de experimentos globais, mediante comparagdo das simulagdes com
produtos de sensoriamento remoto e outras fontes de referéncia, utilizando analises estatisticas e
métricas apropriadas.

viii. Apoio a execugdo e avaliagdo de experimentos regionais, com énfase na comparagao das concentragdes
simuladas com observagdes de superficie e na identificagdo de discrepancias e limitagdes.

ix. Sistematizag¢do ¢ documentacdo dos procedimentos e resultados, elaboragdo do relatorio técnico final,
preparagdo de artigo cientifico para submissdo e divulgacdo dos resultados em reunides técnicas e
cientificas.

6. Processo de selecio

As pessoas interessadas deverdo encaminhar sua inscri¢do para o e-mail karla.longo@inpe.br, informando
no campo Assunto: “Bolsa Emissoes e avaliagdo da composigdo atmosférica no MONAN”.

O e-mail devera conter os seguintes documentos e informagdes:

a. Carta de apresentacdo, com uma pagina, descrevendo brevemente a motivacao do(a) candidato(a) para
participar do projeto e suas qualificagdes e experiéncias relacionadas as atividades previstas.

b. Endereco eletronico de acesso ao Curriculo Lattes, atualizado nos ultimos 30 dias.

c. Asinscri¢oes deverdo ser encaminhadas até 18/11/2026.

O processo seletivo sera realizado em duas etapas:

a. Habilitacdo: serdo habilitados os(as) candidatos(as) cujos curriculos atenderem a todos os requisitos
obrigatdrios estabelecidos no Item 3 — Qualificacdo Esperada para o Bolsista. Esses curriculos serdo
considerados Curriculos Aceitos e seguirdo para a etapa seguinte.

b. Avaliagdo e classificagdo: os Curriculos Aceitos e as respectivas cartas de apresentagdo serdo avaliados
por uma banca examinadora composta por, no minimo, dois servidores da area técnica do INPE. A
avaliagdo considerara a formagdo académica, as experiéncias profissionais ¢ as demais qualificagdes
dos(as) candidatos(as), incluindo as qualificacdes desejaveis descritas no Item 3. A classificacdo sera
definida de acordo com o grau de aderéncia do perfil de cada candidato(a) as atividades previstas no
projeto.



