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Cinematica e Dinamica de Atitude de Satélites
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 4, Carga horaria: 60 horas, Eletiva

EMENTA: 1) Transformacdo de coordenadas: nocdes de vetores e matrizes, vetrizes, rotagdo entre sistemas de coordenadas, operagdes entre vetores e entre vetrizes, diadicas. 2) Representacdo de atitude: matriz de cossenos diretores, angulo e eixo de Euler angulos de Euler,
parédmetros simétricos de Euler e quatémions. 3) Relagdes da cinematica: velocidade angular. em anguk o de Euler, em angulos de Euler, cinemética em parametros simétricos de Euler e quatérnions, em tos infir 4) Tensor de
inércia: centro de massa, tensor de inércia, momentos principais de inércia. 5) Dinamica de pequenas massas. 6) Dindmica de um corpo rigidoe. 7) Corpo rigido acoplado a rotores. 8) Corpo rigido acoplado a apéndices articulados. 9) Introducdo ao controle de atitude em satélites.
Bibliografia

MARKLEY, F.L.; CRASSIDIS, J.L. Fundamentals of spacecraft attitude determination and control. New York, NY, Springer, 2014.

HUGHES, P.C. Spacecraft attitude dynamics. Mineola, NY, Dover Publications, 2004.

Wertz, J. R. (Ed.). Spacecraft attitude determination and control. Springer Science & Business Media. 2012

Hespanha, J. P. Linear systems theory. Princeton university press. 2018.

CHEN, C-T. Linear system theory and design. New York, NY, CBS College Publishing, 1984.

Docente Responsével: Ronan Arraes Jardim Chagas

Controle Térmico de Veiculos Espaciais
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 4, Carga horaria: 60 horas

EMENTA: Objetivos do sistema de controle térmico de naves espaciais. Descricac espectral do ambiente térmico espacial. Incertezas e vanaz;oes da constante solar. Modelo de duas bandas. Propriedades dticas de superficies Conceito de emissivi no espectro
infravermelho a absortividade no espectro solar. Balanco térmico de uma estrutura no espaco no medo de um grafo. Modelos it Fator de il a0. Modelos de fluxos espectrais com reflexces da Terra e de estrutura. Calculo de fator de forma e
acoplamentos radiativos. Métedo de Gilbhard. Solugdes de problemas com trocas radiativas e condutivas acopladas Formula\;ao do método nodal. Ullllzagao dos softwares de analises térmica PCTER, SINDA e outros. Classificacdo de medidas de controle térmico. Classificacdo de
dlsposmvos e slstemas Superficies seletivas e fatores de (MLI): ., modelos térmicos anisotrpicos. Capacitor térmice com mudanca de fases. Tubes de calor: Fundamentos de operagdo,Modelos do Chi e do Marcus,
desenhos, ofil a0 de massa cnrcunos LR com a modelos hidraulicos - térmicos, métodos de analise de circuitos hidraulicos, analise dos métedos de controle. Circuitos com capilar: de

operagdo, instabilidade, métodos de controle passivos ou ativos. Sis e dispositit iogéni cr . de Petier.

Bibliografia

GILMORE, D. G., Spacecraft Thermal Control Handbook — Volume I: Fundamental
Technologies, 2nd Edition, The Aerospace Press, USA, p. 836, 2002

KARAM, R. Satellite Thermal Control for Systems Engineers. Progress in Astronautics
and Aeronautics, 1998, 286 pp, ISBN 1-56347-276-7

CHENG WENLONG, Roberto Peron. Spacecraft Thermal Control. Excelic Press LLC,

2018,
J MESEGUER, | Pérez-Grande, A Sanz-Andrés. Spacecraft Thermal Centrol. 2012

Docente Responsavel: Rafael Lopes Costa

Meciénica Orbital
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 4, Carga horéria: 60 horas, Eletiva

EMENTA: Introduc@o a mecanica orbital. Leis de Kepler. Lei da gravitacdo universal de Newton. Problema dos dois corpos. Integrais do problema de dois corpos. Solugdo do problema dos dois corpos. Movimento eliptico. Coordenadas cartesianas do movimento plano. Posicionamento
de satélites. Elementos keplerianos. Transformacao de coordenadas Obtencdo do vetor de estado. Pmblema inverso. Sistemas de courdenadas |nem|a|s e terrestres. Ci horizontais C iai Slslema éntrico, coordenadas geodésicas. Sistemas de
tempo. Introducgdo a perturbagdes orbitais. Campo gravitacional da Terra. Arrasto fé rbitas esp : geo-sincrona, gt . . Melniya, congeladas. bras orbitais i i Mono-impulsiva, Bi-impulsivas (Transferéncia de Hohmann e Bi-Eliptica),
Tri-Impulsiva. Extensdo para manobras tridimensionais.

Bibliografia

BATE, R.R; MUELLER, D. D.; WHITE, J. E. Fundamentals of Astrodynamics. New York, NY, Dover, 2nd ed_, 2020.

Gurfil, P_, & Seldelmann P K (2[)16) Celesnal mechanics and astrodynamics: meory and practice (Vol. 436, pp. 373-374). Berlin: Springer.
FERNANDES S.5; ZANARD, M. C_F. P_Fund de A autica e Suas A des. Editora UFACS, 1°ed_, 2018.

VALLADO, DA Fundamentals of Astrodynamics and Applications. Microcosm Press Mh ed., 2013,

CHOBOTOV, V. A. Orbital Mechanics. AIAA, 3rd ed., 2002.

PRUSSING, J. E;; CONWAY, B. A Orbital Mechanms Oxford University Press, 2nd ed_, 2012.

KUGA, H. K ; CARRARA, V.; KONDAPALLI, R_R. Introducéo & Mecanica Orbital. INPE” 5615-PUD/0B4.

PILCHOWSKI, H.; SILVA, W. C. C.; FERREIRA, L. D. D. Introducéo & Mecanica Celeste. INPE-2126-RPE/350.

Docente Responsével: Antdnio Fernando Bertachini de Almeida Prado
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Elementos de Matematica

Nivel: Mestrado, Créditos: 0, Carga horaria: 15 horas, Eletiva

EMENTA: Algebra linear: matrizes, . Equacdes di iais ordinarias: propriedades das equacdes lineares; sclucdes linearmente independentes, Wronskiano; solugdes de equacGes com i solugdes com i variaveis; método
de Frobenius. Equagdes diferenciais parciais. Pmblema do valor inicial e de contomo. Equagdes diferenciais elipticas, parabdlicas e hiperbélicas. Andlise vetorial. Aplicacdes na mecanica dos fluidos. Gradiente, divergente e rotacional

Bibliografia
KAPLAN, W. Advanced Calculus 5t Ed Addlson Wesley, 2002.
WYLIE, CR. A 6% Ed. McGraw-Hill, 1995.

SIMMONS, G._F. Differential Equations with Applications and Historical Notes, 3% Ed., CRC Press, 2023
ROSS, S.L. Differential Equations, 3% Ed. Blasdell, 1984.
KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics, 10th Ed., Wiley, 2020

Docente Responsavel: Fernande de Scuza Costa

Termodinamica Classica
Nivel: Mestrado, Créditos: 0, Carga horaria: 15 horas, Eletiva

EMENTA: Resultados gerals da termodinamica: leis da termodinamica, fungdes termodinamicas, potencial quimico, fungao de Helmho\tz furlgaode Gibbs, equagtes fundamentais da termodinamica quimica; relagdes de Maxwell; Reagdes quimicas: andlise da primeira e da segunda

leis com reacdes quimicas, calor deforma;zo energia de combustdo, combustiveis, poder calorifico, temperatura de chama adiaba ao ilibrio de fases e quimico: equilibrio entre duas fases de uma substancia pura, equilibric de sistemas multi-compenentes, regra
das fases de Gibbs, equilibrio quimico, reagdes simultaneas e ionizagao.

Bibliografia

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A; KANOGLU, M. Thermodynamics: An Engineering Approach, McGraw-Hill, 2023.

VAN WYLEN, G.; SONNTAG, R.; BORGNAKKE, C. Fundamentals of Classical Thermodynamics. Wiley, 4th Ed, 1993.

SEARS, F.W., SALINGER, G.L. Thermodynamics, Kinetic Theory and Statistical Thermodynamics, 3rd Ed, Addison Wesley, 1975.
ABOTT, M.M., VAN NESS, H. C. Termodinamica, McGraw-Hill, Portugal 1992

LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros, Blucher, 2002.

Docente Responsavel: Marcio Teixeira de Mendonga
Matematica |
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga hordria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Analise vetorial: cperador nabla, divergente, rotacional e gradiente. Teoremas integrais. Equagtes diferenciais ordinarias: equacdes lineares de ordem arbitraria, soluctes por séries infinitas de poténcias, sistemas de equactes de ordem 1, algumas equacdes e funcdes
especiais (de Legendre, de Bessel, etc.). Introdugdo a analise tensorial.

Bibliografia

POWERS, D L Boundary Value Problems and Partial Differential Equations, 6 Ed. Academic Press, 2009.

ARFKEN, G.B.; WEBER, H.J.; HARRIS, F.E. Mathematical Methods for Physicists: A Comprehensive Guide, 7" Ed. Academic Press, 2012.
WEST, A. Theory and Applications of Differential and Difference Equations. Clanrye International, 2023.

SOKOLNIKOFF & REDHEFFER Mathematics of Physics and Modemn Engineering. McGraw-Hill, 1966.

KAPLAN, W. Advanced Calculus, 5" Ed. Addison Wesley, 2002.

Docente Responsavel: Marcio Teixeira de Mendonga

Mecanica dos Fluidos |

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Imrodupéu revisdo de algebra de vetores e tensores, ci atica do campo de rela;ﬁes ituti proprledades de transporte, equacdo de estado, propriedades termodindmicas. Equa\;ues de conserva;ao . teorema da di énci; cunserva(;ao
de massa, equagdo da continuidade, equagdes de quantidade de muvlmenln fungdes de fluxo, equacdo da vorticidade, conservacdo da energia, equagdo da entropia, condi¢bes em fronteiras, parametros ches exatas das de a
classificacdo das sulu(;oes solugdes exatas para de Polseullle e Couette permanente, escoamento em clllndrus rolallvos esooamentu em tubas Primeiro e Segundo problemas de Slnkes problema de Couette translenle vortice de Lamb

em tubos, solugdes por similari , solugbes em com baixo numero de R id: do ao redor de corpos, transferéncia de calor.

P Y quag P

Bibliografia

WHITE, F.M., MAJDALANI, J. Viscous Fluid Flow. McGraw-Hill, 2021

ARIS, R., Vectors, Tensors, and the Basic Equations of Fluid Mechanics, Prentice-Hall, 1990
PANTON, R. L. Incompressible Flow, 4% Ed. Wiley, 2013

SCHLICHTING, H.; K. GERSTEN, K. Boundary Layer Theory. Springer, 2000.

KUNDU, P K.; COHEN, I.M. Fluid Mechanics. & Ed. Academic Press, 2015.

CURRIE, |.G. Fundamental Mechanics of Fluids. McGraw Hill, 4th Ed, 2012.

Docente Responsavel: Marcio Teixeira de Mendonga
Combustéo |

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Revisdo de termodinamica quimica: leis da ter = as esp , calores de reagéo, e T de chama adiabatica. Constante de equilibrio. Energ\a livres de Gibbs e Helmholtz. Revisdo de cinética quimica: taxas de rea;ao
equacdes de Arrhenius, limites de explusao SISTeH'IES H2-1 02 e CO- 02 Equacoes de (ransporle para misturas de gases perfeitos com reagéo, formu[acaa de Schvab-Zeldovich, condu;oes de conservagdo numa interface, re[a(;oes de Ranklne Hugoniot (denvacao das equagdes, a
dificuldade da regido de contorno fria, d I ). Chamas pi teoria de Mallard e Le Chatelier, teoria de Semenov, andlise assintética para grandes energias de ativagdo, i de chama, auto. prop das chamas pré-misturadas, limites
de flamabilidade.

Bibliografia

TURNS, S.R._ An Introduction to Combustion, Concepts and Applications, 37 Ed. McGraw- Hill, 2011

GLASSMANN, |; YETTER, RA_; GLUMAC, N.G. Combustion, 5% Ed. Academic Press, 2014

WILLIAMS, F. A. Combustion Theory, 2™ Ed. Addison-Wesley, 2018.

LAW, C.K. Combustion Physics, Cambridge University Press, 2010.

KUO, K. K. Principles of Combustion, 2" Ed. Wiley-Interscience, 2005.

LEWIS B.; VON ELBE, G. Combustion, Flames and Explosions of Gases, 2™ Ed. Ass. Press, 1961.

ZELDOVICH, Y. A; BARENBLATT, G.I; LIBROVICH, V.B_; MAKHVILADZE, G M. The Mathematical Theory of Combustion and Explosions, Springer, 2011.

Docente Responsavel: Fernando de Souza Costa

Matematica Il

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Séries de fungées numa base ortogonal: problema de Sturm-Liouville. Equagées di iais parciais. Classil : equacGes elipticas, p Slicas e hiperbolicas. Algumas das propriedades e solugdes, principalmente por separacdo de varidveis, das equagGes de Laplace,
de onda e de difuséo, aplicagéo de transformadas de Laplace e Fourier. Introdugéo aos métedos numéricos.

Bibliografia

BOAS, M. Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3rd Ed., John Wiley & Sons, 2005.

ARFKEN, G.B.; WEBER, H.J.; HARRIS, F.E. Mathematical Methods for Physicists: A Comp ive Guide, 7" Ed ic Press, 2012.
POWERS, D.L. Boundary Value Problems and Partial Differential Equations, 6% Ed. Academic Press, 2009.

SOKOLNIKOFF & REDHEFFER Mathematics of Physics and Modern Engineering. McGraw-Hill, 1966.

KAPLAN, W. Advanced Calculus, 5 Ed. Addison Wesley, 2002.

Docente Responsavel: Denize Kalempa

Mecanica dos Fluidos Il

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Camadas limites laminares introdugéc equagéu da camada limite, ¢Bes exatas por similari . solucdes X limites. i E: il de
escoamentos laminares: ondas em fluidos, aproximacéo de escoamento paralelo, teoria de estabilidade linear, efeitos p para a turbuléncia. Escoamentos turbulentos incompressiveis: ir & icdo de turbulentos,
decomposicdo de Reynolds, equagdes com médias de Reynolds, escoamento turbulento em tubos e canais, camada ||rnv|e turbulenta, jatos e esteira turbulentas Camada limite compressivel: introducdo, equactes da camada limite cumpresswe[ sulugoes por similaridade.

limites térmicas, camada limite em convecgéo livre, limites tri

Bibliografia

WHITE, F.M_, MAJDALANI, J. Viscous Fluid Flow. McGraw-Hill, 2021

TRITTON, D. J. Physical Fluid Dynamics. Springer, 2013,

SCHETZ, J. Boundary Layer Analysis, AIAA Education Series, NJ, 2010

PANTON, R. L. Incompressible Flow, 4" Ed. Wiley, 2013,

SCHLICHTING, H.; K. GERSTEN, K. Boundary Layer Theory. Springer, 2000.

KUNDU, P.K.; COHEN, |.M. Fluid Mechanics. 6" ed. Academic Press, 2015.

CEBECI, T.; SMITH, A. M. O. Analysis of Turbulent Boundary Layers, Academic Press, 2012.

Docente Responsavel: Fernando Fachini Filho


lpero
Placed Image

lpero
Placed Image

lpero
Placed Image

lpero
Placed Image


Escoamento Compressivel
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Definigbes e conceitos fundamentais. Equagfes de conservagdo. Escoamento isentropico. Ondas de choque normais. Ondas de chogue obliquas. Ondas de ). unidis ional com atrito. Escoamento unidimensional com troca de calor. Escoamento
linearizado. Método das caracteristicas.

Bibliografia

SAAD, M.A. Compressible Fluid Flow. Pearson, 2a ed., 2020.

ANDERSON, J.D. Modern Compressible Flow: with Historical Perspective, 4" Ed, McGrawHill, 2020.
ZUCROW, M_J ; HOFFMAN, J.D_, Gas Dynamics, Vols. | e II, Wiley, 1976.

OOSTHUIZEN, P. H, CARSCALLEN, W E. Compressible Fluid Flow, 27 Ed. CRC Press, 2013.
JOHN, J.EA. Gas Dynam[cs 31 Ed. Pearson, 2006.

LIEPMANN, HW _, ROSHKO, A. Elements of Gas Dynamics. Dover, 2002.

SHAPIRO, A. H. The Dynamics and Thermodynamics of Compressible Fluid Flow. Wiley India, 2017.

Docente Responsavel: Fernando de Souza Costa

Chamas Laminares: Chamas de Difuséo

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Formulagdo Matematica na Ciéncia da Combustéo. Modelo Generalizado de Shvab- Zeldovich para um Combustivel. Modelo Generalizado de Shvab-Zeldovich para uma mistura de Com iveis. Modelos Assimptéticos para a Estrutura das Chamas de Difuséo. Simulagéo
MNumérica de Chamas com Cinética de Reacdo Simplificada. Alguns Problemas Transientes.

Bibliografia

WILLIAMS, F. A. Combustion Theory, 2" Ed. Addison-Wesley, 2018.

ZELDOVICH, Y. A.; BARENBLATT, G.I.; LIBROVICH, V.B.; MAKHVILADZE, G.M. The Mathematical Theory of Combustion and Explosions, Springer, 2011.

GLASSMANN, |; YETTER, R.A.; GLUMAC, N.G. Combustion, 5° Ed. Academic Press, 2014.

LINAN, A WILLIAMS, F. A_ Fund | Aspects of Combustion. Oxford University Press, Oxford Engineering Sciences Series 34, 1993

CHUNG, T. J. Numerical Modeling in Combustion, Taylor & Francis, 1993.

LINAN, A. The Asymptotic Structure of Counterflow Diffusion Flame for Large Activation Energy, Acta Astronautica, 1, 1007-1039, 1975

CRESPO, A; LINAN, A. Unsteady Effects in Droplet Combustion, Combustion Science and Technology, 11, 9-18, 1975.

LINAN, A; CRESPO, A. Asymptotic Analysis of Unsteady Flames for Large Activation Energy. Combustion Science and Technology, 14, 95-117, 1976.

LINAN, A. El Papel de laMecanica de Fluidos em los Processos de Combustion. Discurso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Madri, Espanha, 1991

Docente Responsavel: Fernando Fachini Filho

Tépicos Avancados em Combustio

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Abord tépicos dos em Combustdo. Contelido variado, de acordo com o interesse do momento.

Bibliografia
Artigos de revistas especializadas no assunto.

Docente Responsavel: Fernando de Souza Costa

Tépicos Avangados em Propulséo
Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva
EMENTA: Abordam-se tépicos avangados em Propulsdo. Contetdo variado, de acorde com o interesse do momento.

Bibliografia
Artigos de revistas especializadas no assunto.

Docente Responsavel: Fernando de Souza Costa

Combustao Il
Nivel: Mestrado e Douterado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Chamas de difusdo: queima de jatos difusivos, teoria de Burke-Schumann, queima de gotas e de sprays. Queima de solidos. Modelos computacionais simplificados de sistemas reativos. Camadas limites reativas, conceito de elementos de chama (flamelets), chamas de
difusdo em um ponto de estagnacao, efeitos do nimeros de Lewis em chamas difusivas. Chamas planas pré-misturadas, analise assintética com alta energia de ativacdo. Escalas e regimes de combustdo turbulenta em chamas pré- misturadas, mecanismos de instabilidade de
chamas pré-misturadas, modelos estatisticos de chamas turbulentas.

Bibliografia

TURNS, S. R. An Introduction to Combustion, Concepts and A ions, 39 Ed. M Hill, 2011

GLASSMANN, |; YETTER, RA ; GLUMAC, N.G. Combustion, 5"' Ed. Academic Press, 2014.

WILLIAMS, F. A Combustion Them'y 27 Ed_ Addison- Wesley 2018.

KUQ, K. K. Principles of Combustion, 2™ Ed. Wiley, 2005.

LEWIS B; VON ELBE, G. Combustion, Flames and Explosions of Gases, 2" Ed. Ass: Press, 1961.

ZELDOVICH, Y. A; BARENBLATT, G.I; LIBROVICH, V B.; MAKHVILADZE, G M. The i Theory of Ci tion and Explosions, Springer, 2011.

Docente Responsavel: Fernando Fachini Filho

Propulsao
Nivel: Mestrado e Douterado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Classificacdo dos sistemas propulsivos. DefinicGes e fundamentos. Teoria das tubeiras e relagdes termodinamicas. Transferéncia de calor na propulsao de foguetes. Definicdo de missdes e desempenho em vbo. Andlise do desempenho dos foguetes a propulsdo quimica.
Fundamentos dos foguetes a propulsao liquida. Propelentes liquidos e sua combustdo. Motores de foguetes a propelentes liquidos. Fundamentos dos foguetes a propelente sélido. Propelentes sélidos e sua combustdo. Componentes dos foguetes a propelentes sélidos. Testes de
foguetes.

Bibliografia

SUTTON, G.P_; BIBLARZ, O. Rocket Propulsion Elements, 3" Ed., Wiley, 2016.

WANG, ZG. Internal Combustion Processes of Liquid Rocket Engines: Modeling and Numerical Simulations, 15 Ed. Wiley, 2016.

MISHRA, D.P. Fundamentals of Rocket Propulsion, CRC Press, 2017.

BROWN, C. D. Elements of Spacecraft Design, AIAA Education Series, 2004.

WILLIAMS, F A ; BARRERE, M_; HUANG, H.C. Fundamental Aspects of Solid Propellant Rockets. AGARDograph no 116, 1969.

BARRERE, M_; JAUMOTTE, A ; DE VEUBEKE, B. D_; VAN DEN KERCKHOVE, J.

Rocket Propulsion Elsevier Publishing, Company, 1960

HUZEL, D. K.; HUANG, D. H. Modern Engineering for Design of Liquid Propellant Rocket Engines. AIAA Progress in Astronautics and Aeronautics, vol 147, 1992.

Docente Responsavel: Rodrigo Intini Marques

Teoria Cinética dos Gases

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Def inigoes basu:as Fungéo de distribuicéo. Valores médios e fluxos de grandezas extensivas. Efuséo. Definicao da pressdo e da temperatura. Constante de Boltzmann. Numero de Avogadro. Energia, entalpia e calores especificos. Estimativa do percurse livre médio e da
Teor

frequenma implificada dos de transporte. Distribuigio de Maxwell. Dinamica dos encontros entre particulas. Equagéo de Boltzmann. Equilibrio e a tendéncia ao equilibrio. Secéo de espalhamento. Percurso livre médio e frequéncia colisional (abordagem
Obtengao das Ges da g; inamica da equacao de Boltzmann. Modelec BGK

Bibliografia

JEANS, J., An Introduction to the Kinetic Theory of Gases. Legare Street Press, 2023.

KAUZMANN, W. Kinetic Theory of Gases. Dover, 2012.

VINCENT, W.G.; KRUGER, C. H. Introduction to Physical Gas Dynamics. Krieger, 1975.

PRESENT, R. D. Kinetic Theory of Gases. McGraw-Hill, 1958. SIELAWA, J. T. Teoria Cinética dos Gases e Plasmas. Apostila, ITA, 1983.

Docente Responsavel: Denize Kalempa

Instabilidade de Escoamentos Laminares

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA: Revisdo de propagacdo de ondas. Nimeros complexos. Conceito de i i Fe 40. Classil & (convecnva e absoluta, xemporal e espacnaJ local e global). Teoremas fundamentais (Rayleigh e Fjortoft). Equacdo de Ray[elgh Insvablhdade de Kervln Helmholu.
Projeto nimero 1 — programa de calculo de instabilidade inviscida. Equacéo de Orr-Sormmerfeld e ondas de Tollmi Orr e teorema de Squires. Projeto nimero 2 — programa de calculo de i

térmica e células de conveccéo de Bemard. Vortices de Taylor — mslablhdade de escoamento entre dois cilindros concéntricos. Vortices de Gortler — instabilidade de camada limite sobre superficies concavas. Projeto nimero 2 — prog de célculo de ili sobre p
concavas. Efeitos néo lineares e ndo P — PSE. Projeto nimero 3 — estudo de efeitos ndo lineares e n&o paralelos utilizando PSE. Transi¢io para regime turbulento.

Bibliografia

DRAZIN, P. G.; REID, W. H. Hydrodynamic Stability, 2"¢ Ed. Cambridge University Press, 2004.

BETCHOV, R - CRIMINALE, W O. Stability of Parallel Flows. Academic Press, 2012. CHANDRASEKHAR, S Hydrodynamic and Hydromagnetic Stability. Dover, 1981.
KOSCHMIEDER, E.L. Bernard Cells and Taylor Vortices. Cambridge University Press. 1993.

HENNINGSON, D. S.; SCHMID, P. J. Stability and Transition in Shear Flows. Springer Verlag, Vol 142 — Applied Math. Sciences, 2001.
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Métodos C jonais em C j0 e P <3

Nivel: Mestrado e Doutorado, Créditos: 3, Carga horaria: 45 horas, Eletiva

EMENTA Determlna@o de raizes; Integragao numenca Sulugao de SIStEFHES algebncos Ilneares Solugdo de EDOs: diferengas finitas, estabilidade, consisténcia e convergencla método do “shooting”; Solugdo de EDPs: classlﬂcagau (parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas), diferencas
finitas: ordem, série de Taylor, erro de disp , métodos implici ¢as centradas e “upwind”; Volumes finitos: métodos de volumes finitos via diferencas finitas, volume de controle centrados no né e na célula, esquemas centrados, esquemas “upwind”;
Solugdo de equagdes de Laplace e Poisson; Apl\cagoes a equacgBes da mecanica dcs ﬂuldqs

Bibliografia

WENDT, J.F., Computational Fluid Dynamics. Springer, 2009.

ANDERSON-JR, J.D. Computational Fluid Dynamics. The Basics with Applications. McGraw-Hill, 1995

CHUNG, T.J. Computational Fluid Dynamics, 2™ Ed. Cambridge University Press, 2010.

FORTUNA, A O. Técnicas Computacionais para Dindmica dos Fluidos. Conceitos Basicos e Aplicagdes. Editora USP, ISBN 85-314-0526-2.
CUNHA. M.C.C. Métodos Numéricos. Editora da Unicamp, 2000.
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