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INTRODUCAO

o Turbuléncia interestelar .

e
Star ~,

: ‘f!rmaticr;n

L

!(Imagem disponivel em: Burkhart, 2012)
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INTRODUCAO

o Teoria de Kolmogorov imcompressibilidade + isotropia +
localidade.

E(k) = 2/3575/3

O MI é magnetizado e compressivel
o Turbuléncia MHD:

T P VxB)xB B .
%?Jrﬁ-vli = —v?+uv2ﬁ+ ( ) v
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INTRODUCAO

Em especifico, em formac3o estelar

Q@ Andlises espectrais de alta
resolu¢do indicam que as nuvens
moleculares sdo fluidos turbulentos e
magnezitados, apresentando
movimentos complexos, difusdo de
matéria e dissipagdo de energia cinética
de grandes até pequenas escalas.

Lorena do Carmo Workshop 05/04/2017 4 /15



INTRODUCAO

Estimativa observacional de B:

Q@ Observagdes espectrais e dos
mapas de polarizagdo dos grios
de poeira, com base no método
de Chandrashekar-Fermi:

Bpos = \/4mp (&) » (3)

¢

Bpog € o valor médio do

campo magnético projetado no FIgU ra: Lado esquerdo representa o mapeamento

plano do céu, p é a densidade espacial dos vetores de polarizagdo nos comprimento de
do meio, o, é a dispersSo de Sptico e mfrave_rmelho da nuvem de Musca. O Iaiio c!lre!u_)

. ) | . apresenta uma imagem de um mapa de polarizagdo sintético
velocidade e Op €a dispersao obtido a partir das simulagdes magnetohidrodinamicas,

do angulo de polarizacdo. Falceta-Gongalves (2011).
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INTRODUCAO

@ A segunda maneira é a
determinagdo da componente
de B projetada na linha de
visada (Brog) devido ao
efeito de desdobramento das
linhas espectrais a partir do
Efeito Zeeman.

Lorena do Carmo

s s

]
i e *H‘ﬂ,.» Wt

. o ity e/

FIgU ra. A imagem representa a medida de By, g obtidas
a partir de medidas Zeeman das linhas moleculares OH,H20 e
C'N. Nessa imagem, apresenta-se o grafico de By, go em
fungdo da densidade colunar, indicando a correlag3o desses dois
parémtros (Crutcher, 2008).
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MESTRADO
Titulo: Determinacdo de mapas polarimétricos de jatos protoestelares

gigantes existentes ao longo do processo de formac3o estelar.
o Orientado por: Claudia Vilega Rodrigues-INPE.

Figura: Jato protoestelar gigante HH 46/47. Imagem obtida a partir do telescépio Hubble.
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OBJETIVOS GERAIS

@ Realizar um estudo estatistico de mapas de polarizagdo sintéticos criados a partir das
simulagdes de modelos com e sem gravidade, aplicando-se 0 método de
Chandrasekhar-Fermi.

@ O segundo objetivo deste trabalho é obter uma estimativa de B na linha de visada em
simulagdes com gravidade e estudar suas correlagdes estatisticas com alguns pardmetros,

como por exemplo, a densidade colunar.

O Obter a correlagcdo estatistica entre o campo magnético e a densidade das regides de
formac3o estelar, a partir da andlise das linhas Zeeman.
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MOTIVACOES

@ Os trabalhos que tentam realizar uma estimativa de B usam uma aproximagdo baseada
em um regime onde o meio é turbulento, isotérmico e sem gravidade. Entretanto, existem
trabalhos que sugerem a distor¢c3o de B devido ao efeito de gravidade, (Soler et. al, 2013).

HRO-technique I —
Soler et al. (2013) g - e

Polarization distortion by gravity?

Koch, Tang & Koh (2012) sl w0 e el
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METODOLOGIA

@ Para que estes objetivos sejam alcangados faremos uso de um conjunto de simula¢Ses
magnetohidrodindmicas, realizadas em trés dimensdes e alta resolugdo, incluindo os
efeitos de autogravidade do gas, e de técnicas de reconstru¢do parametros observaveis
sintéticos, ja desenvolvidos pelo grupo 2.

9p

5 TV v =0, )
%—VX(VXB)ZO, (6)
V.-B=0, )

p=cip, )

em que p, v e p sdo a densidade, a velocidade e pressdo do plasma,respectivamente, e
f = fiurb + fgrav representa os termos externos de turbuléncia e auto-gravidade.

http://amumcode . org
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METODOLOGIA

o Cubo de dados?.

{fsusg uwnieg)be

3(Falceta-Gongalves, 2016)
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METODOLOGIA

o Exemplo de simulacdo de nuvem molecular auto-gravitante

Lorena do Carmo Workshop 05/04/2017 12/15



manu.swf
Media File (application/x-shockwave-flash)


RESULTADOS E PERSPECTIVAS
Caso sub-Alfvénico, supersénico com e sem gravidade xy (a e c) e yz (b e d), respectivamente:

P/P(mog=100% #/plma)-100%
og £/5(max) Log £/5(max)

00|

P/Pimor)=100%

Log B/E(mox)
1 o

-
-
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RESULTADOS E PERSPECTIVAS

Caso super-Alfvénico, supersdnico com e sem gravidade xy (a e ¢) e yz (b e d), respectivamente:

#/p(mo0=100% #/mman) =100

Log £/E(max)
00

e Log I/E(max)
00

02

Y-aus

08

#/Plrmax)=100% #/P{mer)=100%
Log B/E(mox)
oo

-
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RESULTADOS E PERSPECTIVAS

As perspectivas s3o:

@ Explorar uma técnica que permita combinar observagdes e simula¢des numéricas para a
determinac3o das condi¢des fisicas em grande escala das nuvens moleculares. Assim, além
de um estudo das correlagdes entre os pardmetros das simulagdes, procuraremos explorar
as relagdes entre estes e os observaveis nas regides de formagdo estelar.

0.0100F

PDF

0.0010

0.0001
0.01 0.10 1.00

(< ) (Vi)

FIgU Fa:. PDF dos dados obtidos a partir das simulacdes numéricas para este trabalho
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