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Sao grupos formados por 4 a 10 galaxias com
dispersao de velocidades moderada (~300 km/s) e
alta densidade espacial;

Primeiro grupo compacto (GC) observado foi o
Quinteto de Stephan em 1877;

Primeiro catalogo de GCs foi produzido por
Shakhbazyan (1973);

Quinteto de Stephan
[Hubble Space Telescope]




O catalogo mais utilizado na literatura e o
definido em Hickson (1982) ao analisar
placas fotograficas do Palomar Observatory
Sky Survey (POSS);

Total de 100 grupos identificados, os
denominados “Grupos de Hickson” (HCG —
do inglés Hickson Compact Groups);

HCG 31— Naimagem podemos ver duas galaxias interagindo (esquerda).
[Hubble Space Telescope Gallery]



= Os HCGs satisfazem os sequintes critérios:

Populagéo: Nmembros = 4;




= Os HCGs satisfazem os sequintes critérios:

Populagéo: Nmembros = 4;
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ii. Compactacao: u; < 26 mag/arcsec




= Os HCGs satisfazem os sequintes critérios:

Populagéo: Nmembros = 4;

Compactacao: u; < 26 mag/arcsec?;

iii. Isolamento: 8 = 36,

l

Diametro angular do
menor circulo que
engloba os centros das
galaxias

v

Diametro angular do maior circulo concéntrico sem a
presenca de galaxias com magnitude no intervalo
[mp, mg + 3]




= Hickson et al. (1992):
* Pela medida da velocidade radial das galaxias pertencentes a HCGs, 69% desses
grupos apresentam velocidade concordante e com Av < 1000 km/s onde Ave a
diferenca entre a velocidade da galaxia e a velocidade media do grupo.
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Criterio do redshift concordante:
Av < 1000 km/s
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Distribuicdo de velocidade radial para as galaxias da amostra de Hickson
[Hickson et al. 1992]




Amostra de GCs

Catalogos

McConnachie et al. 2009

Diaz-Gimenez et al. 2012

Banco de dados

Definicao de GCs

Total de objetos

Total de objetos com
medidas de redshifts

Sexta versao do Sloan Digital
Sky Survey (SDSS — DR6)

Aplicacao dos critérios de
Hickson

Catalogo A (145 <m, <
18): 2297 GCs (9713 galaxias)

4131 galaxias

2 Micron All Sky Survey

Aplicacao dos critérios de
Hickson

85 GCs (364 galaxias)

364 galaxias




Catalogos McConnachie et al. 2009 Diaz-Gimenez et al. 2012

Objetos com informacao 5 383 galaxias (2008 GCs) 79 galaxias (19 GCs)

espectroscopica no banco de
dados do SDSS-DRa2

Com redshift concordante 629 galaxias (151 GCs) 79 galaxias (19 GCs)
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Catalogos

McConnachie et al. 2009

Diaz-Gimenez et al. 2012

Intervalo de magnitude
absoluta da amostra final

Amostra final

—23.6 <M, < —18.4

629 galaxias (151 GCs)

228 <M, < —19

79 galaxias (19 GCs)
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Amostra de galaxias elipticas

- Usamos os critérios aplicados na definicdo da amostra de elipticas usada no
projeto SPIDER (Spheroids Panchromatic Investigation in Different Environmental
Regions):

= fracDev, > 0.8, onde fracDev, € o parametro que mede a fracao de luz
emitida pela galaxia que melhor se ajusta a um perfil de de Vaucouleurs;

= eclass < 0, onde eclass € o parametro que indica o tipo espectral da galaxia
baseado na analise PCA (Analise de Componentes Principais );

= zwarning = 0, onde zwarning indica se a estimativa de redshift € confiavel (
= 0) ou nao;

- Esses parametros estao disponiveis no banco de dados do SDSS-DR7




Da amostra do catalogo de MC09, 446 possuem informacao espectroscopica no SDSS
DR7; Dessa subamostra, 271 satisfazem os critérios SPIDER;

Amostra de elipticas no campo

Para compararmos os efeitos do ambiente na evolucao de galaxias elipticas, selecionamos
uma amostra de galaxias presentes em ambientes de baixa densidade ( campo).
Utilizamos a amostra de elipticas no campo selecionada por La Barbera et al. 2010
composta por 10 337 galaxias no intervalo de redshift 0.05 < z < 0.095 e magnitude
absoluta M,, < —20.51;

Amostra final de galaxias elipticas

Nossa amostra final de galaxias elipticas em GCs € composta pelas galaxias que
encontram-se no mesmo intervalo de magnitude absoluta e redshift da amostra de campo.
Essa amostra totaliza 119 galaxias.
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Distribuicdo de M, e zda amostra final de elipticas em GCs (119 galaxias) e no campo (120 337 galaxias).




Populacao estelar de galaxias elipticas em
GCs

» Sintese de Populacao Estelar

elliptical

= O espectro de uma galaxia pode ser
considerado como a soma das
contribuicdes de diversas populagdes
estelares;

Por sua vez, as populagoes estelares que
compoem o espectro de uma galaxia
podem ser representadas por Single Stellar
Population (SSP), isto €, populagao estelar
formada na mesma época e de mesma N | _
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Exemplo de espectros de galaxias (painel superior) e

estrelas (inferior)
[Synthetic Stellar Populations - Guy Worthey]

starburst




Recuperar o espectro observado de uma

Tecnica de Sintese de Populagao Estelar |:> galaxia atraves da combinacao linear de
SSPs

Programas de Sintese de Populagao Estelar

 STARLIGHT (Cid Fernandes et al. 2005)

=
o

* Ajuste de todo o espectro;

* O espectro modelado € uma funcao : do vetor
de populagdo estelar (X que é afragdo de luz
de uma dada SSP de idade t e metalicidade
Z;), extingao e da distribuigao Gaussiana de
velocidade, centralizada em v,e com
dispersao o,

~
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Fluxo (107" ergs/s/em? /A7)

b
n

4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Comprimento de onda

Exemplo de ajuste dado pelo programa STARLIGHT (Cid Fernandes
et al. 2005)




Indexf (Cardiel et al. 2003)

Medida da largura equivalente de uma linha espectral —> Indice espectral

indices calculados:
= (Fe) = Fe5270 + Fe5335/2 (estimativa de metalicidade)

- Mgb5177 (estimativa de [a/Fe] ) Mgb5177 spec—1197—52668—0409_linear_d.fits #1
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Exemplo de medida de indice | | | — |

L |
espectral dado pelo programa 5460 5480 5500 5520 5540 5560
Indexf (Cardiel et al. 2003)

observed wavelength (&)




* Osindices devem ser corrigidos do

efeito da dispersao de velocidade

responsavel pelo alargamento das [ -2 wabs177- de La Rosa Correction
- = Fe5270- de La Rosa Correction

linhas absorcao. A correcao aplicada 0 ~~ Fes335. de La Rosa Correction
nesse projeto € dada pela razao:

I(O' — O) ——— Valor do indice obtido para instrumentai

0) Wey)

I(o Valor do indice obtido para o da galaxia
ga] —

o

* Usamos 350 SSPs definidas por
Vazdekis et al.2010 obtidas para uma

dado valorde 0,14 = \/azinst + 02441

A correcao final € a media dos indices T S B X B

log o

calculados para cada Ototal (de 50 km/s a Comparagao de nossa corregdo (pontos) e a corre¢do dada
por de La Rosa et al. 2007 (linhas) para os indices Fe5270,

350 km/s). Fe5335e Mgh5177.




Resultados

Metodo Hibrido

* I|dade dada pelo STARLIGHT;

« |[Z/H]e|[a/Fe] como descrito em La Barbera et al.
2013 : 0 proxy de [Z/H] (Zg,) é obtido do ajuste de um
polindmio de sequndo grau aos pontos de [Z/H] X
(Fe).O proxy de [a/Fe] é dado pelarazao :

ZMgb

) 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4

Os valores de Mgb e (Fe) usados no ajuste polinomial vobs177 Zres
foram extraidos do modelo de Vazdekis et al. 2010. Exemplo de ajuste polinomial realizado para calculo do proxy

de metalicidade e enriquecimento quimico




Discussao

* Nossos resultados podem ser sumarizados da
seguinte forma:
= Galaxias com massas estelares maiores

sao mais velhas do que as de menor massa
que apresentam formacao estelar recente;
Galaxias no campo e em GCs apresentam
0 mesmo comportamento na
metalicidade. Esse resultado reforca o
cenario de que pogo de potencial de
galaxias massivas retém o gas enriquecido
de metal enquanto as galaxias de baixa
massa o perdem por ventos galacticos
(Geggio,1997);
O [a/Fe] aumenta com a massa dinamica
do sistema em ambos os ambientes. I,
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Uma interpretacao para nossos resultados é de que na verdade a escala de tempo de
coalescéncia de galaxias em GCs é maior do que a prevista (Diaferio et al.1994), uma vez

que as propriedades da populagao estelar de galaxias elipticas em GCs e no campo sao
consistentes entre si.

Um cenario possivel € o de que GCS sao formados pela acre¢ao de galaxias de campo em
halos de matéria escura que nao possuem barions.

Perspectivas Futuras

Analise da amostra de CGs do catalogo de Diaz-Gimenez et al. 2012

Estudo de como diferentes métodos afetam a estimativa de parametros de populacao
estelar. Para tanto vamos incluir uma analise feita utilizando o programa de sintese Ppxf
(Cappellari& Emsellem2004) ;

Analise da atividade nuclear e dindmica de GCs de nossas amostras;

Estudo de galaxia elipticas em aglomerados de galaxias pertencentes ao catalogo definido
por Wiesner et al. 2015







