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Relatividade Geral e Teorias de Gravitacao 2016
Alternativas

R.G. = bem-sucedida nos testes até ent3o.

v

v

A R.G. n3o é uma teoria quantizavel;

v

N3o ha consenso sobre a interpretacdo fisica da
constante cosmoldgica.

v

Espaco para se considerar T.A. no estudo de sistemas
fisicos.
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Testes para Teorias de Gravitacdo Alternativas 2016

v

Ondas Gravitacionais = emitidas em regimes de campo
forte.

v

Podem apresentar diferencas a depender da teoria de
gravitacdo considerada.

v

Fundos de Ondas Gravitacionais Primordiais

v

Informacdes sobre épocas remotas do Universo.
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O b_] etivos 2016

» Estudo de Teorias Alternativas de Gravitac3o:
» Fundos de Ondas Gravitacionais Primordiais;

» Resolucdo das equacdes de campo = Fundos
cosmoldgicos de O.G.s na Teoria de Visser e em Teorias
Escalares Tensoriais.

» Analisar solugdes quando consideramos modos extras de
polarizacao das ondas gravitacionais.
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Decomposicao de Perturbacoes Primordiais 2016

Considerando um universo plano modelado pela métrica de
FRW adicionado a uma perturbagdo dg;,,, tem-se o
elemento de linha:

ds® = (og,w + 08 (xP))dx" dx"”; (1)

» sendo a métrica de fundo:

Og.dxtdx” = a*(n)(dn? — 6;dx dxl), (2)

» 1 é o tempo conforme = a(n)dn = dt.
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Decomposicao das Perturbacdes em Teorias 2016
Alternativas

» Componentes escalar, vetorial e tensorial das
perturbacdes da métrica:

E o ¢ OB\,
08 = 2 ( OB hE > ' (3)
0 S
0 0
ij

» 0gjj = hjj = seis modos de polarizagcdo independentes:
» Dois com helicidade S = 0 (“escalares”);
» Dois com helicidades S =1e S = —1 (“vetoriais”);
» Dois com helicidades S =2 e § = —2 (“tensoriais”).
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Polarizacdo das Ondas Gravitacionais 016

(a)

(d)

(Adaptada de: Gair et al., 2013.)
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Equacoes de Einstein Perturbadas em Teorias 2016
Alternativas

Para incluir os 6 modos independentes de polarizagao
(Alves et al., 2010):

G + Fu = —81GT,,; (6)

As equacgdes perturbadas ficam:

Gy + 6Fpy = —87 (5GTy + G Tp) - (7)

lassinatura da métrica de fundo = (=++.4)
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0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas e

» Solugbes de equagdes de campo considerando modos
extras ndo tém sido exploradas;

» Extensdo de trabalho desenvolvido no grupo (Alves et
al.,2010).

» Formalismo empregado = aplicavel a qualquer T.A.
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0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas e

Obtencdo das Equagdes

De Campo Andlise e Interpretacéo

dos Resultados

Ll

lucio das Equacoes
de Campo

(Meétodos Analiticos e
Computacionais)
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0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas e

» Etapa em andamento:
» Obtencdo das Equagdes de Campo.

» Calculos extensos.




0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas Workshop £ DAS -

2016

» Obtivemos a variagdo do tensor de Einstein 4G,

1 - _ _ _
5G8 = 5y [ — VR + 2HEY — 3 (3H2 — H))
+ (H2 ZH') e — 4HOhK);

56) = ooy [ — V2R + 2HY +2 (2 = 3H) By
—2Hy ‘Zak/‘vg—a//_v’k)]; “

5G] = 5oz [~ V2K + 2] — (5 — W) B
+3 (3H2 — H/) 778(5{ + 2H7]jk (8,‘77;(0 + 8k71;0)] .
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0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas e

» Ao fim dos célculos, devemos obter um sistema de
equacdes semelhante ao obtido por (Alves, 2009).

» Solucdo do sistema de equacdes diferenciais = métodos
analiticos e computacionais.
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0O.G.s Primordiais em Teorias Alternativas e

» Resultados Esperados:

» Espectros de poténcia considerando os modos extras;
» Comparagdo com curvas de sensibilidade de detectores
em funcionamento.

» J3 se mostrou ser possivel a separacido do sinal de
fundos de O.G.s por modos de polarizagdo (Nishizawa
et al., 2009);

» Futuramente, trabalhos nesta linha poderdo ser (teis
para testes de teorias de gravitacao.




Obrigada pela atencao!




