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Introducao

e As quatro forcas fundamentais;
e A quantizacdo da gravidade;
e Baseado em Martins, G. (2009) ;
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A Relatividade Geral

A gravitacdo como teoria de campo;

e Limite de campo fraco (g., = 1w + huw como |h, | <1 ) e
baixas velocidades;

e Equacdo de Campo de Einstein

1 8rG
R;u/ - Eg/,wR = 7 T;u/

A acdo de Einstein-Hilbert

S=/d”x\/—gR
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Transformacao de difeomorfismo

° ¢: M — N é considerado uma transformag3o de
difeomorfismo se M ¢é isomérfica a A/, de modo que M e N
representam o mesmo espag¢o-tempo ;

* A gravidade é descrita pelo par (M, g..);
e N3o afetam medidas de distancia e angulos no espaco-tempo;

Solugdo para a equagdo de Einstein de campo fraco

© 6diffg,u1/ = ‘nguu = ﬁé(nwf + h,uV) = ‘th/“/
o Ohyy ~ 0

e A RG prevé a existéncia de ondas gravitacionais.

Uma abordagem linearizada da gravidade se aproxima das
teoria de gauge.
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Formalismo de Vielbein

Tratamento da gravitagdo como teoria tipo gauge;

g ToM X TpM — R

A conexao de spin w e o dreibein e seriam os campos
dindmicos da teoria;

e A projecdo m: T M — M define o mapeamento do espaco
total 7 M no espaco base M ;

Trabalha-se a RG no feixe tangente 7 M ;
A ideia é tornar o espago-tempo o mais trivial possivel ;

e:TM—=-MxR"
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e =e'(x)0, e =e}(x)dx"
er.ey = guelel =ny el(e)) =0
g(v,w) =mn(e(v), e(w))

wi = w,Jﬂdx”

wiy = —wyj
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Formulagao de Palatini

Os campos dindmicos sdo a métrica e o simbolo de Christoffel.

Formulacdo de vielbein

Os campos dindmicos sdo o dreibein e a conexdo de spin.

A acao

7

e Principios de simetria;

S = —25/ tr(e A R)
M

e Equacdo de movimento.
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A condicdo de tor¢do nula

T =e/(I\f = T,5)=0

A metricidade, Vg, = 0, nos permite escrever a conexao de
spin em termos da dreibein e suas derivadas;

Teoria topolégica : campos que podem ser localmente nulos;

Para valores especificos de icw e i¢e, temos

5diff =0+ 6top

Eunice Bezerra Orientador: Dr. Oswaldo Duarte Miranda — Ondas Gravitacionais num Cendrio de Gravitagio Quantica — 03 de maio de 2016
9/15



WORKSHOP DAS

Tratamento Canonico da
Gravitacao

Teorias Vinculadas - O Método de Dirac

e O Hamiltoniano
H = He + o

¢ O algoritmo de Dirac-Bergmann
e Condic3o de consisténcia

M
{ta, He} + D 1’ {va, Y5} = 0
p=1

o Trés solugdes

M
{va Hc} + Z unAmn ~0 App = {Xma Xn}
n=1

Eunice
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e Vinculos de primeira e segunda classe
H = Ho + u¢p,

e Tratamento candnico semelhante ao do eletromagnetismo;;

Formulacdo Candnica da Relatividade Geral

e Teoria de Covariancia Geral ;

e O hiperespaco;

* A principio estamos trocando a métrica g, pelo conjunto de
campos {qap, N?, N}

o th = Nn¥ + N?el
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o S= [d"xy—gR

o S= [pdt[x d"Ix\/GN(R — K* + K.K)
Hr = He + [ (N, + wlly)
He = [+(NS + N,V?)

e A auséncia de evolugido temporal ndo impede a existéncia de
dindmica;

As variaveis de Ashtekar;

A formulagdo candnica da gravitagdo - formalismo de dreibein.
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Consideracoes Finais

e E as ondas gravitacionais ?
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Obrigada pela atencao !



Perguntas ?
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