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Existem também 4 projetos de deteccao de ondas com frequéncia acima de 100 MHz.




Detectores de Ondas Gravitacionais
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Pulsar Timing Arrays as Gravitational Wave Detectors Slide from D. Champion

Pulsar timing
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Interferometer
Detectors around the world

LIGO (4 km)
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Seiji Kawamura
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gravitational wave observatory
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NANOGrav
Internatlonal Pulsar

Timing Array (IPTA)

= NANOGrav
= Parkes Pulsar Timing Array (PPTA)
(See talk by Joris Verbiest)

= European Pulsar Timing Array (EPTA)
(See talk by Robert Ferdman
All members of GWIC |

Fredrick A. Jenet
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GRAVITON GROUP

O Detector do Ondas Gravitationais

Q Mario SCHENBERG

Mwmim iniciou operaciao comissionada

= '%gly em 8 de Setembro de 2006.

Ele envolve uma
colaboracao
entre o

INPE, USP, ITA,
UNIFESP, 1FSP,
UNICAMP, CBPF
TAE, UNIPAMPA,
Leiden University,

UWA, LSU, OCA,

e vem sendo apoiado
pela

TSP R FAPESP




® Interferometric

® Resonant-Mass
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MARI®@ SCHENBERG AIGOg

*O detector Schenberg é o primeiro equipado com um conjunto

® NIOBE

de transdutores paramétricos para deteccao de ondas gravitationais.




A operacao comissionada do detector de
Ondas Gravitacionais Schenberg comecou
em Setembro de 2006, e no ano seguinte ja
tinhamos os resultados da analise de dados
da primeira corrida comissionada e o
diagnostico inicial do detector, com vistas a
melhorias e aperfeicoamentos para o seu
pleno funcionamento com a sensibilidade
projetada.

O DETECTOR DE ONDAS
GRAVITACIONAIS MARIO SCHENBERG
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LIGO detectors: near future!

Neutron Star Binaries:

Initial LIGO: ~15 Mpc — rate ~1/100yrs
Advanced LIGO: ~ 200-300 Mpc

Most likely rate ~ 20-40/year !

x10 better amplitude sensitivity
= x 1000 rate=(reach)?

=> 1 year of Initial LIGO
< 1 day of Advanced LIGO!

%‘ US NSF started funding Advanced
LIGO in 2008! 23

LIGO-G0900923
Gabriela Gonzalez



LCGT Schedule with other ground projects

Kazuaki Kuroda
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Atividades para Teses e Dissertacoes

m HExperimental
B Criogenia (4K e <0.1K)

m Transdutores (mecanica/eletronica/quimica/software)

B Detectores de raios cOsmicos € outros sinais

m Analise de Dados (modelamento/estatistica,/
software/hardware)

B Veto de raios cosmicos e outros sinais de ruido

B Ondas Gravitacionais e suas Fontes Astrofisicas
e Cosmologicas




The three 1nitial
transducers:

~ 107

C

First design




Medidas das frequéncias de ressonancia mecanica de trés

transdutores.
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Foram medidos fatores de qualidade
elétrica (Q.) de wvarias cavidades
reentrantes supercondutoras a 4.2 K,
utilizando um “dewar” refrigerado a
hélio liquido. Q. tio altos quanto
300 k foram encontrados.

“ cavidades reentrantes supercondutoras

——— Aparato  experimental para testar




Fourth design

Niobium part
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Model name: montagemhib2

Study name: Study 9

Plot type: Frequency Displacement3
Mode Shape : 3 Value = 33996 Hz
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Fifth design



Model name: montagemhib2

Study name: Study 9

Plot type: Frequency Displacement3
Mode Shape : 3 Value = 33996 Hz
Deformation scale: 0.00055791
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Desenvolvemos, em colaboracao com o grupo australiano, um oscilador de safira que opera a

77 K e vat substituir, com melhor desempenho, os de titanato de bario atualmente utilizados.
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A esfera foi levantada 1.5 m e imobilizada. Foi construido um piso de madeira abaixo desta, tornando o
trabalho de montagem mas facil. Foram construidos duas escadas tipo “piscina’ de nove degraus para

se ter acesso a parte superior do detector.




Multi-Nested Pendula Vibration Isolation System for Cryogenic Advanced LIGO




Nos ultimos 16 anos (1998-2013), no grupo da DAS:

- 11 doutorados concluidos (Herman, Kilder, Andrade, José Melo, César,
Sérgio, Marcio, Dennis, Claudio Brandao, Eduardo e Sérgio de Souza);
- 14 mestrados concluidos (Andrade, Cesar, Sergio, Jos¢ Melo, Carla,
Emilio, Claudio, Marcio, Eduardo, Edgard, Pedro, Natalia, Patrick e
Marcio Constancio Jr.);

- 4 trabalhos de graduacao do ITA concluidos (e varias outras iniciagoes
cientificas).

-5 orient. de doutorado em andam. (Edgard, Pedro, Carlos, Marcio ¢
Enrique);

-3 orienta¢oes de mestrado em andamento (Carolina, Elvis e Luiz);
Antes disso, tivemos apenas trés doutorados concluidos no Brasil na area
(Walter Velloso (Orientador: Pacheco), Nadja Magalhaes (Orientador:
Escobar), Carlos Frajuca (Orientador: Odylio).

Projeto do Detector Mario Schenberg (98/13468-9) (2000-2007):
~R$ 965k + USS 245k.

Projeto Tematico Ondas Gravitacionais (06/56041-3) (2007-2013):
~R$ 543k + US$ 275k.




As fontes de ondas gravitacionais podem ser:
- galacticas,

- extragalacticas,

- cosmologicas,

- Un1versos anteriores.

O espectro vai desde 10-13 Hz a 10'° Hz.

Elas tém transito em dimensoes extra, se estas existirem.

A probabilidade de novas descobertas revolucionarias ¢ altissima.
Os detectores esféricos, em razao da sua capacidade de determinar
a origem do sinal no céu ¢ a sua polarizacao, poderdo ter um papel

importante nestas novas descobertas.

A DAS oferece a oportunidade inedita de podermos participar nesta
“corrida’ e pioneirismo cientificos.




