+ Base de espectros estelares & modelos de populacoes

+ Elementos volateis e refratarios em estrelas de tipo solar

+ Evolucao cosmica da metalicidade em estruturas

» Populacoes estelares em galaxias early-type no Universo local

+ Evolucao da populagao de buracos negros supermassivos...
+ Po6s -doc Eduardo Pereira (DAS/Fapesp)

+ Asteroides transnetunianos via ocultacoes estelares

+ Camera multibandas SPARC4 para o OPD (1.60m)
+ PI: Dra. Claudia Rodrigues (DAS/Fapesp)

+ Divulgacao cientifica no Miniobservatorio Astronomico



Amostra de anas, sub-gigantes e gigantes G-K (d < 100 pc) com/sem planetas
Espectros de alta resolucao e qualidade (ELODIE, R=42.000 S/N > 150)

Analise ETL diferencial ao Sol (linhas atomicas e bandas moleculares)
Elementos volateis (C, N, O) e refratarios (Na, Mg, Si, Ca, Ti, V, Mn, Ni, Cu, Ba)
Formacao planetaria (gasosos) e evolucao quimica da Galaxia

- 2 artigos publicados em 2012

- Accurate and homogeneous abundance patterns in solar-type stars of the solar neighbourhood: a
chemo-chronological analysis — Da Silva et al., 2012, A&A, 542, A84

- Two semi-automated computational approaches for spectroscopic analysis of stellar photospheres:
detailed characterization at high resolution and abundance determination at medium resolution —
Milone et al., 2012, Journal of Computational Interdisciplinary Sciences (JCIS), vol. 4-1, in
press

—> 1 artigo para 2013

Volateis e refratarios em ~140 anas G-K do disco fino com e sem planetas conhecidos...
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read the input parameters

compute the model atmosphere change the parameters:
Ter = Test + A1

test the output parameters:

| slope(logevs. %) | < 812
| slope(log e vs. EW) | < 822
| [Fe IVH] - [Fe VH] | < 852
| [Fe/H] - [Fe VH] | < 842

Figure 1: Flux diagram for the spectroscopic analysis to determine the stellar
photospheric parameters at high resolution.
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Figure 2: Example of a spectral synthesis at high resolution of the Cs band
feature at A5165A (left panel, from Fig. 3 of [7]) and the diagnostic plot rms
of theoretical and observed spectral comparisons versus [C/Fe] (right panel).
The observed spectrum (blue points in the left panel) is the sunlight reflected
'he Moon. The flux continuum normalization is checked in other plots.
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& eye inspection & eye inspection

[Mg/Fe] .., [Mg/Fe), ;. IMR/FEIPW [Mg/Fe]
average? - [Mg/Fe],, . .. average? - [Mg/Fel,, ...

high-resolution calibration high-resolution calibration
- [Mg/Felyeoing can = IMg/Felyoon, cun

average?

Figure 3: Flux diagram for the spectroscopic analysis to derive the [Mg/F
abundance ratio at medium resolution.
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Figure 4: Example of diagnostic plots, adapted from [10], for the spectral
synthesis itself of Mg5183 feature (top panel) and the correspondent methods
employed to determine [Mg/Fe] (pEW in the left bottom panel and LPF in
the right one).




Analise espectroscopica ETL diferencial de altissima precisao
(<0.01 dex)

« amostra estelar bem reduzida

. espectros de alta resolucao e razao S/N (ESO/VLT, Keck/USA,
MacDonald/USA)

Elementos volateis (C, N, O) e refratarios
Formacao planetaria (rochosos e gasosos)

A formacao de planetas rochosos reduz a abundancia de elementos
teluricos em relacao a dos volateis na estrela hospedeira?

. Um exemplo a favor € o proprio Sol em compara¢ao com seus
analogos



OUTROS PROJETOS — Astrofisica estelar

Abundancias de refratarios em gemeas solares do M67
e
Gigantes ricas em litio (observagoes necessérias)

a convite do Prof. Dr. Jose D. do Nascimento et al. (UFRN)



« Caracterizacao quimica mais abrangente

- magnesio (Milone et al. 2011, MNRAS): pos-doc na UCLan
>  um artigo em 2012: Milone et al., JCIS, vol. 4-1, in press
- compilagio do C, N e O em curso... E o cdlcio?

- outro projeto: elementos-a em estrelas A e B (Dra. M. Isela Zevallos, ON/MCTI)...

« Inclusao de espectros Opticos para mais 218 estrelas
- observagoes feitas no INT (2011) + reducdo dos espectros em curso...
- calibracdo de T, log g e [Fe/H] feita pro sistema MILES; do [Mg/Fe] em curso...

« Dados empiricos vs. modelos espectrais

- confrontacao realizada com previsoes de modelos estelares tedricos pra indicadores
espectrais de abundancias/idade comumente usados na modelagem de populagoes 2
modelos preveem bem a intensidade das linhas do Fe e Mg como funcdo do padrio de
abundancia mas falham para as linhas de Balmer do H (induzem a erros sistemdticos nas
estimativas da idade de populacoes em galaxias)

- comparagao espectral feita entre estrelas similares com padroes distintos de
abundancias pros elementos alfa e ferro = regido do azul promissora para definir
indicadores de metalicidade

-> artigo “Tests of model predictions for the response of spectra and absorption line
indices to element abundance variations” em analise no MNRAS...



Planningthe SSP modelling with| o//Fe variable

MILES Mg/Fe Catalogue: HR & mr
New HR dala: runs INT2011A+B
(to be calibrated yel!)

Cianls: lriangles

Dwarfs: circles
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[sochrone for 4 Gyr, [Fe/H]=0.00 & [a/Fe]=+0.2 (line)

MILES stars with [Fe/H]=0.0+0.1 and [Mg/Fe|=+0.2+10:
Mg/Fe HR data (filled squares)
Mg/Fe mr data (filled triangles)

New stellar data set: u
[Fe/H]=0.0£0.1 and [Mg/Fe]=40.2+0.1

(open squares)
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Figura 7.17 - Modelo A para Populagio Il com x = 1,35 e 7 variando de 1 a 5(Gyr).

Ms.Sc. Marcela Vitti formada em 2012 (dezembro)
« Uma contribuicao ao estudo do enriquecimento quimico do Universo

Evolucao quimica incluida no codigo de formacao de estruturas de
Pereira & Miranda (2010)

Contribuicao de diferentes geracoes estelares
yields de populacao III (Z-=0) vs. de populacao II
modelos hibridos a serem desenvolvidos ainda...

Confrontac¢ao contra abundancias de DLAs e sub-DLAs a diferentes
redshifts

oxigenio como tracador da metalicidade
zinco, como representante dos elementos do pico do ferro, a ser melhor modelado...



« Amostra de galaxias E/SO no Universo local
- espectros opticos de fenda-longa (OPD/LNA)

- cerca de 30 galaxias “isoladas”, de grupo e aglomerados
e 1/3 analisado (Malacarne 2002, Milone et al. 2007)

« Sintese de populacdes por diferentes méetodos
- espectros integrados

- medidas de linhas espectrais — indicadores de composicao
quimica e idade

- distribuicao de populagoes no espago metalicidade vs. idade
- distribuicao espacial das populagoes dentro da galaxia

« Recuperacao da historia de formacao estelar, fusao e
enriquecimento quimico

- formacao e evolugao das galaxias



OUTRO PROJETO - Astrofisica instrumental

Aplicacao de pente de frequencia optico
em espectroscopia astronomica
(prototipo para busca de planetas extra-solares)

a convite do Dr. Bruno Castilho (LNA/MCTI)



» Campanha internacional com
observacoes no
Miniobservatorio Astronomico

- fotometria diferencial com precisao
de ~10 mmag e msec

Ceres occultation, 17 August 2010, INPE — Sao Jose dos Campos/SP.

« Medicao do albedo, dimensao
e forma dos asteroides

[Ceres + Star]-[Ref.]
(mag. V)

especulacoes sobre existéncia de
atmosfera

= letter na Nature em 2012
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LETTER

Albedo and atmospheric constraints of dwarf planet
Makemake from a stellar occultation

do0i:10.1038/naturel11597

J. L. Ortiz', B. Sicardy>**, F. Braga-Ribas*”, A. Alvarez-Candal®’, E. Lellouch?, R. Duffard’, N. Pinilla- Alonso"’, V. D. Ivanov®,
S. P. Littlefair®, J. I. B. Camargo®, M. Assafin’, E. Unda-Sanzana'®, E. Jehin'!, N. Morales', G. Tancredi'?, R. Gil-Hutton'?, 1. de 1a
Cueva', J. P. Colque', D. N. Da Silva Neto®, J. Manfroid", A. Thirouin', P. J. Gutiérrez', J. Lecacheux?, M. Gillon", A. Maury®,
F. Colas'®, J. Licandro, T. Mueller'®, C. Jacques'?, D. Weaver®, A. Milone?', R. Salvo'?, S. Bruzzone'?, F. Organero®, R. Behrend®,
S. Roland™, R. Vieira-Martins®>'¢, T. Widemann?, F. Roques?, P. Santos-Sanz', D. Hestroffer'®, V. S. Dhillon®, T. R. Marsh?*,
C. Harlingten?, A. Campo Bagatin®®, M. L. Alonso®”, M. Ortiz?®, C. Colazo?, H. J. F. Lima®’, A. S. Oliveira®’, L. O. Kerber™,

R. Smiljanic”, E. Pimentel'?, B. Giacchini'®, P. Cacella®® & M. Emilio**
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Figure 2 | Occultation chords obtained at five different sites plotted in the SRS S e P EP
projected plane of the sky. The axis marked g indicates the north-south ‘ ' e s s
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Miniobservatorio Astronomico
com pesquisadores, discentes e pos-docs (DAS)

« Atendimento semanal ao publico estudantil

- de maio a setembro (exceto ]ulho)
- das 19h as 21h ; .

S Observagoes astronomica

= as qumtas _ _
- Um passeio pelo céu + Mgdicao,d€diametros de um
planeta e um aglomerd 'bular de estrelas

- bate-papo on-line

« Visitas presenciais oy o
- as quartas
- palestra (tema livre)




CALENDARIO DE ATENDIMENTO NO MINIOBSERVATORIO - 2013

Visitas presenciais: quartas, 19h-21h
Sessoes remotas: quintas, 19h - 21h




