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| - INTRODUCAO

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE é um dos atores e operadores dentro
do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — SNCTI, tendo suas atividades
descritas como um dos temas estratégicos para o Brasil.

A missdo do INPE hoje é “Desenvolver, operar e utilizar sistemas espaciais
para o avanco da ciéncia, da tecnologia e das aplicacdes nas areas do
espago exterior e do ambiente terrestre, e oferecer produtos e servigos

inovadores em beneficio do Brasil .

Com o intuito de executar sua missdo ele conta com 10 coordenacdes técnicas: Centro
da Ciéncia do Sistema Terrestre (COCST), Centro de Rastreio e Controle de Satélites
(COCRC), Laboratério de Integracdo e Testes (COLIT), Coordenagcdo dos Centros
Regionais (COCRE), Coordenacdo de Laboratérios Associados (COCTE),
Coordenacdo-Geral de Observacdo da Terra (CGOBT), Coordenacao-Geral de Ciéncias
Espaciais e Atmosféricas (CGCEA), Coordenagdo-Geral de Engenharia e Tecnologia
Espacial (CGETE), Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéaticos (CGCPT) e o
Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (NUINT ).

O Projeto do Subprograma de Capacitacdo Institucional (SCI) do INPE, para vigéncia
no quinquénio 2019-2023, foi estruturado em Areas correspondentes as unidades
executoras acima citadas. Os objetivos gerais e especificos; cronograma e demanda por
bolsas PCI serdo apresentados mais a frente. Também sdo apresentados nos objetivos
especificos de cada projeto atividades que poderdo ser realizadas durante a vigéncia das
bolsas.

Cabe dizer que o SCI foi elaborado com objetivos que possam conter todas as atividades
que venham a ser contempladas com bolsas de projetos de pesquisa, desenvolvimento
ou inovacgao, tendo assim um carater mais amplo. Para o alcance dos objetivos gerais e
especificos, aqui apresentados, poderao ser utilizadas diferentes modalidades de bolsas.
Projetos mais especificos serdo formulados quando da implementacdo das bolsas,
através de chamada publica.

IDENTIFICACAO DA UNIDADE

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE é unidade de pesquisa integrante da
estrutura regimental do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e
Telecomunicagdes - MCTIC, na forma do disposto no Decreto n® 9.060, de 26 de maio
de 2017. O INPE constitui-se em uma ICT - Instituicdo Cientifica e Tecnolodgica, nos
termos da Lei n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004, regulamentada pelo Decreto n°
5.563, de 11 de outubro de 2005. Sua sede esta localizada na Avenida dos Astronautas,
1.758, na cidade de Sdo José dos Campos - SP, onde se encontra instalada sua
administracdo central. Tem como finalidade realizar pesquisa cientifica,
desenvolvimento tecnoldgico, inovacdo, atividades operacionais e capacitacdo de
recursos humanos nos campos da Ciéncia Espacial e da Atmosfera, da Observagédo da
Terra, da Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, da Engenharia e Tecnologia
Espacial e areas do conhecimento correlatas, consoante a politica definida pelo
Ministério.

O INPE possui unidades distribuidas por quase todo o territério nacional, como
mostrado na Figura 1 a seguir, cuja identificacdo e enderego dos principais centros
seguem abaixo.
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NPE Belém (PA)

INPE Alcantara (MA)

INPE Sao Luis (MA)

- INPE Euzébio (CE)

- INPE Natal (RN)

INPE Cuiaba (MT)

NPE Cachoeira Paulista (SP)
INPE Sao José dos Campos (SP)
INPE Atibaia (SP)

NPE Sao Paulo (SP)

INPE Brasilia (DF)

INPE Sao Martinho da Serra (RS)
INPE Santa Maria (RS)—ds

INPE — S&o José dos Campos (SP) - SEDE

Av. dos Astronautas, 1758 — Jardim da Granja

CNPJ: 01.263.896/0005-98

Caixa Postal: 515

CEP: 12227-010

Fone: (012) 3208-6000

Fax: (012) 3922-9285

Horério de Funcionamento: 8h as 12h - 13h30 as 17h30

INPE Belém (PA)

Centro Regional da Amazénia — CRCRA

Parque de Ciéncia e Tecnologia do Guama

Av. Perimetral, 2651

CEP: 66077-830

Fone: (91)3032-5156 / (91)3032-0468

Horério de Funcionamento: 8h as 12h - 13h30 as 17h30

INPE Cachoeira Paulista (SP)

Rodovia Presidente Dutra, km 40 SP/RJ

CNPJ: 01.263.896/0016-40

Caixa Postal: 01

CEP: 12630-970

Fone: (012) 3186-9200

Fax: (012) 3101-2324

Horario de Funcionamento: 7h30 as 11h30 - 13h as 17h

INPE Cuiaba (MT)
Rua Hélio Ponce de Arruda, s/n° - Centro Politico Administrativo
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Caixa Postal: 6099

CEP: 78049-944

Fone: (065) 3319-6400

Horéario de Funcionamento: 7h as 11h - 12h as 16h

INPE Santa Maria (RS)

Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais (RS) - CRCRS
Campus da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM
Caixa Postal: 5021

CEP: 97105-970 Santa Maria, RS

Prédio INPE

Fone: (055) 3301-2000

Fax: (055) 3301-2030

Horério de Funcionamento: 8h as 12h - 13h30 as 17h30

INPE Natal (RN)

Centro Regional do Nordeste - CRCRN

Rua Carlos Serrano, 2073 - Lagoa Nova

CNPJ: 01.263.896/0007-50

CEP: 59076-740

Fone: (084) 3204-9100

Fax: (084) 3204-9104

Horario de Funcionamento: 7h30 as 11h30 - 13h30 as 17h30

TITULO DO PROJETO

Pesquisa e desenvolvimento em ciéncias e tecnologias espaciais e suas
aplicacOes

IDENTIFICACAO DA COORDENADORA DO PROJETO

VALERIA CRISTINA DOS SANTOS RIBEIRO
Cargo: Analista em C&T

Titulagdo: Doutor

SIAPE: 664218 CPF: 081.249.858-55
Lotacdo: COCTE — Coordenacao de Laboratdrios Associados
Prédio CTE II, sala 11.

Telefone: (12) 3208-7645 / 3208-7280

Email: valeria.ribeiro@inpe.br

INPE — S&o José dos Campos

Av. dos Astronautas, 1758 — Jardim da Granja
Caixa Postal: 515 CEP: 12227-010

Séo José dos Campos, SP

IDENTIFICACAO DOS INTEGRANTES DA COMISSAO DE PRE-
ENQUADRAMENTO

VALERIA CRISTINA DOS SANTOS RIBEIRO - PRESIDENTE

ALISSON DAL LAGO - CGCEA

DIRCEU LUIZ HERDIES - CGCPT

GIULIANI PAULINELI GARBI - COCRE
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MAURICIO GONCALVES VIEIRA FERREIRA - COCRC
MILTON DE FREITAS CHAGAS JUNIOR - NUINT
PLINIO CARLOS ALVALA - COCST

RICARDO SUTERIO - COLIT

RICARDO TOSHIYUKI IRITA - COCTE

SERGIO ROSIM - CGOBT

SILVIO MANEA - CGETE

A seqguir sdo apresentados os projetos a serem desenvolvidos pelo INPE no periodo de
2019-2023.
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Il - PROJETOS

PROJETO 1 - PESQUISA E DESENVOLVIMENTOS COM BASE EM DADOS
DE SENSORIAMENTO REMOTO APLICADOS A CARACTERIZACAO E
MONITORAMENTO DE ECOSSISTEMAS DO TERRITORIO NACIONAL

1.1 — Introducéo

O sucesso no funcionamento do programa espacial brasileiro depende fortemente de
apoio técnico-cientifico na concepcdo dos satélites de observacdo da Terra, no
processamento de imagens e geoprocessamento, bem como no desenvolvimento de
pesquisas visando demonstrar as diferentes formas de aplicagfes de produtos de
sensoriamento remoto no levantamento de recursos naturais e modelagem ambiental dos
ecossistemas brasileiros. Para isso, 0 INPE tem desenvolvido pesquisa basica e aplicada
nas areas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, visando atender demanda
governamental ou que gerem efeitos positivos diretos na sociedade brasileira, atraves do
incremento de servicos com valores socioecémicos ou de pesquisas aplicadas a
caracterizacdo, modelagem e monitoramento dos ecossistemas continentais e marinhos

do territdrio nacional visando estudos de mudancas globais.

1.2 - Objetivo Geral

Desenvolver atividades de observacdo da terra no que concerne a pesquisa,
desenvolvimento e aplicacbes em sensoriamento remoto, processamento digital de
imagens e geoprocessamento referentes aos ecossistemas continentais e marinhos do

territorio nacional.
Obijetivos especificos incluem:

1. Realizar pesquisas para analise ambiental dos biomas brasileiros incluindo os
sistemas continentais e oceanicos, estudos de mudancas globais e seus
impactos na sociedade;

2. Produzir estimativas completas do processo de desflorestamento da
Amazonia Brasileira, com metodologias, prazos e detalhamento adequado a
formulacdo de politicas publicas para a regiao;

3. Desenvolver ferramentas computacionais inovadoras com o0 objetivo de
ampliar a capacidade de utilizacdo de dados e imagens de satélites para todos
0s biomas brasileiros, por especialistas, tomadores de decisdo do setor

10
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publico e privado, pesquisadores, professores universitarios e sociedade em
geral,

Desenvolver metodologias para extracdo de informacOes de dados dos
satelites de observagdo da Terra visando diferentes aplicagdes incluindo
Agricultura, Recursos Naturais Renovaveis e Nao Renovaveis, Gestdo
Territorial, Planejamento e Gerenciamento Urbano e de Recursos Hidricos,
Estudos Oceanograficos, Mudancas Globais e Modelagem da Biodiversidade
dos biomas brasileiros;

Desenvolver tecnologia em processamento de imagens e geoinformacéo,
garantindo a autonomia tecnoldgica nacional e a ampla disseminacdo dos
produtos e metodologias geradas;

Especificar, projetar e desenvolver sistemas para processamento de imagens,
geoprocessamento e tecnologias associadas;

Incrementar significativamente a capacidade do acervo de imagens de
sensoriamento remoto do INPE por meio do desenvolvimento de novas
funcbes para armazenamento e recuperacdo de dados visando dar maior
visibilidade e facilidade de acesso a sociedade brasileira ao Centro de Dados
do INPE;

Garantir a recepcdo, em conjunto com o COCRC, e a geracdo das imagens
dos satélites de observacdo da Terra do programa espacial brasileiro,
estabelecendo procedimentos para a disseminagdo mais ampla possivel destas
imagens;

. Aperfeicoar os sistemas e equipamentos de processamento de dados de
satélite de observacao da Terra.

1.3 - Insumos

1.3.1 — Custeio
- Item de Custeio

Finalidade (didrias/passagens) Valor (R$)
Capacitacdo em novos algoritmos para Diérias: R$42.000 R$ 54.000
processamento de imagens de sensores de alta | Passagens: R$12.000
resolucdo espacial e temporal
Capacitagdo em tecnologias inovadoras para Diérias: R$42.000 R$ 54.000
uso de dados de sensoriamento remoto para Passagens: R$12.000
monitoramento de florestas tropicais
Capacitacdo em operacionalizacao de centros | Diarias: R$42.000 R$ 54.000
de dados de observagéo da Terra, incluindo Passagens: R$12.000
tecnologias de armazenamento e interfaces de
acesso a dados
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Capacitacdo em sistemas de recepcdo de Diérias: R$42.000 R$ 54.000
telemetrias de satélite de observacdo da Terra | Passagens: R$12.000
Capacitacdo em metodologias para extracdo de |Diarias: R$42.000 R$ 54.000
informacdes de dados de satélites para Passagens: R$12.000
aplicacdes em pesquisas nas areas de
agricultura e biodiversidade
Capacitacdo em metodologias para extracdo de |Diarias: R$42.000 R$ 54.000
informacdes de dados de satélites para Passagens: R$12.000
aplicacdes em recursos hidricos
Capacitacdo em metodologias para extracdo de | Diérias: R$42.000 R$ 54.000
informacdes de dados de satélites para Passagens: R$12.000
aplicacdes em estudos oceanogréaficos
Capacitacdo em sistemas de informagéo Diérias: R$42.000 R$ 54.000
geografica Passagens: R$12.000
1.3.2 — Bolsas
Formacao " -
Académgica/ Arezide_ Obje'[,“.lo P(.:I . Meses | Quantidade
Titulacio Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Computacéo 37
Doutorado | Aplicada ao 1235 D-A 1
SR (mudancgas
climéticas)
Sensoriamento 30
Remoto
Doutorado aplllc_ado a 124 D-A 1
analise de
cobertura da
Terra
Ciéncias
Doutorado |ambientais e 1,24 D-A 60 1
florestais
Computacao
Doutorado | APlicada ao 124 D-A 30 1
SR (mudangas
climaticas)
SR aplicado as
Doutorado | Ciéncias da 1,2,4 D-A 30 1
Biosfera
Sensoriamento
Remoto
Doutorado | Plicado 1,24 D-A 30 1
anélise de
cobertura da
Terra
Doutorado | Ciéncia da~ 136 D-B 52 1
Computacao
Mestrado Ciéncias 1 D-B 30 1
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ambientais e
florestais

SR aplicado as 36
Ciéncias da 1,4 D-B
Biosfera

Doutorado

Ciéncias 60
Mestrado ambientais e 1,2,3,4,6 D-B
florestais

Sensoriamento 30

remoto 1,34 D-B
aplicado a

oceanografia

Mestrado

SR aplicado as 30
Mestrado Ciéncias da 1,3 D-B
Biosfera

Mestrado Ciencia da~ 1,3,6 D-B 30
Computacdo

Sensoriamento 27
remoto
aplicado ao 1,3 D-B
planejamento
urbano

Mestrado

Ciéncias 30
ambientais e 14 D-B
florestais

Mestrado

Sensoriamento 30
remoto
Mestrado aplicado ao 1,3 D-C
planejamento
urbano

Ciéncias 30
Mestrado ambientais e 14 D-C
florestais

SR aplicado
modelagemde | 1,2,4,5 D-C 52
biomassa

Doutorado

Sensoriamento 51
Remoto
Mestrado aplicado a
analise de
cobertura da
Terra

1,4 D-C

Matematica 36
computacional 1,24 D-C
aplicada ao SR

Mestrado

Sensoriamento 24

Mestrado remoto ‘ 134 D-C
aplicado a

oceanografia

Mestrado Sensoriamento 1,45 D-C 28

13
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remoto
aplicado a
oceanografia

Graduagdo | Informatica 7,89 D-D 60

14




1.4 - Atividades de Execucéo

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

. Objetivo - Metas
Alividades Especifico Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
1. Analisar a relagéo espago- 1,4 *2 Mapas de correlagéo e covariancia entre | Finalizar a Finalizar a
temporal entre a dindmica sazonal SIF e Vs para 4 diferentes ecoregides do producdo dos producdo de mapa
da SIF amostrada por GOME-2 e pais, como definidas no conceito dos biomas | mapas de SIF e de eventos
fenologia por indices de vegetacdo do Brasil. VIs planejados climéticos
(1Vs) nos diferentes biomas do *1 ou mais mapa de correlagdo e covariancia | para diferentes extremos/andmalo
Brasil. de SIF, 1Vs e clima, em eventos climaticos | biomas até s até jan/2020.
extremos ou andmalos observados no junho/20109.
periodo (1 confirmado).
2. Analisar a relagéo espaco- 1,4 * 2 Mapas de correlagdo e covariancia entre | Finalizar a Finalizar a
temporal entre a dindmica sazonal SIF e PRI para 4 diferentes ecoregides do producédo dos producdo de mapa
da SIF amostrada por GOME-2 e do pais, como definidas no conceito dos biomas | mapas de SIF e referente a
indice PRI (Photochemical do Brasil. PRI planejados eventos
Reflectance Index) nos diferentes *1 ou mais Mapa de correlacdo e covariancia | para diferentes climéticos
biomas do Brasil. de SIF, PRI e clima em eventos climéticos biomas até extremos/anémalo
extremos ou andmalos observados no agosto/2019. s até mar¢o/2020.
periodo (1 confirmado)
3. Analisar a relagdo entre 1,4 *1 Mapa modelando a interacdo das diversas Finalizar a
fluorescéncia (GOME-2 SIF), tipos variaveis envolvidas por meio de GLMMs producéo do
de vegetacdo, clima e fenologia dos (Generalized Linear Mixed Models) nos mapa
biomas brasileiros biomas do Brasil. planejado até
dez/2021.
4. Levantar bibliografia sobre corte 1,2,4,5 |*50 artigos sobre corte seletivo no MT Produzir
seletivo no MT coletados repositério de
artigos sobre corte
seletivo no MT
até Abril 2019
5. Adquirir, processar e analisar 1,2,45 |*25imagens adquiridas e Produzir um

dados multitemporais Sentinel-1 e
ALOS-2/PALSAR-2 para 0 MT.

processadas/periodo.
* 3 areas (grids) do MT analisadas na série
temporal;

repositorio de
imagens da area
de estudo até
Abril de 2019.

15




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

6. Desenvolver e testar algoritmos

* 5 testes de algoritmos para classificacdo de
séries temporais;
* 5 algoritmos para detec¢do de corte

Finalizacdo do
algoritmo de
deteccdo de corte

de deteccéo de areas degradadas por | 1,2,4,5 | seletivo avaliados; leti o
corte seletivo no MT. * 3 bancos de dados auxiliares para a seletivo na serie
o . temporal até Abril
validacgdo de algoritmos (campos, mapas, 2020
imagens, etc.). '
Criacdo de
* 3 bancos de dados auxiliares para a um mapa de
7. Modelar a estimativa de perda de estimativa e validacdo da perda de biomassa perda de
biomassa arbdrea por corte seletivo 1,2,4,5 | por corte seletivo; biomassa
de madeira no MT. * 2 modelos para a estimativa de biomassa interanual do
avaliados. MT até Abril
de 2021.
* 1 relatério de discussdo das incertezas do Finalizacdo de
processo de analise para a estimativa das Criacio de um metodologia de
emissdes de GEE por corte seletivo; repositério digital Modelagem de | criacéo de
8. Modelar e estimar emissoes de * 5 bancos de dados auxiliares de entrada I emissdes de repositério de
gases de efeito estufa (GEE) por 1,2,4,5 |paraos modelos de emissGes (ex. onfine para I GEE por corte | informagdes
corte seletivo no estado do MT. evapotranspiracéo, precipitacdo, velocidade per_mltl_r avallar a seletivo no MT | para estimar a
- estimativa de Lo oo
do vento, etc.) adquiridos e processados GEE anual- até abril 2022. | emissdo de
* Ao menos 2 modelos para a estimativa de ' GEE anual até
GEE avaliados Abril de 2023.
9. Planejar, modelar 1,3 * 1 modelo conceitual de representa¢do do Definicdo do Construgdo de um
conceitualmente e sistematizar fendmeno urbano adaptado ao contexto das | modelo conceitual | banco de dados
dados sobre gradiente urbano na areas e estudos de casos selecionados na até junho/ 2019; |em SIG até junho/

Amazonia brasileira

Amazonia brasileira.

*1 base de dados em SIG contendo
informagdes populacionais, econdmicas,
imagens de sensoriamento remoto e outras
informagdes vetoriais das areas de estudos.

Selec¢do das areas
e dos casos de
estudo até
junho/20109.

2020.
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10. Caracterizar a interface urbano- 1,3 *1 ou mais conjuntos de indicadores de Defini¢do de um | Selecéo e Integragdo
rural na Amaz0nia brasileira. urbanidade para os diferentes estudos de conjunto de preparacéo dos dos
casos indicadores de dados para a indicadores
*1 painel do gradiente das intensidades de urbanidade (sobre | construcédo e para a
urbanizacgdo para cada area e caso de estudo | a paisageme a calculo dos construcdo
populacédo) até indicadores de dos painéis
dezembro/2019. | urbanidade até de
julho/2020. intensidades
urbanas até
janeiro/2021.
11. Preparar pagina web para 1,3 *Uma pégina web com os resultados da Preparagdo
divulgacéo de resultados sobre pesquisa sobre gradiente urbano na de material
gradiente urbano na Amazonia Amazdnia brasileira para
brasileira. construcdo de
pagina web
até
abril/2021.
12. Processar saidas de modelos de 1,3,4 * 6 testes dos arquivos de entrada; Campo inicial,
circulacdo oceanica globais para o * 6 testes dos arquivos de condigéo de condicdes de
Atlantico Sudoeste e gerar entradas contorno lateral; contorno e
do modelo hidrodindmico ROMS. * 6 testes dos arquivos de forgantes; forcantes tratada
conforme nova
abordagem
metodoldgica até
junho/2020.
13. Simulagdes regionais 13,4 * 6 testes previstos para a validacao das SimulacGes de

hidrodinamicas do Clima-Presente e
dos cenarios futuros com base em
dados de circulagdo do Oceano
Atlantico Sudoeste

simulages de clima-presente;

* 3 simulagdes de clima-presente: uma para
cada modelo global;

* 3 simulagdes de cenarios futuros (RCP85):
uma para cada modelo global,

clima-presente e
do cenario futuro
RCP85 até
dezembro/2019
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14. Célculo do conjunto de modelos 1,3,4 * 1 resultado gerados pelo conjunto multi- Ensemble multi-
e analises dos resultados da modelos para o clima-presente e 1 para o model do clima-
regionaliza¢do dindmica entre cendrio futuro; presente e do
clima-presente e cenério futuro com * 5 andlises estatisticas comparativas entre cenario futuro e
base em dados de circulacdo do clima-presente e cenario futuro; comparacles
Oceano Atlantico Sudoeste. estatisticas até
junho/2020
15. Confecgéo e submissdo do 1,34 *] artigo cientifico submetido em revista Aurtigo cientifico
artigo cientifico internacional; submetido até
dezembro/2020
16.Homogeneizar banco de dados 1,24 - Ao menos 12 de planos de informacéo Produzir um
para entrada no modelo de emissGes geoespaciais que compordo modelos modelo conceitual
brutas de carbono por incéndio adequados e georreferenciados de emissdes
florestal para toda a Amazonia - Uma (1*) versdo do modelo conceitual do | brutas de carbono
Brasileira. modelo de emissdes por incéndio
florestal para toda
a Amazobnia
Brasileira.
17. Desenvolver modelo de 1,24 - Uma (2%) versdo do modelo conceitual do Primeira versédo
emissdes brutas de carbono por modelo de emissdes. do modelo de
incéndio florestal para toda a - Uma (12 )versdo do modelo de emissbes emissdes de
Amazonia brasileira finalizada carbono por
incéndio florestal.
18. Versao final do modelo de 12,4 - Uma (2%) versdo (final) do modelo de Versdo final
emissdes brutas de carbono por emissdes finalizada do modelo de
incéndio florestal para toda a emissdes de
Amazénia brasileira carbono por
incéndio
florestal.
19.Atualizar o modelo SWAN do 1,45 - 1 atualizagdo do SWAN; Modelo SWAN
sistema de modelagem COAWST - 3 simulagdes testes de arquivos de entrada | atualizado até
com a versdo 3.3. de condi¢do de contorno lateral, simulagdes | marco de 2019

dos arquivos de forcantes.
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20. Simular eventos climaticos 1,45 - 3 simulagdes acopladas Eventos extremos
extremos no Brasil utilizando - 3 simulagdes ndo-acopladas no Brasil
modelagem numérica regional - 6 testes de validag&o das simulages simulados e
acoplada e ndo-acoplada e comparar validados até
dados de estacBes meteoroldgicas julho de 2019
21. Analisar e testar simulacdes de 1,45 - 3 resultados gerados a partir das simulac6es Eventos extremos
eventos extremos no Brasil acopladas analisados.
- 3 resultados gerados a partir das simulacGes Eficiéncia do
ndo-acopladas modelo acoplado
testado até junho
de 2020.
22. Participar em cruzeiros para 1,45 - 2 cruzeiros realizados Coleta de dados | Coleta de dados
coleta de dados in situ usados para de validacdo de de validacéo de
validar experimentos de modelagem experimentos do | experimentos do
climatica SWAN do sistema de cruzeiro 1 cruzeiro 2
modelagem COAWST concluida em concluida em
Outubro de 2020 | Outubro de 2020
23. Atualizar o Guia do sistema de 1,45 01 guia técnico atualizado Guia técnico
modelagem climatica COAWST, atualizado na
publicado na biblioteca do INPE biblioteca do
(ISBN 978-85-17-00093-5) com a INPE até
versao 3.3 do modelo. janeiro de
2021
24. Aplicar metodologia multifonte 12,4 01 metodologia multifonte de deteccgdo de Metodologia Possuir no
desenvolvida ao problema de mudancas desenvolvida multiforme minimo dois
Detec¢do de Mudancas. aplicada ao artigos aceitos
problema de para publicagdo

detec¢do de
mudanca até julho
de 2019.

até julho de 2019.
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25. Aprimorar metodologia 12,4 1 metodologia multifonte aplicada ao Metodologia Aprimoramento
multifonte desenvolvida ao problema de mapeamento de classes multiforme da metodologia
problema de Mapeamento de aprimorada aplicada ao multifonte através
classes. problema de da utilizacdo de
mapeamento atributos
aprimorada até polarimétricos até
dezembro de dezembro de
20109. 2020.
26. Analisar estudo de caso para 1,24 1 estudo de caso analisado Estudo de caso Biblioteca de Estudo de
deteccdo de desmatamento e 1 biblioteca de distancias estocésticas aplicado a distancias caso aplicado
viabilizacdo de construcdo de viabilizada detec¢do de estocésticas a detecgdo de
biblioteca de distancias estocasticas. desmatamento construida desmatament
analisado 0 analisado
até dezembro
de 2021.
27. Simular vazes e qualidade da 14 * 3 cenérios definidos de cobertura da terra | Definicdo dos

agua usando cenarios de cobertura
da terra e de mudancas climaticas
da Bacia do Rio Jamanxim (Para)

* 3 cenérios definidos de mudancas
climéticas

* 3 simulagdes de vazdo (uma para cada
cenario)

* 3 simulagdes de qualidade da &gua (uma
para cada cenario)

cenarios de
cobertura da terra
e de mudancas
climaticas até
agosto de 2019.
Simulacéo de
vazdes e de
qualidade da agua
para cada cenario
até dezembro de
2019
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28. Definir modelo para simulagdes 14 * 1 série de evapotranspiracdo do MODIS Validacdo de Simulacéo de
de vazdo, evapotranspiragdo e de validada dados de vaz0es,
dgua armazenada no solo usando * 1 série de 4gua armazenada do GRACE evapotranspiragao | evapotranspir
Sensoriamento Remoto e simulacéo validada e de 4gua acdo e agua
dos cenérios para a Bacia do Rio * 1 modelo calibrado para vazéo, armazenada até no solo para
Jamanxim (Pard) evapotranspiracdo e agua armazenada agosto de 2020 cada cenario
usando MODIS e GRACE Calibracdo do até junho de
* 3 simulacdes de vazdo modelo para 2021
* 3 simulacgdes de evapotranspiracdo evapotranspiracéo
* 3 simulagdes de agua no solo e 4gua
* 3 simulagdes de qualidade da &4gua armazenada até
dezembro de 2020
29. Avaliacdo e incorporagdo de 14 *1 série de estimativa de vazdo extraida de Estimativa de | Analise dos
dados do SWOT no modelo e dados de niveis de 4gua do SWOT vazdes a partir | resultados e
simulacéo dos cenarios * 1 modelo calibrado para vazéo, de dados do geracéo de
evapotranspiragdo e agua armazenada SWOT e produtos até
usando MODIS, GRACE e SWOT validagdo dos | Marco de 2023
* 3 simulagdes de vazéo dados até

* 3 simulagbes de evapotranspiracdo
* 3 simulagdes de agua no solo
* 3 simulagdes de qualidade da &4gua

Dezembro de
2022
Calibragdo do
modelo até
Maio de 2023
Simulacéo de
vazdo,
evapotranspirag
do e 4gua no
solo até
Dezembro de
2023
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30. Construir mapas de alerta de
mudancas de interesse de cobertura
da terra para a regido de Belterra
(PA) com base em imagens MODIS
utilizando como referéncia imagens
de resolucédo padrdo

* 2 Mapas com detec¢des de Mudancas de
Cobertura

* 2 programas de computador com
proporcdes de classe de cobertura e deteccdo
de mudancas entre clusters.

Elaboracéo d os
mapas de
mudancas; 1°
versdo dos
programas com
proporcdes de
classes e deteccdo
de mudancas

31. Construir mapas de alerta de
mudancas de interesse de cobertura
da terra para a regido de Belterra
(PA) com base em imagens MODIS
quando imagens de referéncias ndo
estdo disponiveis para todos 0s
tempos

* 4 Mapas de deteccdes de Mudancas de
Cobertura referentes aos anos de 2014 a
2017

* 2 programas de computador com
calibragdo relativa e transferéncia de
modelos de classificacdo para datas
alternativas

Construcdo dos
mapas de
mudancas e
finalizagdo da 1°
versdo dos 2
programas

32. Construir mapas de alertas de * 3 mapas de detec¢do de mudangas com Disponibiliza
mudanca de interesse para a regido base em imagens de alta resolucéo; ¢do dos 4
de Belterra (PA) utilizando imagens * 4 programas desenvolvidos e finalizados; programas e
de alta resolucdo temporal 3 mapas de
deteccéo de
mudancas
33. Elaborar manual pratico sobre * 1 Manual Prético elaborado sobre a Construcédo
metodologias para deteccdo de metodologia para Detec¢do de Mudangas do manual
mudancas utilizando imagens de aplicados a imagem de alta resolucéao pratico de
alta resolucdo temporal temporal; metodologia
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34. Gerar séries temporais (1997- 1.2.3.5 |*8mapasde concentragao de clorofila, um para cada * Processamento das
2018) de concentragdo de clorofila e estagio ANTARES; imagens de satélite
L * 8 séries longas de clorofila, uma para cada estagdo que ja compdem o

na _SUperﬂC'e do mar (CSM) ; ANTARES; banco de dados,
estimada por satélite, com resolucéo totalizando mais de
espacial de 1km e temporal de 8 200 mil imagens;
dias, integrando dados de diferentes Andlise estatistica

S sobre os produtos
mISSO(_ES como a dos sensores obtidos (CSM, SST,
SeaWiFS e MODIS/Aqua, para MLD, ZEU, Vento,
regides costeiras da América Latina kd_490 e PAR);
(Argentina, Brasil, Chile, Colémbia,
Equador, México, Peru, Venezuela),
integrantes da rede de observacdes
ANTARES (www.antares.ws).
35. Gerar séries temporais (1997 — 1.2.3.5 |*1bancodeimagens de satelite que cobrem as bacias | * Levantamento do * Aquisicdo das * Processamento
2020) de concentragao de clorofila e sedimentares de interesse; ntmero de imagensa | imagens de satélite das imagens de

ficie d * 1 base de dados geograficos (shapefiles) que serem processadas; para as areas de satélite;

na _super ICie do [n_ar (CSM) . delimitam cada uma das bacias de interesse; * Aquisicao dos interesse; * Andlise
estimada por satélite, com resolucéo * 4 mapas de concentragéo de clorofila, um para cada shapefiles nos 6rgdos | * Pré-processamento | estatistica sobre
espacial de 1km e temporal de 8 federais competentes a | das imagens; 0s produtos
dias, integrando dados de diferentes bacia sedimentar selecionada; fim de se obter as * Estudo da gerados (CSM,

N delimitagBes complexidade dos SST, MLD,
MissGes como a dos sensores s ; ) geogréficas das bacias | processos ZEU, Vento,
SeaWiFS e MODIS/Aqua, para as 4 szrlesbloqgés de concentracao de clorofila, para cada | segimentares oceanograficos; kd_490 e PAR);
principais bacias sedimentares da uma das bacias; selecionadas;
margem continental brasileira:
Santos, Campos, Espirito Santo e
Sergipe-Alagoas.
36. Especificar metodologia de 1,3,6 *1 metodologia de construcao de cubos de Producéo de

construcdo de cubos de dados e seus
metadados de trajetdrias de
mudancas de uso e cobertura da
Terra no Brasil a partir de dados de
projetos de mapeamento e
monitoramento ambiental.

dados especificada

metodologia até
dezembro de 2019
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37. Definir requisitos e arquitetura
de dados e seus metadados de
trajetorias de mudancas de uso e
cobertura da Terra no Brasil a partir
de dados de projetos de
mapeamento e monitoramento
ambiental e implementar ferramenta
de software para construcao de
cubos de dados de trajetorias

1,3,6

* 1 ferramenta de software composta por

scripts para construcéo de cubos de dados de

trajetorias

Definicdo de
requisitos e
arquitetura para
implementacdo de
ferramenta
computacional de
geracdo de cubos
de dados de
trajetorias.

Implementacéo e
teste de
ferramenta
computacional
para geracgdo de
cubos de dados de
trajetorias.
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1.5 - Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2020

2021

2022

2023

1 2

1. Analise da relagdo espago-temporal entre a dinamica sazonal da SIF amostrada por
GOME-2 e fenologia por Indices de Vegetacdo (1Vs) nos diferentes biomas do Brasil.

1.1 — Estudo para o desenvolvimento do software necessario na linguagem python.

1.2 — Estudo para escolha das fontes dados de IV para a aplicagdo no método.

1.3- Produgéo dos mapas.

2. Andlise da relagdo espago-temporal entre a dindmica sazonal da SIF amostrada por
GOME-2 e do indice PRI (Photochemical Reflectance Index) nos diferentes biomas do Brasil.

2.1 — Estudo para o desenvolvimento do software necessario na linguagem python.

2.2- Estudo para escolha das fontes dados de 1V para a aplicacdo no método.

2.3- Producéo dos mapas.

3. Analise da relacdo entre fluorescéncia (GOME-2 SIF), Tipos de Vegetacdo, clima e
fenologia dos biomas brasileiros.

3.1 — Sintese de resultados e bibliografia na area — SIF nas frequéncias do vermelho e vermelho-
distante.

3.2- Estudo para desenvolvimento e parametrizagdo dos GLMM espacializados.

3.3- Estudo para o desenvolvimento do software necessario na linguagem python ou R.

4. Aquisicdo, processamento e andlise de dados multitemporais Sentinel-1 e ALOS-
2/PALSAR-2 nos diferentes biomas do Brasil.

4.1-Referéncia bibliogréfica acerca do tema degradacdo florestal com uso de sensores RADAR.

4.2- Processamento dos dados de RADAR.

5. Desenvolver um algoritmo para deteccéo de areas degradadas por corte seletivo no MT.

5.1- Testes de algoritmos de classificacdo de séries temporais em area-piloto.

5.2- Anélise de desempenho do algoritmo por validacéo de dados auxiliares.

5.3- Validacéo do algoritmo para todo o estado do Mato Grosso.

6. Modelagem da estimativa da perda de biomassa arbérea por corte seletivo de madeira.

6.1. Aquisicdo de dados para estimativa e validacdo da perda de biomassa.
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6.2- Analise de desempenho do modelo para estimativa de biomassa.

6.3- Criacdo de um mapa interanual de perda de biomassa por corte seletivo para o MT.

7. Estimar as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) por corte seletivo no estado do MT.

7.1- Avaliacéo das incertezas do método para estimar as emissdes de GEE por corte seletivo.

7.2- Aquisicdo e processamento de dados auxiliares de entrada para os modelos de emissdes.

7.3- Avaliacdo de desempenho de diversos modelos para a estimativa de GEE;

7.4- Criacdo de um repositorio digital online para permitir avaliar a estimativa de GEE anual;

7.5- Operacionalizacdo da metodologia para estimar a emissdo de GEE anual por corte seletivo;

8. Planejamento, modelagem conceitual e sistematizagdo de dados sobre gradiente urbano na
Amazbnia brasileira.

8.1 — Modelo conceitual - arcabougo tedrico, conceitual

8.1 — Sele¢do das areas e dos casos de estudo

8.1 — Base de dados em SIG

9. Caracterizacdo da interface urbano-rural na Amaz6nia brasileira.

9.1 — Defini¢éo de um conjunto de indicadores de urbanidade

9.2 — Selecdo e preparacdo dos dados para a construcdo e calculo dos indicadores de urbanidade

9.3- Integracdo dos indicadores para a representacdo de um gradiente de intensidades urbanas

10. Preparacao de pagina web para divulgacdo dos resultados sobre gradiente urbano na
Amazobnia brasileira

11. Processamento de saidas dos modelos de sistema terrestre (ESM) CCSM4, HadGEM2-ES
e BESM e da reanalise SODA visando modelagem climatica.

12. Simulagdes regionais hidrodindmicas do clima-presente com o modelo ROMS para dados
de saida dos modelos ESMs.

13. Validagéo das saidas da regionalizacao dinamica de cada ESM.

14. Simulagdes regionais hidrodindmicas do cenario futuro RCP85 do IPCC para cada ESM.

15. Comparacao entre os resultados de técnica metodolégicas de modelagem climéatica com
base em dados de circulacio do Oceano Atlantico Sudoeste

16. Célculo do ensemble multi-model para o clima-presente o cenario futuro.

17. Analise estatistica dos resultados da regionaliza¢do dindmica oceanica dos cenarios
futuros: comparacao com clima-presente com base em dados de circulagdo do Oceano
Atlantico Sudoeste.
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18. Confeccao e submisséo do artigo sobre modelagem climéatica com base em dados de
circulagdo do Oceano Atlantico Sudoeste

19. Construcdo do modelo de emissdes brutas de carbono por incéndio florestal para toda a
Amazbnia Brasileira a partir de modelo pré-estabelecido

19.1 — Homogeneizacao do banco de dados para entrada no modelo

19.2- Construcdo do modelo conceitual

19.3- Construcéo da primeira versdo do modelo de emissdes

20.Desenvolvimento do modelo de emissdes brutas de carbono por incéndio florestal na
Amazbnia

20.1 — Aprimoramento da 12 versdo conceitual do modelo

20.2- Aprimoramento da 12 versdo do modelo de emissdes

21. Versao final do modelo de emiss@es brutas de carbono por incéndio florestal na Amazdnia

21.1 — Desenvolvimento da versdo final do modelo de emissdes brutas de carbono por incéndio
florestal

22. Atualizar o modelo SWAN do sistema de modelagem COAWST com a verséo 3.3.

23. Simular regionalmente eventos extremos no Brasil utilizando modelagem numérica
acoplada e ndo-acoplada.

24. Validar simula¢des de modelo SWAN com dados in situ.

25. Analisar resultados de simulagdes de eventos climéticos extremos no Brasil

26. Comparar dados de simulagdes climaticas acopladas e ndo acopladas de eventos climéticos
no Brasil

27. Atualizar o Guia do COAWST, publicado na biblioteca do INPE (ISBN 978-85-17-00093-
5) com a versdo 3.3 do modelo.

28. Confeccionar e submeter artigos cientificos sobre modelagem climatica SWAN.

29. Participar em dois cruzeiros para coleta de dados in situ a serem utilizados em
modelagens climaticas SWAN do sistema de modelagem COAWST.

29. Aplicacdo da metodologia multifonte desenvolvida ao problema de Detec¢do de Mudangas.

29.1 — Levantamento bibliografico acerca da “Detec¢do de mudanga de uso e cobertura da terra”;

29.2 — Adaptacdo da metodologia multifonte para detecgdo de mudanga utilizando-se imagens
Opticas, SAR e SAR polarimétricas;

29.3 — Anélise dos resultados e submissdo de artigo cientifico.

30. Aprimoramento e aplicacdo da metodologia multifonte desenvolvida ao problema de
Mapeamento de classes visando detec¢cdo de mudancas.
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30.1 —Validagao do método multifonte aplicado ao problema de mapeamento com implementagao
de classificadores baseados em modelagem de dados 6pticos, SAR e SAR polarimétricos;

30.2 — Levantamento bibliografico de atributos polarimétricos para classificacdo de imagens de
radar;

30.3 — Exploragdo, aplicacéo e analise de atributos polarimétricos de processos de classificagéo
multifontes de imagens para aprimoramento de metodologia de deteccdo de mudancas.

31. Estudo de caso para deteccao de desmatamento e estudo da viabilidade de construcao de
biblioteca de distancias estocasticas.

31.1 — Aplicacdo da metodologia a um estudo de caso de desmatamento;

31.2 — Levantamento bibliografico acerca de distancias estocasticas com base na modelagem de
dados épticos, SAR e SAR polarimétricos;

31.3 — Verificagdo de modelo tedrico que permita o calculo de distancias conjuntas em funcéo de
suas distancias marginais correspondentes.

32. Simulacédo de vazes e qualidade da dgua para bacaia do Rio Jamanxim (Pard) usando
cenarios de cobertura da terra e de mudangas climaticas

32.1 — Definigdo de cenarios de cobertura da terra

32.2- Definicéo de cenarios e dados de mudangas climéticas.

32.3- Simulagdes de vazdes e de qualidade da agua

33. Defini¢do do modelo para simulagfes de vazao, evapotranspiragdo e de agua armazenada
no solo usando Sensoriamento Remoto e simulagdo dos cendrios para bacia do Rio Jamanxim

33.1 - Validagdo das séries do MODIS e do GRACE

33.2- Calibracdo do modelo usando MODIS e GRACE, simulagio de cenérios e andlise de
resultados e geragdo dos produtos

34. Avaliacéo e incorporagéo de dados do SWOT no modelo e simulagdo dos cendrios para a
bacia do Rio Jamanxim (PA)

34.1 — Estimativa de vazdo a partir do SWOT, valida¢do dos dados, analise dos resultados e
geragdo de produtos

34.2- Calibra¢do do modelo usando MODIS, GRACE e SWOT, simulagéo de cenérios e analise
de resultados e geragdo dos produtos

35. Construgdo de mapas de alerta de mudancas de interesse de cobertura da terra com base
em imagens MODIS utilizando como referéncia imagens de resolucdo padréo

35.1-Estudos referentes a metodologia e aplicagdo dos programas sobre o conjunto de imagens de
SR.

35.2- Construcdo dos mapas de deteccdo de mudangas de cobertura com base em pelo menos 2
imagens MODIS para regido do Para.
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35.3- Elaboracéo e submisséo do artigo para Revista.

36. Construcdo de mapas de alerta de mudancas de interesse de cobertura da terra com base
em imagens MODIS quando imagens de referéncias ndo estao disponiveis para todos 0s
tempos

36.1- Estudos metodoldgicos e aplicacdo dos Programas para 05 imagens MODIS.

36.2- Aplicacdo do modelo de transferéncia para classificagdes e construgdo de 04 mapas de
mudancas de cobertura

36.3- Submissao de artigo para Simposio.

37. Construcgéo de mapas de alertas de mudanca de interesse utilizando outras imagens de alta
resolucdo temporal

37.1- Elaboracéo do manual e disponibilizacdo dos programas desenvolvidos.

37.2- Construcdo de mapas com a aplicagdo da metodologia ja testada em novo conjunto de
dados.

37.3- Elaboracdo e submissdo do artigo para revista.

38. Elaboracao de séries longas (integradas) de CSM para as regides ANTARES

38.1 — Processamento dos dados de satélite a fim de se obter os produtos desejados

38.2 — Levantamento bibliografico e estudo da complexidade processos oceanogréaficos

38.3 — Analise estatistica sobre os produtos

38.4 — Elaboragdo de artigo para publicacdo em periddico

38.5 — Disponibilizacdo dos dados em plataformas online

39. Elaboracéo de séries longas (integradas) de CSM para Bacias Sedimentares da Costa
Brasileira

39.1 — Ndmero de imagens que deverdo ser processadas, bem como formacdo da base de dados
sobre as informagdes geogréficas que delimitam as bacias sedimentares da costa brasileira

39.2 — Formacao da base de dados contendo as imagens de satélite

39.3 — Pré-processamento das imagens de satélite

39.4 — Estudo dos processos oceanograficos que ocorrem nas bacias sedimentares selecionadas

39.5 — Processamento das imagens de satélite a fim de se obter os produtos desejados

39.6 — Analise estatistica

39.7 — Elaboragdo de artigo cientifico e disponibilizagdo dos dados em plataformas online

39.8 — Elaboracéo e entrega do relatério final
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40. Especifica¢do de metodologia de definicdo de cubos de dados e metadados visando
organizacao, formatacao e armazenamento considerando os desafios associados a diferentes
classes, resolucdes espaciais e temporais.

41. Definic8o de requisitos e de arquitetura da ferramenta de software para construcéo de
cubos de dados de trajetérias.

42. Implementacéo da ferramenta de software para criagéo de cubos de dados.

43. Geracao de cubo de dados de trajetdrias de mudancgas de uso e cobertura da terra no
Brasil criados a partir de informacdes dos projetos de monitoramento do INPE, PRODES,
DETER e TerraClass.

44, Disponibilizagédo de cubos de dados de trajetérias de mudancas de uso e cobertura da
terra no Brasil utilizando o servi¢co web WTSS (Web Time Series Service)

45, Definicdo de novas técnicas de visualizagdo e analise exploratéria de cubos de dados e
implementac&o no portal TerraBrasilis.
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Produtos Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Publicacéo de artigos para divulgacao de 1,4 * 3 0U mais novos 1° artigo 2° artigo 3% artigo
resultados em revistas cientificas indexadas de artigos em revistas de cientifico cientifico cientifico
ecologia vegetal, mudangas climaticas e/ou impacto nas areas de submetido até submetido até submetido até
sensoriamento remoto. sensoriamento remo dez/2019. dez/2020. dez/2021.
ecologia vegetal e
mudancas 1° artigo 20 artigo
climaticas/aquecimento publicado até publicado até
global. dez/2020. dez/2021.
*2 0uU mais novos
artigos publicados.
Divulgacao cientifica em congressos ou 1,4 *4 ou mais pdsteres ou | 1° poster ou 2° e 3° posteres 4° poster ou
reunibes académicas de ecologia vegetal, apresentagdes orais ou | apresentacdo até | ou apresentacfes | apresentagdo ou
mudancas climaticas e/ou sensoriamento participagdes em dez/2019. ou participacbes | participacdo em
remoto. mesa/plenério. em mesas até mesas até
dez/2020. dez/2021.
* 50 artigos novos Banco de dados
disponiveis no de imagens
Repositorio de artigos, banco de imagens de repositério referentes ao | processadas em
RADAR processadas para analise de areas projeto/periodo; nivel de
) ) 1,245 |5 -
degradadas por corte seletivo de madeira no 25 de imagens processamento
MT. processadas para 15
aplicacdo-nivel de (geocodificadas);
processamento 1.5;
* 4 artigos
imeet'd(.)S/pe”OdO; Publicacéo de Su_bm|s§ao de Publicacdo de um
2 de artigos um artico em dois artigos em artiao em
Publicacdo de Artigos em Seminarios, publicados em martig revista/simpdsio; | . goe Submisséo de Publicacdo de um
S . P . simposio, R simposio, S . i
Congressos, Simpdsios e Revistas Indexadas na 1,2,45 | simposio/periodo . Publicacdo de um s dois artigos em | artigo em revista
) - ; seminario, : : seminario, : AR .
area de mudancas de uso da terra 2 de artigos artigo em revista revista/simpdsio; | indexada até Dez.
. congresso ou : . congresso ou
publicados em . X indexada até Dez. | . : X
. L similares; similares;
revista/periodo;
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Criacdo dos Criacdo dos
L . mapas de perda mapas de
Publlcagaq de mapas d'e perda Qe biomassa por 1,245 | *2 mapas/periodo de biomassa por emissdes de GEE
corte seletivo de madeira para areas do MT. - .
corte seletivo no corte seletivo no
MT até Abr. MT até Abr.
Redagdo de relatdrios cientificos sobre perda de L —
. . . Publicacédo de — N Publicacédo de —
biomassa por corte seletivo de madeira * - . g Publicacdo de um | Publicagdo de um . Publicacéo de um
L S - 1,245 5 relatorios/periodo um relatorio . . um relatorio o
estimativa de emissdes de gases de efeito estufa relatorio anual relatorio anual relatorio anual
anual anual
parao MT.
Repositorio de codigos em todas as etapas * 5 codigos de Banco de - . Banco de -
- NS o Banco de codigos | Banco de cddigos | . . Banco de codigos
metodoldgicas referentes a estimativa de perda processamento cédigos de codigos de
. ! . 1,2,45 . L de processamento | de processamento de processamento
de biomassa arborea por corte seletivo e disponibilizados no processamento no Github: no Github: processamento no Github:
emissdo de gases de efeito estufa para o MT. Github; no Github; ' ' no Github; '
Teste 1 do Teste 2 do . o
Operacionalizagéo
C . ~ : * : modelo de modelo de ;
Repositorio digital de informacdes on-line da um sistema de ! S ! S do sistema de
X X 0 . ~ operacionalizagdo | operacionalizagéo ; ~
metodologia para estimar a emissdo de GEE 1,2,45 |informacdes de dados . . informacdes e
. Lo P do sistema de do sistema de :
anual por corte seletivo; inseridos no periodo; - ~ : ~ metodologia
informagdes de | informac@es de o
finalizado
dados dados
Publicacdo de Artigos versando sobre 1,3 * 2 ou mais artigos Submissdo do 1° | Submissdo do 2°
gradientes urbanos na Amazénia brasileira em submetidos/periodo. artigo até artigo até
revistas indexadas * 1 artigo fevereiro/2020 abril/2021
publicados/periodo
Publicacéo do 1°
artigo até
dez/2020
Divulgacao cientifica em congressos ou 1,3 * 2 ou mais posteres ou | Apresentacdo na Apresentacdo na
similares de resultados sobre gradientes urbanos apresentacgdes orais ou | forma de pdster forma de pOster
na Amazénia brasileira participacdes em ou apresentagdo ou apresentagdo
mesa/plenério oralem 1 oralem 1
congresso de congresso de
referéncia referéncia
Divulgacéo de resultados cientificos sobre 1,3 *] estratégia para Construcdo de
gradientes urbanos na Amazénia brasileira para divulgacao de resultados pagina web até
acesso publico em plataforma web abril/2021
Publicacdo de Artigo cientifico com 1,34 * 1 artigo submetido Publicacdo de 1
modelagem climéatico com base em dados de * 1 artigo publicado artigo até
circulacdo do Oceano Atlantico Sudoeste. dezembro de
2020
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Conjunto de arquivos com dados 1,34 * 6 conjuntos de Resultados Resultados
hidrodindmicos de temperatura, salinidade, arquivos de dados hidrodindmicos | hidrodindmicos
velocidade e altura da superficie do mar do hidrodindmicos: 3 para | para o clima para 0s cenarios
Atlantico Sudoeste de alta resolugéo o clima- presente e 3 presente futuros seréo
considerando dois cenarios do IPCC. para os cenarios futuros | fornecidos até o | fornecidos até o
para cada modelo final de 2020 final de 2020
global.
Pdsteres, resumos e apresentagdes orais em 1,34 * 2 posteres Apresentagdo na | Apresentacéo na
congressos ou similares sobre modelagem apresentados forma de poster | forma de péster
climatica com base em dados de circulacdo do * 2 apresentacdes orais | ou apresentacdo | ou apresentacao
Oceano Atlantico Sudoeste. oral em 2 oral em 2
coNngressos €oNgressos
Publicacdo de Artigo versando sobre emissdes 1,24 3 artigos publicados em | Publicagdo de 1 | Publicacdo de 1 | Publicacdo de 1
de carbono por incéndio florestal na Amazonia revista indexada/3 anos | artigo em revista | artigo em revista |artigo em revista
em revistas indexadas (Uma em cada ano) até dezembro de | até dezembro de | até dezembro de
2019 2020 2021
Divulgacéo cientifica de dados sobre emissfes 1,24 3 pbsteres ou Apresentacdo na | Apresentacdo na | Apresentacdo na
de carbono por incéndio florestal na Amazonia apresentagdes orais em | forma de pdster | forma de péster | forma de pdster
em congressos ou similares congresso ou simp6sio/3 | ou apresentacdo | ou apresentacdo | ou apresentacdo
anos (uma em cada ano) |oralem 1 oralem 1 oralem 1
congresso ou congresso ou congresso de
simpdsio de simpésio de referéncia
referéncia referéncia
Confeccdo de guia técnico sobre emissdes de 1,45 01 guia técnico Publicacdo de 1
carbono por incéndio florestal na Amaz6nia publicado guia técnico na
biblioteca do
INPE até
novembro de
2020
Apresentacdo de pdsteres, resumos e 1,45 - 1 pOster apresentado Apresentacdo na | Apresentacdo na
apresentacdes orais em congressos ou similares - 2 apresentacao orais forma de poster | forma de péster
que trate de modelagem climética COAWST ou apresentacdo | ou apresentacfes
oral em um orais em
congresso €ongressos
Publicacéo de artigos cientificos e manual da 1,45 - 02 artigos cientificos Manual Submisséo de 2
versdo 3.3 do COAWST. submetidos em revistas publicado até artigos cientificos
internacionais janeiro de 2020 | até dezembro de
- 1 manual publicado na 2021
biblioteca do INPE
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Publicacdo de Artigos sobre metodologia de 1,24 * 3 ou mais artigos Publicacdo de 1 | Publicacéo de 3
mudancas em revistas indexadas cientificos submetidos artigo até ou mais artigos
em revistas indexadas; dezembro de até dezembro de
* 2 ou mais artigos 2020 2021
cientificos submetidos
em congressos, e /ou
simposios.
Divulgacao cientifica de metodologia de 1,24 * 2 0U mais Apresentacdo na Apresentacdo na
mudancas em congressos ou similares apresentacdes (pbster ou | forma de pdster forma de pOster
oral) em simp6sios ou ou apresentacdo ou apresentacdo
€oNngressos. oral em oral em
congresso de congresso de
referéncia referéncia
Modelo hidrolégico para a bacia do Rio 1,4 * 1 tabela de parametros | 1 Modelo
Jamanxim (PA) calibrado com dados in situ mais sensiveis do calibrado com
modelo dados in situ até
* 1 tabela de valores agosto de 2019
calibrados dos
pardmetros do modelo
Modelo hidroldgico para a bacia do Rio 1,4 * 1 tabela de pardmetros 1 Modelo
Jamanxim (PA) calibrado com dados in situ, mais sensiveis do calibrado com
MODIS e GRACE modelo dados in situ até
* 1 tabela de valores dezembro de
calibrados dos 2019
pardmetros do modelo
Modelo hidrolégico para a bacia do Rio 1,4 * 1 tabela de pardmetros Tabela de Tabela de valores | 1 Modelo
Jamanxim (PA) calibrado com dados de mais sensiveis do parédmetros calibrados calibrado com
sensoriamento remoto modelo sensiveis ao elaborada dados in situ até
* 1 tabela de valores modelo elaborada dezembro de
calibrados dos 2019
pardmetros do modelo
Resumos sobre modelo hidrolégico para a bacia 1,4 * 3 resumos submetidos | Publicagdo de 1 | Publicacdo de 1 Publicacdo de 1
do Rio Jamanxim (PA) em congresso e para apresentacdo em resumo até resumo em resumo em
similares na area de hidrologia ou geociéncias forma de pOster ou oral, |dezembro de simpésio de simpésio até
em congresso ou similar | 2019 referéncia até dezembro de
dezembro de 2022
2020
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Publicacéo de artigos sobre modelo hidrolégico 1,4 * 3 artigos submetidos | Publicacdo de 1 Publicacdo de 1 Aceite de 1 artigo
para a bacia do Rio Jamanxim (PA) em revista em revistas indexadas artigo até artigo até até marco de 2023
indexada, de sensoriamento remoto ou dezembro de dezembro de
hidrologia ou geociéncias 2019 2021
Mapas de alertas de deteccdo de mudancas da 1 * 7 Mapas anuais de Implementacdo | Validar os mapas
cobertura da Terra utilizando 2 sensores de alta deteccOes de mudancas | da metodologia, | de deteccéo de
resolucdo temporal de cobertura, submissdo | publicacdo em mudancas anuais
de 2 artigos em revista e | Simposio e e submissdo de 1
2 publicacdes em submissdo de 1 | artigo em
simpdsio. artigo em simpdsio.
revista.
Programas Computacionais testados e 1 * 01 Manual Pratico Aplicacéo da Disponibilizacéo
disponibilizados referente a metodologia metodologia em | dos programas e
e 4 programas novo conjunto de | submisséo de 1
computacionais dados artigo em revista.
finalizados.
Elaboracédo de séries integradas de CSM para as 1,2,35 | *2 séries integradas de Disponibilizacéo
regifes ANTARES CMS para regibes das séries para a
ANTARES de modo comunidade
online cientifica em
plataformas
online
Publicar banco de dados e mapa de CSM para 1,2,3,5 | *1 banco de dados em Finalizacdo da Processamento Finalizar o Finalizar e
as bacias sedimentares da costa brasileira plataforma online base de dados das imagens de processamento entregar o
*1 mapa de clorofila com as satélite; das imagens de relatdrio final.
informagdes Iniciar a andlise | satélite, analise
geogréficas das | estatistica dos estatistica e
delimitac6es das | dados; estudo da
bacias Iniciar o estudo | variabilidade do
selecionadas da variabilidade | fitoplancton;
fitoplanctdnica; | Disponibilizacéo
do banco de
dados.
Geracdo do mapa
de clorofila
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Publicacéo de resumos em eventos cientificos e 1,2,35 | *2oumais resumos em | Elaboracdo e
artigos em periddicos indexados que tratem congresso; submisséo dos
sobre CMS para as regides ANTARES. * 1 ou mais artigos artigos em
cientificos submetidos | periodicos
em perioédicos indexados.
indexados; Participacdo em
pelo menos um
congresso
cientifico
Desenvolvimento de ferramenta de software 1,3,6 *]1 ferramenta de Implementacdo | Disponibilizacéo
para construcdo de cubos de dados de trajetérias software livre e de de ferramenta de | de ferramenta de
de mudancas de uso e cobertura da Terra. cédigo fonte aberto software software em uma
pagina publica.
Criagdo de cubo de dados de trajetdrias de 1,3,6 *1 conjunto de arquivos | Informagdes dos | InformacGes dos Producéo de Disponibilizacéo
mudancas de uso e cobertura da terra no Brasil com os cubos de dados | projetos de projetos de arquivos com de cubos de dados
criados a partir das informacGes dos projetos de de trajetérias monitoramento | monitoramento cubos de dados | de trajetérias em
monitoramento do INPE, PRODES, DETER e PRODES DETER E Terra de trajetérias uma pagina
TerraClass. levantadas até Class levantadas publica.
dezembro de até dezembro de
2019 2020
Artigos publicados em congressos e revistas 1,3,6 *5 ou mais artigos Publicacdo de 1 |Publicacdo de 1 |Publicagdo de 1 |Publicacdo de 1 |Publicacdo de 1
indexadas da area de Geolnformatica que publicados artigo até artigo até artigo até artigo até artigo até maio de
aborde metodologia de criacéo e analise de dezembro de dezembro de dezembro de dezembro de 2023
cubos de dados de trajetoria. 2019 2020 2021 2022
Armazenamento de imagens de satélite no 7,8,9 *1.800.000 cenas Armazenamento | Armazenamento | Armazenamento | Armazenamento | Armazenamento
CDSR armazenadas de 360.000 cenas | de 360.000 cenas | de 360.000 cenas |de 360.000 de 360.000 cenas
cenas
Distribuicdo gratuita de imagens para o publico 7,89 *1.400.000 imagens Distribuicdo de | Distribuicdo de Distribuicgdo de Distribuicdo de | Distribuicdo de
em geral distribuidas 280.000 imagens | 280.000 imagens | 280.000 imagens | 280.000 imagens | 280.000 imagens
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1.7 — Resultados Esperados

Objetivo Metas
Resultados Especific Indicadores
po 2019 2020 2021 2022 2023
CitacOes de artigos sobre dindmica sazonal da 1,4 *2 citacOes de artigo(s) *ter 1 ou mais
fluorescéncia e produtividade de biomas brasileiros com publicado(s) em revistas nas dos artigos do
base em dados orbitais em revistas na area de ecologia areas de ecologia vegetal, projeto citado(s)
vegetal, mudancas climaticas e/ou sensoriamento mudancas pelo menos 2
remoto. climaticas/aquecimento vezes por 2
global e/ou sensoriamento pesquisadores
lobal e/ t d
remoto. diferentes até
dez/2021.
* Utilizacdo dos
* 1 pesquisa cientifica que gefgsﬁs ;epﬂr?q";atfgg
Disponibilizaco de dados multitemporais Sentinel-1 e 1245 fﬂll Zre}ioidc?gr?tsﬁ?(rzgcessados. processados em, g;go”;uieze 0s
ALOS-2/PALSAR-2 processados para 0 MT. o g pelo menos, uma RADAR

publicado que utilizem os
dados processados.

nova na pesquisa
fora do escopo do
projeto;

processados no
projeto;
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* 2 citacOes de artigos
publicados em seminarios,
simpdsios e similares acerca
do projeto/periodo.

* totalizar mais de 10 * Totalizar
citagBes nos artigos mais de 2
. . 4. mtagoes nos
publicados em seminario, artigos
simpasio ou similar; - publicados em
N . Lo * 2 citacOes de artigos Ter algum . seminario,
CitacOes de artigos sobre modelagem de estimativa de . artigo de revista simpésio ou
: , : publicados do . . JTIPOST
perda de biomassa arbdrea por corte seletivo e de 1,2,45 - . indexada citado similar;
o ; projeto/periodo. * Totalizar
emissdes de gases de efeito estufa. - N . pelo menos {
uma citagdo de artigo uatro vezes: mais de 15
publicado do projeto em g ' citagdes nos
revista de alto fator de artigos
. publicados em
impacto com JRC > revista
1/periodo indexada.
* totalizar mais de 15
citagbes nos artigos
publicados em revista
indexada;
CitacOes de artigos que versam sobre gradientes urbanos 1,3 * 1 citacdo dos artigos * Ter 0s artigos
na area de Sensoriamento Remoto e Geografia. publicados do deste projeto
projeto/periodo. citados pelo
menos 1 vez até
abril/2021
Utilizac&o de conjuntos de arquivos de alta resolugdo 1,3,4 |* 1estudo que utilize o — Ter o
contendo dados hidrodindmicos de temperatura, conjunto de arquivos de conjunto de
salinidade, velocidade e altura da superficie do mar com dados hidrodindmicos com arquivos gerado
sinal de mudancas climaticas por outros estudos. sinal de mudancas neste projeto
climaticas utilizado em pelo
menos 1
dissertacdo de
mestrado
CitacOes dos artigos publicados em revista. 1,2,4 |*3 citagGes dos artigos * Ter o artigo * Ter o artigo * Ter o artigo

publicados do projeto/3 anos
(uma citagdo para cada
artigo)

deste projeto
citado pelo
menos 1 vez por
1 pesquisador até
dez/2019

deste projeto
citado pelo
menos 1 vez por
1 pesquisador até
dez/2020

deste projeto
citado pelo
menos 1 vez por
1 pesquisador até
dez/2021
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CitacOes em area de modelagem climética numérica 1,4,5 |-2citagbes do Guia do Ter os guias
COAWST versdo 1 (ISBN citados 3 vezes
978-85-17-00093-5) por

L x pesquisadores 4
-2 citagoes da Versao diferentes até
atualizada do Guia do d4e2/2020
COAWST

Utilizacdo de dados climaticos simulados e coletados in 1,4,5 |-1estudo que utilizao Ter o conjunto de

situ por meio de cruzeiros por outros estudos do conjunto de arquivos arquivos gerados

laboratorio. gerados neste projeto utilizado em pelo
menos 1
dissertacdo de
mestrado do
laboratério

ClassificagGes por regides supervisionadas multifontede | 1 2 4 |*Disponibilidade de 1 *Ter um

deteccdo de mudangas com melhores indicadores de classificador multifonte de classificador

acurécia do que os obtidos em classifica¢des individuais. detec¢cdo de mudanga em baseado na

plataforma gratuita e metodologia

acessivel para toda a proposta

comunidade cientifica. implementado
por pesquisador
ou aluno de
mestrado/doutora
do até dez/2021

CitacOes de artigo sobre mudancas na cobertura da Terra 1 * (01 citacdo do artigo em Ter 1 ou mais

usando sensores de alta resolucéo temporal. publicacéo. citacOes dos

artigos
Atingir pelo Atingir pelo
* 12 ou mais downloads dos menos 5 menos mais 7

Download das bases de dados de CMS de regides 1235 dados/imagens/séries/algorit solicitacBes/down | solicitacGes/dow

ANTARES acessados online. "= I 'mos disponibilizadas (0s) load até nload até

dez/2020; dez/2021;
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1,3,6 |*3 ferramentas de software Disponibilizacdo | Disponibilizacdo | Disponibiliza | Disponibiliz
Disponibilizacdo de ferramentas de software livre e de livre e de codigo fonte de uma de uma extensdo |c¢8o deuma |acdo da
cédigo fonte aberto para geracaor, disseminagdo, aberto para usuarios de ferramenta de do servico WTSS | extensdo da | extensdo
visualizacdo e analise de cubos de dados de trajetdrias de modo geral. software para para plataforma final da
uso e cobertura da Terra a partir de informagdes de construir cubos | disseminacdo de | TerraBrasilis | plataforma
projetos de mapeamento e monitoramento ambiental. de dados de cubos de dados | para TerraBrasili
trajetorias de de trajetorias de | visualizagdo e | s para
mudancas de uso | mudancas de uso |analise visualizacdo
e cobertura da e cobertura da exploratéria | e analise
Terra até Terra até até dezembro | exploratéria
dezembro de dezembro de de 2022. até maio de
2020. 2021. 2023.
1,3,6 |*150 ou mais usuarios que Aproximadament | Aproximadament | Aproximada | Aproximad
Disponibilidade para usuarios de modo geral de cubo de utilizardo cubo de dados de e 10 usuarios e 50 usuarios mente 100 amente 150
dados de trajetorias de mudancas de uso e cobertura da trajetorias de mudancas de usando os dados | usando os dados | usuarios usuarios
terra no Brasil criados a partir das informagfes dos uso e cobertura da terra no gerados até gerados até usando os usando os
projetos de monitoramento do INPE, PRODES, DETER Brasil. dezembro de dezembro de dados dados
e TerraClass. 2020. 2021. gerados até gerados até
dezembro de | maio de
2022. 2023.
1,3,6 |*5 ou mais artigos Publicacdode 1 | Publicacdode 1 |Publicacdo de 1 |Publicacéo de | Publicagéo
Publicacdo de artigos em congressos e revistas indexadas publicados sobre os artigo até artigo até artigo até 1 artigo até de 1 artigo
na area de Geolnformatica. resultados dezembro de dezembro de dezembro de dezembro de | até maio de
2019 2020 2021 2022 2023
Geragdo de cubos de dados de trajetorias de mudancasde | 1,3,6 |*1 conjunto de arquivos Geracéo de Implementaca | Disseminag
uso e cobertura da Terra no Brasil a partir de dados de contendo os cubos de dados cubos de dados |oetestedos |&doe
projetos de mapeamento e monitoramento ambiental. de trajetorias. de trajetorias cubos no visualizagdo
* 1 extensdo da plataforma TerraBrasilis | dos cubos
TerraBrasilis que possibilite e WTSS. no
a visualizacdo e andlise TerraBrasili
exploratéria dos cubos de se WTSS.

dados.
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1.8 - Recursos Solicitados

1.8.1 - Custeio:
Custeio Valor (R$)
Diarias R$336.000,00
Passagens R$ 96.000,00
Total (R$) R$ 432.000,00
1.8.2 - Bolsas
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (RS) Meses [Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 217 6 1.128.400,00
B 4.160,00 295 8 1.227.200,00
PCI-D C 3.380,00 251 7 848380,00
D 2.860,00 60 2 171.600,00
E 1.950,00
F 900,00
PCI-E 1 6.500,00
2 4.550,00
Total (R$) 3.375.580,00

1.9. Equipe do Projeto

Claudia Maria De Almeida

Dalton de Morisson Valeriano
Douglas Francisco Marcolino Gherardi
Egidio Arai

Elisabete Caria Moraes

Evlyn Marcia Ledo de Moraes Novo
Flavio Jorge Ponzoni

Hermann Johann Heinrich Kux

leda Del” Arco Sanches

10 Jodo A. Lorenzzetti

11 Lenio Soares Galvao

12 Luciano Ponzi Pezzi

13 Luiz Eduardo Oliveira e Cruz de Aragdo
14 Marcio de Morisson Valeriano

15 Mauricio Alves Moreira

16 Milton Kampel

17 Oton Osorio De Barros Neto

18 Paulo Roberto Martini

19 Rene Antonio Novaes Junior

20 Valdete Duarte

21 Yosio Edemir Shimabukuro

22 Antonio Miguel Monteiro

O©CoOoONO OIS~ WN B
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23 Camilo Dalleles Renno

24 Carlos Alberto Felgueiras

25 Claudio Aparecido Almeida
26 Claudio Clemente Barbosa
27 Didgenes Salas Alves

28 Eduardo Gerbi Camargo

29 Emiliano Ferreira Castejon
30 Eymar Silva Sampaio Lopes
31 Fabio Furlan Gama

32 Fabricio G.M. Carvalho

33 Fernado Augusto Mitsuo

34 Gilberto Ribeiro de Queiroz
35 Jodo Benedito Diehl

36 Jodo Ricardo de F. Oliveira
37 Jodo Pedro Cerveira Cordeiro
38 José Claudio Mura

39 Jose Carlos Moreira

40 José Teixeira da Mata Bacellar
41 Juan Carlos Pinto de Garrido
42 Julio Cesar Lima DAlge

43 Jussara de Oliverira Ortiz

44 Karine Reis Ferriera

45 Laércio Massaru Namikawa
46 Leila Maria Garcia Fonseca
47 Leonardo Sant”Anna Bins

48 Lubia Vinhas

49 Luis Eduardo P. Maurano

50 Marisa da Motta

51 Maria Isabel Sobral Escada
52 Ricardo Cartaxo M. de Souza
53 Sergio Rosim

54 Sidnei Jodo Seiqueira

55 Silvana Amaral Kampel

56 Thales Sehn Kdrting

57 Joseiane Maria Gomes Mafra
58 Hermann Terixeira Ribeiro
59 Julio Cezar Ferreira

60 Reuel Junqueira de Oliveira
61 Oseas Franca de Oliveira Junior
62 Jodo Pedro das Chagas Guimaraes

BOLSISTAS PCI

01 Ana Paula Dal"asta (DB)

02 Bruna Cristina Braga (DC)

03 Camila Andrade Abe (DC)

04 Edgard Alves Bontempo E Silva (DB)
05 Eduardo Rafael Llapa Rodriguez (DB)
06 Fabio Dall Cortivo (DA)

07 Henrique Luis Godinho Cassol (DC)
08 Leilane Gongalves Dos Passos (DC)
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09 Noeli Aline Particcelli Moreira (DB)
10 Rodrigo Borrego Lorena (DA)
11 Ueslei Adriano Sutil (DC)
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PROJETO 2 - CENTRO DE RASTREIO E CONTROLE DE SATELITES

2.1 — Introducéo

Este subprojeto insere-se no Programa 2056, Politica Espacial, Agdo 20VC:
Desenvolvimento, Langamento e Operacdo de Satélites, com a Infraestrutura Associada

dentro do Plano Orgamentario, PO 0006 — Rastreio e Controle de Satélites.

As atividades de rastreio e controle de satélites sdo planejadas e realizadas pelo Centro
de Rastreio e Controle de Satélites (COCRC), que € um conjunto integrado de
instalacOes, sistemas e equipes dedicados ao rastreio e controle de veiculos espaciais
desenvolvidos pelo INPE ou em cooperacdo com instituicdes estrangeiras. O COCRC é

constituido pelas seguintes unidades:

- Centro de Controle de Satélites (CCS), em Sao José dos Campos, SP;
- Estacdo Terrena de Rastreio e Controle de Cuiaba (ETC), MT e
- Estagéo Terrena de Rastreio e Controle de Alcantara (ETA), MA.

As duas estacdes de rastreio e controle sdo conectadas ao centro de controle de Satélites

por uma rede dedicada de comunicacdo de dados.

A infraestrutura de rastreio e controle de satélites de baixa altitude (até 2000 km) do
COCRC/ INPE deve ser continuamente preservada e atualizada. As atividades de
rastreio e controle de veiculos espaciais sao imprescindiveis para que os dados gerados
por estes veiculos possam ser utilizados adequadamente, levando a sociedade
importantes beneficios nas &reas de monitoramento ambiental, meteorologia,
oceanologia, agricultura, geologia, hidrologia, desenvolvimento tecnoldgico,
telecomunicacgdes, navegacdo, localizacdo, estudo da atmosfera, estudo de mudancas
climaticas, clima espacial, quimica da atmosfera, entre outras. Para manter suas
atividades atuais e futuras de controle de veiculos espaciais em nivel tecnologico
compativel com outros centros internacionais similares, 0 COCRC mantém um processo
continuo de pesquisa e desenvolvimento em atualizacdo tecnolégica de sistemas de
controle de satélites (hardware, software aplicativo de tempo real e de dinamica orbital),
planejamento e automacgdo das acgbes de controle em Orbita, desenvolvimento de
técnicas de gerenciamento de configuracgdo, tanto de procedimentos operacionais quanto

de software e capacitacdo de seu quadro de pessoal.
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O COCRC esta atualmente realizando o controle simultaneo de trés satélites: o satélite
sino-brasileiro de observacdo da Terra, CBERS-4, e os satélites de coleta de dados
ambientais desenvolvidos no INPE, SCD1 e SCD2. O nimero de satélites controlados
pelo COCRC devera subir para cinco até 2020, dado os lancamentos previstos de dois
novos satélites de observacdo da Terra: o satélite sino-brasileiro de recursos terrestres
CBERS 04A e o satélite brasileiro Amazonia-1. O Amazonia-1, atualmente em
desenvolvimento no INPE, tem como fungdo principal monitorar o desmatamento da
regido Amazonica, por meio de imagens geradas por sua carga Util e transmitidas ao
solo durante as passagens do satélite sobre a regido de visibilidade de estagdes de
recepcdo de imagens. E um dos projetos estruturantes do Programa Nacional de
Atividades Espaciais (PNAE), estabelecido para o periodo 2012-2021. J& a Misséo
CBERS 04A, prevista no Plano Decenal Sino-Brasileiro de Cooperacdo Espacial
assinado em 2013, teve seu desenvolvimento aprovado pelo Decreto Legislativo n® 142,
de 25 de agosto de 2016 e promulgado através do Decreto Presidencial n® 8.908, de 22
de novembro de 2016.

2.2 - Objetivo Geral

O objetivo geral do subprojeto é auxiliar a preparacdo dos sistemas do COCRC/INPE
para atender ao rastreio e controle dos futuros satélites do INPE e outras missdes
espaciais nacionais ou estrangeiras cujo suporte do COCRC venha a ser requerido. Para

atingir a este objetivo geral consideram-se os seguintes objetivos especificos:
Obijetivos especificos:

1. Auxiliar a area de Controle de Satélites Artificiais do COCRC tendo em vista o
planejamento e a realizacdo do controle dos proximos satélites do INPE.

2. Pesquisar e desenvolver procedimentos de automatizacdo e de gerenciamento
das atividades de rastreio e controle de satélites do COCRC.

3. Participacdo em atividades de pesquisa e desenvolvimento da area de engenharia
elétrica e de telecomunicagdes de uma Estacdo Terrena de Rastreio e Controle
de Satélites, tendo em vista o planejamento e realiza¢do do controle dos
proximos satélites do INPE e suporte a outras missoes.

4. Participagdo de pesquisa e desenvolvimento em dindmica de voo de veiculos

espaciais para auxiliar a preparacdo do Sistema de Dinamica de Voo do
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COCRCI/INPE para atender aos requisitos impostos para o controle dos

préximos satélites do INPE.

5. Pesquisar e desenvolver aplicativos de software de uma Estacdo Terrena de

Rastreio e Controle de Satélites tendo em vista o planejamento e realizagcdo do

controle dos proximos satélites do INPE e suporte a outras missoes.

2.3 - Insumos

2.3.1 — Custeio
I Item de Custeio
Finalidade (dirias/passagens) Valor (R$)
Visita Técnica de pesquisadores do INPE a 4 passagens 30.000,00
outras Instituicdes Internacionais como DLR, |40 diarias 45.000,00
ESOC, CNES, ISRO, etc., para intercambio
tecnoldgico.
Viagens técnicas entre 0 CCS, SP, e Esta¢cBes |12 passagens 14.400,00
de Rastreio de Cuiaba, MT, e Alcantara, MA | 40 diarias 20.000,00
Participacdo em eventos internacionais da area |4 passagens 30.000,00
espacial para apresentar resultados do projeto | 40 diarias 45.000,00
Total 184.400,00
2.3.2 — Bolsas
Formacao -
Académica Area de Experiéncia Objet,'\.lo PC.:I . Meses | Quantidade
; N Especifico | categoria/nivel
/ Titulagéo
Doutorado | Engenharia Mecanica/Fisica 4 D-A 60 2
x Engenharia 60
Graduagao Elétrica/Telecomunicacdes 1 D-B 3
« Ciéncia da Computacéao/ 60
Graduagao Anélise de Sistemas 2 D-C .
x Engenharia 60
Graduagdo Elétrica/Telecomunicacdes 3 D-C 1
« Ciéncia da Computacéao/ 60
Graduagao Anélise de Sistemas > D-C .
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2.4 - Atividades de Execucéo

Obijetivo Metas
Atividades | Especifi | Indicadores
F():o 2019 2020 2021 2022 2023
Atividade_l- 1 - N(mero de - Auxiliar 0 - Auxiliar na preparejgéo - Auxiliar no -Auxiliar a pesquisa e - Auxiliar a pesquisa e
Desenvolvimento o desenvolvimento do do Plano de Operagéo de . . desenvolvimento do - -
- documentos técnicos . . - planejamento operacional . . desenvolvimento do ambiente
do ambiente ambiente operacional para | Voo para satélite [ ambiente operacional para . o
. gerados para fase de R .. P e controle dos satélites o~ L. operacional para as proximas
operacional para as Pl as missdes espaciais Amazonia 1. as missoes espaciais = -
P S LEOP do Amazo6nia 1 A CBERS 04A e pap missOes espaciais do INPE.
préximas missoes ou do Amazénia 2 ou Amazobniale . Amazonia 2 e outras
espaciais do INPE. CBERS 04A do INPE Amazonia 1. missOes espaciais do
do CBERS 04A.
INPE.
Atividade 2 - 1 _ Desenvolvimento de Auxiliar na implantagao Auxiliar no planejamento Auxiliar na pesquisa e
- Nimero de procedimentos de controle | dos procedimentos do controle para as desenvolvimento de
Auxiliar na . de solo de um satélite. criados para atender as missdes CBERS 04A e procedimentos de controle de
- procedimentos de - - ox
pesquisa e operacao criados missdes CBERS 04A e Amazonia 1 solo para as futuras missdes
desenvolvimento P ' Amazodnia 1 espaciais do INPE.
de procedimentos
de controle de solo
de um satélite.
Atividade 3 - 2 - Protétipo de sistema | Estudo do sistema de Desenvolvimento de um | Implantagio do protétipo | Atualizacdo de programas | Completar validacéo dos
de software para dinamica de voo do protétipo de sistema de de sistema de software existentes de sistemas desenvolvidos e
Pesquisa e automatizar as COCRC e pesquisa de software para para a automatizacdo das | determinacéo e controle confeccéo de relatorio final.
desenvolvimento operagdes de metodologias de automatizagao das operagdes do sistema de | de 6rbita, tanto em seus
de técnica e Dinémica de Voo do | automatizagdo da atividades de dindmica de | controle de voo do CCS e | aspectos funcionais

software para a
automatizacéao das
operacdes de rotina
do Sistema de
Dinamica de Voo
do COCRC e
atualizagdo técnica
de parte deste
sistema.

COCRC
desenvolvido e
conjunto de software
atualizado
tecnicamente.

operagao de sistemas
complexos de software.

voo do COCRC.

inicio de pesquisa de
determinacéo e controle
de satélites artificiais.

quanto de interface com
outros sistemas e com 0s
usuarios.
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Atividade 4 -

Gestéo da
Configuragéo de
software,
procedimentos de
controle e
documentagdo do
COCRC.

- NUmero de
documentos
controlados;

- Ambiente de
configuracéo criado;
- Gestdo de
documentos definida.

Pesquisa de metodologias
de configuracédo de
software, procedimentos e
documentacéo e estudo do
sistema de configuragao
atual utilizado no
COCRC.

Aucxiliar na implantacéo
de sistema integrado de
configuracéo de software,
procedimentos e
documentagdo para o
COCRC.

Auxiliar na integracéo
entre o sistema de gestdo
de documentos do
COCRC com o sistema de
gestéo de documentos do
INPE.

Proposicéo de
procedimentos de
configuragéo de software,
procedimentos e
documentagdo para
aplicacdo ao COCRC e
estudo de aplicacdo
integrada entre o CCS,
ETAe ETC.

Auxiliar na pesquisa e
desenvolvimento de novas
tecnologias para gestéo de
configuragéo e gestdo do
conhecimento que poderdo ser
aplicadas futuramente no
COCRC.

Atividade 5 -

Pesquisa e
Desenvolvimento
de procedimentos
de seguranga e
Implantacéo de
procedimentos de
planejamento de
manutengao da
infraestrutura

- Um plano de
procedimentos de
seguranca gerado

- Um plano para
planejamento de
manutencdo da
infraestrutura de
rastreio das estacoes
de Cuiaba e Alcantara
gerado.

Aucxiliar na pesquisa e
desenvolvimento de
procedimentos de
seguranga de
funcionamento de
infraestruturas de rastreio
e controle de satélites e de
técnicas de manutengdo
preditiva, preventiva e
corretiva das mesmas.

Aucxiliar a implantacéo de
procedimentos de
planejamento de
manutengao da
infraestrutura de rastreio,
incluindo os sistemas de
suporte de energia e

climatizacdo.

Implementar novos
procedimentos de
calibracdo e operagédo do

sistema de rastreio.

-Participar das atividades de
desenvolvimento tecnolégico
da Estagdo Terrena, através de
planejamento de
modernizagdo, em sintonia
com o ofertado no mercado,
observando também as
tecnologias utilizadas em
outras estaces terrenas fora
do pais.

Atividade 6 -

Desenvolvimento
de protétipo de
software para
determinagdo de
sequéncia de
manabras.

Protétipo de um
sistema de
determinagdo de
sequéncia de
manobras
desenvolvido.

Estudar a documentacéo
técnica e familiarizagdo
com o Sistema de
Dinémica de Voo do
Centro de Controle de
Satélites do INPE;

Desenvolver protétipo de
software para
determinagdo de
sequéncia de manobras de
aquisicao de orbita de
satélite de observacdo da
Terra sincronos com o
Sol, em fase com a
rotacdo da Terra e com
perigeu congelado.

Validar o protétipo de
software para
determinacdo de
sequéncia de manobras de
aquisicao de Orbita de
satélite de observagao da
Terra.

Auxiliar a pesquisa e
desenvolvimento de novas
estratégias para determinacéo
da sequéncia de manobras de
aquisicéo de 6rbita de satélite
de observagdo da terra.
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Atividade 7 -

Desenvolvimento
de protétipo de
software para
determinagdo de
orbita a partir de
dados de receptores
GPS embarcados.

Protétipo de software
para determinagdo de
orbita desenvolvido.

Estudar os Sistemas de
Dinamica de Voo
utilizados pelo Centro de
Controle de satélites de
outras instituicoes

espaciais.

Desenvolvimento
protétipo de software para
determinagdo de drbita,
em solo, a partir dos
dados de telemetria de
GPS de receptores
embarcados a bordo de

satélites artificiais.

Validar o protétipo de
software para
determinacéo de 6rbita,
em solo, a partir dos
dados de telemetria de
GPS.

Auxiliar a pesquisa e
desenvolvimento e
implantacdo de novos
processos de dindmica, para
atender a necessidades futuras
do COCRC na érea de
dinamica de voo de satélites
artificiais.

Atividade 8 -
Desenvolvimento
de aplicativos de
software pata
automatizacéo de
uma Estacéo
Terrena

- Aplicativo de
controle e
monitoracéo de
equipamentos e
subsistema de uma
estagdo terrena
criado.

- Servicos WEB para
operacionalizagdo e
disseminagdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo das
estacOes terrenas
criado.

Elaborar documentagéo
que contemple as fases de
andlise, projeto,
implementacéo e testes
dos aplicativos de

softwares desenvolvidos.

Desenvolver aplicativos
de controle e monitoragdo
de equipamentos e
subsistema de uma
estagdo terrena utilizando-
se de Programagdo em
linguagem orientada a

objeto

Desenvolver servigos
WEB para
operacionalizagdo e
disseminacdo de
informagdes relacionados
a operacionalizacdo das
estacdes terrenas de
rastreio e controle de
satélites.

Auxiliar a pesquisa e
desenvolvimento de novos
aplicativos para automagéao
das atividades de uma estagéo
Terrena
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2.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

SEMESTRES

2019

2020

2021

2022

2023

1

2

1

2

1

2

1- Desenvolvimento do ambiente operacional para as préximas missdes espaciais do INPE.

1.1 - Gerar um prot6tipo do plano de LEOP para o satélite Amaz6nia 1

1.2 - Gerar um plano definitivo de LEOP para o satélite Amazonia 1

1.3 - Desenvolver Plano de Operacéo de Voo de LEOP para o satélite Amazonia 1B

1.4 - Realizar ensaios do plano de LEOP para o satélite Amazonia 1B

1.5 - Executar o plano de LEOP para o satélite Amazénia 1B

2- Auxiliar na pesquisa e desenvolvimento de procedimentos de controle de solo de um satélite.

2.1 - Desenvolvimento de procedimentos de controle de solo de um satélite.

2.2- Auxiliar na implantacéo dos procedimentos criados para atender as missdes CBERS 04A e Amazénia 1.

2.3 - Auxiliar no planejamento do controle para as missdes CBERS 04A e Amazo6nia 1

2.4 -Auxiliar no planejamento do controle para as missdes CBERS 04A e Amazonia 1B

2.5 - Auxiliar na pesquisa e desenvolvimento de procedimentos de controle de solo para as futuras missées
espaciais do INPE.

3- Pesquisa e desenvolvimento de técnica e software para a automatizacao das operacdes de rotina do
Sistema de Dindmica de Voo do COCRC e atualizagdo técnica de parte deste sistema.

3.1 — Implementar um Protétipo de sistema de software para automatizar as opera¢6es de Dindmica de Voo do
COCRC desenvolvido e conjunto de software atualizado tecnicamente.

3.2 - Estudo do sistema de dindmica de voo do COCRC e pesquisa de metodologias de automatizagdo da
operacao de sistemas complexos de software. Gerar um relatério com o estado da arte em automatizacao de
operacoes.

3.3- Implantacéo do protdtipo de sistema de software para a automatizacao das operacées do sistema de
controle de voo do CCS e inicio de pesquisa de determinagdo e controle de satélites artificiais. Publicacdo de
um artigo Internacional.
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3.4- Atualizaco de programas existentes de determinaco e controle de 6rbita, tanto em seus aspectos
funcionais quanto de interface com outros sistemas e com 0s USUArios.

3.5 - Pesquisa de novas técnicas e software para a automatizagdo das operacGes de rotina do Sistema de
Dinamica de Voo do COCRC. Publicacéo de um artigo Internacional. Gerar um relatério com o estado da arte
em automatizacgdo para o Sistema de Dinamica de Voo do COCRC.

4 - Gestdo da Configuracdo de software, procedimentos de controle e documentacdo do COCRC.

4.1 - Pesquisa de metodologias de configuracéo de software, procedimentos e documentacéo e estudo do
sistema de configuracgdo atual utilizado no COCRC.

4.2 - Auxiliar na implantag8o de sistema integrado de configuragéo de software, procedimentos e
documentacdo para 0 COCRC.

4.3 - Auxiliar na integracéo entre o sistema de gestdo de documentos do COCRC com o sistema de gestdo de
documentos do INPE. Gerar um documento de como foi feito a integracdo supracitado.

4.4 - Proposicdo de procedimentos de configuracdo de software, procedimentos e documentacéo para
aplicacdo ao COCRC e estudo de aplicagdo integrada entre o CCS, ETA e ETC.

4.5- Auxiliar na pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias para gestao de configuracéo e gestéo do
conhecimento que poderdo ser aplicadas futuramente no COCRC.

5 - Pesquisa e Desenvolvimento de procedimentos de seguranca e Implantacdo de procedimentos de
planejamento de manutengdo da infraestrutura

5.1 - Gerar um Plano de procedimentos de seguranca para as EstacGes de rastreio de Cuiaba e Alcantara.

5.2 - Gerar um Plano para planejamento de manutenc¢do da infraestrutura de rastreio das estacdes de Cuiaba e
Alcantara.

5.3 - Implementar novos procedimentos de calibracdo e operacédo do sistema de rastreio.

5.4 - Avaliar os planos de Seguranga e manutengdo da infraestrutura do sistema de rastreio. Gerar um relatério
com as conformidades e ndo conformidades do plano de seguranca e manutengao.

5.5- Participar das atividades de desenvolvimento tecnolégico da Estacdo Terrena, através de planejamento de
modernizagdo, em sintonia com o ofertado no mercado, observando também as tecnologias utilizadas em
outras estacgdes terrenas fora do pais.

6- Desenvolvimento de prot6tipo de software para determinacdo de sequéncia de manobras.

6.1- Desenvolver e validar o Prot6tipo do Software para determinagdo de sequéncia de manobras na misséo
CBERS 04A.
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6.2 - Desenvolver e validar o Prot6tipo do Software para determinacao de sequéncia de manobras na misséo
Amazona 1.

6.3- Desenvolver e validar o Protétipo do Software para determinacéo de sequéncia de manobras na missdo
Amazona 1B

6.4 - Auxiliar a pesquisa e desenvolvimento de novas estratégias para determinacdo da sequéncia de manobras de
aquisicdo de drbita de satélite de observacdo da terra. Gerar um relatério com o estado da arte nesse assunto.

6.5- Validar o Prototipo do Software para determinagao de sequéncia de manobras em futuras missoes

7 - Desenvolvimento de prototipo de software para determinacao de drbita a partir de dados de receptores
GPS embarcados.

7.1 - Estudar os Sistemas de Dindmica de Voo utilizados pelo Centro de Controle de satélites de outras
instituicBes espaciais.

7.2 - Desenvolver e Validar o Prot6tipo do software para determinacdo de érbita na missdéo CBERS 04A

7.3 - Desenvolver e Validar o Prot6tipo do software para determinagdo de 6rbita na missdéo Amazonia 1

7.4 - Desenvolver e Validar o Prot6tipo do software para determinagdo de érbita na missdo Amazona 1B

7.5 - Validar o Protétipo do software para determinacgdo de 6rbita em futuras missées

8- Desenvolvimento de aplicativos de software pata automatizacdo de uma Estacdo Terrena

8.1- Desenvolver e validar os Servicos WEB para operacionalizacéo e disseminacgdo de informacées
relacionados a operacionalizagao das estacoes terrenas na missdo CBERS 04A

8.2 - Desenvolver aplicativos de controle e monitoragdo de equipamentos e subsistema de uma estacdo terrena
utilizando-se de Programac8o em linguagem orientada a objeto

8.3 - Desenvolver e validar os Servicos WEB para operacionalizacéo e disseminagéo de informacdes
relacionados & operacionalizacdo das estagdes terrenas na missdo Amazona 1.

8.4- Desenvolver e validar os Servicos WEB para operacionalizacéo e disseminacéo de informacGes
relacionados a operacionalizacdo das esta¢des terrenas na missdao Amazo6nia 1B

8.5 - Validar os Servigos WEB para operacionalizacéo e disseminagdo de informacdes relacionados a
operacionalizacdo das estagGes terrenas em futuras missdes

52




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

2.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Produtos Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 | 2022 | 2023
Plano de operacéo 1 Plano de operagdo | Gerar um protétipo | Gerar um plano
de Voo e de LEOP para o do plano de LEOP | definitivo de LEOP
procedimentos de Amazodnia 1 para o satélite para o satélite
controle para a gerado. Amazbnia 1 Amazonia 1
LEOP do
Amazdnia 1.
Plano de operacéo 1 Plano de operacdo | Gerar o plano de
de Voo e de Voo para o operagdo de Voo
procedimentos de satélite para o satélite
controle para a CBERS 04A CBERS 04A
LEOP do gerado.
CBERS 04A.
Ambiente de 2 Ambiente de Gerar 0 ambiente
configuragéo do configuragéo do de configuragéo do
COCRC COCRC gerado COCRC
Sistema de 2 Sistema de Gerar um Sistema
automac&o das automac&o das de automacéo das
operacoes de operacoes de operacdes de
dindmica de voo dindmica de voo dindmica de voo
criado
Dois artigos sobre 2 NUmero de artigo Publicar artigo em Publicar
operagéo de publicado um congresso artigo em um
satélites do CCS internacional congresso
internacional

- Plano de 3 Plano de Gerar um Plano de | Gerar um Plano

procedimentos de procedimentos de procedimentos de para planejamento
seguranga segurancga gerado. | seguranca para as de manutencéo da

-Plano para -Plano para EstacOes de rastreio | infraestrutura de

planejamento de planejamento de de Cuiaba e rastreio das

manutencao da manutencao da Alcéntara. estacdes de Cuiaba

infraestrutura de infraestrutura de e Alcantara.

rastreio das rastreio das
estacBes de Cuiaba estagBes gerado.
e Alcantara

Protétipo do 4 Protétipo do
software para software para

determinagéo de determinagéo de
sequéncia de sequéncia de

manobras manobras criado.

Protétipo de 4 Protétipo do
software para software para

determinagdo de determinagdo de

orbita orbita criado.

Aplicativo de 5 Protétipo do Elaborar Desenvolver e

controle e Aplicativo de documentagdo que | implantar um

monitoracdo de controle e contemple as fases | Aplicativo de

equipamentos e monitoracao de de anélise, projeto, | controle e

subsistema de uma
estacdo terrena

equipamentos e
subsistema de uma
estacéo terrena
criado

implementacéo e
testes de um
Aplicativo de
controle e
monitoracéo de
equipamentos

monitoragdo de
equipamentos
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Servicos WEB para
operacionalizacéo e
disseminagdo de
informacdes
relacionados a
operacionalizacéo
das estacdes
terrenas

Protétipo dos
Servigcos WEB para
operacionalizacdo e
disseminagéo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo
das estacdes
terrenas criado

Elaborar
documentagdo que
contemple as fases
de anélise, projeto,
implementacéo e
testes de um
Servicos WEB para
operacionalizacéo e
disseminagdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo
das estagoes

Desenvolver e
implantar Servicos
WEB para
operacionalizagdo e
disseminacdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagéo
das estagdes
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2.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou institui¢cdes, como resultado da intervencéo realizada [1].

Resultados Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Aplicacéo do Plano 1 Plano de LEOP Realizar ensaios | Executar o plano de
de operacéo de testado do plano de LEOP
LEOP no satélite LEOP
Amazbnia 1
Aplicacéo do Plano 1 Desenvolver Realizar ensaios | Executar o plano de
de Operagédo de Plano de do plano de LEOP
Voo no satélite LEOP LEOP
Amazbnia 2
Aplicacéo do Plano 1 Plano de Operagdo | Realizar ensaios | Executar o plano de
de Operagédo de de Voo testado de execugdo do | operagéo de Voo
Voo para o satélite plano de
CBERS 04A operagao de
Voo
Utilizacéo do 2 Ambiente de Implantar o Integrar 0 ambiente
ambiente de configuragio ambiente de de configuragéo do
configuragéo do validado configuragéo COCRC com o
COCRC nas ambiente de
missdes configuracdo do
Amazbniale INPE
CBERS 04A
Utilizacéo do 2 Ambiente de Desenvolver Utilizacéo do Utilizacdo do ambiente
ambiente de configuragéo ambiente de ambiente de de configuragéo do
configuragdo do validado configuragdo configuragdo do | COCRC na misséo
COCRC na missao do COCRC na | COCRC na Amazonia 2.
Amazobnia 2 misséo missao
Amazbnia 2 Amazbnia 2
Utilizacéo do 2 Sistema de Validar o Validar o sistema Validar o sistema
sistema automagcao das sistema automatizado de automatizado de

automatizado de
dinamica de voo
nas missoes
Amazonia 1,
Amazonia 2 e
CBERS 04A

operagdes de
dinamica de voo
validado

automatizado de
dinamica de voo
na missdo e
CBERS 04A

dinamica de voo na
missao e
Amazonia 1

dinamica de voo na
missdo e Amazodnia 2
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Utilizacéo do Plano
de procedimentos
de seguranca nas
Estacdes de rastreio
de Cuiaba e
Alcantara.

Plano de
procedimentos de
seguranga das
Estacdes de rastreio
de Cuiaba e
Alcantara validados

Validar o Plano
de
procedimentos
de seguranga
para a Estacdo
de Rastreio de
Cuiabé.

Validar o Plano de
procedimentos de
segurancga para a
Estacéo de Rastreio
de Alcéntara.

Utilizacdo do Plano
de planejamento de
manutencéo da

Plano de
planejamento de
manutencéo da

Validar o Plano
de planejamento
de manutencéo

Validar o Plano de
planejamento de
manutengao da

infraestrutura de infraestrutura de da infraestrutura | infraestrutura de
rastreio das rastreio das de rastreio da rastreio da estacdo
estacOes de Cuiaba estacOes de Cuiaba | estacéo de de Alcantara
e Alcéntara e Alcéntara Cuiaba
validados
Utilizacéo do Protétipo do Validar o Validar o Validar o Validar o

software para
determinagdo de
sequéncia de

Software para
determinagdo de
sequéncia de

Protétipo do
Software para
determinagéo de

Protétipo do
Software para
determinagéo de

Protétipo do
Software para
determinacéo de

Protétipo do Software
para determinacéo de
sequéncia de manobras

manobras nas manobras sequéncia de sequéncia de sequéncia de na missdo Amazona 2
missdes validado manobras na | manobras na manobras na
Amazobniale missdo missdo missdo
CBERS 04A e CBERS 04A Amazona 1 Amazona 2
Amazodnia 2
Utilizacéo do Protétipo do Validar o Validar o Validar o Validar o

Protétipo de
software para
determinagéo de

software para
determinagéo de
orbita validado

Prot6tipo do
software para
determinagéo de

Prot6tipo do
software para
determinagéo de

Protétipo do
software para
determinacéo de

Protétipo do software
para determinacéo de
orbita na misséo

Orbita nas missdes oOrbita na misséo | érbita na missdo oOrbita na missdo | Amazona 2

Amazbnia 1, CBERS 04A Amazbnia 1 Amazona 2

Amazona 2 e

CBERS 04A

Utilizacéo do Protétipo do Validar o Validar o software Validar o Validar o software de
Aplicativo de software de software de de controle e software de controle e monitoragdo
controle e controle e controle e monitoragao de controle e de equipamentos e

monitoracédo de
equipamentos e
subsistema de uma
estacdo terrena nas
missoes
Amazonia 1,
Amazonia 2 e
CBERS 04A

monitoracdo de
equipamentos e
subsistemas de uma
estacdo terrena
validado

monitoracgao de
equipamentos e
subsistemas de
uma estacéo
terrena na
missao

CBERS 04A

equipamentos e
subsistemas de uma
estacdo terrena na
missdo Amazona 1

monitoragao de
equipamentos e
subsistemas de
uma estacao
terrena na misséo
Amazbnia 2

subsistemas de uma
estagdo terrena na
missdo Amazonia 2
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Utilizacdo dos
Servicos WEB para
operacionalizacdo e
disseminacdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo
das estagdes
terrenas nas
missdes
Amazodnia 1,
Amazbnia 2 e
CBERS 04A

Protétipo dos
Servicos WEB para
operacionalizacdo e
disseminacdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo
das estagdes
terrenas validado

Validar os
Servicos WEB
para
operacionalizag
doe
disseminagdo de
informagdes
relacionados a
operacionalizag
&o das estagoes
terrenas na
missao

CBERS 04A

Validar os Servigos
WEB para
operacionalizacéo e
disseminacéo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo
das estacoes
terrenas na missao
Amazona 1

Validar os
Servicos WEB
para
operacionalizaga
0 e disseminacéo
de informacgoes
relacionados &
operacionalizacd
0 das estacdes
terrenas na
misséo
Amazdnia 2

Validar os Servigos
WEB para
operacionalizacéo e
disseminacéo de
informagdes
relacionados a
operacionalizagdo das
estagBes terrenas na
missdo Amazdnia 2
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2.8 - Recursos Solicitados

2.8.1 - Custeio:
Custeio Valor (R$)
Diérias 110.000,00
Passagens 74.400,00
Total (R$) 184.400,00
2.8.2 - Bolsas:
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses | Quantidade Valor (R$)
A 5.200,00 60 2 624.000,00
B 4.160,00 60 3 748.800,00
PCI-D C 3.380,00 60 3 608.400,00
D 2.860,00
E 1.950,00
F 900,00
PCI-E 1 6.500,00
2 4.550,00
Total (R$) 1.981.200,00

2.9 - Equipe do Projeto

Bolsistas

Roberto Rigobello Filho

Andre Savio Pinto

Gislaine de Felipe Pereira

Servidores

Valcir Orlando

Roberto Luiz Galski

Fernando Henrique Gama de Almeida

Andréa Nogueira Pena Duran

Mauricio Goncalves Vieira Ferreira

Eder Teodoro Cardozo

Glauber Paz Miranda

Geraldo José de Souza

58



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

Danielle Fernanda dos Santos

Vanda Maria Verdelli Alves

Jun Tominaga
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PROJETO 3 - INOVACAO TECNOLOGICA
3.1 - Introducéo

A Emenda Constitucional n® 85, de 26 de fevereiro de 2015, evidencia
explicitamente na Constituicdo Federal o esforgo estratégico para impulsionar a ciéncia,
tecnologia e inovacdo no Pais. Em seu artigo 218, a Constituicdo passou a estabelecer
que o Estado promoverd e incentivard o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a
capacitacdo cientifica e tecnoldgica e a inovacdo. Nos artigos 219 e 219A estabelece
que o Estado estimulara a formagdo e o fortalecimento da inovagdo nas empresas e nos
demais entes publicos ou privados, bem como a criacdo, absorcdo, difusdo e
transferéncia de tecnologia, e que a Unido, os Estados, o DF e 0os Municipios poderao
firmar instrumentos de cooperacdo com 6rgdos e entidades publicos e privados para a
execucdo de projetos de pesquisa, de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de
inovacdo. Em atendimento a essa premissa constitucional foi editada a Lei n°
13.243/2016, que estabeleceu o novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

A Missdo do INPE, conforme estabelecida em seu Plano Diretor, é
"Desenvolver, operar e utilizar sistemas espaciais para o avanco da ciéncia, da
tecnologia e das aplicagdes nas areas do espago exterior e do ambiente terrestre, e
oferecer produtos e servigos inovadores em beneficio do Brasil".

O Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE) define como acdes
estratégicas de apoio a inddstria: organizar e fortalecer a cadeia produtiva da inddstria
espacial; dominar as tecnologias criticas necessarias ao nosso desenvolvimento; ampliar
0 mercado de produtos e servigos espaciais; incrementar a participacdo em projetos de
cooperacdo internacional.

Dessa forma, o INPE necessita organizar seus esforcos para participar do
processo de inovacdo observando o novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, regulamentado pela sancdo do decreto 9283/2018. Em especial, este decreto
prevé em seu capitulo 111 acBes relacionadas a formulacdo da Politica de Inovagdo da
ICT.

3.2 - Objetivo Geral:

Estudo do novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e de sua
regulamentacédo, elaboracdo e implementacdo das normas e processos internos para
operacionalizar a execucdo de acbes de inovacdo por parte do Instituto junto as
empresas parceiras.

A pesquisa e 0 desenvolvimento tecnoldgico na area espacial, por lidar com
temas de ponta e requisitos extremamente rigorosos, resultam numa atividade
impulsionadora da inovacéo e da qualidade nas empresas, tanto as ligadas a propria area
como a outras que utilizam tecnologias derivativas para produzir bens e servigos que
criam valor econdmico as sociedades que a financiam.

A Lei de Inovacdo atribui as ICTs a avaliacdo e a protecdo da propriedade
intelectual, a prospeccao tecnoldgica, a valoracdo e a transferéncia de tecnologias, e a
promocao e o acompanhamento da interacdo das ICTs com empresas.
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O novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo propicia uma gama de
facilidades para estimular o relacionamento entre as ICTs e as empresas. Observados 0s
instrumentos juridicos adequados e as devidas contrapartidas, as ICTs poderdo realizar
projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em conjunto; compartilhar seus
laboratérios e infraestrutura com empresas; permitir o uso, pelas empresas, da sua
infraestrutura e do seu capital intelectual em projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovacéo; celebrar contratos de transferéncia de tecnologia e de licenciamento; prestar
servicos técnicos especializados; obter ou ceder direito de uso de propriedade
intelectual, realizar encomendas para o desenvolvimento de produtos de alta
complexidade e com risco tecnoldgico; dentre outras possibilidades de relacionamento
com as empresas.

Portanto, espera-se com este projeto estabelecer normas internas ao INPE para a
aplicacdo do novo Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo nas atividades
desenvolvidas pelo INPE, visando melhor promover a inovacdo, observando as
especificidades da area espacial e suas aplicacdes.

O MCTIC montou um grupo de trabalho para atualizar a Portaria MCTI n° 251,
de 12 de Margo de 2014, que estabelece as “Diretrizes para a Gestdo da Politica de
Inovacao das Unidades de Pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao —
MCTT”. Esta portaria ¢ muito importante para homogeneizar os procedimentos nas
varias Unidades de Pesquisa do Ministério e, assim, aumentar a seguranca juridica na
aplicacdo da lei e indicar as expectativas ministeriais acerca das atividades
desenvolvidas pelas Unidades de Pesquisa. Assim, este projeto também visa participar
da atualizagcdo da Portaria 251, observando as diretrizes emanadas por ela para a
elaboracdo de nossas normas internas, alinhadas as expectativas ministeriais.

Cabe denotar, ainda, que a implementacdo de algumas normas elaboradas pode
depender da apreciacdo e aprovacdo da Consultoria Juridica da Unido, o que justifica
um cronograma mais dilatado, prevendo um processo de implementacdo dinamico
contemplando ajustes ao longo do tempo.

Objetivo Especifico 1: Analisar o decreto de regulamentacdo do Marco Legal de
Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo e estruturar a Politica de Inovacdo do INPE em
conformidade com sua missdo institucional. Para atingir ao OE1 seréa realizada a
seguinte atividade:
e Elaborar e implementar as normas internas para operacionalizacdo das
acOes de inovagdo a serem realizadas no ambito do INPE e parceiros :
Acordos de Parceria, Convénios, Transferéncia de Tecnologia, Prestacdo de
Servicos Especializados, Compartilhamento da Infraestrutura, dentre outros.

Objetivo Especifico 2: Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a
valoragéo de custos, os valores de servicos a serem prestados, o compartilhamento da
infraestrutura e a transferéncia de tecnologia desenvolvida ou a ser adquirida pelo INPE
para melhor explorar os ativos intelectuais da instituicdo. Para atingir ao OE2 seréo
realizadas as seguintes atividades:

e Estruturar a area de valoracéo e transferéncia de tecnologia.

e Estabelecer metodologia de valoracdo de custos e valores de servicos a

serem prestados.
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e Elaboracdo de critérios e diretrizes para a valoracdo da tecnologia.

Objetivo Especifico 3: Estabelecer procedimentos no INPE para a prospec¢do
tecnoldgica e avaliar a implementacédo de um sistema de inovacédo aberta, buscando
competéncias junto a outras ICTs e/ou empresas que possam colaborar no
desenvolvimento de produtos e processos que venham atender as necessidades
tecnoldgicas do setor espacial brasileiro. Para atingir ao OE3 seré realizada a seguinte
atividade:

e Realizar levantamento interno e a elaborar um cadastro de tecnologias
necessarias para o INPE.

e Fazer um levantamento externo e elaborar um cadastro de competéncias
e tecnologias disponiveis em ICTs e empresas parceiras, ou que poderdo
Vir a ser parceiras.

3.3 - Insumos

3.3.1 — Custeio

Item de Custeio

Finalidade (didrias/passagens) Valor (R$)

Participagédo de 2 servidores na Conferéncia 20 diérias 6.400,00
Anpei de Inovacdo Tecnoldgica

Participagédo de 2 servidores na Conferéncia 10 passagens 10.000,00
Anpei de Inovacdo Tecnoldgica

Participacdo de servidores no Encontro Anual 20 diérias 6.400,00
FORTEC
Participagéo de 2 servidores no Encontro Anual 10 passagens 10.000,00
FORTEC
3.3.2 — Bolsas
Formacéo < .
Académica / Arezide_ Objet,'\.lo PC.:I . Meses | Quantidade
Titulacio Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
¢
Ciéncias
Exatas /
« Engenharias /
Graduacao A 1 D-C 60 1
Ciéncias
Sociais
Aplicadas
Ciéncias
Graduagao Exatas / 2 D-C 60 1
Engenharias /
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Ciéncias
Sociais
Aplicadas

Graduacéo /
Doutorado

Ciéncias
Exatas /
Engenharias /
Ciéncias
Sociais
Aplicadas

D-B

60
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- Objetivo . Metas

Alividades Especifico Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
1 - Elaboracao de 1 Minutas de normas |1.1 Subsidios | 1.2 Normas
normas internas para internas para as para a Elaboradas
operacionalizacdo das diversas acdes de elaboracdo de
acoes de inovagéo inovacao Normas
2 — Avaliacdo, 1 Normas 2.1 Normas 2.2 Avaliacdo | 2.3 Revisdo das | 2.4 Validacéo
reviséo e validagao implementadas e implementadas |de instrumentos | normas internas | das normas
das normas normas validadas de cooperacdo | para as diversas | internas para as
implementadas efetivados com |acdes de diversas acoes

empresas e inovacao de inovacéo
ICTs parceiras

3 - Elaboracdo de 2 Documento contendo | 3.1 Subsidios a |3.2 Processos
critérios e diretrizes 0s critérios e elaboracdo dos |de valoracéo de
para a valoracdo de diretrizes para Processos de tecnologia
tecnologias, servigos valoracéo. valoragéo de elaborados
e infraestrutura tecnologia
4 — Avaliacéo, 2 Processos de 4.1 Processos |4.2 Avaliacdo |4.3 Revisdo de |4.4 Validagdo
revisao e validacao valoragéo de de valoracdo de |de processos de | processos de processos de
dos processos de tecnologia tecnologia valoracdo de valoracdo de valoracdo de
valoracéo de implementados e implementados |tecnologia tecnologia tecnologia
tecnologia validados
implementados
5 - Levantamento e 3 Cadastro de 51 5.2 Elaboracao
elaboracao de tecnologias Identificacdo de | do cadastro de
cadastros de necessarias ao INPE | tecnologias tecnologias

tecnologias criticas
necessarias ao INPE

criticas junto as
areas do INPE

necessarias ao
INPE
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6 - Levantamento e
elaboracdo de
cadastros de
tecnologias e
competéncias em
Empresas e ICTs em
empresas parceiras e
potenciais parceiras

Cadastro de
tecnologias e
competéncias
externas disponiveis

6.1 Prospeccao
de tecnologias e
competéncias
em empresas e
ICTs

6.2 Elaboracao
do cadastro de
empresas e
ICTs com
tecnologias e
competéncias
de interesse do
INPE

7 - Implementacéo de
um sistema de
inovacdo aberta

Mecanismos de
estimulo a inovacéo
implementados junto

7.1
Implementagéo
de mecanismos

utilizando os aempresas e ICTs de estimulo a

mecanismos de inovacao junto

subvencao a.empresas e

econdmica, bonus e ICTs

encomenda

tecnoldgicos

8 — Avaliacéo, Mecanismos de 8.1 Avaliagdo |8.2 Revisdo dos |8.3 Validacéo
revisao e validacao estimulo a inovacao dos mecanismos de |dos

de mecanismos de junto a empresas e mecanismos de |estimulo a mecanismos de
estimulo a inovacao ICTs implementados estimulo a inovacao estimulo a
implementados junto e validados inovacéao implementados | inovacao

aempresas e ICTs

implementados
juntoa ICTse
empresas

juntoa ICTse
empresas

implementados
juntoa ICTse
empresas
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3.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2021

2023

Atividade 1.1

Atividade 1.2

1

2

Atividade 2.1

Atividade 2.2

Atividade 2.3

Atividade 2.4

Atividade 3.1

Atividade 3.2

Atividade 4.1

Atividade 4.2

Atividade 4.3

Atividade 4.4

Atividade 5.1

Atividade 5.2

Atividade 6.1

Atividade 6.2

Atividade 7.1

Atividade 8.1

Atividade 8.2

Atividade 8.3

3.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades.

Produtos ObJEt,'\.IO Indicadores Metas
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Normas internas 1 NUmero de 1 6 6
para normas
operacionalizacdo implementadas
das acdes de e validadas
inovacao
Documento 2 Processo de 1 1 1
contendo os valoragéo de
critérios e tecnologia
diretrizes para implementados
valoragéo de e validados
tecnologias
Cadastro de 3 Cadastro de 1 1
tecnologias tecnologias
necessarias ao criticas
INPE elaborado
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Cadastro de 3 Cadastro de 1 1

tecnologias e tecnologias e

competéncias competéncias

externas de externas

interesse do INPE elaborado

Mecanismos de 3 Mecanismos 3 3
apoio a inovacao implementados

nas empresas e e validados

ICTs

3.7 — Resultados Esperados

Os resultados sdo mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou

instituigdes, como resultado das intervenges realizadas.

Resultados Objet“.'o Indicadores Metas
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Aumento no 1 N° de 5 10 15 20
NUmero de Convénios;
Acdes de N° de Acordos
Inovagéo de Parceria;
Implementadas N° Prestacao

de Servicos
Aumento no 2 N° de 2 3 5 10
namero de tecnologias,
Tecnologias, Servigos e
Servigos e nixos de
nixos de infraestrutura
infraestrutura valorados
valorados
Tecnologias 3 N° de 3 5 10 15
necessarias ao Tecnologias
INPE novas
especificadas e cadastradas
cadastradas
Cadastro de 3 N° de 2 4 8 12
tecnologias e Tecnologias
competéncias novas
externas de cadastradas
interesse do
INPE
Mecanismos 3 N° de 1 2 4
de estimulo a subvencoes,
inovacgéo junto bonus e
aempresas e encomendas
ICTs tecnoldgicas
implementados contratadas

e validados
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3.8 — Recursos Solicitados

3.8.1 — Custeio
Custeio Valor (R$)
Diérias 12.800,00
Passagens 20.000,00
Total (R$) 32.800,00
3.8.2 — Bolsas:
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (RS) Meses [Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00
B 4.160,00 60 1 249.600,00
PCI-D C 3.380,00 60 2 405.600,00
D 2.860,00
E 1.950,00
F 900,00
PCI-E 1 6.500,00
2 4.550,00
Total (R$) 655.200,00

3.9 — Equipe do Projeto

Milton de Freitas Chagas Junior

Gabriel Torres De Jesus

Guilherme Sydow Nunes
Bueno Brandéo

Jodo Avila

Karina Pimenta Guedes
Rabbath

Rutilene Farto Pereira

Marcos Dias da Sllva

Lilian Perez de Andrade
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e Estratégia Nacional de Ciéncia, tecnologia e Inovacao / Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes, 2017.
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PROJETO 4 - PROJETO DE DESENVOLVIMENTO E DE PESQUISA DOS
LABORATORIOS ASSOCIADOS

4.1 — Introducéo

A Coordenacdo de Laboratérios Associados - COCTE atua no desenvolvimento
de produtos, processos, prototipos, softwares e técnicas inovadores nas areas de novos
materiais e sensores, tecnologia de plasma, combustéo e propulsdo, engenharia espacial,
computacdo e matematica aplicada, visando atender missdes espaciais e suas aplicacdes
com o objetivo de promover o avango da area espacial e do setor produtivo nacional.

Para tanto, o COCTE realiza atividades de pesquisa e desenvolvimento
distribuidas em 4 Laboratorios Associados: Laboratérios de Materiais e Sensores
(LABAS), de Plasma (LABAP), de Matematica e Computacdo Aplicada (LABAC) e de
Combustéo e Propulsdo (LABCP) e assim, em conjunto busca aprimorar e difundir o
conhecimento cientifico e tecnoldgico, o capital humano e o dominio de tecnologias

criticas para fortalecer o setor espacial.

4.2 - Objetivo Geral

Desenvolver produtos, processos, prototipos, softwares e técnicas inovadores nas
areas de novos materiais e sensores, tecnologia de plasma, combustdo e propulséo,
engenharia espacial, computacdo e matematica aplicada para atender missdes espaciais

e suas aplicacdes durante o periodo deste projeto.

4.2.1. Objetivos especificos (OE)

Para atingir o Objetivo Geral, descrito acima, sera apresentado um subconjunto

de objetivos especificos (OE) conforme descri¢do abaixo.

OE1: Desenvolver pesquisas basicas e aplicadas em Computacdo e Matematica
Aplicada para as ciéncias, tecnologias e aplicacBes espaciais, atuando de forma inter e
multidisciplinar na busca por solucdes e caracterizacdo de problemas em areas
correlatas com a area espacial. Para atingir o OELl serdo realizadas as seguintes
atividades:

e OE1.1 - Aprimorar softwares de sistemas espaciais das diversas coordenacdes do
INPE (COCST, CGOBT) via Teste de Software baseado em Inteligéncia Acrtificial.

e OE1.2 - Criar uma plataforma de laboratério virtual que possibilite o envio de
componentes para anélises envolvendo dados de bases de informagGes do INPE,
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permitindo a participacdo da comunidade na geracdo de produtos e a
disponibilizacdo mais rapida dos resultados.

OE1.3 - Desenvolver e implementar métodos baseados em Inteligéncia
Computacional (incluindo novas tecnologias de Machine Learning), usando
paradigmas de Ciéncia dos Dados, para minerar dados obtidos de plataformas de
coleta de dados diversos, relacionados com &reas de atuacdo do INPE (Geofisica,
Meteorologia, Astrofisica, Ciéncia do Sistema Terrestre).

OE1.4 — Desenvolver e implementar uma ferramenta de analise de padrbes a partir
de técnicas de Inteligéncia Artificial, com uma interface amigavel a seus usuérios,
que envolvam um numero elevado de agentes dindmicos para as mais diversas areas
de atuacdo do INPE.

OE1.5 — Desenvolver e implementar métodos para modelar e analisar sistemas
envolvendo um numero elevado de agentes dindmicos autbnomos (subsistemas) que
interagem segundo uma estrutura complexa de inter-relacfes (sistemas complexos) e
relacionados as areas de atuacdo do INPE (veiculos moveis em deslocamento de
formacdo, satélites em voo de formacdo, sistemas climaticos e meteoroldgicos,
turbuléncia, queimadas, desflorestamento, redes de osciladores, sistema Terra,
sistemas de asteroides e planetarios).

OE1.6 — Desenvolver e implementar computacionalmente métodos para analisar e
modelar sistemas ndo lineares e complexos relacionados as areas de atuacdo do
INPE. Além disso, analisar e implementar o uso das técnicas susoditas em
complementariedade as metodologias de aprendizado de maquina para melhor
determinar padrbes meteoroldgicos que podem ajudar na previsdo de tempo e clima.

OEZ2: Desenvolver pesquisa basica e aplicada envolvendo aspectos tedricos, processos e
experimentos em fisica e tecnologia de plasmas. Para atingir o0 OE2 serdo realizadas as
seguintes atividades:

OE2.1 Desenvolvimento de Linhas de Transmissdo N&o-Lineares (LTNL) para
geracdo de RF, e de ceramicas ndo lineares a base de bismuto de zinco para
aplicagcbes em LTNL,;

OE2.2 — Tratamento de superficies usando as técnicas de Implantacdo idnica por
imersdo em plasma (3IP&D), Implantagdes de ions com Altas Energias (3IPAE) e
deposicdo de DLC (Diamond Like Carbon) — com especial atencdo a otimizacgéo do
processo DLC de alto desempenho em tubos (3IPESP) para diferentes materiais
(polimetros, metais, etc) visando uso espacial.

OE2.3 - Construir um analisador eletrostatico de energias (experimento ELISA -
Electrostatic Energy Analyzer) para o satélite cientifico EQUARS (Equatorial
Atmosphere Research Satellite) a ser langado pelo INPE.
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OE2.4 - Desenvolver um experimento versatil em seus parametros de plasma e
topologias de campo magnético para estudo de instabilidades e turbuléncia em
plasmas do ambiente espacial (magnetosferas planetarias e fisica solar) -PMAGE.

OE3: Atuar em pesquisa basica e aplicada, desenvolvimento e inovacgdo, de carater
tecnologico e cientifico nas areas de novos materiais e sensores com aplicacfes
espaciais e ambientais. Para atingir o OE3 seréo realizadas as seguintes atividades:

OE3.1 — Realizar pesquisa e desenvolvimento em diamantes e materiais
relacionados usando mecanismos de crescimento e de caracterizacdo de diamante
CVD - Chemical Vapor Deposition, DLC, nano tubos de carbono e

nanocompositos.

OE3.2 - Desenvolvimento de sistemas de caracterizacdo de dispositivos
fotovoltaicos para uso espacial e terrestre.

OE3.3 - Pesquisa e desenvolvimento de materiais carbonosos e poliméricos na area
aeroespacial para dispositivos de conversdo de energia e bem como para eletrodos
de alta eficiéncia em sistemas eletroquimicos aplicados na limpeza de aguas.

OE3.4 — Pesquisa e desenvolvimento em dispositivos micro-eletromecanicos para
aplicacdes espaciais, com énfase na utilizacdo de silicio e materiais relacionados na
fabricacdo de dispositivos e estruturas - giroscopios, acelerdmetros, propulsores,
sensores de campos magnéticos e microrrelés.

OE3.5 - Pesquisa e desenvolvimento em sintese de micro e nanops6s, Nnovos
processos de fabricacdo e de caracterizacdo de ceramicas e comp0sitos micro e nano
estruturados para usos aeroespacial e no monitoramento ambiental; Micro e
Nanotecnologia de Materiais para Atenuacdo de RadiacGes Eletromagnéticas e
lonizante em satélites: Pesquisa e desenvolvimento em micro e nanocompositos de
matriz ceramica e polimérica, novos processos de fabricacdo (impressdao 3D ou
fabricacéo aditiva) e caracterizagcdes dos novos materiais resultantes

OE3.6 - Pesquisa e desenvolvimento em filmes epitaxiais de compostos
semicondutores voltados para aplicacbes em sensores de infravermelho.
Experimento de solidificacdo de ligas sob microgravidade em foguetes suborbitais.

OE4: Realizar pesquisa, desenvolvimento e inovacdo nas areas de propulsdo espacial,
combustdo e catalise. Para atingir o OE4 serdo realizadas as seguintes atividades:

OE4.1 — Modelagem e desenvolvimento de sistemas de propulsdo monopropelente
para controle de atitude e correcdo de orbita de satélites (decomposicéo de hidrazina
e de propelentes de baixo impacto ambiental (H202, N20, etc.).

OE4.2 — Modelagem e desenvolvimento de sistemas de propulsdo bipropelente para
mudancas de Orbita de satélites e para estagios superiores de foguetes.

OE4.3 — Desenvolvimento de par hipergolico de propelentes limpos para propulsao
de satélites;

OE4.4 — Prototipo de propulsor hibrido para foguetes de sondagem e motores de
apogeu;
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e OEA4.5 — Desenvolvimento de propulsor a plasma pulsado de dupla descarga para
satélites e sondas espaciais;

e OE4.6 — Modelo numérico para simulacdo do escoamento reativo em propulsores

bipropelentes;

e OEA4.7 — Desenvolvimento de injetores de propelentes gelificados;

e OEA4.8 — Desenvolvimento de processo ndo convencional de combustéo;

e OEA4.9 — Catalisadores para propulsédo de satélites e propulsdo auxiliar de foguetes

langadores.

4.3 — Insumos

4.3.1 — Custeio
- Item de Custeio
Finalidade (didrias/passagens) Valor (R$)
Participagcdes em cursos Diérias e passagem 5.000,00/ano
Visitas a Institutos de pesquisa Diérias e passagem 5.000,00/ano
Especialista ou consultor visitante Diérias e passagem 15.000,00/ano
4.3.2 — Bolsas
Formagao - PCI .
Académica / Area de Experiéncia Objet,l\.lo categoria | Meses Quantida
. « Especifico ; de
Titulacdo Inivel
Matematica, Estatistica, 60
Fisica, Meteorologia, [1.1,1.2,1.3,1.4
Doutorado Ciéncia ou Engenharia da ,1.5 D-A .
Computacéo
Doutorado Engenharia ou Fisica 1.6,2.2 D-A 60 2
Graduado Engenharia ou area afim 2224 D-D 60 2
Doutorado Fisica ou Eng_er_lharla de 3 D-A 60 1
Materiais
Mestrado Fisica ou Eng_ephana de 3 D-C 50 1
Materiais
Ensino Médio Eletrénica ou mecénica 3 D-E 60 1
Engenharia e Tecnologia
Espaciais, Engenharia
Doutorado Aeroespacial, 4 D-A 60 2
astronautica ou
Engenharia Quimica
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Engenharia e Tecnologia
Espaciais, Engenharia

Doutorado : D-A 60 1
Aeroespacial ou
Astronautica
Bacharelado ou . 60

Mestrado ou Eng. EIeAtr(_)nlca ou,E_ng. D-A 1

Mecatronica ou Fisica

Doutorado

Mestrado ou Fisica ou Engenharia de
Doutorado Materiais D-B 60 1
TOTAL GERAL 13

74




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

4.4 - Atividades de Execucao

Objetivo Metas

Atividades Espicn‘lc Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
Selecéo e familiarizacdo dos estudos de caso (produtos 1.1 | % execucdo levantamento 100
de software) das coordenacdes COCST e CGOBT para e documentacéo dos
serem avaliados. Entre os produtos de software que séo estudos de caso.
fortes candidatos a serem avaliados estdo TerraME
(COCST), TerraMA2 e GeoDMA (CGOBT).
Revisdo de literatura para identificar as abordagens de 1.1 | % execucdo revisdo 100
Inteligéncia Artificial (1A) usadas para apoiar teste de sistemética do estado da
software, e definicdo das técnicas de IA que fardo parte arte das técnicas e
da nova metodologia a ser criada: Software Testing via aplicabilidade aos
Artificial Intelligence (STAI). softwares do INPE.
Desenvolvimento da metodologia STAL. 1.1 | % execucdo 100
Desenvolvimento de uma ferramenta de software para 1.1 | % execucdo 100
apoiar a metodologia STAI.
Realizacdo de experimentos rigorosos, considerando 1.1 | % execucdo 100
estudos de caso de softwares desenvolvidos pelas
coordenacdes COCST e CGCST, para avaliar o
desempenho da metodologia/ferramenta STAI e sugerir
melhorias nos softwares.
Avaliacéo final, documentacéo e publicacdo de 1.1 | % execucéo 100
resultados.
Levantamento de requisitos funcionais e nao-funcionais 1.2 | % execucdo 100
iniciais da plataforma de laboratdrio virtual.
Definicdo de escopo de prova de conceito inicial para ser 1.2 | % execucéo 100

usado na primeira versao.
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Definicdo de API baseada e metadados para 1.2 | % execucdo 100

componentes que serdo implantados na plataforma.

Implementacdo de versdo inicial da plataforma, onde 1.2 | % execucdo 100

seré possivel adicionar novos componentes, porém ainda

ndo de forma dindmica.

Escolha e integracdo do primeiro banco de dados de 1.2 | % execucéo 100

acordo com escopo inicial definido.

Criacdo de primeiras formas de exibi¢édo de dados de 1.2 | % execucéo 100

acordo com escopo inicial definido.

Testes com usudrios da primeira versdo da plataforma. 1.2 | % execucdo 100

Definicdo da solucdo arquitetural para que usuarios 1.2 | % execucéo 100

possam executar seus componentes em uma area de

testes antes de serem disponibilizados.

Submissdo e carregamento dindmico de componentes 1.2 | % execucdo 100
permitindo que usudrios enviem seus estudos.

Funcionalidade de versionamento de componentes, 1.2 | % execucdo 100
permitindo o sistema gerenciar diversas versoes do

mesmo componente.

Implementacdo de area de testes para que usuarios 1.2 | % execucédo 100

possam testar modificacdes e novos componentes antes

de serem disponibilizados.

Funcionalidade de administracdo para aprovacao e 1.2 | % execucdo 100
gerenciamento de componentes.

Funcionalidade para introducéo de bases de dados para 1.2 | % execucgdo 100
serem utilizadas para teste.

Integracao de outros bancos de dados na plataforma para 1.2 | % execucdo 100
0 acesso dos componentes.

Integracao de outras formas de exibicdo na plataforma 1.2 | % execucdo 100

para a geracdo do retorno dos componentes.
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Funcionalidade para testes automatizados dos
componentes pelo proprio mecanismo de submissao.

1.2

% execucao

100

Funcionalidade com introducéo de requisitos para
aprovacao de componentes.

1.2

% execucao

100

Suporte a Live Programming, onde 0s usuarios podem
sincronizar o codigo dos seus componentes com a
plataforma.

1.2

% execucao

100

Suporte a integracdo de dados de fontes externas a partir
de outras abordagens.

1.2

% execugao

100

Suporte a submisséo dindmica de componentes de dados
e de componentes de exibicdo de dados.

1.2

% execugao

100

Levantamento de dados coletados por plataformas de
observacao da Terra, do Espaco e do Meio
Interplanetario para identificacdo de candidatos
potenciais para aplicagdo dos algoritmos de mineracéo
de dados; criacdo de catadlogo de dados e metadados.

1.3

% execucao

100

Organizacao dos dados em base propria ou criagdo de
interfaces com bases ja existentes; entrega de base de
dados adequada para pesquisa e independente das bases
de dados originais (para evitar polucdo dos dados
originais e de produgéo).

1.3

% execugao

100

Estudo das técnicas modernas de Machine Learning (em
particular Deep Learning) e aplicabilidade aos dados
levantados; desenvolvimento de protétipos para
avaliacdo;

1.3

% execucao

100

Implementagdo dos protdtipos como algoritmos em
producéo nos sistemas de coleta e analise de dados da
Terra e do Espaco.

1.3

% execugao

100
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Avaliacéo de resultados, validacdo com especialistas das
areas de dominio e publicacdo de relatorios e
procedimentos; criacdo de produtos de dados a partir dos
resultados da mineragao;

1.3

% execucao

100

Levantamento de problemas de modelagem associados a
pesquisas sobre Astrofisica, Geofisica, Sensoriamento
Remoto, Meteorologia e Ciéncias da Terra e de
exemplos representativos dos dados coletados nas formas
de imagens, séries temporais, dados esparsos, redes, etc.,
e das dimens0es e requisitos de processamento destes
dados.

14

% execucao

100

Implementacéo de bancos de dados adaptativos para
representacdo destes dados de forma direta (copia) ou
indireta (delegacéo segura).

1.4

% execugao

100

Modelagem de agentes de recuperacdo da informacéo
(consulta) ao banco de dados adaptativo.

1.4

% execucao

100

Incorporacdo de técnicas inteligentes nos agentes para
que estes sejam capazes de efetuar classificacao e
agrupamento dos dados dentro dos bancos de dados
adaptativos.

1.4

% execucao

100

Desenvolvimento de protdtipos demonstrativos das
tecnologias para os diversos dominios onde o INPE atua;

14

% execugao

100

Testes de Software aplicados aos agentes e interface
adaptativa para os bancos de dados, para correcdes e
sugestdes de melhorias.

14

% execugao

100

Avaliacgéo e validagéo de resultados com especialistas
das areas de dominio; publicacdo e documentacao dos
procedimentos;

1.4

% execugao

100
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Estudo preliminar das representacGes de informacdes

climéticas e sua interpretabilidade como redes complexas

nao-lineares.

1.5

% execucao

100

Desenvolvimento e implementacdo de métodos de
modelar e analisar sistemas envolvendo um nimero
elevado de agentes dindmicos autbnomos com interagéo
complexa.

1.5

% execucao

100

Aplicacdo do conhecimento adquirido a partir das redes
complexas obtidas na determinacéo das caracteristicas
climaticas.

1.5

% execugao

100

Criacdo de uma interface para utilizacéo e execucgédo
dentro de um ambiente operacional para avaliacdo de
padrdes climaticos.

1.5

% execucao

100

Avaliacéo final, documentacéo e publicacdo de
resultados.

1.5

% execugao

100

Estudo preliminar de representacéo de padrdes
meteoroldgicos como sistemas ndo lineares e redes
complexas;

1.6

% execucao

100

Desenvolvimento e implementacdo de métodos para
analise de sistemas ndo lineares e complexos.

1.6

% execucao

100

Integracdo de métodos de aprendizado de méquina aos
modelos e redes desenvolvidos, para exploracédo e
descoberta de outros padrdes meteoroldgicos.

1.6

% execucao

100

Criacdo de uma interface para utilizacdo e execugao
dentro de um ambiente operacional para avaliacdo de
padrdes meteorologicos

1.6

% execucao

100

Avaliacéo final, documentacéo e publicacdo de
resultados.

1.6

% execucao

100

Estudo de linha de transmisséo n&o linear (LTNL) para a
geracdo de RF

2.1

% execucao

100
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Uso da Simulacdo SPICE para o projeto do gerador 2.1 | % execucdo 100

LTNL de RF

Construcdo do gerador LTNL de RF 2.1 | % execucdo 100

Testes de medicgéo e irradiagdo do gerador LTNL de RF 2.1 | % execucdo 100

Estudos de sua aplicabilidade em sistemas embarcados 2.1 | % execucdo 100
Projeto e construcdo de Sonda de Langmuir para 2.2 | % execucdo 100

diagnostico de plasmas

Teste da Sonda de Langmuir para diagnéstico de plasma 2.2 | % execucdo 100

produzido no sistema 31P&D em tubos

Parametrizar o sistema 3IP&D em tubos para deposi¢do 2.2 | % execucdo 50 50

de filmes de DLC de alto desempenho em ligas

aeroespaciais (aco inoxidavel 304 e Ti-6Al-4V)

Otimizar a adesdo dos filmes de DLC depositados com e 2.2 | % execugéo 100

sem intercamada no sistema 3IP&D em tubos

Otimizar as propriedades triboldgicas e eletroquimicas 2.2 | % execucédo 100

dos filmes de DLC depositados pelo sistema 3IP&D em

tubos

Estudo da estabilidade térmica dos filmes de DLC 2.2 | % execucdo 100
obtidos

Estudo de viabilidade do sistema 31P&D para aplicacao 2.2 | % execucdo 50 50
em tubos do sistema de controle térmico de satélites

Determinagéo da constante do analisador 2.3 | % execugéo 100

Determinacdo da eficiéncia do detector 2.3 | % execucdo 100

Reconfiguracdo do feixe de elétrons 2.3 | % execucdo 100

Caracterizacdo do feixe de elétrons 2.3 | % execucdo 100
Acompanhamento dos testes de qualificagcdo 2.3 | % execucdo 100

Calibragdo do Analisador — energias de 1 a 10 keV 2.3 | % execucdo 100
Calibracdo do Analisador — energias de 10 a 30 keV 2.3 | % execucdo 100
Projeto e execucdo de mesa de suporte para o PMAG e 2.4 | % execucdo 100

sistema de vacuo
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Mapeamento do campo magnético do experimento 2.4 | % execucdo 100

PMAG

Mudanca da topologia do campo magnético do PMAG 2.4 | % execucdo 100

para tipo espelho magnético e mapeamento referentes a

esta topologia

Projeto e execucdo de um sistema de bobinas magnéticas 2.4 | % execucdo 100

Medidas do campo magnético associado a instabilidades 2.4 | % execucdo 80 20
do plasma com o sistema de bobinas magnéticas

construido

Projeto de um sistema de sondas eletrostaticas simples e 2.4 | % execucédo 100
triplas

Medidas de parametros basicos do plasma (temperatura, 2.4 | % execucdo 20 80
densidade) e flutuacdes nestes parametros devido a

fendmenos de turbuléncia

Desenvolvimento de c6digos numéricos para o estudo de 2.4 | % execucédo 20 40 40
instabilidades em plasmas espaciais

Desenvolvimento de c6digos numéricos para o estudo de 2.4 | % execucédo 20 80
turbuléncia em plasmas espaciais

Melhorias do processo de deposi¢do de DLC como 3.1 | % execucédo 100

lubrificantes sélidos e testes tribolégicos de DLC para

uso como lubrificante solido

Deposicdo de DLC como protecdo de superficies e testes 3.1 |% execucao 100

triboldgicos de DLC para uso como lubrificante solido

Desenvolvimento de interfaces para deposicdo de DLC 3.1 |% execucao 100

sobre ligas de titanio, incluindo caracterizacdes de

superficie por XPS e caracterizacbes MEV e Raman

Desenvolvimento de interfaces para deposicdo de DLC 3.1 | % execucdo 100

sobre ligas de aluminio, incluindo caracterizagdes de
superficie por XPS e caracterizacbes MEV e Raman

81




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

Entrega de dispositivos lubrificantes solidos para
satélites

3.1

Quantidade

Estudos de deposi¢éo de nanotubos de carbono
superhidrofébico e seu tratamento a laser, incluindo
caracterizagdes de superficie por XPS e caracterizaces
MEV e Raman

3.1

% execucao

100

Estudos de deposicdo de DLC hidrofobico, misturas de
gases e testes de molhabilidade, incluindo
caracterizacdes de superficie por XPS e caracterizactes
MEV e Raman

3.1

% execucao

100

Estudos de deposi¢do de DLC sobre os nanotubos de
carbono para fazer nanocompositos superhidrofobicos e
gelofébicos, incluindo caracterizagdes de superficie por
XPS e caracterizacbes MEV e Raman

3.1

% execugao

100

Implementacdo de teste de gelofobicidade

3.1

% execucao

100

Obtenc¢édo de nanocompdsitos DLC/nanotubos de
carbono superhidrofobicos e gelofébicos, incluindo
caracterizacdes de superficie por XPS e caracterizactes
MEV e Raman

3.1

% execucao

100

Implementacdo de reator assistido por plasma de micro-
ondas para deposicdo de diamante mono-cristalino

3.1

% execugao

100

Testes de configuragdo das condicGes de crescimento de
diamante mono-cristalino, incluindo caracterizac6es
MEV, DRX e Raman

3.1

% execucao

100

Implementacdo de estrutura de trabalho e caracterizagéo
de diamante mono-cristalino

3.1

% execugao

100

Crescimento de pecas de diamante mono-cristalino,
incluindo caracterizagbes MEV, DRX e Raman

3.1

% execugao

100
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Producéo de sementes proprias de diamante mono-
cristalino, incluindo caracterizacées MEV, DRX e
Raman

3.1

% execucao

100

Desenvolvimento de compositos nanoestruturados com
polimeros e nanotubos de carbono para obtencéo de
materiais superhidrofilicos e superhidrofobicos,
incluindo caracterizacfes MEV, DRX e Raman

3.1

% execugao

100

Testes de utilizacdo de nanocompositos para colecao de
agua em névoa

3.1

% execucao

100

Testes de utilizacdo de nanocompositos para colecao de
agua por condensacdo da humidade relativa atmosférica

3.1

% execucao

100

Desenvolvimento de nanocompdsitos superhidrofobicos
para separagdo de agua e 6leo, incluindo caracterizagdes
MEV, DRX e Raman

3.1

% execucao

100

Desenvolvimento de separadores de 4gua e 6leo em
planta experimental de producéo de biodiesel, incluindo
caracterizacdes MEV, DRX e Raman

3.1

% execugao

100

Desenvolvimento de amostras de silicio poroso de
camada simples, incluindo caracteriza¢gbes MEV, DRX e
Raman

3.2

% execucao

100

Desenvolvimento de multicamadas (espelhos de Bragg),
incluindo caracterizacbes MEV, DRX, XPS e Raman

3.2

% execugao

100

Desenvolvimento de absorvedores de radiacdo, incluindo
caracterizacdes MEV, XPS, DRX e Raman

3.2

% execugao

100

Desenvolvimento de amostras de Ni-P enegrecido para
radibmetro absoluto

3.2

% execucao

100

Medidas com espectrofotdbmetro de amostras de silicio
poroso e Ni-P para radibmetro absoluto

3.2

% execucao

100
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Medidas de perfis de refletancia (BRDF) em amostras de 3.2 | % execucao 100
Ni-P e silicio poroso

Medidas de mapeamento de refletdncia em amostras de 3.2 | % execucao 100
Ni-P e silicio poroso

Desenvolvimento de protétipo de radiémetro absoluto de 32 |% 100
uso terrestre

Desenvolvimento de protétipo de radiémetro absoluto de 32 |% 100
uso espacial

Desenvolvimento de espectrorradiometro para medidada| 3.2 (% 100
irradiancia solar (UV-VIS-IR)

Estudo da influéncia de pardmetros atmosféricos no 32 |% 50 50
desempenho de painéis fotovoltaicos

Protétipo do radidmetro absoluto de uso terrestre 3.2 | Quantidade 1

Protétipo do radidmetro absoluto de uso espacial 3.2 | Quantidade 1

Sistema de medida de irradiancia solar 3.2 | Quantidade 1

Estudo da deposicao de diamante dopado micro e 3.3 | % execucao 100
nanoestruturado em substratos de até 60 mm de didmetro
aplicados a processos de eletroreducao de interferentes
endocrinos, incluindo caracterizagdes MEV, DRX, XPS
e Raman

Estudo da deposicdo de diamante dopado micro e 3.3 | % execucao 100
nanoestruturado em substratos de carbono vitreo
reticulado com incluséo de nanoestruturs de carbono
aplicados a processos de eletroreducao de interferentes
endocrinos, incluindo caracterizagdes MEV, DRX, XPS
e Raman
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Otimizacao de processos de modificacdo superficial de
titanio e de filmes de diamante com particulas metélicas
aplicados a processo de degradacédo de organicos e/ou
sensores eletroquimicos, incluindo caracteriza¢cbes MEV,
DRX, XPS e Raman

3.3

% execucao

100

Otimizacg&o dos processos de reducgdo eletroquimica de
oxido de grafeno associados a eletrodeposicao de
polimeros e particulas metalicas em substratos de fibras
de carbono aplicados em supercapacitores, incluindo
caracterizagbes MEV, DRX, XPS e Raman

3.3

% execugao

100

Medidas de parametros de rugosidade em diferentes
materiais e filmes finos assim como adesé&o e
propriedades triboldgicas.

3.3

Quantidade

30

30

20

20

20

Estudos de compdsitos e nanocompaositos de materiais
carbonosos e polimeros, na absorcao de radiacéo
eletromagnética nas faixas de micro-ondas, incluindo
caracterizacdes MEV, DRX, XPS e Raman

3.3

% execugao

100

Estudos de compdsitos e nanocompaésitos de materiais
ceramicos e polimeros na absor¢do de radiacédo
eletromagnética nas faixas de micro-ondas, incluindo
caracterizacdes MEV, DRX, XPS e Raman

3.3

% execugao

100

Estudos de compositos e nanocompositos com misturas
de materiais carbonosos e ceramicos com polimeros na
absorcéo de radiacdo eletromagnética nas faixas de
micro-ondas, incluindo caracterizacbes MEV, DRX,
XPS e Raman

3.3

% execucao

100

Testes de materiais em espectrdmetro nas bandas X e K
utilizando guias de ondas

3.3

Quantidade

30

30

30

30

30

Implementacdo de técnica de caracterizacao por FTIR

3.3

% execucao

100

Implementacdo de técnica de caracterizacdo por BET

3.3

% execucao

100
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Instalacdo/reinstalacdo/recuperacao da infraestrutura 3.4 | % execucao 100

(dgua purificada, gases, ar condicionado)

Instalacdo/reinstalagéo/recuperacdo de equipamento de 3.4 | % execucédo 100

micro-fabricacao.

Instalacdo/reinstalacéo/recuperacéo de processos de 3.4 | % execucédo 100
micro-fabricacao.

Fabricacéo de dispositivos MEMS. 3.4 | Quantidade 1 1
Realizacdo de microscopia eletrénica de varredura para 3.4 |Quantidade 5 5

analise dos processos de micro-fabricacédo e dos
dispositivos MEMS

Sintese de micro e nanopds via quimica/micro-ondas, 3.5 |% execucao 100
incluindo caracterizacdo de micro e nanop6s via
quimica/micro-ondas por MEV, DRX, BET, DSC

Pesquisa e desenvolvimento de processos de fabricacao 3.5 | % execucédo 100
de nanocompositos cerdmicos por microondas e
fabricacdo aditiva, incluindo aracterizacéo dos
nanocompositos ceramicos por MEV, DRX, BET, DSC

Desenvolvimento de Ceramicas e comp0sitos micro e 3.5 | % execucao 100
nanoporosos para sensores de monitoramento de
umidade do ar e de solos, incluindo caracterizagdo dos
sensores de monitoramento de umidade do ar e de solos

Pesquisa e desenvolvimento em micro e nanocompasitos 3.5 | % execucdo 100
de matriz ceramica: novos processos de fabricagao
(impressdo 3D ou fabricacdo aditiva), incluindo
caracterizagdo por MEV, DRX, BET, DSC
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Pesquisa e desenvolvimento de compdsitos ceramicos
para protecéo contra radiacdo ionizante em ambiente
espacial, incluindo caracterizagdo por MEV, DRX, BET,
DSC

3.5

% execucao

100

Pesquisar o comportamento Isolante Topoldgico dos
filmes epitaxiais de Bi2Te3 e Pb(1-x)Sn(x)Te, incluindo
caracterizagdo por difracdo de raios X de Alta Resolucéo
e Microscopia de Forca Atdmica

3.6

% execucao

100

Investigar o comportamento fotocondutor em filmes
finos de compostos IV-VI e Bi2Te3, incluindo
caracterizagdo por difracdo de raios X de Alta Resolucdo
e Microscopia de Forca Atdmica

3.6

% execugao

100

Estudar os fendmenos de transporte de filmes
semicondutores de gap estreito em campos magnéticos a
baixa temperatura, incluindo caracterizagao por difracéo
de raios X de Alta Resolugédo e Microscopia de Forca
AtOmica

3.6

% execugao

100

Evolucéo na deposicao de filmes finos por Epitaxia de
Feixe Molecular, incluindo caracterizacao por difracéo
de raios X de Alta Resolucgédo e Microscopia de Forca
AtOmica

3.6

% execucao

100

Desenvolvimento de dispositivos de infravermelho,
incluindo caracterizacédo por difracdo de raios X de Alta
Resolucdo e Microscopia de Forca Atdmica

3.6

% execucao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) - Desenvolvimento Modelo
de Engenharia

3.6

% execucao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — Revis6es do projeto

3.6

% execucao

100
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Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) - Documento final (DOC-
200)

3.6

% execucao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — testes de qualificacdo

3.6

% execucao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — desenvolvimento do
modelo de vbo

3.6

% execugao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) - certificacdo de aptidao para
vOo e testes ambientais de aceitacdo

3.6

% execucao

50

50

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — entrega do modelo de voo
ao IAE e testes de integracdo IAE/DLR

3.6

% execugao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — Revisao e aceitacdo da
carga

3.6

% execugao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) — Campanha de langamento

3.6

% execucao

100

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em
Microgravidade (EMFEM) - Anélise dos resultados

3.6

% execucao

100

Projeto e fabricacdo de propulsor monopropelente para
satelites

4.1

% execucao

100

Preparacdo da bancada de testes do propulsor
monopropelente

4.1

% execucao

50

50

Testes do propulsor quimico monopropelente para
satélites

4.1

% execugao

25

25

50

Tratamento de dados, anélise e avalia¢do dos resultados
dos testes

4.1

% execugao

50

25

25

Otimizag&o do propulsor monopropelente para satélites

4.1

% execucao

33

67
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Projeto e fabricacdo de prototipo de propulsor quimico 4.2 | % execucao 100

bipropelente

Preparacao de bancada de testes de propulsor quimico 4.2 | % execucao 50 50

bipropelente

Testes do propulsor quimico bipropelente 4.2 | % execucao 25 25 50

Anélise e avaliag¢do de resultados de testes do propulsor 4.2 | % execucdo 50 25 25
bipropelente

Otimizacao do prot6tipo de propulsor bipropelente 4.2 | % execucao 33 67
Preparacdo e caracterizacdo dos propelentes limpos 4.3 | % execugao 100

Projeto e fabricacdo do propulsor para testes dos 4.3 | % execucao 50 50

propelentes limpos

Testes do propulsor de propelentes limpos em condi¢bes 4.3 | % execucao 25 25 50
atmosféricas

Analise de resultados de testes do propulsor de 4.3 | % execucao 50 25 25
propelentes limpos

Otimizacao dos propelentes e do propulsor de 4.3 | % execucao 33 67
propelentes limpos

Projeto e fabricacdo de prototipo de propulsor hibrido 4.4 | % execucao 100

Preparacdo da bancada para testes de propulsores 4.4 | % execucao 50 50

hibridos

Testes do protétipo de propulsor hibrido 4.4 | % execucao 25 25 50

Anélise e comparacao dos resultados de testes do 4.4 | % execucao 50 25 25
propulsor hibrido

Otimizacdo do prot6tipo de propulsor hibrido 4.4 | 9% execucdo 33 67
Projeto e fabricacdo do propulsor de plasma de dupla 45 | % execucao 100

descarga

Instalacdo de camara de vacuo e qualificacdo da balanca 45 | % execucdo 33 67

de empuxo

Testes do propulsor de plasma de dois estagios 45 | % execugdo 25 25 50
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Tratamento de dados, anélise e avaliacdo dos resultados 45 | % execucao 50 25 25
dos testes

Otimizacao do propulsor de plasma de dois estagios 45 | % execucao 33 67
Revisdo dos modelos numéricos para simulagdo de 4.6 |% execucdo 100

propulsores

Implementagdo do modelo numérico 4.6 | % execugédo 33 67

Testes do modelo numérico 4.6 | % execucdo 25 25 50

Analise de resultados do modelo numericos 4.6 |% execucao 50 25 25
Refinamento do modelo numérico e comparagdo com 4.6 |% execucdo 33 67
experimentos

Preparacdo da bancada de testes de injetores de 4.7 | % execucdo 50 50

propelentes

Projeto de injetores para fluidos gelificados 4.7 | % execugédo 50 50

Testes e caracterizacdo dos injetores de géis 4.7 | % execucao 50 25 25
Tratamento de dados e andlise de resultados dos testes 4.7 | % execucao 50 25 25
Publicagéo de resultados 4.7 | % execucao 50 50
Projeto da camara de combustdo ndo convencional 4.8 | % execucao 50 50

Instrumentacdo da cdmara de combustéo 4.8 | % execucdo 25 25 50

Testes de combustao 4.8 | % execucao 50 25 25
Anélise de resultados de combustao 4.8 | % execucdo 50 50
Otimizacdo da camara de combustéo 4.8 | % execucao 50 50
Autoclavagem, reologia e caracterizacdo da gibsita para 4.9 | % execucao 50 25 25

suporte catalitico

Moldagem por extrusdo, esfeirodizacéo e caracterizagdo 4.9 | % execucao 25 25 50

da gibsita

Otimizagdo do tratamento térmico e caracterizacao 4.9 | % execugdo 50 25 25
Preparo e caracterizagao do catalisador 33% Ir/Al>Os 4.9 | % execucao 25 25 50
Otimizagdo das variaveis de peletizacdo e testes no 4.9 | % execucdo 50 50

propulsor
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4.5 — Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades 2019 2020 2021 2022 2023

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Selecéo e familiarizagdo dos estudos de caso (produtos de software) das X X
coordenacdes COCST e CGOBT para serem avaliados. Entre os produtos
de software que sdo fortes candidatos a serem avaliados estdo TerraME
(COCST), TerraMA2 e GeoDMA (CGOBT).

Reviséo de literatura para identificar as abordagens de Inteligéncia X X
Artificial (1A) usadas para apoiar teste de software, e definicdo das técnicas
de IA que fardo paté da nova metodologia a ser criada: Software Testing
via Artificial Intelligence (STAI).

Desenvolvimento da metodologia STAI X | X

Desenvolvimento de uma ferramenta de software para apoiar a metodologia X | X
STAI

Realizagéo de experimentos rigorosos, considerando estudos de caso de X | X
softwares desenvolvidos pela coordenacdo CGCST e COCST, para avaliar
0 desempenho da metodologia/ferramenta STAI e sugerir melhorias nos
softwares.

Avaliacéo final, documentacéo e publicagdo de resultados. X | X

Levantamento de requisitos funcionais e ndo-funcionais iniciais da
plataforma de laboratorio virtual.

Definicdo de escopo de prova de conceito inicial para ser usado na primeira
Versao.

Definicdo de API baseada e metadados para componentes que serao
implantados na plataforma.

X[ X| X X
X[ X| X X

Implementagdo de verséo inicial da plataforma, onde sera possivel
adicionar novos componentes, porém ainda ndo de forma dinamica.
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Escolha e integracéo do primeiro banco de dados de acordo com escopo X | X

inicial definido.

Criacédo de primeiras formas de exibicdo de dados de acordo com escopo X | X

inicial definido.

Testes com usuarios da primeira versao da plataforma. X | X

Definicdo da solucdo arquitetural para que usuarios possam executar seus X X
componentes em uma area de testes antes de serem disponibilizados.

Submissdo e carregamento dindmico de componentes permitindo que X X
USU&rios enviem seus estudos.

Funcionalidade de versionamento de componentes, permitindo o sistema X X
gerenciar diversas versdes do mesmo componente.

Implementacdo de area de testes para que usuarios possam testar X X
modificagdes e novos componentes antes de serem disponibilizados.

Funcionalidade de administracdo para aprovacao e gerenciamento de X
componentes.

Funcionalidade para introducédo de bases de dados para serem utilizadas X
para teste.

Integracdo de outros bancos de dados na plataforma para o acesso dos X
componentes.

Integracdo de outras formas de exibicdo na plataforma para a geracdo do
retorno dos componentes.

Funcionalidade para testes automatizados dos componentes pelo proprio
mecanismo de submisséo.

Funcionalidade com introducéo de requisitos para aprovagao de
componentes.

Suporte a Live Programming, onde os usuarios podem sincronizar o codigo
dos seus componentes com a plataforma.

Suporte a integracdo de dados de fontes externas a partir de outras
abordagens.
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Suporte a submissdo dindmica de componentes de dados e de componentes
de exibicdo de dados.

Levantamento de dados coletados por plataformas de observacdo da Terra, | X | X
do Espaco e do Meio Interplanetario para identificagdo de candidatos
potenciais para aplicacdo dos algoritmos de mineracéo de dados; criacdo de
catalogo de dados e metadados.

Organizacdo dos dados em base prépria ou criacao de interfaces com bases X X
ja existentes; entrega de base de dados adequada para pesquisa e
independente das bases de dados originais (para evitar polucao dos dados
originais e de produgéo).

Estudo das técnicas modernas de Machine Learning (em particular Deep X
Learning) e aplicabilidade aos dados levantados; desenvolvimento de
prototipos para avaliagéo;

Implementacdo dos protdtipos como algoritmos em producdo nos sistemas
de coleta e analise de dados da Terra e do Espaco.

Avaliacdo de resultados, validacdo com especialistas das areas de dominio
e publicacao de relatorios e procedimentos; criacdo de produtos de dados a
partir dos resultados da mineracéo;

Levantamento de problemas de modelagem associados a pesquisas sobre X | X
Astrofisica, Geofisica, Sensoriamento Remoto, Meteorologia e Ciéncias da
Terra e de exemplos representativos dos dados coletados nas formas de
imagens, séries temporais, dados esparsos, redes, etc., e das dimensodes e
requisitos de processamento destes dados.

Implementacdo de bancos de dados adaptativos para representacdo destes X X

dados de forma direta (cOpia) ou indireta (delegagdo segura).

Modelagem de agentes de recuperacao da informacéo (consulta) ao banco X
de dados adaptativo.

Incorporacéo de técnicas inteligentes nos agentes para que estes sejam X

capazes de efetuar classificacdo e agrupamento dos dados dentro dos
bancos de dados adaptativos.
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Desenvolvimento de protétipos demonstrativos das tecnologias para 0s
diversos dominios onde o INPE atua

Testes de Software aplicados aos agentes e interface adaptativa para os
bancos de dados, para correcoes e sugestdes de melhorias.

Avaliacdo e validacdo de resultados com especialistas das areas de
dominio; publicagdo e documentacdo dos procedimentos

Estudo preliminar das representacGes de informac6es climaticas e sua X | X
interpretabilidade como redes complexas nédo-lineares.

Desenvolvimento e implementacdo de métodos de modelar e analisar X X
sistemas envolvendo um numero elevado de agentes dindmicos autbnomos
com interacdo complexa.

Aplicacdo do conhecimento adquirido a partir das redes complexas obtidas X
na determinacdo das caracteristicas climaticas.

Criacdo de uma interface para utilizacéo e execucdo dentro de um ambiente
operacional para avaliacdo de padrbes climaticos.

Avaliacdo final, documentacéo e publicacao de resultados.

Estudo preliminar de representacao de padrées meteorolégicos como X | X
sistemas ndo lineares e redes complexas;

Desenvolvimento e implementacdo de métodos para anélise de sistemas X X
ndo lineares e complexos.

Integracdo de métodos de aprendizado de maquina aos modelos e redes X
desenvolvidos, para exploracao e descoberta de outros padrdes
meteoroldgicos.

Criacdo de uma interface para utilizacdo e execugdo dentro de um ambiente
operacional para avaliacdo de padr6es meteorol6gicos

Avaliacéo final, documentacéo e publicacao de resultados.

Estudo de linha de transmissdo ndo linear (LTNL) para a geracdo de RF X | X

Uso de simulagdo SPICE para o projeto do gerador LTNL de RF X X

Construcéo do gerador LTNL de RF X

Testes de medicdo e irradiacdo do gerador LTNL de RF
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Estudos de sua aplicabilidade em sistemas embarcados

Projeto e construcao de Sonda de Langmuir para diagnostico de plasmas X X

Teste da Sonda de Langmuir para diagndéstico de plasma produzido no X X
sistema 3IP&D em tubos

Parametrizar o sistema 3IP&D em tubos para deposi¢édo de filmesde DLC | X |X
de alto desempenho em ligas aeroespaciais ago inoxidavel 304

Parametrizar o sistema 3IP&D em tubos para deposic¢éo de filmes de DLC X X
de alto desempenho em ligas aeroespaciais Ti-6Al-4V

Otimizar a ades&o dos filmes de DLC depositados com e sem intercamada X
no sistema 3IP&D em tubos

Otimizar as propriedades triboldgicas e eletroquimicas dos filmes de DLC
depositados pelo sistema 3IP&D em tubos

Estudo da estabilidade térmica dos filmes de DLC obtidos

Estudo de viabilidade do sistema 3IP&D para aplica¢do em tubos do
sistema de controle térmico de satélites — parte 1

Estudo de viabilidade do sistema 3IP&D para aplicacdo em tubos do
sistema de controle térmico de satélites — parte 2

Determinacdo da constante do analisador X X

Determinacdo da eficiéncia do detector X |X
Reconfiguracdo do Feixe de elétrons X |X
Caracterizacdo do feixe de elétrons X
Acompanhamento dos testes de qualificagdo X

Calibracdo do Analisador - energias de 1 a 10 keV

Calibracdo do Analisador - energias de 10 a 30 keV

Projeto e execucdo de mesa de suporte para 0 PMAG e sistema de vacuo X

Mapeamento do campo magnético do experimento PMAG X

Mudanga da topologia do campo magnético do PMAG para tipo espelho X
magnético e mapeamento referentes a esta topologia

Projeto e execugdo de um sistema de bobinas magnéticas X
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Medidas do campo magnético associado a instabilidades do plasma com o X
sistema de bobinas magnéticas construido

Finalizacdo das medidas do campo magnético com o sistema de bobinas
magnéticas construido

Projeto de um sistema de sondas eletrostaticas simples e triplas

Medidas de parametros bésicos do plasma (temperatura, densidade) e
flutuacGes nestes parametros devido a fendmenos de turbuléncia

Finalizacdo de medidas de parametros basicos do plasma devido a
fendmenos de turbuléncia

Desenvolvimento de cddigos numérico e tedrico para o estudo de X X
instabilidades em plasmas espaciais — verséo 1.0

Caodigos numérico e teorico para o estudo de turbuléncia em plasmas
espaciais— versao 2.0

Caodigos numérico e teodrico para o estudo de turbuléncia em plasmas
espaciais— versao 3.0

Versao final dos Cddigos numérico e tedrico para o estudo de turbuléncia
em plasmas espaciais

Melhorias do processo de deposi¢cdo de DLC como lubrificantes sélidos e
testes triboldgicos de DLC para uso como lubrificante solido

Deposicdo de DLC como protecdo de superficies e testes tribologicos de X X
DLC para uso como lubrificante sélido

Desenvolvimento de interfaces para deposicdo de DLC sobre ligas de X
titanio, incluindo caracterizacdes de superficie por XPS e caracterizacbes
MEV e Raman

Desenvolvimento de interfaces para deposicdo de DLC sobre ligas de
aluminio, incluindo caracterizac@es de superficie por XPS e caracterizagdes
MEV e Raman

Entrega de dispositivos lubrificantes sélidos para satélites
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Estudos de deposi¢do de nanotubos de carbono superhidrofébico e seu X | X
tratamento a laser, incluindo caracterizacdes de superficie por XPS e
caracterizagdes MEV e Raman

Estudos de deposicao de DLC hidrofébico, misturas de gases e testes de X X
molhabilidade, incluindo caracterizac6es de superficie por XPS e
caracterizagbes MEV e Raman

Estudos de deposicdo de DLC sobre os nanotubos de carbono para fazer X
nanocompositos superhidrofobicos e gelofdbicos, incluindo caracterizacdes
de superficie por XPS e caracterizacdes MEV e Raman

Implementacdo de teste de gelofobicidade X

Obtenc¢édo de nanocompdsitos DLC/nanotubos de carbono X
superhidrofébicos e gelofdbicos, incluindo caracterizagdes de superficie
por XPS e caracterizacbes MEV e Raman

Implementacéo de reator assistido por plasma de micro-ondas para X | X
deposicdo de diamante mono-cristalino

Testes de configuracdo das condicBes de crescimento de diamante mono- X X
cristalino, incluindo caracterizacées MEV, DRX e Raman

Implementacdo de estrutura de trabalho e caracterizacdo de diamante X
mono-cristalino

Crescimento de pecas de diamante mono-cristalino, incluindo
caracterizacdes MEV, DRX e Raman

Producdo de sementes proprias de diamante mono-cristalino, incluindo
caracterizacdes MEV, DRX e Raman

Desenvolvimento de compositos nanoestruturados com polimeros e X | X
nanotubos de carbono para obtencdo de materiais superhidrofilicos e
superhidrofobicos, incluindo caracterizagdes MEV, DRX e Raman

Testes de utilizacdo de nanocomp0sitos para cole¢do de agua em névoa X X
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Testes de utilizacdo de nanocompositos para colecdo de dgua por X
condensacéo da humidade relativa atmosférica

Desenvolvimento de nanocompositos superhidrofobicos para separagdo de
agua e oleo, incluindo caracterizacbes MEV, DRX e Raman

Desenvolvimento de separadores de &gua e 6leo em planta experimental de
producéo de biodiesel, incluindo caracterizages MEV, DRX e Raman

Desenvolvimento de amostras de silicio poroso de camada simples, X | X
incluindo caracterizacbes MEV, DRX e Raman

Desenvolvimento de multicamadas (espelhos de Bragg), incluindo X X
caracterizacdes MEV, DRX, XPS e Raman

Desenvolvimento de absorvedores de radiacdo, incluindo caracterizacGes X
MEV, XPS, DRX e Raman

Desenvolvimento de amostras de Ni-P enegrecido para radidometro absoluto

Medidas com espectrofotdbmetro de amostras de silicio poroso e Ni-P para
radidmetro absoluto

Medidas de perfis de refletdncia (BRDF) em amostras de Ni-P e silicio
poroso

Medidas de mapeamento de refletdncia em amostras de Ni-P e silicio
poroso

Desenvolvimento de protétipo de radiémetro absoluto de uso terrestre X X

Desenvolvimento de protétipo de radiémetro absoluto de uso espacial

Desenvolvimento de espectrorradiometro para medida da irradiancia solar X
(UV-VIS-IR)

Estudo da influéncia de parametros atmosféricos no desempenho de painéis X
fotovoltaicos

Protdtipo do radiémetro absoluto de uso terrestre X

Protdtipo do radiémetro absoluto de uso espacial

Sistema de medida de irradiancia solar
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Estudo da deposicdo de diamante dopado micro e nanoestruturado em X | X
substratos de até 60 mm de didmetro aplicados a processos de eletroreducéo
de interferentes endocrinos, incluindo caracterizagcbes MEV, DRX, XPS e
Raman

Estudo da deposicdo de diamante dopado micro e nanoestruturado em X X
substratos de carbono vitreo reticulado com incluséo de nanoestruturs de
carbono aplicados a processos de eletroreducdo de interferentes enddcrinos,
incluindo caracterizagbes MEV, DRX, XPS e Raman

Otimizacao de processos de modificacdo superficial de titanio e de filmes X
de diamante com particulas metélicas aplicados a processo de degradacéao
de organicos e/ou sensores eletroquimicos, incluindo caracterizacbes MEV,
DRX, XPS e Raman

Otimizacao dos processos de reducdo eletroquimica de éxido de grafeno
associados a eletrodeposic¢do de polimeros e particulas metalicas em
substratos de fibras de carbono aplicados em supercapacitores, incluindo
caracterizagbes MEV, DRX, XPS e Raman

Medidas de parametros de rugosidade em diferentes materiais e filmes X | X X
finos - tipo 1 - assim como adesao e propriedades tribologicas.

Medidas de parametros de rugosidade em diferentes materiais e filmes X

finos - tipo 2 - assim como adesdo e propriedades triboldgicas.

Estudos de compdsitos e nanocompaositos de materiais carbonosos e X | X

polimeros, na absor¢do de radiacdo eletromagnética nas faixas de micro-
ondas, incluindo caracterizagbes MEV, DRX, XPS e Raman

Estudos de compositos e nanocompositos de materiais ceramicos e X X
polimeros na absorcédo de radiagdo eletromagnética nas faixas de micro-
ondas, incluindo caracterizagbes MEV, DRX, XPS e Raman

Estudos de compositos e nanocompositos com misturas de materiais X
carbonosos e cerdmicos com polimeros na absorcdo de radiagao
eletromagnética nas faixas de micro-ondas, incluindo caracterizagdes MEV,
DRX, XPS e Raman
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Testes de materiais em espectrometro nas bandas X e K utilizando guias de
ondas - parte 1

Testes de materiais em espectrometro nas bandas X e K utilizando guias de
ondas — parte 2

Implementacdo de técnica de caracterizacao por FTIR

Implementacdo de técnica de caracterizacdo por BET

Instalacdo/reinstalac@o/recuperacao da infraestrutura (agua purificada,
gases, ar condicionado)

Instalacdo/reinstalacdo/recuperacao de equipamento de micro-fabricacéo.

Instalacdo/reinstalagdo/recuperacao de processos de micro-fabricacéo.

Fabricacéo de dispositivos MEMS.

Microscopia eletrénica de varredura para analise dos processos de micro
fabricagéo

X[ X| X

Microscopia eletrénica de varredura para anélise dos dispositivos MEMS

Anaélise final dos processos de micro fabricacao e dos dispositivos MEMS
por Microscopia eletrénica de varredura

Sintese de micro e nanop0s via quimica/micro-ondas, incluindo
caracterizacdo de micro e nanop0s via quimica/micro-ondas por MEV,
DRX, BET, DSC

Pesquisa e desenvolvimento de processos de fabricacdo de nanocompdsitos
ceramicos por microondas e fabricacdo aditiva, incluindo aracterizacdo dos
nanocompaositos ceramicos por MEV, DRX, BET, DSC

Desenvolvimento de Ceramicas e comp0sitos micro e nanoporosos para
sensores de monitoramento de umidade do ar e de solos, incluindo
caracterizacdo dos sensores de monitoramento de umidade do ar e de solos

Pesquisa e desenvolvimento em micro e nanocompasitos de matriz
cerdmica: novos processos de fabricagdo (impressdo 3D ou fabricagdo
aditiva), incluindo caracterizacao por MEV, DRX, BET, DSC
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Pesquisa e desenvolvimento de compdsitos ceramicos para protecdo contra
radiacdo ionizante em ambiente espacial, incluindo caracterizacdo por
MEV, DRX, BET, DSC

Pesquisar o comportamento Isolante Topoldgico dos filmes epitaxiais de X | X
Bi2Te3 e Pb(1-x)Sn(x)Te, incluindo caracterizacao por difracéo de raios X
de Alta Resolucdo e Microscopia de Forga Atdmica

Investigar o comportamento fotocondutor em filmes finos de compostos X X
IV-VI e Bi2Te3, incluindo caracterizacao por difracdo de raios X de Alta
Resolucao e Microscopia de Forca Atdmica

Estudar os fendmenos de transporte de filmes semicondutores de gap X
estreito em campos magnéticos a baixa temperatura, incluindo
caracterizacéo por difracdo de raios X de Alta Resolucgéo e Microscopia de
Forca Atdmica

Evolucéo na deposicao de filmes finos por Epitaxia de Feixe Molecular,
incluindo caracterizacdo por difracédo de raios X de Alta Resolugéo e
Microscopia de Forca Atdmica

Desenvolvimento de dispositivos de infravermelho, incluindo
caracterizacdo por difracdo de raios X de Alta Resolucdo e Microscopia de
Forca Atdmica

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) - Desenvolvimento Modelo de Engenharia

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) — Revisdes do projeto

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) - Documento final (DOC-200)

X X X X

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) — testes de qualificagdo

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade X
(EMFEM) — desenvolvimento do modelo de voo
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Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) - certificacdo de aptiddo para voo e testes ambientais de
aceitacédo

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) — entrega do modelo de voo ao IAE e testes de integracédo
IAE/DLR

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) — Reviséo e aceita¢do da carga

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) — Campanha de langamento

Experimento Multiusuario com Forno Elétrico em Microgravidade
(EMFEM) - Andlise dos resultados

Projeto e fabricacdo de propulsor monopropelente para satélites

Preparacdo da bancada de testes do propulsor monopropelente

X[ X
X

Testes do propulsor quimico monopropelente para satélites

Tratamento de dados, analise e avaliacdo dos resultados dos testes

Otimizacdo do propulsor monopropelente para satélites

X | X

X | X

Projeto e fabricacdo de prot6tipo de propulsor quimico bipropelente

Preparacdo de bancada de testes de propulsor quimico bipropelente

Testes do propulsor quimico bipropelente

Anadlise e avaliacdo de resultados de testes do propulsor bipropelente

X[ X

X[ X

Otimizacdo do prot6tipo de propulsor bipropelente

Preparacdo e caracterizacdo dos propelentes limpos

Projeto e fabricacdo do propulsor para testes dos propelentes limpos

Testes do propulsor de propelentes limpos em condi¢cdes atmosféricas

Anadlise de resultados de testes do propulsor de propelentes limpos

Otimizacao dos propelentes e do propulsor de propelentes limpos

Projeto e fabricagdo de protétipo de propulsor hibrido

Preparacao da bancada para testes de propulsores hibridos
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Testes do protétipo de propulsor hibrido

Anélise e comparacao dos resultados de testes do propulsor hibrido

X | X

XX

Otimizacdo do prototipo de propulsor hibrido

Projeto e fabricacdo do propulsor de plasma de dupla descarga

Instalacdo de camara de vacuo e qualificacdo da balanca de empuxo

Testes do propulsor de plasma de dois estagios

XX

Tratamento de dados, anélise e avaliacdo dos resultados dos testes

Otimizacao do propulsor de plasma de dois estagios

Revisdo dos modelos numéricos para simulagdo de propulsores

Implementacdo do modelo numérico

Testes do modelo numérico

Analise de resultados do modelo numérico

Refinamento do modelo numérico e comparacdo com experimentos

X[ X

Preparacao da bancada de testes de injetores de propelentes

X[ X[ X

Projeto de injetores para fluidos gelificados

Testes e caracterizacdo dos injetores de géis

Tratamento de dados e andlise de resultados dos testes

Publicacdo de resultados

Projeto da camara de combust&o ndo convencional

Instrumentacdo da cdmara de combustédo

Testes de combustdo

Andlise de resultados de combustdo

Otimizagdo da cmara de combustéo

Autoclavagem, reologia e caracterizacdo da gibsita para suporte catalitico

Moldagem por extrusdo, esfeirodizacao e caracterizacao da gibsita

Otimizagdo do tratamento térmico e caracterizagio

Preparo e caracterizagdo do catalisador 33% Ir/Al>Os

X[ X

X[ X

Otimizacao das variaveis de peletizacdo

XX
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4.6 — Produtos

O ‘X” na lacuna dos semestres de cada ano indica o evento de entrega do produto; e 0

namero indica a quantidade.

Metas
Produtos OF | Ind 1501972020 2021 [ 2022 [ 2023
Ferramenta de Software que 1.1 | % entrega 25 50 25
apoia a metodologia STAI
Artigos publicados em 1.1 | Numero de 1 2 2
congressos e/ou revistas artigos
publicados
em
congressos
e/ou revistas
Manual do Usuério da 1.1 | Ndmero de 1
ferramenta que apoia a documentos
metodologia STAI
Palestra/Minicurso em Escola | 1.1 | NUmero de 1 2 1
de Verdo do LABAC, palestras ou
Workshop, Congresso ou minicursos
Seminério, incluindo a
participacdo de servidores do
INPE
Relatorio cientifico/técnicodo | 1.1 | NUmero de 1 1
projeto relatorios
Formacdo de estudantes 1.1 | Numero de 1 1
estudantes
formados
Plataforma com API para 1.2 | Produto: X
componentes Software
(verséo 1.0)
Plataforma com submissdo 1.2 | Produto: X
dindmica de componentes Software
(versdo 2.0)
Plataforma com versionamento | 1.2 | Produto: X
de componentes e area para Software
testes (versdo 3.0)
Plataforma com automacdo de | 1.2 |Produto: X
testes e gerenciamento de Software
produtos (versdo 4.0)
Plataforma com suporte a Live | 1.2 | Produto: X
Programming e integracdo Software
dindmica de bases de dados (versdo 5.0)
Documentacdo atualizada e 1.2 | Relatdrio X X X X X
video-aulas
Treinamentos presenciais no 1.2 | Treinamento 1 1 1 1

INPE
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Artigos publicados em 1.2 | Numero de
congressos e/ou revistas artigos
publicados
em
congressos
e/ou revistas
Aplicacdes de mineracdo de 1.3 | Aplicagdes
dados em Geofisica ou funcionais
Astrofisica
Aplicagdes de mineracdo de 1.3 | Aplicagdes
dados em Sensoriamento funcionais
Remoto ou Meteorologia
Documentacéo dos 1.3 | Relatorios
procedimentos e/ou
tutoriais
Formacdo de Estudantes 1.3 | Numero de
estudantes
formados
Artigos em congressos e/ou 1.3 | NUmero de
revistas artigos
publicados
em
congressos
e/ou revistas
Bancos de dados de modelos 1.4 | Sistema
astrofisicos ou geofisicos funcional
Bancos de dados de modelos 1.4 | Sistema
de outras areas de aplicacao funcional
Documentagéo dos 1.4 |Relatérios
procedimentos elou
tutoriais
Formacdo de Estudantes 1.4 | Numero de
estudantes
formados
Artigos em congressos e/ou 1.4 | NUmero de
revistas artigos
publicados
em
congressos
e/ou revistas
Documentagéo dos 1.5 |Relatérios
procedimentos a serem ou tutoriais
executado no ambiente dos
operacional algoritmos
Artigos em congressos e/ou 1.5 | Numero de
revistas artigos
publicados
em
congressos

e/ou revistas
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Sistema de determinacéo de
padr@es climaticos via redes
complexas

1.5

Algoritmo
de execucéo
em

ambiente
operacional
Documentacéo dos 1.6 |Relatorios
procedimentos a serem ou tutoriais
executado no ambiente dos
operacional algoritmos
Artigos em congressos e/ou 1.6 | NUmero de
revistas artigos
publicados
em
congressos
e/ou revistas
Sistema de determinacéo de 1.6 | Algoritmo

padrdes meteorologicos a partir
do uso de metodologias

de execucdo
em

aplicaveis em sistemas nao ambiente
lineares e complexos operacional
Construcdo do dispositivo 2.1 |Entrega X
LTNL
Medicéo de irradiacdo da 2.1 |Entrega X
LTNL
Anais em Conferéncias 2.1 |No. 2 2 2 2 2
Publicacdo de artigos 2.1 |No. 1 1 1 1 1
Obtencéo de tubos e substratos | 2.2 | Entrega X X X X X
planos depositados com DLC e
3IP de alta temperatura (AT)
Sistemas de diagndstico (sonda | 2.2 | Entrega X X X X
de Langmuir) para sistemas
3IP
Anais em conferéncias 2.2 |No. 2 2 2 2 2
Publicacéo de artigos 2.2 |No. 1 1 1 1 1
Relatorios Técnicos 2.2 | No. 1 1 1 1 1
Feixe de elétrons construido e | 2.3 |Epoca X
caracterizado Entrega
Instrumento Elisa qualificado e | 2.3 |Epoca X
calibrado Entrega
Relatérios Técnicos 2.4 | No. 1 1 1 1 1
Publicacdo de Artigos e Anais | 2.4 | No. 1 2 3 3 4
Teses ou dissertacdo 2.4 | No. 1 2 3
Materiais duros, resistentesao | 3.1 |Forca de
desgaste e de baixo coeficiente adesdo ao
de atrito substrato,

coeficiente

de atrito e

de desgaste

medidos
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Nanoestruturas de carbono 3.1 | Angulo de X X X X
superhidrofilicas, contato
superhidrofobicas medido e
caracterizag
ao
eletroquimic
a

Detetores de radiagdo solar 3.2 | Caracterizag | X X X X
para radidmetros do Optica e
de deteccao
de radiacao

Eletrodos para degradacdo de | 3.3 | Caracterizag | X X X X
compostos organicos em do

efluentes industriais eletroquimic
a dos
eletrodos

Materiais Supercapacitores 3.3 |Caracterizag | X X X X
ao
eletroquimic
ada
capacitancia
especifica

Materiais absorvedores de 3.3 | Caracterizag | X X X X
radiacdo eletromagnética do
eletromagné
tica dos
materiais,
em micro-
ondas, nas
bandas X e
K

Dispositivos micro-eletro- 3.5 |Caracterizag | X X X X
mecanicos de silicio. do funcional
dos

dispositivos

Sensores ambientais e 3.6 | Caracterizag | X X X X
estruturas ceramicas e do funcional
compdsitos dos sensores
e das
estruturas

Sensores e estruturas 3.7 |Caracterizag | X X X X
semicondutoras do das
estruturas e
sensores de
infravermel
ho
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Publicacdes em todas as areas | 3.9 | NUmero de 15 15 15 15 15
de desenvolvimento de publicacGes
materiais e sensores e de suas
aplicacoes
Participacdes em congressos Numero de 20 20 20 20 20
para apresentacdo dos trabalhos | 3.9 |trabalhos
de desenvolvimento de apresentado
materiais e sensores e de suas S
aplicacoes
Publicagéo de patentes de 3.9 | NUmero de 1 1 1 1 1
desenvolvimentos inéditos na patentes
area de materiais e sensores e
de suas aplicacbes
Formacdo de estudantes de 3.9 | NUmero de 4 4 4 4 4
poOs-graduacao estudantes
formados
Modelo do propulsor 4.2 | Modelo de X
bipropelente propulsor
entregue
Par propelente hipergdlico 4.3 |Par
limpo propelente
hipergdlico
limpo
desenvolvid
0
Protétipo de propulsor a 4.5 | Prototipo de X
plasma pulsado propulsor a
plasma
pulsado
entregue
Suporte de catalisador espacial |4.10 | Lote de X X X
suporte de
catalisador
espacial
preparado
Catalisador espacial 4.10 | Lote de X
catalisador
espacial
preparado
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4.7 — Resultados Esperados

. Metas
Resultados OE Indicadores 5019 120201 2021 [ 2022 | 3023

Desenvolvimento da 1.1 | Metodologia X | X | X
metodologia STAI, permitindo desenvolvida
dar inteligéncia ao processo de (Versdo final no
teste de produtos de softwares altimo ano)
desenvolvidos em projetos do
INPE, aumentando a qualidade
dos mesmos
Desenvolvimento de 1.1 |Ferramenta de X | X | X
Ferramenta de Software que Software
apoia a metodologia STAI desenvolvida

(verséo final no

Gltimo ano)
Capacitacao de pessoal do 1.1 | Pessoal X | X | X
INPE em atividades do qualificado
processo de teste via métodos
inteligentes
Divulgacéo da pesquisa 1.1 | Pesquisa X | X | X
realizada ndo somente para o divulgada
INPE mas para comunidades
nacional e internacional (via
publicacdo de artigos em
congressos e revistas) de
Ciéncia da Computacéo,
Engenharia da Computacéo,
Teste de Software e
Inteligéncia Acrtificial.
Formacdo de estudantes nas 1.1 | Estudantes X | X
areas de pesquisa de Teste de formados
Software e Inteligéncia
Artificial
Plataforma dindmica de 1.2 | Software X | X | X | X | X
laboratério virtual — Criacdo de
uma plataforma de software
para a integragdo dindmica de
anélises envolvendo os dados
do INPE.
Capacitacao de pessoal para 1.2 | Documentacéo e X | X | X | X
uso da plataforma — Serédo video-aulas
desenvolvidos documentacéo e
treinamentos, presenciais e
com video-aula para o uso da
plataforma.
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Maior participacdo da 1.2 | Comportamental X
comunidade na criagédo de
produtos — Com uma maior
simplicidade no
desenvolvimento de produtos
com os dados do INPE, espera-
se uma maior participacdo da
comunidade.

Publicacdes cientificas — 1.2 | Artigos X | X | X
Apesar de néo estar listada nas
atividades do bolsista,
pretende-se publicar artigos na
area de computacao sobre o
trabalho desenvolvido na
plataforma. Espera-se também
que a plataforma também
fomente publicacGes de outros
pesquisadores usuarios da

plataforma
Implementagdo de algoritmos | 1.3 | Ferramenta X
de mineracdo de dados Desenvolvida

aplicados a dados de
observacao da Terra e do
Espaco, documentados.

Publicacdes relacionadas com | 1.3 |Publicacdes X
0 processo de mineragéo de
dados e com aplicacdes dos
produtos de dados derivados

Formacdo de estudantes nas 1.3 | Formacao de X
areas meio e fim do projeto Estudantes

Implementagdo dos bancos de | 1.4 | Ferramenta X
modelos e aplicacGes Desenvolvida

agregadas

Publicacdes relacionadas com | 1.4 |Publicacdes X

0 processo de implementacéo
dos bancos de dados e com
aplicacdes dos bancos,
modelos e ferramentas

Formacdo de estudantes nas 1.4 | Formacao de X
areas meio e fim do projeto Estudantes

Conhecimento sobre as 1.5 | Capacitagéo X | X |X
aplicacdes das técnicas de profissional

especialidade do profissional
nas areas de atuagao do INPE.

Algoritmo para a anélises de 1.5 | Software X X
redes complexas envolvendo os
dados do INPE e simulac6es
climéticas.
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Publicacdes relacionadas com | 1.5 |Publicacdes X X |X
0 processo de andlise das redes

complexas e com as aplicagdes

dos produtos derivados

Aplicacdes das técnicas de 1.6 | Capacitacéo X X
dominio do profissional nos profissional

campos de estudos do INPE e

seus colaboradores.

Algoritmo para a integracao 1.6 | Ferramenta para X X
dindmica dos dados do INPE a analise

softwares de sistemas nao meteoroldgica

lineares e complexos.

Aurtigos cientificos e notas 1.6 | Publicacdes

técnicas relacionadas com

analises de sistemas ndo

lineares e complexos e com 0s

produtos implementados

Capacitacdo do INPE em 2.1 |Desenvolvimento (X |X |X
tecnologias de RF para de técnicas de RF

sistemas embarcados

Capacitacao do INPE no 2.2 | Diferentes X X |X
desenvolvimento, pesquisa e montagens de

aquisicao de conhecimentos na sistemas 3IP de

area de 3IP com possiveis ponta

aplicagOes espaciais

Capacitacao do INPE no 2.3 | Instrumentacao

fornecimento de ELISA com

instrumentacao cientifica qualificacdo

embarcada espacial

Capacitacao do INPE em 2.4 | Dominio em X X |X
plasmas magnetizados na area pesquisas de

espacial plasma espacial

Melhoria dos materiais 3.1 | Andlise de X | X | X
lubrificantes sélidos e desgaste dos

resistentes ao desgaste materiais

Aplicacdo de materiais de 3.1 | Medida de X | X | X
carbono nanoestruturados em eficiéncia de

projetos de coleta de 4gua coleta e de

atmosférica e filtragem de filtragem

emulsdes

Melhoria da infraestrutura de 3.2 | Caracterizagdode | X | X | X
desenvolvimento de sensor sensor de

para radiémetro absoluto. radidmetro

Trabalho em conjunto com o absoluto em

DGE e Laboratorio de trabalho conjunto

Tratamento de Superficie.
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Melhoria na Aplicacdo da 3.3 | Materiais, X | X | X | X ] X
tecnologia eletroquimica para a sensores,
analise e a degradacéo de processos e
interferentes enddcrinos divulgacéo
cientifica
Melhoria dos materiais 3.3 |Caracterizagaoda | X | X | X | X | X
supercapacitores com capacitancia
aplicabilidade em especifica e da
armazenamento de energia e resiliéncia a ciclos
deionizagdo capacitiva de carga e
descarga
Melhoria da infraestrutura de 3.3 | Caracterizacao X | X | X | X | X
caracterizacdo bem como dos eletromagnética
materiais absorvedores de dos materiais, em
radiacdo eletromagnética micro-ondas, nas
bandas X e K
Desenvolvimento de processos | 3.5 | Caracterizacdodos | X | X | X | X | X
de fabricacgéo de dispositivos processos de micro
micro-eletro-mecanicos fabricacéo
Melhoria da infraestrutura de 3.6 |Caracterizagdodos | X | X | X | X | X
estudos de materiais ceramicos materiais
micro e nanoestruturados ceramicos
Melhoria das estruturas 3.7 |Caracterizagdodas | X | X | X | X | X
nanométricas de camadas epitaxiais

semicondutores epitaxiais.
Investigacdo de fendmenos de
transporte, propriedades
Opticas e magnéticas em
heterojunc¢des semicondutoras,
de dimensdes nanométricas,
voltada para o
desenvolvimento de
dispositivos sensores de
radiacdo infravermelha

Melhoria da Infraestruturade | 3.8 | Gestéo dos X | X | X | X ] X
Caracterizacdo de materiais equipamentos de

caracterizagao
Aumento dos recursos de 3.9 | Total de recursos | 150 |150 |150 |[150 |150
pesquisa através dos projetos aprovados (em
aprovados nas agéncias de milhares de reais)
fomento
Modelo de propulsor 4.2 | Modelo de X
bipropelente propulsor

bipropelente
desenvolvido

Par hipergdlico a propelentes 4.3 | Par hipergolico a X
limpos propelentes limpos
desenvolvido
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Protétipo de Propulsor a 4.5 | Prototipo de X
plasma pulsado Propulsor a plasma
pulsado
desenvolvido
Catalisador nacional para 4.10 | Catalisador X
propulséo espacial nacional para
propulsédo espacial
desenvolvido
4.8 — Recursos Solicitados
4.8.1 - Custeio
Custeio Valor (R$)
Diarias 85.000,00
Passagens 40.000,00
Total (R$) 125.000,00
4.8.2 - Bolsas:
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (RS) Meses |Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 60 8 2.496.000,00
B 4.160,00 60 1 249.600,00
PCI-D C 3.380,00 60 1 202.800,00
D 2.860,00 60 2 343.200,00
E 1.950,00 60 1 117.000,00
F 900,00 - - -
PCI-E 1 6.500,00 - - -
2 4.550,00 - - -
Total (R$) 3.408.600,00

4.9 — Equipe do Projeto

Nome

CESAR BOSCHETTI

VIVIANE RENATA CAMPOS

ALAN JAMES PEIXOTO CALHEIROS

EDUARDO MARTINS GUERRA

HAROLDO FRAGA DE CAMPOS VELHO

MARGARETE OLIVEIRA DOMINGUES
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NILSON SANT’ANNA

RAFAEL DUARTE COELHO DOS SANTOS

REINALDO ROBERTO ROSA

RITA DE CASSIA MENESES RODRIGUES

SOLON VENANCIO DE CARVALHO

STEPHAN STEPHANY

VALDIVINO ALEXANDRE DE SANTIAGO
JUNIOR

ANDRE RICARDO MARCONDES

CARINA BARROS MELLO

DAVID CARLOS DE JESUS

ELIZETE GONCALVES LOPES RANGEL

FRANCISCO EUGENIO DONATELLI

JOAQUIM JOSE BARROSO DE CASTRO

ING HWIE TAN

JOAQUIM PAULINO LEITE NETO

JOSE AMERICO NEVES GONCALVES

JOSE OSVALDO ROSSI

JULIO GUIMARAES FERREIRA

MARIA CELIA RAMOS DE ANDRADE

MARIO UEDA

PATRICIA REGINA PEREIRA BARRETO

RENATO SERGIO DALLAQUA

RICARDO TOSHIYUKI IRITA

ROGERIO DE MORAES OLIVEIRA

CHEN YING AN

EDUARDO ABRAMOF

ENZO GRANATO

ERASMO ASSUMPCAO DE ANDRADE E SILVA

EVALDO JOSE CORAT

JOAO PAULO BARROS MACHADO

JOSE ROBERTO SBRAGIA SENNA

LUIZ ANGELO BERNI

MANUEL FRANCISCO RIBEIRO

MARIA DO CARMO DE ANDRADE NONO

MAURICIO RIBEIRO BALDAN

NEIDENEI GOMES FERREIRA

NELSON VEISSID

PAULO HENRIQUE DE OLIVEIRA RAPPL

SERGIO LUIZ MINEIRO

VLADIMIR JESUS TRAVA AIROLDI

WALDEIR AMARAL VILELA

DANILO MACIEL BARQUETE

IRAJA NEWTON BANDEIRA

GIL CAPOTE

ADRIANA MARIA DA SILVA

AGUINALDO MARTINS SERRA JUNIOR
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ANDERSON DE OLIVEIRA NEVES

BRENO LEITE DE MATTOS E MENDES

DOMINGOS JOSE ALVES DE SOUZA

DOUGLAS MIRANDA RODRIGUES

ELY VIEIRA CORTEZ

EVANDRO DANIEL CALDERARO COTRIM

FERNANDO DE SOUZA COSTA

FERNANDO FACHINI FILHO

FRANCISCO CARLOS NOGUEIRA ALMEIDA

FRANCISCO JOSE RODRIGUES RIBEIRO

GERALDO FRANCISCO GOMES

ISAIAS DE OLIVEIRA

JOSE CARLOS DE ANDRADE

JOSE CARLOS DOS SANTOS

JOSE ROBERTO DOS SANTOS

JULIO CESAR BATISTA

LUIS FRANCISCO CHRISPIM MARIN

RICARDO AMARAL DE ANDRADE

RICARDO EMILIO DA SILVA

RICARDO VIEIRA

RODRIGO INTINI MARQUES

ROMAN IVANOVITCH SAVANOV

SAYURI OKAMOTO

WILSON FERNANDO N. DOS SANTOS

BOLSISTAS PCI

CARLOS ALBERTO DE OLIVEIRA NUNES

EDER CARLOS BERGAMO

ERICA FREIRE ANTUNES

HELDER LUCIANI CASA GRANDE

KARINA CARVALHO DE FARIAS NASS

LAERCIO SIQUEIRA

LEANDRO JOSE MASCHIO

MARCIO STEINMETZ SOARES

OLGA REGINA FRADICO DE O. BITTENCOURT

SAMANTHA DE FATIMA M. MARIANO
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PROJETO 5 - PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CIENCIAS
ESPACIAIS E ATMOSFERICAS

5.1 — Introducéo

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em seu Objetivo Estratégico 5, do
Plano Diretor 2016-2019, prevé a realizacdo de geracdo de conhecimento cientifico por
meio de pesquisa basica e de tecnologias com desenvolvimento industrial na area de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas. As pesquisas e 0s desenvolvimentos nesta area tém
por objetivo entender fenbmenos fisicos e quimicos que ocorrem nas areas de
Aeronomia, Astrofisica e Geofisica Espacial. No Plano de Trabalho celebrado entre o
INPE e a Agéncia Espacial Brasileira (AEB), referente a Acao Orcamentaria 20VB-PO
0009-2018, constam metas quantitativas de realizagdo de pesquisa cientifica,
desenvolvimento instrumental e adequacdo de infraestrutura nas areas de Geofisica
Espacial, Aeronomia e Astrofisica. Em particular, este plano de trabalho prevé a
producdo de pelo menos 50 unidades de publicacdo cientifica em 2018, o recebimento
de pelo menos 1000 citagbes de trabalhos cientificos produzidos pela area nos ultimos
10 anos, a formacdo de pelo menos 12 alunos de pds-graduacdo em 2018 e o
desenvolvimento, lancamento ou adequacdo de 4 instrumentos cientificos desenvolvidos
da area, a saber o instrumento Protomirax, Detector Schenberg, SPARC4 e Telescopio
Solar. Este Plano de Trabalho é consonante com as metas existentes no Plano Diretor do
INPE e servem para orientar os esforcos cientificos da area de Ciéncias Espaciais e
Atmosféricas do instituto. Também ligado a esta area ha no Plano Direto do INPE o
Objetivo Estratégico 9, referente ao Estudo em Monitoramento Brasileiro do Clima
Espacial (EMBRACE), que prevé monitorar o geoespaco e realizar boletins e previsoes
uteis para a comunidade espacial tecnoldgica, industrial e académica. Da mesma forma,
0 EMBRACE tem celebrado um Plano de Trabalho com a AEB para execucdo da Acédo
Orcamentaria 20VB-PO 0008, o qual prevé a instalacdo e manutengdo de sistemas de
coleta de dados, que prevé 6 instrumentos para 2018, bem como a divulgacdo de
prognosticos do Clima Espacial, emitindo 200 boletins, 100 relatérios de coleta de
dados e realizacdo de 3 reunides para atendimento de requisitos regionais e globais.

Nesta area de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas, destaca-se o desenvolvimento de
instrumentacdo cientifica inovadora para a realizacdo de observagdes heliofisicas e
astrofisicas. Esta area do INPE € pioneira no desenvolvimento e utilizacdo de
instrumentacdo para astronomia espacial, radio interferometria, geomagnetismo,
acoplamento eletrodinamico atmosférico e espacial e fenbmenos espaciais peculiares da
regido equatorial do planeta. Recentemente, um esforco grande foi dedicado ao
estabelecimento de infraestrutura de processamento de dados de alto desempenho para
realizacdo de pesquisas competitivas na area de modelagem de fenémenos atmosféricos
e espaciais. Também com longa tradicdo, merecem destaque estudos tedricos e através
de andlise de dados, de fendmenos fisicos universais observados na interacdo Sol-Terra,
em especial ao fendmeno de reconexdo magnética.

Se por um lado as atividades cientificas desta area do INPE tém profundo impacto na
producdo de publicacdes especializadas nos periodicos internacionais, por outro,
também impactam positivamente a sociedade, em particular através de produtos e
servigos, como é o caso do Clima Espacial. Os desenvolvimentos instrumentais
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singulares desta area fomentam o desenvolvimento de uma cadeia de fornecimento de
insumos de alta especificidade.

Por fim, um impacto positivo a destacar, e que deve crescer com a necessidade cada vez
maior da sociedade por recursos tecnologicamente sensiveis, é a percepcao da sociedade
em relacdo ao avanco cientifico na area estratégica espacial e seu uso para o
estabelecimento de um senso critico que leva ao progresso civilizatério.

5.2 - Objetivo Geral

O Objetivo Geral (OG) deste projeto é aumentar a capacitacdo institucional em
desenvolvimento de software, desenvolvimento de instrumentacdo e provisdao de
recursos de forma a potencializar a realizacdo de pesquisas em Aeronomia, Geofisica
Espacial, Astrofisica e Clima Espacial na instituicdo e, com isso, gerar e divulgar
conhecimento cientifico nessas respectivas areas para a sociedade.

e Objetivo Especifico 1: Desenvolver instrumento para realizar estimativas da
distribuicdo do campo magnético solar na regido da fotosfera com base em
observacgdes Gticas utilizando um telescépio solar e um instrumento para
observacao da Irradiancia Solar Total. Para atingir o OEL seréo realizadas as
seguintes atividades:

o Montagem e testes de um protétipo intermediario de espectro
polarimetro solar;

o Instalagdo e operacdo de um espectro polarimetro solar em
observatorio;

o Desenvolvimento de elemento sensor de um radidmetro solar;

o Preparacdo de documentacdo de Adocdo de Missdo para a misséo
GSST.

e Objetivo Especifico 2: Desenvolver modelos tedricos sobre a estimativa da
variabilidade do fluxo de elétrons nos cinturGes de radiacdo (interno e
externo). Para atingir o OE2 seréo realizadas as seguintes atividades:

o Desenvolver codigo de interacdo onda-particula.

e Objetivo Especifico 3: Desenvolvimento de uma metodologia para
estimativa de orientacdo e fendmenos solares usando dados de satélites e
dados de raios césmicos e estudo da modulagdo de raios césmicos por
fendmenos solares.

e Objetivo Especifico 4: Desenvolver modelos tedricos, computacionais e
metodologias para pesquisar as relacdes entre o Sol e as magnetosferas
planetéarias.
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Objetivo Especifico 5: Elaboracdo de modelos fisicos e computacionais do
Sol, Meio Interplanetario, Magnetosfera, lonosfera Equatorial e
Geomagnetismo e suas interacGes. Para atingir o OE5 serdo realizadas as
seguintes atividades:

o Desenvolvimento de ambiente numérico computacional de
modelagem magneto-hidrodindmica em HPC e andlise de dados
implementado para plasmas espaciais (Heliosféericos, astrofisicos e de
clima espacial);

o Desenvolvimento de indices de atividades magnética;
o Desenvolvimento de indices de alerta para clima espacial;

o Desenvolvimento de modelos fisicos em ambientes operacionais para
o Clima Espacial;

o Desenvolvimento de produtos de servicos de clima espacial.

Objetivo Especifico 6: Investigar experimentalmente as variacdes temporais
do campo magnético terrestre no pais, associadas a processos eletrodindmicos
em meios ionizados, com consequente geracdo e propagacdo de pulsacdes
geomagnéticas na magnetosfera e ionosfera, e, também, sobre o fendmeno de
inducdo eletromagnética no interior da Terra e modelagem de séries
temporais de estacdes GNSS permanentes de alta precisdo. Para atingir o
OES® serdo realizadas as seguintes atividades:

o Modelo 3D sobre a distribui¢do da condutividade elétrica no pais;

o Interpolar o campo geomagnético no territorio do Brasil utilizando
SECs para célculo de dB/dt;

o Modelo LP para estimativa de GIC em baixa latitude.

Objetivo Especifico 7: Desenvolver modelos fisicos e computacionais para
aprimorar o entendimento dos processos quimicos, fisicos, fotoquimicos e
dindmicos da alta atmosfera, através de observagdes de aeroluminescéncia,
para analise da alta atmosfera terrestre, permitindo detectar espécies
(particulas), estudar remotamente a concentracdo de constituintes
(ionosféricos) minoritarios e de parametros da alta atmosfera (espectro das
ondas atmosféricas, ventos e temperaturas das regides de emissdo, dentre
outros).

Objetivo Especifico 8: Estudar e elaborar modelos teoricos e
computacionais da alta atmosfera e da ionosfera terrestre no setor Brasileiro
utilizando técnicas Oticas (Radares de Laser, Imageadores, interferdmetro
Fabry-Perot e radidmetros em satélites), e de radio (Digissondas, Radares e
Satélites), em conjunto com montagem, instalacdo e calibracdo de
equipamentos. Para atingir o OE8 serdo realizadas as seguintes atividades:

o Montagem e calibragdo de um imageador tipo all-sky;
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o Interferdbmetro Fabry-Perot para medidas de temperatura e vento na
termosfera;

o Utilizar dados da rede mundial de digisondas e GPS;

o Coordenagdo da Rede latitudinal de Radares Metedricos para a
descricdo dindmica da regido entre 80 e 100k de altura em baixas
latitudes;

o Operacionaliza¢do das medidas de Aerossois, densidade e temperatura
da atmosfera de 20 a 100 km de altitude com a repotencializacdo de
um radar de Laser Sodio-Temperatura.

Objetivo  Especifico 9: Desenvolver modelos fisicos, modelos
computacionais e instrumentacdo para o0 estudo do acoplamento
eletrodindmico atmosférico e espacial no Brasil e na América do Sul. Para
atingir o OE9 seréo realizadas as seguintes atividades:

o Desenvolvimento de modelos de FADAS;
o Ampliacdo a area de cobertura da LEONA;
o Andlise de dados de ELTs em conjunto com dados ionosféricos;

o Andlise de dados de ALETs em conjunto com dados de emissdes de
alta energia medidas em laboratdrio;

o Realizacéo de voos com detectores de ALETS abordo de avides.

Objetivo Especifico 10: Desenvolver modelos fisicos e modelos
computacionais para aprimorar o conhecimento cientifico do meio ambiente
espacial e dos processos que o controlam, incluindo tanto os processos
solares, do meio interplanetario e magnetosféricos, como 0S processos
meteoroldgicos (fisicos) da baixa atmosfera. Para atingir o OE10 serdo
realizadas as seguintes atividades:

o Desenvolvimento de indices ionosféricos;
o Modelo empirico de cintilagdo ionosférica sobre o Brasil;
o Modelo SUPIM-INPE calculando ventos e temperatura na termosfera;

o Instalagdo e operagdo de dois interferdmetros Fabry-Perot para efetuar
medidas de ventos e temperatura na termosfera.

Objetivo Especifico 11: Expandir a rede de experimentos de superficie com
ampla cobertura longitudinal e latitudinal, destinada a monitorar em alta
resolucédo e continuamente os ambientes de interesse de clima espacial.

Objetivo Especifico 12: Desenvolver software para o comissionamento do
instrumento SPARC4, uma camera Optica rapida em quatro canais para a
realizacdo de fotometria diferencial e polarimetria, para observacgoes
astrondmicas. Para atingir o OE12 seréo realizadas as seguintes atividades:
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o Desenvolvimento da Graphical Unit Interface do instrumento
SPARCY;

o Desenvolvimento do software de reducdo de dados do instrumento
SPARCA.

Objetivo Especifico 13: Desenvolver modelos fisicos, modelos
computacionais, instrumentacdo e correspondente plataforma em baldo para
aumentar os conhecimentos sobre 0s mecanismos fisicos responsaveis pela
emissdo eletromagnética de altas energias (raios-X e gama) de diversas fontes
césmicas, como estrelas compactas em sistemas binérios, supernovas,
galéxias, aglomerados de galéxias e quasares. Para atingir o OE13 serdo
realizadas as seguintes atividades:

o Finalizagdo do desenvolvimento do experimento protoMIRAX;
o Desenvolver o experimento de nanosat LECX;

o Estudar fontes cosmicas de raios X e gama através do uso de dados
publicos de missdes internacionais;

o Dar continuidade ao desenvolvimento do satélite cientifico MIRAX.

Objetivo Especifico 14: Desenvolver instrumentacdo (telessensor esferoidal)
em colaboracdo com vérias universidades brasileiras e estrangeiras para
estudo do Universo pela observacdo das suas fontes emissoras de radiagcdo no
espectro gravitacional, de forma a potencializar a participacdo do Brasil na
Colaboracdo Cientifica LIGO. Para atingir o OE14 serdo realizadas as
seguintes atividades:

o Desenvolvimento em Deteccdo/Observagdo de Ondas Gravitacionais.

Objetivo Especifico 15: Desenvolvimento e/ou aprimoramento de sistemas
de observacgdo astrondmica remota por meio de ferramentas computacionais
que permitam o controle a distancia, via internet, do apontamento de
telescdpio Optico e para aquisicao e visualizacdo de imagens digitais.

Objetivo Especifico 16: Elaborar modelo fisico para estudo da dinamica,
evolucdo e estruturacdo de aglomerados de galaxias, e para a procura € a
caracterizacdo de tais estruturas a redshifts da ordem da unidade.

Objetivo Especifico 17: Aprimorar o codigo Cyclops e elaboracdo de
modelos computacionais para o estudo de sistemas multiplos astrofisicos
como Vvariaveis cataclismicas, binarias eclipsantes, exoplanetas, através de
observagdes e comparacdo com a modelagem com o objetivo de encontrar
novos objetos de cada classe e caracterizacéo fisica e geométrica de objetos ja
conhecidos e implantagcdo de um portal para disponibilizacdo dos dados. Para
atingir o OE17 serdo realizadas as seguintes atividades:

o Desenvolvimento de um portal de variaveis cataclismicas magnéticas;
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o Aprimoramento do cédigo Cyclops;

o Desenvolvimento de programas para a modelagem da curva de luz de
estrelas binarias;

o Desenvolvimento de cddigos de busca automaética de objetos variaveis
em banco de dados sinddicos.

Objetivo  Especifico 18: Desenvolver modelos fisicos, modelos
computacionais e instrumentacdo (incluindo o interferdmetro radio BDA e
instrumentacdo do ROI) para estudar a radio-emissdo continua e em linhas
espectrais, proveniente de objetos estelares, nuvens moleculares, galaxias e
quasares, a partir de observacGes em ondas de radio e outros comprimentos
de onda. Para atingir o OE18 serdo realizadas as seguintes atividades:

o Desenvolvimento instrumental, incluindo a adaptacdo e colocacdo em
funcionamento do interferébmetro radio BDA para realizacdo de
pesquisas cientificas;

o Desenvolvimento de software de rastreio e controle de receptores;
o Desenvolvimento de receptores.

Objetivo Especifico 19: Desenvolver modelos fisicos e modelos
computacionais para realizacdo de investigacdoes de fendmenos solares -
principalmente explosdes ("flares™) e ejecOes coronais de massa (CMEs).
Para atingir o OE19 serdo realizadas as seguintes atividades:

o Criacdo de bases de dados de fendmenos solares energéticos e
aplicacéo;

o Desenvolvimento de sistema / ferramenta para prever a ocorréncia de
fendmenos solares energéticos, especialmente explosdes (“flares™)
solares.

Objetivo Especifico 20: Investigar a radiacdo césmica de fundo em
microondas (RCFM) para entender 0s mecanismos responsaveis pela
formacao de estruturas (galéxias, aglomerados) no Universo.

Objetivo Especifico 21: Desenvolver experimentos, modelos fisicos e
modelos computacionais e elaborar os artefatos de engenharia de sistemas e
gestdo de projetos para missdes de satélites cientificos. Para atingir o OE21
serdo realizadas as seguintes atividades:

o Calibragdo e Testes de Qualificacgdo do  Experimento
ELISA/EQUARS;

o Desenvolvimento de um modulo ICDH do Experimento
ELISA/EQUARS;

o Elaboracdo de andlises programaticas para apoio ao gerenciamento de
projetos;
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o

o

Analises de Engenharia de Sistemas;

Concepcdo Térmica;

Elaboragédo de arquiteturas mecéanicas;

Elaboracgdo de arquitetura elétrica;

Concepcdo de Supervisdo de Bordo;

Elaboracéo de arquitetura de comunicacoes;
Concepgéo da Arquitetura de Controle de Atitude;
Atividades de Garantia da Miss&o;

Atividades de Garantia de Produtos de Software;
Atividades de Seguranca;

Atividades de Garantia de Produtos de Componentes Eletronicos.

Objetivo Especifico 22: Implantacio de um Banco de Dados,
Processamento, Assimilacdo e Divulgacdo de dados cientificos relacionados
ao Clima Espacial que sejam de interesse da Instituicdo, da Comunidade
Cientifica e da Sociedade em geral.

Objetivo Especifico 23: Desenvolvimento de ferramentas computacionais
para caracterizacdo fotosférica detalhada de estrelas (em alta e média
resolucdo espectral) incluindo a determinagdo de abundancias de elementos
quimicos de diferentes grupos nucleossintéticos no @mbito de formacéo de
planetas, populagdes estelares e evolucdo quimica da Galéaxia. Para atingir o
OE23 serdo realizadas as seguintes atividades:

o

Anélise espectroscopica de amostras de estrelas da sequéncia
principal e pds-sequéncia principal (tipo solar em especial) com
objetivo de determinar homogeneamente os parametros fotosféricos e
abundancias de elementos individuais, incluindo indicadores de
atividade cromosférica ou magnética.

Compilacdo e andlise de pardmetros fotosféricos, abundancias
quimicas e outros pardmetros estelares fundamentais como massa e
idade por entre diferentes amostras de estrelas da cercania solar e
além (abrangendo populagdes estelares ou componentes distintos da
Galéxia) tanto no contexto de evolucdo quimica como de formacéo de
planetas.

122



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

5.3 - Insumos

5.3.1 — Custeio

Finalidade

Item de Custeio
(diérias/passagens)

Valor (R$)

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em desenvolvimento de instrumentacao
cientifica para realizacdo de observacoes
solares

Passagem

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em desenvolvimento de instrumentacao
cientifica para realizacao de observacoes
solares

18 Diarias

R$ 5.760,00

Ida de membros da equipe de desenvolvimento
de instrumento solar para instituicGes
estrangeiras especialistas.

Passagem

R$ 4.000,00

Ida de membro da equipe de desenvolvimento
de instrumento solar para instituicao
estrangeira especialista.

10 Diérias

R$ 14.800,00

Ida de pesquisadores para trabalho de campo
no Observatdrio Espacial do Sul — OES/INPE
para calibra¢do de instrumentos cientificos

Passagem

R$ 3.000,00

Ida de pesquisadores para trabalho de campo
no Observatdrio Espacial do Sul — OES/INPE
para calibracdo de instrumentos cientificos

18 Diarias

R$ 5.760,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
relacionadas ao desenvolvimento do
instrumento SPARC4

Passagem

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
relacionadas ao desenvolvimento do
instrumento SPARC4

20 Diérias

R$ 6.400,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
relacionadas ao estudo de variaveis
cataclismicas magnéticas

20 Diérias

R$ 6.400,00

Visitas técnicas de membros do projeto
SPARC4 em centros de exceléncia
internacionais

Passagem

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de membros do projeto
SPARC4 em centros de exceléncia
Internacionais

17 Diérias

R$ 5.440,00

Visitas técnicas relacionadas de membros da
equipe de pesquisas de variaveis cataclismicas
magnéticas a centros de exceléncia
internacionais

Passagem

R$ 10.000,00

Visitas técnicas relacionadas de membros da
equipe de pesquisas de variaveis cataclismicas
magnéticas a centros de exceléncia
internacionais

5 Diarias

R$ 7.400,00

Visita técnica de pesquisador estrangeiro em

17 Diarias

R$ 5.440,00
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Caracterizacdo fotosférica detalhada de
estrelas e/ou evolucdo quimica da Galaxia.

Visita técnica de pesquisador estrangeiro em
caracterizagdo fotosférica detalhada de estrelas
e/ou evolucdo quimica da Galaxia.

Passagem

R$ 10.000,00

Visitas técnicas de colaboradores estrangeiros
nos projetos de astrofisica de altas energias,
especialmente o satélite MIRAX

Passagem

R$ 6.000,00

Visitas técnicas de colaboradores estrangeiros
dos projetos de astrofisica de altas energias,
especialmente o satélite MIRAX

7 Diarias

R$ 2.240,00

Visitas técnicas de pesquisadores e
tecnologistas dos projetos MIRAX e LECX a
centros internacionais com 0s quais existe
colaboracéo cientifica em astrofisica de altas
energias

Passagem

R$ 12.000,00

Visitas técnicas de pesquisadores e
tecnologistas dos projetos MIRAX e LECX a
centros internacionais com os quais existe
colaboracéo cientifica em astrofisica de altas
energias

10 diarias

R$ 14.800,00

Visita técnica ao Observatorio de Paris para
andlise de dados sobre fisica planetaria

Passagem

R$ 12.000,00

Visita técnica ao Observatorio de Paris para
andlise de dados sobre fisica planetaria

12 Diérias

R$ 17.760,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em desenvolvimento de instrumentacao
cientifica para realizacdo de observacoes de
ALETs e/ou ELTs

Passagem

R$ 5.000,00

Viagem de membros do grupo ACATMOS
para instalacdo de estagdes da LEONA no
exterior

18 Diérias

R$ 26.640,00

Visitas técnicas de membros do GWINPE em
centros de exceléncia da LSC.

Passagens

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de membros do GWINPE em
centros de exceléncia da LSC.

10 Diérias

R$ 14.800,00

Visita de colaboradores nacionais e busca de
sitio para 0 SALIGO (South American LIGO)

Passagens

R$ 5.000,00

Visita de colaboradores nacionais e busca de
sitio para 0 SALIGO (South American LIGO)

5 Diarias

R$ 7.400,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em desenvolvimento de recursos de
visualizagdo para modelagem de plasmas
espaciais

Passagem

R$ 4.000,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em desenvolvimento de recursos de
visualizagdo para modelagem de plasmas
espaciais

24 Diérias

R$ 7.680,00

Ida de membros da equipe de desenvolvimento
de modelagem de plasmas espaciais para

Passagem

R$ 10.000,00

124




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

instituicOes estrangeiras especialistas.

Ida de membros da equipe de desenvolvimento
de modelagem de plasmas espaciais para
instituices estrangeiras especialistas.

10 Diérias

R$ 14.800,00

Ida de tecnologos para trabalho de campo nas
diversas localidades onde estéo instalados
equipamentos de pesquisa ionosférica (Boa
Vista, Belém, Campo Grande) para calibragdo
de instrumentos cientificos

Passagem

R$ 1.600,00

Ida de tecnologos para trabalho de campo nas
diversas localidades onde estéo instalados
equipamentos de pesquisa ionosférica (Boa
Vista, Belém, Campo Grande) para calibragédo
de instrumentos cientificos

20 Diarias

R$ 6.400,00

Trabalho de campo no Observatorio Espacial
do Sul — OES/INPE e Manaus com a
finalidade de calibracdo/afericdo de
instrumentos cientificos

Passagem

R$ 5.600,00

Trabalho de campo no Observatério Espacial
do Sul — OES/INPE e Manaus com a
finalidade de calibracdo/afericdo de
instrumentos cientificos

20 Diarias

R$ 6.400,00

Viagem técnicas para realizacdo de reunides
entre os membros da equipe de
desenvolvimento de indices magnéticos e
ionosféricos

15 Diérias

R$ 20.720,00

Viagem técnicas para realizacdo de reunides
entre os membros da equipe de
desenvolvimento de indices magnéticos e
ionosféricos

Passagem

R$ 8.000,00

Viagem para discussdes cientificas sobre
dindmica, evolucao e estruturacdo de
aglomerados de galéxias e RCFM

Passagem

R$ 9.000,00

Viagem para discussdes cientificas sobre
dindmica, evolucéo e estruturagéo de
aglomerados de galaxias e RCFM

7 Diarias

R$ 10.360,00

Visitas técnicas de membros do projeto de
Geomagnetismo (objetivo especifico 6) em
centros de exceléncia internacionais

Passagem

R$ 10.000,00

Visitas técnicas de membros do projeto de
Geomagnetismo (objetivo especifico 6) em
centros de exceléncia internacionais

13 Diérias

R$ 4.160,00

Visitas técnicas de colaboradores estrangeiros
nos projetos de Geomagnetismo (objetivo
especifico 6)

Passagem

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de colaboradores estrangeiros

5 diarias

R$ 7.400,00
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nos projetos de Geomagnetismo (objetivo
especifico 6)

Visita técnica de pesquisadores e bolsistas da
area de GIC a centros internacionais que
sediam programas de grande abrangéncia na
estimativa de GIC (ex.: Eurisgic, Sciesmex,
NOAA/Goddard)

Passagem

R$ 10.000,00

Visita técnica de pesquisadores e bolsistas da
area de GIC a centros internacionais que
sediam programas de grande abrangéncia na
estimativa de GIC (ex.: Eurisgic, Sciesmex,
NOAA/Goddard)

10 Diérias

R$ 14.800,00

Visita técnica de pesquisadores e bolsistas da
area de cinturdes de radiagdo a centros de
referéncia internacionais.

Passagem

R$ 10.000,00

Visita técnica de pesquisadores e bolsistas da
area de cinturdes de radiacdo a centros de
referéncia internacionais.

10 Diérias

R$ 14.800,00

Visita técnica de pesquisador/colaborador
estrangeiro na area de cinturdes de radiacao

Passagem

R$ 10.000,00

Visita técnica de pesquisador/colaborador
estrangeiro na area de cinturfes de radiacéo

7 Diérias

R$ 10.360,00

Ida de membros da equipe de desenvolvimento
do Réadio Observatdrio do Itapetinga para
institui¢Oes estrangeiras especialistas.

Passagem

R$ 12.000,00

Ida de membros da equipe de desenvolvimento
do R&dio Observatdrio do Itapetinga para
instituicOes estrangeiras especialistas.

10 Diérias

R$ 14.800,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em fendmenos solares energéticos transientes
— explosao (“flare”) solar e eje¢do coronal de
massa (CME), modelagem desses fenbmenos
ou desenvolvimento de metodologia aplicada a
previsdo de sua ocorréncia.

Passagem

R$ 8.000,00

Visitas técnicas de especialistas estrangeiros
em fendmenos solares energéticos transientes
— explosao (“flare”) solar e eje¢do coronal de
massa (CME), modelagem desses fenbmenos
ou desenvolvimento de metodologia aplicada a
previsdo de sua ocorréncia.

20 Diérias

R$ 6.400,00

Ida de membros da equipe para institui¢coes
estrangeiras especialistas.

Passagem

R$ 8.000,00

Ida de membro da equipe de desenvolvimento
de instrumento solar para instituicéo
estrangeira especialista.

13 Diérias

R$ 19.240,00

Visitas técnicas de membros da equipe
provenientes de outras instituigbes nacionais

17 Diarias

R$ 5.440,00

Visitas técnicas de membros da equipe a
outras institui¢cbes nacionais

17 Diarias

R$ 5.440,00

Instalacdo e manutencéo de receptores de

18 Diarias

R$ 5.760,00
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GNSS no Brasil da rede LISN
Instalagdo e manutencéo de receptores de Passagem R$10.000,00
GNSS no Brasil da rede LISN
Visitas técnicas de especialistas estrangeiros | 24 Diarias R$ 7.680,00
para a realizacdo de campanhas e manutencao
do radar de espalhamento coerente
(MELISSA) do Observatorio Espacial do
INPE de S&o Luis
Visitas técnicas de especialistas estrangeiros | Passagem R$ 10.000,00
para a realizagdo de campanhas e manutengéo
do radar de espalhamento coerente
(MELISSA) do Observatorio Espacial do
INPE de S&o Luis
5.3.2—Bolsas
Formacao ‘ -
Académ%ca/ AregAde_ Obje'[,'\.lo PCI . Meses | Quantidade
. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulagdo
Engenharia de
Sistemas e
desenvolviment
ode
PCIEL . « 1a29 El 60 1
instrumentacao
cientifica ou
Fisica ou areas
afins
Doutor em
Geofisica
PCI DA Espacial, 1229 DA 60 7
Aeronomia,
Astrofisica ou
areas afins
Jovem doutor
em Geofisica
PCI DB Espacial ou | og DB 60 3
Aeronomia,
Astrofisica ou
areas afins
Engenharia de 60
materiais,
PCI DB mecanica, 1 1a29 DB 1
elétrica, Ciéncia
da Computacéo
ou areas afins
Engenharia
Elétrica,
PCIDC Eletronica, 1la?29 DC 60 2
Mecanica,
computacdo ou
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areas afins

Profissional na
area de
enggnharla, 1229 DD 60
fisica ou
computacdo ou
areas afins

PCI DD

Profissional na
area de
enggnharla, 1229 DD 60
fisica ou
computacdo ou
areas afins

PCI DE
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Obijetivo Metas
Atividades Esp%cmc Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
1. Montagem e testes de um protdtipo 1 Protdtipo montado e testado pronto para ser levado | Realizar testes Instalacdo de um
intermediario de espectro polarimetro para um observatério astronémico. observacionais de um | protétipo
solar Demonstrador de intermediario dentro
Conceito do do campus do INPE
instrumento; para testes e
Montagem e identificacdo de
preparagdo de um corregdes necessarias
sitio provisorio para
testes iniciais de
campo de um
protétipo
intermediario
2. Instalag&o e operacdo de um espectro 1 Espectro polarimetro solar instalado em um Convénio entre INPE | Infraestrutura | Espectro Analise de dados
polarimetro solar em observatério. observatdrio astrondmico. e LNA concluido para instalagdo | polarimetro preliminares para
para instalacdo e do espectro instalado em avaliacdo e
operacéo de um polarimetro observatorio calibragéo do
espectro polarimetro | construida instrumento.
solar.
3. Desenvolvimento de elemento sensor de 1 Produzir e caracterizar um cone sensor Confeccao do cone Conclusédo da Integracdo da
um radiémetro solar sensor caracterizagdo das parte eletronica
propriedades
mecanicas, térmicas
e Opticas do cone
4. Preparagdo de documentacao de 1 Documento finalizado Inicio dos trabalhos | Documento
Adogéo de Missdo para a missdo GSST para producéo do finalizado
documento de
Adocao de Misséo
5. Desenvolver codigo de interacdo onda- 2 Modelo executavel disponivel Implementar Testes de Acoplamento Testes de Operagéo

particula

métodos numéricos
de solucéo da
Equac&o de Difuséo

desempenho do
software para
previsdo de eventos

das solugdes
MHD-3D ao
modelo de
difusdo

desempenho do
software completo
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6. Desenvolvimento de uma metodologia
para estimativa de orientagdo e fendmenos
solares usando dados de satélites e dados
de raios cosmicos e estudo da modulagéo
de raios cdsmicos por fendmenos solares

% de Metodologia desenvolvida
Nuamero de artigos submetidos para publicagéo

Metodologia para
estimativa de
orientacao e
fendmenos solares
usando dados de
satélites 100%
desenvolvida.

1 artigo submetido
para publicacdo

Metodologia para
estimativa de
orientagao e
fendmenos solares
usando dados de
satélites e dados de
raios cosmicos 50%
desenvolvida.

Metodologia
para estimativa
de orientacdo e
fendbmenos
solares usando
dados de
satélites e dados
de raios
césmicos 100%
desenvolvida.

Metodologia para
estimativa da
modulacéo de
raios cdsmicos por
fendmenos solares
50% concluida.

Metodologia para
estimativa da
modulacéo de
raios cdsmicos por
fendmenos solares
100% concluida.

1 artigo
submetido para
publicacdo
7. Estudo do acoplamento vento solar — Estudo concluido. Estudo do Estudo da origem Estudo da Estudo da Estudo da
magnetosferas, da origem dos disturbios Namero de artigos submetidos para publicagdo acoplamento vento dos distlrbios origem dos dinamica de dinamica de
geomagnéticos e da dinamica de solar — geomagnéticos 50% | distarbios magnetosferas magnetosferas
magnetosferas planetarias magnetosferas concluido. geomagnéticos | planetarias 50% planetarias 100%
concluidas. 100% concluido. concluido.
1 artigo submetido concluido.
1 artigo submetido para publicacdo 1 artigo submetido | 1 artigo submetido
para publicacdo 1 artigo para publicacédo para publicacédo
submetido para
publicacdo
8. Desenvolvimento de ambiente numérico Modelo global magneto-hidrodinamico bi e Modelo magneto- Modelo magneto- Modelo Modelo magneto- | Ambiente de
computacional de modelagem magneto- tridimensional e ferramenta de andlise de dados ndo | hidrodinamico ideal | hidrodinamico ideal | magneto- hidrodinamico modelagem
hidrodinamica em HPC e analise de dados lineares e de visualizag&o cientifica associados verificado. validado e hidrodindmico | resistivo validado. | magneto-
implementado para plasmas espaciais ferramenta resistivo Aprimoramentos | hidrodinamico,
(Heliosféricos, astrofisicos e de clima preliminar verificado e das ferramentas ferramentas de
espacial) desenvolvida ferramenta de | de visualizagao analise ndo linear
associada a analise visualizacédo cientifica e de de dados e
de dados fisicos cientifica dos analise de dados. | visualizag&o
relacionados aos resultados cientifica
fendmenos numeéricos associados.
modelados. obtidos em
versao
preliminar.

9. Desenvolvimento de indices de
atividades magnética

Indice desenvolvido e confrontado com outros
indices equivalentes.

Versao de protétipo e

confrontar indices
equivalentes
desenvolvida.

Conclusdes e
justificativas dos
efeitos fisicos das
eventuais diferencas

Melhorias nas
determinacoes
das linhas de
base magnética
local
desenvolvida.

Primeira verséo
de operagéo,
contextualizando
diferengas com
demais indices
globais

Publicacéo de
resultados das
pesquisas
realizadas no tema
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10. Desenvolvimento de indices de alerta

Produtos (indices) desenvolvidos e disponibilizados

Versao de protétipo

Testes de validacdo

Implementacéo

Aprimoramento e

Aprimoramento e

para clima espacial. na pagina do Clima Espacial concluido. com dados do produto. otimizacéo otimizacéo
observacionais

11. Desenvolvimento de modelos fisicos em Sistemas de programas implementados e funcionais | Desenvolvimento do | Finalizagdo do Implementacédo | Sistema Aprimoramento e
ambientes operacionais para o Clima Algoritmo. algoritmo e testes do sistema operacional. otimizagéo
Espacial digital
12. Desenvolvimento de produtos de Produto desenvolvido e disponibilizado sitio do Desenvolvimento do | Finalizacéo do Implementacédo | Sistema Aprimoramento e
servicos de clima espacial. Clima Espacial. Algoritmo. algoritmo e testes do sistema operacional. otimizacéo

digital
13. Modelo 3D sobre a distribui¢do da Modelo desenvolvido e disponivel para uso em Levantamento das Novos levantamentos | Novos Uso de outras Primeira versédo
condutividade elétrica no pais avaliagdes de efeitos de GIC sondagens de de campo para levantamentos | informagOes para | em operacéo

inducao complementar as de campo para | complementar
eletromagnética informacoes complementar | modelo em regides
disponiveis disponiveis as informagbes | inacessiveis
disponiveis
14. Interpolar o campo geomagnético no Desenvolvimento de interface para usuario Preparacédo do Testes com a Validagéo dos Testes finais
territorio do Brasil utilizando SECs para ambiente interface para resultados

calculo de dB/dt

computacional para
implementacéo

usuario

15. Modelo LP para estimativa de GIC em
baixa latitude

Desenvolvimento de mapa de intensidade para
diferentes regides onde se tem informagéo de

Preparacéo do banco
de dados para

Preparacéao do
ambiente

Testes para
validagéo dos

Testes finais

condutividade elétrica. implementag&o do computacional para | resultados
modelo implementacdo
16. Desenvolvimento de modelo fisico e Publicacédo de 3 artigos no periodo. Desenvolvimento de | Implementacéo de Validacdo da Implementacgéo de | Nova validacao
computacional pata analise de dados de Implementacdo de uma bolsa e uso de material de metodologia para dados observacionais | metodologia. novos dados

densidade de Sodio e Potassio na Alta
Atmosfera.

consumo.

analise de dados de
sodio e potassio na
alta atmosfera

na metodologia

observacionais na
metodologia

17. Montagem e calibragéo de um
imageador tipo all-sky

Equipamento construido e aferido/calibrado no Inpe
e pronto para ser levado para um container na
regido Amazonica (Uatuma).

Preparacao e
montagem de um
filtro O1 630 nm,
pesquisa e
publicacdes.

Instalacdo de uma
nova roda de filtro
com os seguintes
filtros de
interferéncia: Ol
557,7 nm, Na, N2+ e
BG. Continuacéo das

Calibracéo do
imageador para
pesquisas e
publicacdes.

Realizagdo de
observacdes de
teste.

Validacao dos
dados.

pesquisas e

publicagdes.
18. Interferdmetro Fabry-Perot para Equipamento em fase de manuteng¢&o no laboratério Instalacdo do Calibracéo do Validacao dos Calibracdes finais
medidas de temperatura e vento na Laser do Inpe. Interferdbmetro Interferdmetro | dados.

termosfera.

Fabry-Perot na
regido Amazonica
(Uatuma).

Fabry-Perot
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19. Utilizar dados da rede mundial de
digisondas e GPS

Dados de digisonda de localidades especificas:
Malvinas, Cachoeira Paulista, Ascension Island,
Mamdimbo, Loisvale

Desenvolver
metodologia para
reducéo de dados,
pesquisas e
publicagdes.

Realizacdo de testes
com a metodologia
de reducéo de dados.

Preparacdo
para inclusao
de dados de
Malvinas e
Cachoeira
Paulista

Preparacao para
inclusdo de dados
de Ascension
Island e
Mamdimbo

Preparacao para
inclusdo de dados
de Loisvale.

20. Coordenacéo da Rede latitudinal de
Radares Mete6ricos para a descricao
din&mica da regi&o entre 80 e 100 k de
altura em baixas latitudes.

Publicacédo de 5 artigos no periodo
Colaboracéo com grupos nacionais e internacionais
para pesquisa e formag&o de recursos humanos

Entrada de operacdo
do radar meteérico
de Santa Maria

Funcionalidade dos
trés sistemas de
radares metedricos

Calibracéo do
radar de Santa
Maria

Calibracédo do
radar de
Cachoeira Paulista

Calibracédo do
radar de S&o Jodo
do Cariri.

21. Operacionalizagdo das medidas de
Aerossois, densidade e temperatura da

Vinda de técnico, troca de componentes e aferi¢do do
instrumento para a producéo de dados cientificos.

Instalacéo de
componentes no

Aquisigéo de dados
para testes e estudos

Calibragéo do
instrumento

Aquisigdo de
dados para testes.

Aquisigdo de
dados para testes.

atmosfera de 20 a 100 km de altitude com radar e publicacao

a repotencializagdo de um radar de Laser

Sédio-Temperatura

22. Desenvolvimento de modelos de Modelo de geragéo de sprites e de fétons energéticos | Codificacdo dos Testes de Produgéo de Comparacao dos Refinamento e

FADAS desenvolvidos sistemas de equagdes | estabilidade dos resultados resultados com documentagé&o dos
modelos preliminares dados modelos

experimentais

23. Ampliacéo a area de cobertura da
LEONA

Identificagdo de possiveis perturbagdes ionosféricas
relacionadas com ELTs

Uma estacdo
LEONA para
observacdo de ELTs
instalada no
Observatorio
Espacial sul — OES,

Estacdo LEONA
para deteccédo de
ALETSs em Sao José
dos Campos
aprimorada

Convénio entre
INPE e IATE -
UNC/CONICE
T concluido
para instalagéo
de estacOes

Uma estacéo
LEONA para
observacdo de
ELTs instalada da
Argentina

Uma estacéo
LEONA para
observacdo de
ELTs instalada da
Argentina

INPE LEONA para
observagéo de
ELTs na
Argentina
24. Andlise de dados de ELTs em conjunto Identificacdo de possiveis perturbagdes ionosféricas | ELTs medidos em Dias de estudo com Resultados Identificacdo de Comparacao dos
com dados ionosféricos relacionadas com ELTs conjunto com coleta | parametros preliminares possiveis fontes de | resultados com
de dados ionosféricos | adequados obtidos perturbagdes modelagens
selecionados ionosféricas nos ionosféricas
dias estudados
25. Analise de dados de ALETs em Identificagdo de possiveis semelhangas e diferencas Equipamentos de Sistemas de detec¢do | Sistemas de Medidas em Medidas em
conjunto com dados de emissdes de alta entre emissOes de alta energia na natureza, as deteccdo de ALETS de ALETs montados | deteccdo de laboratdrio campo realizadas.
energia medidas em laboratdrio ALETS, e em laboratério importados e calibrados ALETs realizadas
instalados em Comparagéo
campo e em preliminar dos
laboratério dados realizada.
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26. Realizacéo de voos com detectores de 9 Estimativa de dose de fétons energéticos emitidos Equipamentos de Sistemas de deteccdo | Sistemas de Vdos para Vdos para medicao
ALETSs abordo de avides por relampagos e/ou sistemas meteoroldgicos de detecgdo de ALETs | de ALETs montados | deteccéo de medicao de de tempestades
tempestade importados e calibrados ALETs tempestades realizados
instalados em realizados
avido. Analise preliminar
dos dados
Voéos para realizadas
medicao de
tempestades
realizados
27. Desenvolvimento de indices 10 Indice desenvolvido e confrontado com informagdes | Versédo de protétipo e | Variages que sejam | Melhorias nas | Primeira versdo Publicacéo de
ionosféricos equivalentes obtidas a partir de outros confrontar dados relacionadas com determinagbes | de operagéo, resultados das
equipamentos. equivalentes fendmenos internos das linhas de contextualizando | pesquisas
desenvolvido. (da propria base ou de diferencas com realizadas no tema
atmosfera terrestre) | definicdo de informacoes
e externos (oriundos | grade oriundas de outros
do sistema solar- desenvolvida. instrumentos
terrestre)
identificados e
estudados
28. Modelo empirico de cintilagdo 10 Modelo executavel/rodando Caélculo dos Modelo finalizado
ionosférica sobre o Brasil coeficientes
empiricos
29. Modelo SUPIM-INPE calculando 10 Modelo executavel/rodando Modificacéo do Modificacao do Validacdo dos Modelo finalizado
ventos e temperatura na termosfera c6digo SUPIM-INPE | codigo SUPIM-INPE | resultados do
para assimilar dados | para calcular ventos | modelo
experimentais e temperaturas na
termosfera
30. Instalagéo e operacéo de dois 10 Interferdbmetros instalados em dois lugares, um ao Preparacéo dos Finalizagdo das Operagéo e Operagdo e andlise | Operagéo analise
interferdmetros Fabry-Perot para efetuar norte e outro ao sul do pais. lugares e inicio das instalacoes e inicio analise dos dos dados dos dados
medidas de ventos e temperatura na instalacoes das operacoes dos dados
termosfera interferdmetros
31. Expanséo da rede de sensores do 11 Equipamentos instalados e operacionais Estudo de Viabilizar conexéo Viabilizar a Sistema operando | Coletas de dados
Clima Espacial viabilidade dos sitios | com o centro de transferéncia de | regularmente
de observacéo armazenamento dados com
protocolos de
correcédo
32. Desenvolvimento da Graphical Unit 12 Entrega do software testado Desenvolvimento do | Testes durante Entrega
Interface do instrumento SPARC4 software concluido. integracdo do definitiva do
instrumento software
concluidos.
33. Desenvolvimento do software de 12 Entrega do software testado Desenvolvimento do | Testes com dados do | Entrega
reducéo de dados do instrumento Software concluido. IAGPOL concluidos. | definitiva do
SPARC4 software
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34. Finalizacéo do desenvolvimento do 13 * N° de artigos levantados/periodo Realizar integracdo e | Completar o Realizar
experimento protoMIRAX * Relatdrios de testes testes do experimento com a atualizacoes e
* Valor executado de custeio/valor de custeio experimento e langar | montagem completa | testes no
previsto a atividade. 0 experimento em do plano de experimento.
baldo estratosférico | detectores da camera | Relancar o
de raios X. Relangar | experimento em
0 experimento em baléo
bal&o extratosférico | extratosférico
35. Desenvolver o experimento de nanosat 13 * N° de artigos levantados/periodo Desenvolver o Montar a carga Util Lancar o LECX | Operar o LECX e | OperaroLECXe
LECX * Relatérios de desenvolvimento projeto do LECX do LECX na e analisar os analisar os dados | analisar os dados
* Valor executado de custeio/valor de custeio plataforma de dados
previsto a atividade. nanosat e realizar
integracdo e testes da
misséo
36. Estudar fontes cdsmicas de raios X e 13 * N° de artigos levantados/periodo Publicar dois artigos | Publicar dois Publicar dois Publicar dois
gama através do uso de dados publicos de * Valor executado de custeio/valor de custeio em revistas artigos em artigos em revistas | artigos em revistas
missOes internacionais previsto a atividade. internacionais de revistas internacionais de | internacionais de
primeira linha internacionais primeira linha primeira linha
de primeira
linha
37. Dar continuidade ao desenvolvimento 13 * N° de artigos levantados/periodo Confeccionar um Definir plataforma, Desenvolver Realizar testes de | Integracgdo e testes
do satélite cientifico MIRAX * Relatdrios de desenvolvimento estudo a respeito da | carga Util e langador | modelo de compatibilidade e | do satélite MIRAX
* Valor executado de custeio/valor de custeio redefinicao do do satélite MIRAX engenhariada | integrar carga Util
previsto a atividade. projeto MIRAX a luz carga Util do do MIRAX na
das novas diretrizes experimento plataforma de
do Programa MIRAX satélite
Espacial Brasileiro
38. Desenvolvimento em 14 Desenvolvimentos concluidos Inicio da montagem | Montagem do Operagéo Operagdo inicial Técnicas
Detec¢édo/Observacdo de Ondas da antena Schenberg | Schenberg concluida | inicial do do Schenbergal | criogénicas para o
Gravitacionais Schenberg a 4,2 | K concluida LIGO Voyager
K concluida definidas
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39. Desenvolvimento e/ou aprimoramento 15 Desenvolvimento de sistemas robustos de observagdo | Estudo concluido do | Desenvolvimento e Aprimoramento
de sistemas de observagéo astrondmica astrondmicaremota operacional e didatico a serem sistema atual de Aprimoramento de € uso com
remota por meio de ferramentas usados por estudantes e professores leigos em observagdo remota um sistema publico alvo de
computacionais que permitam o controle a Astronomia. do Miniobservatério | computacional um sistema
distancia, via internet, do apontamento de e possiveis solugdes multiplataforma computacional
telescopio dptico e para aquisicéo e para seu alternativo para multiplataform
visualizacdo de imagens digitais. aprimoramento bem | observac¢des a alternativo
como instalacéo, astrondmicas para
configurac&o e uso de | remotas didaticas observagéo
programas ja concluidos. concluidos.
adquiridos pelo
observatorio (alguns
abertos de uso livre),
gue servirdo de base
parao
desenvolvimento de
um sistema
computacional
multiplataform a
alternativo.
40. Estudo da dinamica, evolugdo e 16 Estudos e investigacOes concluidas. Estudo de métodos de | Investigacdo das Estudo da
estruturacéo de aglomerados de galéxias, a caracterizagdo do relages entre o abundancia de
procura e a caracterizagdo de tais estruturas a estagio dinamico de estagio dinamico e as | Modelagem da | aglomerados como
redshifts da ordem da unidade. aglomerados propriedades das distribuicdo de ferramenta
concluido. galéxias que compdem | massa de cosmolégica para Estudo de
Estudo comparativo 0 sistema concluida grupos/aglomera | determinagédo da propriedades
de diversos métodos dos usando a equacdo de estado | estruturais e
de estimativa de massa distribuicdo de que representa a dindmicas de
de velocidades energia escura aglomerados
grupos/aglomerados, concluida concluido utilizando
mostrando a realidade simulaces
dos efeitos cosmoldgicas de
sistematicos nessas alta resolucéo em
estimativas massa
Concluido. Concluido.
41. Desenvolvimento de um portal de 17 Disponibilizacdo do portal na WEB Primeira versdo com | Versdo com Atualizacdo Upgrade Upgrade
variaveis cataclismicas magnéticas dados de espectros informacao coletada | com modelos
em RX da literaratura das Cyclops
VCMs
42. Aprimoramento do cédigo Cyclops 17 Artigos submetidos 1 artigo submetido 1 artigo submetido 1 artigo 1 artigo submetido | 1 artigo submetido
submetido
43. Desenvolvimento de programas para a 17 Artigos submetidos 1 artigo submetido 1 artigo submetido 1 artigo 1 artigo submetido | 1 artigo submetido
modelagem da curva de luz de estrelas submetido

binarias
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44. Desenvolvimento de c6digos de busca 17 Artigos submetidos 1 artigo submetido 1 artigo submetido 1 artigo 1 artigo submetido | 1 artigo submetido
automatica de objetos variaveis em banco submetido
de dados sinddicos
45. Desenvolvimento instrumental, 18 Instrumentag&o de radio em solo, no continuo e de Definicdo de fontes Suprimento das Revisdo, ajustes | Reviséo, ajustese | Concluséo do
incluindo a adaptagéo e colocagdo em interferometria para pesquisas cientificas de investigagdo necessidades e e finalizagdo do | finalizagéo do instrumento,
funcionamento do interferdmetro radio cientifica (Sol e execucao do desenvolviment | desenvolvimento, | documentacéo
BDA para realizacdo de pesquisas respectivos planejamento para 0, adaptacdo adaptacdo e/ou detalhada e
cientificas fendmenos desenvolvimento e/ou atualizagdo | atualizacao preparagéo do
energéticos, galaxias, | instrumental instrumental instrumental; relatdrio final
nuvens moleculares, colocagéo do
guasares e outros); instrumento em
levantamento de condigdo de testes
necessidades e operacionais;
planejamento para o avaliacdo dos
desenvolvimento, testes
adaptacdo e/ou
atualizagéo
instrumental
46. Desenvolvimento de software de 18 Software concluido e operacional Desenhar algoritmos | Desenvolvimento do | Desenvolviment | Sistema Aprimoramento e
rastreio e controle de receptores sistema de rastreio o do sistema de | operacional otimizagéao
controle
47. Desenvolvimento de receptores 18 Receptor concluido Desenvolvimento do | Desenvolvimento de | Montagem dos | Integracao e testes | Testes de operagédo
Projeto subsistemas do subsistemas
receptor
48. Criacdo de bases de dados de 19 Banco de dados de fendmenos solares criado, testado | Pesquisar bases de Planejamento e Implementacéo, | Aplicagédo do Aplicacdo do
fendmenos solares energéticos e aplicagdo e operacional dados historicos criacdo do modelo do | testes e banco de dados banco de dados
existentes de banco de dados validagéo do criado em criado em
fendmenos solares, histérico e banco de dados | atividades de atividades de clima
acessar bases de incremental para criado clima espacial, espacial,
dados em tempo real | armazenamento de documentacao documentacao
de instrumentos de grande volume e que detalhada e detalhada e
monitoramento de permita um acesso preparagéo do preparagéo do
fendmenos solares agil e eficiente aos relatério final do | relatdrio final do
dados armazenados desenvolvimento desenvolvimento
49. Desenvolvimento de sistema / 19 Sistema / Ferramenta para prever a ocorréncia de Pesquisa e Planejamento, Instalacéo, Ajustes e Finalizagéo,
ferramenta para prever a ocorréncia de explosdes (“flares”) solares levantamento em desenvolvimento e testes validagdo do documentacao
fendmenos solares energéticos, bases de dados de implementacédo do funcionais e sistema / detalhada e
especialmente explosdes (“flares”) solares fendmenos solares sistema / ferramenta | corregdes do ferramenta de preparagéo do
para identificacdo de | que prevé a sistema / previsdo criado relatorio final do
uma assinatura ocorréncia de ferramenta sistema /
prévia da explosio (“flare”) criado ferramenta de

ocorrénncia futura
de explosio (“flare”)
solar

solar

previsdo criado
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50. Estudar a radiagdo cdsmica de fundo 20 Estudos e testes realizados ou concluidos Estudo dos Estudo Teste das teorias Estudo de lente na
em microondas (RCFM) para entender os mecanismos Estudo da emisséo sistemético das | do universo polarizacao da
mecanismos responsaveis pela formacéo responsaveis pela Galactica, em anisotropias da | primordial e a RCFM
de estruturas (galéxias, aglomerados) no formacéo de freqUéncias entre 408 | temperaturae | origem das Realizado.
Universo estruturas (galéxias, | MHz e 10 GHz, com | polarizagdo da | estruturas
aglomerados) no o0 objetivo de RCFM cosmicas
Universo concluido. | entender um dos Concluido. fornecendo
principais importantes
mecanismos de informacdes para
contaminacgéo das outras questdes
medidas da RCFM cosmoldgicas e
concluido. astrofisicas
realizado.
51. Calibracéo e Testes de Qualificagdo do 21 Feixe de elétrons de calibragdo montado e Montagem e Determinagéo da Determinag&o do | Determinag8o do | Ajustes e testes
Experimento ELISA/EQUARS caracterizado. Fator geométrico do analisador caracterizacao do constante do fator geométrico | fator geométrico | finais
medido feixe de elétrons analisador e Acompanhament | Acompanhament
Testes de qualificagéo espacial finalizados. eficiéncia do detector | o dos testes de o0 dos testes de
vibracéo termo vacuo
52. Desenvolvimento de um médulo ICDH 21 Modelo de engenharia montado e testado Levantamento dos Desenvolvimento de | Desenvolvimento | Desenvolvimento | Montagem e testes
do Experimento ELISA/EQUARS Modelo de qualificagdo montado e testado requisitos do modulo | layout do circuito do software de do software de de qualificacao
ICDH com FPGA aguisicédo comunicagdo espacial
53. Elaboragéo de andlises programaticas 21 N° de Relatérios emitidos Elaboracéo de Elaboragéo de Atualizacdo das | Atualizacdo das | Atualizacdo das
para apoio ao gerenciamento de projetos analises preliminares | analises detalhadas analises analises analises
de custo e prazo para | de custo e prazo para | detalhadas de detalhadas de detalhadas de
a Missdo EQUARS. | a Missdo EQUARS. | custo e prazo custo e prazo custo e prazo para
para a Misséo para a Misséo a Misséo
EQUARS. EQUARS. EQUARS.
54. Andlises de Engenharia de Sistemas 21 N° de Relatorios emitidos Levantamento Elaboragéo de Elaboracéo de
detalhado de Anélises de Planos de
requisitos da Missdo | Arquitetura da Verificagdo da
EQUARS Missdo EQUARS Misséo
EQUARS
55. Concepgéo Térmica 21 N° de Relatérios emitidos Construcéo de Elaboracéo de Desenvolvimento | Desenvolvimento

modelos numéricos
que reproduza o
comportamento
térmico do satélite
EQUARS e seus
equipamentos e
elaboracéo de
analises térmicas.

requisitos do
subsistema térmico
do satélite EQUARS.

do subsistema de
controle térmico.

do subsistema de
controle térmico.
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56. Elaboracéo de arquiteturas mecanicas 21 N° de Relatérios emitidos Construcéo de Elaboragéo de
modelos mecéanicos requisitos e projeto
do satélite EQUARS | do subsistema de
e seus equipamentos | estruturas do satélite
e elaboragdo de EQUARS.
andlises mecanicas.

57. Elaboragdo de arquitetura elétrica 21 N° de Relatérios emitidos Construcéo de Elaboragéo de
modelos elétricos do | requisitos e projeto
satélite EQUARS e do subsistema de
seus equipamentos e | suprimento de
elaboracéo de energia do satélite
analises de balango EQUARS.
de poténcia.

58. Concepgéo de Supervisédo de Bordo 21 N° de Relatorios emitidos Elaboragéo da Elaborag&o de Desenvolvimento | Desenvolvimento
concepgao de requisitos e projeto do software do software
supervisdo de bordo | do subsistema de aplicativo de aplicativo de
do satélite EQUARS | supervisdo de bordo | supervisdo de supervisdo de
e andlises de balango | do satélite EQUARS. | bordo. bordo.
de processamento e
memoéria.

59. Elaboracao de arquitetura de 21 N° de Relatérios emitidos Construcdo de Elaboragéo de Registro do

comunicagdes modelos de requisitos e projeto satélite
comunicagdo da do subsistema de EQUARS na
Misséo EQUARS e telecomunicacdes do | ITU e analises de
elaboragéo de satélite EQUARS. potenciais
analises da interferéncias
arquitetura de nas demandas do
comunicagdes. Servico

cientifico.

60. Concepcgao da Arquitetura de Controle 21 N° de Relatorios emitidos Elaboragéo da Elaboragéo de Desenvolvimento | Desenvolvimento

de Atitude concepcao da requisitos e projeto do software do software
arquitetura de do subsistema de aplicativo de aplicativo de
controle de atitude controle de atitude controle de controle de
do satélite EQUARS | do satélite EQUARS. | atitude. atitude.

e andlises de
apontamento.
61. Atividades de Garantia da Missdo 21 N° de Relatérios emitidos Elaborar Elaborar Acompanhar Acompanhar Acompanhar

documentos de
garantia do produto
para a Missao
EQUARS

documentos de
garantia do produto
para a Misséo
EQUARS

testes e inspegdes
de equipamentos
da Misséo
EQUARS.

testes e inspegdes
de equipamentos
da Misséo
EQUARS.

testes e inspegdes
de equipamentos
da Misséo
EQUARS.
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62. Atividades de Garantia de Produtos de 21 N° de Relatérios emitidos Elaborar Elaborar Acompanhar Acompanhar Acompanhar

Software documentos de documentos de testes e inspegdes | testes e inspegdes | testes e inspecdes
garantia do produto | garantia do produto | de artefatos de de artefatos de de artefatos de
de software para a de software para a software da software da software da
Missdao EQUARS Missdo EQUARS Missao Missdo EQUARS. | Missdo EQUARS.

EQUARS.

63. Atividades de Seguranca 21 N° de Relatérios emitidos Elaborar Efetuar andlises de Efetuar andlises | Inspecionar Inspecionar
documentos de seguranca da Missdo | de segurancada | aspectos de aspectos de
seguranga da Missdo | EQUARS Misséo seguranca dos seguranca dos
EQUARS EQUARS ambientes de ambientes de

desenvolvimento | desenvolvimento e
e testes de testes de
equipamentos da | equipamentos da
Missdo EQUARS. | Missdo EQUARS.

64. Atividades de Garantia de Produtos de 21 N° de Relatorios emitidos Elaborar Elaborar Acompanhar Acompanhar Acompanhar

Componentes Eletrdnicos documentos de documentos de testes e inspecOes | testes e inspecBes | testes e inspecdes
garantia do produto | garantia do produto | de artefatos de de artefatos de de artefatos de
de componentes de componentes componentes componentes componentes
eletronicos para a eletronicos para a eletronicos da eletronicos da eletronicos da
Missdo EQUARS Missdo EQUARS Missao Missdo EQUARS. | Missdo EQUARS.

EQUARS.

65. Desenvolvimento e expansdo do banco 22 Banco de dados desenvolvido e operacional Anélise e Implementacéo do Testes de Sistema Aprimoramento e

de dados caracterizacao do banco de dados recuperacdo de | operacional. otimizagéo
banco de dados. desastres

66. Analise espectroscopica de amostras de 23 Selegéo de linhas para andlise espectro-quimica, Anélise Levantamento da Anélise dos

estrelas da sequéncia principal e pos- estimativas de erros em parametros estelares e Espectroquimica presenca de planetas | resultados

sequéncia principal (tipo solar em
especial) com objetivo de determinar
homogeneamente os parametros
fotosféricos e abundancias de elementos
individuais, incluindo indicadores de
atividade cromosférica ou magnética.
Compilacéo e analise de parametros
fotosféricos, abundancias quimicas e
outros parametros estelares fundamentais
como massa e idade por entre diferentes
amostras

abundancias elementais, levantamento da presenca
de planetas, analise multiparamétrica dos resultados
em confrontacdo com estimativas de massas e idades
por diversos métodos (isdcronas, litio,
quimiocronologia, atividade cromosférica, rotacao),
e contextualizagdo das amostras estelares analisadas
do ponto de vista da formacéo de planetas, evolutivo
estelar e de evolugdo quimica da Galéxia.

com estimativas de
erros concluida

por entre as
amostras de estrelas
selecionadas, e
estimativas de
massas e idades por
diversos métodos.

dentro do ponto
de vista
evolutivo
estelar,
formacéo de
planetas e de
evolucao
quimica da
Galéxia.
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5.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2021

2022

2023

1 2

1. Montagem e testes de um prototipo intermediério de espectro polarimetro
solar

1.1- Realizar testes observacionais de um Demonstrador de Conceito do instrumento; Montagem e preparagéo de um
sitio provisorio para testes iniciais de campo de um protétipo intermediério

1.2- Instalagéo de um protétipo intermediario dentro do campus do INPE para testes e identificagdo de correcdes
necessarias

2. Instalacdo e operacao de um espectro polarimetro solar em observatorio.

2.1- Construcdo de Infraestrutura para o espectro polarimetro.

2.2- Instalagéo do Espectro polarimetro em observatério.

2.3- Andlise de dados preliminares para avaliagéo e calibragdo do instrumento.

3. Desenvolvimento de elemento sensor de um radidmetro solar

3.1- Confecgéo do cone sensor

3.2- Conclusdo da caracterizacdo das propriedades mecanicas, térmicas e dpticas do cone

3.3- Integracéo da parte eletronica

4. Preparacdo de documentacdo de Adocédo de Missdo para a missdo GSST

4.1 — Inicio dos trabalhos para produgéo do documento de
Adocdo de Misséo

4.2- Concluséo do documento de Adogédo de Missao

5. Desenvolvimento de codigo de interacdo onda-particula

5.1 - Implementacéo de software para solucgdo da equagao de difusao

5.2 - Testes de operacdo do software para previsdo de eventos

5.3 - Acoplamento da solugdo MHD-3D ao modelo de interagéo

5.4 - Teste de desempenho do software e operagao

6. Desenvolvimento de uma metodologia para estimativa de orientagéo e
fendbmenos solares usando dados de satélites e dados de raios cosmicos e
estudo da modulacdo de raios cosmicos por fenémenos solares
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6.1- Desenvolvimento de uma metodologia para estimativa de orientagéo e fendmenos solares usando dados de satélites

6.2- Desenvolvimento de uma metodologia para estimativa de orientagéo e fendmenos solares usando dados de satélites e
dados de raios césmicos

6.3- Estudo da modulagéo de raios cdsmicos por fendmenos solares

7. Estudo do acoplamento vento solar — magnetosferas, da origem dos
distUrbios geomagnéticos e da dindmica de magnetosferas planetarias

7.1 — Desenvolvimento de metodologia para estudo do acoplamento vento solar — magnetosferas.

7.2 — Desenvolvimento de metodologia para estudo da origem dos dist(rbios geomagnéticos.

7.3 — Desenvolvimento de metodologia para estudo da dindmica de magnetosferas planetérias.

8. Desenvolvimento de ambiente numérico computacional de modelagem
magneto-hidrodinamica em HPC e anélise de dados implementado para
plasmas espaciais (Heliosféricos, astrofisicos e de clima espacial)

8.1 — Desenvolvimento de metodologia para modelagem magneto-hidrodinamica ideal

8.2 — Desenvolvimento de metodologia para modelagem magneto-hidrodinamica resistiva

8.3 — Ferramentas de analise de dados nao lineares

8.4 — Ferramenta de visualizagéo cientifica

8.5 — Aplicacdo da modelagem magneto-hidrodindmica

9. Desenvolvimento de indices de atividades magnética

9.1 — Desenvolver a versdo de protdtipo e confrontar indices equivalentes.

9.2 — Estudar efeitos fisicos das eventuais diferengas e apresentar conclusdes que as justifiquem.

9.3 — Desenvolver melhorias nas determinacdes das linhas de base magnética local.

9.4 — Apresentar a primeira versdo de operagao, contextualizando diferengas com demais indices globais.

9.5 — Submiss&o de artigos para publicagdo de resultados das pesquisas realizadas sobre o tema

10. Desenvolvimento de indices de alerta para clima espacial.

10.1 — Desenvolver Versdo de prototipo.

10.2 — Testes de validagdo com dados observacionais

10.3 — Implementagdo do produto.

10.4 — Aprimoramento e otimizagdo

11. Desenvolvimento de modelos fisicos em ambientes operacionais para o
Clima Espacial
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11.1 — Desenvolvimento do Algoritmo.

11.2 — Finalizacdo do algoritmo e testes

11.3 — Implementagdo do sistema digital

11.4 — Sistema operacional.

11.5 — Aprimoramento e otimizagéo

12. Desenvolvimento de produtos de servigos de clima espacial.

12.1 — Desenvolvimento do Algoritmo.

12.2 — Finalizagdo do algoritmo e testes

12.3 — Implementagdo do sistema digital

12.4 — Sistema operacional.

12.5 - Aprimoramento e otimizagdo

13. Modelo 3D sobre a distribui¢do da condutividade elétrica no pais

13.1 — Levantamento das sondagens de inducéo eletromagnética disponiveis

13.2 — Novos levantamentos de campo para complementar as informagdes disponiveis

13.3 — Uso de outras informagdes para complementar modelo em regiGes inacessiveis

13.4 — Primeira versdo em operagao

14. Interpolar o campo geomagnético no territorio do Brasil utilizando SECs
para calculo de dB/dt

14.1 - Criagéo de banco de dados geomagnéticos

14.2 - Criacéo de banco de dados geoelétrico

14.3 - Definicdo do ambiente para instalacdo do software

14.4 - Implementacéo da interface para usuario

14.5 - Testes e Operacao

15. Modelo LP para estimativa de GIC em baixa latitude

15.1 - Defini¢do do ambiente para instalacdo do software

15.2 - Implementacéo da interface para usuéario

15.3 - Testes e Operacéo

16. Desenvolvimento de modelo fisico e computacional pata analise de dados
de densidade de Sodio e Potassio na Alta Atmosfera.
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16.1 — Desenvolvimento de metodologia para analise de dados de sddio e potéssio na alta atmosfera

16.2 — Implementag&o de dados observacionais na metodologia.

16.3 — Validagéo da metodologia.

16.4 — Implementag&o de novos dados observacionais na metodologia.

16.5 — Nova validagdo.

17. Montagem e calibracdo de um imageador tipo all-sky

17.1 — Preparacdo e montagem de um filtro Ol 630 nm, pesquisa e publicacfes.

17.2 — Instalagdo de uma nova roda de filtro com os seguintes filtros de interferéncia: Ol 557,7 nm, Na,
N2+ e BG. Continuacéo das pesquisas e publicacdes.

17.3 — Calibrag&o do imageador para pesquisas e publicacoes..

17.4 — Realizagdo de observag@es de teste..

17.5 — Validacdo dos dados.

18. Interferdmetro Fabry-Perot para medidas de temperatura e vento na
termosfera.

18.1 — Instalacédo do Interferdmetro Fabry-Perot na regido Amazonica (Uatuma), pesquisas e publicacdes.

18.2 — Calibrac&o do Interferdmetro Fabry-Perot.

18.3 — Validagdo dos dados..

18.4 — Calibragoes finais.

19. Utilizar dados da rede mundial de digisondas e GPS

19.1 — Desenvolver metodologia para reducdo de dados, pesquisas e publicacdes.

19.2 — Realizacdo de testes com a metodologia de redugdo de dados.

19.3 — Preparagdo para inclusdo de dados de Malvinas e Cachoeira Paulista

19.4 — Preparagdo para inclusdo de dados de Ascension Island e Mamdimbo.

19.5 — Preparacdo para incluséo de dados de Loisvale..

20. Coordenacéo da Rede latitudinal de Radares Metedricos para a descri¢io
dindmica da regido entre 80 e 100 k de altura em baixas latitudes.

20.1 — Colocar em operacdo o radar meteérico de Santa Maria.

20.2 — Colocar em operagdo trés sistema de radares meteoricos.

20.3 — Calibracéo do radar de Santa Maria

20.4 — Calibracéo do radar de Cachoeira Paulista
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20.5 — Calibracéo do radar de S&o Jodo do Cariri.

21. Operacionalizacdo das medidas de Aerossois, densidade e temperatura da
atmosfera de 20 a 100 km de altitude com a repotencializacdo de um radar de
Laser Sodio-Temperatura

21.1 — Instalagdo de componentes no radar.

21.2 — Aquisicéo de dados para testes e estudos e publicacéo.

21.3 — Calibracéo do instrumento.

21.4 — Aquisigao de dados para testes..

21.5 — Aquisi¢éo de dados para testes..

22. Desenvolvimento de modelos de FADAS

22.1 — Codificagéo dos sistemas de equagdes.

22.2 — Testes de estabilidade dos modelos.

22.3 — Producdo de resultados preliminares.

22.4 — Comparagéo dos resultados com dados experimentais.

22.5 — Refinamento e documentagdo dos modelos.

23. Ampliacdo a area de cobertura da LEONA

23.1 — Instalar uma estacio LEONA para observagio de ELTs no Observatorio Espacial sul — OES, INPE.

23.2 — Aprimorar estagdo LEONA para deteccdo de ALETs em Sdo José dos Campos.

23.3 — Concluir convénio entre INPE e IATE — UNC/CONICET para instalagdo de estacdes LEONA para observacéo de
ELTs na Argentina.

23.4 — Instalar uma estacdo LEONA para observagdo de ELTs na Argentina.

23.5 — Instalar uma estagdo LEONA para observagdo de ELTs na Argentina.

24. Andlise de dados de EL Ts em conjunto com dados ionosféricos

24.1 — Medir ELTs em conjunto com coleta de dados ionosféricos.

24.2 — Selecéo de dias de estudo com pardmetros adequados.

24.3 — Obtencéo de resultados preliminares.

24.4 — \dentificacdo de possiveis fontes de perturbacdes ionosféricas nos dias estudados.

24.5 — Comparagéo dos resultados com modelagens ionosféricas.

25. Analise de dados de ALETs em conjunto com dados de emissdes de alta
energia medidas em laboratorio
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25.1 — Importagdo de equipamentos de deteccdo de ALETS.

25.2 — Calibragdo e montagem de sistemas de deteccédo de ALETS.

25.3 — Instalagdo em campo e em laboratério de sistemas de detecgdo de ALETS.

25.4 — Realizacédo de medidas em laboratdrio.

25.5 — Realizar medidas em campo.

25.6 —Realizar comparagao preliminar dos dados.

26. Realizacdo de vdos com detectores de ALETSs abordo de avides

26.1 — Importacdo de equipamentos de deteccdo de ALETS..

26.2 — Calibragdo e montagem de sistemas de deteccédo de ALETS..

26.3 — Instalagdo de sistemas de detecgdo de ALETSs em avido.

26.4 — Realizar voos para medicéo de tempestades.

26.5 — Realizar voos para medicéo de tempestades.

26.6 — Realizar voos para medicdo de tempestades.

26.7 — Realizar analise preliminar dos dados.

27. Desenvolvimento de indices ionosféricos

27.1 — Desenvolver a versdo de protétipo e confrontar dados equivalentes.

27.2 — Identificar e estudar variacdes que sejam relacionadas com fenémenos internos (da propria atmosfera terrestre) e
externos (oriundos do sistema solar-terrestre).

27.3 — Desenvolver melhorias nas determinagdes das linhas de base ou de definicéo de grade.

27.4 — Apresentar a primeira versdo de operacéo, contextualizando diferencas com informagdes oriundas de outros
instrumentos.

27.5 — Submisséo de artigos para publicagdo de resultados das pesquisas realizadas sobre o tema

28. Modelo empirico de cintilagdo ionosférica sobre o Brasil

28.1 — Calculo dos coeficientes empiricos.

28.2 — Modelo finalizado.

29. Modelo SUPIM-INPE calculando ventos e temperatura na termosfera

29.1 — Modificacdo do cddigo SUPIM-INPE para assimilar dados experimentais.

29.2 — Modificagdo do codigo SUPIM-INPE para calcular ventos e temperaturas na termosfera.

29.3 — Validag&o dos resultados do modelo.

29.4 — Modelo finalizado.
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30. Instalacédo e operacéo de dois interferometros Fabry-Perot para efetuar
medidas de ventos e temperatura na termosfera

30.1 — Preparagéo dos lugares e inicio das instalagdes.

30.2 — Finalizagdo das instalagGes e inicio das operacdes dos interferometros.

30.3 — Operagdo e andlise dos dados.

30.4 — Operagdo e andlise dos dados.

30.5 — Operacdo e andlise dos dados.

31. Expansdo da rede de sensores do Clima Espacial

31.1 — Estudo de viabilidade dos sitios de observagdo

31.2 — Viabilizar conexdo com o centro de armazenamento

31.3 — Viabilizar a transferéncia de dados com protocolos de corregéo

31.4 — Sistema operando regularmente

31.5 — Coletas de dados

32. Desenvolvimento da Graphical Unit Interface do instrumento SPARC4

32.1 — Desenvolvimento do software GUI para SPARC4

32.2 — Testes durante integracdo do instrumento

32.3 — Entrega definitiva do software.

33. Desenvolvimento do software de reducéo de dados do instrumento
SPARC4

33.1 — Desenvolvimento do software para redu¢do de dados do instrumento SPARC4

33.2 — Testes com dados do IAGPOL.

33.3 — Entrega definitiva do software.

34. Finalizacdo do desenvolvimento do experimento protoMIRAX

34.1 — Realizar integracéo e testes do experimento e langar o experimento em balo estratosférico.

34.2 — Completar o experimento com a montagem completa do plano de detectores da cdmera de raios X. Relangar o
experimento em baldo extratosférico.

34.3 — Realizar atualizag@es e testes no experimento. Relangar o experimento em baldo extratosférico.

35. Desenvolver o experimento de nanosat LECX

35.1 — Desenvolver o projeto do LECX.

35.2 — Montar a carga (til do LECX na plataforma de nanosat e realizar integracéo e testes da misséo.
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35.3 — Langar o LECX e analisar os dados.

35.4 — Operar 0 LECX e analisar os dados.

35.5 — Operar o LECX e analisar os dados.

36. Estudar fontes cosmicas de raios X e gama através do uso de dados
publicos de missbes internacionais

36.1 — Publicar dois artigos em revistas internacionais de primeira linha.

36.2 — Publicar dois artigos em revistas internacionais de primeira linha.

36.3 — Publicar dois artigos em revistas internacionais de primeira linha.

36.4 — Publicar dois artigos em revistas internacionais de primeira linha.

37. Dar continuidade ao desenvolvimento do satélite cientifico MIRAX BN E

37.1 — Confeccionar um estudo a respeito da redefinicdo do projeto MIRAX a luz das novas diretrizes do Programa
Espacial Brasileiro.

37.2 — Definir plataforma, carga Util e langador do satélite MIRAX.

37.3 — Desenvolver modelo de engenharia da carga (til do experimento MIRAX.

37.4 — Realizar testes de compatibilidade e integrar carga Util do MIRAX na plataforma de satélite.

37.5 — Integragao e testes do satélite MIRAX.

38. Desenvolvimento em Detec¢do/Observacdo de Ondas Gravitacionais

38.1 — Desenvolvimento da melhor técnica de resfriamento dos espelhos do LIGO Voyager

38.2 — Desenvolvimento da melhor técnica de manutencéo da baixa temperatura nos espelhos

38.3 — Testes com materiais para o LIGO Voyager

38.4 — Construgéo de plataformas metalicas no laboratério do INPE para o Schenberg

38.5 — Remontagem da antena Schenberg no INPE

38.6 — Inicio de operacdo da antena Schenberg a 4,2 K

38.7 — Inicio da instalacéo do refrigerador por dilui¢do

38.8 — Inicio de operagdo da antena Schenberg a temperaturas abaixo de 1K

38.9 — Desenvolvimento de transdutores (melhoria nos Qs mecanicos e elétricos) e melhoria da eletronica

38.10 — Anélise dos dados da antena Schenberg com os pipelines j& construidos

38.11 — Busca de sitios adequados em tamanho, com atividade sismica baixa na América do Sul
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39. Desenvolvimento e/ou aprimoramento de sistemas de observacao
astronémica remota por meio de ferramentas computacionais que permitam o
controle a distancia, via internet, do apontamento de telescopio optico e para
aquisicao e visualizacdo de imagens digitais.

39.1 — Estudo do sistema atual de observagédo remota do Miniobservatorio e possiveis soluges para seu aprimoramento
bem como instalagio, configuragdo e uso de programas ja adquiridos pelo observatorio

39.2 — Desenvolvimento e Aprimoramento de um sistema computacional multiplataforma alternativo para observagdes
astrondmicas remotas didaticas.

39.3 — Aprimoramento e uso com publico alvo de um sistema computacional multiplataforma alternativo para
observagao.

40. Estudo da dinamica, evolucéo e estruturacdo de aglomerados de galéxias,
a procura e a caracterizacao de tais estruturas a redshifts da ordem da
unidade

40.1 - Estudo de métodos de caracterizagdo do estagio dindmico de aglomerados.

40.2 — Estudo comparativo de diversos métodos de estimativa de massa de grupos/aglomerados, mostrando a realidade
dos efeitos sistematicos nessas estimativas.

40.3 — Investigagdo das relagdes entre o estagio dinamico e as propriedades das galaxias que compdem o sistema.

40.4 — Modelagem da distribuicdo de massa de grupos/aglomerados usando a distribuicdo de velocidades.

40.5 — Estudo da abundancia de aglomerados como ferramenta cosmolégica para determinacao da equacdo de estado que
representa a energia escura.

40.6 — Estudo de propriedades estruturais e dinamicas de aglomerados utilizando simulagdes cosmoldgicas de alta
resolucdo em massa.

41.Desenvolvimento de um portal de variaveis cataclismicas magnéticas

41.1 — Desenvolvimento de versdo com dados de espectros em RX.

41.2 — Desenvolvimento de Versdo com informacéo coletada da literaratura das VCMs.

41.3 — Realizagéo de atualizagdo com modelos Cyclops .

41.4 — Atualizagdo da versao..

41.5 — Atualizagao da versdo.

42. Aprimoramento do cédigo Cyclops

42.1 — Aprimoramento do Cyclops — 1° artigo

42.2 — Aprimoramento do Cyclops — 2° artigo

42.3 — Aprimoramento do Cyclops — 3° artigo
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42.4 — Aprimoramento do Cyclops — 4° artigo

42.5 — Aprimoramento do Cyclops — 5° artigo

43. Desenvolvimento de programas para a modelagem da curva de luz de
estrelas binarias

43.1 — 1° programas para a modelagem da curva de luz de estrelas binarias — 1° artigo

43.2 — 2° programas para a modelagem da curva de luz de estrelas binarias — 2° artigo

43.3 — 3° programas para a modelagem da curva de luz de estrelas binarias — 3° artigo

43.4 — 4° programas para a modelagem da curva de luz de estrelas binarias — 4° artigo

43.5 — 5° programas para a modelagem da curva de luz de estrelas binarias — 5° artigo

44. Desenvolvimento de codigos de busca automatica de objetos variaveis em
banco de dados sinddicos

44.1 — 1° codigos de busca automatica de objetos variaveis — 1° artigo

44.2 — 2° cédigos de busca automatica de objetos variaveis — 2° artigo

44.3 — 3° cédigos de busca automatica de objetos variaveis — 3° artigo

44.4 — 4° codigos de busca automatica de objetos variaveis — 4° artigo

44.5 - 5° cédigos de busca automatica de objetos variaveis — 5° artigo

45. Desenvolvimento instrumental, incluindo a adaptacéo e colocagdo em
funcionamento do interferdmetro radio BDA para realizacdo de pesquisas
cientificas

45.1 - Definicéo de fontes de investigacdo cientifica, levantamento de necessidades e planejamento para o
desenvolvimento, adaptacdo e/ou atualizagdo instrumental com documentagdo

45.2- Suprimento das necessidades e execug¢do do planejamento para desenvolvimento instrumental com
documentacéo

45.3- Revisdo, ajustes e finalizacdo do desenvolvimento, adaptagdo e/ou atualiza¢do instrumental com
documentacdo

45.4- Colocagao do instrumento em condicdo de testes operacionais; avaliagdo dos testes com
documentacdo

45.5- Concluséo do instrumento, documentacao detalhada e preparagdo do relatorio final

46. Desenvolvimento de software de rastreio e controle de receptores

46.1 — Desenhar algoritmos.

46.2 — Desenvolvimento do sistema de rastreio
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46.3 — Desenvolvimento do sistema de controle.

46.4 — Sistema operacional.

46.5 — Aprimoramento e otimizag&o.

47. Desenvolvimento de receptores

47.1 — Desenvolvimento do Projeto.

47.2 — Desenvolvimento de subsistemas do receptor.

47.3 — Montagem dos subsistemas.

47.4 — Integracéo e testes. ‘

47.5 — Testes de operagao.

48. Desenvolvimento de sistema / ferramenta para prever a ocorréncia de
fendmenos solares energéticos, especialmente explosées (“flares”) solares

48.1 — Pesquisa e levantamento em bases de dados de fendmenos solares com documentagéo

48.2 — Planejamento do sistema / ferramenta de previsdo com documentagéo

48.3 — Desenvolvimento e implementacdo do sistema / ferramenta de previsdo com documentagdo

48.4 — Instalacdo, testes funcionais e corre¢fes do sistema de previsdo com documentacéo
48.5 — Ajustes e validacdo do sistema cirado com documentacao

48.6 — Finalizacdo, documentacéo detalhada e preparacéo do relatdrio final

49. Criacdo de bases de dados de fenémenos solares energéticos e
aplicacéo

49.1 — Pesquisar bases de dados historicos existentes de fendmenos solares com documentagéo

49.2- Implementagdo do acesso a bases de dados em tempo real de instrumentos de monitoramento de
fendmenos solares com documentagéo

49.3- Planejamento e criagdo do modelo do banco de dados historico e incremental com documentacdo

49.4 — Implementacdo, testes e validacdo do banco de dados criado com documentagéo

49.5 — Aplicagdo do banco de dados criado em atividades de clima espacial, documentacéo detalhada e
preparacdo do relatério final do desenvolvimento

50. Estudar a radiacdo césmica de fundo em microondas (RCFM) para
entender os mecanismos responsaveis pela formagéo de estruturas (galéxias,
aglomerados) no Universo

150



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

50.1 — Estudar os mecanismos responsaveis pela formagéo de estruturas (galéxias, aglomerados) no Universo

50.2 — Estudar a emisséo Galactica, em frequiéncias entre 408 MHz e 10 GHz, com o objetivo de entender um dos
principais mecanismos de contaminagdo das medidas da RCFM.

50.3 — Estudo sistematico das anisotropias da temperatura e polarizagdo da RCFM

50.4 — Testar teorias do universo primordial e a origem das estruturas césmicas fornecendo importantes informagdes para
outras questdes cosmolégicas e astrofisicas.

50.5 — Estudar lente na polarizacéo da RCFM.

51. Calibracéo e Testes de Qualificacdo do Experimento ELISA/EQUARS

51.1 — Montagem e caracterizagéo do feixe de elétrons.

51.2 — Determinag&o da constante do analisador e eficiéncia do detector.

51.3 — Determinag&o do fator geométrico. Acompanhamento dos testes de vibragao.

51.4 — Determinagdo do fator geométrico. Acompanhamento dos testes de termo vacuo.

51.5 — Ajustes e testes finais.

52. Desenvolvimento de um moédulo ICDH do Experimento ELISA/EQUARS

52.1 — Levantamento dos requisitos do médulo ICDH.

52.2 — Desenvolvimento de layout do circuito com FPGA.

52.3 — Desenvolvimento do software de aquisigéo.

52.4 — Desenvolvimento do software de comunicagao.

52.5 - Montagem e testes de qualificacdo espacial.

53. Elaboracéo de andlises programaticas para apoio ao gerenciamento de
projetos

53.1 — Elaboragéo de analises preliminares de custo e prazo para a Missdo EQUARS.

53.2 — Elaboracéo de analises detalhadas de custo e prazo para a Missdo EQUARS.

53.3 — Atualizacdo das analises detalhadas de custo e prazo para a Missdo EQUARS.

54. Analises de Engenharia de Sistemas

54.1 — Levantamento detalhado de requisitos da Missdo EQUARS.

54.2 — Elaboracédo de Analises de Arquitetura da Missdo EQUARS.

54.3 — Elaboragéo de Planos de Verificagdo da Missdo EQUARS.

55. Concepgdo Térmica

55.1 — Construgdo de modelos numéricos que reproduza o comportamento térmico do satélite EQUARS e
seus equipamentos e elaboracdo de analises térmicas.
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55.2 — Elaboragéo de requisitos do subsistema térmico do satélite EQUARS.

55.3 — Desenvolvimento do subsistema de controle térmico.

56. Elaboracéo de arquiteturas mecanicas

56.1 — Construcdo de modelos mecanicos do satélite EQUARS e seus equipamentos e elaboracéo de
analises mecanicas.

56.2 — Elaboracéo de requisitos e projeto do subsistema de estruturas do satélite EQUARS.

57. Elaboracéo de arquitetura elétrica

57.1 — Construcdo de modelos elétricos do satélite EQUARS e seus equipamentos e elaboragéo de anélises
de balanco de poténcia.

57.2 — Elaboragdo de requisitos e projeto do subsistema de suprimento de energia do satélite EQUARS.

58. Concepcao de Supervisao de Bordo

58.1 — Elaboragdo da concepgdo de supervisdo de bordo do satélite EQUARS e analises de balanco de
processamento e memdria.

58.2 — Elaboracéo de requisitos e projeto do subsistema de supervisdo de bordo do satélite EQUARS.

58.3 — Desenvolvimento do software aplicativo de supervisdo de bordo.

59. Elaboracédo de arquitetura de comunicacdes

59.1 — Construcao de modelos de comunicagdo da Missdo EQUARS e elaboragdo de anélises da arquitetura
de comunicagdes.

59.2 — Elaboragéo de requisitos e projeto do subsistema de telecomunicagdes do satélite EQUARS.

59.3 — Registro do satélite EQUARS na ITU e anélises de potenciais interferéncias nas demandas do servico
cientifico.

60. Concepcado da Arquitetura de Controle de Atitude

60.1 — Elaborag8o da concepcdo da arquitetura de controle de atitude do satélite EQUARS e andlises de
apontamento.

60.2 — Elaboracéo de requisitos e projeto do subsistema de controle de atitude do satélite EQUARS.

60.3 — Desenvolvimento do software aplicativo de controle de atitude.

61. Atividades de Garantia da Misséo

61.1 — Elaborar documentos de garantia do produto para a Missdo EQUARS.

61.2 — Acompanhar testes e inspe¢des de equipamentos da Missdo EQUARS.

62. Atividades de Garantia de Produtos de Software

62.1 — Elaborar documentos de garantia do produto de software para a Missdo EQUARS.

62.2 — Acompanhar testes e inspecdes de artefatos de software da Missdo EQUARS.
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63. Atividades de Seguranca

63.1 — Elaborar documentos de seguranca da Missdo EQUARS.

63.2 — Efetuar analises de seguran¢a da Missdo EQUARS.

63.3 — Inspecionar aspectos de seguranga dos ambientes de desenvolvimento e testes de equipamentos da
Missdo EQUARS.

64. Atividades de Garantia de Produtos de Componentes Eletrénicos

64.1 — Elaborar documentos de garantia do produto de componentes eletronicos para a Missdo EQUARS.

64.2 — Acompanhar testes e inspe¢Bes de artefatos de componentes eletrdnicos da Missdo EQUARS.

65. Desenvolvimento e expansdo do banco de dados

65.1 — Anadlise e caracterizagdo do banco de dados.

65.2 — Implementag&o do banco de dados

65.3 — Testes de recuperacéo de desastres

65.4 — Sistema operacional.

65.5 — Aprimoramento e otimizacdo

66. Analise espectroscopica de amostras de estrelas da sequéncia principal e
pbssequéncia principal (tiposolar em especial) com objetivo de determinar
homogeneamente os parametros fotosféricos e abundancias de elementos
individuais, incluindo indicadores de atividade cromosférica ou magnética.
Compilacéo e anélise de parametros fotosféricos, abundancias quimicas e
outros parametros estelares fundamentais como massa e idade por entre
diferentes amostras

66.1 — Andlise Espectroquimica com estimativas de erros

66.2 — Levantamento da presenca de planetas por entre as amostras de estrelas selecionadas, e estimativas de massas e
idades por diversos métodos.

66.3 — Andlise dos resultados dentro do ponto de vista evolutivo estelar, formagao de planetas e de evolugdo quimica da
Galéxia.
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em Heliofisica
ou Astrofisica
testado.

desenvolvidos

medida de irradiancia
solar construido.

- Relatdrio de integragéo e
testes do protoMIRAX

- Relatério do subsistema
optico da SPARC4

- Relatério do subsistema
de controle do médulo
polarimétrico da SPARC4
Relatério do subsistema de
autoguiagem do
instrumento SPARC4

- Feixe de elétrons de
calibragdo montado e
caracterizado do
Experimento
ELISA/JEQUARS

propriedades mecanicas,
térmicas e dpticas do
sensor de medida de
irradiancia solar.

- Relatdrio de montagem
do protoMIRAX com
plano de detectores de
camera de raio-x.

- Relatdrio de montagem,
integracéo e testes da
carga Util da missdo LECX
em nanosat

- Relatorio de Sistemas de
detecgdo de ALETS
montados e calibrados

- Relatorio de Sistemas de
detecgdo de ALETS
montados e calibrados

- Relat6rio da montagem
do Schenberg

- Relatorio da integragéo
dos subsistemas do
instrumento SPARC4

- Relatdrio de
desenvolvimento de
subsistema de receptor

- Relatério de realizagdo de
atualizagéo no
experimento protoMIRAX
- Relatério do modelo de
engenharia da carga util

do MIRA

- Relatério de Sistemas de
deteccdo de ALETSs
instalados em Laboratdrio
- Relatério da operagdo
inicial do Schenberg a 4,2K
- Relatério de montagem
do subsistema receptor

- Fator geométrico do
analisador medido do
Experimento
ELISA/JEQUARS

- Relatdrio da operacéo
inicial do Schenberga 1 K
- Relatdrio de integragéo e
teste de subsistema
receptor

Objetivo Metas
Produtos | Especific Indicadores
po 2019 2020 2021 2022 2023
Protétipoou | 1,5,9,12, 13, | * N° de relatdrios de - Relatdrio do teste no - Relatdrio do teste do - Relatério de protoétipo de | - Relatorio de - Relatdrio de integragéo e
subsistema de | 18, 21 testes em prototipos demonstrador de conceito | protétipo Intermediario no | instrumento para medida | compatibilidade e testes do satélite MIRAX.
Instrumento * No de Documentos de | do espectropolarimetro Campus do INPE. de irradiéncia solar, integragdo da carga Gtil do | - Testes de qualificacdo
cientifico para convénio solar em Laboratorio - Relatdrio de testes de integrando sensor e MIRAX na plataforma espacial finalizados do
observacéo * No de prot6tipos - Protétipo de sensor de caracterizagéo de eletronica. satelital Experimento

ELISA/JEQUARS

- Montagem e testes de
qualificagéo espacial de um
mdédulo ICDH do
Experimento
ELISA/JEQUARS
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Documento de | 1,9, 13, 14 * N° de documentos. - Documento de Adocéo de | - Documento de Adogéo de | - Documento de convénio - Relatdrio de instalagdo do | - Relatério dos resultados
Projeto de * Missdo do GSST 50% Misséo do GSST 100% entre INPE e LNA para Espectropolarimetro solar | para o LIGO Voyager
Intrumentaca concluido concluido instalacéo e operagéo do em observatorio do LNA.
0 ou Misséo - Documento de projeto da | - Relatério sobre definicdo | Espectropolarimetro solar.
cientifica missdo LECX em nanosat | de plataforma, carga Gtil e | - Documetos de convénio
(projeto de - Relatdrio de estudo sobre | langador do MIRAX entre INPE e IATE —
missao, redefinicéo do projeto UNC/CONICET concluido
Documento de MIRAX. para instalacdo de estacdes
Adogdo de LEONA para observagdo
Missdo, entre de ELTs na Argentina
outros) ou
Documento de
Convénio.
Instrumento | 1,5, 8,9,10, | * N°de relatorios. - Relatdrio de instalacdo e | - Relatorio de instalagéo de | - Relatorio de langamento | - Relatorio de instalagdo do | - Relatdrio de analise
cientifico para | 12, 13, 18 * inicio de operagéo do roda de filtros em do experimento Espectropolarimetro solar | preliminar de dados e
observagéo radar meteérico de Santa | imageador all-sky protoMIRAX atualizado em observatoério do LNA. calibracéo.
em Heliofisica Maria (RS) - Relatdrio de instalagéo de | em voo de baldo - Relatdrio de atualizagdo | - Relatorio de atualizagao
ou Astrofisica - Relatdrio de instalacdo de | Fabry-Perot na Amazénia | extratosférico. de uma estacdo LEONA na | de uma estacdo LEONA na
disponivel componentes para volta da | - Relatério de operacdo de | - Relatério de lancamento | Argentina. Argentina.
paraa operagdo do Radar de 3 sistemas de radar da da missdo LECX em - Relatdrio de teste de
comunidade Laser Sodio. metedrico no territério nanosat. operagdo de subsistemas
cientifica. - Relatdrio de langamento | nacional - Relatério de Sistemas de receptor
do experimento - Relatdrio de langamento | deteccdo de ALETS - Instrumentacéo de radio
protoMIRAX em voo de do experimento instalados em campo. em solo, no continuo e de
baldo extratosférico. protoMIRAX aprimorado | - Relatério de Sistemas de interferometria para
- Relatdrio de instalagdo de | em voo de baldo deteccdo de ALETSs pesquisas cientificas
uma estacdo LEONA no extratosférico. instalados em avido. instalado.
OES - Relatorio de finalizagao - Relatério de
da instalag&o de interf. comissionamento do
Fabry-Perot em 2 locais na | instrumento SPARC4 no
Regi&o Norte do Brasil. Observatdrio do Pico dos
- Relatdrio de atualizacdo | Dias
de uma estacdo LEONA
em S. J. dos Campos (SP).
Publicagdo de | 1a23 * N° de artigos - 9 artigos submetidos para | - 12 artigos submetidos - 12 artigos submetidos - 11 artigo submetido para | - 9 artigo submetido para
Artigos em submetidos/periodo. publicacdo para publicacdo para publicacédo publicacao publicagédo
revistas
indexadas de
Heliofisica ou
Astrofisica
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Resultados 2,3,4,5,6, | *N°de relatdrios de - 11 Relatérios de - 5 Relatorios de - 6 Relatorios de - 6 Relatorios de - 2 Relatérios de
Cientificose |7,8,9,10, 18, | resultados cientificos metodologias metodologias metodologia metodologias metodologia

Metodologias | 19, 23 * No de metodologias - 7 Relatorios de resultados | - 8 Relatérios de resultados | - 12 Relatdrios de - 11 Relatorios de - 14 Relatorios de
desenvolvidas, * No de modelos cientificos cientificos resultados cientificos resultados cientificos resultados cientificos
inclusive numéricos - 3 Relatorio de - 6 Relatorios de - 8 Relatérios de - 4 Relatorios de - 6 Relatorios de

modelos computacionais desenvolvimento/modifica¢ | desenvolvimento/modificag | desenvolvimento/modifica¢ | desenvolvimento/modifica¢ | desenvolvimento/modificag
numeéricos desenvolvidos/modificad | &o de Modelo numérico 4o de Modelo numérico &o de Modelo numérico do de Modelo numérico do de Modelo numérico
computaciona 0s computacional computacional computacional computacional computacional

is

Divulgacao la23 * N° de posteres Apresentacdo na forma de | Apresentacdo na forma de | Apresentacdo na forma de | Apresentacdo naformade | Apresentacdo na forma de
cientifica em apresentados/periodo. poster ou apresentacio poster ou apresentacao poster ou apresentacéo poster ou apresentacao poster ou apresentacdo
congressos ou * N° de apresentagdes oral em 4 congressos de oral em 4 congressos de oral em 4 congressos de oral em 4 congressos de oral em 4 congressos de
similares orais referéncia referéncia referéncia referéncia referéncia

Softwares e 12,15,21 *N° de software - 1 software para - 1 teste de software para - 2 software para - 2 software para

sistemas desenvolvidos instrumento cientifico instrumento cientifico instrumento cientifico instrumento cientifico

computaciona
is

*No de testes de
softwares realizados
*No de Sistemas
computacionais

desenvolvido

- 1 software para andlise de
dados cientificos

- 1 sistema de operacdo
remota de observatério
instalado

- 1 teste de 1 software para
analise de dados cientificos
- 1 sistema computacional
multiplataforma para
observatorio desenvolvido

validado.

- 1 software para analise de
dados cientificos validado.
- 1 sistema
multiplataforma
alternativo para
observatério instalado

validado.
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5.7 — Resultados Esperados

Obijetivo Metas
Resultados Especific Indicadores

0 2019 2020 2021 2022 2023

Aumento do nimero de puincag(")es cientifica para o 1 a 23 * percentual do N° de publicacoes * 18% da meta anual * 24% da meta anual de * 24% da meta anual de * 22% da meta * 18% da meta
. . laca total | de publicagdes da publicagdes da CGCEA publicagdes da CGCEA anual de anual de
cumprimento da Meta anual estabelecida paraa CGCEA 22:;&;:3‘; g%a‘r’aaa ?:”é’éE A (Total = | CGCEA publicacdes da publicacdes da
(Meta do Plano de Trabalho INPE-AEB-AO 20VB-PO 50 publicacdes/ anos) CGCEA CGCEA
0009-2018).
Contribuicdo para a realizagéo de prospecgéo, concepgéo | 1, 9, 13 | *No de prospeccdes, concepcbese | 2 2 0 1 1
e elaborac&o de requisitos cientificos e técnicos de e 14 elaboragges realizadas (Meta da
. L A . L CGCEA =3 por PPA)
instrumentos cientificos para Ciéncias Espaciais (Meta
5.1 do Plano Diretor do INPE)
Contribuicéo para o desenvolvimento de projetos de 1,5, 8, |* Nodedesenvolvimentos de 2 4 5 2 1
instrumentago cientifica em plataformas espaciaiseno | g 1o | Projetos Instrumentais
solo em Ciéncias Espaciais (Meta 5.2 do Plano Diretor 1’3 1é
do INPE) :
e2l

Contribuir para manter instrumentacéo de solo e/ou 1,5, 18 | *N de instrumentos (Meta do 0 0 0 0 2
embarcada de interesse do EMBRACE/CGCEA (Meta | o 19 EMBRACE/CGCEA =5 por ano)

do Plano de Trabalho INPE-AEB-AQO 20VB-PO 0008-
2018).
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1.8 — Recursos Solicitados

1.8.1 —Custeio
Custeio Valor (R$)
Diéarias R$ 323.680,00
Passagens R$ 233.200,00
Total (R$) R$ 556.880,00
1.8.2 —Bolsas
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses |Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 60 7 2.184.000,00
B 4.160,00 60 4 998.400,00
PCI-D C 3.380,00 60 2 405.600,00
D 2.860,00 60 6 1.029.600,00
E 1.950,00 60 1 117.000,00
F 900,00 0 0 0
PCI-E 1 6.500,00 60 1 390.000,00
2 4.550,00 0 0 0
Total (R$) 5.124.600,00

1.9 - Equipe do Projeto

NOME

Acéacio Cunha Neto

Acéacio Cunha Neto

Alan Braga Cassiano

Alexandre Alvares Pimenta

Alicia Luisa Clua de Gonzalez Alarcon

Alisson Dal Lago

Ana Paula de Sa Santos Rabello

André de Castro Milone

Andréa Cristina Lima dos Santos Matos

Andreia Fatima Sorice Genaro

Anisio Antonio Ferreira

Antonio de Padua Rezende Bayma

Antonio Lopes Padilha

Antonio Marcio Vinhosa Netto

Arcelio Costa Louro

Aurelio Cabral de Melo

Avicena Filho

Benedito Aparecido das Neves
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Carlos Alberto Abrahao

Carlos Alexandre Wuensche de Souza

Cesar Strauss

Claudia Medeiros

Claudia Vilega Rodrigues

Clezio Marcos De Nardin

Cristiane Mariano Zavati Silva

Cristiano de Castilho

Cristiano de Castilho

Cristiano Max Wrasse

Delano Gobbi

Dilmar Vieira dos Santos

Edson Rodrigues da Silva

Eduardo Piacsek Barbosa Franco

Eliah Fernanda de Maria de Sdo Sabbas Tavares

Emilia Correia

Esfhan Alam Kherani

Eurico Rodrigues de Paula

Ezequiel Echer

Fabio Becker Guedes

Fabiola Furbino T. Bicalho Costa

Fernando Morais Santos

Filomena de Fatima Xavier

Flavio D’Amico

Francisco de Paula Vitor Mesquita

Francisco de Paula Vitor Mesquita

Francisco José Jablonski

Gino Genaro

Hanumant Shankar Sawant

Hélio Borges

Hisao Takahashi

Inez Staciarini Batista

Ing Hwie Tan

Ivan Jelinek Kantor

Ivan Marcio Barbosa

Joao Braga

Joaquim Eduardo Rezende Costa

Jonas Rodrigues de Souza

Jorge Weber Santana do Nascimento

José Angelo da Costa Ferreira Neri

José Carlos Neves de Araujo

José Eduardo May

José Humberto Andrade Sobral

José Luiz Monteiro do Vale

José Oscar Fernandes
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José Roberto Cecatto

José Vitor de Vilas Boas

José Williams dos Santos Vilas Boas

Khristhiano Lemos da Rocha Souza
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Marcelo Banik de Padua

Marcelo Sampaio

Marcio Silva Alves Branco

Marcos André Okada

Margarete Oliveira Domingues

Maria José Faria Barbosa

Maria Virginia Alves

Mario Eugenio Saturno

Marlos Rockenbach da Silva

Mauricio Marsi dos Santos Barboza

Mauro Prado Rodrigues da Silveira

Nilton Bendito Reno

Nivio Air Fernandes Nogueira

Odim Mendes Janior

Odylio Denys de Aguiar

Olair Vicente Ferreira

Orlando Antunes Filho

Oswaldo Duarte Miranda

Paulo Prado Batista

Pedro Inacio Hubscher

Pedro Paulo da Silva Braga

Polinaya Muralikrishna

Rafael Anderson Martins Lopes
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Aramesh Seif

Barbara M. Reis
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Carolina de Sousa do Carmo

Claudia Maria Nicoli Candido
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Diego Hiroshi Taira
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Franciele Carlesso
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Isabela Martins
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Luciano Aparecido Magrini

Manuel Antonio Castro Avila

Marcio Constancio Junior

Marcos Vinicius Grala Barbosa

Mateus Vallim Martins
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Muller Moreira Souza Lopes

Paulo Eduardo Stecchini

Paulo Franca Barbosa Neto

Paulo Ricardo Jauer

Rafael Bueno Botelho

Rafael R. S. de Mendonca
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Regia Pereira da Silva
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PROJETO 6 — PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIAS
PARA O SETOR ESPACIAL

6.1 — Introducéo

A pesquisa e 0 desenvolvimento de tecnologias para o setor espacial possuem como base o
desenvolvimento de plataformas espaciais e suas cargas Uteis, a pesquisa na area de sistemas
espaciais, a inovacdo tecnologica, a formacgédo de recursos humanos, a difusdo do conhecimento, a
manutencdo e modernizacdo de infraestrutura e a atuacdo na implementacdo de uma politica
industrial do INPE para o setor aeroespacial brasileiro.

Atualmente poucos paises detém a tecnologia de projeto e fabricacdo de satélites, tanto operacionais
como cientificos e ou de demonstracdo tecnoldgica. O projeto tem como objetivo dotar o Brasil de
tecnologias estratégicas, essenciais para um programa espacial autbnomo.

A Coordenacdo Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial — CGETE abrange uma das grandes
areas de atuacdo do INPE e possui como missdo o desenvolvimento de plataformas espaciais e suas
cargas Uteis, pesquisa na area espacial e a inovacéo tecnolodgica, a formacdo de recursos humanos, a
difusdo do conhecimento, a manutengd0 e modernizagdo de infraestrutura e a atuagdo na
implementacao de uma politica industrial do INPE para o setor aeroespacial brasileiro.

A CGETE ¢ dividida em varias divisGes que sdo especialistas em areas do conhecimento espacial
atuando em:

. Eletrdnica Aeroespacial com pesquisa aplicada e desenvolvimento de tecnologia em
eletrdnica aplicada ao campo aeroespacial, concentrada nas areas de eletro-dptica (cAmeras em varios
espectros eletromagnéticos). Supervisdo de Bordo (computador de bordo e sistemas de controle de
atitude e orbita), Suprimento de Energia (painéis solares, conversores de energia e controladores
térmicos) e Telecomunicacdes.

. Mecénica Espacial e Controle com pesquisa aplicada e desenvolvimento nas areas de
dindmica orbital, controle e guiagem, projetos mecanicos e estruturas, controle térmico e propulsao
de satélites artificiais. Também pesquisam e desenvolvem métodos e algoritmos para determinacéo e
propagacdo de Orbita e atitude de satélites e sistemas correlatos, bem como subsistemas de controle
de atitude e orbita.

. Desenvolvimento de Sistemas de Solo onde o escopo das atividades abrange pesquisa
aplicada e desenvolvimento tecnoldgico de ponta em sistemas de telecomunicagdo, sistemas de
comunicacdo de dados e sistemas computacionais aplicados ao rastreio e controle de satélites, a
simulacdo de satélites, e a recepcdo, processamento e disseminacdo de dados ambientais coletados
por satélites, atuando na concepcao, desenvolvimento e realizando teste e integracao da infraestrutura
necessaria ao rastreio e controle dos satélites e as aplicacGes espaciais das missdes vinculadas aos
programas espaciais institucionais.

. Sistemas Espaciais onde desenvolve pesquisa de métodos e procedimentos de engenharia de
sistemas para aplicacdo em programas espaciais. Concebe e especifica sistemas espaciais
assegurando o cumprimento de seus objetivos de misséo, buscando a autonomia tecnologica nacional
no desenvolvimento de satélites de interesse do pais.

. Qualidade, responsavel pela pesquisa aplicada e desenvolvimento de métodos e processos de
andlise de especificacbes de materiais e componentes eletronicos, anélise e pesquisa aplicada em
dependabilidade, desenvolvimento de metodologias de configuragéo e controle, desenvolvimento de
novos processos em engenharia de produto, desenvolvimento de processos de qualificagéo de
componentes para uso espacial, gestdo da garantia de produto dos satelites, desenvolvimento de
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processos em engenharia da radiacdo com pesquisa béasica e aplicada em uso de componentes e
materiais resistentes a radiacao para uso espacial.

6.2 - Objetivo Geral

O objetivo geral € o desenvolvimento do ciclo completo (missao, projeto, construcao, teste e controle
orbital) de plataformas espaciais (satélites e sondas) e suas cargas Uteis (subsistemas e equipamentos)
para varios tipos de missdes, visando dotar o pais de capacidade propria no desenvolvimento de
sistemas espaciais com uso de novas tecnologias, abrangendo os dois segmentos, espacial e solo.

Objetivo Especifico 1: Elaborar estudos de Miss6es de Novos Satélites. Para atingir o OE1 serdo
realizadas as seguintes atividades:

Anadlise e desenvolvimentos de plataformas para satélites, com massa desde nano satélites (10
kg ou menos) até 700 kg.

Missbes Sensoriamento Remoto (CBERS, Amazonia).

MissOes Radar.

Missbes Meteoroldgicas.

MissBes Cientificas (EQUARS).

MissBes Tecnologicas.

Objetivo Especifico 2: Desenvolver um sistema de controle (ACDH) para satélites estabilizados em
trés eixos. Para atingir o OE2 serdo realizadas as seguintes atividades:

Desenvolvimento de Controle de Orbita e Atitude (AOCS)
Desenvolvimento de Supervisdo de Bordo (OBDH)
Desenvolvimento de atuadores

Objetivo Especifico 3: Desenvolvimento de subsistemas para Suprimento de energia,
Telecomunicagfes, Propulsdo e Controle para satélites. (Modulo de Servico e Carga Util). Para
atingir o OE3 serao realizadas as seguintes atividades:

O segmento espacial desdobra-se em um conjunto de sistemas necessarios a seu
desenvolvimento: estrutura, térmica, energia, telecomunicac6es, controle de atitude e Orbita,
computacdo de bordo, propulsdo. Além disso, integra um conjunto de tecnologias — hardware,
software e processos — necessarios a construcdo do satélite. Inclui, finalmente, uma carga Util,
composta de instrumentos (de medida e/ou comunicagao) e de equipamentos para o correto
funcionamento desses instrumentos e consecucdo da missao (transponders, sistemas de
transmisséo e recepc¢éo, gravadores, sistemas de computacédo e controle).

A area de estrutura inclui a configuracdo mecanica do satélite, ou seja, a disposicao dos
varios equipamentos dentro de uma estrutura mecanica; o projeto dessa estrutura; a selecéo
de materiais; e, a definicdo, execucdo e analise de testes mecanicos.

A area de térmica inclui os trabalhos de analise e controle térmico, além da definicéo,
execucdo e andlise de testes térmicos. Inclui ainda a defini¢cdo dos materiais e métodos
utilizados no controle térmico, bem como pesquisa nessas areas para desenvolvimento de
novos produtos ou processos de controle térmico.
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e A éarea de suprimento de energia inclui projetos, pesquisa e desenvolvimento de sistemas
eletrbnicos, painéis solares e sistemas de armazenamento e condicionamento de energia.

e Os sistemas de telecomunicacdes e telemetrias sdo parte essencial na comunica¢do com o
satélite e com as cargas Uteis e controle/superviséo de bordo, incluindo o projeto,
desenvolvimento e testes de antenas, sistemas de micro-ondas, sistemas de comunicacao
analogica e digital.

e O sistema de controle de atitude e Orbita juntamente com a computagéo de bordo estdo
delineados no OE2. O destaque se deve a complexidade do sistema e a necessidade de um
esforco destacado para avancar no dominio desse tema.

e A propulsdo em satélites é essencial para garantir as corre¢cGes em Orbita e a manutencao do
satélite dentro dos parametros orbitais previstos. O desenvolvimento do sistema propulsivo
estd conectado diretamente ao perfil da missdo. As pesquisas e desenvolvimentos nessa area
referem-se as geometrias, materiais, injetores, combustiveis e catalisadores necessarios as
diferentes miss@es, incluindo trabalhos em pequenos satélites e motores de apogeu para
satélites geoestacionarios. No campo dos nano satélites, em funcao da escassa disponibilidade
de massa e espaco fisico, ha grandes perspectivas de desenvolvimento na area de propulséo.

e O tratamento de superficies € uma atividade que requer constante aprimoramento de
processos quimicos voltados para aplicacdo espacial. As atividades de manufatura requerem
desenvolvimentos para materiais metélicos e ndo-metélicos, materiais compostos e novas
técnicas de manufatura aditiva.

e O desenvolvimento de software para as plataformas inclui os trabalhos com simuladores e
emuladores, de subsistemas e do préprio satélite, e V&V desses softwares.

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento de Sensores e Cameras para Satélites. Para atingir o OE4
serdo realizadas as seguintes atividades:

e Desenvolvimento de sensores de controle do satélite: Sensor Solar (SS) e Sensor de Estrela
Autonomo (SEA).

e Desenvolvimento de resolu¢Bes geométricas e radiométricas mais apuradas, o que inclui as
técnicas TMA (Three-mirror anastigmat) para a optica e TDI (Time delay and integration)
para eletrénica (Cameras).

e Desenvolvimento de sensores radar embarcado em satélites, ou seja, desenvolvimento de
radar de abertura sintética (SAR).

e Desenvolvimento de radidmetros passivos em micro-ondas, para medicdo de diversas
medidas da quimica da atmosfera que impactam em meteorologia.

Objetivo Especifico 5: Desenvolvimento de Metodologias de Qualidade Espacial. Para atingir o
OES serdo realizadas as seguintes atividades:

e Verificacdo e Validacdo para os programas de satélites
e Dependabilidade em satélites
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e Seguranca em sistemas de solo e Satélites

e Desenvolvimento em engenharia de produto espacial

e Desenvolvimento em engenharia de componentes EEE (Electrical, Electronic and Electro-
mechanical)

Objetivo Especifico 6: Desenvolvimento e pesquisa em Engenharia da Radiagdo Espacial. Para
atingir o OEG6 serdo realizadas as seguintes atividades:

e Pesquisa de componentes eletrdnicos e materiais para uso espacial,

Desenvolvimento de fungfes para circuitos de aplicacédo especifica (ASIC) eletronicos
Desenvolvimento de normas aplicaveis a radiacdo na area espacial.

Desenvolvimento de detectores de radiacdo espacial

Desenvolvimento de ferramentas (software e hardware) de anélise de radiacdo em ambientes

espaciais aplicada em satélites.

6.3 - Insumos

6.3.1 — Custeio
- Item de Custeio
Finalidade (dirias/passagens) Valor (R$)
Visita técnica a AEB - Brasilia 10 Diérias 3.200,00
Visita técnica a AEB - Brasilia 6 Passagens 4.800,00
Visita técnica a USP — S&o Paulo 20 Diérias 6.400,00
Visita técnica a USP — Séo Paulo 8 Passagens 700,00
Visita técnica a PUC — Rio de Janeiro 20 Diérias 6.400,00
Visita técnica a PUC — Rio de Janeiro 4 Passagens 1.800,00
Visita técnica a CRN — Natal 30 Diérias 9.600,00
Visita técnica a CRN — Natal 4 Passagens 8.000,00
Visita técnica a CRS — Santa Maria 30 Diarias 9.600,00
Visita técnica a CRS — Santa Maria 6 Passagens 8.000,00
Visita técnica a CRM — Manaus 10 Diérias 3.200,00
Visita técnica a CRM — Manaus 2 Passagens 5.600,00
Visita técnica a UNIPD - Italia 20 Diarias/ 20.000,00
Visita técnica a UNIPD - Italia 2 Passagens 8.000,00
6.3.2 — Bolsas
Formacao .
Académgica/ Area de Experiéncia EObJet,“./o PC_:I . Meses | Quantidade
X N specifico | categoria/nivel
Titulagdo
Engenharia/ Eléttic_a/EIetrciJni_ca/
Mecanica/ Quimica/ 1,2, 3,4,
Bacharel/ < D-A 60
Tecndlogo CoAmputagao/ . 5,6
Mecatronica/Materiais
Engenharia/ Elétrica/Eletronica/ 19234
Bacharel/ Mecanica/ Quimica/ o D-B 60
) « 5,6
Tecnblogo Computacao/
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Mecatrbnica/Materiais

Elétrica/Eletronica/

Engenharia/ A e -
Bacharel/ Mecéanica/ Qu~|m/|ca/ 1,2, 34, D-C 60 5
Tecndlogo CoAmputa(;ao . 5,6
Mecatronica/Materiais
Engenharia/ Elétrica/Eletrénica/
Bacharel/ Mecanica/ Quimica/ 1,2,3,4,
Tecndlogo/ Computacao/ 5,6 D-b 60 10
Técnico Mecatronica/Materiais
Elétrica/Eletrénica/
Técnico Mecanica/ Quimica/ | 4 5 4 g D-E 60 8

Computacao/
Mecatronica/Materiais
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. Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
1- Estudo de Missdes de Novos Satélites. 1,2,4 N.o de Artigos Definic¢éo de Missdes e 0s Analises, Inicio da Construgdo do Integracéo do
N.o de Relatérios Técnicos sistemas a serem planejamento e construcdo da Modelo de modelo de
Valor executado de bolsas para a fase | desenvolvidas. projeto de plataforma engenharia. engenharia da
N.o de documentos plataformas a conceito e plataforma e do
serem construgdo das projeto das cargas
desenvolvidas. cargas uteis. uteis
2- Desenvolver software e hardware de 1,2,3 N.o de Artigos Realizar projeto de um Escrever o Iniciar os testes do | Produzir o modelo | Validagéo do
computadores de bordo para controle e N.o de Relatérios Técnicos Computador de Bordo software para o software de engenharia para | subsistema para
monitoracdo de satélites com tecnologia Valor executado de bolsas para a fase | utilizando tecnologias computador de embarcado e do validar o projeto uma missao
avancada. N.o de documentos avancadas em FPGA e os bordo e montar o | hardware espacial.
N.o de Esquemas elétricos algoritmos a serem hardware associado
implementados
3- Desenvolvimento de subsistemas para 1,3 N.o de Artigos Realizar projeto de um Montar o hardware | Produzir os Produzir o modelo | Validar o modelo
Suprimento de energia e N.o de Relatérios Técnicos conversor dc/dc e uma chave | de conceito para os | modelos de protoflight e protoflight para
Telecomunicagdes para satélites Valor executado de bolsas para a fase | de potencia com tecnologias | testes de validagdo | engenharia e Ensaios de uma missao
N.o de documentos avancadas em FPGA e da solugdo desenvolver as qualificacéo espacial.
N.o de Esquemas elétricos tolerantes a radiacéo. aplicagdes. ambiental e
N.o de desenhos mecénicos elétrico
4- Desenvolvimento de um Sensor de 12,4 N.o de Artigos Realizar um projeto de Montar o hardware | Produzir os Produzir o modelo | Validar o modelo
Estrelas Autdnomo (SEA). N.o de Relatérios Técnicos sensor de estrelas autbnomo | de conceito para os | modelos de protoflight e protoflight para
Valor executado de bolsas para afase | com tecnologias avancadas | testes de validacdo | engenharia e Ensaios de uma missao
N.o de documentos em FPGA e tolerante a da solucéo desenvolver as qualificacdo espacial.
N.o de Esquemas elétricos radiagdo. aplicacdes. ambiental e
N.o de desenhos mecénicos elétrico
5- Especificacdo e implementagdo do 1,3 N.o de Artigos Realizar um projeto de Escrever o Produzir os Produzir o modelo | Aplicar o
Simulador dos Satélites CBERS (SIMC4) N.o de Relatérios Técnicos Simulador de Satélites software e iniciar | modelos de final e iniciar os Simulador no
Valor executado de bolsas para a fase | Operacionais. Definicéo e 0s testes dos engenharia e ensaios de programa de
N.o de documentos teste dos algoritmos algoritmos. iniciar a qualificacdo satélite para uma
verificagdo e funcionais. missdo espacial.
validacdo do
simulador.
6- Desenvolvimento de processo de 1,3 N.o de Artigos Definigdo de ligas e testes de | Definigdo dos Producéo de Aplicacgdo do Validagdo em vdo
anodizacao em ligas de aluminio para uso N.o de Relatérios Técnicos processos de anodizagdo. procedimentos e corpos de provae | processos
espacial Valor executado de bolsas para a fase | Ensaios preliminares protecdo testes ambientais | escolhidos em
N.o de documentos intelectual modelo de
engenharia e
ensaios
ambientais.
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Atividades Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
7- Sistema de avaliagdo de requisitosem | 1,2, 3,4, 5 [ N.o de Artigos Defini¢do de sistema de Escrever o Iniciar os testes do | Validar o sistema | Disponibilizar o
GP, V&V, Seguranga N.o de Relatérios Técnicos requisitos e as ferramentasa | procedimento e sistema em no projeto de modelo
Valor executado de bolsas para a fase | serem desenvolvidas. validar o projetos de satélite escolhido | operacional para
N.o de documentos procedimento e as | satélites. para qualifica-lo. | missGes espaciais.
ferramentas de
software.
8- Andlise de Dependabilidade 1,2,3,4,5 | N.o de Artigos Defini¢do de sistema de Escrever os guias | Iniciar os testes do | Validar o sistema | Disponibilizar o
N.o de Relatérios Técnicos Anélise de Dependabilidade | de aplicacdo e os | sistema em no projeto de modelo
Valor executado de bolsas para a fase | e as ferramentas a serem procedimentos e projetos de satélite escolhido | operacional para
N.o de documentos desenvolvidas. validar o sistema e | satélites. para qualifica-lo. | missdes espaciais.
as ferramentas de
software.
9- Desenvolvimento de Engenharia da 1,2,3,4,5, | N.o de Artigos Definicéo de sistema de Escrever os guias | Iniciar os testes do | Validar o sistema | Disponibilizar o
Radiacdo para Misséo de satélites. 6 N.o de Relatorios Técnicos Modelagem e Analise de de aplicacdo e os | sistema em no projeto de modelo
Valor executado de bolsas para a fase | radiagdo e as ferramentasa | procedimentos e projetos de satélite escolhido | operacional de
N.o de documentos serem desenvolvidas. validar o sistema e | satélites. Iniciar o | para qualifica-lo. | anélise e os dados
N.o de Esquemas elétricos as ferramentas de | projeto de um Projeto e de anélise dos
N.o de desenhos mecénicos Procedimentos de Irradiacdo | software. modelo de fabricacdo de um | efeitos em
de componentes. Construir engenharia de modelo componentes para
protétipos detetor e realizar | operacional. missdes espaciais.
Desenvolvimento de funcionais para testes funcionais. Testes ambientais
detectores de prétons e prova de conceitos. e funcionais do
elétrons para orbita LEO detetor para
embarcados em satélites. qualificacdo
10- Desenvolvimento de Unidade de 1,3 N.o de Artigos Desenvolvimento de um Montar o hardware | Produzir os Produzir o modelo | Aplicar o protdtipo
processamento multiproposito. N.o de Relatorios Técnicos protétipo de uma Unidade de | de conceito para os | modelos de final e Ensaios de | em uma missdo
Valor executado de bolsas para a fase | Processamento testes de validacdo | engenhariae qualificacdo espacial de
N.o de documentos Multipropoésito baseada em | da solugdo desenvolver as ambiental e pequenos satélites.
N.o de Esquemas elétricos uma placa do tipo SoC aplicacdes. elétrico
(System on Chip)
11- Desenvolvimento de Cameras em 1,34 N.o de Artigos Desenvolvimento de dtica Construir um Iniciar o projeto de | Projeto e Testes ambientais
infravermelho e no visivel para satélites. N.o de Relatorios Técnicos reduzida e de sensores no protétipo funcional | um modelo de fabricacdo de um | e funcionais para
Valor executado de bolsas para a fase | espectro infravermelho. para prova de engenharia e testes | modelo de qualificacéo.
N.o de documentos conceitos. funcionais. qualificacdo
N.o de Esquemas elétricos
N.o de desenhos mecénicos
12- Desenvolvimento do software de 1,3 N.o de Artigos Realizar projeto de sistema | Montar o hardware | Iniciar os testes do | Produzir o modelo | Aplicar o modelo

Controle do Conjunto de Medida de
Velocidade (CMV), do software de

N.o de Relatorios Técnicos
Valor executado de bolsas para a fase

de hardware e os algoritmos
a serem implementados.

e escrever o
software.

software e do
hardware

operacional para
validar o projeto

operacional para
uma missao

169




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

deteccdo de sinais de controle do
Processador de Coleta de Dados
(PROCOD ll11) e hardware.

N.o de documentos
N.o de Esquemas elétricos
N.o de desenhos mecanicos

associado

espacial.

13- Pesquisa e desenvolvimento em 1,2,3,4 | N.ode Artigos Pesquisa e montagem de Descricéo do Realizar os testes | Validar o sistema | Disponibilizar o
Controle Térmico de Satélites N.o de Relatérios Técnicos OSR e processo de utilizagdo | processo e ambientais e no projeto de modelo
Valor executado de bolsas para afase | de MLI em satélites. construgdo dos elétricos do satélite escolhido | operacional para
N.o de documentos Desenvolvimento de tubos OSRs, fabricagdo | sistema para qualifica-lo. | missGes espaciais.
N.o de Esquemas elétricos de calor. dos protetores Experimentos
N.o de desenhos mecanicos MLI, OSR, MLI e
Fabricagdo dos Tubos de Calor
tubos de calor. para embarque em
satélite.
14- Concepgao e Analise de Missdes 1,2,3,5,6 | N.ode Artigos Definicéo de sistema Escrever o Iniciar os testes do | Validar o sistema | Disponibilizar o
espaciais (CPRIME) N.o de Relatorios Técnicos CPRIME e as ferramentas a | procedimento e sistema em em um projeto de | modelo
Valor executado de bolsas para a fase | serem desenvolvidas. validar o projetos de satélite escolhido | operacional para
N.o de documentos procedimento e as | satélites. para qualifica-lo. | missGes espaciais.
ferramentas de
software.
15- Desenvolvimento de Normas 1,2,3,4,5, | N.o de Artigos Desenvolver o sistema de Projeto e Realizar os testes | Validar o sistema | Disponibilizar o
Espaciais Brasileiras para satélites, 6 N.o de Relatorios Técnicos qualificacdo e escrever as Montagem de ambientais e no projeto de sistema
subsistemas, equipamentos, materiais e Valor executado de bolsas para a fase | normas aplicaveis ao setup de testes elétricos do satélite escolhido | operacional para
componentes e sistema de qualificagéo de N.o de documentos associados ao programa espacial. Defini¢éo | funcionais e sistema com para qualifica-lo. | missdes espaciais.
componentes e materiais. projeto de processos e ambientais. amostras de lotes.
N.o de Esquemas elétricos procedimentos de testes Validar os setups e | Analise dos
funcionais e ensaios processos/ resultados e

ambientais.

procedimentos

disponibilizacéo
do lote.
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6.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Ano

2020

2021

2022

2023

1- Estudo de Miss6es de Novos Satélites

1.1 Satélite Radar — SAR — Concepcdo da Misséo

1.1.1 Projeto

1.1.2 Revisdo de Projeto

1.1.3 Desenvolvimento da plataforma conceito e definicdo das cargas uteis

1.1.4 Construgdo do Modelo de Engenharia das Cargas uteis

1.1.5 Integracéo do Modelo de Engenharia do Satélite

1.2 Satélite Amazdnia 2 — Concepc¢éo da Misséo

1.2.1 Projeto

1.2.2 Revisdo de Projeto

1.2.3 Construcdo das cargas uteis e testes

1.2.3 Construgdo do Modelo de Engenharia e Testes

1.2.4 Construcdo do Modelo de Qualificacéo e Testes

1.3 Satélite EQUARS

1.3.1 Projeto

1.3.2 Revisdo de Projeto

1.3.3 Construcdo do Modelo de Engenharia e Testes

1.3.4 Construcdo do Modelo de Qualificagdo e Testes

1.4 Plataforma de pequenos satélites

1.4.1 Projeto

1.4.2 Revisdo de Projeto

1.4.3 Construcdo do Modelo de Engenharia e Testes

1.4.4 Construcdo do Modelo de Qualificagdo e Testes

2- Desenvolver um sistema de controle (ACDH) para satélites estabilizados em trés eixos

2.1 Concepcéo e projeto - Computador de Bordo Avangado (COMAV) —

2.2 Construcéo e Testes do COMAYV — Modelo de Engenharia

2.3 Software de Controle e Operacdo do COMAV
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2.4 Integracdo do COMAV

2.5 Validagdo e Testes dos algoritmos e controles do Modelo integrado

2.6 Validag&o e testes do subsistema COMAV

3- Desenvolvimento de subsistemas para Suprimento de energia, Telecomunicacdes, Propulsdo e Controle para satélites.

(Modulo de Servico e Carga Util)

3.1 Desenvolvimento Chave de Prote¢do de In-Rush — Concepcéo e Projeto

3.1.1 Construcdo de Modelo de Engenharia

3.1.2 Testes da Chave de Protecdo In-Rush

3.1.3 Construgdo de modelo protoflight

3.1.4 Validacdo de modelo protofight

3.2 Desenvolvimento de conversor DC/DC - Projeto

3.2.1 Construcdo de Modelo de Engenharia

3.2.2 Testes do Conversor DC/DC

3.2.3 Construcdo de modelo protoflight

3.2.4 Validagdo de modelo protofight

4- Desenvolvimento de Sensores e Cameras para Satélites | — Concepgdo SEA

4.1 Pesquisa aplicada e testes de novos algoritmos para Sensor de Estrela Autbnomo

4.2 Desenvolvimento de hardware resistente a radiacdo - Projeto

4.2.1 Desenvolvimento de hardware em FPGA

4.2.2 Testes de radia¢do no hardware

4.2.3 Construcéo do Modelo de Engenharia

4.2.4 Pesquisa aplicada na reducdo de massa e dimensoes da 6tica do SEA

5- Especificagdo e implementacdo do Simulador dos Satélites CBERS (SIMC4) - Concepgao

5.1 Desenvolvimento do software e da plataforma de simulagéo

5.2 Validagdo dos algoritmos

5.3 Produzir modelo de engenharia

5.4 Testes operacionais de validagdo da plataforma

5.5 Integracdo do Simulador ao programa CBERS

6- Desenvolvimento de processo de anodizagédo em ligas de aluminio para uso espacial

6.1 Definigdo e andlise de ligas metalicas para uso espacial — ensaios preliminares

6.2 Producéo de corpos de prova e testes

6.3 Desenvolvimento de novos procedimentos de anodizagdo para uso espacial.

6.4 Aplicacdo do processo em modelos de engenharia
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6.5 Preparacéo para Validagdo em voo

7- Sistema de avaliagéo de requisitos em GP, V&V, Seguranca

7.1 Desenvolvimento de ferramentas de avaliacdo de requisitos e processos de aplicacdo da mesma.

7.1.1 Ferramentas Requisitos de GP

7.1.2 Ferramentas V&V

7.1.3 Processos de aplicagéo

7.1.4 Validagao das ferramentas e processos aplicaveis

7.1.5 Integracdo em ambiente operacional

8- Analise de Dependabilidade — Concepgéo do projeto

8.1 Desenvolvimento de metodologias de uso das ferramentas de analise.

8.1.1 Ferramentas de Confiabilidade

8.1.2 Ferramentas de FMEA e FMECA

8.1.3 Processos de aplicacdo

8.1.4 Validagdo das ferramentas e processos aplicaveis

8.1.5 Integracéo em ambiente operacional

9- Desenvolvimento de Engenharia da Radiacdo para Missdo de satélites. X X

9.1 Pesquisa em analise ambiental de radiagéo da Missdo Radar, Amazonia 2, EQUARS, Geoestacionaria e pequenos satélites. X X

9.2 Desenvolvimento de Hardware de Detector de Radiag&o Espacial X X

9.3 Desenvolvimento de software Detector de Radiacéo Espacial X X

9.4 Integracdo e Testes

9.5 Realizagdo de experimentos para qualificacdo de componentes comerciais de prateleira, para uso espacial.

9.6 Pesquisa aplicada no desenvolvimento de processos e procedimentos de radiagdo X X

10- Desenvolvimento de Unidade de processamento multiproposito - Projeto X X

10.1 Desenvolvimento de nova topologia de projeto X X

10.2 Construgdo de unidade multiprocessamento em SoC (System on Chip) X X

11- Desenvolvimento de Sensores e Cameras para Satélites 11 — Concepcao de Cameras em infravermelho e no visivel

11.1 Desenvolvimento de 6tica reduzida

11.2 Desenvolvimento de sensores no espectro infravermelho

11.3 Construcdo de modelo de engenharia de ética reduzida

11.4 Construgéo de prototipo de sensor

12- Desenvolvimento do software de Controle do Conjunto de Medida de Velocidade (CMV), do software de deteccdo de sinais
de controle do Processador de Coleta de Dados (PROCOD I11) e hardware. - Concep¢do

12.1 Pesquisa e desenvolvimento de algoritmos de predicéo X X X X
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12.2 Desenvolvimento de software de controle de CVM X X

12. 3 Desenvolvimento, projeto e construcéo de hardware do Processador de Coleta de Dados (PROCOD 3) X X

12.4 Testes iniciais do software e hardware associados X X

12.5 Modelo operacioanl X X
12.6 Integragdo do modelo operacional nos programas de satélites

13- Pesquisa e desenvolvimento em Controle Térmico de Satélites

13.1 Pesquisa e desenvolvimento de Tubos de Calor

13.2 Construcéo e testes de protétipos de tubos de calor

13.3 Pesquisa e desenvolvimento de OSRs

13.4 Construcdo e testes de protdtipo de OSR

13.5 Pesquisa e desenvolvimento de MLI

13.6 Construcdo e testes de manta MLI

13.7 Integragdo em satélites como experimento

14- Concepcao e Analise de Missdes espaciais (CPRIME) — Concepcéo de Missdes

14.1 Pesquisa aplicada e Desenvolvimento do sistema CPRIME

14.2 Estudo de novas missdes — aplicacéo do sistema

14.3 Desenvolvimento de ferramentas para o CPRIME

14.4 Validacéo de ferramenta para o CPRIME

15- Desenvolvimento de Normas Espaciais Brasileiras para satélites - Concepgéo X X

15.1 Desenvolvimento de Requisitos para as areas de aplicacdo X X

15.2 Criagéo e tradugéo de normas ESA e NASA X X
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Produtos Objetivo Indicadores Metas %
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
1.1 Satélite Radar - SAR 1,4 1- Documentacéo de Requisitos de Misséo 50 50
2- Documentacéo de Sistema da Missdo
1.1.1 Modelo funcional e ou de 1,4 1- Revisdo MDR, PDR 60 20 20
engenharia 2- Documentagao de processos
3- Documentagdo de procedimentos
1.2. Satélite Amazbnia 2 1,4 1- Documentacéo de Requisitos de Misséo 20 30 30 10 10
2- Documentacdo de sistema da missdo
1.2.1 Modelo funcional e ou de 1,4 1- Revisdo MDR, PDR 20 30 30 10 10
engenharia 2- Documentagdo de processos
3- Documentacdo de procedimentos
1.3. Satélite EQUARS 1,4 1- Documentacéo de Requisitos de Missao 20 30 30 10 10
2- Documentagcdo de sistema da misséo
1.3.1 Modelo funcional e ou de 1,4 1- Revisdo MDR, PDR 20 20 20 20 20
engenharia 2- Documentagdo de processos
3- Documentacdo de procedimentos
1.4. Plataforma de pequenos 1,4 1- Documentagdo de Requisitos de Misséo 20 30 30 10 10
satélites 2- Documentagdo de sistema da misséo
1.4.1 Modelo funcional e ou de 1,4 Revisdo MDR, PDR 20 20 20 20 20
engenharia Documentacédo de processos
Documentacdo de procedimentos
2.1 Computador de Bordo 1,2 Documentacéo de projeto 20 20 20 20 20
Avancado (COMAYV) Modelo de Engenharia
Relatorios de testes
2.2 Software de Controle e 1,2,4,5,6 Software Operacional 10 20 20 30 20
Operagdo do COMAV Relatorios de testes
Documentacédo de projeto
3.1 Desenvolvimento Chave de 4 Modelo de Engenharia 10 20 20 30 20
Prote¢do de In-Rush Relatorios de testes
Documentacéo de projeto
3.2 Desenvolvimento de 4 Modelo de Engenharia 20 20 30 20 10
conversor DC/DC Relatorios de testes
Documentacdo de projeto
4.1 Algoritmo implementado 1,2,5 Algoritmo operacional 20 30 30 10 10
Relatorios de testes
Documentagédo de projeto
4.2 Hardware FPGA 1,2,4,5 Modelo de Engenharia 20 30 30 10 10

Relatorios de testes
Documentacdo de projeto
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4.3 Sensor de Estrelas Autbnomo 1,2,4,5,6 Modelo de Engenharia 20 30 30 10 10
Relatérios de testes
Documentagdo de projeto
5.1 Plataforma de Testes - 3,4 Modelo de Engenharia 20 30 30 10 10
hardware Documentagdo de projeto
5.2 Software operacional 34 Modelo de Engenharia 20 30 30 10 10
Relatorios de testes
Documentagdo de projeto
6.1 Processo de anodizacéo em 3 Amostras construidas 20 30 30 10 10
ligas de aluminio para uso Relatdrios de testes
espacial Documentagdo do processo
7.1 Ferramentas de Avaliagéo de 1,2,35 Modelo funcional 20 30 30 10 10
Requisitos Espaciais Documentacdo de projeto
7.2 Processos de Validacao das 1,2,35 Documentacdo do processo 20 30 30 10 10
ferramentas de Avaliagdo de Relatorios de testes
Requisitos
8.1 Ferramentas de analise de 1,2,3,5,6 Metodologia desenvolvida 20 30 30 10 10
dependabilidade Documentacdo da metodologia
Relatorio de resultados
8.2 Metodologia aplicada no 1,2,3,4 Documentacdo do processo 20 30 30 10 10
satélite Amazonia 2 Relatorios de testes
9.1 Ferramentas de anélise 1,6 Metodologia desenvolvida 20 30 30 10 10
ambiental de radiag&o. Documentacdo da metodologia
Relatério de resultados
9.2 Detector de radiacéo espacial 1,6 Modelo de Engenharia 20 30 30 10 10
Relatorios de testes
Documentacédo de projeto
9.3 Banco de Dados de radiagdo 1,2,4,5,6 Modelo Experimental Operacional 20 30 30 10 10
em Componentes COTS Relatérios de testes
Documentacdo de projeto
10.1 Unidade 1,3 Protétipo de UCP 20 20 30 20 10
Multiprocessamento em SoC Relatorios de testes
(System on Chip) Documentacédo de projeto
11.1 Otica reduzida para cameras 1,2,4, Prot6tipo do Canh&o Otico 10 20 20 30 20
em infravermelho Relatorios de testes
Documentacédo de projeto
11.2 Sensores no espectro 1,4 Protétipo do Sensor 20 30 30 10 10
infravermelho Relatorios de testes
Documentacédo de projeto
12.1 Algoritmos de predicdo 1,35 Algoritmo operacional 20 30 30 10 10

Documentacédo do projeto
Relatério de testes
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12.2 Software de controle de 1,35 Software operacional 20 30 30 10 10
CvM Documentagéo do projeto
Relatério de testes
12.3 Hardware do Processador 1,35 Protétipo do PROCOD 3 20 30 30 10 10
de Coleta de Dados (PROCOD Relatérios de testes
3) Documentagdo de projeto
13.1 Tubos de Calor 1,35 Protétipo do Tubo de Calor 20 30 30 10 10
Relatérios de testes
Documentagdo de projeto
13.2 OSR 1,36 Protétipo do OSR 20 30 30 10 10
Relatérios de testes
Documentagdo de projeto
13.1 MLI 1,36 Protétipo do MLI 10 20 20 30 20
Relatorios de testes
Documentacédo de projeto
14.1 Sistema CPRIME 4 Ambiente de Hardware e Software 20 30 30 10 10

Sistema operacional
Documentacdo de projeto
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6.7 — Resultados Esperados

Resultados Objetivo Indicadores Metas %
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1- Capacitacdo 1,2,34 Novos projetos | 20 20 20 20 20
tecnologica
2- Cargas uteis 1,2 Novos projetos | 20 30 20 20 10
cientificas
3- Processos 4 Qualificacdo 20 20 20 20 20
inovadores
4- 3,6 Dominio do 20 20 20 30 10
Independéncia ciclo completo
tecnologica de projeto de
satélite
5- Produtos 1,2 Novas 10 10 20 30 30
para a informacGes do
sociedade territorio
brasileiro para
planejamento e
controle.
6- Producéo 1,2,4,5,6 Numero de 10 10 20 30 30
Intelectual artigos aceitos e
Relatorios
Técnicos
realizados
6.8 - Recursos Solicitados
6.8.1 - Custeio:
Custeio Valor (R$)
Diéarias 58.400,00
Passagens 36.900,00
Total (R9) 95.300,00
6.8.2 - Bolsas:
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses |Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 60 6 1.872.000,00
B 4.160,00 60 4 998.400.00
PCI-D C 3.380,00 60 6 1.216.800,00
D 2.860,00 60 10 1.716.000,00
E 1.950,00 60 8 936.000,00
F 900,00 - 0 0
PCI-E 1 6.500,00 ) 0 0
2 4.550,00 - 0 0
Total (R$) 6.739.200,00
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6.9 — Equipe do projeto

Agnaldo Vieira Dias
Alberto Barbosa da Silva
Ana Lucia Santos de Castro Silva

Ana Paula De Sa Santos Rabello
Andreia Fatima Sorice Genaro

Antonio Cassiano Julio Filho

Antonio Ferreira de Brito
Antonio Gilberto de Moura
Antonio Lopes Filho

Arcelio Costa Louro
Auro Tikami

Braulio Fonseca Carneiro de Albuquerque

Bruno de Castro Braz
Carlos Alberto Bento Goncalves

Carlos Alberto lennaco Miranda

Cristiane Mariano Zavati Silva

Douglas Felipe da Silva
Edson Alves Ribeiro

Evandro Marconi Rocco

Fabiano Luis de Sousa
Fabio Batagin Armelin

Fabricio de Novaes Kucinskis

Fernando Antonio Pessotta

Filipe de Simone Cividanes
Francisco Sebastiao Lopes de Moura

Gino Genaro

Gledson Hernandes Diniz
Graziela Da Silva Savonov

Hadler Egydio da Silva

Heitor Patire Junior

Inaldo Soares de Albuquerque
Ivan Laurindo Tosetto Junior

Jadir Filomeno Dos Reis

Joao Paulo Estevam de Souza
Jognes Panasiewicz Junior

Jonatas Campos de Oliveira

Jose Antonio Ribeiro

Jose Antonio Rodrigues

Jose Dias de Matos

Jose Eduardo May
Jose Paulo da Silva

Jose Pelogia da Silva

Leandro Toss Hoffmann
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Lincoln Teixeira

Lucas Lopes Costa

Luciana Seda Cardoso

Luciano Barros Cardoso da Silva

Luis Carlos dos Santos

Luiz Celso Gomes Torres

Marcelo Petry Rodrigues

Marcio Afonso Arimura Fialho

Marcio Silva Alves Branco

Marco Antonio Pizarro

Marcos de Castro E Silva

Marcus Vinicius Cisotto

Mario Cesar Ricci

Mario Eugenio Saturno

Mario Luiz Selingardi

Mateus Carlos Ferraz de Aguiar

Miguel Adrian Carretero

Otavio Santos Cupertino Durao

Paulo Eduardo Cardoso

Paulo Giacomo Milani

Pedro Inacio Hubscher

Rafael Anderson Martins Lopes

Rafael Lopes Costa

Renato Oliveira de Magalhaes

Roberto Alfredo Marino

Rodolfo Antonio da Silva Araujo

Ronaldo Arias

Ronan Arraes Jardim Chagas

Rubens Cruz Gatto

Sebastiao Eduardo Corsatto Varotto

Sergio Luis de Andrade Silva

Sergio Norio Itami

Sergio Roberto Scocato Teixeira Junior

Silvio Manea

Sonia Mara de Souza

Ulisses Thadeu Vieira Guedes

Valentino Lau

Valeri Vlassov Vladimirovich

Vicente De Paulo Damasceno da Costa Junior

Walter Abrahdo dos Santos

Walter Einwoegerer

Bolsistas PCI

Alexandre Degaspari

Angelo José Augusto Florentino

Antonio Pivato Junior
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Cristhiane Gongalves H. dos Santos

Diego Fernandes Pereira de Oliveira

Edgard Alexandre De Andrade Varela

Edson Luiz de Miranda

Fernanda Quelho Rossi

Gabriel Domiciano Borota

Gabriela Dos Santos Nascimento

Hugo Knippelberg Bifano Fernandes

Jairo Eduardo Moraes Siqueira

Joao Manoel Rocha Zaninotto

Juliano De Quadro Moreira

Luis Fernando Braga Rosa

Marcos Antonio Vieira da Silva

Moara De Oliveira

Paulo Viktor Hoyer Mendes

Rafael dos Santos Roque

Rodrigo Maekawa Mendes

Tamires Priscila da Costa

Thiago Carvalho de Toledo
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PROJETO 7: CENTROS REGIONAIS DO INPE

7.1 — Introducéo

Os trés Centros Regionais do INPE — Sul, Nordeste e Amazonia — sdo unidades
de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo com nichos especificos de atuacdo. Possuem
vinculos com nucleos de lideranca de importantes setores do INPE e exploram as
especificidades e desafios das regies do pais nas quais estdo situados.

O Centro Regional do Nordeste (CRCRN), com sede em Natal (RN), coordena e
opera o Sistema Integrado de Dados Ambientais (SINDA) por satélite. O foco na
modernizacdo desse sistema impulsionou o desenvolvimento tecnoldgico inovador de
um transponder que serd utilizado em missdes espaciais de nanossatélites, para coleta
de dados ambientais para fins de previsdo meteoroldgica e climatica, estudo da quimica
da atmosfera, monitoramento da poluicdo e avaliacdo do potencial de energias
renovaveis. Também faz parte da estrutura do CRCRN o Laboratério de Variaveis
Ambientais Tropicais. JA na area de geoprocessamento, 0 CRCRN tem dentre seus
objetivos ampliar o conhecimento sobre o bioma Caatinga e ampliar a disponibilidade
de mapas basicos com o proposito de oferecer alternativas para regides que sofrem com
escassez de agua, baixo investimento em educacdo, saude e infraestrutura. O CRCRN
gerencia, ainda, a Unidade de Eusébio (CE), que desenvolve atividades relacionadas
com pesquisas nas areas de Geodésia Espacial, Geodinamica, Geomagnetismo,
Astrofisica, Fisica da lonosfera e Processamento Inteligente de Sinais.

O Centro Regional Sul (CRCRS), com sede em Santa Maria (RS), abriga o
ndcleo de pesquisas do INPE na Antértica e Oceano Atlantico Sul. Também vem, desde
2014, operando o NanosatC-Brl em 6rbita, primeiro satélite brasileiro com plataforma
cubesat. O nanossatélite leva a bordo instrumentos para o estudo de disturbios na
magnetosfera, principalmente na regido da Anomalia Magnética do Atlantico Sul, e do
Eletrojato Equatorial lonosférico sobre o territdrio brasileiro. O CRCRS mantém ainda
projetos e pesquisas nas areas de Computacdo Cientifica, Clima e Tempo e
Sensoriamento Remoto com foco no bioma Pampa e regido Sul. Também desenvolve
atividades associadas ao Programa de Clima Espacial, mantendo e operando
instrumentacdo cientifica no Observatorio Espacial do Sul (OES) e Antartica, e
realizando pesquisas em aeronomia e para modelagem e previsdo da dinamica do
contetdo eletrnico da ionosfera. O CRCRS é, ainda, a sede do Programa Antartico do
INPE — PAN, criado no INPE quase simultaneamente ao Programa Antartico Brasileiro
(PROANTAR), em 1982, com o objetivo de buscar e desenvolver pesquisas cientificas
e desenvolvimento de tecnologias ligadas ao continente e ilhas antarticas, Oceano
Austral e Atlantico Sul e suas conexdes com a América do Sul e restante do planeta.

O Centro Regional da Amazénia (CRCRA) foi criado em 2007 com o intuito de
desenvolver pesquisa e desenvolvimento relacionados ao Monitoramento de Florestas
Tropicais por satélite, e assim tornar-se um centro de referéncia internacional em
monitoramento e difusdo de conhecimento. O CRCRA utiliza a experiéncia do INPE
nessa area para capacitar técnicos, especialistas e pesquisadores de diferentes paises no
monitoramento de florestas, atraves do Projeto Capacitree, que ja capacitou mais de 400
técnicos de mais de 40 paises. Nesse contexto, o Centro desenvolve projetos com a
OTCA (Organizacao do Tratado de Cooperacdo Amazonica) e a FAO (Organizagédo das
Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agricultura). Na linha de monitoramento, e em
parceria com a Embrapa, o INPE realizou 0 mapeamento de uso e cobertura da terra da
Amazonia Legal brasileira para os anos 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, com o0 objetivo
de entender a dindmica de uso e cobertura da terra nas areas desmatadas da regido.
Através do projeto DETER-B, que realiza monitoramento diario utilizando imagens do
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satélite IRS e sensor AWIFS, foi desenvolvida uma metodologia para a identificacdo de
areas de degradacdo e corte raso, que sdo utilizadas na vigilancia de desmatamentos.

7.2 - Objetivo Geral

Realizar pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico para: realizar a modernizacao
do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais (SBCDA) por satélites;
Engenharia Espacial para nanossatélites; Computacdo Cientifica, Clima Espacial,

Previsdo do Tempo e Sensoriamento Remoto para as regides da caatinga, pampas,
amazonica e Antartida.

Objetivo Especifico 1: Mapear 0s servi¢cos ecossistémicos do Pampa.

Objetivo Especifico 2: Desenvolver Climatologia Numérica Regional do INPE em
Eusébio.

Objetivo Especifico 3: Investigar a influéncia da temperatura da superficie do mar na
estrutura da atmosfera.

Objetivo Especifico 4: Realizar analise de Dados do Radar SAR para o DETER-B em
areas da Amazonia.

Objetivo Especifico 5: Modelagem da distribuicdo de espécies do bioma Caatinga sob
cenarios climaticos futuros.

Objetivo Especifico 6: Modelagem lonosférica Empirica Usando Dados
Observacionais.

Objetivo Especifico 7: Desenvolvimento de Ferramentas Computacionais para Coleta
de Dados de Sensores ambientais.

Objetivo Especifico 8: Analisar a participacdo na Constelacdo de Nanossatélites
Ambientais (CONASAT).

Objetivo Especifico 9: Nosso Mapa Municipal Visto do Espaco (Geotecnologias
Aplicadas a Analise da Dinamica de Uso e Ocupacéo do Solo do Bioma Caatinga).

Objetivo Especifico 10: Mapeamento da Caatinga no Semiarido Nordestino com
Geotecnologias.

Objetivo Especifico 11: Correcdo de fluxos turbulentos coletados por navio no oceano.

Objetivo Especifico 12: Aprimoramento de sistemas para prote¢do de equipamentos
Opticos aeronémicos.

Objetivo Especifico 13: Tecnologias Aplicadas no SINDA.

Objetivo Especifico 14: Desenvolvimento do Subsistema de Controle Térmico em
CubeSats.
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Objetivo Especifico 15: Falhas Causadas pelo Clima Espacial em CubeSats —

Estratégias de Protecéo.

Objetivo Especifico 16: Integracéo e Testes de Subsistema Nanossatélites.

Objetivo Especifico 17: Decodificador SBCDA Argos Il e 11l no MatLab.

7.3 — Insumos

7.3.1 — Custeio
- Item de Custeio
Finalidade (diarias/passagens) Valor (R$)
Envio de especialista para fora do Brasil para Passagem R$
colaborar em projeto de P&D de modernizagao do 6.000,00
SBCDA segundo abordagem Cyber Physical System
- tarefa: cendrios de referéncia e requisitos.
Envio de especialista para fora do Brasil para 30 diérias R$
colaborar em projeto de modernizacdo do SBCDA 40.000,00
segundo abordagem Cyber Physical System - tarefa:
cenarios de referéncia e requisitos.
Envio de especialista para fora do Brasil para Passagem R$
participar de estudos da arquitetura Cyber Physical 6.000,00
System para 0 SBCDA.
Envio de especialista para fora do Brasil para 30 diérias R$
participar de estudos da arquitetura Cyber Physical 40.000,00
System para 0 SBCDA.
Envio de especialista para fora do Brasil para Passagem R$
modelagem do comportamento do SBCDA nos 6.000,00
moldes Cyber Physical System.
Envio de especialista para fora do Brasil para 30 diérias R$
modelagem do comportamento do SBCDA nos 40.000,00
moldes Cyber Physical System.
Envio de especialista para fora do Brasil para Passagem R$
colaborar na concepcao de abordagem evolutiva 6.000,00
para verificacéo e validacdo de Cyber Physical
System aplicavel ao SBCDA.
Envio de especialista para fora do Brasil para 30 diérias R$
colaborar na concepcdo de abordagem evolutiva 40.000,00
para verificacdo e validacéo de Cyber Physical
System aplicavel ao SBCDA.
7.3.2—Bolsas
Formacdo Académica/ | ; . Objetivo PCI .
?I'itulagéo Area de Experiéncia Especifico | categoria/nivel Meses | Quantidade
qutor. com 2 anos de Ciéncias Exatas
experiéncia, ou mgstrgs com Computacio ou da 1,'erra lao 17 DA 60 3
4 anos de experiencia ou
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nivel superior com 10 anos
de experiéncia

Doutor, ou mestre com 2
anos de experiéncia ou nivel

Ciéncias Exatas,

superior com 6 anos de Computacdo ou da Terra laol7 DB 60
experiéncia
Mestre ou nivel superior Clenu?s Exatas, 12017 DC 60
com2 anos de experiéncia Computacao ou da Terra
Nivel superior ou te_cplcp Clenu?s Exatas, 12017 DD 60
com 2 anos de experiéncia | Computacdo ou da Terra
Técnico de nivel médio Mecanica/Eletrica/Eletron lao 17 DE 60

ica/Computacdo
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7.4 - Atividades de Execucéo

- Obijetivo . Metas
Atividades P Indicadores
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Reconhecimento e
1.1) Reconhecer e definir os padrdes para a area Padrdes reconhecidos e defmlggo dos padrdes
P : o 1 L para a area dos
dos ecossistémicos para APA do Ibirapuitd definidos s oa
ecossistémicos para
APA do Ibirapuita
Producéo dos mapas
1.2) Produzir os mapas de servigos 1 Manas produzidos dos servigos
ecossistémicos para APA do Ibirapuitd pas p ecossistémicos para
APA do Ibirapuita
Expanséo do
1.3) Expandir o modelo e mapas para o Bioma 1 Modelo expandido modelo e
Pampa mapas para o
Bioma Pampa
Testes e
- verificagéo do
1'.4) Testar e verificar o modelo e mapas para o 1 Modelo testado e verificado modelo e mapas
Bioma Pampa .
para o Bioma
Pampa
Geracdo e cruzamento de
1.5) Gerar e cruzar os dados de NDVI com os dados de NDVI com o0s
. L 1 NDVI gerado ;
resultados de servigos ecossistémicos. resultados de servicos
ecossistémicos.
Elaboracéo e testes do
. modelo através de
2.1) Elaborar e testar o modelo através de . . - ~
simulacdes da climatologia do nordeste 2 Modelo testado por simulagdo sn[nulagoes_ da
climatologia do
Nordeste
Validacéo do modelo
. . . ~ através de
2.2) Validar o modelo através de simulagdes da 2 Modelo validado por simulagio simulages da

climatologia do nordeste

climatologia do
Nordeste
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Elaboracéo
dos produtos
da

2.3) Elaborar os produtos da climatologia do p climatologia
. rodutos elaborados
nordeste para os Gltimos 30 anos do Nordeste
para 0s
Gltimos 30
anos
Determinacéo
dos esquemas de
2.4) Determinar os esquemas de parametrizacoes Esquemas de parametrizacdo parametrizacdes
do modelo que serdo fixas e testadas determinados do modelo que
serdo fixas e
testadas.
Anadlise de eventos
2. Avlis s st e
aplicando tecnlc_as de quantis para q[fgrentes precipitacdo analisados quantis para diferentes
escalas temporais (anual, mensal, diaria) -
escalas temporais (anual,
mensal, diaria).
Customizagéo e
3.1) Customizar e adaptar o sistema Sistema AIRS/AQUA adaptacéo do sistema
AIRS/AQUA sobre o0 Oceano Atlantico Sul customizado AIRS/AQUA sobre o
Oceano Atlantico Sul
Teste e verificagéo
do sistema
3.2) Testar e verificar o sistema AIRS/AQUA . AIRS/AQUA sobre
sobre o Oceano Atlantico Sul a partir de dados de \S/;E?irl]: d’g‘IRS/AQUA testado e 0 Oceano Atlantico
radiossondas coletados in situ Sul a partir de dados
de radiossondas
coletados in situ
Anélise do
desempenho
do sistema
AIRS/AQUA
. . sobre o
3.3) Analisar o desempenho do sistema Desempenho analisado do Oceano

AIRS/AQUA sobre o Oceano Atlantico Sul a
partir de dados de radiossondas coletados in situ

sistema AIRS/AQUA

Atlantico Sul a
partir de dados
de
radiossondas
coletados in
situ
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3.4) Testar e verificar o sistema AIRS/AQUA em
escala multitemporal e estatisticamente sobre
condigdes sindticas distintas

Sistema AIRS/AQUA em escala
3 multitemporal testado e
verificado

Teste e
verificacdo do
sistema
AIRS/AQUA em
escala
multitemporal e
estatisticamente
sobre condicdes
sindticas
distintas

3.5) Analisar a desempenho do sistema
AIRS/AQUA em escala multitemporal e
estatisticamente sobre condicdes sindticas
distintas

Desempenho analisado do
3 sistema AIRS/AQUA em escala
multitemporal

Anélise do desempenho
do sistema AIRS/AQUA
em escala multitemporal
e estatisticamente sobre
condicdes sindticas
distintas

4.1) Criar rotinas para uso de imagens SAR no

Criagdo de rotina para
uso de imagens SAR

monitoramento da cobertura florestal 4 Rotinas criadas no monitoramento da
cobertura florestal
Teste da
4.2) Testar a metodologia de monitoramento da . metodologia de
cob)ertura florestal ’ 4 Metodologia testada monitorar%ento da
cobertura florestal.
Desenvolvime
nto do Banco
de dados
(raster e vetor)
com imagens
4.3) Desenvolver o Banco de Dados (raster e g::)gclgg; d(;s
vetor) com imagens originais e processadas para -
a detgcgéo de ciqasses degJ cobertupra florestal eFr]n 4 Banco de Dados desenvolvido gara a
areas-piloto na Amazonia Brasileira eteccdo de
classes de
cobertura
florestal em
areas-piloto na
Amazonia
Brasileira
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Teste do Banco
de dados (raster
e vetor) com

imagens
4.4) Testar o Banco de Dados (raster e vetor) origmnais e
com imagens originais e processadas para a processadas para
d x 4 Banco de Dados testado a deteccdo de
eteccdo de classes de cobertura florestal em | 4
areas-piloto na Amazonia Brasileira classes de
cobertura
florestal em
areas-piloto na
Amaz6nia
Brasileira
Avaliagdo estatistica de
4.5) Avaliar a estatistica de ocorréncia das areas 4 Estatistica de ocorréncia ocorréncia das areas com
com degradagdo para as cenas mapeadas avaliada degradacdo para as cenas
mapeadas
Criacéo de banco de
5.1)/Criar banco de modelos de distribuicéo de 5 Banco de modelos criados S}Stcﬁtﬁg%i de
espécies vegetais para o presente e 2050 espécies vegetais para
0 presente e 2050
Criacéo de banco de
modelos de
5.2) Criar banco de modelos de distribuicdo de 5 Banco de modelos criados distribuicdo de
espécies vegetais para o presente e 2070 espécies vegetais
para o presente e
2070
Modelagem da
distribuicdo de
30-50 espécies
Lo . vegetais para o
5:3) M_odelar a distribuigdo de 30-50 especies Distribuigdo de 30-50 espécies presente e para
vegetais para 0 presente e para 0s Cenarios 5 e
modelada 0S cenarios

climaticos futuros centrados em 2050 climéaticos

futuros
centrados em
2050
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5.4) Modelar a distribuicéo de 30-50 espécies
vegetais para 0 presente e para 0S cenarios
climéticos futuros centrados em 2070

Distribuigao de 30-50 espécies
modelada

Modelagem da
distribuigéo de
30-50 espécies
vegetais para o
presente e para
0S Cenarios
climéticos
futuros centrados
em 2070

5.5) Analisar cendrios de mudancas para a
cobertura vegetal do bioma e producéo de
modelo amplo para a dindmica da cobertura
vegetal em cendrios climaticos futuros

Cenérios de mudangas para a
cobertura vegetal analisado

Construcéo e analise de
cendrios de mudancas
para a cobertura vegetal
do bioma e produgéo de
modelo amplo para a
dindmica da cobertura
vegetal em cenérios
climéaticos futuros

6.1) Estudar as técnicas para modelagem de
sistemas e modelos empiricos da ionosfera

Técnicas estudadas

Estudo de técnicas
para modelagem de
sistemas e modelos
empiricos da ionosfera.

6.2) Comparar modelo ionosférico do INPE com
outros modelos

Modelo comparado

Comparagéo entre o
modelo ionosférico
do INPE, dados de
observacéo e outros
modelos

6.3) Desenvolver 0 modelo empirico para
simulacéo do comportamento ionosférico

Modelo empirico desenvolvido

Desenvolvime
nto do modelo
empirico para
simulacéo do
comportament
0 ionosférico

6.4) Prototipar o modelo empirico para simulagdo
do comportamento ionosférico

Modelo empirico prototipado

Prototipagdo de
modelo empirico
para simulagéo
do
comportamento
ionosférico

6.5) Realizar testes e analises do modelo
empirico

Modelo empirico testado e
analisado

Realizacdo de testes e
analise de resultados

7.1) Desenvolver plataforma web dedicada ao
Observatorio Espacial do Sul — OES

Plataforma web desenvolvida

Plataforma web
dedicada ao
Observatério Espacial
do Sul - OES
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. Servidor web para
7.2) Implementar servidor web para - P
: L . . disponibilizagao dos
disponibilizacéo dos dados de sensores do 7 Servidor web implementado dados d d
laboratdrio LaMLA ados de sensores 0o
laboratdrio LaMLA
Biblioteca
bluetooth de
7.3) Implementar b}k_)lloteca bluetooth de Biblioteca bluetooth parearr]ez_nto
pareamento automatico para o software de 7 . automatico
s implementada
aquisicdo para o
software de
aquisicdo
Desenvolviment
7.4) Desenvolver do software para coleta de 7 Software para coleta de dados oadrg zglfé\;\;a&i
dados dos sensores dos sensores desenvolvido P
dados dos
sensores
Teste e disponibilizagdo
7.5) Testar o software para coleta de dados dos Software para coleta de dados a comunidade cientifica
7 dos sensores testado e
Sensores disponbilizado do software para coleta
de dados dos sensores
Implementagdo do
8.1) Implementar o processo de Determinagéo da 8 Processo de Determinagéo da processo de
Atitude do CONASAT Atitude implementado Determinagdo da
Atitude
Simulagdo e teste do
8.2) Simular o processo de Determinagéo da 8 Processo de Determinagéo da g;zisn:?ngeao da
Atitude do CONASAT e realizar testes Atitude simulado e testado " do
Atitude e realizar
testes
Elaboracédo dos
relatdrios dos
. N algoritmos
8.3) Elaborar os algoritmos para a Determinacéo -
da Atitude do CONASAT 8 Algoritmos elaborados paraa
determinagdo
de atitude do
CONASAT
Elaborar
modelo de
engenharia para
. a simulacéo
8.4) Elaborar modelo de engenharia do Controle - L
de Atitude do CONASAT 8 Modelo de engenharia elaborado estratégias de
controle do
Controle de
Atitude do
CONASAT
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8.5) Testar e verificar o modelo de engenharia do

Modelo de engenharia testado e

Testes e verificagéo do
modelo de engenharia
para a simulagéo

Controle de Atitude do CONASAT 8 verificado estratégias de controle do
Controle de Atitude do
CONASAT
Realizar
reconhecimento da
area de estudo por
9.1) Reconhecer a area de estudo por meio de A . . meio de visitas a x
. 9 Avrea definida e reconhecida campo para observacéo
geotecnologias -
in loco dos aspectos
ambientais e
verificacdo da
realidade terrestre
Levantamento
. L preliminar dos
9'?) Rea_llz_ar Ievantameqto pr_ellml_ngr dos Levantamento preliminar principais impactos
principais impactos ambientais verificados em 9 lizad bientai
campo realizado ambientais
verificados em
campo
Espacializa¢do
9.3) Classificar e espacializar a cobertura vegetal 9 c - a cobertura
da area de estudo obertura vegetal espacializada vegetal da area
g
de estudo
Geragdo do
9.4) Gerar indice de Vegetacéo por Diferenca NDVI da area
Normalizada (NDVI) da &rea de estudo com 9 NDVI gerado de estudo com
corregdo atmosférica corregdo
atmosférica
Mapear o atual uso e
ocupagao da area de
x . estudo, destacando a
252 dl\(/)lapear 0 atual uso e ocupagao da area de 9 Avrea de estudo mapeada cobertura vegetal e as
areas de preservacao
ambiental instituidas na
legislagdo vigente
Fazer o levantamento
10.1) Levantar o uso e ocupagéo do solo da 10 Levantamento realizado do uso e ocupacéo do

Caatinga no Semiarido Nordestino

solo da Caatinga no
Semiarido Nordestino
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Elaboracéo dos
10.2) Elaborar mapas em escalas compativeis mapas em _escalas
‘. S 10 Mapas elaborados compativeis com as
com as caracteristicas dos municipios Pt
caracteristicas dos
municipios
Monitorament
o das
10.3) Monitorar as dindmicas de desmatamento s . dindmicas de
- 10 Dindmicas monitoradas
da Caatinga e do Cerrado desmatamento
da Caatinga e
do Cerrado
Monitoramento
dos espelhos
10.4) Monitorar os espelhos d'agua dos principais y . d'agua dos
reservatérios do Nordeste 10 Espelhos d'agua monitorados principais
reservatorios do
Nordeste
Elaboracéo da série
- . temporal de mapas
10.5) Elaborar série temporal de mapas estaduais - .
de evapotranspiracéo, albedo e NDVI 10 Série temporal elaborada estaduais de_ i
evapotranspiracao, albedo
e NDVI
Determinagao do
11.1) Determinar o tempo de atraso nas medidas 1 Temno de atraso determinado tempo de atraso nas
de CO,e vapor d'agua P medidas de COe
vapor d'agua
11.2) Corrigir de forma preliminar das medidas Medidas de CO, e vapor d'agua Correga(_) preliminar
de CO, e vapor d'agua 1 corrigidas das medldgs de CO,
e vapor d'4gua
Desenvolvime
nto dos
11.3) Desenvolver os modelos dos fluxos Modelos dos fluxos turbulentos
11 . modelos dos
turbulentos desenvolvidos fl
uxos
turbulentos
Teste e
11.4) Testar e verificar os modelos dos fluxos 11 Modelos dos fluxos turbulentos \gggéfgsg%%;jos
turbulentos testado e verificado
fluxos
turbulentos
11.5) Analisar os fluxos turbulentos e Fluxos turbulentos analisados e Analise dos fluxos x
x 11 turbulentos e comparagdo
comparagéo dos resultados comparados
dos resultados
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12.1) Levantar os requisitos do sistema protegao

Levantamento dos
requisitos do sistema

. 12 Requisitos definidos protecéo interna e
interna e externa controlado remotamente
externa controlado
remotamente
Modelagem do
12.2) Modelar o firmware do sistema de protecéo Firmware do sistema de protegdo firmware ~d o sistema
: 12 . de prote¢do interna
interna e externa controlado remotamente interna e externa modelado
e externa controlado
remotamente
Desenvolvimen
to do firmware
] . do sistema de
L e e s | s sena e porci
proteg interna e externa desenvolvido interna e
remotamente
externa
controlado
remotamente
Testes do
12.4) Realizar testes sistema de protecdo Firmware do sistema de protecéo 3|stem§1 de
12 . protecdo
controlado remotamente interna e externa testado
controlado
remotamente
Implementacéo do
12.5) Implementar o sistema de protecéo interna 12 Sistema de protegdo interna e sistema de protegéo
e externa controlado remotamente externa implementado interna e externa
controlado remotamente
13.1) Pesquisar as tecnologias inovadoras para o Tecnologias inovadoras para 0 Pesqunsa_s, de}s
13 tecnologias inovadoras
SPADA SPADA levantadas
para 0 SPADA
Modelagem das
13.2) Modelar as novas funcionalidades entre 13 Novas funcionalidades entre ?L?r:/:isonalidades
SPADA e SINDA SPADA e SINDA modeladas
entre SPADA e
SINDA
Desenvolvimen
13.3) Desenvolver novas funcionalidades entre Novas funcionalidades entre to da_s novas
13 funcionalidades

SPADA e SINDA

SPADA e SINDA desenvolvidas

entre SPADA e
SINDA
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13.4) Testar e verificar as novas funcionalidades

Novas funcionalidades entre

Testee
verificacdo das
novas

entre SPADA e SINDA 13 SPADA e SINDA testadas funcionalidades
entre SPADA e
SINDA
Customizacéo do SINDA
13.5) Customizar o SINDA para receber, para receber, armazenar,
armazenar, processar e disponibilizar outras 13 SINDA customizado processar e disponibilizar
bases de dados diferentes outras bases de dados
diferentes
. J— Levantamento dos
ﬁgabl‘ez\;?:tar 0s requisitos de modelos térmicos 14 Requisitos definidos requisitos de modelos
térmicos de cubesats
s tri i Distribui¢do das Temperaturas M_ode_:lagel:n da
14.2) Modelar a Distribui¢do das Temperaturas P Distribuigao das
P 14 nos Modelos Térmicos
nos Modelos Térmicos Temperaturas nos
modeladas Armi
Modelos Térmicos
Teste e
Verificagdo da
14.3) Testar e Verificar a Distribuigdo das D'St”blggfo da§ Tgmperaturéﬂs (Ij)lstnbulgao
Temperaturas nos Modelos Térmicos 14 nos MO elos Termicos testadas e as
verificadas Temperaturas
nos Modelos
Térmicos
Modelagem da
Transmisséo do Calor gerada e Transmissao do
14.4) Modelar a Transmisséo do Calor gerada e 14 recebida do ambiente espacial Calor gerada e
recebida do ambiente espacial P recebida do
modelada -
ambiente
espacial
Transmissdo do Calor gerada e Teste e Verificagdo da
14.5) Testar e Verificar a Transmissdo do Calor . - gerac Transmisséo do Calor
. . ; 14 recebida do ambiente espacial -
gerada e recebida do ambiente espacial testado e verificado gerada e recebida do
ambiente espacial
Pesquisas sobre os
15.1) Pesquisar os conceitos sobre o Clima Conceitos sobre o Clima conceitos sot_)re 0
15 Clima Espacial e seus

Espacial e seus efeitos em sistemas em orbita

Espacial pesquisados

efeitos em sistemas em
oOrbita
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Comparagéo do
comportamento dos
15.2) Comparar o comportamento dos subsistemas de
subsistemas de energia do NANOSATC-BR1 15 Subsistemas comparados energia do
com o Modelo de Engenharia NANOSATC-BR1
com o Modelo de
Engenharia
Pesquisas sobre
as causas de
. falhas no
15.3) Pesquisar as causas de falhas no NCBR1 15 Causas de falhas no NCBR1 NCBR1
durante periodo de intensa atividade solar pesquisadas .
durante periodo
de intensa
atividade solar
Desenvolvimen
to de
15estratégias de
gerenciamento
15.4) Desenvolver estratégias de gerenciamento a - . afimde
fim de contornar os efeitos do Clima Espacial em 15 Estratégias de gerenciamento contornar 0s
- - 1 desenvolvidas ;
sistemas de energia de Nanossatélites efeitos do
Clima Espacial
em sistemas de
energia de
Nanossatélites
Teste e verificagdo das
15.5) Testar e verificar as estratégias de estrategias de .
. N . - . gerenciamento a fim de
gerenciamento a fim de contornar os efeitos do 15 Estratégias de gerenciamento contornar os efeitos do
Clima Espacial em sistemas de energia de testadas e verificadas Clima Espacial
Nanossatélites -Ima Espactal em
sistemas de energia de
Nanossatélites
. Customizacéo dos
igﬁlo)ssc,:al:z?t?slﬁir EIsTp’:locesso de AIT para 16 Processos customizados processos de AIT para
nanossatélites no LITN
Adaptagao dos
16.2) Adaptar os processos ao AlT para 16 Processos adaptados para o processos ao AIT
NANOSATC-BR1 NANOSATC-BR1 para NANOSATC-
BR1
Teste e
Implementagao
16.3) Testar e Implementar o AIT customizado 16 AIT customizado no do AIT
no NANOSATC-BR1 NANOSATC-BR1 testado customizado no
NANOSATC-
BR1
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Adaptagdo dos
16.4) Adaptar os processos ao AlT para 16 Processos adaptados para o g‘r;).l? %Ssgf ao
NANOSATC-BR2 NANOSATC-BR2 NANOSATC-
BR2
16.5) Testar e Implementar o AIT customizado 16 AIT customizado no ;T?iﬁsltrgnalii?degﬁgao do
no NANOSATC-BR2 NANOSATC-BR?2 testado NANOSATC-BR?
Otimizagao do modelo
. Modelo do demodulador
17.1) Otimizar o modelo do demodulador do demodulador
SBCDA/ARGOS no MatLab e SBCDAJARGOS noMatLab | sgep A /ARGOS no
otimizado
MatLab
Convergao do
Modelo do demodulador modelo em MatLab
17.2) Converter o modelo em MatLab do novo 17 SBCDA/ARGOS no MatLab d0 novo
demodulador em um modelo em RTL .
convertido para RTL demodulador em um
modelo em RTL
17.3) Prototipar o demodulador 17 Demodulador prototipado Prototipagdo do
demodulador
Teste e
17.4) Testar e verificar o demodulador 17 Demo dulador testado e verificagéo do
verificado
demodulador.
. Sintese no FPGA e
17.5) Sintetizar em um FPGAo modelo em RTL 17 Modelo em RTL implementado Verificagao funcional do
em um FPGA
modelo em RTL
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7.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre
2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
11212 |1]2

1) Mapear o0s servigos ecossistémicos do Pampa

1.1) Reconhecer e definir os padrdes para a area dos ecossistémicos para APA do lbirapuitd

1.2) Produzir os mapas de servicos ecossistémicos para APA do Ibirapuita.

1.3) Expandir o modelo e mapas para o Bioma Pampa

1.4) Testar e verificar o modelo e mapas para o Bioma Pampa

1.5) Gerar e cruzar os dados de NDVI com os resultados de servi¢os ecossistémicos

2) Climatologia Numérica Regional do INPE em Eusébio

2.1) Elaborar e testar o modelo através de simula¢des da climatologia do nordeste

2.2) Validar o modelo através de simulagdes da climatologia do nordeste

2.3) Elaborar os produtos da climatologia do nordeste para os ultimos 30 anos

2.4) Determinar os esquemas de parametriza¢des do modelo que serdo fixas e testadas

2.5) Analisar os eventos extremos de precipitagdo aplicando técnicas de quantis para diferentes escalas temporais (anual, mensal, diaria)

3) Influéncia da temperatura da superficie do mar na estrutura da atmosfera

3.1) Customizar e adaptar o sistema AIRS/AQUA sobre o Oceano Atlantico Sul

3.2) Testar e verificar o sistema AIRS/AQUA sobre o Oceano Atlantico Sul a partir de dados de radiossondas coletados in situ

3.3) Analisar o desempenho do sistema AIRS/AQUA sobre o Oceano Atlantico Sul a partir de dados de radiossondas coletados in situ

3.4) Testar e verificar o sistema AIRS/AQUA em escala multitemporal e estatisticamente sobre condices sindticas distintas

3.5) Analisar a desempenho do sistema AIRS/AQUA em escala multitemporal e estatisticamente sobre condices sinéticas distintas

4) Anélise de Dados do Radar SAR para 0 DETER-B em &reas da Amaz6nia

4.1) Criar rotinas para uso de imagens SAR no monitoramento da cobertura florestal.

4.2) Testar a metodologia de monitoramento da cobertura florestal

4.3) Desenvolver o Banco de Dados (raster e vetor) com imagens originais e processadas para a detecgao de classes de cobertura florestal em areas-piloto na
Amazonia Brasileira

4.4) Testar o Banco de Dados (raster e vetor) com imagens originais e processadas para a detecgdo de classes de cobertura florestal em areas-piloto na
Amazodnia Brasileira

4.5) Avaliar a estatistica de ocorréncia das areas com degradacéo para as cenas mapeadas

5) Modelagem da distribui¢do de espécies do bioma Caatinga sob cendrios climaticos futuros

5.1) Criar banco de modelos de distribuicdo de espécies vegetais para o presente e 2050

5.2) Criar banco de modelos de distribuicdo de espécies vegetais para o presente e 2070

ol

5.3) Modelar a distribuicdo de 30-50 espécies vegetais para 0 presente e para 0s cenarios climaticos futuros centrados em 2050
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5.4) Modelar a distribuicdo de 30-50 espécies vegetais para 0 presente e para os cenarios climaticos futuros centrados em 2070

5.5) Analisar cendrios 5de mudancas para a cobertura vegetal do bioma e produgdo de modelo amplo para a dindmica da cobertura vegetal em cenarios
climéaticos futuros

6.1) Estudar as técnicas para modelagem de sistemas e modelos empiricos da ionosfera

6.2) Comparar modelo ionosférico do INPE com outros modelos

6.3) Desenvolver o modelo empirico para simulagdo do comportamento ionosférico

6.4) Prototipar o modelo empirico para simulagdo do comportamento ionosférico

6.5) Realizar testes e analises do modelo empirico

7.1) Desenvolver plataforma web dedicada ao Observatério Espacial do Sul — OES

7.2) Implementar servidor web para disponibilizacéo dos dados de sensores do laboratério LaMLA

7.3) Implementar biblioteca bluetooth de pareamento automatico para o software de aquisicio

7.4) Desenvolver o software para coleta de dados dos sensores

7.5) Testar o software para coleta de dados dos sensores

8.1) Implementar o processo de Determinacéo da Atitude do CONASAT

8.2) Simular o processo de Determinagdo da Atitude do CONASAT e realizar testes

8.3) Elaborar os algoritmos para a Determinagdo da Atitude do CONASAT

8.4) Elaborar modelo de engenharia do Controle de Atitude do CONASAT

8.5) Testar e verificar o modelo de engenharia do Controle de Atitude do CONASAT

9.1) Reconhecer a area de estudo por meio de geotecnologias

9.2) Realizar levantamento preliminar dos principais impactos ambientais verificados em campo

9.3) Classificar e espacializar a cobertura vegetal da area de estudo

9.4) Gerar indice de Vegetacdo por Diferenga Normalizada (NDVI) da area de estudo com corregéo atmosférica

9.5) Mapear o atual uso e ocupacéo da area de estudo

10.1) Levantar o uso e ocupacéo do solo da Caatinga no Semiarido Nordestino

10.2) Elaborar mapas em escalas compativeis com as caracteristicas dos municipios

10.3) Monitorar as dindmicas de desmatamento da Caatinga e do Cerrado

10.4) Monitorar os espelhos d'agua dos principais reservatorios do Nordeste

10.5) Elaborar série temporal de mapas estaduais de evapotranspiracéo, albedo e NDVI
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11.1) Determinar o tempo de atraso nas medidas de CO, e vapor d'agua

11.2) Corrigir de forma preliminar das medidas de CO, e vapor d'agua

11.3) Desenvolver os modelos dos fluxos turbulentos

11.4) Testar e verificar os modelos dos fluxos turbulentos

11.5) Analisar os fluxos turbulentos e comparagéo dos resultados

12.1) Levantar os requisitos do sistema protecao interna e externa controlado remotamente

12.2) Modelar o firmware do sistema de protegdo interna e externa controlado remotamente

12.3) Desenvolver o firmware do sistema de protecéo interna e externa controlado remotamente

12.4) Realizar testes sistema de protecao controlado remotamente

12.5) Implementar o sistema de protecéo interna e externa controlado remotamente

13.1) Pesquisar as tecnologias inovadoras para 0 SPADA

13.2) Modelar as novas funcionalidades entre SPADA e SINDA

13.3) Desenvolver novas funcionalidades entre SPADA e SINDA

13.4) Testar e verificar as novas funcionalidades entre SPADA e SINDA

13.5) Customizar o SINDA para receber, armazenar, processar e disponibilizar outras bases de dados diferentes

14.1) Levantar os requisitos de modelos térmicos de cubesats

14.2) Modelar a Distribuicdo das Temperaturas nos Modelos Térmicos

14.3) Testar e Verificar a Distribuicdo das Temperaturas nos Modelos Térmicos

14.4) Modelar a Transmisséo do Calor gerada e recebida do ambiente espacial

14.5) Testar e Verificar a Transmissdo do Calor gerada e recebida do ambiente espacial

15.1) Pesquisar os conceitos sobre o Clima Espacial e seus efeitos em sistemas em 6rbita

15.2) Comparar o comportamento dos subsistemas de energia do NANOSATC-BR1 com o Modelo de Engenharia

15.3) Pesquisar as causas de falhas no NCBR1 durante periodo de intensa atividade solar

15.4) Desenvolver estratégias de gerenciamento a fim de contornar os efeitos do Clima Espacial em sistemas de energia de Nanossatélites

15.5) Testar e verificar as estratégias de gerenciamento a fim de contornar os efeitos do Clima Espacial em sistemas de energia de Nanossatélites

16.1) Customizar os processo de AlT para nanossatélites no LITN

16.2) Adaptar os processos ao AlT para NANOSATC-BR1

16.3) Testar e Implementar o AIT customizado no NANOSATC-BR1

16.4) Adaptar os processos ao AlT para NANOSATC-BR2

16.5) Testar e Implementar o AIT customizado no NANOSATC-BR2
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17) Decodificador SBCDA Argos |l e 111 no MatLab

17.1) Otimizar 0 modelo do demodulador SBCDA/ARGOS no MatLab

17.2) Converter 0 modelo em MatLab do novo demodulador em um modelo em RTL

17.3) Prototipar o demodulador

17.4) Testar e verificar o demodulador

17.5) Sintetizar em um FPGA o modelo em RTL

——

7.6 — Produtos

Produtos Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Padroes Dados de NDVI
L Mapas de Modelo e
Publicacéo de artigos com os mapas c,iefmldos paraa Servigos Modelo e mapas | mapas para o gerados e
. s . . PO - area dos AP . - cruzados com 0s
1) Mapas de servicos ecossistémicos do bioma Pampa. 1 de servigos ecossistémicos do bioma P ecossistémicos | expandidos para | Bioma Pampa
ecossistémicos : resultados de
Pampa. ara APA do para APA do 0 Bioma Pampa. | testados e servicos
Paj s Ibirapuita. verificados. AP
Ibirapuita. ecossistémicos.
Eventos extremos
Modelo Modelo Produtos Esquema_s de~ de preupltagao
elaborado e validado através | elaborados da parametrizag@es | analisados
2) Produtos da climatologia do Nordeste para os ultimos 2 Produtos de climatologia divulgados | testado através de simulacdes | climatologia do determinados aplicando técnicas
30 anos. por meio de artigos em periddicos. | de simulagdes da mulacoes 4 do modelo que | de quantis para
- - da climatologia | Nordeste para os o -
climatologia do A serdo fixas e diferentes escalas
do Nordeste. Gltimos 30 anos. -
Nordeste. testadas. temporais (anual,
mensal, diéria).
Sistema testado | Desempenho Sistema Desempenho
i : AIRS/AQUA :
. e verificado analisado do analisado do
Sistema / - testado e .
s s customizado e AIRS/AQUA sistema verificado em sistema
3) Modelos da dindmica e termodinamica da atmosfera Publicagdo de artigos em periédicos | adaptado sobre 0 Oceano | AIRS/AQUA escala AIRS/AQUA em
em gsg:ala multitemporal da regido Sul/Sudeste da 3 dos resultados dos modelos. AIRS/AQUA Atla_ntlco Sula sobfe 0 Oceano multitemporal e escal_a
América do Sul. partir de dados | Atlantico Sul a L multitemporal e
sobre 0 Oceano - - estatisticamente e
Atlantico Sul de radlosspndas partir Qe dados sobre condicdes estatlstlcamepte
' coletados in de radiossondas R sobre condicdes
. S sindticas M L3
situ. coletados in situ. distintas sindticas distintas.
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Banco de dados
- Banco de dados
desenvolvidos
testados (raster
(raster e vetor)
- e vetor) com .
- - - com imagens : Estatistica de
Rotinas criadas | Metodologia de L imagens PO
x . S - originais e LSS ocorréncia
. x o Producdo e disponibilizagdo de atlas | para uso de monitoramento originais e .
4) Mapas das areas de degradacéo na Amazonia Legal ' processadas para avaliadas das
e - x €Om 0s mapas. imagens SAR no | testada e x processadas .
Brasileira, principalmente, aquelas ndo observadas pela 4 o . 4 e a detecgo de % | areas com
Publicacéo dos mapas em revistas | monitoramento | verificada da para a deteccéo x
cobertura de nuvens. P classes de degradacéo para
cientificas. da cobertura cobertura de classes de
cobertura as cenas
florestal. florestal. cobertura
florestal em mapeadas.
. - florestal na
areas-piloto na P
- Amazonia
Amazonia o
. Brasileira.
Brasileira.
S Cenérios
Distribuigéo Distribuicao analisados de
modelada de
modelada de 30- P mudangas para a
Banco de Banco de 50 espécies 30-50 espécies cobertura vegetal
Divulgacéo do banco de modelos e do | modelos de modelos de pe vegetais para o . 9
. - . . T A S vegetais para o do bioma e
5) Modelo da distribui¢ao de espécies do bioma Caatinga modelo amplo da dindmica da distribuicéo de distribuicdo de presente e para x
i S 5 - P . P presente e para i produgéo de
sob cendrios climéticos futuros. cobertura vegetal do bioma. espécies vegetais | espécies L 0S Cenarios
S . . ) 0S cenarios . modelo amplo
Publicacdo em revistas cientificas. | para o presente e | vegetais para o L climaticos N
climaticos para a dinamica da
2050. presente e 2070. futuros
futuros centrados cobertura vegetal
centrados em ‘o
em 2050. 2070 em cenarios
climéticos futuros.
Técnicas Modelo - Modelo
estudadas para ionosférico do Modelo empirico empirico
Divulgacéo do modelo empirico e P desenvolvido pint Anélise da
- . x modelagem de INPE . x prototipado . .
6) Modelo empirico para simulagéo do comportamento seus resultados. - para simulagéo - x simulacéo do
; L 6 o - - sistemas e comparados para simulagéo
ionosférico. Publicacéo de artigos em periodicos do comportamento
cientificos modelos com outros comportamento do ionosférico
’ empiricos da modelos da comport: comportamento '
: . ionosférico. - o
ionosfera. literatura. ionosférico.
Servidor web - Software de Soft\_/vgr? de
. Biblioteca o Aquisicéo de
. - Plataforma web | desenvolvido Aquisicéo de
Disponibilizar o Software de desenvolvida para bluetooth Dados de Dados de
7) Software de Aquisicdo de Dados de Sensores via Aquisigdo de Dados de Sensores via dedicada ao disponibilizagdo desenvolvida de Sensores via Sensores via
7 Bluetooth Technology. h pareamento Bluetooth
Bluetooth Technology. L - Observatorio dos dados de £ Bluetooth
Publicacéo dos resultados em revistas Espacial do Sul — | sensores do automatico para Technology Technology
ientificas. - r isponibiliz
clentificas OES. laboratério Z slj)iI;tiw;Oe de testado e gosrgzniZa deagao a
LaMLA. quIsigdo. verificado. S
cientifica.
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Modelo Modelo de
elaborado de engenharia
Processo de - engenharia para | verificado para a
N - . ~ Processo de s Relatérios dos : N . x
- . Publicacéo em artigos das simulacdes - Determinacéo p a simulagéo simulagdo
8) Apresentar as estratégias do Controle de Atitude do d aias d le de atitud Determinacéo da da Afitud algoritmos qias d cias d
CONASAT 8 as estratégias de controle de atitude Atitude a Atitude e implementados e estratégias de estratégias de
' no CONASAT. imolementado simulado e testes realizados controle do controle do
P ’ testado. " | Controle de Controle de
Atitude do Atitude do
CONASAT. CONASAT.
Area de estudo indice de Uso e ocupacéo da
reconhecida por | Levantamento Vegetacdo por | area de estudo
meio de visitas a | preliminar dos Cobertura Diferenca mapeado,
. - campo para principais Normalizada destacando a
9) Mapeamento da dindmica de uso e ocupagdo do solo 9 Dlspombg:;z:)z ZE&;‘;&?&SG mapas observacao in impactos \Clﬁigsiti?ilca dae (NDVI) da area | cobertura vegetal
em dreas de estudo pertencentes ao bioma Caatinga _ger - A loco dos aspectos | ambientais S de estudo com | e as areas de
Publicacéo em revistas cientificas. o o espacializada da x x
ambientais e verificados em area de estudo correcdo preservagdo
verificacdo da campo. ' atmosférica ambiental
realidade elaborado. instituidas na
terrestre. legislacéo vigente.
Mapas
elaborados em . y Série temporal de
Mapas elaborados e publicados em | Uso e ocupacdo | escalas 3';‘;:2'&%25 de Ew?r?ilt};?: ddozgua mapas estaduais
10) Mapas da Caatinga no Semiarido Nordestino com 10 artigos cientificos com a série do solo compativeis desmatamento da | dos principais de
Geotecnologias. temporal do RN para a determinado. com as Caatinaa e do resefvatér?os do evapotranspiragdo,
evapotranspiracdo, albedo e NDVI caracteristicas Cerra d% Nordeste albedo e NDVI
dos municipios. ’ ’ elaborada.
Desenvolver algorltmo qp_eramonal Tempo qe atraso Corregio das Modelos dos Modelos dos Fluxos turbulentos
. . . para campanhas cientificas no nas medidas de . fluxos x
11) Algoritmo operacional com procedimentos para 11 oceano CO, e vanor medidas de CO, | fluxos turbulentos e comparagdo dos
futuras campanhas cientificas no oceano. — ' . 2 P e vapor d'agua | turbulentos resultados
Publicacéo dos resultados em revistas | d'agua realizada desenvolvidos testados e realizados
cientificas. determinados. ' ’ verificados. )
-, Firmware do Firmware do
Sggeﬂmfof: %o sistema de sistema de Sistema de Sistema de
. - Proteger equipamentos opticosno | ; protec protecdo interna | protecdo interna | protegao protecéo interna e
12) Estrutura automatizada de protegdo interna e externa 12 OES interna e externa e externa e externa controlado externa controlado
de equipamentos 6pticos j& instalados no OES-INPE. . P controlado
Artigos em periodicos remotamente controlado controlado remotamente remotamente
definidos remotamente remotamente testado. implementado.
' modelado. desenvolvido.

203




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

SINDA
customizado para

Disponibilizagéo da nova versdo do | Tecnologias Novas Novas Novas receber
P QSIND A inova dorgas ara funcionalidades | funcionalidades | funcionalidades armazer’1ar
13) SINDA integrado as diferentes bases de dados. 13 - ’ . P entre SPADA e | entre SPADA e | entre SPADA e !
Publicacéo dos resultados em revistas | o SPADA processar e
L . SINDA SINDA SINDA testadas | . I
cientificas. revisadas. . e disponibilizar
modeladas. desenvolvidas. e verificadas.
outras bases de
dados diferentes.
Requisitos de Distribuicdo das | . . .. . . Transmissao do Transmisséo do
Distribui¢do das | Calor gerada e
_— . . x A modelos Temperaturas . Calor gerada e
14) Modelos Térmicos para o desenvolvimento de futuros Divulgacéo dos modelos térmicos. PR Temperaturas recebida do .
1 14 L2 - S térmicos de nos Modelos - recebida do
satélites do programa NANOSATC-BR. Publicacéo em revistas cientificas. PR nos Modelos ambiente - .
cubesats Térmicos A . ambiente espacial
L Térmicos testada. | espacial e
definidos. modelada. modelada verificada.
Estratégias de .
gerenci%mento Estrategias de
Conceitos Subsistemas de | Causas de falhas | a fim de giﬁ?%‘:?ﬁ:ﬁ;gsr
- . revisados sobre o | energia do no NCBR1 contornar 0s .
15) Estratégias de gerenciamento do segmento solo para . . . - - . - . os efeitos do
R - ; - - Divulgar e publicar em artigos as | Clima Espacial e | NANOSATC- | investigadas efeitos do . .
minimizar os efeitos do Clima Espacial em sistemas de 15 - fini foi . I ial Clima Espacial
energia de Nanossatélites estratégias definidas. seus e eitos em BR1 comprado dur_ante periodo |C ima Espacia em sistemas de
' sistemas em com seu modelo | de intensa em sistemas de eneraia de
orbita. de Engenharia. | atividade solar. | energia de g i
Nanossatélites Nanossatélites
desenvolvida. testadas.
EJE:(']?T?{;LZ de AIT adaptado | AIT testado e AIT adaptado | AIT testado e
16) Customizagéo de AIT de nanossatélites no LITN 16 Publicacéo do AIT do NANOSATC- AIT para para verificado no para verificado no
G ' BR1 e NANOSATC-BR2. para NANOSATC- NANOSATC- NANOSATC- | NANOSATC-
nanossatélites no
BR1. BR1. BR2. BR2.
LITN.
Modelo Modelo em
- . otimizado do MatLab do Sintese no FPGA
Prot6tipo de engenharia do demodulador novo Novo Novo e Verificacio
17) Nova versdo do demodulador SBCOA/ARGOS 17 demodulador. demodulador demodulador . ¢
- . - SBCDA/ARGOS | demodulador - P funcional do
Publicacéo em revistas cientificas. prototipado. verificado.
no MatLab. em um modelo modelo em RTL.

em RTL.
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Resultados Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
1) Realizar o inventario e mapeamento dos Publicagdo de artigos Reconhemmento da Servicos mapedos dos Modelo e mapasdo | Mapas com os resultados
. o com 0s mapas de area dos LA Modelo e mapas do - h P
servigos ecossistémicos (SE) ao longo do 1 . oA A ecossistémicos da - Bioma Pampa de servigos ecossistémicos
: servigos ecossistémicos | ecossistémicos da P Bioma Pampa. - -
bioma Pampa. . . " APA do Ibirapuita. validado. do Bioma Pampa.
do bioma Pampa. APA do Ibirapuita.
Publicacéo de E}rtlgOS ) N ) N ) Produtos da Parametrizac@es do Eventos extremos de
. ~ . das novas solugdes para | Simulagdes testadas | Simulagoes validadas . . modelo da L .
2) Divulgar novas solugdes para o registro 2 istro d da cli logia d da cli logia d climatologia do I logia d precipitacéo para diferentes
da climatologia através da simulago. li 0 rleg|_stro ¢ d Na cd|mato oglado Na Cd'mato ogia do Nordeste para 0s ,C\l'm;to ogla do escalas temporais (anual,
climatologia aEraves e | Nordeste. ordeste. Gltimos 30 anos. Nor este para 0s mensal, diria).
simulagéo. Gltimos 30 anos.
. Sistema AIRS/AQUA | Sistema AIRS/AQUA | S1Stema Sistema AIRS/AQUA
~ P Sistema e : AIRS/AQUA :
3) Compreensdo da dindmica e verificado sobre o analisado sobre o e analisado em escala
S Resultados dos modelos | AIRS/AQUA P A verificado em escala .
termodinamica da atmosfera em escala . - - Oceano Atlantico Sul | Oceano Atlantico Sul . multitemporal e
: X 3 publicados em artigos | customizado sobre o - . multitemporal e S
multitemporal da regi&o Sul/Sudeste da cientificos Oceano Atlantico a partir de dados de a partir de dados de estatisticamente estatisticamente sobre
América do Sul. ' radiossondas radiossondas - condig@es sinéticas
Sul. L L sobre condigdes -
coletados in situ. coletados in situ. S L2 distintas.
sindticas distintas.
- Banco de dados Banco de dados
Mapas utilizados para e -
. verificado com validado com
monitoramento e Rotinas para uso de imagens originais e imagens originais e
4) Utilizagdo dos Mapas das areas de controle daAre_glao da imagens SAR no Metc_;dologla de processadas para a processadas para a Estapsnca de ocorrencia
X P L 4 Amazbnia. . monitoramento da x x das areas com degradacéo
degradacdo na Amazodnia Legal Brasileira. - monitoramento da deteccdo de classes de | deteccdo de classes
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7) Utilizagdo em tempo real e via internet
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nanossatélites. CONASAT. MatLab. em um modelo em implementado. validado. funcional do modelo em

Artigos em periddicos.

RTL publicado.

RTL.

207




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

7.8 — Recursos Solicitados

7.8.1 - Custeio:
Custeio | Valor mensal (R$) | Valor total (R$)
Diarias 2.666,67 160.000,00
Passagens 500,00 30.000,00
Total (RS$) 3.166,67 190.000,00
7.8.2 - Bolsas:
Categoria/ | Mensalidade . Valor mensal
PCI Nivel (R$) Meses | Quantidade (R$) Valor total (R$)
A 5.200,00 60 3 15.600,00 936.000,00
B 4.160,00 60 1 4.160,00 249.600,00
PCI-D C 3.380,00 60 5 16.900,00 1.014.000,00
D 2.860,00 60 7 20.020,00 1.201.200,00
E 1.950,00 60 4 11.700,00 702.000,00
F 900,00 0 0 0 0
PCI-E 1 6.500,00 0 0 0 0
2 4.550,00 0 0 0 0
Total (R$) 68.380,00 4.102.800,00

7.9 — Equipe do Projeto

PCI Nome

Maria de Fatima Mattiello Francisco

Antonio Marcilio Pereira de Lucena

Arnbbio de Mendoncga Barreto Cavalcante
Francisco de Assis Tavares Ferreira da Silva
Giuliani Paulineli Garbi
Guilherme Reis Pereira
José Marcelo Lima Duarte
Katia Alves Arraes
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho
Marcos Aurélio Ferreira dos Santos
Melquisedec Medeiros Moreira
Vicente de Paula Silva Filho
Alessandra Rodrigues Gomes
Marcos Adami
Adriano Petry
José Valentin Bageston
Nelson Jorge Schuch

Servidores
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Ronald Buss de Souza
Tatiana Mora Kuplich

Subtotal 19

Alberto Senra Goncalves

Alessandra Urbano Rodrigues

Antbnio Helton da Silva Barbosa
Artur Gustavo Slongo
Augusto César Praciano Sampaio
Camila Saiury Pereira Silva
Joel Rubert
Lidiane Cristina Lima de Araujo
Lucas Camponogara Vieira
Luciana Cristina de Sousa Vieira
Manoel Mendes da Silva Janior
Rafael Evangelista Souza da Silva
Renan Medke
Ricardo Costa Antunes de Sousa
Rodrigo Passos Marques
Rose Ane Pereira de Freitas
Telmo dos Santos Klipp
Thales Ramos Manica
Vanessa de Almeida Dantas

Subtotal 19

Total 38

Bolsitas
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PROJETO 8 - DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS E PROJETOS PARA
MONTAGEM, INTEGRACAO E TESTES DE SATELITES

8.1- Introdugéo

Este projeto sera desenvolvido pela Coordenacdo do Laboratério de Integracdo e Testes —
COLIT, desenhado e alinhado para as acOes, presentes e futuras, do governo federal em
concordancia a missdo do INPE e dessa Coordenacéo.

No ano de 2017 o Laboratorio de Integracdo e Testes — LIT completou 30 anos de existéncia
com significativos resultados para a sociedade brasileira. O LIT continua sendo um Laboratorio
unico do género no Hemisfério Sul com porte para testar satélites (até 2 toneladas) em nivel de
sistema. E dotado de infraestrutura fisica e de recursos humanos especializados para a
realizacdo de atividades de montagem, integracdo e testes de satélites, seus subsistemas e
componentes e andlise de falhas. O LIT atende aos programas espaciais brasileiros e a
programas que o Brasil desenvolve em parceria com outros paises.

O LIT também apoia o desenvolvimento de produtos para a industria nacional, bem como para
as demais areas do INPE, através de treinamentos, consultorias, ensaios, desenvolvimentos e
qualificacdo, desde componentes até sistemas complexos. E constituido por diversos
laboratdrios em uma érea total construida de 20.000 m?. Estes laboratérios participam de todos
0s processos do ciclo de vida de um produto espacial, tais como: montagem, integracao,
lancamento, analise de falhas operacionais (caso ocorram) etc.

A Figura 1 abaixo tem o proposito de identificar, historicamente, em ordem cronoldgica, 0s
satélites e cargas Uteis desenvolvidos com a participacdo do LIT, assim como seus respectivos
langamentos ao espaco.

Atualmente o LIT atua no programa CBERS e no programa de satélites derivados da
Plataforma Multimissdo (PMM), como o Amazonia-1. Dentre estes, o0 Programa CBERS se
destaca pela complexidade e dimensdes, onde o LIT, por sua experiéncia, tem tido um
fundamental papel, desde a especificacdo de componentes até atividades de montagem,

integracéo e testes.
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* SGDC1 Participagdo do Programa de Absorcéo Tecnoldgica.

Figura 1 — Cronologia dos Langamentos de Satélites desenvolvidos com a participagdo do LIT.
8.1.1 - Contextualizacdo do problema

O LIT é formado por um complexo de laboratdrios para qualificagdo de produtos espaciais,
tendo grande participacdo na pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica do Brasil,
através de realizacdo de ensaio e desenvolvimento de novos produtos, sejam eles para o setor
espacial, sejam eles para o setor industrial em geral, além de ensaios para a certificacdo de
novos produtos que futuramente estardo disponiveis para a sociedade.
O cerne desse projeto esta em concordancia ao Plano Diretor (PDU), a Estratégia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (ENCTI), ao Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (SNCTI), a Estratégia Nacional de Defesa (END), aos programas de Satélite
Geoestacionario para Defesa e Comunicagdes Estratégicas (SGDC) e ao Programa Estratégico
de Sistemas Espaciais (PESE).
A ENCTI (Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo) 2012-2015 definiu como
objetivos estratégicos para a area espacial:

*  “Atender as demandas nacionais por satélites de telecomunicacoes, de observacdo da

Terra, de meteorologia e para missfes cientificas e tecnoldgicas, com dominio de

tecnologias criticas e ampliacao da industria nacional no Programa Espacial Brasileiro”.

* “Fortalecer a pesquisa e a infraestrutura cientifica e tecnologica, de modo a
proporcionar solucdes criativas as demandas da sociedade brasileira e uma base robusta

ao esfor¢o de inovagao”.
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A ENCTI 2016 — 2019 aponta 11 areas estratégicas, entre elas a aeroespacial e defesa e define
entres suas estratégias associadas:
*  “Fomentar a pesquisa ¢ desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de inovagao, visando
a criacdo e fabricacdo de sistemas espaciais completos de satélites e veiculos langadores
e desenvolver tecnologias de guiamento, sobretudo inerciais e tecnologias de propulsdo
liquida”.
* “Implantar e atualizar a infraestrutura espacial basica (laboratérios de pesquisa e
desenvolvimento, centros de langamento e centros de operagdo e controle de satélites) e

as defesa (laboratorios de pesquisa e desenvolvimento das Forcas Armadas)”.

Todos esses programas definem desafios para o LIT, que implicam em aumentar a sua
capacidade de montar, integrar e testar satélites de até 6 toneladas e 7 metros de dimensGes
maximas, caracteristicas dos futuros satélites geoestacionarios para telecomunicacbes e
aplicacdes meteorologicas, bem como satélites de sensoriamento remoto baseados na
tecnologia radar.

As atuais metas do LIT (Plano Diretor - 2016) s&o apresentadas a seguir:

e Implantar os meios e instalagdes necessarios as novas capacidades do LIT, para realizar
ensaios ambientais de sistemas espaciais de grande porte e alta complexidade;

e Implantar os novos meios e instalagdes do LIT para realizar montagem, integracdo e
testes de sistemas espaciais de grande porte e alta complexidade, desde a qualificagdo
de seus componentes até o nivel de sistema;

e Implantar os meios e instalacbes necessarios as novas capacidades do LIT, para realizar
medidas de antenas de pequeno, médio e grande porte e alta complexidade;

e Atualizar e expandir a capacidade e as acreditacbes do LIT nas areas de ensaios e
calibracéo.

Atualmente o LIT possui capacidade para montar, integrar e testar sistemas espaciais de até 2
toneladas e 4 metros de dimensdes méaximas, satélites da série CBERS e Amazonia, por
exemplo. O LIT também possui acreditacdes de ambito internacional para a realizacdo de
ensaios de EMI/EMC, Antenas e Telecomunicacgdes e calibracdo de diversas grandezas tais
como: Eletricidade, Tempo e Frequéncia, Alta Frequéncia e Telecomunicagdes, Acustica e
Vibragdes, Pressdo (Vacuo e Alto Vacuo), Temperatura e Umidade, Forca e Torque, Massa e
Dimensional.

Devido ao rapido avanco da tecnologia e ao aumento da complexidade dos sistemas espaciais,

o LIT, para manter sua condicdo de exceléncia, necessita desenvolver projetos de pesquisa,
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desenvolvimento e inovacdo, em varias areas de sua atuacdo. Essas areas incluem: engenharia
de sistemas, avaliagcdo da conformidade, engenharia simultanea, processos de AIT, engenharia
de meios de testes e de sistemas de informacdo, métodos de medicdo, processos de testes de
componentes eletronicos, desenvolvimento de materiais e processos, modelagens dinamica,
térmica e radioelétrica de sistemas espaciais e engenharia do produto.

Novos desafios serdo de grandes prioridades para que o LIT do futuro esteja adequado para
atendimento das demandas governamentais. Para tanto, serdo necessarios capacitacdes e
desenvolvimentos de diversos meétodos, técnicas e processos, aléem das novas instalagdes
previstas, em fase de construgdo. Alguns exemplos, dentre eles, sdo:

e Desenvolvimento de procedimentos de ensaios de vibracdo de capacidade igual ou
superior a 300 kN, inexistentes no pais para qualificacdo espacial;

e Desenvolvimento de procedimentos de ensaios e de calibracdo dos equipamentos para
medidas de antenas em campo compacto e em campo préximo, instalaces e processos
inexistentes no pais;

e Atualizagdo, ampliacdo e criacdo de novos escopos de ensaios e calibragdo nas areas de
alta frequéncia, dptica, massa, dimensional, dentre outras, para a garantia e manutencéo
da confiabilidade metrolégica dos sistemas de medicéo e testes do LIT;

e Desenvolvimento de técnicas de especificacdo, aquisicao, recebimento e as analises de
confiabilidade, de construcdo e de eventuais falhas de componentes eletrdnicos para
aplicacdo espacial,

e Atualizacdo de métodos, técnicas e procedimentos de ensaios e de calibracdo de
equipamentos, sensores e dispositivos dos Laboratdérios do LIT envolvendo todas as
grandezas de seu escopo de medi¢do, disponiveis principalmente para minimizar
impactos nos cronogramas das campanhas de integracao e testes e da missdo como um
todo;

e Desenvolvimento de técnicas de analises fisico-quimicas de novos materiais que possam
ser desenvolvidos para os programas espaciais e controle de contaminagdo nas cadmaras

de ensaios.

Concomitantemente, todos 0s projetos sdo de interesse da industria espacial, bem como de
outros setores industriais, incluindo: automobilistico, telecomunica¢fes, meédico-hospitalar,
aeronautico e defesa. Esses setores industriais ja utilizam a infraestrutura do LIT por intermédio

de fundacgdes de apoio ao INPE. Para cumprir sua missdao de contribuir para a competitividade
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da industria nacional, o LIT necessita ampliar a prospeccdo de oportunidades de projetos e a

consequente captacdo de recursos.
8.2 - Objetivo geral

Dotar e disponibilizar o pais uma infraestrutura capacitada no desenvolvimento de tecnologias
para integracdo e testes de satélites, assim como na avaliagdo de conformidade de produtos

espaciais.

Objetivo Especifico (1): Desenvolvimento de Tecnologias para Montagem, Integracdo e
Testes. Para atingir o OE1 serdo realizadas as seguintes atividades:

* Testes vacuo-térmicos de satélites e montagem e integracdo do controle térmico;

» Montagem, integracao e testes dos satélites Amazonia-1 e CBERS 4A,;

» Montagem, integracdo e testes de sistemas espaciais vibro-acusticos;

» Montagem, integracdo e testes de sistemas espaciais térmicos;

* Anadlise e desenvolvimento do sistema de suprimento de poténcia para testes espaciais;

» Implantacéo do sistema de suprimento de poténcia para testes espaciais;

 Desenvolvimento de métodos de controle 6timo para testes espaciais;

» Andlise de sistema e especificacdo de requisitos de um sistema de controle 6timo para

testes espaciais;

 Implantacdo do sistema de controle 6timo para testes espaciais;

» Desenvolvimento de um IRA (Infrared Array) Modular com Lampadas Infravermelhas;

 Implementacdo de meios e procedimentos de testes de ciclagem térmica ultrarrapida.

Objetivo Especifico (2): Desenvolvimento de Set-Ups de Testes. Para atingir o OE2 serdo
realizadas as seguintes atividades:

* Montagem e integracdo mecanica de satélites;

* Projeto de interface de novos meios de testes para satélites;

» Desenvolvimento e Capacitagdo em Setups de Testes envolvendo I0T.

Objetivo Especifico (3): Desenvolvimento de Softwares. Para atingir o OE3 serdo realizadas
as seguintes atividades:
 Banco de dados de gerenciamento de configuracdo da metrologia elétrica;

 Tecnologias de montagem, integragéo e teste vacuo-térmicos.
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Objetivo Especifico (4): Desenvolvimento e Qualificacdo de Componentes. Para atingir o OE4

serdo realizadas as seguintes atividades:

Verificar a qualidade e funcionalidade de componentes eletrénicos estocados por longo

tempo.

Objetivo Especifico (5): Desenvolvimento de Tecnologias para Qualificacdo de Produtos

Espaciais. Para atingir o OE5 serdo realizadas as seguintes atividades:

Desenvolvimento do mddulo de gerenciamento para itens de configuragdo aeroespacial;
Modelamento e simulacédo dos testes nos ensaios de EMI/EMC/Antenas e Telecom;
Desenvolvimento de métodos para otimizacao dos ensaios de imunidade;
Monitoramento dos equipamentos utilizados nos ensaios de EMI/EMC/Antenas
Telecom;

Diagndstico e solucgdes para o sistema de controle das condi¢cdes ambientais do LIT;
Garantia da qualidade para montagem e integracdo mecanica de satélites;

Ensaios mecanico-dindmicos de sistemas espaciais;

Monitoramento e controle dos equipamentos para os ensaios CBERS 4A e Amazonia-1;
Desenvolvimento de métodos para otimizacao dos ensaios de imunidade;

Ensaios e Medidas de Antenas para Aplicagdes Espaciais;

Gerenciamento de Continuidade de Sistemas;

Metodologia para analise de produtos com loT embarcada.

Objetivo Especifico (6): Metrologia Aplicada para Calibragdo de Sistemas de Medicdo. Para

atingir o OEG ser&o realizadas as seguintes atividades:

Desenvolvimento de um protétipo de corpo negro para calibracdo de termdmetro
infravermelho;

Desenvolvimento de dispositivos para fixacdo de medidores de umidade;

Desenvolvimento de método de calibracdo de relégio comparador e relégio apalpador;

Desenvolvimento de metodo de calibracdo de medicdo de temperatura termogréafica;

Desenvolvimento de método de calibracdo de sensores de campo eletromagnético até 50
GHz.
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8.3 Insumos
8.3.1 Custeio
- Item de Custeio
Finalidade (didrias/passagens) Valor (R$)
Passagens para estagios, cursos ou visitas Passagem R$ 3 000,00
técnicas ou para agregacdo de especialistas no
Pais.
Passagens para estagios, cursos ou visitas 10 Diérias R$ 2 400,00
técnicas, no pais ou no exterior
8.3.2 Bolsas
Formacéo < .
Académica / AregAde_ Tem_a do Objet,“.’o PC.:I . Meses | Quantidade
i ~ Experiéncia Projeto | Especifico | categoria/nivel
Titulagdo
Superior Engenharia Tema 1 1) DD 60 1
Técnico Técnico Tema 1 1) DE 60 3
Técnico Técnico Tema 1 (2) DE 60 2
Técnico Técnico Tema 1 (2) DF 60 1
Superior Engenharia Tema 1 (3) DD 60 1
Técnico Técnico Tema 1 (3) DE 60 2
Superior Engenharia Tema 2 4) DD 60 1
Técnico Técnico Tema 2 4) DE 60 2
Superior Engenharia Tema 2 (5) DD 60 3
Técnico Técnico Tema 2 (5) DE 60 3
Superior Engenharia Tema 2 (6) DD 60 1
Técnico Técnico Tema 2 (6) DE 60 3
. . Tema 1 ou .
Superior Engenharia Tema 2 (1) até (6) DD 24 3
_— A~ Tema 1 ou .
Técnico Técnico Tema 2 (1) até (6) DE 24 3
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8.4 Atividades de Execucao
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Atividades Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
1. Desenvolvimento de Tecnologias 1) * N° de satélites integrados / periodo Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento
para Montagem, Integracdo e Testes de Tecnologias para | de Tecnologias de Tecnologias
! Montagem, para Montagem, para Montagem,

Integracdo e Testes | Integragdo e Testes Integragdo e Testes
para o Satélite para o Satélite para o Satélite
CBERS 4A Amazonia-1 SGDC-2

2. Desenvolvimento de Set-Ups de ) * N° de projetos desenvolvidos / periodo Set-Ups de Testes | Set-Ups de Testes Set-Ups de Testes

Testes Mecanicos do Mecénic_os do Mecénicos do
CBERS 4A Amazonia-1 SGDC-2
Montagem e Montagem e Montagem e
Integracéo Elétrica | Integragdo Elétrica Integracéo Elétrica
do CBERS 4A do Amazonia-1 do SGDC-2

3. Desenvolvimento de Softwares 3) * N° de versdes de software / periodo Banco de dados Banco de dados Banco de dados Banco de dados Banco de dados
Automacéo de Automacdo de Automacdo de Automacéo de Automacéo de
testes testes testes testes testes

4. Desenvolvimento e Qualificagéo 4 *N° de componentes avaliados / periodo Qualificagéo de Qualificacéo de Qualificacéo de Qualificagéo de Anélise de falhas

de Componentes * N° de relatérios elaborados / periodo componentes componentes componentes componentes
Anélise de falhas Andlise de falhas Anédlise de falhas Anédlise de falhas

5. Desenvolvimento de Tecnologias (5) * N° de procedimentos elaborados / periodo Meétodos de ensaio | Métodos de ensaio | Métodos de ensaio | Métodos de ensaio | Métodos de ensaio

e * N° de relatérios elaborados / periodo

para Quallflca(;ao de Produtos Condigdes Garantia da Condigdes Garantia da Condigdes

ambientais de testes | qualidade ambientais de qualidade ambientais de
testes testes
6. Metrologia Aplicada para (6) * N° de procedimentos elaborados / periodo Desenvolvimento Desenvolvimento Desenvolvimento

Calibracgdo de Sistemas de Medicdo

* N° de relatérios elaborados / periodo

de métodos de
calibracdo

de métodos de
calibracdo

de métodos de
calibracdo
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8.5 - Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades 2019 2020 2021 2022 2023

1 2 1 2 1 2
|

1.1. Desenvolvimento de Tecnologias para Montagem, Integracdo e Testes para o Satélite CBERS 4A

1.2. Desenvolvimento de Tecnologias para Montagem, Integracdo e Testes para o Satélite Amazonia-1

1.3. Desenvolvimento de Tecnologias para Montagem, Integracdo e Testes para o Satélite SGDC-2

2.1. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Mecanicos do CBERS 4A

2.2. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Elétricos do CBERS 4A

2.3. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Mecanicos do Amazonia-1

2.4. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Elétricos do Amazonia-1

2.5. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Mecanicos do SGDC-2

2.6. Desenvolvimento de Set-Ups de Testes Elétricos do SGDC-2

3.1. Desenvolvimento de Banco de dados para o Satélite CBERS 4A

3.2. Desenvolvimento de Banco de dados para o Satélite Amazonia-1

3.3. Desenvolvimento de Banco de dados para o Satélite SGDC-2

3.4. Automacéo de testes para o Satélite CBERS 4A

3.5. Automacéo de testes para o Satélite Amazonia-1

3.6. Automacéo de testes para o Satélite SGDC-2

4.1. Qualificacdo de componentes para o Satélite CBERS 4A

4.2. Qualificacéo de componentes para o Satélite Amazonia-1

4.3. Qualificagdo de componentes para o Satélite SGDC-2

4.4. Anélise de falhas para o Satélite CBERS 4A
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Atividades

Semestre

2019 2020 2021 2022 2023

4.5. Analise de falhas para o Satélite Amazonia-1

4.6. Analise de falhas para o Satélite SGDC-2

5.1. Desenvolvimento de métodos de ensaios elétricos

5.2. Desenvolvimento de métodos de ensaios mecanicos

5.3. Desenvolvimento de métodos de ensaios térmicos

5.4. CondicBes ambientais de testes

6.1. Desenvolvimento de métodos de calibragdo metrologia elétrica

6.2. Desenvolvimento de métodos de calibragco metrologia fisica

6.3. Desenvolvimento de métodos de calibragdo metrologia mecanica
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8.6 Produtos
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Obijetivo . Metas
Produtos e Indicadores
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Testes vacuo-térmicos de satélites e (1) * N° de procedimentos desenvolvidos / periodo Capacitacdo em testes Capacitacdo em testes Capacitagéo em
* N° de ensaios realizados / periodo vacuo-térmicos (TVT) vacuo-térmicos testes vacuo-

montagem e integracdo do controle
térmico

* N° de relatérios elaborados / periodo

e termoclimaticos no
CBERS 4A,
Amazonia-1 e seus
subsistemas.

(TVT)e
termoclimaticos no
Amazonia-1 e seus
subsistemas.

térmicos (TVT) e
termoclimaticos em
subsistemas e
satélites SGDC-2.

Montagem, Integracéo e Testes dos
Satélite Amazonia-1 e CBERS 4A

(1)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de ensaios realizados / periodo
* N° de relatdrios elaborados / periodo

Medidas de
isolamento, testes de
imunidade radiada e
configuracéo de
equipamentos para
ensaios EMI/EMC no
CBERS 4A e
Amazonia-1.

Medidas de
isolamento, testes de
imunidade radiada e
configuragdo de
equipamentos para
ensaios EMI/EMC no
Amazonia-1.

Medidas de
isolamento, testes
de imunidade
radiada e
configuragdo de
equipamentos para
ensaios EMI/EMC
no satélite SGDC-2.

Montagem, Integracdo e Testes de
Sistemas Espaciais Vibro-Acusticos

(1)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de ensaios realizados / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento e
atualizagdo do
software de aquisigao
de dados.

Desenvolvimento e
atualizagdo do
software de aquisigao
de dados.

Desenvolvimento e
atualizacdo do
software de
aquisicédo de dados.

Montagem, Integracdo e Testes de
Sistemas Espaciais Térmicos

1)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de ensaios realizados / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento e
atualizagdo do
software de aquisigao
de dados.

Desenvolvimento e
atualizagdo do
software de aquisigao
de dados.

Desenvolvimento e
atualizacdo do
software de
aquisicdo de dados.

Projeto de interface de novos meios
de testes para satélites

@)

* N° de projetos digitais desenvolvidos / periodo

Desenvolvimento de
projetos de
edificagdes,
eletrénico, civis e
mecanicos de meios
de testes ambientais
para o SGDC-2 e
outros satélites.

Desenvolvimento de
projetos de
edificagdes,
eletrénico, civis e
mecanicos de meios
de testes ambientais
para o SGDC-2 e
outros satélites.

Desenvolvimento
de projetos de
edificagdes,
eletronico, civis e
mecanicos de meios
de testes ambientais
para o SGDC-2 e
outros satélites.
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Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2019

2020

2021

2022

2023

Montagem e Integracdo Mecanica
de Satélites

(2)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Montagem de
equipamentos e
medidas mecanicas no
CBERS 4A e
Amazonia-1.

Montagem de
equipamentos e
medidas mecanicas
no Amazonia-1.

Montagem de
equipamentos e
medidas mecanicas
no SGDC-2.

Banco de Dados de Gerenciamento
de Configuracdo da Metrologia
Elétrica

3)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento de
sistema de
gerenciamento de
configuracéo de
equipamentos do
Laboratdrio de
Metrologia Elétrica

Desenvolvimento
de sistema de
gerenciamento de
configuragdo de
equipamentos do
Laboratério de
Metrologia Fisica

Desenvolvimento de
sistema de
gerenciamento de
configuragdo de
equipamentos do
Laboratério de
Metrologia Mecénica

Tecnologias de Montagem,
Integracdo e Teste VVacuo-Térmicos

3)

* N° de diagrama digitais desenvolvidos / periodo

Diagrama Sinopticos
dos processos das
bombas criogénicas
em ensaios Vacuo-
térmico no CBERS
4A e Amazonia-1.

Diagrama Sinopticos
dos processos das
bombas criogénicas
em ensaios vVacuo-
térmico nos Satélites
da familia SGDC-2.

Qualidade e Funcionalidade de
Componentes Eletrénicos
Estocados por Longo Tempo

(4)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento de
processo para
inspegéo,
caracterizacdo elétrica
e verificacdo
funcional de
componentes para o
CBERS 4A e
Amazonia-1

Desenvolvimento de
processo para
inspegdo,
caracterizacdo
elétrica e verificagéo
funcional de
componentes para 0
Amazonia-1.

Desenvolvimento do Médulo de
Gerenciamento para Itens de
Configuracéo Aeroespacial

()

* Diagnostico de inventério dos ativos de meios de
testes do LIT / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento de
mapeamento da
documentagdo de
sistemas e controle
dos dispositivos para
CBERS 4A e
Amazonia-1

Desenvolvimento de
mapeamento da
documentagdo de
sistemas e controle
dos dispositivos para
SGDC-2

Modelamento e Simulacdo dos
testes nos Ensaios de
EMI/EMC/Ant. e Telecom

()

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Configurar os
sistemas de ensaios de
EMI/EMC no CBERS
4A e Amazonia-1.

Configurar os
sistemas de ensaios
de EMI/EMC no
SGDC-2.
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Objetivo . Metas
Produtos P Indicadores

Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Desenvolvimento de Métodos para (5) * N° de procedimentos desenvolvidos / periodo Avaliagdo de Aplicar os testes de | Avaliagdo de Aplicar os testes de

Otimizacdo dos Ensaios de
Imunidade

* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

sobreposicéo de ruido
as emissdes radiadas
nos satélites no
CBERS 4A,
Amazonia-1 e seus
subsistemas.

imunidade radiada.

sobreposicéo de ruido
as emissdes radiadas
nos satélites da série
SGDC-2.

imunidade radiada.

Garantia da Qualidade para
Montagem e Integracdo Mecanica
de Satélites

()

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Inspecéo e
acompanhamento das
atividades de
execucdo do AIT do
CBERS 4Ae
Amazonia-1.

Elaboracéo das
folhas de tarefas e
registros das ndo
conformidades.

Inspecéo e
acompanhamento das
atividades de
execucdo do AlT do
SGDC-2.

Elaboracéo das folhas
de tarefas e registros
das ndo
conformidades.

Ensaios Mecanico-Dinamicos de
Sistemas Espaciais

(5)

* N° de projetos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento e
elaboragéo de setups,
para ensaios de
vibragéo e choque
mecanico do CBERS
4A, Amazonia-1 e
subsistemas.

Desenvolvimento e
elaboragéo de setups,
para ensaios de
vibracéo e choque
mecanico do SGDC-
2.

Desenvolvimento de métodos de
calibragdo de medidores, sensores,
equipamentos e dispositivos
mecanicos.

(6)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Desenvolvimento de
métodos de medigdo,
calibrag&o e ensaio de
medidores, sensores,
equipamentos e
dispositivos
mecéanicos do CBERS
4A, Amazonia-1 e
subsistemas.

Desenvolvimento de
métodos de medigdo,
calibragéo e ensaio de
medidores, sensores,
equipamentos e
dispositivos
mecanicos para o
SGDC-2.
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8.7 Resultados Esperados
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Objetivo . Metas
Resultados o Indicadores
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Ter concluido todas as etapas de (1) * N° de ensaios realizados / periodo Testes funcionais e Testes funcionais e Testes funcionais e
montagem, integra(;éo e testes dos * N° de relatérios elaborados / periodo gmbientais concluidos ambierltais ambier]tais
0 - o0 CBERS 4A. concluidos do concluidos do
satélites da série CBERS 4A, Amazonia-1. SGDC-2.

Amazonia-1 e SGDC-2, desde os
seus subsistemas até os seus
modelos de voo.

Finalizacdo dos projetos de
interface dos novos meios de testes
para satélites.

(@)

* N° de projetos desenvolvidos / periodo

Interfaces de
edificagoes,
eletronicas e
mecéanicas de meios
de testes para o
CBERS 4A.

Interfaces de
edificagoes,
eletronicas e
mecéanicas de meios
de testes para o
Amazonia-1.

Interfaces de
edificagdes,
eletronicas e
mecénicas de meios
de testes para o
SGDC-2.

Software e bancos de dados
desenvolvidos e operacionais

(3)

* N° de sistemas desenvolvidos / periodo

Sistema de
gerenciamento de
configuragdo de
equipamentos

Diagrama Sinopticos
de processos para 0

Sistema de
gerenciamento de
configuragdo de
equipamentos

Diagrama Sinopticos
de processos para 0

CBERS4Ae SGDC-2.
Amazonia-1.
Qualidade e funcionalidade de (4) *N° de pr_oqedimentos_desenvolvidos/ periodo Processo para Processo para Processo para
* N° de atividades realizadas / periodo inspecéo, inspecéo, inspecéo,

componentes eletrdnicos

* N° de relatérios elaborados / periodo

caracterizagdo elétrica
e verificacdo
funcional de
componentes para o
CBRES 4A realizados

caracterizagao
elétrica e verificagdo
funcional de
componentes para o
Amazonia-1
realizados.

caracterizagao
elétrica e verificagdo
funcional de
componentes para o
SGDC-2 realizados.
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Resultados

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2019

2020

2021

2022

2023

Desenvolvimento de modulos de
gerenciamento, de métodos para
otimizacédo de ensaios e garantia da
qualidade de sistemas aeroespacial

()

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatorios elaborados / periodo

Mapeamento da
documentacéo de
sistemas e controle
dos dispositivos para
CBERS4Ae
Amazonia-1

Sistemas de ensaios
desenvolvidos e
configurados

Elaboracéo das folhas
de tarefas e registros
das néo
conformidades

Sistemas de ensaios
desenvolvidos e
configurados

Elaboracéo das folhas
de tarefas e registros
das néo
conformidades

Sistemas de ensaios
desenvolvidos e
configurados

Mapeamento da
documentacéo de
sistemas e controle
dos dispositivos para
SGDC-2

Sistemas de ensaios
desenvolvidos e
configurados

Elaboracéo das folhas
de tarefas e registros
das ndo
conformidades

Sistemas de ensaios
desenvolvidos e
configurados

Elaboracéo das
folhas de tarefas e
registros das ndo
conformidades

Desenvolvimento de métodos de
calibracdo de medidores, sensores,
equipamentos e dispositivos
mecanicos.

(6)

* N° de procedimentos desenvolvidos / periodo
* N° de atividades realizadas / periodo
* N° de relatérios elaborados / periodo

Métodos de medigao,
calibragdo e ensaio de
medidores, sensores,
equipamentos e
dispositivos
mecanicos para o
CBERS 4A,
Amazonia-1e
subsistemas
desenvolvidos.

Métodos de
medicéo,
calibragéo e ensaio
de medidores,
sensores,
equipamentos e
dispositivos
mecanicos para 0
SGDC-2,
desenvolvidos

Métodos de
medicéo, calibragéo
e ensaio de
medidores,
sensores,
equipamentos e
dispositivos
mecanicos para 0
SGDC-2,
desenvolvidos
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8.8 Recursos Solicitados

8.8.1 Custeio
Custeio Valor (R$)
Didrias R$ 4.800,00
Passagens R$15.000,00
Total (R9) R$19.800,00
8.8.2 Bolsas
PCI Ca't\? ig\]/()erlla/ Mensalidade Meses Quantidade Valor (R$)
D R$ 2 860,00 60 7 R$ 1.201.200,00
PCI-D E R$ 1 950,00 60 16 R$ 1.872.000,00
F R$ 900,00 60 1 R$ 54.000,00
Total: R$ 2.659.000,00
PCI Ca,t\? R/%rlla/ Mensalidade Meses Quantidade Valor (R$)
D R$ 2 860,00 24 3 R$ 205.920,00
PCI-D
E R$ 1 950,00 24 3 R$ 140.400,00
Total: R$ 346.320,00

oo

. 9 — Equipe do Projeto

Adalberto Coelho da Silva Junior
Adalberto Pacifico Comiran
Adriana dos Santos Trois
Adriano de Moura

Alain Lucien André Launay
Alan de Andrade Monteiro
Alberto de Paula Silva

Alethéia Raimundo

Alexandre dos Santos Andrade
10 Alex Sander Lima Madona

11 Aline Magalh&es Bastos

12 Ana Aurélia Rodrigues da Silva
13 Ana Claudia de Paula Silva

14 Ana Julia de Paiva Vitor

15 Anderson Alvim de Souza

16 Anderson Antdnio da Rosa

OO NO O WNE
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Anderson Nascimento Gongalves
André Balbi Aguiar

Angela Akemi Tatekawa Silva
Angela Cristina de Souza

Antonio Carlos Teixeira de Souza
Antonio Cesario Marques

Antoénio Claret Palerosi

Benedito Rabelo de Moura Junior
Bernardo Vertamatti

Bruna Gabriela Giaccom C. Basilio
Carlos Alberto Bezerra Monteiro
Carlos Alberto de Oliveira Fernandes
Carlos Alberto Villarta Fuliene
Carlos de Oliveira Lino

Carlos Junior da Silva

Carlos Rodolfo Rodrigues
Ceciliana Leite Fonseca Moreira
Celestino Fernandes

Cezar Augusto Dorna

Charles Batista Santos Melo

Cicero Augusto Kuhl

Ciro Hernandes

Claiton Lima Marques

Clausio Junior Melo

Clayton Rodrigo do Prado

Clinton Auto do Espirito Santo
Daniel Alves Paraiso

Daniel Santana Lelis

David dos Santos Cunha

Dénio Lemos Panissi

Dhiego Margues Menezes Abrahao
Dianne Cristina Rodrigues

Diego de Oliveira Bastos

Diego Fernandes Pereira de Oliveira
Diego Henrique Gomes

Diego Sciammarella Lupion Montecin
Douglas Barzon

Douglas Vilela de Lima

Dubrazkha Carolina Lugo Gonzalez
Durval Zandonadi Janior

Edeésio Hernane Paulicena

Eduardo Alan de Andrade Cruz
Eduardo Andres Serrano Velasquez
Eduardo Escobar Burger

Eliana Cristina Felipe Reis

Eli de Lima

Elza Aparecida de Castro

Emanuel Elias da Silva

Emilly Eca Spinola Pontes de Aguiar
Erika Rizzo Aquino
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Ewerton Henrique Souza da Silva
Fabiana Pereira Barbosa

Fabio Matheus do Nascimento Fragoso
Fabio Moraes Alves

Fabricio Ribeiro Branddo

Felipe Augusto Pereira

Felipe de Oliveira Coelho

Felipe Lopes Marques
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PROJETO 9 - CENTRO DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS
CLIMATICOS

9.1 — Introducéo

Os esforgos para a implementacao da previsdo numérica de tempo iniciaram-se
ainda na década de 1980. Com a inauguracdao do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC) em 1994, o Brasil passou a oferecer e divulgar livremente
pela Internet previsdes de tempo, clima e qualidade do ar, além de uma série de
produtos meteorologicos. Aos poucos, com a introducdo de novas tecnologias,
supercomputadores mais velozes, e o continuo desenvolvimento de seus modelos
numericos através de pesquisas em modelagem e observagdo, o CPTEC tornou-se um
dos maiores centros meteorolégicos do mundo.

Atualmente, o CPTEC, fornece operacionalmente previsdes de tempo, qualidade
do ar, agitacdo maritima e clima sazonal. As previsdes de tempo e qualidade do ar sdo
feitas com alta resolucdo espacial sobre a América do Sul com até 10 dias de
antecedéncia. S&o produzidas também previsdes de tempo estendidas, ou seja, com até
30 dias de antecedéncia, e previsdes de clima sazonal global e regional por conjuntos
(ensemble) com até seis meses de antecedéncia, que sdo utilizadas mensalmente para
elaboracdo da previsdo climatica sazonal

Uma série de produtos desenvolvidos a partir de dados e imagens de satélites e
radares processados no CPTEC, como € o caso do sistema de deteccdo de queimadas e 0
de previsao de trajetorias de nuvens de chuva, que auxiliam na melhoria da qualidade
das previsbes de tempo a curtissimo e curto prazo. Além disso, fornecem diversos tipos
de observacOes que servem para a assimilacdo de dados para a inicializacdo dos
modelos numéricos usados pelo CPTEC. Entende-se por assimilacdo a incorporagdo
das informacGes contidas nos dados observados nos produtos de previsdo numeérica de
tempo.

Dentre as principais atividades do CPTEC podem ser citadas:

e Desenvolve atividades de pesquisa e desenvolvimento nas areas de
meteorologia, climatologia, hidrologia, sensoriamento remoto da atmosfera,
oceanografia e meio ambiente, com énfase em técnicas de modelagem e de
tratamento de observacdes da atmosfera, dos oceanos e da superficie;

e Mantém servicos operacionais de previsdo de tempo, clima e variaveis

ambientais, gerando e disseminando publicamente produtos de qualidade de
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interesse da sociedade, e elabora cenérios de mudangas climéaticas de
interesse do pais;

Mantém sistemas computacionais de alto desempenho destinados a previsao
numerica de tempo, de clima e de varidveis ambientais e pesquisas correlatas;
Opera sistemas de satélites ambientais e radares meteorologicos para
monitoramento ambiental e previsdo meteoroldgica;

Recebe, arquiva e disponibiliza dados meteoroldgicos, climatolégicos,
hidrolégicos, oceanicos e ambientais relacionados as atividades do Centro;
Realiza pesquisas e desenvolvimento em modelagem atmosférica, oceénica e
ambiental;

Realiza experimentos numéricos de sensibilidade e aplicacBes e de simulagdo
da variabilidade climética nas vérias escalas de tempo;

Desenvolve e adapta métodos de assimilacdo de dados, tanto para modelos
atmosféricos, como oceénicos, incluindo processos no solo e seus
acoplamentos, hidrolégicos e ambientais;

Desenvolve atividades com relacdo a processamento e programacdo de alto
desempenho e a técnicas de otimizacdo, vetorizacao e paralelizacdo aplicadas
aos modelos;

Opera sistemas de recep¢do de dados de satélites, de sensores ativos e
passivos da atmosfera instalados em terra e de plataformas de coleta
automatica de dados de responsabilidade do INPE;

Realiza pesquisa basica e aplicada de sensoriamento remoto da atmosfera, e
desenvolve aplicacGes para apoiar previsdes de tempo, clima e variaveis
ambientais;

Realiza o atendimento ao publico em geral, usuarios externos, 6rgaos dos
Governos Federal, Estadual e Municipal e 6rgdo de comunicacdo e da midia;
Aprimora as ferramentas de visualizagdo dos produtos meteoroldgicos;
Provém previsdes de tempo, clima e de variaveis ambientais para o publico
em geral, usuarios externos, orgdos setoriais de meteorologia dos Governos

Federal, Estaduais e Municipais e 6rgdos da midia;
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9.2 - Objetivo Geral

Desenvolver atividades de pesquisa e desenvolvimento nas areas de meteorologia,
climatologia, hidrologia, sensoriamento remoto da atmosfera, oceanografia e meio
ambiente, com énfase em técnicas de modelagem e de tratamento de observacdes da
atmosfera, dos oceanos e da superficie.

Objetivo Especifico 1: Aprimorar a modelagem numérica global e regional do sistema
integrado atmosfera, oceano, superficie continental e aerossois/quimica. Para atingir o
OE1 seréo realizadas as seguintes atividades:

Desenvolver pesquisa bésica e aplicada em meteorologia e climatologia;
Desenvolver um modelo unificado atmosférico para a previsdo numérica de
tempo, clima e qualidade do ar em diferentes escalas de tempo e espaco;
Desenvolver um sistema avancado de modelagem numérica do Sistema
Terrestre para a previsdo numérica de eventos extremos de longo prazo
(meses/anos, ex. secas prolongadas) e estudos de mudancas climaticas;
Desenvolver e implementar operacionalmente um sistema acoplado
(atmosfera-oceano-ondas) de previsdo numérica de agitacdo maritima e
correntes costeiras, COAWST (Coupled Ocean Atmosphere Wave
Modeling), para a previsdo de ondas rasas e profundas e correntes costeiras
sobre a costa brasileira;

Pesquisar e aprimorar a capacidade de assimilar dados provenientes de
plataformas de coletas de dados, dados de superficie, radiossondas, boias
maritimas e boias de deriva e, especialmente, dados de satélites ambientais e
de radares meteoroldgicos, essenciais para subsidiar a capacidade de prever o
comportamento da atmosfera, e elaborar e disseminar produtos de previséo e
de monitoramento ambiental;

Desenvolver e implementar produtos para apoio a atividades de
monitoramento de queimadas e prevencdo de incéndios florestais, que
permitam ao IBAMA e aos demais 6rgdos envolvidos executarem acdes de
prevencdo, monitoramento, controle e combate a incéndios, pela acdo
combinada da andlise de informacbes de ocorréncia de focos de calor
provenientes de satélites ambientais, e relativas a tempo e clima, a tipo de
vegetacdo e solo, bem como para apoio a atividades de pesquisa nestas areas
especificas.

Objetivo Especifico 2: Ser participante ativo no sistema mundial de intercambio de
informagdes meteorologicas e ambientais, recebendo e enviando dados e desenvolvendo
aplicativos de acesso e andlise de dados. Para atingir este OE2 serdo desenvolvidas as
seguintes atividades:

Aprimorar o fluxo de dados meteorologicos e ambientais
Adaptar os dados aos novos formatos;

Melhorar a eficiéncia do sistema de acesso aos dados por parte dos usuarios
internos e externos;

Desenvolver um sistema de Controle de qualidade dos dados;
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Desenvolver uma Biblioteca de ferramentas de analise dos dados;

Participar ativamente nos programas: GEOSS — Global Earth Observation
System of Systems; Geonetcast; WMO Global Information System; RARS —
Regional ATOVS Retransmission System; BSRN; AERONET; SONDA;
IDD/IDD-Brasil (Internet Data Distribution).

Objetivo Especifico 3: Aprimorar o Sistema de Informacgdes de Satélites Ambientais,
visando ser um centro de referéncia em recepgdo, arquivo, processamento e
disseminacdo de imagens para monitoramento e assimilacdo de dados em modelos
numericos com desenvolvimentos de produtos inovadores. Para atingir este OE3 serdo
desenvolvidas as seguintes atividades:

Melhorar a capacidade de ingestéo e processamento de imagens e geracdo de
produtos operacionais de novas geraces de satélites ambientais, tais como
GOES-16, NPP, NPOESS, Envisat, METOP.

Desenvolver competéncia na calibragdo de sensores satelitais, compartilhada
com outros setores do INPE;

Disseminar informacdes regionais e, quando possivel, globais em tempo real
com a menor laténcia possivel e fornecer imagens e produtos historicos de
forma eficiente;

Pesquisa e Monitoramento de perfis verticais e campos horizontais de
variaveis e componentes atmosféricas: Temperatura, umidade, vento, indices
de estabilidade atmosférica sobre terra e mar e na presenca de nuvens;

Pesquisa e monitoramento de aerossois e gases traco. Adaptagdo/atualizacdo/
aprimoramento/regionalizacdo dos modelos operacionais. Incorporacdo de
competéncia na fisica de radiacdo polarizada;

Desenvolvimento e adaptacdo de métodos de nowcasting por satélite. Uso de
radar, satélites e informacBes na superficie para desenvolver produtos e
disponibilizar informac6es sobre intensidade, deslocamento, descarga elétrica
e severidade de sistemas meteoroldgicos e instabilidade atmosférica;

Pesquisa e monitoramento da microfisica de nuvens. Sinergia de informacdes
multi-canais/polarizacéo de sensores de satélites e radares na identificacdo de
tipo e estrutura e microfisica de nuvens. Disseminacdo de informagdo para
usuarios de assimilacdo e validacdo de modelos numeéricos, previsdo de
tempo e aviagao civil e militar;

Pesquisa e desenvolvimento em precipitacdo por satélite e radar. Integragdo
efetiva e disseminacdo de dados de radar, estacdes de superficie e estimativas
por sensoriamento remoto;

Pesquisa e desenvolvimento em Deteccdo de focos e &reas de queimadas e
fluxo de massa de gases e aerossois. Aprimoramento do uso operacional de
informagdo multi-espectral e multi-satélite; desenvolvimento e adaptagdo
constante para 0s novos satélites e aprimoramento dos métodos de detec¢éo;

Pesquisa e desenvolvimento em métodos de deteccdo de propriedades de
superficie. Monitoramentos de temperatura continental e superficial marinha
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em qualquer condicdo de nebulosidade. Métodos de monitoramento de
clorofila, correntes oceénicas, sélidos em suspensao;

Monitoramento por satélite de balancos de radiacéo, insolacdo, indices de
vegetacdo, evapotranspiracdo, temperatura e umidade do solo para a geracao
de produtos de interesse agricola;

Pesquisas sobre transferéncia de radiacdo na atmosfera. Exceléncia na
modelagem e simulacdo de sinal de satélites com sensores multiespectrais e
hiperespectrais; monitoramento da consisténcia radiativa de previsdes
numéricas de tempo; avaliacdo de forcantes e retroac6es climaticas;

Monitoramento de radiagdo solar e terrestre.  Alta competéncia na
modelagem de fluxos radiativos por satélite e sua estimativa operacional.
Assimilacdo em modelos de tempo e clima e em cenarios de matrizes
energéticas. Monitoramento da consisténcia entre modelos e redes
radiométricas de superficie;

Desenvolvimento de ferramentas de manipulacdo e visualizacdo de dados
para apoio de centros regionais, universidades e demais institutos de
pesquisa.

Objetivo Especifico 4: Melhorar e aprimorar os métodos de Assimilacdo de Dados
Ambientais, para obter a analise meteoroldgica e ambiental para o Brasil comparavel a
dos melhores centros internacionais operacionais. Para atingir este OE4 serdo
desenvolvidas as seguintes atividades:

Aprimorar o desenvolvimento do GSI/3DVar (Grid Point Statistical
Interpolation), em conjunto com o grupo de assimilacdo de dados da
Universidade de Maryland, com a NASA e com o NCEP, visando o
desenvolvimento de um sistema hibrido;

Implementagdo operacional do GSI/3DVar nos modelos: global, regional e
acoplado oceano/atmosfera;

Implementagdo do GSI/3DVar no modelo unificado do sistema
Superficie/Atmosfera;

Desenvolvimento e pesquisas para a inclusdo de dados de radiancia de novos
sensores no GSI/3DVar;

Implementacdo da assimilacdo de informacdes de gases e aerossois usando o
GSI/3DVar;

Implementacgdo operacional do sistema de assimilagdo de dados de superficie,
em conjunto com o grupo de hidrologia da NASA,

Inclusdo dos novos dados de satélite e analise de impacto desses dados na
previséo de tempo;

Inclusdo de dados de radar e de descargas atmosféricas no procedimento de
assimilacdo de dados e analise de impacto na previséo de curtissimo e curto
prazo;

Pesquisa e desenvolvimento na implementacdo do método 3DVar para a
Assimilacdo de Dados Oceéanicos;
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Implementar um sistema automatico de geracdo de estatisticas de controle de
qualidade de dados e das analises geradas;

Implementar um banco de dados com os dados utilizados pela assimilacéo
(meteoroldgicos, oceédnicos, de superficie, etc);

Diminuir o tempo entre a pesquisa e implementacdo operacional de novos
dados no procedimento de assimilagéo;

Implementar uma suite operacional da assimilacéo de dados e de visualizacao
dos produtos de assimilagéo;

Promover a interagdo com os nucleos regionais de meteorologia para uso de
dados locais e difusdo dos resultados de assimilagcéo de dados.

Objetivo Especifico 5: Desenvolvimento e pesquisa nas areas de Previsdo Climatica
Sazonal e Sub-Sazonal, Previsdo da Qualidade do Ar, Agitacdo maritima e Correntes
costeiras, visando acompanhar a melhoria dos indicadores de desempenho global dos
modelos dos melhores centros internacionais e supera-la para previsdes de curto prazo
sobre o Brasil e América do Sul. Para atingir o OE5 serdo realizadas as seguintes
atividades:

Desenvolvimento de um sistema avancado de modelagem numérica do
Sistema Terrestre para a previsdo numérica de clima sazonal e sub-sazonal e
estudos de mudancas climaticas, através do acoplamento dos processos
atmosféricos, oceanicos, de superficie continental e de aerosséis-quimica;

Desenvolvimento de um futuro modelo unificado atmosférico, um Unico
modelo que seja util para diferentes escalas de tempo e espaco. O futuro
modelo unificado poderd rodar como um modelo regional (1-5 km) e como
modelo global (5-20km). Este mesmo modelo em baixa resolugdo (>50 km)
podera ser a componente atmosférica do futuro modelo de Sistema Terrestre
do INPE;

Substituicdo do atual core dindmico espectral do modelo global com outro,
com a finalidade de melhorar a representacdo dos Andes, e a representacdo do
jato de baixos niveis ao leste do Andes;

Desenvolvimento do um core dindmico ndo hidrostatico para o futuro modelo
unificado;

Desenvolver uma coordenada vertical para o futuro modelo unificado
atmosférico, que seja a mais adequada para a representacao dos Andes;

Desenvolver um modelo unidimensional do modelo global (1D), para
melhorar/desenvolver as parametrizacGes fisicas do modelo, com ajuda do
uso de um modelo de nuvens (Cloud Resolving Model-CRM);

Melhorar a representacao do ciclo diurno da precipitacdo sobre os Tropicos,
através da melhoria da Camada Limite Planetaria (PBL) e a parametrizacao
de cumulos rasos;

Melhorar os esquemas de parametrizagdo de nuvens, radiacdo e microfisica e
sua interagdo com 0s aerossois;
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Implementacdo de um esquema de parametrizacdo da superficie no estado-da-
arte que seja 0 mais adequado para os biomas e as carateristicas topograficas
da América do Sul;

Desenvolvimento do acoplamento do modelo atmosférico com o modelo
oceanico e sua validacao para o clima presente;

Implementagdo de um modelo de ondas no modelo acoplado;

Desenvolvimento de um modelo de correntes costeiras e ondas rasas para a
costa brasileira;

Pesquisas observacionais e de modelagem sobre 0os mecanismos de formacéo
e propagacédo dos eventos El Nifio e La Nind e seus efeitos sobre a América
do Sul;

Pesquisa observacionais e de modelagem sobre os impactos das condig¢des
atmosféricas da Antértida sobre as condi¢fes de tempo e clima sobre a
América do Sul;

Pesquisas observacionais e de modelagem sobre oscilagdes intrasazonais
(exemplo MJO) com identificagdo de indicadores de eventos extremos;

Pesquisas observacionais e de modelagem sobre os blogueios atmosféricos
sobre 0 Oceano Pacifico que afetam o clima sobre Sudeste e Nordeste, em
especial com eventos prolongados de secas;

Pesquisas observacionais e de modelagem sobre a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e seus impactos nos eventos extremos sobre o Sudeste;

Objetivo Especifico 6: Desenvolvimento de Produtos de Monitoramento e Previsdo
fazendo uso das pesquisas desenvolvidas para previséo de tempo e clima. Para atingir o
OES® serdo realizadas as seguintes atividades:

Expansdo do SIGMA (Sistema de Informacdo Geografica para o Meio
Ambiente), incluindo todos os produtos de monitoramento e previsdo com
resolucdo de km;

Uso de WEBTYV para disseminacdo da informacao;
Monitoramento hidroldgico das grandes bacias;

Promover a interacdo com usuarios para inovacao nos produtos finais (foco
nos setores agricultura, recursos hidricos, energia, salde, transportes,
seguranca publica, entre outros);

Uso da previsdo probabilistica baseada nos super-conjuntos; combinada com
a experiéncia dos meteorologistas especializados em previsdo combinada
com desenvolvimento de produtos de previsdo de tempo estendida (prazo de
10 dias a 1 més);

Desenvolvimento de técnicas de corregdo estatistica das previsdes de tempo e
clima;

Desenvolvimento de produtos de monitoramento e previsdo sazonal e
intrasazonal,
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e Expansdo dos produtos de previsao climatica sazonal para a América do Sul;

e Desenvolvimento de produtos para detalhamento do ciclo diurno na previsao

de curto prazo;

e Desenvolvimento de produtos de nowcasting, previsao de curto prazo;

e Desenvolvimento e disseminagdo de produtos de produtos de previsao

ambiental;

e Uso de técnicas alternativas para monitoramento e diagndstico de tempo
(mineracdo de dados, indicadores de oscilagdo intrasazonal, funcbes de

influéncia);

e Desenvolvimento de softwares para aparelhos de telefone celular e tablets
para disseminagdo dos produtos e previsdes gerados pelo CPTEC.

9.3 - Insumos

9.3.1 — Custeio
- Item de Custeio
Finalidade (diarias/passagens) Valor (R$)
Capacitacdo em novas técnicas de modelagem | Diarias: R$74.000 R$ 92.000
atmosfeérica regional Passagens: R$18.000
Capacitacdo em novas técnicas de modelagem | Diarias: R$74.000 R$ 92.000
numérica atmosférica global Passagens: R$18.000
Capacitacdo em técnicas de sistemas de Diérias: R$74.000 R$ 92.000
sensoriamento remoto Passagens: R$18.000
Capacitacdo em técnicas de assimilacdo de Diérias: R$74.000 R$ 92.000
dados Passagens: R$18.000
Capacitagdo em supercomputacao de alto Diérias: R$74.000 R$ 92.000
desempenho Passagens: R$18.000
Capacitacdo em técnicas de modelagem Diérias: R$74.000 R$ 92.000
ambiental Passagens: R$18.000
9.3.2 — Bolsas
Formacéo _
Académica / Area de Experiéncia ObJet,n_/o P,CI Meses | Quantidade
: ~ Especifico Nivel
Titulagdo
1. Meteorologia/ | a1 ias Ambientais 16 pa | 8 2
Doutorado
. 1,5 58
2. Meteorologia/ Ciéncias Ambientais DB 2
Doutorado
3. Meteorologia/ Ciéncias Ambientais 1,6 DB 35 2
Mestrado
4. Computacao / Tecnologla~ de 26 DB 13 1
Mestrado Informacéo
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Computacao/

Tecnologia de

Mestrado Informacéo 2,6 DB 24

6. Meteorologia/ Tecnolog|a~da 1236 DC o5
Mestrado Informacéo

7. Meteorologia/ Ciéncias Ambientais 1,2,3,6 DC 32
Mestrado

8. Meteorologia/ | s iac Ambientais | 1,2, 3,4 DC | 29
Mestrado

9. Computa~<;a0/ Tecnolog|a~da 1236 DD 24
Graduagao Informacéo

10. Meteorologia/ Ciéncias
Mestrado Atmosféricas 12,36 bD 58

11. Computaf;ao/ Tecnologla~ da 126 DD 24
Graduacao. Informacéo

12. Meteorol~og|a/ Ciéncias Ambientais 1,3,5 DD 24
Graduacao
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. Objetivo - Metas
Atividades o Indicadores
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
1. Desenvolver um sistema 1,345 |- Sistema implementado Inicio das Versdo inicial do Sistema
unificado de previsdo numérica de atividades sistema implementado
tempo e clima
2. Desenvolver um sistema de 1,3,45 |- Sistema implementado Inicio dos testes | Versdo inicial do Sistema
modelagem numérica para previsao sistema implementado
de eventos extremos
3. Desenvolvimento de um sistema 1,345 |- Sistema implementado Versdo inicial do Sistema
de modelagem acoplado de previsao sistema implementado
numérica de clima
4. Desenvolvimento de um sistema 1,3,4,5 |- Sistemaimplementado Versao inicial do Sistema
de previsdo de agitacdo maritima e sistema implementado
correntes costeiras
5. Desenvolver e implementar 1,3,4,5 |- Sistema Implementado Aumentar o
produtos para monitoramento de nimero de
queimadas e previsdo de incéndios produtos
6. Incluséo de dados de aerossois e o Versdo final do
L . . . Versdo inicial do -
quimica no sistema de modelagem 1,3,4,5 |- Implementacédo do Sistema . sistema
sistema :
global implementado
7 Implementagao de um S'St?ma . . Versdo inicial do Versdo final do
regional de modelagem numérica 1,3,4,5 |- Sistema implementado . .
. sistema sistema
ambiental
gb\[/)oessz?s\(gxé?ggt:sgiPnﬁ?guéza d‘le 1345 |° Sistemas disponibilizados em nivel global e | Disponibilizar os t[())gg;)glsblllzar
¢ M regional sistemas regionais X
dados sistemas
9. Implementagdo de um sistema 1,2,3,4,5 |- Volume de dados disponiveis para Aumento no Aumento no Aumento no volume Volume de
continuo de fluxo e ingestéo de assimilagdo volume de dados | volume de dados | total de dados dados
. L. . . 1 disponibilizados . -
dados hidrometeoroldgicos e convencionais de satélite disponiveis
ambientais no padrdo

internacional
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10. Processamento dos produtos de | 1,2 3 4,5 |- Volume de dados processados e Aumentar
modelagem numérica da atmosfera, disponibilizados gradativamente o
superficie e oceanos volume de dados
disponibilizados
11. Desenvolvimento de interface 2,3,6 - Quantidade de produtos desenvolvidos Aumento no
para visualizacéo e divulgacdo dos volume de dados
resultados de modelagem numérica para visualizacdo
12. Otimizacdo dos codigos de 1 - NUmero de codigos otimizados Aumento na Aumento de até
modelos numéricos de previsao de eficiéncia dos 10% na eficiéncia
tempo, clima, ambiental e de ondas codigos dos codigos
13. Desenvolvimento de um sistema | 1 3,45 |- Sistemas implementados Realizacédo de Sistema
de previsio sazonal e sub-sazonal testes iniciais implementado
14. Implementagéo de um sistema 1,3,4,5 |- Sistemas implementados Realizacdo de Sistema
de simulacdo de clima em todas as testes iniciais implementado
suas escalas de tempo
15. Publicac&o dos resultados de 1,3,4,5 |- Numero de artigos publicados Aumentar o Possuir no Possuir no
modelagem em eventos - NUmero de participantes namero de minimo quatro minimo seis
relacionados a area de pesquisa participantes artigos artigos
submetidos até submetidos até
2020. 2022.
16. Publicagdo dos resultados de 1,3,4,5 |- NUmero de artigos publicados Possuir no Possuir no
modelagem em revistas indexadas. minimo dois minimo cinco
artigos aceitos artigos aceitos
para publicacéo para publicacéo
até julho de 2020. até julho de
2022.
17. Aprimorar o sistema de 1,2,3,4,5, | - Aumentar o volume de dados Aumentar em Aumentar em
informagdes de satélites para 6 disponibilizados 10% o volume de 15% o volume
monitoramento e uso em dados disponiveis de dados
assimilacdo de dados disponiveis
18. Tornar-se referéncia em 1,2,3,4,5, | - Volume de dados recebidos Aumentar Aumentar
recepgao, arquivamento e 6 - Volume de dados processados gradativamente o gradativamente
processamento de dados de satélite volume de dados o volume de
processados dados

processados




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

19.Desenvolver pesquisas na area 1,3 - Numero de artigos publicados Aumentar om Possuir no
de microfisica de nuvens - NUmero de notas técnicas ndmero de notas minimo dois
técnicas artigos aceitos
para publicacdo
até julho de
2021.
20. Desenvolvimento de pesquisa e 1,34 -NUmero de produtos disponibilizados Aumentar
monitoramento das diversas gradativamente o
componentes do sistema namero de
atmosférico global produtos
21. Desenvolvimento e pesquisaem | 13,45 |- Numero de artigos publicados Aumentar om Possuir no Aumentar om Possuir no
métodos de previsdo de curtissimo - NUmero de notas técnicas ndmero de notas | minimo dois ndmero de notas | minimo quatro
prazo com uso de dados de radar e técnicas artigos aceitos técnicas artigos aceitos
satélite para publicagdo para publicagdo
até julho de 2020. até julho de
2022.
22. Desenvolvimento de pesquisas 1,3,4,5 |- Numero de artigos publicados Aumentar om Possuir no Possuir no
em precipitacdo por radar e satélite - NUmero de notas técnicas namero de notas | minimo dois minimo quatro
técnicas artigos aceitos artigos aceitos
para publicagéo para publicagéo
até julho de 2020. até julho de
2022.
23. Pesquisa e desenvolvimento de 1,3,4,5 |- NUmero de artigos publicados Aumentar om Possuir no
detec¢do de focos e areas de - NUmero de notas técnicas namero de notas minimo trés
queimadas técnicas artigos aceitos
para publicacdo
até julho de
2021.
24. Pesquisa, desenvolvimento e 1,3 - NUmero de artigos publicados Possuir no
monitoramento de radiagdo terrestre - NUmero de notas técnicas Aumentar om minimo dois

e solar

ndmero de notas
técnicas

artigos aceitos
para publicagéo

até julho de 2020.
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25. Publicacéo dos resultados de 1,2,3,4 |- Numero de artigos publicados Publicacdo de 04 | Aumentar o Publicacdo de | Aumentar o
pesquisas na area de radar e - NUmero de participantes artigos por ano nGmero de 08 artigos por | nimero de
satélites em eventos relacionados a participantes ano participantes
area de pesquisa
26. Publicacédo dos resultados de 1,2,3,4 |- NUmero de artigos publicados Publicacédo de 03 Publicacédo de
pesquisas na area de radar e satélite artigos por ano 05 artigos por
em revistas indexadas. ano
27. Desenvolvimento e 1,2,3 - Numero de implementagdes Aumentar Aumentar
implementacédo operacional dos gradativamente o gradativamente
avancos e novos produtos em namero de 0 ntmero de
tempo, clima e ambiental implementacfes implementacfes
28. Aumento na eficiéncia de 1,2,3,4,5, | - Tempo médio de acesso dos usuarios Diminuir o tempo | Aumentar o Aumentar o
acesso aos dados e produtos aos 6 - NUmero de acessos de acesso dos namero de namero de
usuarios internos e externos usuarios em 10% | usuarios em 10% usuarios em
20%
29. Desenvolvimento de sistemas de | 1,2 3,4,5, | - Numero de sistemas desenvolvidos e em Aumentar o Aumentar o
controle de qualidade dos dados e 6 uso volume de volume de
produtos usuarios dos usuarios dos
sistemas de sistemas de
controle de controle de
qualidade qualidade
30. Desenvolvimento de bibliotecas 1,2,3 - Desenvolvimento de ferramentas em Ampliar 0 acesso | Ampliar o acesso | Ampliar o Ampliar o Ampliar o
e ferramentas de analise de dados operacédo as ferramentas de | as ferramentas de |acesso as acesso as acesso as
analise de dados | andlise de dados | ferramentas de | ferramentas de | ferramentas
analise de dados | andlise de de analise de
dados dados
31. Monitoramento e divulgacéo 1,2,3,4,5, | - Produtos divulgados a sociedade Aumentar a Aumentar a Aumentar a Aumentar a Aumentar a
dos diversos sistemas de tempo, 6 visibilidade dos | visibilidade dos | visibilidade dos | visibilidade dos | visibilidade
clima e ambiental diversos produtos | diversos produtos | diversos diversos dos diversos
do Centro do Centro produtos do produtos do produtos do
Centro Centro Centro
32. Avaliagdo diaria dos sistemas 1,2,3,4,5, | - Namero de acessos as paginas do Centro Aumentar o Aumentar o
atuantes no globo, com énfase na 6 namero de numero de
América do Sul acessos a acessos a
webpage do webpage do

centro em 10%

centro em 20%
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33. Avaliacdo diaria e mensal das 1,2,3,4,5, | - Numero de acessos as paginas do Centro Aumentar o Aumentar o
mudancas de clima global, com 6 ndmero de ndmero de
énfase na América do Sul e Brasil acessos a acessos a
webpage do webpage do
centro em 10% centro em 20%
34. Participacdo ativa nas pesquisas 1,213,5 - NL:Jmero de participantes _ ) Aumentar o ndmero de Aumentar o ndmero
bésica e avancada nas areas de - Numero de artigos em eventos e revistas indexadas participantes e de de_partlupantes ede
. X artigos em 10% artigos em 20%
tempo, clima e ambiental
35. Participacédo ativa nos 1'2,3'5 -Nl]/mero de partif:ipagéo em experimentos Envolyimento de Envol_vimento de Envolyimento de Envol_vimento de Envolyimento de
experimentos de campo na regizo - NUmero de participantes pgsq_U|sadores e p/esq_msadores e pgsq_U|sadores e p/esq_msadores e pgsq_unsadores e
‘o técnicos do Centro técnicos do Centro técnicos do Centro | técnicos do Centro | técnicos do
da América do Sul Centro
36. Pesquisa, desenvolvimentoem | 1 2 3 45, | - Divulgagdo dos desenvolvimentos Publicacéo dos Publicacdo dos
instrumentacdo hidrometeoroldgica 6 resultados resultados
e ambiental
37. Implementar e desenvolver 1,34 - Atualizacdo de Ferramenta Atualizacdo Atualizagdo dos | Atualizacdo dos | Atualizacdo Atualizacdo
novos sistemas de comunicacao de continua dos sistemas sistemas dos sistemas dos sistemas
dados no ambiente operacional e de sistemas
pesquisa
38. Desenvolvimento e pesquisa de 13,4 - Divulgacgdo dos codigos atualizados Atualizacdo dos | Atualizagdo dos | Atualizacdo dos | Atualizacdo Atualizacdo
otimizacdo de cddigos de cédigos codigos cédigos dos codigos dos codigos
modelagem numérica
39. Divulgacdo dos resultados de 1,2,3,4,5, | - Numero de cursos oferecidos Promover cursos | Promover cursos | Promover Promover Promover
pesquisas e desenvolvimentos 6 - NUmero de participantes béasicos e basicos e cursos basicos e | cursos basicos | cursos
através de treinamentos e cursos avancados de uso |avangados de uso |avangados de e avangados de | basicos e

para usuarios internos e externos

de dados e de
modelos

de dados e de
modelos

uso de dados e
de modelos

uso de dados e
de modelos

avancados de
uso de dados
e de modelos
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9.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2020

2021

2022

2023

1

2

1. Desenvolver um sistema unificado de previsdo numérica de tempo e clima

1.1 — Inclusdo de um novo core dindmico

1.2 — Estudo para escolha melhores componentes de fisica da atmosfera

1.3- Anaélise dos resultados

2. Desenvolver um sistema de modelagem numeérica para previsédo de eventos extremos

2.1 — Estudo de melhores parametrizagdes

2.2- Estudo de casos

2.3- Validagdo dos resultados

3. Desenvolvimento de um sistema de modelagem acoplado de previsdo numérica de clima

3.1 — Estudos de acoplamento

3.2- implementacédo de acoplamento

3.3- Estudo de casos

4. Desenvolvimento de um sistema de previsdo de agitagdo maritima e correntes costeiras

4.1-Estudos associados ao desenvolvimento conjunto com de modelagem

4.2- Estudo de casos

5. Desenvolver e implementar produtos para monitoramento de queimadas e previséo de
incéndios

5.1- Testes de algoritmos

5.2- Analise de desempenho dos resultados

6. Inclusdo de dados de aerossois e quimica no sistema de modelagem global

6.1. Aquisicdo de dados de emissdes

6.2-Inclusdo dos Aerossois

6.3- Inclusdo e testes com aerossois e quimica

7. Implementagéo de um sistema regional de modelagem numérica ambiental

7.1- Teste de implementacéo
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7.2- Aquisicéo e processamento de dados auxiliares de entrada para 0os modelos de emissdes.

7.3- Testes de avaliagdo

8. Desenvolvimento e pesquisa de novos sistemas de assimilagdo de dados

8.1 — Inclusdo de dados convencionais

8.1 — Inclusdo de dados ndo convencionais

8.1 — Testes com todos os dados

9. Implementacdo de um sistema de fluxo e ingestdo de dados hidrometeorol6gicos e
ambientais

9.1 — Definicdo de um conjunto basico de dados

9.2 — Selegdo e preparacdo dos dados

9.3- Integracdo dos dados no banco

10. Processamento dos produtos de modelagem numérica da atmosfera, superficie e oceanos

11. Desenvolvimento de interface para visualizagéo e divulgagéo dos resultados de modelagem
numérica

11.1 — Homogeneizacao do banco de dados para entrada no modelo

11.2- Construcdo da interface

11.3- Divulgacéo dos resultados

12. Otimizagéo dos codigos de modelos numeéricos de previsdo de tempo, clima, ambiental e de
ondas

12.1 — Aprimoramento de otimizacao dos cédigos

12.2- Testes de eficiéncia

13. Desenvolvimento de um sistema de previsdo sazonal e sub-sazonal

13.1 — Testes e divulgacdo dos resultados

14. Implementacdo de um sistema de simulacéo de clima em todas as suas escalas de tempo

15. Publicacéo dos resultados de modelagem em eventos relacionados a area de pesquisa

16. Publicacéo dos resultados de modelagem em revistas indexadas.

17. Aprimorar o sistema de informagdes de satélites para monitoramento e uso em
assimilacdo de dados

18. Tornar-se referéncia em recepcao, arquivamento e processamento de dados de satélite

19. Desenvolver pesquisas na area de microfisica de nuvens
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20. Desenvolvimento de pesquisa e monitoramento das diversas componentes do sistema
atmosférico global

21. Desenvolvimento e pesquisa em métodos de previsdo de curtissimo prazo com uso de
dados de radar e satélite

22. Desenvolvimento de pesquisas em precipitacio por radar e satélite

22.1 — Levantamento dos dados disponiveis

22.2 — Testes e simula¢bes

22.2 — Andlise dos resultados e submissdo de artigo cientifico.

23. Pesquisa e desenvolvimento de deteccao de focos e &reas de queimadas

24. Pesquisa, desenvolvimento e monitoramento de radiagéo terrestre e solar

24.1 — Aplicagdo da metodologia disponivel

24.2 — Testes e validagdo

24.3 — Publicacéo de artigos cientificos

25. Publicac¢do dos resultados de pesquisas na area de radar e satélites em eventos
relacionados a area de pesquisa

26. Publicac¢do dos resultados de pesquisas na area de radar e satélite em revistas indexadas.

27. Desenvolvimento e implementacéo operacional dos avangos e novos produtos em tempo,
clima e ambiental

27.1 — Desenvolvimento de produtos de tempo e clima

27.2- Desenvolvimento de produtos ambientais

28. Aumento na eficiéncia de acesso aos dados e produtos aos usuarios internos e externos

29. Desenvolvimento de sistemas de controle de qualidade dos dados e produtos

29.1- Desenvolvimento de sistemas

29.2- Aplicacéo do controle de qualidade

29.3- Submisséo de artigo para Eventos Cientificos

30. Desenvolvimento de bibliotecas e ferramentas de analise de dados

30.1- Elaboracdo do manual e disponibilizacdo dos programas desenvolvidos.

30.2- Divulgacéo das ferramentas

30.3- Elaboracéo e submissdo do artigo para revista.

31. Participacao ativa nas pesquisas basica e avancada nas areas de tempo, clima e ambiental
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32. Participacao ativa nos experimentos de campo na regido da América do Sul

33. Pesquisa, desenvolvimento em instrumentac¢do hidrometeoroldgica e ambiental

34. Implementar e desenvolver novos sistemas de comunicacdo de dados no ambiente
operacional e de pesquisa

35. Desenvolvimento e pesquisa de otimizacao de codigos de modelagem numérica
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9.6 — Produtos

Produtos Objet,'\./o Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Publicacéo de artigos para divulgacao de 1,3,4,5,6 | NUmero de artigos 2 artigos 2 artigos 2 artigos 2 artigos 2 artigos
resultados em revistas cientificas indexadas da publicados submetido publicados submetidos submetidos submetidos
area de ciéncias ambientais, geociéncias e
ciéncias da computacdo. 2 artigos 2 artigos 2 artigos 2 artigos
submetidos publicados publicados publicados
Divulgacao cientifica em congressos ou reunides | 1,3,4,5,6,7 | NUmero de pOsteres ou | 4 pdsteres ou 5 pOsteres ou 6 pOsteres ou 7 pOsteres ou 8 posteres ou
académicas da area de ciéncias ambientais, apresentacdes orais apresentagdo apresentacao apresentacao apresentagdo apresentacdo oral
geociéncias e ciéncias da computacéo. oral oral oral oral
o _ o NGmero de notas 2 notas técnicas |2 notas técnicas |4 notas técnicas |4 notas técnicas |6 notas técnicas
Notas técnicas publicadas na biblioteca do INPE. |1,2,3,45,6,7 ., . . publicadas publicadas publicadas publicadas publicadas
técnicas publicadas
Treinamento de pesquisadores, técnicos e 1,2,3,4,5,6,7 | -Numero de Cursos de Curso deusoe | Curso de
estudantes treinamentos modelagem interpretacdo de | softwares de
- Ndmero de numeérica imagens de visualizacao
atendimentos satélite
Guia técnico sobre emissées 1,3 Publicacdo de Guia Publicacéo de
um guia técnico
de emissdes
Manual de uso das técnicas de previsdo de curtoe | 1,3,4,5,6 | Publicacdo de manual Inicio da Publicacdo do
curtissimo prazo producdo de manual
material
bibliografico
Manual de uso das técnicas de previsdo de médio 1,3,45,6 | Publicacdo de manual | Inicio da Publicacdo do
e longo prazo producdo de manual
material
bibliografico
Manual de uso das técnicas de previsdo sazonal e | 1,3,4,5,6 |Publicagcdo de manual Inicio da Publicacdo do
por conjuntos producéo de manual
material
bibliografico
Modelo Unificado de tempo e clima 1,3,4,5,6,7 |- Fasesde Inicio de testes Testes com 0 Implementacéo

implementag&o.

com o modelo
atmosférico

modelo
acoplado

do modelo
unificado
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Desenvolvimento de ferramenta de software para | 1,3,4,5,6 |- Ferramenta de Implementacdo | Disponibilizacdo
visualizagdo dos produtos de previsdo numérica software livre e de de ferramenta de | de ferramenta de
de tempo, clima e ambiental cadigo fonte aberto software software em
uma pagina
publica.
Armazenamento de dados e imagens no bancode | 1,3,45,6 |- Volumede Armazenamento | Armazenamento
dados. Armazenamento de de dados de dados de
dados convencionais satélite
Producdo de codigos abertos de modelagem 1,3,4,5,6,7 |- Cddigos de software Distribuicdo de | Distribuicdo de Distribuicdo de
numeérica do sistema terrestre livre codigos de cédigos de codigos de
modelos modelos modelos
atmosféricos atmosféricos de acoplados de
modelagem modelagem
regional global
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9.7 — Resultados Esperados

Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5019 5020 2071 5027 5003
CitacOes de artigos sobre modelagem regional. 1,3,4,5 | Citacdes de artigos Aumentar o
publicados em revistas namero de
indexadas citacdes dos
produtos de
modelagem
regional
CitacOes de artigos sobre modelagem regional de 1,3,4,5 | Citagdes de artigos Aumentar o
aerossois e quimica atmosférica publicados em revistas namero de
indexadas citacdes dos
produtos de
modelagem
regional
- NUmeros de centros /-\_umentar para Aumentar para
. S 1,2,34,5,| ... cinco os centros
Disponibilizacdo dos dados de resultados de modelagem 6 utilizando os dados de regionais que dez os centros que
modelagem o utilizam os dados
utilizam os dados
. Aumentar para Aumentar para
- Numeros de centros cinco os centros cinco os centros
Disponibiliza¢do dos dados de radar e satélite 1,3,4,5,6 | utilizando os dados de radar Y S
e satélite regionais que regionais que
utilizam os dados utilizam os dados
Aumento da rede de colaboradores que trabalham com os | 1,3,4,5,6, | - Nimero de colaboradores | Aumentar o Dobrar 0 nimero
modelos numéricos de previsdo de tempo ndmero de de colaboradores
centros de
pesquisa e
universidade que
colaboram para o
desenvolvimento
dos modelos
CitacOes de artigos sobre modelagem global 1,3,4,5,6, | - CitacOes de artigos Aumentar o
publicados em revistas namero de

indexadas

citacdes dos
produtos de
modelagem
global
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CitacOes em artigos sobre modelagem climatica

1,3,45,6

- CitacOes de artigos
publicados em revistas
indexadas

Aumentar o
nGmero de

citacdes dos
produtos de

modelagem
climatica
CitacOes em artigos sobre modelagem acoplada 1,3,4,5, | - CitagOes de artigos Aumentar o
6 publicados em revistas nGmero de
indexadas citacdes dos
produtos de
modelagem
acoplada
Citaces dos artigos sobre uso de dados e produtos de 1,2,4 |- CitagOes de artigos Aumentar o Aumentar 0
radar e satélite publicados em revistas namero de namero de
indexadas citacbes dos citacOes dos
produtos de produtos de
radar e satélite radar e
satélite
ParticipacGes em Eventos da &rea de Ciéncias 1,3,4,5, | - Numero de participantes Publicar mais de Publicar mais de
Ambientais, Geociéncias e de Computacao 6 NG ~ seis artigos dez artigos anuais
- NUmero de apresentagdes .
anuais
CitacOes de artigo sobre computacdo de alto desempenho 7 - NUmero de citacbes Ter 1 ou mais Ter 3 ou mais
citagdes dos citagdes dos
artigos artigos
Citagdes de artigos cientificos referentes aos resultados 1,3,4,5, | - Citagdo de artigos Ter 1 ou mais Ter pelo menos 3
de assimilacdo de dados 6 citagdes dos citagbes em
artigos artigos até
dez/2021
- Ndmero de cursos . Oferecer 4 cursos
Cursos online de uso de dados e produtos 1,234, oferecidos Oferecer do_|s anuais
5,6,7 Cursos anuais
Disponibilizacdo de ferramentas de software livre e de Ferramentas de software Aumer]tq Qa x
oF o 1,345, | -~ disponibilizacdo
cédigo fonte aberto para uso em modelagem numérica livre e de codigo fonte aberto
6 de ferramentas

para usuarios de modo geral.

de software
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Duplicar o
. S . uso de
Disponibilizacdo de ferramentas de software livre e de Aumento da
e . s -Ferramentas de software . S ferramentas
cddigo fonte aberto para geracdo, disseminacdo, . 0 disponibilizacéo
T e 4 . 1,3,6 |livre e de cédigo fonte aberto de
visualizacdo e anélise de monitoramento ambiental. - de ferramentas S
para usuarios de modo geral. visualizagdo
de software
de dados.
3,4,5 |- PublicagGes de artigos Publicacdo de 1 | Publicacéo de 1 Publicacdo de | Publicagéo
Publicacédo de artigos em congressos e revistas indexadas artigo até artigo até 1 artigo até de 1 artigo
na rea de Sensoriamento Remoto da Atmosfera dezembro de dezembro de 2021 | dezembro de | até maio de
2020 2022 2023
Uso de dados de satélite e radar em diversas areas de 3,5 - Volume de download de Duplicar o
aplicagéo dados volume atual de
acesso aos
dados
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9.8 - Recursos Solicitados

9.8.1. — Custeio
Custeio Valor (R$)
Diarias R$444.000,00
Passagens R$ 108.000,00
Total (R$) R$ 552.000,00
9.8.2 — Bolsas
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses |Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 58 2 603.200,00,
B 4.160,00 243 6 1.010.880,00
PCI-D C 3.380,00 86 3 290.680,00
D 2.860,00 246 7 703.560,00
E 1.950,00
F 900,00
PCI-E 1 6.500,00
2 4.550,00
Total (R$) 2.608.320,00

9.9 — Equipe do Projeto
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Projeto 10 - PROJETO INTEGRADOR DO COCST PARA MUDANCAS
AMBIENTAIS

10.1 - Introducéo

O desenvolvimento econdmico trouxe prosperidade e bem-estar para os seres humanos.
A conquista desses beneficios estd fortemente ligada a exploracdo de recursos naturais,
como energia, terra e &gua para producdo agricola, recursos hidricos, entre outros.
Porém, 0 uso intensivo e até predatorio desses recursos e dos servigcos vitais dos
ecossistemas pode estar colocando em risco a manutengédo da qualidade de vida para as
gerac0es futuras.

Ainda ndo existe um adequado entendimento sobre as consequéncias da exploracdo
predatoria dos recursos naturais a longo prazo. O Brasil conta com importantes
instituicGes governamentais que atuam nas tematicas ambiental e socioeconémica com
foco disciplinar, trabalhando de forma individualizada nessas diferentes disciplinas. No
caso do COCST/INPE, o estudo dessa temética ocorre em contextos multi e
transdisciplinares, com vistas a solucdo de problemas decorrentes das mudancas
ambientais globais, buscando contribuir ao desenvolvimento sustentavel que concilie o
funcionamento integrado das esferas econdomica, social e ambiental. O Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre - COCST desenvolve, dentro do Objetivo Estratégico 10
do Plano Diretor do INPE, pesquisas que auxiliam na formulacdo de cenérios de
mudancas climaticas e ambientais futuras, que incluem além do ambiente fisico as
componentes socioecondmicas, contribuindo, por exemplo, ao cumprimento das metas
assumidas pelo pais em relacdo aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, da
ONU.

Dentre as varias acOes de pesquisas realizadas no COCST, destacam-se 0s diversos
esforcos colaborativos no desenvolvimento de arcaboucos computacionais de
modelagem dos diferentes componentes do Sistema Terrestre, assim como
parametrizacdo de modelos existentes. Para calibracdo e validacdo desses modelos,
atividades de coleta e sistematizacdo de informacdes séo centrais ao dia a dia do Centro.
Adicionalmente, o CoCST trabalha em forte sinergia com ac¢6es do Ministério da C T |
e C na conducdo de projetos relevantes a nacdo, como o SISMOI, o Projeto GEF Mata
Atlantica, o Projeto FIP-Banco Mundial, o Inventéario Nacional de Emissdes de GEE a
Convencéo do Clima da ONU, em parceria com a REDE CLIMA, e a Determinacéo de
Niveis de Referéncia de EmissGes Florestais para o0 Mecanismo REDD+, para citar
alguns. Algumas outras atividades do Centro que fazem a ponte entre o
desenvolvimento da modelagem com o diagnostico socioambiental no pais, sdo projetos
de longa duracdo como o International Nitrogen Management System em parceria com
a UNEP, e projetos com financiamento de agéncias de fomento como FAPESP,
CAPES, CNPqg. Relatorios internacionais de levantamento, compilacdo e anélises de
dados cientificos, como os conduzidos pelo IPCC, IPBES e o IAl, tem contribuigéo
direta dos pesquisadores e da pesquisa desenvolvida pelo COCST, sendo um excelente
indicador da relevancia e envolvimento proativo do Centro.

Para o desenvolvimento de sua missdo, o Centro direciona suas atividades em trés

grandes eixos estruturantes: Sistemas de Observacdo, Modelagem e Diagndsticos e
Cenarios, 0 que auxilia na integracdo de estudos climaticos a estudos socioecondmicos,
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e a responder problemas transversais, como 0s de seguran¢a hidrica, alimentar e
energetica.

10.2 - Objetivo Geral

Desenvolver estudos ambientais e socioeconémicos com base em trés grandes eixos
estruturantes: Sistemas de Observacdo, Modelagem e Diagnosticos e Cenérios,
objetivando responder problemas transversais, como os de seguranca hidrica, alimentar
e energética do Brasil.

Objetivo Especifico 1: Formular cenérios para um desenvolvimento nacional
sustentavel, fortemente embasado em redes de monitoramento de dados ambientais,
abordagens participativas e modelagem do Sistema Terrestre.

Para atingir ao OE1 serdo realizadas as seguintes atividades:

Desenvolver indicadores que inter-relacionem as dimensdes social, econdmica,
institucional e ambiental, no contexto nacional e subnacional, visando a
construcdo de indices de sustentabilidade que reflitam a situacdo atual (passado
e presente) em alinhamento com demandas nacionais;

Estudar e propor estratégias e trajetorias de transi¢do para sustentabilidade e o
tratamento do nexo 4agua-agricultura-energia, explorando abordagens
interdisciplinares e integradoras;

Avaliar a destreza dos modelos climaticos globais, regionais e do IPCC em
simular o clima presente e os indices de extremos climaticos de temperatura do
ar e precipitagdo no clima presente; quantificar o impacto potencial dos
diferentes niveis de aquecimento global nas diferentes regides e Brasil.

Extrair de dados quantitativos resultantes de trabalhos de campo e incorporar
dados provenientes de outras instituicbes e/ou projetos, como imagens de
sensoriamento remoto, dados censitarios do IBGE, levantamentos e estudos
consolidados do CONAB, ICMBio, EMBRAPA, IPCC, UNEP, MMA, entre
outros.

Objetivo Especifico 2: Contribuir para a construcdo e consolidacao de redes integradas
e inovadoras para coleta de dados ambientais.
Para atingir ao OE2 serdo realizadas as seguintes atividades:

Consolidar as redes de observacdo continua de varidveis ambientais envolvendo
gases trago, gases de efeito estufa, envolvendo os ciclos do carbono, nitrogénio,
compostos organicos volateis, aerossois, descargas elétricas atmosféricas,
estimativa de biomassa, componentes do ciclo hidrologico (p.e. transpiracéo,
umidade do solo), entre outros, nos diferentes biomas do Brasil; Avaliacdo da
eficiéncia e precisdo das redes de deteccéo das descargas atmosfeéricas.
Desenvolver capacitacdo para realizar medidas especificas de variaveis
ambientais como isétopos de carbono, oxigénio, nitrogénio, didéxido de carbono,
entre outros, em diferentes biomas do pais.

Aplicar e desenvolver modelagem do sistema solo-planta-atmosfera, a fim de
quantificar as respostas eco fisioldgicas dos ambientes naturais (e.g. a Floresta
Amazonica e Pantanal) a variacdo do clima, em grande escala especial;
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Disponibilizar produtos para todos os segmentos da sociedade brasileira bem
como para os tomadores de decisdo nas diferentes esferas, tanto do setor privado
quanto do Governo;

Objetivo Especifico 3: Contribuir para discussdo de politicas e a¢cdes de gestdo publicas
nas questdes relacionadas as mudancas ambientais e mudancas climaticas globais.
Para atingir ao OE3 serdo realizadas as seguintes atividades:

Realizar analises multi e transdisciplinares, aproveitando dados relevantes
produzidos pelas pesquisas do COCST e do INPE, de modo a acompanhar de
forma sistematica a conjuntura nacional e internacional das mudancas
ambientais e das politicas de gestdo territorial e/ou relacionadas a mudancas
climaticas, em todas as suas dimensdes: técnico-cientificas e socio-politicas;
buscando um desenvolvimento sustentavel que concilie o bom funcionamento
das esferas econdmica, social e ambiental.

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento e gestdo de banco de dados para a integracdo
de informacGes e aprimoramento dos trabalhos cientificos e disseminacdo das pesquisas
desenvolvidos pelos pesquisadores e colaboradores do COCST, de interesse académico,
publico e governamental.

Para atingir ao OE4 seréo realizadas as seguintes atividades:

Construcdo de banco de dados com flexibilidade para hospedar e gerenciar
informac@es cientificas com diferentes caracteristicas, integrando as diferentes
abordagens de pesquisa e de disseminacdo da informagéo.

Criacdo de canais e interfaces de acesso ao banco de dados a diferentes grupos
de usuarios.

Levantamento e assimilacdo e incorporagédo, na estrutura do banco de dados, de
informagdes cientificas sobre o estado da arte do gerenciamento de “big data”.
Elaboracdo de relatérios do desenvolvimento do banco de dados, da
disseminacdo das informacGes e das producgdes relacionadas as informacdes
disponibilizadas e acessadas.

Objetivo Especifico 5: Determinar os impactos das descargas atmosféricas sobre a
populacdo urbana e rural.
Para atingir ao OE5 serdo realizadas as seguintes atividades:

Avaliacdo de riscos das descargas atmosféricas sobre estruturas, edificios, torres
de comunicacdo e de transmissdo de energia.

Avaliar a eficiéncia e nivel de protecdo dos sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas.

Utilizacdo das descargas atmosféricas como pardmetros para mudancas
climéticas.

Desenvolvimento de novos sensores e automacdo de cameras que monitorem a
incidéncia de raios areas urbanas e rurais.

Objetivo Especifico 6: Avaliar as trajetérias de sustentabilidade frente as pressfes
ambientais e antropicas, conciliando a seguranca de alimentos, energética e hidrica,
visando o bem-estar da populacéo.

Para atingir ao OEG6 serdo realizadas as seguintes atividades:

Definir trajetorias econdmica e socialmente vidveis para alcancar 0s cenarios
sustentaveis.
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Entender os desafios de conciliar 0 uso dos recursos nacionais com as
necessidades de energia, agua e alimentos saudaveis e em quantidades
adequadas;

Apoiar o processo de atingir as SDGs (“Sustainable Development Goals) no
Brasil, as quais visam orientar as agendas e politicas pUblicas dos Estados
membros da Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU) até o ano de 2030,
preenchendo um vazio de conhecimento na ciéncia ambiental no pais.

Objetivo Especifico 7: Quantificar o potencial de geracdo de energia através de fontes
renovaveis no Brasil.
Para atingir ao OE7 serdo realizadas as seguintes atividades:

Desenvolver modelos computacionais de transferéncia radiativa da atmosfera
através de imagens satelitais.

Aprimorar estimativas de vento atraveés de modelos numéricos.

Desenvolver algoritmos de qualificacdo de dados ambientais aplicados ao setor
de energia.

Quantificar impactos futuros sobre o recurso energético renovavel no pais.
Analisar a variabilidade e complementariedade entre fontes renovaveis de
energia.

Subsidiar construcdo de cenarios de seguranca energética e indicadores
integrados de sustentabilidade.

Prover dados de qualidade a sociedade para o fomento as tecnologias de geracdo
solar e edlica.

10.3 - Insumos

10.3.1 — Custeio

- Item de Custeio
Finalidade (dirias/passagens) Valor (R$)
Visitas técnicas Diarias 25.600,00
Visitas técnicas Passagens 20.000,00
10.3.2 — Bolsas
Quan
Formacao Académica / " Objetivo PCI tidad
G « Area de Experiéncia | Especifi | categoria/niv | Meses | e
Titulagéo
co el
Doutorado Ciéncias Ambientais 1,6 DA 26 1
1,23, 4
Doutorado/ Engenharia Ciéncia do Sistema 6 37
A DA 1
Agronomica Terrestre
Mestrado em Quimica Quimica 1,2,4 DA 30 1
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Analitica/ambiental

Ciéncias Atmosféricas

Meteorologia / Doutorado L 1,3 DA 33
e Ambientais
Mestrado Quimica 1’2’;”4 ¢ DC 42
Mestrado Ciencia do Sistema 1,2,3,6 DC 50
Terrestre
Tecnologista/graduacdo em Desenvolvimento e
Anélise e Desenvolvimento de | aplicacdo de modelos 1,7 DD 37
Sistemas ambientais
Ciéncias Bioldgicas
com énfase em
Ciéncias Bioldgicas/ Mestre Ciéncias Ambientais; |1,2,6e7 DD 31
Ecofisiologia de
plantas
Graduacao/ engenharia Engenharia Elétrica 2,5 DD 23
Formacao
Interdisciplinar.
Conhecimentos em
< construgdo de
g{gggizgaﬁl?%;\gsgtrado em _ ino!icac_iores, anélise 1,3e6 DC 41
institucional, network
analises, anélise de
discurso, e analises
quali-quantitativas.
Tecnologista ou graduacdo em Tecnologlalda 3e5 DD 39
TI Informacéo
Mestrado ou Doutorado Ciéncias Ambientais 1,2 DB 60
Ciéncia da
Graduacao Computacao e areas 5 DD 36
afins
Anélise de padrdes de
Doutorado sustentabilidade e 15e6 DA 60
adaptacdo por meiode | ™’
dindmica de sistema
Profissional com 6 (seis) anos Int(le:rc()jrirsnc?g?icr)mar
de experiéncia apo6s a Conhecimerr)ltos e.m
obtencdo do diploma de o -
nivel superior; ou com politicas publl_cas, 1,35¢e DB 60
. i . overnanca ambiental, 6
titulo de doutor; ou ainda, g q Vi
com grau de mestre ha, no esenvolvimento,
minimo, 2 (dois) anos. Economia ,anjblental ¢
ecoldgica.
Colegio Tecnico ou curso de Experiéncia em
graduacdo em Engenharia . S 1 DE 36
Ambiental. sistemas operacionais
Colégio Técnico ou curso de Experiéncia em
graduacdo em Engenharia . S 1 DE 36
Ambiental sistemas operacionais
Mestre em Ciéncias Exatas ou Fisica, Computacdo | 1,2,6e DB 50
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Ambientais Aplicada, Engenharia 8
ou Meteorologista
Conhecimento em
PHP, Java, Python,
Graduacao, em TI. Ciéncias da Ruby; nocéo de 34 DC 60

Computacao

gerenciador de
conteudo em web
design
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10.4 - Atividades de Execucao

L Obj. . Metas
Atividades Espec. Indicadores 2019 2020 2021 2022 2023
Construir banco de| 1,6 |* N°de varidveis atualizadas no banco | *10 varidveis atualizadas
dados de uso da terra de dados existente (chuva, uso da terra); | no banco de dados;
para o Estado de SP * NUmero de novas variaveis *4 novas variaveis
relacionadas aos ODS (solos) inseridas | adicionadas ao banco de
no banco de dados dados;
*N° de planos celulares testados paraa | *3 planos celulares
construcdo do modelo de uso da terra testados
usando o arcabougo de modelagem
LUCCME (ajuste da melhor resolucéo)
Construir modelo de 1,6 | * N°de modelos de regressao espacial *3 modelos de repressédo
uso da terra multivariada testados para representar a | testados;
(LUCCME) dindmica do uso da terra em territdrio *3 simulag6es da
paulista dindmica de uso da terra
* N° de simulag¢bes da dindmica de uso | no periodo;
da terra para o periodo presente *1 mapa de valida¢do no
* N° de mapas de validacéo periodo;
*N° de artigos levantados/periodo sobre | *10 artigos consultados
solos e seguranga alimentar para compor | sobre solos e seguranca
o artigo final,; alimentar
Indicadores de| 1,6 |*N°de artigos consultados/periodo *10 artigos

Sustentabilidade
relacionados aos solos
em no Estado de SP

sobre solos e indicadores de
sustentabilidade para compor o artigo
final;

* Consulta sobre o n° de indicadores
referente as condigdes de solos para SP
em diferentes bases de dados (IBGE,
etc)

consultados/
periodo sobre solos
e indicadores de
sustentabilidade
para compor o
artigo final;

*2 indicadores
referente as
condic@es de solos
para SP;
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Construir cenarios

*N° de modelos climaticos a serem

* até 3 modelos

futuros de uso da terra testados que melhor apresentem climaticos
para 2030 a partir da| 1,6 |projecdo climatica para SP; testados;
abordagem da Agenda *Quantidade de variaveis climaticas na * até 3 variaveis
2030 dos ODS forma de projecéo climatica a ser climaticas
adquirida; adquiridas;
*N° de variaveis climaticas a serem *atualizacdo de
atualizadas durante a simulacgéo do pelo menos 1
modelo LUCCME para o periodo variavel climética
futuro; no periodo de
* N° de cenarios de uso da terra simulacdo futuro;
desenvolvidos para analise de *criagdo de pelo
sustentabilidade; menos dois
*N° de indicadores atualizados para o cenarios para
futuro; andlise de
* N° de artigos levantados/periodo sobre sustentabilidade;
solos e indicadores de sustentabilidade *2 indicadores
relacionados aos ODS para compor o atualizados para o
artigo final futuro;
*10 artigos sobre
solos e indicadores
de sustentabilidade
relacionados aos
ODsS;
Indicar regides * N° de municipios com as indicacoes *ista de
prioritarias  para a| 1,6 |de sustentabilidade do recurso solo municipios com as
conservagdo do solo conforme as ODS/total de municipios indicacdes de
tendo como referéncia em SP sustentabilidade do
0S Objetivos do recurso solo
Desenvolvimento conforme as
Sustentavel da ONU ODSltotal de
municipios em SP
Levantamento de | 1,2,3, 6 | * N° de artigos levantados/periodo Produzir um repositério | Alimentar o Validar o Consolidar o
referéncias da de artigos até julho de repositorio de repositorio de repositorio de
interacdo dos sistemas 2019, com link na artigos artigos artigos

agroalimentares e 0s
impactos ambientais no
ciclo do nitrogénio

pagina web do COCST
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de
de

Construcéo

indicadores e
referéncias

socioambientais para o
desenvolvimento  de
novas metodologias e
ferramentas, como a
versdo brasileira da
Pegada Ecolégica do
Nitrogénio (N-
Footprint Brasil)

1,36

* Banco de dados com valores e
referéncias de consumo e descarte
(balago) de nitrogénio médio para a
populacéo brasileira

Criacdo de versdo
preliminar da
calculadora da Pegada
Ecoldgica do Nitrogénio
até Dez/2019

Ajustes no modelo
da calculadora até
novembro/2020

Teste dos
indicadores
socioambientais

Alimentar do
banco de dados

Auxilio na elaboragéo | 6, 4, 2, | * website formulado com base no Desenvolvimento e Elaboracéo da Atualizacdo da Sistematizacéo
de pégina da internet| 3 el |modelo desenvolvido para o cdlculo da |adaptacdo da ferramenta | pagina de internet | plataforma e de coleta de
com a versao brasileira pegada individual de nitrogénio paraa | para o ambiente virtual e | da plataforma até | sistematizacdo de | dados atraves da
da Calculadora da populacdo brasileira, com interface plataforma para o dezembro/2020 coleta de dados | utilizacdo da
Pegada Ecolégica do direta ao usuério (sociedade) usuario final através da mesma pelos
Nitrogénio (N- utilizacdo da usuérios
Footprint Brasil) mesma pelos (Jan/2022)
vinculada a pagina de usuarios

internet do (Jan/2022)

COCST/INPE

Desenvolvimento  de | 1,2,4, 6 | * N° de materiais educativos elaborados | Desenvolvimento de Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimento

material educativo e de
comunicagdo sobre 0s
resultados das
pesquisas  sobre  0s
impactos do nitrogénio,
a relagdo do nitrogénio
e 0 consumo de
alimentos e sobre a
calculadora da pegada
ecoldgica do N

* N° de produtos de comunicagdo com a
sociedade

materiais e produtos
conforme demanda até
janeiro de 2022.

de materiais e
produtos conforme
demanda até
janeiro de 2022.

de materiais e
produtos
conforme
demanda até
janeiro de 2022.

de materiais e
produtos
conforme
demanda até
janeiro de 2022
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Producéo de| 1,2,3,4 | * N° de artigos preparados, submetidos | Preparacdo e Preparacdo e Preparacgdo e Preparacdo e
publicagbes cientificas| e6 |e/ou publicados participagdo em participagdo em participagcdo em | participa¢do em
em revistas indexadas e * N° de relatorios e produtos de publicagdes cientificas. | publicacGes publicacdes publicacdes
de relatorios técnicos comunicacgao preparados, submetidos cientificas. cientificas. cientificas.
e/ou publicados
Levantamento de| 1,3 |* N°de artigos levantados/periodo Produzir um repositdrio
referéncias e *Volume de Informacéo do BD de artigos e dados
construcdo do banco de climaticos.
dados (BD)
Manipulacdo de dados, 1 N° de scripts e figuras produzidas. Calculos estatisticos e Calculos
criacdo de scripts e N° de artigos cientificos aplicacdo de métricas estatisticos e
geracédo de figuras. N° de participacOes em eventos para avaliar a aplicacéo de
cientificos performance dos métricas para
modelos climaticos. avaliar a
performance dos
modelos
climéticos.
Avaliar os efeitos da 1 * N° de artigos cientificos Estudos de Estudos de
mudanca do clima, N° de participacfes em eventos mapeamento da mapeamento da
com especial atencéo cientificos vulnerabilidade e | vulnerabilidade e
as analises sobre suas variagdes suas variagoes
vulnerabilidade em metodoldgicas; metodoldgicas;
areas estratégicas para analise de cenarios | analise de
0 pais. e projecoes cenarios e
climaticos; projecdes
desenvolvimento | climaticos;
de indicadores de | desenvolvimento
vulnerabilidade. de indicadores de
vulnerabilidade.
Levantamento de 1 * N° de artigos levantados/periodo Produzir um repositorio | Alimentar o Consolidar o

referéncias atualizadas
sobre estudo da
composicgao quimica
nos diferentes
compartimentos da
biosfera.

de artigos até julho de
2019.

repositério com
artigos atuais e
aprimorar o banco
de dados.

repositorio com
artigos atuais e
aprimorar o
banco de dados.
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Consolidar as redes de 2 * N° de projetos executados em Organizacao das

observagdo continua de parcerias com instituicdes de ensino e amostras provenientes

varidveis ambientais e pesquisa. de diversas instituicGes

coletas de amostras

especificas.

Analises quimicas de 2 * N° de andlises realizadas. Gerar um banco de Gerar um banco de | Gerar um banco
amostras de ar, aguas e * N° de artigos publicados com dados dados com valores de dados com valores | de dados com
solo proveniente de gerados no laboratério de andlises. concentragdes de concentragBes | valores de
projetos em encontradas nas encontradas nas concentragdes
desenvolvimento no amostras referente ao amostras referente | encontradas nas
COCST e de ano de 2019. ao ano de 2020. amostras
instituicGes que referente ao 1°
compdem a rede de semestre de
monitoramento. 2021.
Supervisionar e 2 * Comparacao interlaboratorial, feita Supervisionar a Qualificagdo dos

assegurar a qualidade pelo World Meteorological Organization | comparacao dados

analitica do laboratério Global Atmosphere Watch. interlaboratorial

através do programa de

Intercalibracéo

Internacional

Realizar atualizacdo de 2 * Organizacao e qualidade dos Atualizagdo dos

protocolos laboratoriais protocolos. protocolos de analise.

e de analises de

amostras para garantir

a qualidade dos

resultados e a

seguranga dos usuarios.

Quantificacdo de °C, 1,2 | *Obtengéo de resultados analiticos de | Analises de *3C, YO e | Analises de *°C, Analises de *3C, | Analises de *°C,

170 e 180 no CO»
atmosférico nas
amostras de ar
coletadas na
Amaz6bnia, em 5
localidades da Bacia
Amazonica.

13C, 170 e 180 no CO, atmosférico nas
1150 amostras por ano nos perfis
verticais coletados com aviao.

80 nas amostras nos
perfis verticais na fase 1
do experimento.

170 e 80 nas
amostras nos perfis
verticais na fase 2
do experimento

70 e 80 nas
amostras nos
perfis verticais na
fase 3 do
experimento

170 e 80 nas
amostras nos
perfis verticais
coletados na fase
4 do experimento
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Adquirir capacitacdo 1,2 | *NO°de artigos levantados/periodo Estudo de artigos Estudo de artigos | Estudo de artigos | Estudo de artigos

na interpretacdo dos * Valor executado de bolsas para a cientificos que utilizam | cientificos que cientificos que cientificos que

resultados de is6topos fase/valor previsto de bolsas a fase. is6topos estaveis de utilizam is6topos | utilizam is6topos | utilizam is6topos

estaveis de COz na CO2 na atmosfera para | estaveis de CO2 na | estaveis de CO2 | estaveis de CO2

atmosfera da interpretar atmosfera para na atmosfera para | na atmosfera

Amazobnia funcionalidade da interpretar interpretar para interpretar
Floresta funcionalidade da | funcionalidade funcionalidade

Floresta da Floresta da Floresta

Aplicacdo do modelo 2 * Apresentacdo dos resultados em Interpretacdo da | Apresentacédo de

CARBON TRACKER reunides cientificas nacionais e série de 4 anos de | trabalho em

nas amostras da internacionais resultados de reunides

Amazonia coletadas e isdtopos estaveis | cientificas

analisadas de 2017 a de CO; nacionais e

2020 e futuras internacionais

Publicacdo em revista 4,2 | * publicacdo em revista cientifica Publicacdo em

cientifica indexada indexada revista cientifica

indexada

Levantamento de 1, 3,6 | * N°de artigos novos disponiveis no Produzir um repositorio

referéncias e dos repositério referentes ao projeto/N° de | de artigos até

principais conceitos artigos novos no periodo. fevereiro/2019.

relativos aos impactos

das mudancas

climaticas sobre quatro

segurancas: alimentar,

energética, hidrica e

social.

Selecionar e organizar 1,2 | * N°de dados selecionados/ N° de dados | Finalizacdo da atividade

os dados e informac6es
disponiveis sobre
impactos das mudancas
climaticas no Brasil,
para alimentagdo da
plataforma web ja em
estagio de
desenvolvimento.

disponiveis por instituicdo

* N° de dados organizados no tema/N°
de dados selecionados

até marco/2019.
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Construir um sistema 1,2,6 | * N°de indicadores selecionados no * Produzir indicadores | * Produzir * Produzir * Produzir
de indicadores para a tema/Regido de IMC na Seguranca indicadores de indicadores de indicadores de
avaliacdo e o Alimentar para a Regido | IMC nas IMC na IMC na
monitoramento Semiarida até Seguranca Seguranca Seguranca
impactos das mudangas dezembro/2019 Energética e Social | Hidrica e Hidricae
climaticas (IMC), para a Regido Alimentar para o | Alimentar para a
voltados as segurancas Semiarida até Cerrado até Amazbnia até
hidrica, alimentar, dezembro/2020 julho/2021 julho/2022
energética e social.
* Produzir * Produzir
indicadores de indicadores de
IMC nas IMC nas
Seguranca Seguranga
Energética e Energética e
Social para o Social para a
Cerrado até Amazbdnia até
dezembro/2021 | dezembro/2022
Construir cenarios 1,2,3,6 | * N° de cenérios produzidos por * Produzir cenérios de * Produzir * Produzir
(otimista e pessimista) tema/Regido IMC na Segurancga * Produzir cenérios | cenarios de IMC | cenarios de IMC
para 0s impactos das Alimentar para a Regido |de IMC nas na Seguranga na Seguranga
mudancas climaticas, Semiérida até Seguranga Hidrica e Hidrica e
tomando por base as dezembro/2019 Energética e Social | Alimentar parao | Alimentar para a
projecdes climaticas a para a Regido Cerrado até Amazonia até
partir do Quinto Semiarida até julho/2021 julho/2022
Relatério de Avaliagao dezembro/2020
do Painel * Produzir * Produzir
Intergovernamental cenarios de IMC | cenarios de IMC
sobre Mudancas nas Seguranca nas Seguranga
Climéticas (IPCC, sigla Energética e Energética e
em inglés). Social para o Social para a
Cerrado até Amazbnia até
dezembro/2021 | dezembro/2022
Divulgar os resultados | 1,2,3,6 | * N°de documentos de divulgacéo Elaborar 1 documento Elaborar 1 Elaborar 1 Elaborar 1 Elaborar 1
alcangados sobre 0s produzidos/ N° de documentos de de divulgacéo (artigo) documento de documento de documento de documento de
impactos das mudancas divulgacéo previstos no ano até dezembro/2019 divulgacéo (artigo) | divulgacéo divulgacéo divulgacéo
climéticas para o até dezembro/2020 | (artigo) até (artigo) até (sumério
Semiarido, o Cerrado e dezembro/2021 | dezembro/2022 | executivo) até

Amazonia

fevereiro/2023
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Construcdo de bancos 1 Avaliacdo dos novos bancos de dados Finalizar a metodologia
de dados para com maior resolugdo espacial para o de criacdo de bancos de
alimentar o modelo clima atual dados em resolucéo de 5
INLAND nas e 10km para o INLAND
resolucGes espaciais de
5km e 10km, para o
clima atual.
Adequag&o do modelo 1 Avaliacéo dos resultados do modelo Iniciar a andlise dos Finalizar a verséo
INLAND para produzir INLAND operando com maior resultados do INLAND | do INLAND
simulagdes com resolucéo espacial. com resolucdo de 5 e operando com
resolucédo espacial de 5 10km maior nivel de
e 10km. detalhamento
espacial
Adequacdo de cenarios 1 Avaliacdo dos dados de entrada para o Produzir dados de
climéticos futuros para INLAND com maior resolucéao espacial entrada do
serem usados como para o clima futuro INLAND com
dados de entrada para o resolucdo espacial
modelo INLAND nas de 5 e 10km
resolucGes espaciais de baseados em
5km e 10km. cenarios futuros de
clima
Avaliacdo de impactos 7 Estimativas de impactos do clima futuro Iniciar as Finalizar as
de mudangas para algumas localidades do Cerrado. avaliaces de estimativas de
climaticas com grau de impactos de mudancas futuras
detalhamento espacial mudanca climéatica | na cobertura
entre 5 e 10km em futura com maior | vegetal para
algumas localidades do resolucéo espacial. | algumas
Bioma Cerrado no localidades do
Brasil. Cerrado
Selecionar e implantar 1,2,6 | Areas experimentais selecionadas e Areas experimentais
areas experimentais em implantadas implantadas
diferentes
Instalar sensores in situ | 1,2,6 | Sensores in situ produzidos e Selecdo e implantacéo Instalacdo de Testar o

nas estacoes
experimentais; coletar
amostras para analise
isotdpica e

implantados, amostras de solo, planta e
agua coletadas

das areas experimentais
nos diferentes biomas,
desenvolvimento de
sensores

sensores de
monitoramento e
coleta de amostras

funcionamento
dos sensores e
coleta de
amostras
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Realizar anélises 1,2,6 | Anélises efetuadas; resultados Laboratério Andlises Dados analisados
laboratoriais e in situ interpretados; relatérios e publicacGes devidamente capacitado | laboratoriais e interpretados
de: i) sinal isotpico finalizados e submetidos; principais e técnicos treinados efetuadas
das amostras) processos
parametros de fisica,
hidrolégicos e
interpretacdo dos
resultados;
Analisar e publicar os 1,2,6 | Publicacbes submetidas e aprovadas; Elaboracao e Cursos, palestras,
principais resultados; Atividades de divulgacdo, treinamento e publicacdo de coNngressos e
divulgar a pesquisa workshops realizadas artigos cientificos | treinamentos em
através da organizacao geral para a
de Congressos, comunidade
Workshops e cientifica
treinamentos em geral
Detectar eventos de 2,5 | Numero de video, fotografia, campo Obtencéo de dados no Obtencéo de dados
Tempestades elétrico, corrente elétrica e raios X verdo 2018/2019 no verdo
Coleta e armazenamento | 2019/2020. Coleta
Nno nosso servidor dos e armazenamento
dados registrados pelos | no nosso servidor
equipamentos relevantes | dos dados
para a pesquisa em registrados pelos
2018/19 equipamentos
relevantes para a
pesquisa em
2018/19
Instalacdo de 5 Os equipamentos instalados em S. Paulo | Até o inverno de 2019,

equipamentos

serdo trazidos para Sao José dos Campos
para instalagdo em um edificio perto das
dependéncias do INPE. (Motivo: A
pesquisa realizada no condominio na
cidade de S&o Paulo, SP ficou
comprometida devido a novas
construgdes ao redor do condominio
onde estdo atualmente os equipamentos
em uso)

todos 0s equipamentos
estardo instalados em S.
José dos Campos
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Melhoras no programa 2,5 | Nova versdo do programa visualizador | Programa visualizador | Ajustes de
de aquisicao de dados dos dados de dados funcionando documentacéo
até o inicio do verédo final do Programa
visualizador de
dados
Publicacdo em
revistas
internacionais
Aprimorar 0|1,3e6 | Numero de artigos incluidos no processo | Construir 1 repositdrio
enquadramento de revisdo bibliogréfica; de artigos relacionados
teorico-metodoldgico L ) . aos temas de interesse;
de técnicas de anélise Relatdrio técnico de sintese teorico-
de rede, com foco em metodolégica - Elaborar 1 relatorio de
andlise multi-camadas sintese tedrico-
e multi-escalas. metodoldgica
Realizar exercicios Numero de exercicios de construcéo e N L
aplicados e analise de redes executado a partir do 02 I?grtlmpf:u;a_o em 01 artigo cientifico 02 Relz_atonos
. . . . oficinas técnicas técnicos
experimentos de| 1,3 e6 | projeto Compon (Comparing Climate
“network analysis” Change Policy Networks)
Aprimorar métodos de
integracdo entre NG — -
L - umero de participagao em oficinas e T
técnicas de analise de| 1 3046 R, - 03 Participagdes - .
~ , reunides técnicas de aplicagdo . 01 Relatério 01 Artigo
rede e a construgdo em oficinas e . ientifico
indicadores e cendrios reunides técnicas tecnico cen
de transicdo para a
sustentabilidade
Aprimorar e/ou 5 Relatdrio de atualizacéo Possibilita a elevagéo da
desenvolver qualidade e integridade
ferramentas dos dos dados.
modelos de previsao de Relatério sobre ferramenta Melhorar o
eventos climaticos, entendimento e 0
bem como aprimorar a grau dos efeitos de
utilizacdo de eventos
ferramentas de atmosféricos.
integracdo de imagens Relatdrio sobre ferramenta Melhorar a
de satélites e de interpretagéo dos
eventos atmosféricos. eventos

atmosféricos.
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Desenvolver novos
ambientes operacionais
e novos algoritmos
para analise de dados
das diferentes redes de
deteccao de superficie,
imagens de satélites e
alertas de eventos

Relatorio sobre ferramenta e novos
algoritmos

Melhoria dos
modelos de
previsdo e
consequente
tomada de
decisdes.

climéticos.
Desenvolver e Arquivo demo de aplicativo Novos
disponibilizar mecanismos para

aplicativos de
interligacdo com
sistemas de
notificagdes de eventos
atmosféricos.

analise e apoio
de pesquisadores
de forma répida e
em lugares
distantes.

Compilacdo de base de
dados de uso da terra
para a América do Sul

* N° de Mapas anuais de cobertura da
terra na América do Sul produzidos

* N° de artigos cientificos produzidos
que utilizam os novos mapas produzidos

Produzir 15 mapas da
cobertura da terra na
Ameérica do Sul,
cobrindo o periodo 2000
- 2014

Produzir 5 mapas
da cobertura da
terra na Ameérica
do Sul, cobrindo o
periodo 2015 —
2019.

Utilizar os mapas
produzidos em ao
menos 3 artigos
cientificos até
dez/2021

Calibrag&o e validacdo
do modelo LuccME
para toda a América do

* N° de participa¢Ges em projetos
parceiros, através das simulagfes
calibradas do LuccME

Participar em ao menos
3 projetos cientificos
internacionais utilizando

Utilizar os mapas
produzidos em ao
menos 01 artigo

Sul * N° de artigos cientificos produzidos 0 LuccME calibrado cientifico

que utilizam as simulagdes calibradas do

LuccME
Adaptagdo do modelo * N° de simulagdes do efeito de Realizar 4 simulagBes, | Realizar 4 Produzir testes de
INLAND para mudancas de uso da terra na biosfera cobrindo periodo 2000- | simulacdes, intercomparagéo
mudancas de uso da com o modelo INLAND 2014: 1 com vegetacdo | cobrindo periodo | com outros
terra e testes de * N° de testes de validacdo, comparando | natural e 3 com 2000-2019: 1 com | modelos de

validacdo

com outros modelos

mudancas de uso da
terra baseadas em 3
bases de dados distintas

vegetagdo natural e
3 com mudancas
de uso da terra
baseadas em 3
bases de dados
distintas

vegetacdo, em
pelo menos 10
variaveis
simuladas, até
dez/2021
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Melhoria do médulo de
vegetagdo secundaria
do modelo INPE-EM

* N° de simulagcGes do crescimento de
vegetacdo secundaria com o INPE-EM
* N° de artigos cientificos produzidos
que utilizam as simulac¢des da vegetacio

Realizar
simulagdes do
crescimento de
vegetagdo

Produzir até
dez/2023 ao
menos 3 artigos
cientificos de

secundaria do INPE-EM secundaria e alto impacto
quantificacdo do | sobre papel da
carbono vegetacdo
reabsorvido secundaria no
balanco de
carbono
Expandir as trocas de * N° de simulages utilizando saidas do | Realizar 02 projecdes Produzir até Realizar 02 Realizar, até
informacdes no LuccME como entradas no INPE-EM e | futuras, cobrindo dez/2020 ao menos | projecdes de uso dez/2023,
arcabouco de INLAND periodo 2000-2050, com | 2 artigos da terra futuro, projecdes de uso
modelagem LuccME / * N° de simulag@es utilizando saidas do | 0 modelo LuccME cientificos sobre com o modelo da terra futuro
INPE-EM / INLAND INLAND como entradas no LuccME alimentando o modelo efeito de mudancas | INLAND em pelo menos 5
* N° de simulagdes acopladas (troca de | INLAND: de uso da terrana |alimentando cenarios
informagdes bilateral entre INLAND e biosfera na alocacéo de uso diferentes, com o
LuccME; emissfes resultantes com América do Sul daterra no arcabouco de
INLAND e INPE-EM) LuccME modelagem
* N° de artigos cientificos produzidos acoplado
que utilizam as simulagdes com o
arcabouco de modelagem acoplado
Suporte a visualizacéo * N° de aplicacGes Web de mapas Suporte a visualizacéo
de graficos nas construidas que usam graficos. implementado no
plataformas de mapas * N° de tarefas e commits registrados TerraME
na Web relativos a esta atividade no GitHub
Suporte a meta- * N° de meta-aplicacdes desenvolvidas Suporte a meta-
aplicacdes de mapas na * N° de tarefas e commits registrados aplicaces
Web que direcionem relativos a esta atividade no GitHub implementado no
para diferentes TerraME
aplicagcfes de um grupo
de pesquisa
Suporte a diferentes * N° de aplicacBes Web de mapas Suporte a
tecnologias de mapas construidas que usam cada tecnologia de diferentes

na Web.

mapa na Web.
* N° de tarefas e commits registrados
relativos a esta atividade no GitHub

tecnologias de
mapas na Web
implementado no
TerraME
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Suporte a visualizacéo 1 Nova versdo do
de diferentes cenarios TerraME e
resultantes de modelos tutorial sobre a
ambientais criacdo de
aplicacbes que
suportem a

visualizacdo dos
resultados de

diferentes

cenarios de

modelos

ambientais
Simplificacdo das 1 Nova versdo do
aplicacdes geradass TerraME com

diferentes
estratégias para
simplificacdo das

aplicaces
geradas de forma
atornar a
execucao mais
rapida

Explorar, identificar e 1 * N° de ApresentacOes sobre possiveis | Produzir 03 Relatérios:

avaliar possiveis padrdes de equilibrio e desequilibrio, (a) sobre padrdes de

padrdes na literatura de capacidade de carga e histerese, em equilibrio e

estagios de equilibrio, sistemas socioecoldgicos na Caatinga e | desequilibrio; (b)

desequilibrio, Cerrado, baseado na literatura. capacidade de carga e

capacidade de carga e *N° Relatdrio sobre possiveis padrdes de | (c) histerese, em

histerese de sistemas equilibrio e desequilibrio, capacidade de | sistemas socioecolbgicos

sdcioecoldgicos na carga e histerese, em sistemas na Caatinga e Cerrado.

Caatinga e Cerrado. socioecoldgicos na Caatinga e Cerrado,

baseado na literatura.
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Identificar e analisar
variaveis e indicadores
socioecoldgicos de
dados secundarios que
remetem a padrdes de
equilibrio/desequilibrio
no recorte espacial
municipal para a
Caatinga e Cerrado

* Tabulacdo de indicadores e variaveis
secundarias socioecoldgicas a nivel
espacial

* N° de testes de correlagdo, correlacdo
espacial e de distribuico entre os
indicadores e variaveis

* N° de apresentacbes

* N° de relatdrios

* N° de publicacGes

02 Relatérios de
analise das
variaveis
secundarias
socioecoldgicas
para municipios do
Cerrado e Caatinga

Identificar e analisar
variaveis e indicadores
socioecoldgicos de
dados secundarios que
remetem a padrdes de
equilibrio/desequilibrio
em recorte local (2
municipios), dentro da
Caatinga ou Cerrado

* |dentificar por meio de entrevistas
possiveis indicadores e variaveis
secundarias socioecoldgicas para dois
municipios

* Tabulacdo de indicadores e variaveis
secundarias socioecoldgicas para dois
municipios

* N° de testes de correlagdo, correlacéo
espacial e de distribuicdo entre os
indicadores e variaveis

* N° de entrevistas

* N° de apresentaces

* N° de relatdrios

* N° de publicac¢Ges

Entrevistas a
atores locais
visando a
identificacdo de
variaveis e
indicadores
socioecoldgicas

02 Relatorios de
analise das
variaveis
secundarias
socioecoldgicas
a nivel local.

Parametrizar modelos
de dinmica de sistema
com as
variaveis/indicadores
que remetem padrdes
de
equilibrio/desequilibrio
no recorte espacial
municipal para a
Caatinga e Cerrado

* N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada caso de pressao-estado-
resposta.

N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada caso seguranca (hidrica,
energética, alimentar e social)

* N° de apresentacOes

* N° de relatdrios

* N° de publica¢Ges

01 Modelo de
dindmica de
sistema para cada
caso de
seguranga
(hidrica,
energética,
alimentar e
social) no recorte
espacial
municipal para a
Caatinga e
Cerrado.
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Parametrizar modelos
de dindmica de sistema
com as
variaveis/indicadores
gue remetem padrdes
de
equilibrio/desequilibrio
em recorte local (2
municipios), dentro da
Caatinga ou Cerrado

* N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada caso de pressdo-estado-
resposta.

N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada caso seguranca (hidrica,
energética, alimentar e social)

* N° de apresentaces

* N° de relatdrios

* N° de publicacGes

01 Modelo de
dindmica de
sistema para cada
caso de
seguranga
(hidrica,
energética,
alimentar e
social) no recorte
local (2
municipios),
dentro da
Caatinga ou
Cerrado

Projetar dindmica de
sistema conforme
possiveis cendrios para
a Caatinga e o Cerrado
(elaborados pelo
projeto Fapesp
“Transi¢do para
sustentabilidade e o
nexo agua-agricultura-
energia: explorando
uma abordagem
integradora com casos
de estudo nos biomas
Cerrado e Caatinga”) e
identificar as
dindmicas criticas no
espago-tempo.

* N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada cendrio para a Caatinga e
Cerrado

* N° de apresentacdes

* N° de relatérios

* N° de publicagGes

01 Modelo de
dindmica de
sistema para
cada caso de
cenario,
considerando
Caatinga e
Cerrado

Modelos de dindmica
de sistema conforme
possiveis cendarios na
escala local, elaborados
no CCST, e identificar
as dinamicas criticas
no espago-tempo.

* N° de modelos de dindmica de sistema
conforme cada cendrio para recorte de
escala local

* N° de apresentaces

* N° de relatérios

* N° de publica¢Ges

Modelo de
dinamica de
sistema para
cada caso de
cenario,
considerando o
recorte local.
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Apoiar o
desenvolvimento
tedrico e metodologico
de projetos que
incorporem analises
sociopoliticas para a
analise de cenarios de
mudancas ambientais e
projecdes climaticas,
com foco nos temas de
desenvolvimento,
governanga e economia
ecolégica

1,3e6

Ndmero de analise de cenarios.

NUmero de reunides de
integracéo técnica

Ndmero de oficina
de integragdo

Relatério técnico
das analises de
cenarios

Projetar dindmica de
sistema conforme
possiveis cendrios para
a Caatinga e o Cerrado
(elaborados pelo
projeto Fapesp
“Transi¢do para
sustentabilidade e o
nexo agua-agricultura-
energia:explorando
uma abordagem
integradora com casos
de estudo nos biomas
Cerrado e Caatinga”) e
identificar as
dindmicas criticas no
espago-tempo.

Ndmero da dindmicas de
sustentabilidade identificadas nos
biomas caatinga e cerrado

Revisdo bibliogréfica

Descrigdo dos
processos de
construgdo coletiva
do conhecimento

Relatorio técnico

Identificacdo das
dindmicas
criticas no
espaco-tempo

Desenvolviment
o0 de cenarios
para a Caatinga e
o Cerrado

Modelos de dindmica
de sistema conforme
possiveis cenarios na
escala local, elaborados
no CCST, e identificar
as dindmicas criticas
no espacgo-tempo.

Numero de artigos cientificos

Artigo cientifico

Artigo cientifico
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Desenvolver e integrar
capacidades de
diagndsticos e
prognasticos
participativos nas areas
de seguranca hidrica,
energética e alimentar,
com foco nos temas de
desenvolvimento,
governanga e economia
ecoldgica

1,3e6

Numero de diagndsticos e progndsticos
participativos

1 Reunido técnica

1 Oficina técnica

1 Artigo
cientifico

Relatorio técnico

1 Artigo
cientifico

Aprimorar analises a
partir de métodos de
integragdo entre
técnicas de andlise de
rede e a construcdo
indicadores e cenarios
de transicdo para a
sustentabilidade, com
foco nos temas de
desenvolvimento,
governancga e economia
ecoldgica

1,3e6

Numero de cenarios de transi¢do para a
sustentabilidade

2 participagdo em
oficinas e reunides
técnicas de aplicacdo

1 Relatérios
técnicos

1 artigos
cientificos

Construcédo de banco
de dados com
flexibilidade para
hospedar e gerenciar
informagdes cientificas
com diferentes
caracteristicas,
integrando as
diferentes abordagens
de pesquisa e de
disseminacgdo da
informacdo.

3,4

Relatdrio de acesso

* N° de acessos ao servigo

* N° pedidos de dados

* Mapa de compartilhamento

* Mapeamento de tipo de usuérios

* Usuarios cientificos

* N° de palestras
/apresenta¢des/treinamentos/capacitacdo
* N° de produgdo cientifica

Desenvolvimento da
plataforma e do banco
de dados

Reducéo de
requisicbes HTTP
de modo a otimizar
o sistema dos
bancos de
informacéo

Validacédo do
sistema
desenvolvido
perante 0s
requisitos W3C e
de usabilidade e
acessibilidade;

Sistema de
rastreamento
para
identificacdo do
fluxo de
utilizacdo dentro
dos bancos de
informacdes,

Finalizacdo do
sistema e
apresentacdo de
relatorio final e
Conclusao,
treinamento e
realizacdo do
relatorio final e
validagéo do
sistema e
rastreamento do
fluxo de
utilizagdo
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Criagdo de canais e
interfaces de acesso ao
banco de dados a
diferentes grupos de
USUarios.

3,4

Relatério de acesso
* N° de acessos ao servigo

Desenvolvimento da
plataforma e do banco
de dados

Reducéo de

requisicbes HTTP
de modo a otimizar

o0 sistema dos
bancos de
informacéo

Validacdo do
sistema
desenvolvido
perante os
requisitos W3C e
de usabilidade e
acessibilidade;

Sistema de
rastreamento
para
identificacdo do
fluxo de
utilizacdo dentro
dos bancos de
informacdes,

Finalizacdo do
sistema e
apresentacgdo de
relatério final e
Concluséao,
treinamento e
realizacdo do
relatdrio final e
validacdo do
sistema e
rastreamento do
fluxo de
utilizagdo

Levantar o nimero de
pessoas infectadas
diariamente por
malaria, entre 2003 e
2017, segundo os
municipios brasileiros
onde ocorreu a
epidemia.

N° de pessoas infectadas por maléria a
niveis: municipal, estadual, regional e
Brasil (diario, mensal e anual).

Produzir um repositorio
de dados.

Assimilacéo de
dados

Validacdo dos
dados

Levantar informagdes
sociais, econdmicas,
geogréficas e
hidroldgicas dos
municipios brasileiros
onde ocorreu a
epidemia de maléria.

Indicadores socioeconémicos,
geograficos e hidrologicos dos locais de
ocorréncia da maléaria.

Produzir um repositorio
de dados.

Assimilacdo de
dados

Validacédo dos
dados

Estudar o ciclo de vida

Indicadores climatol6gicos dos locais de

Produzir um repositorio

Desenvolver banco

Mapas e graficos

Desenvolver e

Relatorio técnico
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dos mosquitos do ocorréncia da maléria (diério, mensal e | de dados. de dados e informativos validar

género Anopheles anual georreferenciar sobre a situagdo | modelagem:

g/etorles (Ela malé:riz). dados. da epidemia a }/ulnle,ra}bilidade

Anopheles com todos municipal,

os dados levantados, estadual, regional

para a criacio da e Brasil.

modelagem que calcula

a vulnerabilidade a

malaria dos municipios

brasileiros onde

ocorreu a epidemia.

Anélise de 6 e7 | * N°de analises executadas / N° de Identificacdo de Identificacdo de

variabilidade e analises previstas regides e fontes regides e fontes

complementariedade * Valor executado de bolsas para a que contribuam que contribuam

entre fontes renovaveis fase/valor previsto de bolsas a fase. paraaseguranga | paraa seguranga

de energia energética. energética.

Quantificacdo do 7 * N° de analises executadas / N° de Informacoes Informagdes

impacto das mudancas analises previstas _ sobre sobre

ambientais globais  Potencial futuro / Potencial presente disponibilidade | disponibilidade

sobre os recursos solar Valor executz_ado de bolsas para a futura do recurso | futura do recurso

L fase/valor previsto de bolsas a fase. 1

e eolico solar eolico

Construcédo de cenarios | 1e6 |* N°de cenarios produzidos / N° Definicdo de Definicdo de

futuros sustentaveis cenarios planejados estratégias para | trajetorias para

para a seguranca * Valor executado de bolsas para a garantir atendimento aos

energética fase/valor previsto de bolsas a fase. seguranca SDGs
energética no
territorio
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Estudos e 2,5
levantamento da _
literatura cientifica \ ) ) - Produzir um Aprimorar 0
sobre descargas - N° de artigos levantados / periodo repositorio de artigos - Produzir o - Produzir o - Produzir o banco de dados
g - Relatdrios técnico-cientificos - Produzir primei - ) - - - Elaboragdo de
atmosféricas, redes de roduzir primeiro segundo relatério | terceiro relatério | quarto relatério relatério final
deteccdo, efeitos dos relatorio
centros urbanos e
eventos extremos
Familiarizacdo com o 2
| | e - A
atgammc?de 0 de ~ - Relatdrio técnico sobre o MED . . presentar Os.
eficiéncia de detec¢éo RINDAT - Produzir o relatério resultados finais de
(MED) da rede o sobre 0 MED RINDAT | simulagéo do novo
. - Cdodigo-fonte do MED RINDAT em L
RINDAT e reescrita do Crt g cédigo do MED
cddigo em linguagem RINDAT
C++
Adaptacdo do modelo 2 - Apresentar 0s
p_ 9 . P - Apresentar 0s
de eficiéncia de resultados resultados finais
deteccdo (MED) para a - Codigo do MED BrasilDAT preliminares de . x
. . N de simulacéo do
rede BrasilDAT simulagdo do MED MED BrasilDAT
BrasilDAT
Validacdo dos MED 2 - Apresentar

RINDAT e BrasilDAT

- Mapas comparativos de ocorréncia de
descargas atmosféricas

relatorio técnico
contendo mapas
comparativos de
eficiéncia de
detec¢do das
redes,
metodologia de
analise e outras
bases de dados
utilizadas
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Levantamento dos
dados de descargas

atmosféricas e correcao

a partir do resultado
dos MED

- Dados da rede RINDAT corrigidos
pelo MED

- Dados da rede BrasilDAT corrigidos
pelo MED

- Apresentar
planilha com os
principais
pardmetros
consolidados de
descargas
atmosféricas
registrados pela
RINDAT e
BrasilDAT apds
correcdo dos
dados

Determinagdo de
indices do efeito da
urbanizagdo sobre a
ocorréncia de

descargas atmosféricas

- Mapas de densidade de descargas
atmosféricas em &reas urbanas e rurais

- Mapas do percentual de descargas com
polaridade positiva em &reas urbanas e
rurais

- Medir o quanto
um centro
urbano é capaz
de intensificar a
ocorréncia de
descargas
atmosféricas em
relagdo as areas
rurais

- Medir o efeito
da area urbana
sobre as
caracteristicas
fisicas das
descargas
atmosféricas
possibilitando
assim identificar
como a agéo
antropogénica
(emisséo de
poluentes) afeta
a microfisica das
nuvens em
relacdo as areas
rurais
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10.5 — Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2020

2021

2022

2023

1. Levantamento de referéncias da interagdo dos sistemas agroalimentares e os
impactos ambientais do ciclo do nitrogénio

1.1 — Estudos das referéncias relacionadas ao projeto

2. Construgao de indicadores e de referéncias socioambientais para o
desenvolvimento da Pegada do Nitrogénio

2.1 — Anadlises de dados das componentes do sistema

2.2- Calculo do nitrogénio virtual

2.3- Calculo final da Pegada do Nitrogénio

2.4. Ajustes na calculadora da pegada de nitrogénio

2.5. Manutencao e atualizagdo do banco de dados

2.6. Atualizagdo do banco de dados

3. Contribuigcao na elaboragao de pagina da internet com a versao brasileira da
Calculadora da Pegada Ecoldgica do Nitrogénio (N-Footprint Brasil)

3.1- Coordenacdo do desenvolvimento e adaptagdo da ferramenta para o
ambiente virtual e versao preliminar da plataforma

3.2. Contribuicdo na elaboracgdo de versdo preliminar da webpage da calculadora
da Pegada Ecoldgica do Nitrogénio

3.3. Manutencdo e atualiza¢do da plataforma, e sistematizagdo de coleta de dados
através da utilizagdo da mesma pelos usuarios
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4. Desenvolvimento de material educativo e de comunicagdo dos resultados das
pesquisas sobre os impactos do nitrogénio, a relagdao do nitrogénio e o consumo
de alimentos e sobre a calculadora da pegada ecolégica do N

5. Produgido de publicagdes cientificas em revistas indexadas e de relatdrios
técnicos

5.1 — Preparagdo e participagdo em publicagdes cientifica e de relatdrios técnicos

6. Levantamento de referéncias atualizadas sobre estudo da composi¢ao quimica
da atmosfera nos diferentes compartimentos da biosfera.

6.1 Produzir um repositdrio de artigos até julho de 2019.

6.2 Manter o repositorio com artigos atuais e aprimorar o banco de dados.

6.3 Manter o repositorio com artigos atuais e aprimorar o banco de dados.

7. Consolidar as redes de observagao continua de varidveis ambientais e coletas
de amostras especificas.

8. Andlises quimicas de amostras de ar, aguas e solo proveniente de projetos em
desenvolvimento no CCST e de instituices que comp6em a rede de
monitoramento.

8.1 Gerar um banco de dados com valores de concentragdes encontradas nas
amostras referentes ao ano de 2019.

8.2 Gerar um banco de dados com valores de concentragdes encontradas nas
amostras referente ao ano de 2020.

8.3 Gerar um banco de dados com valores de concentragdes encontradas nas
amostras referente ao 12 semestre de 2021.

8.4 Andlises quimicas das amostras de aguas de chuva de S3o José dos Campos e
de instituicdes que constituem e/ou venham a constituir a rede de
monitoramento.

8.5 Tratamento dos dados encontrados em laboratério utilizando software de
estatistica para as analises de N.
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8.6 Estimar a distribuicdo espacial das concentragGes através de mapas.

9. Assegurar a qualidade analitica do laboratdrio através do programa de
Intercalibragao Internacional.

9.1 Participagdo no programa e manter a qualidade dos resultados.

9.2 Geragdo de relatérios apods os resultados.

10. Elaboragao de novos protocolos que serdo publicados na Biblioteca do INPE.

10.1 Elaboragdo do protocolo de utilizagdo do equipamento FIA para analise de
NH4

10.2 Elaboragdo do protocolo para coleta e andlise de dguas de chuva.

10.3 Atualizagdo dos protocolos de analise para amostragem de ar.

11. Ministrar cursos e treinamentos de capacita¢do de pessoas para utilizagao do
laboratério, dos equipamentos e analises de amostras de ar, dgua e solo.

11.1 Promover treinamento de alunos sobre seguranga em laboratdrios de
analises quimicas.

11.2 Promover treinamento sobre equipamentos analiticos disponiveis no
laboratdrio do CCST.

11.3 Promover um curso sobre composi¢do quimica da atmosfera e analise de
amostras.

12. Preparagao e acompanhamento de envio dos sistemas DELTA para os campos
de amostragem que compdem a rede de monitoramento de N.

12.1 Realizar analises quimicas para determinagdo das concentragdes de anions
em amostras coletadas.

12.2 Realizar analises por FIA para determinacdo de NH4 e NH3 em amostras
coletadas.
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13. Disponibilizar um datapaper com todos os dados de concentrac¢io das
espécies analisadas do projeto NNET.

13.1 Publicagdo de artigos e relatérios técnicos.

14. Avaliagdo de Extremos de indices Climaticos para grandes Centros Urbanos
Brasileiros usando modelos do CMIP5 para o Clima Presente.

14.1 Levantamento de referéncias e construgdo do banco de dados (BD) -::-

14.2 Manipulagdo de dados e criagdo de scripts

14.3 Avaliacdo de Extremos de indices Climaticos para grandes Centros Urbanos
Brasileiros usando modelos do CMIP5 para o Clima Presente

14.4 Avaliar os efeitos da mudanca do clima, com especial atengdo as analises
sobre vulnerabilidade em areas estratégicas para o pais

15. Quantificagdo de 3C, 70 e 80 nas amostras de ar atmosférico coletadas na
Amazonia

15.1 — Realizar analises de *3C nas amostras de ar atmosférico coletadas na
Amazonia

15.2 - Realizar analises de 70 e 80 nas amostras de ar atmosférico coletadas na
Amazonia

15.3 — Associar as medidas de *3C com as de 70 e 20

16. Adquirir capacitagdo na interpretagdo dos resultados de isotopos estaveis de
CO:

16.1 Estudo de artigos cientificos que utilizam isétopos estaveis de 3COz na
atmosfera para interpretar funcionalidade da Floresta

16.2 Estudo de artigos cientificos que utilizam isétopos estdveis de CO: utilizando
70 e 80 na atmosfera para interpretar funcionalidade da Floresta
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16.3 Estudo de artigos cientificos que utilizam isdétopos estaveis de CO: e outras
ferramentas para interpretar funcionalidade da Floresta

17. Estagio no exterior para trabalhar com o modelo CARBON TRACKER

17.1 - Periodo de 3 a 6 meses na Universidade de Groningen, financiado pelo
projeto CARBAM da Fapesp

18. Aplicacao do modelo CARBON TRACKER nas amostras da Amazonia

18.1 - Interpretacdo da série de 4 anos de resultados de isdtopos estaveis de CO»

19. Escrever artigo para publicacdo em revista cientifica indexada

19.1 - Preparacao de artigo cientifico para publicagdo em revista cientifica
indexada

20. Levantamento dos principais conceitos relativos ao framework de mudangas
climaticas, bem como das quatro segurancas definidas para o SISMOI (alimentar,
energética, hidrica e social)

20.1 — Estudos sobre Impactos das Mudangas Climaticas

21.2 — Estudos sobre Segurancas Hidrica, Alimentar, Energética e Social

21.3 — Metodologias para avaliagdo de Impactos das Mudancas Climaticas

22. Selecionar e organizar os dados e informagodes disponiveis sobre impactos
das mudangas climaticas no Brasil.

22.1 — Levantamento das principais instituicdes promotoras de dados
relacionados, direta ou indiretamente, as mudancas climaticas

22.2 — Selec¢do dos dados para disponibilizagdo na plataforma web

22.3 — Organizagao dos dados selecionados por tema
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23. Construir um sistema de indicadores para a avaliagcdo e o monitoramento
impactos das mudancgas climaticas para o Brasil, voltados as segurangas hidrica,
alimentar, energética e social

23.1 - Indicadores para a Seguranca Alimentar para a Regido Semiarida

23.2 — Indicadores para as Seguranca Energética e Social para a Regido Semiarida

23.3 — Indicadores para as Segurancas Hidrica e Alimentar para o Cerrado

23.4 — Indicadores para as Seguranca Energética e Social para o Cerrado

23.5 — Indicadores para as Segurangas Hidrica e Alimentar para a Amazonia

23.6 — Indicadores para as Seguranca Energética e Social para a Amazonia

24. Construir cendrios (otimista e pessimista) dos impactos das mudangas
climaticas para o Brasil

24.1 — Cenarios para a Seguranga Alimentar para a Regido Semidrida

24.2 — Cenarios para as Segurancas Energética e Social para a Regido Semiarida

24.3 — Cenarios para as Segurancas Hidrica e Alimentar para o Cerrado

24.4 — Cenarios para as Segurancgas Energética e Social para o Cerrado

24.5 — Cenarios para as Segurancas Hidrica e Alimentar para a Amazonia

24.6 — Cenarios para as Segurancas Energética e Social para a Amazonia

25. Divulgacao dos resultados - impactos das mudangas climaticas para o Brasil .:-:-:-:-:.:.:.

25.1 — Disponibilizacdo dos dados e indicadores de impacto em plataforma web

25.2 — Elaboragao de relatérios anuais para acompanhamento da execugao do
projeto

25.3 — Submissdo/publicacdo de artigos em revista indexada de escopo nacional
e/ou internacional
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25.4 — Elaboragdo de um sumario executivo com os principais resultados do
projeto

26. Construgdo de bancos de dados para alimentar o modelo INLAND nas
resolugées espaciais de 5km e 10km, para o clima atual.

26.1- Revisdo sobre fontes de dados para representagdo do clima atual

26.2- Selegdo de dados de tipo de solo com resolugdo espacial proximas a 5-10km.

26.3- Desenvolvimento de cédigos computacionais para a adequagdo dos dados de
clima e solo.

27. Adequagdo do modelo INLAND para produzir simulagdes com resolugdo
espacial de 5 e 10km.

27.1- Reconfiguragao do modelo para operar com maior resolugdo espacial.

27.2- Realizacdo de simulagGes teste e correcdo de falhas.

28. Adequacdo de cenarios climaticos futuros para serem usados como dados de
entrada para o modelo INLAND nas resolugdes espaciais de 5km e 10km.

28.1- Revisdo sobre fontes de dados para representacgdo do clima futuro

28.2- Desenvolvimento de codigos computacionais para a adequagdo dos dados
de clima futuro.

28.3- Realizacdo de simulagGes teste e correcdo de falhas.

29. Avaliagao de impactos de mudangas climaticas com grau de detalhamento
espacial entre 5 e 10km em algumas localidades do Bioma Cerrado no Brasil.

29.1- Escolha de sub-regiGes de interesse para aplicagdo do modelo.

29.2- Configuracdo do modelo para simular as localidades de interesse.

29.3- Realizagdo das simulagGes

29.4- Avaliagdo dos possiveis impactos nas localidades escolhidas.
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30. Analisador isotopico operacional.

30.1 — Estudos das referéncias relacionadas ao uso do equipamento

30.2- Anadlises testes para utilizacado e validagdo do equipamento

31. Selegdo e implantac¢ao das areas experimentais.

31.1 — Selegdo de areas, demarcagao de parcelas

31.2 — Campanhas de campo para instalagdo de sensores

31.3- Coleta de amostras para analise isotdpica, fisica do solo e atributos

32. Analises laboratoriais

32.1 - Fabricacdo e Instalagdo dos sensores e coleta das medidas de fluxo

32.2 — Extracdo de agua nas amostras de solo e planta

32.3 — Determinagdo do sinal isotdpico das amostras de solo, planta e dgua

32.4 — Determinagdo dos atributos hidraulicos das plantas

32.5 — Determinagdo dos parametros fisicos do solo

33. Analises de dados, publicagao e divulgagdo por meio de Workshops

33.1 — Andlises dos dados e entendimento dos processos

33.2 - Publicagdes de artigos em revista e congressos

33.3 — Workshops e treinamentos para a comunidade cientifica em geral

34. Instrumentagdo para o estudo da conexdo dos raios com estruturas

34.1. Acompanhamento Tempestades — 12 verdo

34.2. Nova instalacdo
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34.3. Acompanhamento Tempestades — 22 verdo

34.4. Atualizagdo dos equipamentos

34.5. Aprimoramento do programa de aquisi¢gdo

35. Andlise de redes para avaliagao de Politicas de Mudangas Climaticas.

35.1. Pesquisar, selecionar e sistematizar artigos cientificos relacionados a
network analysis e construir um repositério

35.2. Realizar revisdo bibliografica sobre network analysis e construir um relatério
de sintese

35.3. Realizar exercicios e experimentos de network analysis a partir dos dados do
projeto COMPON

35.4. Participagdao em oficinas técnicas de coleta de dados para analise de redes

31.5. Participagdo em oficinas técnicas de aplicagdo de métodos de andlise de
redes

35.6. Consolidagao dos resultados das oficinas e devolutiva e feedback dos
participantes

35.7. Proposi¢do de arcabougo de integragdo entre técnicas de andlise de rede e
cendrios de transi¢do para a sustentabilidade

36. Desenvolvimento de aplicativos para andlise de dados de descargas
atmosféricas

36.1. Modelar, desenvolver e construir a arquitetura de banco de dados relacional
para os modelos de previsdo de dados numéricos.

36.2. Projetar e desenvolver produtos e ferramentas computacionais de suporte,
gerenciamento, administracdo e apoio para andlises de eventos severos
climaticos.

36.3. Projetar e desenvolver produtos e ferramentas analiticas computacionais
para sistemas meteoroldgicos.
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36.4. Projetar, desenvolver e construir um ambiente para o uso integrado de
produtos e ferramentas dos sistemas de eventos severos climaticos e
meteoroldgicos.

36.5. Projetar, desenvolver aplicativos (front end) que fornecam aos usuarios
externos dados e informacgdes de resultados das analises fornecidas pelo ambiente
computacional integrado.

37. Compilagdo de base de dados de uso da terra para a America do Sul.

37.1 — Harmonizar as classes de uso de diferentes fontes de dados (PRODES, IBGE,
Mapbiomas, LUH...)

37.2- Compilagdo de dados de cobertura da terra em outros paises da América do
Sul

37.3- Agregacdo de mapas em formato netcdf

38. Calibragao e validagao do modelo LuccME para toda a América do Sul.

38.1 — Calibragdo do LuccME para os biomas brasileiros, com base nos novos
mapas harmonizados

38.2 — Expansdo da calibracgdo e validagdo do LuccME para os outros paises da
América do Sul, com base nos novos mapas harmonizados

39. Adaptagao do modelo INLAND para mudangas de uso da terra e testes de
validagao

39.1 — Simulagdes com INLAND cobrindo periodo 2000-2014 com vegetac¢do
natural e com mudangas de uso da terra baseadas em 3 bases de dados distintas

39.2 — Simulagdes com INLAND cobrindo periodo 2015-2019 com vegetac¢do
natural e com mudancgas de uso da terra baseadas em 3 bases de dados distintas

39.3 — Testes de intercomparacdo do INLAND com outros modelos de vegetacao,

40. Melhoria do médulo de vegetagdo secundaria do modelo INPE-EM.

40.1 — Simulagdes com o INLAND de crescimento de vegetagao secunddria apds
desmatamento
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40.2- SimulagGes de emissGes e reabsorcdo de carbono pela vegetagdo secundaria
com INPE-EM

40.3 Atualizagdo dos processos de vegetac¢do secundaria do INPE-EM

41. Expandir as trocas de informagdes no arcaboucgo de modelagem LuccME /
INPE-EM / INLAND

41.1 — Projeg0es futuras, cobrindo periodo 2000-2050, com o modelo LuccME
alimentando o modelo INLAND .

41.2- Projecoes de uso da terra futuro, com o modelo INLAND alimentando
alocagdo de uso da terra no LuccME .

41.3- Projecoes de uso da terra futuro em pelo menos 5 cenarios diferentes, com
o arcabouco de modelagem acoplado.

42. Suporte a visualizagdo de graficos nas plataformas Web de mapas

42.1 — Estudar o TerraME

42.2 — Estudar diferentes bibliotecas de suporte a graficos na Web

42.3 — Levantar requisitos relativos graficos associados a objetos geograficos no
contexto de plataformas de mapas na Web

42.4 —Implementar funcionalidades para suporte a graficos nas plataformas Web
de mapas no TerraME

42.5 — Implementar diferentes aplicaces Web de mapas que usam graficos

43. Suporte a meta-aplicag6es de mapas na Web que direcionem para diferentes
aplicagdes de um grupo de pesquisa

43.1 — Levantamento de requisitos relativos a meta-aplicagOes

43.2 — Implementar funcionalidades para suporte a meta-aplicagdes
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44.3 — Implementar diferentes meta-aplicagdes a partir das aplicagdes
desenvolvidas em 1.5

45. Suporte a diferentes tecnologias de mapas na Web.

45.1 — Estudar as diferentes tecnologias de mapas na Web

45.2 — Relatorio técnico sobre as vantagens e desvantagens das diferentes
tecnologias

45.3 — Levantamento de requisitos relativos ao suporte a diferentes tecnologias

45.4 — Implementar o suporte a diferentes tecnologias de mapas na Web

45.5 — Implementar aplicagbes com diferentes tecnologias de mapas na Web

45.6 - Suporte a visualizacdo de diferentes cenarios resultantes de modelos
ambientais

45.7 - Simplificagdo das aplicagdes geradas

46. Andlise sistémica sdcio ecoldgica de impactos no Cerrado e Caatinga

46.1 - Explorar, identificar e avaliar possiveis padrdes na literatura de estagios de
equilibrio, desequilibrio, capacidade de carga e histerese de sistemas sdcio
ecoldgicos na Caatinga e Cerrado.

46.2 - ldentificar e analisar variaveis e indicadores socioecoldgicos de dados
secundarios que remetem a padrdes de equilibrio/desequilibrio na Caatinga e
Cerrado (resolugdo municipal e 2 municipios)

46.3 - Parametrizar modelos de dindmica de sistema com as varidveis/indicadores
que remetem padrdes de equilibrio/desequilibrio na Caatinga e Cerrado
(resolugdo municipal e definicdo de 2 municipios)

46.4 - Assimilar cenarios (elaborados pelo projeto Fapesp “Transi¢ao para

sustentabilidade e o nexo dgua-agricultura-energia: explorando uma abordagem
integradora com casos de estudo nos biomas Cerrado e Caatinga”) e projetar nos
modelos de dindmica de sistema para a Caatinga e o Cerrado, e nos 2 municipios.
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46. 5 - Identificar padrdes e sistema nos modelos e proje¢des (bacias de atracgdo,
capacidade de carga, tipping points, histereses)

47. Apoiar o desenvolvimento tedrico e metodolégico de projetos de seguranga
alimentar, energética e hidrica

47.1- Elaboragdo de relatdrios técnicos

47.2- Elaboragdo de artigo cientifico

48. Apoiar a disseminag¢ado de conhecimentos produzidos na adrea das dimensées
humanas das mudangas ambientais do CCST

48.1 — Realizacdo de apresentagdo e participagdo em reunides técnicas,
congressos e simpasios

49. Desenvolver e integrar capacidades de diagnosticos e progndsticos
participativos nas areas de seguranga hidrica, energética e alimentar

49.1 — Realizagdo e participagdo em oficinas técnicas de aplicagdo de métodos
participativos

49.2- Elaboragdo de relatérios técnicos

49.3 Elaboracgédo de artigo cientifico

50. Aprimorar métodos de integragao entre técnicas de andlise de rede e a
construgao indicadores e cenarios de transi¢cdo para a sustentabilidade

50.1 — Realizagdo e participagdo em oficinas e reunides técnicas de aplica¢do

50.2- Elaboragdo de relatdrios técnicos

50.3- Producdo de artigos cientificos

51. Instalagdo e testes com o analisador

51.1 — Estudos das referéncias relacionadas ao uso do equipamento ‘ ‘

51.2- Anadlises testes para utilizagdo e validagdo do equipamento ‘
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52. Seleg¢do e implantac¢ao das areas experimentais.

52.1 — Selegdo de areas, demarcagao de parcelas

52.2 — Campanhas de campo para instalagdo de sensores

53. Analises laboratoriais

53.1 — Fabricacdo e Instalagdo dos sensores e coleta das medidas de fluxo

53.2 — Extracdo de agua nas amostras de solo e planta

53.3 — Determinagdo do sinal isotdpico

53.4 — Determinagdo dos atributos hidraulicos

53.5 — Determinagdo dos parametros fisicos do solo

54. Analises de dados, publicagao e divulgagao por meio de Workshops

54.1 — Andlises dos dados e entendimento dos processos

54.2 - Publicagbes de artigos em revista e congressos

54.3 — Workshops e treinamentos para a comunidade cientifica em geral

55. Construgdo de banco de dados com flexibilidade para hospedar e gerenciar
informagGes cientificas com diferentes caracteristicas, integrando as diferentes
abordagens de pesquisa e de disseminagdo da informacgao.

55.1 Desenvolvimento da plataforma, e Programacao PHP

55.2 Reducdo de requisices HTTP de modo a otimizar o sistema

55.3 Validagdo do sistema perante os requisitos W3C e de usabilidade e
acessibilidade;

55.4 Sistema de rastreamento para identificacdo do fluxo dentro do sistema.
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55.5 Finalizagdo do sistema e apresentagao de relatério final. Concluséao,
treinamento e realizacdo do relatdrio final e validagdo do sistema e rastreamento
do fluxo de usuarios

56. Criagdo de canais e interfaces de acesso ao banco de dados a diferentes
grupos de usudrios.

56.1 Desenvolvimento da plataforma web, e Programacgdo PHP

56.2 Reducdo de requisicdes HTTP de modo a otimizar o sistema

56.3 Validagdo do sistema perante os requisitos W3C e de usabilidade e
acessibilidade;

56.4 Sistema de rastreamento para identificacdo do fluxo de usuarios dentro do
sistema.

56.5 Finalizagdo do sistema e apresentagdo de relatdrio final. Conclusdo,
treinamento e realiza¢do do relatdrio final e validagdo do sistema e rastreamento
do fluxo de usuarios

57. Desenvolvimento de sistema integrado visando o cruzamento de
informagoes;

57.1 — Redugdo de requisicdes HTTP de modo a otimizar o sistema e Validagdo do
sistema perante os requisitos W3C e de usabilidade e acessibilidade;

57.2 — Apresentagdo em eventos e congressos relacionadas

57.3 - Sistema de rastreamento para identificacdo do fluxo dentro do sistema.

57.4 - Relatdrios de desempenho

58. Levantamento e assimilagdo e incorporacao, na estrutura do banco de dados,
de informagdes cientificas sobre o estado da arte do gerenciamento de “big
data”.

58.1 — Reducdo de requisicdes HTTP de modo a otimizar o sistema e Validagao do
sistema perante os requisitos W3C e de usabilidade e acessibilidade;
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58.2 — Apresentagdo em eventos e congressos relacionadas

58.3 — Relatodrios de desempenho

58.4 — ApresentagBes em eventos, palestras e congressos com os resultados do
desenvolvimento

59. Elaboracgdo de relatérios do desenvolvimento do banco de dados, da
disseminacao das informagdes e das produgdes relacionadas as informagoes
disponibilizadas e acessadas.

59.1 Finalizagdo do sistema e apresentagao de relatério final. Concluséao,
treinamento e realizagdo do relatdrio final e validagdo do sistema e rastreamento
do fluxo de usuarios

60. Levantar o nimero de pessoas infectadas diariamente por malaria, entre
2003 e 2020, segundo os municipios brasileiros onde ocorreram a epidemia.

60.1 - Levantar o n2 de pessoas infectadas por maldria diariamente a niveis
municipal, estadual e Brasil, até o ano de 2017.

60.2 - Tratamento dos dados para indicadores didrios, mensais e anuais, até o ano
de 2017.

60.3 - Levantar o n? de pessoas infectadas por maldria diariamente a niveis
municipal, estadual e Brasil, até o ano de 2020.

60.4 - Tratamento dos dados para indicadores didrios, mensais e anuais, até o ano
de 2020.

61. Levantar informagdes sociais, economicas, geograficas e hidroldgicas dos
municipios brasileiros onde ocorreu a epidemia de malaria.

61.1 — Levantar indicadores socioecondmicos, geograficos e hidroldgicos, até o
ano de 2017.

61.2 — Levantar indicadores socioecondmicos, geograficos e hidroldgicos. Até o
ano de 2020.

302




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

62. Levantar os dados de precipitagao, umidade e temperatura que ocorreram
entre 2003 e 2020, segundo os municipios brasileiros onde ocorreu a epidemia
de malaria.

62.1 — Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (didrio), até o
ano de 2017.

62.2- Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (mensal), até
o ano de 2017.

62.3- Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (anual), até o
ano de 2017.

62.4 — Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (diario), até o
ano de 2020.

62.5- Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (mensal), até
o ano de 2020.

62.6- Indicadores climatoldgicos dos locais de ocorréncia da malaria (anual), até o
ano de 2020.

63. Desenvolver banco de dados com consultas em MySQL para a organizagdo e
mineragdo de todos os dados obtidos. Georreferenciamento / espacializa¢io de
dados para a produgdo de mapas, graficos e tabelas para avaliagdo critica, entre
2003 e 2020.

63.1 — Mapas e graficos informativos sobre a situa¢do da epidemia a nivel
municipal, até o ano de 2017.

63.2 — Mapas e graficos informativos sobre a situa¢do da epidemia a nivel
estadual, até o ano de 2017.

63.3 — Mapas e graficos informativos sobre a situa¢do da epidemia a nivel Brasil,
até o ano de 2017.

63.4 — Mapas e graficos informativos sobre a situagdo da epidemia a nivel
municipal, até o ano de 2020.
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63.5 — Mapas e graficos informativos sobre a situagdo da epidemia a nivel
estadual, até o ano de 2020.

63.6 — Mapas e graficos informativos sobre a situagdo da epidemia a nivel Brasil,
até o ano de 2020.

64. Coleta, tratamento e qualificagdo de dados ambientais.

64.1 — Levantamento dos dados de superficie disponiveis

64.2 - Aprimoramento de rotinas de qualidade e consolida¢do da base de dados

65. Desenvolvimento de métodos matematicos para a remogao de erros no
mapeamento de irradiagdo solar e vento

65.1 — Revisdo de literatura sobre métodos estatisticos de ajuste espacial

65.2- Implementacdo dos ajustes para o recurso solar

65.3- Implementacao dos ajustes para o recurso edlico

66. Analise de variabilidade e complementariedade entre fontes renovaveis de
energia

66.1 — Andlise de variabilidade espacial do recurso solar e edlico

66.2- Andlise de complementariedade espago-temporal dos recursos solar e
edlico

67. Quantificagao do impacto das mudangas ambientais globais sobre os
recursos solar e edlico

67.1 — Andlise de impacto das mudancas globais sobre o recurso solar

67.2- Andlise de impacto das mudancas globais sobre o recurso edlico

68. Construgao de cenarios futuros sustentaveis para a seguranga energética

68.1 — Desenvolvimento de estratégias para garantia da seguranca energética no
territério
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68.2- Definicdo de trajetdrias para atendimento das SDGs

69. Estudos e levantamento da literatura cientifica sobre descargas atmosféricas,
redes de detecgdo, efeitos dos centros urbanos e eventos extremos.

69.1. — Produzir um repositdrio de artigos

69.2. — Produzir primeiro relatdrio

69.3. - Produzir o segundo relatdrio

69.4. - Aprimorar o banco de dados

69.5. - Produzir o terceiro relatério

69.6. - Produzir o quarto relatério

69.7. - Aprimorar o banco de dados

69.8. - Elaboracdo de relatdrio final

70. Familiarizagdo com o atual modelo de eficiéncia de detec¢do (MED) da rede
RINDAT e reescrita do codigo em linguagem C++

70.1. - Produzir o relatério sobre o MED RINDAT

70.2. - Apresentar os resultados finais de simulagdo do novo cédigo do MED
RINDAT

71. - Adaptagdo do modelo de eficiéncia de detec¢do (MED) para a rede
BrasilDAT

71.4. - Apresentar os resultados preliminares de simulagdo do MED BrasilDAT

71.5. - Apresentar os resultados finais de simulagdo do MED BrasilDAT

72. - Validagdo dos MED RINDAT e BrasilDAT

72.7. - Apresentar relatdrio técnico contendo mapas comparativos de eficiéncia de
detecgdo das redes, metodologia de analise e outras bases de dados utilizadas
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73. Levantamento dos dados de descargas atmosféricas e correcdo a partir do
resultado dos MED

73.1. - Apresentar planilha com os principais parametros consolidados de
descargas atmosféricas registrados pela RINDAT apds correcdo dos dados

73.2. - Apresentar planilha com os principais parametros de consolidadas
descargas atmosféricas registrados pela BrasilDAT apds corregdo dos dados

74. - Determinacao de indices do efeito da urbaniza¢ido sobre a ocorréncia de
descargas atmosféricas

74.1. - Medir o quanto um centro urbano é capaz de intensificar a ocorréncia de
descargas atmosféricas em relagdo a suas vizinhangas (area rural)

74.2. - Medir o efeito da drea urbana sobre as caracteristicas fisicas das descargas
atmosféricas possibilitando assim identificar como a agdo antropogénica (emissdo
de poluentes) afeta a microfisica das nuvens em comparagdo com as areas rurais
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10.6 — Produtos
Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto, entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades

[1].

Produtos Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Publicacdo de Artigo em 1,6 * 1 artigo cientifico Submissdo de 1
revistas indexadas de submetido/periodo. artigo cientifico
Ciéncias Ambientais até dezembro de
2020
Repositorio de referéncias 2,63 * NO de artigos novos Registrar as Validar referéncias
da interacéo dos sistemas disponiveis no referéncias
agroalimentares e 0s repositério referentes bibliograficas
impactos ambientais no ao projeto/N° de artigos
ciclo do nitrogénio novos no periodo.
Banco de dados com 2,1,6 *Criacdo de banco de Incorporacéo de
valores e referéncias de dados compilados e/ou | dados do banco de
consumo e descarte calculados para o dados
(balango) de nitrogénio calculo da pegada
médio para a populacéo ecoldgica do nitrogénio
brasileira
Calculadora da Pegada 6,2,4,1 * Criagdo, langamento | Desenvolvimento | Lancamento da
Ecoldgica do Nitrogénio e manutencao de Pagina da internet | Pégina da internet
(N-Footprint Brasil) pagina da web com a com a versdo com a versdo
calculadora da pegada | brasileira da brasileira da
ecoldgica do nitrogénio | Calculadora da Calculadora da
para usuarios no Brasil | Pegada Ecoldgica | Pegada Ecoldgica
do Nitrogénio (N- | do Nitrogénio (N-
Footprint Brasil) Footprint Brasil)
Publicacéo de artigos em 6,3,2,1e4 | *N°de artigos Publicacédo de 1 Publicacdo de 1 Publicacéo de 2
revistas indexadas e submetidos/periodo. relatério técnico relatdrio técnico artigos até
relatorios técnicos * N° de relatorios até dezembro de até dezembro de dezembro de 2021
publicados/periodo 2019 2020
Divulgacéo cientifica em 6,3,2,1e4 | *N°de pbsteres Apresentacdo na Apresentacdo na Apresentagdo na
congressos ou similares apresentados/periodo. forma de poOster ou | forma de poster ou | forma de pdster ou
* N° de apresentacdes apresentacdo oral apresentacdo oral apresentacao oral
orais e participa¢do de | em 1 congressos em 1 congressos em 1 congressos
mesas em de referéncia de referéncia de referéncia
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congressos/periodo

Material educativo e de 2,4¢6 * N° de materiais Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimento
comunicacao dos produzidos /periodo de 01 material de de 01 cartilha ou de resumo
resultados das pesquisas comunicagdo material educativo | executivo sobre a
sobre os impactos do sobre a pegada sobre a pegada pegada ecoldgica
nitrogénio, a relagéo do ecoldgica do ecoldgica do do nitrogénio
nitrogénio e o consumo de nitrogénio nitrogénio
alimentos e sobre a
calculadora da pegada
ecolégica do N
Resultados analiticos 2 * Resultados analiticos | Relatério técnico Relatério técnico Relatdrio técnico
obtidos em laboratério publicados em referente aos referente aos referente aos
referentes as redes de relatérios técnicos. projetos até projetos até projetos até
monitoramento. dezembro de 2019. | dezembro de 2020. | dezembro de 2020.
Artigos em revistas 2 * N° de artigos Publicacéo de 3
indexadas com resultados submetidos/periodo. artigos até julho de
gerados em laboratério. * N° de artigos 2021

publicados/periodo
Trabalhos cientificos 2 * N de pbsteres Apresentagdo na
publicados e apresentados apresentados. forma de pGster ou
em congressos ou * NO° de apresentagdes apresentacao oral
similares. orais em congressos. em 2 congressos

de referéncia
Resultados satisfatorios 2 Resultados aprovados e | Apresentagdo de 2 | Apresentagdo de 2 | Apresentacdo de 1
no programa de bem avaliados. relatérios sobre relatdrios sobre relatdrio sobre
intercalibracéo. desempenho do desempenho do desempenho do
laboratdrio. laboratdrio. laboratdrio.

Protocolos e 2 * N° de protocolos e Namero dos
procedimentos analiticos procedimentos protocolos
atualizados. atualizados e atualizados.

publicados na

Biblioteca digital do

INPE.

* N° de novos

protocolos e

procedimentos escritos

e publicados na

Biblioteca digital do

INPE.
Construcdo de banco de 1,3 * N de artigos novos Produzir um
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dados (BD).

disponiveis no
repositdrio referentes
ao projeto N° 1.

* Relatério de acesso e
manipulagdo publica
do BD

relatdrio sobre
estado da arte e
referéncia a
politicas publicas
até abril de 2020.

Publicacdo de Artigos em 1,3 * N° de artigos Publicacdo de 1 Publicacdo de 1
revistas indexadas e submetidos/periodo. artigo até artigo até
Divulgacao cientifica em N° de posteres dezembro de dezembro de
congressos ou similares apresentados/periodo. 2020; 2021;
* N° de apresentacdes Apresentagdo na Apresentagdo na
orais e participacdo de | forma de poster ou | forma de p6ster ou
mesas em apresentacdo oral apresentacdo oral
congressos/periodo em 2 congressos em 2 congressos
de referéncia de referéncia
Publicacdo de Artigos em 1,3 * N° de artigos Publicacdo de 1 Publicacéo de 1
revistas indexadas e submetidos/periodo. artigo até artigo até
Divulgacéo cientifica em N° de pOsteres dezembro de dezembro de 2022;
congressos ou similares apresentados/periodo. 2021; Apresentacdo na
* N° de apresentagdes Apresentacdo na forma de pGster ou
orais e participacdo de forma de poster ou | apresentacdo oral
mesas em apresentacdo oral | em 2 congressos
congressos/periodo em 2 congressos de referéncia
de referéncia
Medidas de isétopos de 1,2,7 *Resultados analiticos | Relatorios dos Relatérios dos Relatorios dos Relatérios dos
CO2: ¥C, Y0 e 0 de *3C, 0 e 0 nas resultados resultados resultados resultados
amostras coletadas nos | analiticos de *°C, analiticos de °C, analiticos de °C, analiticos de
perfis verticais "0e®0noCO, |0e¥®OnoCO, |YOe'®OnoCO, |C,Y70e!0
utilizando aviéo. atmosférico na atmosférico na atmosférico na no CO;
fase 1 fase 2 fase 2 atmosférico na
fase 4
Disponibiliza¢do dos 1,2,4 *Divulgacéo na Divulgacéo na
resultados de CO;,: °C, homepage do COCST homepage do
170 e 180 para a dos resultados COCST dos
comunidade cientifica resultados
Divulgacdo cientifica em 3,4 * Apresentacdo dos Apresentacdo na Apresentacdo na Apresentacdo na
congressos ou similares resultados em reunides | forma de poster ou | forma de p6ster ou | forma de pdster ou
cientificas nacionais e | apresentacédo oral apresentacdo oral apresentacdo oral
internacionais
Publicacdo de Artigo em 3,4 * N de artigos Publicacédo de 1
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revistas indexadas

levantados/periodo

artigo até
dezembro de
2022

Documento: Lista com as 3 * N° de artigos Entregar a lista até | - - -
principais referéncias levantados /periodo julho/2019.
levantadas por tematica
Documento: Glossario 3 * N° de documentos Entregar o - - -
conceitual Glossario até
maio/2019.
Documento: Dados e 1,2 * N° de dados Entregar - - -
informacdes disponiveis selecionados por tema/ | documento até
sobre impactos das N° de dados julho/2019.
mudancas climaticas no disponiveis por
Brasil. instituicdo
Documento: Descricdo da 1 * N° de documentos Entregar - - -
metodologia utilizada para documento até
aavaliacdo e 0 dezembro/2019.
monitoramento impactos
das mudancas climaticas.
Documento: Descrigéo e 1,2 * N° de documentos - * Entregar * Entregar * Entregar
justificativa dos entregues/N° de documento paraa | documento parao | documento para
indicadores selecionados documentos previstas Regido Semiérida | Cerrado até a Amazénia até
para a avalia¢do e 0 até dezembro/2020 | dezembro/2021 dezembro/2022
monitoramento impactos
das mudancas climaticas.
Planilha: Indicadores para 1,2,6 * N° de planilhas * Entregar a * Entregar a * Entregar a * Entregar a

aavaliacdo e 0
monitoramento impactos
das mudancas climaticas,
voltados as segurancas
hidrica, alimentar,
energeética e social.

entregues/N° de
planilhas previstas no
ano

planilha para a
Seguranca
Alimentar para a
Regido Semiérida
até dezembro/2019

planilha para as
Seguranca
Energética e
Social para a
Regido Semiérida
até dezembro/2020

planilha para as
Segurancas
Hidrica e
Alimentar para o
Cerrado até
julho/2021

* Entregar a
planilha para as
Seguranga
Energética e
Social para o
Cerrado até
dezembro/2021

planilha para as
Segurancas
Hidrica e
Alimentar para
a Amazénia até
julho/2022

* Entregar a
planilha para as
Seguranga
Energética e
Social para a
Amazonia até
dezembro/2022
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Mapas tematicos: 1,36 * N° de mapas * Entregar os * Entregar os * Entregar os * Entregar os -
Cenarios (otimistas e entregues/N° de mapas | mapas para a mapas para as mapas para as mapas para as
pessimistas) dos impactos previstos no ano Seguranca Seguranca Seguranga Hidrica | Seguranca
das mudancas climaticas Alimentar para a Energética e e Alimentar parao | Hidricae
para a Regido Semiarida, Regido Semiarida | Social para a Cerrado até Alimentar para
para o Cerrado e para a até dezembro/2019 | Regido Semiarida | julho/2021 a Amazo0nia até
Amazbdnia, segundo as até dezembro/2020 julho/2022
segurancas. * Entregar os
mapas para as * Entregar os
Seguranca mapas para as
Energética e Seguranca
Social para o Energética e
Cerrado até Social para a
dezembro/2021 Amazodnia até
dezembro/2022
Divulgacdo cientifica: 1,2,3,6 * N° de artigos Submeter ou Submeter ou Submeter ou Submeter ou -
Submisséo/publicacéo de submetidos ou publicar o publicar o publicar o publicar o
artigos publicados/N° de ARTIGO 1 até ARTIGO 2 até ARTIGO 3 até ARTIGO 4 até
artigos totais previstos | dezembro/2019 dezembro/2020 dezembro/2021 dezembro/2022
Divulgacdo cientifica: 1,2,3,6 * N° de documentos - - - - Sumério
Sumério Executivo executivo até
fevereiro/2023
Relatdrio com a 1 Documento do Produzir um
metodologia de criagdo de relatorio relatorio sobre a
bancos de dados de metodologia de
entrada e da versdo do criacdo dos novos
INLAND para operar com dados de entrada
resolucéo de 5-10km. para o INLAND.
Divulgacéo em 1 Um resumo publicado Fazer uma
congressos da versao do em anais de congresso apresentagdo na
INLAND operando com ou reunido cientifica forma de poster ou
maior nivel de oral em um
detalhamento espacial. congresso na area
ambiental
Versdo do modelo 1 Um conjunto de Disponibilizar a

INLAND capaz de operar
em resolucéo espacial de
5-10km.

arquivos contendo o
cédigo fonte e arquivos
de entrada para
INLAND na nova
resolucdo espacial

versdao do modelo
em repositorio
online.

311




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

Relatdrio com a 1 Documento do Produzir um

metodologia de criag&o de relatorio. relatdrio sobre a

dados de entrada do metodologia de

INLAND com resolugéo criagdo de dados

espacial de 5 e 10km de cenarios futuros

baseados em cenérios de clima.

futuros de clima.

Relatério com estimativas 7 Documento do Produzir um

de impactos do clima relatério. relatdrio sobre

futuro para algumas impactos do clima

localidades do Cerrado. futuro em algumas
localidades do
Cerrado

Divulgacéo em 7 Um resumo publicado Fazer uma

congressos das em anais de congresso apresentacdo na

estimativas de impactos ou reunido cientifica. forma de poster ou

do clima futuro para oral em um

algumas localidades do congresso na area

Cerrado. ambiental

Instalacéo e 1,2,6 Laboratério implantado | Laboratorio a

operacionalizacdo de devidamente

analises isotopicas, capacitado e

determinacdo de operando

parametros fisicos do solo

e atributos;

Procedimento 1,2,6 Procedimento Publicacéo de 1

metodoldgico para metodolégico artigo até

quantificagdo dos servicos desenvolvido, dezembro de 2021

ambientais e regulacéo implantado,

climética e hidrica dos testado e

diferentes biomas divulgado

brasileiros desenvolvidos,

implantado no

COCST/INPE;

divulgacéo, capacitacdo e

treinamento da

comunidade em geral

Determinacdo, analise e 1,2,6 Artigos cientificos (5) | Artigo 1 Artigo 2 Artigo 3

publicagdo dos principais submetidos e submetido submetido submetido

servicos de regulacdo

publicados, sendo 1
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climatica e hidroldgica
realizados pelos
ecossistemas e biomas
brasileiros

para cada bioma e um
comparando 0s
diferentes biomas

Obtencéo de dados de 2,5 Coletas de eventos Obter dados até Obter dados até
raios bem-sucedido abril de 2019 abril de 2020
Desenvolvimento de 2,5 Estabilidade e precisdao | Término do Documentacéo
software dedicado na aquisicao dos dados | software até concluida
novembro/2019
Divulgacao cientifica em Avrtigos publicados em | Apresentacdo em Apresentacdo em
congressos ou similares 2,5 anais de congressos forma de poster ou | forma de poster ou
oral em congresso | oral em congresso
de referéncia de referéncia
Publicacéo de artigos em Artigos publicados em | Andlise dos dados. | Publicacéo de
revistas indexadas 2,5 revistas resultados em
internacionais revista
internacional
Relatdrios técnicos 1,3e6 NUmero de relatérios 2 3 2 4
técnicos e working-
paper de revisdo
bibliografica e
descricdo dos
processos de
construgdo coletiva do
conhecimento
Publicacéo de artigos em 1,3e6 NUmero de artigos 1 1
revistas indexadas cientificos
Especificacdo do 3 Documento de Levantamento dos | Definicdo dos Resultado das Integrar os
ambiente operacional requisitos; requisitos e requisitos do analises dos dados | dados das bases
Planilha de dados referéncia de ambiente de descargas de dados a um
analisados; anélise de dados. operacional para atmosféricas. Unico ambiente
Base de dados anélise de dados. operacional de
integrada. Ajustar a base de dados
dados com o
ambiente
operacional.
Desenvolver, validar e 5 Especificar e Definir os Programar, Testar a validagdo | Disponibilizar o
testar o sistema de desenvolver um requisitos do codificar e do sistema com os | sistemaem
avaliacdo de impactos das sistema de avaliacdo de | sistema; implantar um requisitos modo
descargas atmosféricas impacto das descargas | Documentar 0s ambiente de teste | sistémico operacional
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sobre elementos fisicos e
l6gicos do sistema
terrestre.

atmosféricas

processos e
procedimentos a
serem
desenvolvidos
para o sistema

do sistema
desenvolvido.
Integrar o sistema
com a base de
dados do ambiente
operacional e
modo de validagdo
e verificacao.

definidos na fase
inicial.

para uso pelo
stackholders.

Mapas anuais de cobertura 1 * N° de Mapas anuais Produzir 15 mapas | Produzir 5 mapas
da terra cobrindo toda de cobertura da terra na | da cobertura da da cobertura da
América do Sul America do Sul terra na América terra na América
produzidos do Sul, cobrindo o | do Sul, cobrindo o
periodo 2000 — periodo 2015 —
2014 2019.
Projecdes de mudancas 1 * NO de participacbes Participar em ao
futuras de uso e cobertura em projetos parceiros, | menos 3 projetos
da terra na América do através das simulaces | cientificos
Sul calibradas do LuccME | internacionais
utilizando o
LuccME calibrado
Nova versdo do modelo 2 * N° de simulagfes do | Realizar 4 Realizar 4 Produzir testes de
de biosfera terrestre efeito de mudancgas de | simulagdes, simulagdes, intercomparagéo
INLAND uso da terra na biosfera | cobrindo periodo cobrindo periodo com outros
com o0 modelo 2000-2014: 1 com | 2000-2019: 1 com | modelos de
INLAND vegetacdo natural | vegetacdo natural | vegetacdo, em
* NO de testes de e 3 com mudangas | e 3 com mudangas | pelo menos 10
validagdo, comparando | de uso da terra de uso da terra variaveis
com outros modelos baseadas em 3 baseadas em 3 simuladas, até
bases de dados bases de dados dez/2021
distintas distintas
Nova versdo do modelo 2 * N de simula¢fes do Realizar
de emissdes INPE-EM crescimento de simula¢des do
vegetagdo secundaria crescimento de
com o INPE-EM vegetacdo
secundéria e
quantificacdo
do carbono
reabsorvido
Publicacdo de artigos em 1,2 * N de artigos Utilizar os mapas Produzir até
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revistas indexadas cientificos produzidos de cobertura da dez/2023 ao
que utilizam os terra em ao menos menos 3
produtos 4 artigos artigos
cientificos até cientificos de
dez/2021 alto impacto
sobre papel da
vegetagdo
secundéria no
balanco de
carbono e
Cenarios
Software: Novas versdes * N° de tarefas Suporte a Suporte a meta- Suporte a -
do TerraME concluidas no projeto visualizacdo de aplicagdes de diferentes
* N de bugs resolvidos | graficos em mapas ha Web que | tecnologias de
plataformas Web direcionem para mapas na Web
de mapas diferentes

aplicacfes de um
grupo de pesquisa

Documento:
Documentacéo das
funcionalidades
implementadas

* N° de atualizagOes do
tutorial

Tutorial atualizado
com
funcionalidades de
visualizacdo de
graficos

Tutorial atualizado
com
funcionalidades de
criacdo de meta-
aplicagbes

Tutorial atualizado
com suporte a
diferentes
tecnologias de
mapas

Divulgacdo Cientifica:
Diferentes aplicacGes de
mapas do Centro de
Ciéncia do Sistema
Terrestre

* N° de aplicacGes
desenvolvidas

Aplicag6es com
graficos

Meta-aplicagbes

Aplicacdes com
diferentes
tecnologias de
mapas

Capacitacao: cursos sobre * N° de alunos Um curso de Um curso de Um curso de
a ferramenta desenvolvida participando dos cursos | capacitagdo da capacitacdo da capacitacdo da
sobre a ferramenta ferramenta ferramenta ferramenta
Melhoria e padronizagdo * N de aplicacGes * Aplicagdes com | * Meta-aplicagbes | * Aplicacdes com -
do processo de desenvolvidas apenas graficos desenvolvidas diferentes

desenvolvimento de
aplicacbes Web para

pelos usuarios da
ferramenta (e ndo pelos

desenvolvidas
apenas pelos

apenas pelos
usuarios

tecnologias de
mapas na Web

comunicacdo de dados e desenvolvedores) USUArios desenvolvidas
resultados de modelos apenas pelos

USUArios
Levantamento da * N° de Apresentacdes | Produzir 03

literatura sobre padrfes de

sobre possiveis padrfes

Relatdrios: (a)
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equilibrio e desequilibrio;
(b) capacidade de carga e
(c) histerese, em sistemas
socioecoldgicos na
Caatinga e Cerrado.

de equilibrio e
desequilibrio,
capacidade de carga e
histerese, em sistemas
socioecoldgicos na
Caatinga e Cerrado,
baseado na literatura.
*N° Relatdrio sobre
possiveis padrdes de
equilibrio e
desequilibrio,
capacidade de carga e
histerese, em sistemas
socioecoldgicos na
Caatinga e Cerrado,
baseado na literatura.

sobre padrdes de
equilibrio e
desequilibrio; (b)
capacidade de
carga e (c)
histerese, em
sistemas
socioecoldgicos na
Caatinga e
Cerrado.

Anélise estatistico-
relacional sobre
indicadores e variaveis
secundarias
socioecoldgicas de dados
secundarios que remetem
a padrdes de
equilibrio/desequilibrio no
recorte espacial municipal
para a Caatinga e Cerrado

* Tabulacdo de
indicadores e varidveis
secundarias
socioecoldgicas a nivel
espacial

* NO de testes de
correlacéo, correlagéo
espacial e de
distribuicéo entre os
indicadores e varidveis
* N° de apresentagdes
* NO de relatorios

* N° de publicagdes

02 Relatdrios de
analise das
variaveis
secundarias
socioecoldgicas
para municipios
do Cerrado e
Caatinga

Andlise estatistico-
relacional sobre
indicadores e varidveis
secundarias
socioecoldgicas de dados
secundarios que remetem
a padr@es de
equilibrio/desequilibrio
em recorte local (2
municipios), dentro da

* |dentificar por meio
de entrevistas possiveis
indicadores e variaveis
secundarias
socioecoldgicas para
dois municipios

* Tabulacdo de
indicadores e varidveis
secundarias
socioecoldgicas para

Entrevistas a
atores locais
visando a
identificacdo de
variaveis e
indicadores
socioecoldgicas

02 Relat6érios de
analise das
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Caatinga ou Cerrado

dois municipios

* NO de testes de
correlagéo, correlagdo
espacial e de
distribuic&o entre os
indicadores e variaveis
* NO° de entrevistas

* N° de apresentacdes
* N° de relatérios

* N de publicacbes

variaveis
secundarias
socioecoldgicas a
nivel local.

Modelos de dinamica de
sistema no recorte
espacial municipal para a
Caatinga e Cerrado

* N° de modelos de
dindmica de sistema
conforme cada caso de
pressao-estado-
resposta.

N° de modelos de
dindmica de sistema
conforme cada caso
seguranga (hidrica,
energética, alimentar e
social)

01 Modelo de
dindmica de
sistema para
cada caso de
segurancga
(hidrica,
energetica,
alimentar e
social) no
recorte espacial
municipal para

* NO° de apresentagdes a Caatinga e
* N° de relatdrios Cerrado.
* N° de publicacbes
Modelos de dinamica de * N° de modelos de 01 Modelo de
sistema no recorte dindmica de sistema dindmica de

espacial municipal para
recorte local (2
municipios), dentro da
Caatinga ou Cerrado

conforme cada caso de
pressao-estado-
resposta.

N° de modelos de
dindmica de sistema
conforme cada caso
seguranga (hidrica,
energética, alimentar e
social)

* N° de apresentagdes
* NO de relatorios

* N° de publicagdes

sistema para
cada caso de
segurancga
(hidrica,
energeética,
alimentar e
social) no
recorte local (2
municipios),
dentro da
Caatinga ou
Cerrado

Identificacdo e analise de

* N° de modelos de

01 Modelo de
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dindmicas criticas no
espaco-tempo em relagdo
ao equilibrio do sistema

dindmica de sistema
conforme cada cenario
para a Caatinga e

dindmica de
sistema para
cada caso de

socio-ecologico para a Cerrado cenario,
Caatinga e o Cerrado. * N° de apresentagdes considerando

* N° de relatorios Caatinga e

* N° de publicagdes Cerrado
Identificacdo e analise de 6 * N° de modelos de 01 Modelo de
dindmicas criticas no dindmica de sistema dindmica de
espaco-tempo em relacédo conforme cada cenério sistema para
ao equilibrio do sistema para a Caatinga e cada caso de
socio-ecoldgico para Cerrado cenario,
escala local. * N° de apresentagdes considerando

* NO de relatorios Caatinga e

* N° de publicagdes Cerrado
Relatérios técnicos 1,3e6 Numero de relatérios 2 3 2 3 1

técnicos e working-

paper de revisdo

bibliografica e

descricdo dos

processos de

construcdo coletiva do

conhecimento
Divulgacdo cientifica em 1,3e6 NUmero de 1 1 1 1 1
congressos ou similares apresentacdo e

participacdo em

reunides técnicas,

congressos e simpdsios
Publicacdo de artigos em 1,3e6 Namero de artigos 1 1 2
revistas indexadas cientificos
Disponibilidade das Relatério de acesso Registrar as Publicagdo de 1 | Publicagdo de
informac@es cientificas * N2 de acessos ao referéncias, artigo até 1 artigo até
para a utilizago de servigo avaliar o Produzir um dezembro de dezembro de

. * N2 pedidos de desenvolvimento L Realizar palestras 2022 2023

usuarios internos e 3,4 solicitacdoes do sistema relatrio sobre e atualizacao

externos e reducdo
reducdo no numero de
requisicdes HTTP

* Mapa de
compartilhamento

* Mapeamento de tipo
de usuarios

estado da arte do

desenvolvimento.

cientifica
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* N2 de produgdo
cientifica

Bancos de dados de
informacgdes

Indexacdo de
referéncia

Registrar as
referéncias,
avaliar o
desenvolvimento
do sistema

Produzir um
relatdrio sobre
estado da arte do
desenvolvimento.

Realizar palestras
e atualizagdo
cientifica

Publicagdo de 1
artigo até
dezembro de
2022

Publicagdo de
1 artigo até
dezembro de
2023

Depésito de noticias e de
artigos cientificos

Relatdrio de acesso
N2 de produgdo
cientifica

Realizar palestras
e atualizagdo
cientifica

Publicacdo de 1
artigo até
dezembro de
2022

Publicacdo de
1 artigo até
dezembro de
2023

Feira de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) como
estimulo a consciéncia
cientifica do pais e
incentivo a geragdo de
riquezas intelectuais
necessarias para o
desenvolvimento humano
e nacional.

Orientacdo cientifica

Orientar para
realizacdo de Feira
de C&T.

Orientar para
realizacdo de Feira
de C&T.

Orientar para
realizagdo de Feira
de C&T.

Orientar para
realizagdo de
Feira de C&T.

Orientar para
realizagdo de
Feira de C&T.

Elaboragao de artigos
relacionados ao projeto,
para publicagdo em
congressos, jornais e
revistas especializados a
niveis nacional e
internacional.

Elaboragdo de relatério
e artigos

Elaboragdo de
relatério e artigos

Elaboragdo de
relatério e artigos

Elaboragdo de
relatdrio e artigos

Elaboragdo de
relatdrio e
artigos

Elaboragdo de
relatdrio e
artigos

Numero de pessoas
infectadas diariamente por
maléria, entre 2003 e
2020, segundo os
municipios brasileiros
onde ocorreu a epidemia.

N° de pessoas
infectadas por malaria
a niveis: municipal,
estadual, regional e
Brasil (diario, mensal e
anual).

Produzir um
repositério de
dados.
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Levantar informagdes
sociais, econémicas,
geograficas e hidroldgicas
dos municipios brasileiros
onde ocorreu a epidemia

Indicadores
socioeconémicos,
geograficos e
hidrolé4gicos dos locais
de ocorréncia da

Produzir um
repositério de
dados.

de malaria. malaria.
Levantar os dados de

recipitacdo, umidade e .
precipitag Indicadores

temperatura que
ocorreram entre 2003 e
2020, segundo os
municipios brasileiros
onde ocorreu a epidemia
de maléria.

climatologicos dos
locais de ocorréncia da
malaria (diario, mensal
e anual).

Produzir um
repositorio de
dados.

Desenvolver banco de
dados com consultas em
MySQL para a
organizagéo e mineracao
de todos os dados obtidos.
Georreferenciamento /
espacializacdo de dados
para a producdo de mapas,
gréficos e tabelas para
avaliagdo critica.

Mapas e graficos
informativos sobre a
situacdo da epidemia a
niveis: municipal,
estadual, regional e
Brasil.

Desenvolver
banco de dados

georreferenciados.

Estudar o ciclo de vida
dos mosquitos do género
Anopheles (vetores da
maléria). Correlacéo
ampla do ciclo de vida do
Anopheles com todos 0s
dados levantados, para a
criacdo da modelagem que
calcula a vulnerabilidade a
malaria dos municipios
brasileiros onde ocorreu a

Desenvolver e validar
modelagem:
Vulnerabilidade a
maléria.

Desenvolver e
validar
modelagem.

Validar
modelagem
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epidemia.

Elaboracéo de palestras e
papers relacionados ao
projeto, para difuséo e

Realizagéo de palestras
cientificas sobre o
projeto desenvolvido; e

Publicacdo de papers
relacionados ao

Realizacdo de

Realizacdo de

blicacio d ltad palestras palestras
pibllcagdo dos Tstacos 1 assunto, para cientificas sobre o | cientificas sobre o
em.ci)ngresso; IJ.orrzjlals e publicacio dos projeto orojeto
revistas especlaizados a resultados em desenvolvido. desenvolvido.
niveis nacional e congressos, jornais e
internacional. revistas especializados
a niveis nacional e
internacional.
Base de dados de estages 2 * N° de acessos ao Superar a marca
de superficie de qualidade website SONDA no de 10.000 acessos
para estimativas de periodo ano para download
recurso solar e edlico de dados
disponibilizada a
sociedade pelo projeto
SONDA
Conjuntos de dados em 2 * N° de exemplares Distribuir 2.500
grade oriundos de distribuidos do Atlas exemplares do
modelos numéricos Brasileiro de Energia Atlas Solar para o
disponibilizados a Solar setor de energia.
sociedade através de * N° de downloads web Atingir 5.000
impressos ou acesso do Atlas Brasileiro de downloads web.
digital Energia Solar
Publicacdo de Artigos em 16e7 * N° de artigos Publicacdo de 1 Publicacdo de 1 Publicacéo de 2 Publicacéo de 2
revistas indexadas de submetidos/periodo. artigo até artigo até artigos até artigos até
meteorologia aplicada e * N° de artigos dezembro de 2019 | dezembro de 2020 | dezembro de 2021 | dezembro de
energia publicados/periodo 2022
Relatdrios técnicos sobre 7 * N° de relatorios Producéo de 1 Producdo de 1

meteorologia aplicada a
energia e estimativa de
impactos sobre os
recursos energéticos
direcionado a atores do

produzidos/periodo.

relatério sobre
meteorologia
aplicada a energia

relatorio sobre
impactos futuros
NOS recursos
energéticos
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setor de energia

Relatérios técnico- 2,5 - N2 de artigos - Produzir um - Produzir o - Manter o - Produzir o - Manter o
cientificos levantados / periodo repositorio de segundo relatério | repositério com quarto relatério | repositério
- Relatdrios anuais artigos artigos atuais e com artigos
- Produzir aprimorar o banco atuais e
primeiro relatério de dados aprimorar o
- Produzir o banco de
terceiro relatério dados
- Elaboracdo de
relatério final
Modelo de Eficiéncia de 2 Codigo-fonte do MED Apresentar os
Detecgdo da Rede RINDAT RINDAT em linguagem resultados finais
C++ de simulagdo do
MED RINDAT
Modelo de Eficiéncia de 2 Codigo-fonte do MED Apresentar os
Deteccdo da Rede BrasilDAT em resultados finais
BrasilDAT linguagem C++ de simulagdo do
MED BrasilDAT
Corregdo dos dados de 5 Mapas de incidéncia Apresentar
incidéncia de descargas de descargas planilha com os
atmosféricas pelo MED atmosféricas com principais
dados corrigidos da parametros
RINDAT e BrasilDAT consolidados de
descargas
atmosféricas
registrados
pelas redes
RINDAT e
BrasilDAT ap0ds
corre¢do dos
dados
indices do efeito da 5 Mapas de densidade Medir o
urbanizacgio sobre a de descargas quanto um
ocorréncia de descargas atmosféricas e do centro urbano
atmosféricas percentual de € capaz de

descargas com
polaridade positiva em

intensificar a
ocorréncia e
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areas urbanas e rurais alterar as
caracteristicas
elétricas das
descargas
atmosféricas
em relagdo as
areas rurais
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10.7 — Resultados Esperados
Os resultados sdo mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou institui¢des, como resultado da intervencdo realizada [1].
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Resultados Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2019 2020 2021 2022 2023
Relatério de acesso
* N2 de acessos ao
servigo
Pagina web com * N2 pedidos de Registrar as . L
) . o Produzir um . . Publicacdo de 1
disposi¢Oes de dados referéncias, L. Realizar palestras Publicagdo de 1 . i
. . relatdrio sobre L . , artigo até
usuarios, redug¢do no 3,4 * Mapa de estudar o e atualizagdo artigo até dezembro
, ] ) estado da arte do o dezembro de
numero de compartilhamento desenvolvimento . cientifica de 2022
L . desenvolvimento. 2023
requisicdes HTTP * Mapeamento de do sistema
tipo de usuarios
* N2 de producgdo
cientifica
Registrar as . N
o Produzir um . . Publicacdo de 1
referéncias, L. Realizar palestras Publicagdo de 1 . j
Bancos de dados de relatdrio sobre L . ] artigo até
. - 4 estudar o e atualizacdo artigo até dezembro
informacdes ) estado da arte do o dezembro de
desenvolvimento . cientifica de 2022
. desenvolvimento. 2023
do sistema
Otimizagao para
sistemas de busca e
rastreio, Produzir um . L Publicagdo de 1
o . L Realizar palestras Publicagdo de 1 . i
possibilitando a Registrar as relatdério sobre L . i artigo até
. N 4 L. e atualizacao artigo até dezembro
indexagdo dos referéncias estado da arte do o dezembro de
i . cientifica de 2022
conteudos web aos desenvolvimento. 2023
principais buscadores
como Google e Yahoo
Relatério de acesso . L Publicagdo de 1
L L . Realizar palestras Publicagdo de 1 . i
Depdsito de noticias e Ne de producgao L . i artigo até
4 e atualizacao artigo até dezembro

de artigos cientificos

cientifica

cientifica

de 2022

dezembro de
2023
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Elaboragdo de artigos
relacionados ao
projeto, para
publicagdo em

Elaboragdo de

Elaboragdo de

Elaboragdo de

Elaboragao de

Elaboragao de

Elaboragdo de

. . 4 L . relatorio e L. . L. . L. . relatorio e
congressos, jornais e relatdrio e artigos . relatdrio e artigos | relatério e artigos relatdrio e artigos .
. L artigos artigos
revistas especializados
a niveis nacional e
internacional.

. e Acessos a
Disponibilizagdo dos divuleacio dos
“highlights” da * Acessos ao site do gac .

. . . resultados a partir
pesquisa no site do 1,6 Observatdrio do de dez/2021 por
Observatdrio do COCST arte da P
cocsT par

sociedade
* Ter ao menos 3
Materiais didaticos, * . materiais
. N2 de materiais ]
educacionais ou de 2,43 . diferentes
. a produzidos . .
comunicagao produzidos até
dez/2021

. o Computar o Computar o Computar o

Website da versdo , P , P , P
o numero de numero de numero de
brasileira da " - [ [ .
N¢ de usuarios usuarios da usuarios da usuarios da
Calculadora da
. 2,4,3,6 respondentes na plataforma e plataforma e plataforma e
Pegada Ecoldgica do . . . . . .
Nitrogénio em plataforma sistematizar os sistematizar os sistematizar os
.g dados dos dados dos dados dos
funcionamento
respondentes respondentes respondentes
* Namero de
Maior niumero de projetos
projetos, alunos e implementados no
pesquisadores COCST relacionados
engajados na tematica com a tematica.
&al 3,4e6

de impactos
relacionados ao
desequilibrio do ciclo
do nitrogénio

* N2 de alunos
vinculados a pos-
graduacdo em CST
trabalhando na
tematica.
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* N2 de
pesquisadores
envolvidos na
temadtica.

Maior nimero de
pessoas atualizadas
com o tema referente

* N2 de pessoas

a composicdo quimica 1 atualizadas sobre o
nos diferentes tema.
compartimentos da
biosfera
Dados gerados em
laboratodrio
. . * Dados gerados Dados
disponiveis para a . . s
. s 2 citados em tomadas disponibilizados
sociedade auxiliando . .
de decisdes. para a sociedade.
em tomadas de
decisdes
- N * Resultados
Laboratério referéncia . L. Manter a
. . satisfatorios nos .
em biogeoquimica 2 qualidade das
. programas .
ambiental . - andlises
interlaboratoriais.
Pessoas capacitadas e Capacitar todas
aptas a trabalhar em 4 * N° de pessoas que as pessoas com
laboratodrios foram capacitadas acesso ao
ambientais. laboratério
Estimar as incertezas
nas projecdes de o N
. projee Citacbes em Citagdes em
clima futuro, de forma " : . . . .
. ~ N2 de artigos artigos cientificos | artigos cientificos
que esta informagdo s .
1 cientificos/periodo e documentos e documentos
possa ser usada em * o .
. oficiais de oficiais de
estudos de impacto, ;. - e -
~ politicas publicas politicas publicas
adaptacdo e
vulnerabilidade.
Consolidagdo de * Execugdo de " S
; % NO . ~ Participagao em .
parcerias em redes Ne de divulgag¢do dos ) . Participagdo em
. . . projetos . .
formais através de 1,3 colaboradores sistemas de nacionais e projetos nacionais
trabalhos técnicos formais/periodo repositorio e internacionais

colaborativos.

envolvendo os

internacionais
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artigos e dados

do projeto
* N2 de citagOes dos
artigos publicados do
projeto/periodo. * .
. Ter os artigos
* N2 de artigos do deste ro'e%co
- . projeto/N2 1 de CitagOes em CitagBes em . proj
CitagOes dos artigos . . . . . . citados pelo
. a artigos da totais artigos cientificos | artigos cientificos
na drea de ciéncias . , menos 5 vezes
‘- 1,3 publicados no Pais e documentos e documentos
atmosféricas e , . - por 2
. no periodo oficiais de oficiais de .
ambientes * o a ;. . . . pesquisadores
N de citagOes de politicas publicas | politicas publicas . .
artigos ou podugdes diferentes até
§05 otl podu dez/2021
do artigo em
documentos oficiais
de governo/periodo.
Ganho no
Ampliacdo da Melhor entendimento e Fornece
competéncia analitica interpretagao das interpretagao das .

. N N conhecimento
com a capacitagao de 19 alteragdes no alteragdes que ara os debates
medir 13C, 70 e 120 T balango de carbono estdo ocorrendo P L

~ . . em politicas
em amostras de ar que estdo ocorrendo na funcionalidade S
- . . publicas
atmosférico na Bacia Amazdnica da Floresta
Amazonica.
Uniformizagdo dos "
. Implementar
termos e conceitos 1l
Utilizagdo dos os termos e
explorados pelo . .
termos e conceitos conceitos na
SISMOI, para a
facilitacso da 3 na plataforma web plataforma web - - -
¢ao ¢ do SISMOI do SISMOI
comunicagdo formal -
(versdo piloto)
dos resultados até julho/2019
obtidos. J
Sistematizacdo da * N2 de dados * Disponibilizar
coleta e selecionados por os dados na
compartilhamento de 12 tema/ N2 de dados plataforma web i i i
dados primarios sobre ! disponiveis na do SISMOI
mudangas climdaticas plataforma web do (versdo piloto)
para os usudarios SISMOI até julho/2019
Disponibilizagédo de 1,2,6 * N2 de indicadores * Disponibilizar | * Disponibilizar os | * Disponibilizar os * Disponibilizar os
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informacgdes sobre os
impactos da mudanga
climatica no Brasil de

ou indices por tema/
N2 de indicadores
por recorte territorial

os indicadores e
os indices de IMC
na plataforma

indicadores e os
indices de IMC na
plataforma web

indicadores e os
indices de IMC na
plataforma web

indicadores e os
indices de IMC na
plataforma web do

forma acessivel, web do SISMOI do SISMOI para as | do SISMOI para as SISMOI para as
homogénea, tangivel para as Seguranga Segurancas Segurangas Hidrica,
e direta aos futuros Segurancas Energética e Hidrica, Alimentar,
usudrios do SISMOI. Hidrica e Social para a Alimentar, Energética e Social
Alimentar paraa | Regido Semiarida Energética e para a Amazodnia até
Regido Semiarida até Social para o dezembro/2022
até dezembro/2020 Cerrado até
dezembro/2019 dezembro/2021
* Reali
Subsidios para um callzaro
. levantamento de
melhor delineamento . o
- £ No ~ informacdes sobre a
de estratégias de N2 de a¢des ou . ~
e . implementagdo de
mitigagdo e projetos ou o .
R acdes/projetos/
adaptacdo as programas ou planos
- o 1,2,6 o : - - - programas/planos
variagdes climaticas municipais/estaduais o
, municipais ou
por parte, no periodo de A,
. A estaduais utilizando
principalmente, dos vigéncia da bolsa
tomadores de os resultados do
decisio SISMOI até
’ dezembro/2022.
Contribuir para o
desenvolvimento de . . -
. ~ Divulgar a Disponibilizar
Modelos do Sistema Nova versdo do . =
metodologia de uma nova versao
Terrestre no modelo INLAND criacdio dos do modelo
T/INPE 1
cocst/ ~ com uma capaz dNe operar.em novos dados de INLAND em
nova versdo do resolugdo espacial de entrada para o renositério
modelo INLAND com 5-10km. P P .
, INLAND online.
nivel de detalhamento
espacial de 5-10km.
Aumento da . Divulgar, por
. . . Produzir um -
capacidade do INPE Estimativas de .. relatdrio e
s . . relatério sobre a -
em auxiliar nas impactos do clima . apresentagdo em
- metodologia de
tomadas de decisdes 1,2 futuro para algumas congresso, 0s

sobre ocupacdo e
preservacao do
Cerrado.

localidades do
Cerrado.

criacdo de dados
de cenarios
futuros de clima.

possiveis
impactos do clima
futuro em
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algumas
localidades do
Cerrado

Contribuir para as
atividades do projeto
"Transicdo para
sustentabilidade e o
nexo agua-agricultura-
energia: explorando
uma abordagem

Uso de uma nova
versao do modelo
INLAND, e da

metodologia para

Divulgacdo da
metodologia de
criagdo dos

Utilizar novos
dados e nova
versdo do modelo
INLAND para
avaliagdes de

Contribuir com
resultados sobre
sustentabilidade a
possiveis

. 1 rodugdo de dados s
integradora com p. . <; ) novos dados de estabilidade da mudangas no
climaticos atuais e .
casos de estudo nos entrada para o cobertura vegetal clima futuro em
. futuros com s
biomas Cerrado e ~ . INLAND. em alguns alguns municipios
N resolugdo espacial de S
Caatinga", liderado 5-10km municipios do do Cerrado
pelo COCST/INPE e Cerrado.
recém aprovado pela
Fapesp.
Aumento no
conhecimento do
INPE na quantificacdo .
. a ¢ Conhecimento
de servigos ..
. . adquirido e
ambientais prestados
. . demonstrado por
por diferentes biomas . L
o meio de laboratdrio
brasileiros. A especialista
necessidade de . P . L. Metodologias .
o . implantado, andlises Laboratério . Resultados Resultados Treinamentos
quantificar os servigos 1,2,6 . . desenvolvidas e . . .
A realizadas, capacitado publicados publicados realizados
ecossistémicos vem testadas
. s resultados
no sentido de auxiliar .
publicados e
os tomadores de .
- L treinamentos para a
decisdo nas atividades .
N comunidade
de manutengao, .
~ realizados
recuperagao e
regeneracdo de
florestas;
Auxilio no Principais processos
. paisp Workshop de Workshop de
aprimoramento dos solo-planta- Workshop de
1,2,6 trabalhos . trabalhos
modelos atmosfera dos . trabalhos conjuntos .
conjuntos conjuntos

computacionais de

ecossistemas
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funcionamento do
sistema terrestre

estudados e
estratégias de
resisténcia a seca
compartilhados com
a comunidade de
modelagem para
inclusdo nos modelos
computacionais

Dominar a técnica de
aquisicdo de dados
elétricos e visuais de
descargas

Entendimento da
atuagdo dos sistemas

Implementacgdo e

- de protecdo e de sua afericdo de
atmosféricas nuvem . ~ .
2,5 interagdo com as sistemas desta
solo tanto no aspecto
descargas natureza
de software como .
. atmosféricas
equipamentos
necessarios
Difusdo do . - 2 Entrevistas
. . . - 1 Entrevista .
Difundir entre a conhecimento . realizadas
~ i realizada
populagdao como através de
evitar o perigo dos entrevistas - 2 Trabalhos
11ar o pena 2,5 ’ - 2 Trabalhos .
raios. Divulgar os congressos e publicados em
. - a apresentados em .
resultados do projeto publicacdes em revistas
. congressos .
revistas indexadas
Demanda de
Ampliar o informagdes
reconhecimento do cientificas na area
. . o Aumento de 25% na
COCST na area das das dimensoes
. o 1,3e6 demanda de
dimensdes humanas humanas das . "
informacoes
das mudancas mudancgas
ambientais ambientais e
sustentabilidade
Fase 2 —
verificagdo e
Base de dados Base de dados sem . ¢ . =
. .. Fase1 - conhecimento Fase 4 — Fase 5 — Liberagdo e
integrada e 3 duplicidade e . ~ . e
. . Conhecimento Fase 3 — Integracao Disponibilizagdo
consolidada. integra. o
Consolidacdo e
Validagao
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. . Soft Fase 2 — Fase 4 — . ~

Sistema de Analise de ° Yvare .com Fase 1 -— a.S(.a ~ ase~ Fase 5 — Liberagdo e

. . . 1 funcionalidades de . Codificagao Integragao com . S

impactos ambientais . . Requisitos ; disponibilizagdo
avalicdo e andlise. Fase 3 — Testes ambiente

O projeto visa, no

futuro, expandir para

toda a América do Sul

o banco de dados e

analises de mudanga

de uso da .terra * N2 de simulagdes

desenvolvidos com a I ;
utilizando saidas do

plataforma LuccME,

ue atualmente se LuccME como
(r:‘estrin e apenas a0 entradas no INPE-EM
. & .p . e INLAND

Brasil, (Objetivo % N© de simulacBes

Estratégico 10 -OE10 utilizando sal'dgs do

do PD do INPE 2015- INLAND como Realizar, até

2019) e aprimorar o . Produzir até Realizar 02 dez/2023,
entradas no LuccME Realizar 02 . .

arcabouco de N . o . dez/2020 ao proje¢oes de uso proje¢Oes de

N2 de simulagGes proje¢des .

modelagem de . menos 2 artigos da terra futuro, uso da terra

. o acopladas (troca de futuras, cobrindo s

interagdes entre uso e . ~ . , cientificos sobre com o modelo futuro em pelo

N informagdes bilateral periodo 2000- .
. Com a elaboragdo e 1,2 efeito de INLAND menos 5
. entre INLAND e 2050, com o . ‘s

analises de um banco . a mudangas de uso alimentando cenarios
LuccME; emissbes modelo LuccME - .

de dados completo, . daterra na alocagdo de uso diferentes, com

serd possivel a resultantes com alimentando o biosfera na da terra no o arcabougo de

P . INLAND e INPE-EM) modelo INLAND: L ¢
construgao, * . América do Sul LuccME modelagem
. N2 de artigos
parametrizagdo e e acoplado
. ~ cientificos

calibragdo do modelo roduzidos que

LuccME para todo o P . d
utilizam as

continente, e a
integracdo com as
outras ferramentas de
modelagem, como
por exemplo o
modelo de superficie
(INLAND), para
quantificacdo de
cenarios e derivagdo
de indicadores

simula¢gGes com o
arcabougo de
modelagem
acoplado
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ambientais relevantes
para analises de
trajetdrias para
sustentabilidade.

Nivelamento sobre
conhecimentos sobre
sistemas socio-
ecoldgicos na
Caatinga e Cerrado.

* N2 de
Apresentacdes sobre
possiveis padrdes de
equilibrio e
desequilibrio,
capacidade de carga
e histerese, em
sistemas
socioecoldgicos na
Caatinga e Cerrado,
baseado na
literatura.

Produzir 03
Relatdrios: (a)
sobre padrées de
equilibrio e
desequilibrio; (b)
capacidade de
carga e (c)
histerese, em
sistemas
socioecoldgicos
na Caatinga e
Cerrado.

Compartilhamento de
modelos de dinamica
de sistema no recorte
espacial municipal
para a Caatinga e
Cerrado para uso no
projeto Fapesp
“Transi¢do para
sustentabilidade e o
nexo agua-agricultura-
energia: explorando
uma abordagem

* N2 de
apresentacdes
* N2 de relatérios
*Ne de
publicagdes

* 01 modelos de
dindmica de sistema
conforme cada caso
de pressao-estado-

resposta.

* 01 Modelo de
dindmica de
sistema para
cada caso de

seguranga
(hidrica,
energética,
alimentar e
social) no
recorte espacial
municipal para

integradora com a Caatinga e
casos de estudo nos Cerrado.
biomas Cerrado e 01
Caatinga”

Compartilhar as * N2 de
trajetorias dos projecdes para
modelos de dindmica cada tipo de
de sistema, conforme modelo de
cada cenario dindmica de

332




INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE

formulado no projeto
Fapesp “Transi¢do
para sustentabilidade
€ 0 nexo agua-
agricultura-energia:
explorando uma
abordagem
integradora com
casos de estudo nos
biomas Cerrado e
Caatinga”,
observando as
possiveis trajetorias
paraa
sustentabilidade.

sistema e para
cada tipo de
cendrio
produzido

Elaboragdo de papers
relacionados ao
projeto, para
publicagdo em
congressos, jornais e
revistas especializados
a niveis nacional e
internacional.

Elaboragao de
artigos.

Elaboragao de
artigos

Elaboragdo de
artigos

Elaboragao de
artigos

Elaboragdo de
artigos

Elaboragao de
artigos

Mapa de
vulnerabilidade da
malaria nos
municipios

Indicadores de
vulnerabilidade a
malaria nos
municipios.

Mapas de
vulnerabilidades
da malaria que
auxiliam na
prevencgao da
doencga

Auxilio ao
Ministério da
Saude no
combate a
maldria

Mineracgao de dados
que irdo compor o
banco de dados
especifico para a
organizagao de todas
as informacgdes

Mapas e graficos
informativos sobre a
situagdo da epidemia
a niveis: municipal,
estadual, regional e
Brasil.

Gerar mapas e
graficos
informativos
sobre a situagao
da epidemia a
niveis: municipal,

Gerar mapas e
graficos
informativos
sobre a situacdo
da epidemia a
niveis: municipal,

Gerar mapas e
graficos
informativos
sobre a situagao
da epidemia a
niveis: municipal,
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obtidas.
Georreferenciar e
especializar todos os
dados para a
produgdo de mapas,
graficos e tabelas para
avaliagdo critica.

estadual,
regional e Brasil.

estadual, regional
e Brasil.

estadual, regional
e Brasil.

Pesquisar e estudar o
ciclo de vida dos
mosquitos do género
Anopheles (vetores da
maldria).
Correlacionar
amplamente o ciclo
de vida do Anopheles
com todos os dados
levantados, para a
criagdo da
modelagem que ird
calcular a
vulnerabilidade a
maldria dos
municipios brasileiros.

Desenvolver e validar
modelagem:
Vulnerabilidade a
maldria.

Desenvolver e
validar
modelagem:
Vulnerabilidade a
malaria.

Validar
modelagem

Capacitar
pesquisadores para
utilizacdo de dados de
redes de detecgdo de
descargas
atmosféricas

- Relatérios técnico-
cientificos anuais

- Seminarios

1 relatorio

1 seminario

1 relatorio

1 seminario

1 relatério

1 seminario

1 relatorio

1 seminario

1 relatorio

1 seminario

Consolidar as redes de
observagdo continua
de variaveis
ambientais e
disponibilizacado de

Mapas de incidéncia
de descargas
atmosféricas com
dados corrigidos da
RINDAT e BrasilDAT

Mapas de
densidade

Mapas das
estimativas dos
valores de pico de
corrente

Mapas de
percentuais de
polaridade positiva
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produtos para todos
os segmentos da
sociedade brasileira
bem como para os
tomadores de decisdo
nas diferentes esferas,
tanto do setor privado
quanto do Governo;

Ampliar o
entendimento dos
impactos das
descargas
atmosféricas sobre a
populagdo urbana e
rural como parametro
para mudangas
climaticas.

Mapas de densidade
de descargas
atmosféricas e do
percentual de
descargas com
polaridade positiva
em dareas urbanas e
rurais

Mapas dos
parametros de
descargas
atmosféricas
para areas
urbanas e rurais
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10.8 Recursos Solicitados

10.8.1 - Custeio

Custeio Valor (R$)
Diérias 25.600,00
Passagens 20.000,00
Total (R$) 45.600,00
10.8.2 - Bolsas
Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses |Quantidade| Valor (R$)
A 5.200,00 186 5 967.200,00
B 4.160,00 170 3 707.200,00
PCI-D C 3.380,00 193 4 652.340,00
D 2.860,00 166 5 474.760,00
E 1.950,00 72 2 140.400,00
F 900,00
PCI-E 1 6.500,00
2 4.550,00
Total (R$) 2.941.900,00

10.9 — Equipe do Projeto

Angélica Giarolla — Pesquisador - COCST/INPE
Caio Correia — Bolsista - COCST/INPE

Camille Nolasco - Bolsista - COCST/INPE

Carlos Daniel Meneghetti —Técnico - COCST/INPE
Celso Von Randow — Pesquisador - COCST/INPE
Dimas Silva — Bolsista — COCST/INPE

Dione Judite Ventura da Silva - Bolsista - COCST/INPE

Enio Bueno Pereira - Pesquisador - COCST/INPE
Eraclito de Sousa Neto — Bolsista - COCST/INPE
Evandro Albiach Branco — Tecnologista COCST/INPE
Felipe Ferreira Alexandre — Bolsista

Felipe Pacheco — Bolsista- COCST/INPE
Francisco Dupas - UNIFEI

Francisco Gilney Bezerra - Colaborador

Gilvan Sampaio — Pesquisador - COCST/INPE
Gisleine Cunha Zeri — Bolsista - COCST/INPE
Graciela Tejada Pinell - COCST/INPE

Grasiela Rodrigues - Bolsista - COCST/INPE
Guilherme Aminger — Bolsista - COCST/INPE
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Gustavo Felipe Balué Arcoverde — Tecnologista -
COCST/INPE

lara Regina C. A. Pinto — Pesquisador - COCST/INPE
Jalusa Aparecida L Palandi - Bolsista - COCST/INPE
Jean P H Ometto — Pesquisador - COCST/INPE

John B. Miller — NOAA - USA

José Carlos de Almeida - Bolsista - COCST/INPE

José Roberto Chagas — Técnico - COCST/INPE

Karne Rocha Aguiar Bezerra - Bolsista - COCST/INPECamille
Kelly ribeiro — Colaborador — COCST/INPE

Kleber Pinheiro Naccarato - Pesquisador - INPE

Laura de Simone Borma - Pesquisador - COCST/INPE
Leticia Borges de Meirelles - Bolsista - COCST/INPE
Lincoln Alves Muniz - Pesquisador - COCST/INPE
Luana S. Basso — COCST/INPE

Lucas Domingues — Bolsista - COCST/INPE

Lucas G. Domingues — colaborador - COCST/INPE
Luciana V Gatti — Pesquisador — COCST/INPE

Luciano Marani — Bolsista - COCST/INPE

Luiz Tadeu da Silva - Pesquisador - COCST/INPE
Manoel Ferreira Cardoso — Pesquisador - COCST/INPE
Manuel Gloor — Universidade de Leeds — Reino Unido
Mara Andrade Marinho — FEAGRI/UNICAMP
Marcelo Fares Saba —Pesquisador — COCST/INPE
Marcos Barbosa Sanches - Bolsista

Maria Cristina Forti — Colaborador

Mariana de Almeida Souza - Bolsista

Mariana de Almeida Souza - Bolsista - COCST/INPE
Miguel Adrian Carretero - Pesquisador - COCST/INPE
Naurinete de Jesus da Costa Barreto - Bolsista - COCST/INPE
Osmar Pinto Junior — Pesquisador - COCST/INPE
Pedro Ribeiro de Andrade Neto — Pesquisador - COCST/INPE
Peter Mann de Toledo — Pesquisador - COCST/INPE
Plinio Carlos Alvala —Pesquisador — COCST/INPE
Raiane Aparecida Lopes — Bolsista COCST/INPE
Ricardo Santana - Bolsista - COCST/INPE

Ricardo Santana — Bolsista - COCST/INPE

Sergio Mantovani Paiva Pulice - Bolsista - COCST/INPE
Stephane Crispim — Bolsista - COCST/INPE

Viviane Regina Algarve - Pesquisador - COCST/INPE
Wilson Cabral — Docente — CTA/ITA

Wouter Peters — Universidade de Groningen - Holanda
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Custeio:
Custeio Valor (RS)
Diarias 1.650.280,00
Passagens 673.500,00
Total (RS) 2.233.780,00
Bolsas:
Categoria/ Mensalidade Meses
PCI N Quantidade Valor (RS)
Nivel (RS) (*)
A 5.200,00 60 38 10.498.800,00
B 4.160,00 60 30 6.189.980,00
C 3.380,00 60 34 5.441.800,00
PCI-D
D 2.860,00 60 47 6.703.840,00
E 1.950,00 60 34 3.907.800,00
F 900,00 60 1 54.000,00
1 6.500,00 60 1 390.000,00
PCI-E
2 4.550,00 60 0 0
Total (RS) 33.186.220,00

(*) Ha bolsas que terdo duragdo menor que 60 meses.
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IV. MECANISMOS DE AVALIACAO PARA ACOMPANHAMENTO
ANUAL DO SUBPROGRAMA DE CAPACITACAO INSTITUCIONAL
—PCI DO INPE

NUmero de artigos publicados em periddicos nacionais

NuUmero de artigos publicados em periddicos internacionais

NuUmero de artigos aceitos em periddicos

Numero de publica¢fes em congressos, seminarios e simpdsios nacionais
Numero de publicacfes em congressos, seminarios e simpdsios internacionais

Numero de relatérios, certificados, procedimentos, notas técnicas, livros,
manuais ou guia técnico

NUmero de citacdes em livros/artigos
NUmero de premiacGes
NUmero de participacdo em workshops, cursos, congressos e palestras

Numero de patentes e registros de programas de computador depositados junto
ao INPI

Numero de artefatos, protdtipos e dispositivos desenvolvidos

Numero de desenvolvimento de software e/ou banco de dados

Numero de contratos envolvendo Transferéncia de Tecnologia firmados
Numero de Servigcos Tecnoldgicos prestados

NUmero de tecnologias valoradas
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