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PROVA PRATICA DISCURSIVA

TEMA 1: Discorra sobre a importancia das nuvens nos processos de troca de energia que ocorrem na atmosfera
terrestre.

TEMA 2: Do ponto de vista da teoria cldssica da Escola Norueguesa, encabecada por Bjerknes a partir de 1919,
descreva o ciclo de vida de um ciclone extratropical.

TEMA 3: Quais sdo as técnicas de sensoriamento remoto por satélites para detectar e monitorar derrames de
6leo na superficie do mar?




PROVA OBIJETIVA

Questdo 1: Com relacdo a classificacdo dos Vértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCANSs), analise as afirmativas

abaixo.

I. Os VCANs sdo sistemas meteoroldgicos caracterizados por centros de pressao relativamente baixa, se
originam na alta troposfera e se estendem até os niveis médios, dependendo da instabilidade atmosférica.

II. Os VCANSs do tipo Palmén se originam nas latitudes subtropicais e do tipo Palmer na regido tropical.

lll. Os VCANs do tipo Palmén se originam nos trdpicos e do tipo Palmer nos sub-trépicos.

IV. Os VCANs "secos", como descrito por Frank (1970), estdo caracterizados por movimento descendente e
Seco no seu centro.

V. Os VCANs confinados na média e alta troposfera possuem pouca nebulosidade e sdo denominados
Umidos.

Com base nestas afirmacdes, assinale a alternativa CORRETA:

a) ()!lelll sdoverdadeiras

b) ()l eV sao falsas

c) ()1, 1VeVsdo verdadeiras

d) ()1, llelVsdo falsas

e) ( ) Somente | é verdadeira

Questao 2: Com relacdo aos Sistemas Convectivos de Mesoescala que se formam em latitudes médias na

Ameérica do Sul, préoximo a regido do Paraguai e norte da Argentina, é INCORRETO afirmar que:

a) ( ) Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) e Linhas de Instabilidade sdo tipos de Sistemas
Convectivos de Mesoescala (SCMs).

b) ( ) Agénese de um CCM ocorre no final de manha e inicio da tarde, quando as primeiras células
convectivas se desenvolvem com condicGes favoraveis a conveccao.

c) ( ) Durante o estagio de dissipa¢do do CCM, o fluxo de calor e umidade é reduzido, em razdo do aumento
dos processos turbulentos que atuam para desacelerar o escoamento de norte e reduzindo o suprimento
de energia para o sistema.

d) ( ) Estudos recentes documentaram uma nova categoria de CCM com uma caracteristica especial: as
novas células formam-se a noroeste da posicdo inicial, através da interacdo entre ondas de gravidade, a
dinamica das correntes descendentes associadas a evaporacdo e a precipitacdo e o escoamento do Jato de
Baixos Niveis.

e) () Os critérios originais para classificacdo de um CCM, definidos por Maddox, levam em consideragdo o
tamanho, forma e o tempo de vida do sistema.

Questdo 3: Para a determinacdo da passagem de sistemas frontais, estudos recentes desenvolveram métodos
objetivos para a detec¢ao das frentes frias. Estes métodos sao baseados principalmente na variagao da
Pressdao ao Nivel Médio do Mar (PNM), variacdo da temperatura do ar e da intensidade e sentido do vento
préximo a superficie da Terra. Considerando este critério, apds a passagem de uma frente fria sobre uma
determinada localidade no sul Brasil, ocorre:

a) ( ) Aumento da temperatura, reducdo da PNM e variacdo do vento para o quadrante norte.

b) ( ) Reducdo da temperatura, aumento da PNM e variacdo do vento para o quadrante norte.

c) ( ) Aumento datemperatura, aumento da PNM e variagdo do vento para o quadrante sul.

d) ( ) Reducdo da temperatura, aumento da PNM e variacdo do vento para o quadrante sul.

e) ( ) Reducdo datemperatura, reducdo da PNM e variacdo do vento para o quadrante sul.

Questao 4: Identifique o sistema meteoroldgico ao qual o texto a seguir se refere:

"Quando vdrias células se organizam, a precipitacdo resultante pode ter duracdo mais longa e a extensao
horizontal de atuacdo do fenébmeno pode ser da ordem de algumas dezenas de km. O sistema, formado por
organizacdes de nuvens cimulos que se propagam numa determinada direcao e sentido, é caracterizado por
poucos nucleos de grandes dimensdes junto a varios nucleos pequenos. No interior do sistema, os
movimentos de ascendéncia nas nuvens e subsidéncia nas suas adjacéncias favorecem horizontalmente o
surgimento de zonas de divergéncia entre os cimulos, e a convergéncia de massa nas suas bases. A existéncia
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de um jato nos niveis médios dos aglomerados favorece as correntes descendentes, cujo movimento ira gerar
novos elementos na direcdo da propagacdo por estabelecer uma regido de ascensdo de massa. Os novos
elementos irdo se desenvolver, deixando os velhos elementos na retaguarda, que se desintensificardao. No
Brasil, estes sistemas sdo observados em variadas situa¢des, ocorrendo com frequéncia nas Regides Sul,
Sudeste, Centro-Oeste e, também, desde a costa Atlantica das Guianas até o Pard, afetando, muitas vezes, até
o oeste da Amazonia.”

a) () Frente fria

b) ( ) Linha de instabilidade

c) () Brisa maritima

d) ( ) Frente de rajada

e) ( ) Complexo convectivo de mesoescala

Questao 5: As figuras abaixo mostram a sequéncia das medidas de direcdo do vento tomadas a cada meia
hora, conforme medido por uma estagdo de superficie localizada préxima e a oeste da Serra do Mar, no
Planalto Paulista. O tamanho do maior vetor nestas figuras corresponde a magnitude de 5 m s, sendo o
comprimento dos outros vetores proporcionais a este valor. O sentido dos vetores seguem o padrao
meteoroldgico em relagao aos pontos cardeais. O eixo das abscissas inferior corresponde a dia juliano e o
superior, ao horario local.
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Com base nestes graficos, pode-se dizer que:

a) ( ) Trata-se das medidas de vento associadas a convecc¢do localizada, onde se destaca o escoamento de
sul/sudeste a partir das 10 horas do dia juliano 314, correspondendendo a penetragdo de brisa maritima
como circulacdo predominante tipica na faixa leste do Estado de S3o Paulo no periodo indicado nos
graficos. Neste caso, espera-se maior quantidade de chuva no periodo que se inicia as 10 h do dia 314, por
ser a brisa maritima caracterizada por maior umidade em vista da origem oceadnica da massa de ar
associada, frequentemente provocando enchentes urbanas em cidades da Regidao Metropolitana de Sao
Paulo.

b) ( ) Trata-se das medidas de vento associadas a aproximac¢do de um sistema frontal na regido da faixa leste
do Estado de S3o Paulo, onde se destacam o escoamento pré-frontal de noroeste nas primeiras horas do
dia juliano 314, um rapido giro do vento para sul/sudoeste pouco antes das 10 h e o estabelecimento de
vento predominante do quadrante sul/sudeste a partir de entdo. Neste caso, espera-se maior quantidade
de chuva no periodo que antecede o giro do vento (nas horas anteiores a 10 h do dia 314), e uma
diminuicdo/auséncia de precipitacdo a partir de entdo, com a penetracdo da massa de ar frio da
retaguarda do sistema.

c) ( ) Trata-se das medidas de vento associadas ao padrdo de circulagdo tipico do predominio da alta
subtropical do Atlantico Sul, contribuindo com o aumento da nebulosidade sobre a faixa leste do Estado
de S3o Paulo por advectar ar mais Umido em relagdo ao ar continental. Nesta situacdo, sdo esperadas
chuvas continuas associadas ao levantamento adiabatico das parcelas de ar provindas da regido oceanica,
carregadas de umidade, causando frequentemente deslizamentos e escorregamentos de terra na regido
da Serra do Mar por meio do processo de retroalimentacdo de umidade denominado mecanismo seeder-
feeder.

d) ( ) Trata-se das medidas de vento associadas a atuacdo do ramo leste da Alta da Bolivia (AB), que é um
sistema meteoroldgico com circulagdo anticiclonica predominante nos meses mais quentes da Regido
Sudeste, em associacdo a aproximacdo de um voértice ciclonico de altos niveis (VCAN) com origem no
litoral da Regido Nordeste brasileira. Nesta situacdo, quando o VCAN se aproxima do Estado de Sdo Paulo
e na presenca da AB, sdo esperados ventos predominantes do quadrante sul/sudeste, como mostram os




graficos a partir das 10 h do dia 314. O fenémeno perdura por cerca de 48 horas e produz chuvas de média
intensidade, dissipando-se quando o estoque de umidade presente nos dois sistemas se esgota.

e) ( ) Trata-se das medidas de vento associadas a um evento de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), quando esta oscila em direcdo as regiGes mais ao sul do Brasil. Com auxilio da umidade
proveniente da brisa maritima, tipica da faixa leste no Estado de Sdo Paulo no periodo do ano indicado nos
graficos, espera-se precipitacdo abundante na regido afetada, tanto na forma convectiva como na
estratiforme. A ZCAS ocorre frequentemente nos meses mais quentes do ano e contribui
significativamente para o total anual de precipitagdo em S3ao Paulo. Sua auséncia, constituindo um
fendbmeno anémalo, é uma das principais causas de verdes secos nessa regido, como os constatados no
final de 2001 e inicio de 2002 e, agora, no inicio de 2014.

Questao 6: Assinale a alternativa totalmente correta:

a) () Os complexos convectivos de mesoescala sdo responsaveis pela maior parte da precipitagdo nos
trépicos e em varias localidade de latitudes médias durante a estagao quente.

b) ( ) Uma supercélula é um tipo extremo de sistema convectivo de mesoescala que esta frequentemente
associado a eventos de precipitacdo e ventos severos.

c) ( ) Para se definir um sistema convectivo de mesoescala é necessario considerar um aglomerado de
nuvens convectivas em diversos estagios do ciclo de vida.

d) () A presenca da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul reforca as condi¢des favoraveis para o
desenvolvimento dos Complexos Convectivos de Mesoescala no sul do Brasil.

e) () A brisa maritima, que ocorre por toda a extensdo da costa brasileira, é o sistema convectivo de
mesoescala responsavel por mais de 50% da percipitacdao observada nas areas litoraneas.

O seguinte texto é valido para a resolugao das Questoes 7 e 8 a seguir. Para calculos de balanco de radiacdo
no sistema Terra-Atmosfera, considera-se a simplificacdo denominada aproximacdo plano-paralela. Nesta
simplificacdo, representa-se a atmosfera como uma Unica camada, na qual a radiacdo incidente e a emergente
ocorrem somente na direcdo vertical. Considere que a radiagdo solar incidente no topo da atmosfera seja
representada por S; que a refletdncia da superficie na faixa espectral de onda curta seja dada por rs; que a
absortancia da atmosfera na faixa espectral de onda curta seja ac e que a absortancia da atmosfera na faixa
espectral de onda longa seja a. Considere que a superficie emita onda longa como corpo negro com
temperatura de superficie Ts e que a atmosfera emita radiagdo como corpo cinza a temperatura da atmosfera
Ta (ou seja, com emissividade €, # 1) e respeitando a Lei de Kirchoff.

Questao 7: Nas condi¢des dadas no texto, a radiagao de onda curta que emergira no topo da atmosfera sera:
a) ()(1-ac)acrsS

b) ()aclrsS

c) ()(1-ac)’rsS

d) ()(1-a)?acrsS

e) ()(1-ac)(l-rg)S

Questao 8: Nas condigdes dadas no texto, a radiagao de onda longa que emergira no topo da atmosfera sera:
a) ()(1l-a)oT +0Ts*

b) ()aoT4+(1-a) o T4

c) ()o[Ts#+Ta4

d) ()ol[(1-a) Ts* +a Taf]

e) ()oa T +0T?

Questdo 9: O total de radiacdo emitida por um corpo negro medida em watts/m? é proporcional a quarta
poténcia da sua temperatura absoluta medida em graus Kelvin. Esta definicao é conhecida como:

a) () Lei de deslocamento de Wien.

b) () Lei de Maxwell.

c) () Leide Planck.

d) ( ) Lei de Stefan-Boltzman.

e) () Leide Lambert.
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Questdo 10: As teorias desenvolvidas para explicar o espalhamento expressam os coeficientes em fung¢do do

parametro adimensional g=2mr/A, que representa a razdo entre o tamanho da particula e o comprimento de

onda da radiagao sendo espalhada. Assim, é correto afirmar que:

a) ( ) Valores de g entre 0,1 e 50 correspondem ao espalhamento Rayleigh.

b) ( ) Valores de g << 1 corresponde ao espalhamento Mie.

c) ( ) O espalhamento Rayleigh esta associado na atmosfera terrestre a aerossdis, pequenas particulas de
poeira, produtos derivados de combustiveis fésseis e particulas de sal suspensas na atmosfera.

d) ( ) Uma atmosfera limpa espalha cerca de 50% mais luz azul que luz vermelha.

e) ( )Quando as particulas espalhadoras sao muito grandes em relagdo ao comprimento de onda da
radiagao, tem-se o espalhamento Rayleigh.

Questdo 11: A figura a seguir traz a exitancia radiante calculada para uma atmosfera Rayleigh como fung¢ado da
profundidade 6ptica na vertical. M2 = fluxo espalhado até o topo e para fora da atmosfera pela prdpria
atmosfera; M3 = exitancia radiante causada pelo fluxo incidente refletido no solo e saindo no topo da
atmosfera; M1 = M2+M3. Baseado nos dados do problema e conhecimento sobre o assunto é incorreto
afirmar que:

L~

M3
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1073
Fonte: Slater, 1980.

a) ( ) Quanto mais alto o sensor maior é a radiancia atmosférica para cima (upwelling radiance) que chega ao
sensor.

b) ( ) Quanto maior o conteddo de névoa maior é a radiancia atmosférica para cima (upwelling radiance) que
chega ao sensor.

c) () M2 é maior que M3 em condicdo de atmosfera muito limpa.

d) ( ) Transmitancia é inversamente proporcional a profundidade ou espessura oética.

e) ( )Aradiancia atmosférica para cima contribui na componente que degrada a informagao vinda do alvo.

Questdo 12: De acordo com a radiagdo associada a um corpo negro, é correto afirmar que:

a) ( ) Pela Leide Planck, a abortancia é igual a emissividade para um mesmo comprimento de onda.

b) ( ) A Lei de Kirchoff descreve a distribuicdo espectral associada a maxima radiancia que pode ser emitida
por um corpo negro em equilibrio termodindmico a uma dada temperatura.

c) ( )Arelacdo entre atemperatura de um corpo negro e o comprimento de onda associado a radiancia
maxima emitida por esse corpo é dada pela Lei de Stefan-Boltzman.

d) () A Leido Deslocamento de Wien estabelece que a irradiancia total emitida por um corpo negro é
diretamente proporcional a quarta poténcia de sua temperatura.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta correta.
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Questao 13: Pela conservacao de energia, o fluxo incidente sobre um determinado volume & dado pela soma
das frages da transmitancia do meio (t), dada pela soma da transmitancia direta (tg;,-) € da transmitancia
difusa (t4;r), da absortancia (a) e da reflectancia (r), onde:
tdl-r+tdir+a+r= 1
A partir dessas consideragdes, € incorreto afirmar que:
a) ( ) Naauséncia de espalhamento, t4;,- + a = 1.
b) () Naauséncia de absor¢do, tg;r + tgir +1 = 1.
c) () Naausénciade reflectancia, tg;r + tgq;r + a = 1.
d) () Naauséncia de atenuagdo, tq;r = 1.
e) () Naauséncia de absorgdo e reflectancia, ty;r + tg; = 1.

Questao 14: A quantidade de fluxo radiante que emerge de uma superficie por unidade de area da superficie
é chamada de:

a) () lIrradiancia

b) ( ) Exitancia

c) ( ) Radiancia

d) ( ) Transmitancia

e) ( ) Absorbancia

Questao 15: Assinale a alternativa correta quanto as unidades no sistema MKS das grandezas radiométricas
do sistema Sol-Terra-Atmosfera listadas a seguir, respeitando a mesma ordem em que aparecem: Fluxo de
Radiacdo ou Poténcia; Irradiancia; Intensidade Radiante; Radidncia.

a) ()W; WmZ Wsr, Wm?2sr?

b) ()L WmZ%LWm?2srt; Wsrt

c) ()Wsr, Wm?ZJsh, Wm2srt

d) ()Wsr, Wm?Z,Wm?2srl;, W

e) () Wsrh, Wm?2srl; Wm?

Questdo 16: Quanto aos espectros de emissdo e absorc¢do de radiacdo eletromagnética do sistema Sol- Terra-

Atmosfera, é correto afirmar que:

a) () O Sol emite a maxima radiacdo na faixa espectral do ultravioleta e a Terra reflete maxima radiacdo na
faixa espectral do visivel.

b) ( ) As nuvens absorvem, transmitem e emitem radiacdo de baixa frequéncia, porém refletem
significativamente ondas curtas.

c¢) () Naatmosfera terrestre, o CO; é o gas que absorve radiacdo infravermelha de origem solar em maior
numero de faixas espectrais.

d) ( ) Os gases Oz e N, sdo responsaveis pela absorcdo de irradiancia solar incidente na atmosfera terrestre.

e) () Os gases CO,, H,0 e O3 sdo os principais refletores da radiagdo de alta frequéncia emitida pelo Sol.

Questao 17: Quanto as Linhas de Instabilidade da costa norte-nordeste da América do Sul, assinale a

alternativa correta:

a) ( ) AsLinhas de Instabilidade que se formam ao longo da costa norte-nordeste da América do Sul sdo
classificadas em Linhas de Instabilidade Costeira, Linhas de Instabilidade com propagag¢do do tipo1le
Linhas de Instabilidade com propagacao do tipo 2.

b) ( ) As Linhas de Instabilidade que se formam ao longo da costa norte-nordeste da América do Sul podem
durar entre 1 e 8 horas, sendo as mais longevas aquelas Linhas de Instabilidade com propagagao do tipo 2,
gue podem atingir o oeste da Amazonia.

c) () Eventos de frentes frias de forte intensidade com origem no sul do Pais e que penetram até as baixas
latitudes da América do Sul interagem positivamente com as Linhas de Instabilidade da costa norte-
nordeste do continente e que se propagam para a AmazoOnia, intensificando-as.

d) () Linhas de Instabilidade Costeiras (LCls) sdo aquelas cuja propagacao horizontal para o interior do
continente alcanga até 600 km e ndo se deslocam mais continente adentro, dissipando-se em seguida em
funcdo da subsidéncia na regido.
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e) () A aproximacdo da Zona de Convergéncia Intertropical a costa norte-nordeste da América do Sul
favorece a formacdo das Linhas de Instabilidade na regido, contribuindo, assim, para a maior frequéncia
dessas linhas nos meses entre outubro e marco.

Questao 18: O espalhamento tipo Rayleigh ocorre:

a) ( ) quando o diametro efetivo das particulas atmosféricas é muitas vezes maior que o comprimento de
onda da radiagao eletromagnética incidente.

b) ( ) quando o diametro efetivo das particulas nas por¢des baixas da atmosfera é muitas vezes maior que o
comprimento de onda da radiagao eletromagnética incidente.

c) ( ) quando o diametro efetivo das particulas atmosféricas é muitas vezes menor que o comprimento de
onda da radiagao eletromagnética incidente.

d) ( )quando o diametro efetivo das particulas nas porgdes baixas da atmosfera é aproximadamente igual ao
comprimento de onda da radiagao eletromagnética incidente.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores.

Questdao 19: Considerando um modelo simplificado de um planeta constituido por uma atmosfera

homogénea e isotérmica, capaz de absorver radiagdao eletromagnética, é possivel verificar que a presenca de

nuvens altera a absortdncia da atmosfera, dessa forma, uma quantidade maior de radiacdo é transformada

em energia interna, resultando num maior aquecimento radiativo da atmosfera e da superficie na presenca de

nuvens.

Baseado nessa afirmacao, é correto afirmar que:

a) () A absortancia dessa atmosfera reduz o seu valor médio tanto no espectro de onda curta quanto em
onda longa.

b) ( ) A absortancia dessa atmosfera se mantém constante tanto no espectro de onda curta quanto em onda
longa.

c) () Asdistintas propriedades radiativas do planeta, e principalmente de sua atmosfera, mostram que a
temperatura da superficie é fortemente influenciada pelos denominados gases do efeito estufa.

d) () A reflectancia dessa atmosfera ndo varia.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta correta.

Questdo 20: No balanco de energia a superficie simplificado, onde considera-se desprezivel o transporte de
calor pelo vento ou por correntes maritimas, assim como o aproveitamento de energia para a produgdo de
biomassa (fotossintese) e os gradientes horizontais de temperatura, o saldo total de energia a superficie é
obtido através da soma da:

a) ( ) Troca turbulenta de calor sensivel e da condugdo de calor no solo.

b) ( ) Troca turbulenta de calor sensivel e do albedo da superficie.

c) ( ) Transferéncia de calor latente e do termo de conducdo de calor no solo.

d) ( ) Troca turbulenta de calor sensivel, da transferéncia de calor latente e da conducgdo de calor no solo.

e) ( ) Conducdo de calor no solo e do albedo da superficie.

Questdo 21: Pelo fato da energia existente no planeta Terra ter sua principal origem a radiagao emitida pelo

Sol, considera-se que ha equilibrio, ou balanco radiativo, quando o saldo de radiacdo desse sistema é nulo. De

acordo com essa afirmacao, é correto afirmar que:

a) ( ) A soma dos saldos parciais de onda curta (radiacdo solar) e onda longa (radiacdo terrestre) é igual a
zero.

b) ( ) A soma dos saldos parciais de onda curta (radiacdo terrestre) e onda longa (radiacdo solar) é diferente
de zero.

c) ( ) Somente o saldo parcial de radiacdo de onda curta é igual a zero.

d) ( ) Asoma dos saldos parciais de onda curta (radiacdo terrestre) e onda longa (radia¢do solar) é igual a
zero.

e) ( ) Somente o saldo parcial de radiacdo de onda longa é igual a zero.

Questdo 22: Em relacdo a média global do balanco de energia para o sistema Terra-Atmosfera, é correto
afirmar que, em valores aproximados:




a) () Da emissao de radiacao infravermelha a partir da superficie da Terra, 5% & diretamente transmitida
para o espago exterior.

b) () O ozbnio (O3) atmosférico é responsavel por 3% do espalhamento de onda curta incidente na faixa do
ultravioleta.

c) () 28% da energia solar incidente no sistema é refletido de volta ao espago exterior pela superficie do
planeta.

d) () Os fluxos de calor sensivel e latente ndo sdo computados no balango global de energia do sistema.

e) ( ) 30% da energia de onda longa absorvida pela atmosfera, incluindo as nuvens, sdo emitidas de volta a
superficie terrestre.

Questao 23: Num sistema estelar qualquer, considere um planeta esférico de raio R e sem atmosfera, com
refletancia média para radiagdao de onda curta a, que obedece as leis de radiagdao de corpo negro para onda
longa. Sabe-se que este planeta recebe em sua superficie energia radiativa proveniente da sua estrela num
valor médio igual a 2000 W m2 (constante estelar para este planeta). Sabe-se também que sua temperatura
de equilibrio é de 200 K. Considerando a constante de Stefan-Boltzmann o = 6,0 x 108 W m2 K*, o valor de a é
aproximadamente igual a:

a) ()0,2

b) ()0,4

c) ()0,6

d ()0,8

e) ()1,0

Questdo 24: A capacidade de um sensor de discriminar diferencas entre intensidades de sinais provenientes
dos alvos detectados define:

a) () o poder de resolugdo do sensor.

b) ( ) o campo de visada do sensor.

c) ( )aresolucdo espacial do sensor.

d) ( )aresolucdo radiométrica do sensor.

e) () aresolucdo espectral do sensor.

Questdo 25: Assinale a alternativa correta:

a) ( ) Imagens que permitem a visualizacdo de grandes objetos ou feicdes do terreno possuem baixa
resolugdo espacial.

b) ( ) Imagens que permitem a visualizacdo de pequenos objetos ou fei¢cdes do terreno possuem baixa
resolugdo espacial.

c) ( ) Imagens que permitem a visualizacdo de grandes objetos ou feicdes do terreno possuem baixa
resolugdao temporal.

d) ( ) Imagens que permitem a visualizacdo de pequenos objetos ou feicdes do terreno possuem baixa
resolugdao temporal.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores.

Questao 26: Assinale a alternativa incorreta:

a) ( )Resolugdo espacial € uma medida da menor separagdo angular ou linear entre dois objetos que pode
ser determinada pelo sistema de Sensoriamento Remoto (SR).

b) ( ) Resolucdo espectral é o nimero e a dimensdo (tamanho) de intervalos de comprimentos de onda
especificos (chamados de bandas ou canais) no espectro eletromagnético aos quais um instrumento de SR
é sensivel.

c) () Aresolucdotemporal de um sistema de SR geralmente se refere a qudo frequente o sensor registra
imagens de uma area particular.

d) () Aresolucdo radiométrica é definida como a sensibilidade de um detector de SR a diferencas na
poténcia do sinal a medida que ele registra o fluxo radiante refletido, emitido ou retroespalhado pelo alvo.

e) () A afirmacdo “os sensores registram os dados em 8 bits (valores de 0 a 255)” estda associado a resolugdo
espectral.
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Questao 27: A velocidade tipica dos satélites de orbita polar com altitude tipica de 900 km, como os
TIROS/NOAA é mais préxima a:
a) ()7km/s

b) ()7m/s

c) ()700km/s

d) ()0,7km/s

e) ()0,7m/s

Questdo 28: A figura abaixo traz o periodo orbital (em minuto) como funcdo da altitude do satélite em
coordenada logaritmica. Na figura é indicada a faixa de altura tipica dos satélites de sensoriamento remoto
(remote sensing satellites), dos satélites geossincronos (geosynchronous satélites) e a altura tipica dos
satélites que possuem periodo préximo da Lua (Moon). A partir desta figura e baseado em seu conhecimento
sobre o assunto, indique a resposta correta.
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Fonte: Richards (1986).
a) ( ) O periodo em torno de 100 min. esta associado com satélites com altitude aproximada de érbita de
30.000 km.

b) ( ) O periodo em torno de 24 horas esta associado com satélites com altitude aproximada de 6rbita de 900
km.

c) ( ) Satélites com periodo préximo a 24 horas sdo chamados de drbita heliossincrona.

d) ( ) Os satélites geoestacionarios sdo normalmente de érbita polar.

e) ( ) Os satélites de comunicag¢do sdo normalmente de érbita equatorial.

Questdo 29: Porque a deteccdo e registro da radiacdo por sensores remotos orbitais em comprimentos de
onda do ultravioleta e do visivel mais curtos, como o azul, € um problema dificil?

a) ( ) Devido ao espalhamento atmosférico pelo gas ozonio.

b) ( ) Devido a absorcdo pelo vapor de agua.

c) ( ) Devido a dispersao e absor¢do na atmosfera.

d) ( ) Devido a penetracdo da radia¢do na agua.

e) ( ) Devido ao aumento de gases do efeito estufa.

Questdo 30: A figura a seguir ilustra alguns exemplos de espectros de reflectdncia de sensoriamento remoto
(psr) de diferentes tipos de agua. Podem ser observadas variacGes do sinal da psg em funcdo de diferentes
constituintes opticamente ativos presentes. Marque a alternativa correta:
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a) ( )Ascurvasa, b, c-apresentam altas concentragées de clorofila e baixas concentra¢des de substancia
amarela.
b) () Curvad - apresenta concentracdao moderada de sedimentos.
c) () Curvase,f-apresentam altas concentracdes de substancia amarela.
d) ( )Curvasd,e-sdo aguas Caso 1.
e) ( )Curvasa,b,c, e-sdo aguas Caso 2.

Questao 31: Os dados coletados a partir de sensores a bordo de satélites permitem o monitoramento de
diversas varidaveis na superficie terrestre. Quais deles podem ser utilizados para o monitoramento da
Temperatura da Superficie do Mar e da concentracdo de Clorofila-A, respectivamente.

a) ( ) Espectrofotdmetro e radiometro de luz visivel.

b) ( ) Radiometro infravermelho e radiometro de luz visivel.

c) () Termdmetro e radibmetro de micro-ondas.

d) ( ) Radar escaterometro e radar altimetro.

e) ( ) Radar altimetro e radibmetro de micro-ondas.

Questdo 32: O comprimento de onda dominante (Amax) fornece uma informagdo importante quanto a parte
do espectro eletromagnético que deve ser escolhida para observar remotamente um objeto. Se vocé tivesse
que gerar um mapa da temperatura da superficie do mar (TSM), utilizando dados de satélites, o Amax que 0
sensor a bordo do satélite teria que detectar deveria estar entre qual regido do espectro eletromagnético.
Considerar a temperatura média dos oceanos como sendo 15 °C.

a) ()Entrel,7 ume 3,7um

b) ( )Entre3 um e 5um

c) ()Entre0,4 ume 0,7um

d) ( )Entrel1,5ume 1,7um

e) ( )Entrel10 pme 12 um

Questdo 33: Assinale a alternativa que melhor relaciona a coluna 1 com a coluna 2.

COLUNA1 COLUNA 2
Passivo A. Sensores ___ fornecem sua propria fonte de energia por iluminagao.
2. Ativo B. Sensores __ medem a energia que esta naturalmente disponivel.
3. Mie C. O Espalhamento ___ é responsavel pela cor azul do céu.
4. Nao D. O espalhamento ___ ocorre quando as particulas sdo do mesmo tamanho
seletivo gue o comprimento de onda da luz incidente.
E. O espalhamento ___ ocorre quando ha particulas na atmosfera com
5. Rayleigh didmetros muitas vezes maiores que o comprimento de onda da radia¢3o
eletromagnética incidente.

a) ()1A,28B,3C,4D,5E
b) () 1A, 2B, 3D, 4E, 5C
c) ()1B,2A,3C, 4D, 5E




d) () 1B, 2A, 3D, 4C, 5E
e) ()1B,2A,3D, 4E, 5C

Questao 34: Os sensores remotos a bordo de satélites nao podem medir qual das seguintes propriedades?
a) ( ) Topografia do fundo do oceano.

b) ( ) Temperatura superficial da agua.

c) ( ) Direcdo e velocidade do vento.

d) ( ) Cor do oceano.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questdo 35: Em imagens termais que mostrem a terra e a dgua em latitudes médias durante o outono, a agua
€ muitas vezes visto como:

a) () Cinza claro durante o dia e cinza claro a noite.

b) ( ) Cinza claro durante o dia e cinza escuro a noite.

c) () Cinza escuro durante o dia e cinza claro a noite.

d) ( ) Cinza escuro durante o dia e cinza escuro a noite.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questdo 36: Enquanto as variacdes de niveis de cinza na imagem do visivel correspondem as diferencas de
entre os alvos, na imagem do termal as variacGes de cinza correspondem as relacbes de dos

alvos.

a) ( ) Reflectancias, Temperaturas/Emissividades.

b) ( ) Emissividades, Temperaturas/Albedo.

c) ( ) Absortancia, Temperaturas/Reflectancia.

d) ( ) Reflectancia, Albedo/Transmitancia.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questdo 37: Em algumas aplicacbes de uso de imagens termais, saber qual é a temperatura do objeto pode
ser importante. Alguns exemplos sdo o mapeamento dos padrdes de nuvens e movimentos de frentes, o
monitoramento das temperaturas da superficie do mar, a deteccdo de ilhas urbanas de calor, focos de
qgueimada ou mesmo derrames de lavas. Nesses casos, é necessario determinar a relagao entre a temperatura
cinética com a temperatura radiométrica. Para fazer isso utilizamos:

a) () Aleide Stefan-Boltzmann.

b) ( )Aleide Wien.

c) () A leideKirchoff.

d) ( )AleideBeer.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questao 38: A transmitancia direta (t;;,-) € a medida da atenuagdo sofrida pelo fluxo incidente em um volume
de matéria e pode ser definido em termos da espessura dptica desse volume. Essa atenuagdo é feita através
dos processos de:

a) ( ) Absorcdo e retirada.

b) ( ) Retirada e espalhamento.

c) ( ) Absorcdo e espalhamento.

d) ( ) Retirada e deslocamento.

e) ( ) Absorcdo e deslocamento.

Questao 39: Em um sistema de radar de abertura sintética:

a) () oaumento da resolucdo espacial da imagem obtida do terreno depende da altitude da plataforma.

b) ( ) o aumento da resolucdo espacial da imagem obtida do terreno independe da altitude da plataforma.
c¢) ( )oaumento da resolucdo espectral da imagem obtida do terreno depende da altitude da plataforma.
d) ( ) oaumento da resolucdo espectral da imagem obtida do terreno independe da altitude da plataforma.
e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores.

TI08) T . ior Padiio |




Quest3o 40: A resolucao em azimute de micro-ondas ativas (Ra) e relacionada ao comprimento (ou abertura)
da antena na direcdo azimutal (L), o comprimento de onda (A) e o alcance inclinado (S) entre o sensor e o alvo
e é dado por:

Ra=SxA/L

A partir desta expressao e do conhecimento acerca do tema indique a alternativa incorreta:

a) ( ) Uma antena de 10 m leva a uma resolugdo azimutal de 20 m para um alcance inclinado de 1 km para
radiagao com comprimento de onda de 20 cm.

b) ( ) Se o alcance inclinado for 100 km (veiculos espaciais em baixa altitude), entdo uma resolugdo azimutal
de 20m exigiria uma antena de 1 km de comprimento.

c) () O fatoacima tornaria impraticavel a utilizagdo de radares em plataformas orbitais considerando o
conceito de abertura real.

d) ( ) Adificuldade de se embarcar antenas de radar grandes em plataformas orbitais foi contornado
essencialmente ao se utilizar o movimento do veiculo espacial, durante a transmissao dos pulsos, para
simular uma antena efetivamente grande, o que se convencionou chamar de abertura sintética.

e) ( ) Aresolucdo em azimute de um sistema radar de abertura sintética é dependente da distancia (near- ou
far-range) ou altitude do sensor.

Questdo 41: Considere a figura a seguir que trata da conversdo de angulo no referencial meteoroldgico para o
referencial trigonométrico.

Angulo Meteoroldgico Angulo Trigonométrico
N
0° \ 90° \
W
E 450
270° 900 180° e
4
1800 2700

S

Tendo em vista a figura acima e baseado em seus conhecimentos sobre o0 assunto, marque a opgao incorreta:

a) ( ) Em meteorologia a componente ao longo do eixo x é chamada de componente zonal e a componente
ao longo do eixo y é chamada de componente meridional do vento.

b) ( ) Pode-se afirmar que a componente zonal do vento terd a mesma intensidade que a componente zonal.

c) ( ) Pode-se afirmar que a componente zonal do vento e a componente zonal serdo ambas positivas no
referencial trigonométrico.

d) () Considere dois ventos medidos no instante 1 e 2 (t1 e t2): V(t1)= 3 m/s e de norte (0°) e V(t2) =3 m/s e
de sul (180°). Pode-se afirmar que, para este intervalo amostral o vento médio foi de 3 m/s e dire¢do
média de leste (90°).

e) ( ) Quando o angulo trigonométrico ndo ocorrer no primeiro quadrante devemos reduzi-lo ao primeiro
guadrante, quando da conversao de angulo no referencial meteorolégico para o referencial
trigonométrico.

Questdo 42: Relacionado ao sensoriamento por radar, assinale a alternativa correta:

a) () Enquanto se deslocam, os radares emitem pulsos curtos de energia eletromagnética e registram o
sinal de retorno de cada pulso, denominado sigma-zero ou se¢do reta normalizada do radar.

b) ( ) Em aplicagOes oceanograficas o mecanismo responsavel pela intensidade do sigma-zero é o
espalhamento Rayleigh.

c¢) ( ) Quanto maior a magnitude do vento, maior a rugosidade da superficie (mais ondas longas) e,
consequentemente, maior o sinal retroespalhado.

d) () ovento estimado pelos escaterometros sdo assumidos como se fossem medidos a uma alturade 3 m
acima da superficie do oceano.

e) ( ) Apenas as ondulaces de grande amplitude interagem com o sinal de radar, através de um processo
conhecido como mecanismo de ressonancia Bragg.
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Questao 43: Relacionado ao sensoriamento por micro-ondas, assinale a alternativa correta:

a) () Os escaterdmetros sdao instrumentos ativos a bordo de satélites que transmitem pulsos de micro-ondas
numa direcdo paralela em relagdo a vertical.

b) ( ) Uma das formas de assegurar que as medidas de vento ndo sejam ambiguas em dire¢do é que o
imageamento ocorra em pelo menos trés diregdes diferentes.

c) ( ) Paraum dado valor de velocidade de vento, o valor do sigma-zero é menor quando o vento estd
soprando na mesma direcao de visada do radar, o que equivale dizer que a diregdo de visada e o vento
estdo alinhados (0° e 180°).

d) ( ) Se asuperficie do mar apresentar ondulagdes de grande amplitude, as mesmas interagirdo com o sinal
de radar de forma a contribuir com a aquisicdo de informagdes sobre a velocidade do vento.

e) ( )Aintensidade do sinal retroespalhado independe da diregdo do vento em relagdo a diregao do feixe do
radar.

Questdo 44: Conforme consta em literatura especializada o espalhamento atmosférico para céu claro segue

uma relagdo entre A%’ e A20. A partir desta relagdo e de conhecimentos gerais sobre o processo de

espalhamento da radiagdo eletromagnética (REM) da atmosfera, pode-se afirmar que:

a) ( ) O espalhamento na REM relativa ao vermelho é maior do que no azul.

b) () O conteludo de umidade e poeira na atmosfera ndo é relevante para o processo de espalhamento da
REM.

c) () O espalhamento para a atmosfera correspondente a regido marinha tropical sera maior do que aquele
correspondente em regido continental polar.

d) () O efeito aparente de um “Sol grande”, normalmente observado quando este estd em uma posi¢do de
longo caminho 6tico (Nascente ou Por do Sol), esta relacionado ao efeito de espalhamento.

e) () O espalhamento atmosférico em regido desértica ndo é dependente de conteldo de poeira
transportada pelos ventos em baixa atmosfera.

Questdo 45: Considere a ocorréncia simultdnea dos seguintes fen6menos atmosféricos: convecgdao no centro
do Brasil e banda de nebulosidade bem organizada com orientacdo noroeste-sudeste e, frequentemente,
também sobre o oceano Atlantico Subtropical, persistente por 3 ou mais dias; cavado no campo de altura
geopotencial em 500 hPa sobre a América do Sul; escoamento convergente de umidade na baixa troposfera
deslocado de sua posicao climatoldgica; jato subtropical de altos niveis a sul da banda de nebulosidade;
presenca da Alta da Bolivia; presenca do Vdrice Ciclonico de Altos Niveis ou do cavado do Nordeste brasileiro.
A condigao atmosférica retratada no texto acima refere-se:

a) ( ) A Zona de Convergéncia Intertropical.

b) ( ) Ao Evento Quente e Umido.

c) () A atividade ciclogenética continental.

d) ( ) A Zona de Convergéncia de Umidade.

e) ( ) A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul.




