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Land use and land cover changes without invalid transitions:

a case study in a landslide-affected area

Land use and land cover (LULC) analysis provides valuable information to
understand environmental changes and their effects on landslide occurrence.
However, LULC time series can be affected by errors in classifications that lead to
invalid transitions and, therefore, to misinterpretations. One solution is to include
temporal approaches that reduce the effects of invalid transitions. Here, we aimed
to evaluate how such methods can improve the LULC analysis for a landslide-
affected area. For that, we integrated the Random Forest (RF) class likelihoods
with the temporal approach provided by the Compound Maximum a Posteriori
(CMAP) algorithm, named here as RF-CMAP. Results from RF-CMAP were
compared to those obtained from the traditional RF in a post-classification
comparison approach. Although both methods presented high performance, with
overall accuracy (OA) values greater than 0.87, RF-CMAP reached higher OA than
RF for all the analysed years and corrected 99.92 km? (12% of the total area) of
invalid transitions presented by the traditional RF. Furthermore, RF-CMAP was
capable of correctly classifying more areas than RF in landslides (e.g., 66% and
21% for RF-CMAP and RF in 2000, respectively). Finally, this study contributes
to exploring the integration between RF and CMAP algorithms to avoid invalid
transitions and to assess how the existence of LULC invalid transitions can impact
subsequent analyses.

Keywords: mass movement, land cover transition, time series analysis, remote
sensing, Landsat, classification
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1. Introduction

Land use and land cover (LULC), climate changes, and disasters related to natural hazards
interact in complex ways (Jia et al., 2022). It is estimated that almost a third of the global
land area was significantly affected by LULC changes (LUCC) (Winkler et al., 2021).
LUCC present cumulative effects (Leemans and Zuidema, 1995), which can impact not
only the global climate (Lambin et al., 2001) but also surface runoff (Garg et al., 2019)
and ecosystem services (Sharma et al., 2019). As such, LUCC act as a causal and
consequential factor of climate changes (Dale, 1997) and landslide disasters (Quevedo et
al., 2023b).

Changes in LULC may modify the relationship between triggering factors and
landslide occurrence, affecting the evolution of slopes (in)stability (Wasowski, 1998). In
addition, LUCC can have effects on slope equilibrium conditions (Tarantino et al. 2007).
The changes alone cannot predict landslides but can increase the probability of re-
activation or first landslide activation (Tarantino et al., 2007). In the Flemish Ardennes,
Belgium, an analysis carried out by Van den Eeckhaut et al. (2010) using LUCC and other
conditioning factors, pointed out that human activities can increase slope instability and,
even, initiate landslides. Other recent studies have been pointing that some kinds of
LUCC can improve landslide susceptibility, such as the conversion of forests to grass and
arable lands (Chen et al., 2019), the abandonment of cultivated lands (Persichillo et al.,
2017), and human engineering activities (Liu et al., 2021; Vuillez et al., 2018; Zeng et
al., 2023).

For example, in the Rolante River Basin (RRB), Brazil, a torrential rainfall occurred
on 5January 2017 triggering more than 300 landslides (Quevedo et al., 2024, 2019) with
a consequent river dam and flash flood (SEMA, 2017). These landslides occurred shortly
after some LUCC occur, such as forestry harvesting, which could act as a possible catalyst
for landslides. Mapping these changes is the first step to understanding their relationship
with landslide events (Uehara et al., 2020). However, in many landslide studies, the
LULC maps used for susceptibility analysis are often sourced from pre-existing data, such
as available maps from various institutions, which may not necessarily adhere to the same
scale or methodology (Persichillo et al., 2017). Thus, it is necessary to obtain a consistent
LULC mapping to avoid subsequent errors related to non-existent LULC or LUCC

classes (Quevedo et al., 2023a).
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The development of remote sensing techniques provided tools to analyse large
areas and apply multi-temporal approaches through classification methods. This kind of
approach can be used for LUCC assessment by evaluating the succession of LULC
classes in a pixel over three or more different times of interest, which is called land cover
trajectory (Mertens and Lambin, 2000). One widely used method to detect land cover
trajectories consists of classifying different satellite images and comparing the
classifications, pixel by pixel, known as post-classification comparison (Lu et al., 2004;
Zhu, 2017).

The post-classification comparison presents a complete matrix of change
information; however, the land cover trajectories’ quality depends on the accuracy of each
individual classification (Lu et al., 2004; Tewkesbury et al., 2015). Classifying individual
LULC maps for posterior comparison may result in some invalid transitions, i.e., land
cover changes that are not likely to occur in the analysed area in a given period (Liu et
al.,, 2008; Reis, 2022). The presence of invalid transitions can conduct to a
misinterpretation, e.g., relating landslide occurrence with deforestation when it is actually
some erroneous LUCC classification (Quevedo et al., 2023a). Therefore, it is required
post-processing steps for identification and correction (Traoré et al., 2013), which
generally includes expert-based-transition rules (Hermosilla et al., 2018) and manual
correction (Olofsson et al., 2013), being an expensive and lengthy process.

To overcome this issue, some temporal approaches can be used, such as the
Compound Maximum a Posteriori (CMAP) (Reis et al., 2020) that was created to classify
the whole LULC trajectory at once using the multi-temporal information available in time
series. The advantages of using CMAP for LUCC analysis rely on incorporating land
cover dynamics into the classification process, without needing a post-classification step.
The CMAP algorithm general formulation requires the estimation of the class conditional
feature distribution (or likelihood), which in Reis et al. (2020) was considered to follow
a Gaussian distribution. This classification method requires statistical pre-assumptions on
the data.

However, LULC mapping of landslide-affected areas are usually influenced by the
terrain characteristics, being necessary to include morphometric factors (e.g., slope,
aspect, terrain curvatures). For that, the Random Forest (RF) algorithm offers the
advantages of being a non-parametric approach, capable of dealing with nonlinear data,
computationally fast and has been showing improved accuracy in LULC classifications
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(Piao et al., 2021). In addition, Random Forest allow to obtain uncertainty metrics (i.e.,
probabilities) of a pixel to be assign to a specific class, which is useful to be combined
with CMAP, with the advantage of being non-parametric. Aiming to integrate the
temporal approach of CMAP with the non-parametric advantages of the RF, here, we
substituted the class likelihood at each point of time with features derived from the RF
algorithm, being herein referred to as RF-CMAP. This kind of classification can be more
trustful for subsequent analyses, for instance, landslide susceptibility assessment.

In this sense, this study aims to evaluate how the integrated use of RF-CMAP can
improve the LULC trajectory classification in landslide occurrence areas. To achieve this
objective, we focused on the analysis of invalid transitions/trajectories obtained by the
post-classification comparison of relatively high-accuracy LULC products from the RF
in a real landslide scenario versus RF-CMAP results. Therefore, the contributions of this
study are: i) to propose and evaluate the RF adaptation (RF-CMAP) necessary to include
relevant features for the classification of landslide-affected areas (e.g., morphometric
factors) and temporal approach; ii) to evaluate how RF classification can be improved
with CMAP approach to deal with invalid LUCC in time-series analysis; iii) to estimate
the occurrence of invalid transition in the landslide-affected areas considering high-
accuracy (>90%) LULC products; iv) to analyse invalid transitions in the LULC maps
generated for the RRB and their possible impacts in landslide analysis; v) to estimate the
occurrence of invalid transition in the landslide-affected areas. The improved accuracy of
the RF-CMAP can help into evaluation of long-term time-series, improving classification

accuracy over time and helping into landslide mapping and susceptibility evaluation.

2. Study Area

The RRB is a sub-basin of the Sinos River catchment, located in the Rio Grande do Sul
state, Brazil (Figure 1). The area covers 828 km2 and comprehends the municipalities of
Riozinho, Rolante, and Sao Francisco de Paula. The study area is composed of volcanic
rocks from the Serra Geral Formation and sandstones from the Botucatu Formation
(Uehara et al., 2022). Between the northern and southern portions, there is the Meridional
Plateau Escarpment, composed of V-shaped valleys, with altitudes varying between 16

m and 988 m and slopes reaching more than 50°.

Figure 1 Study area and its different Land Use and Land Cover characteristics: A) Northern
portion: Campos Gerais Plateau, a flat area with natural grassland, pasture, and agriculture; B)
Central portion: Meridional Plateau Escarpment, a mountainous relief with remnant Atlantic

5
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The climate is classified as a humid subtropical ocean climate without a dry season,
with temperate summer (Cfb) in the northern RRB, the highest areas, and with hot
summer (Cfa) in the southern RRB, the lowest areas, according to the K&ppen’s climate
classification (Alvares et al., 2013). Considering a more detailed climate classification
(Rossato, 2020), the RRB would be classified as subtropical very humid, with cold winter
and temperate summer, with well-distributed rainfall throughout the year, and annual
averages between 1700 mm and 2000 mm.

The predominant biome is the Atlantic Forest, which includes Semideciduous
Seasonal Forests and Mixed Ombrophilous Forests (forests with Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze) (IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2019). Moreover,
there is a Federal Protected Area in the RRB, which covers mainly Mixed Ombrophilous
Forest, but also wetlands, native grassland, and forest plantation (ICMBio - Instituto

Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, 2020). This forest plantation
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corresponds to ecologically managed tree monocultures, composed mainly of Pinus sp.
and Eucalyptus sp. (Fonseca et al., 2009).

The RRB has rural characteristics with activities related to pasture, forestry,
agriculture, and native grasslands in the northern portion (Luerce, 2015). The pasture and
agriculture are concentrated in the northern portion of the RRB, in the geomorphological
unit of Campos Gerais Plateau, and in the southern portion, where the relief is more
dissected. In the transition area, the LULC is mainly composed of forest and silviculture
due to the high slope degrees, which is a limitation for many activities. Silviculture is the
LULC class that has been showing the greatest growth in the study area (Henderson et
al., 2016; Lang, 2013).

Lastly, due to its environmental characteristics, the RRB has areas with high
landslide susceptibility. In fact, in January 2017, an extreme rainfall event resulted in
more than 300 landslides (Quevedo et al., 2024, 2020, 2019). It was estimated that the
precipitation reached values between 90 mm and 272 mm in four hours (SEMA, 2017).
The sediments displaced from the slopes generated a dam on the river with subsequent
flash floods, which reached Rolante City (SEMA, 2017). These landslides were recorded
in the steepest areas (RIFFEL et al., 2021), with a greater presence of forested areas and
silviculture. Furthermore, many of the affected areas recorded forestry harvesting on
hilltops shortly before the extreme precipitation event and subsequent landslides.

The RRB is a representative region Atlantic Forest in Rio Grande do Sul and can
act as a one important local for evaluation of the proposed model. Recently, May 2024,
the Rio Grande do Sul state suffered the biggest disaster in its history, with floods and
landslides. The RRB is located in the affected area, mainly by landslides, where more
than 6,000 landslides were mapped until 24 June 2024 (Andrades-Filho et al., 2024;
Possantti et al., 2024).

3. Methods

The methodology carried out in this study comprises four main steps (Figure 2): (i) data
acquisition; (ii) used algorithms for LULC classification; (iii) model evaluation metrics;

iv) analysis of invalid transitions in landslides.

Figure 2 Methodological flowchart.
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3.1 Data acquisition
3.1.1 Land use and land cover classes

The RRB comprehends seven LULC classes: i) silviculture; ii) forest; iii) water; iv) bare
soil; v) construction; vi) agriculture; and vii) grassland. Silviculture represents forest
plantation, composed of Pinus sp. and Eucalyptus sp. Forest comprises natural forest
formation, both primary and secondary. Water comprehends rivers, streams, and little
agriculture reservoirs. Bare soil represents areas of exposed soil, whether from
deforestation, forestry harvesting, or crop rotation. Construction mainly covers the cities
of Riozinho, Rolante, and S&o Francisco de Paula, in addition to sheds and silos.
Agriculture is related to crops, with an emphasis on wheat, soybeans, and vegetables.
Grassland comprises natural meadows and small pastures. Finally, we included a shadow

class representing areas with relief shadows due to the mountainous characteristics.

3.1.2 Image and variable selection

Since the landslides occurred on 5 January 2017 (Quevedo et al., 2020, 2019), we
considered three previous years for LULC trajectory analysis: i) 2000; ii) 2008; iii) 2016.
The year 2016 was selected for being the year before the landslide occurrence, and 2000
and 2008 were selected to identify one or two previous silviculture cycles in the RRB.
Capturing forestry cycles in the RRB is important because silviculture is one of the
frequent LULC classes on hilltops (Figure 3). According to the chosen period, we selected
Landsat-family imagery Collection 2 Level 2, atmospherically corrected surface
reflectance (Wulder et al., 2019), made available by the United States Geological Survey
and downloaded from the Microsoft Planetary Computer platform (Microsoft Open
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Source et al., 2022).

Figure 3 Land cover changes in hilltop areas. A) presence of silviculture on a hilltop in 2013. B)
forestry harvesting and the presence of landslides in 2017.

\ £ - = a
—

For the year 2000, we used Landsat 7 satellite Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) sensor, and made a composition based on the median of four images: i) 22
December 1999, ii) 24 February 2000, and iii) two scenes of 20 March 2000. This
composition aimed to minimise the presence of clouds and relief shadow effects caused
by the mountainous relief pattern. The year 2008 was analysed using an image from the
Landsat 5 satellite, Thematic Mapper (TM) sensor, sensed on 6 February 2008. For 2016,
we selected two images from the Landsat 8 satellite, Operational Land Imager (OLI)
sensor. We selected the image from 20 January 2016 that covers approximately 90% of
the RRB. For the area not covered by this image, we used an image from 15 March 2016.
The image selection prioritized summer images, because, due to the rugged terrain, the
lighting in winter changes drastically, increasing the number of shaded areas.

A total of 18 variables were used in the classification, including Landsat surface
reflectance (LSR) bands, spectral indices, and morphometric factors (Uehara et al., 2022).
The LSR bands included: blue, green, red, near-infrared (NIR), short-wave infrared 1
(SWIR1), and short-wave infrared 2 (SWIR2). In addition, we selected nine spectral
indices (Phan et al., 2020): Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Enhanced
Vegetation Index (EVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI), Modified Soil-Adjusted
Vegetation Index-2 (MSAVI2), Normalized Difference Built-Up Index (NDBI),
Normalized Difference Water Index (NDWI), Modified Normalized Difference Water
Index (MNDWI), Normalized Difference Moisture Index (NDMI), and Simple Ratio
(SR). Although the indices might co-vary (e.g., NDVI and EVI), they are expected to
produce slightly different results due to their distinct formulation. For instance, EVI is
less susceptible to vegetation saturation when increasing leaf area index, although EV1 is
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known to be susceptible to bidirectional effects (Petri and Galvao, 2019). On the other
hand, while mNDW!I often outperforms NDWI in detecting water bodies (Xu, 2006),
NDWI can still yield reasonable results in certain water types, as well being less sensitive
to the low signal-to-noise ratio of TM data. Finally, considering the varied relief along
the RRB, we also included three morphometric factors derived from the NASADEM
(NASA JPL, 2020): elevation, slope, and Terrain Ruggedness Index (TRI). The variables

are detailed in Table 1.
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Table 1 Spectral and morphometric indices used as variables for LULC classifications.

Index Name Acronym Equation Meaning Reference
Normalized Difference It quantifies vegetation's greenness, using
Vegetation Index NDVI (NIR —red)/(NIR + red) normalization to reduce errors. (Rouse Jr. etal., 1973)
Enhanced Vegetation EVI 2.5*%((NIR —red)/(NIR + 6 *red - 7.5 It minimizes the atmospheric influences existent in (Kaufman and Tanre,
Index * blue + 1)) NDVI 1992)
SoH-Ad;uﬁ}edde)\(/ egetation SAVI (NIR —red)/(NIR + red + 0.5) * (1.5) It reduces the soil influence on canopy spectra. (Huete, 1988)
Modified Soil-Adjusted (2*NIR +1-SQRT((2 * NIR + 1)? It increases vegetation sensitivity by minimizing .
Vegetation Index-2 MSAVI2 -8* (NIR —red))) /2 the soil background influences. (Qietal., 1994)
Normalize Difference It was developed to automatically map build-up
Build-up Index NDBI (SWIR1 - NIR)/(SWIRL1 + NIR) areas. (Zha et al., 2003)
Normalized Difference It delineates open water, emphasizing the
Water Index NDWI (green — NIR)/(green + NIR) difference between water bodies and other objects. (McFeeters, 1996)
Modified Normalized It reduces the built-up land noise present in the
Water Index MNDWI (green — SWIRT)/(green + SWIRT) NDWI when extracting bodies of water. (Xu, 2006)
Normalized Difference NDMI Also called NDWI, it emphasizes the water
Moisture Index (NIR — SWIRT)/(NIR + SWIR1) content in the vegetation canopies. (Gao, 1996)
. . It was developed to measure the leaf-area index,
Simple Ratio SR NIR/rag which emphasizes vegetative vigour. (Jordan, 1969)
Elevation ) \ It is represented by the Digital Elevation Model, in (Miller and Laflamme,
which each pixel value corresponds to the altitude 1958)
It represents the slope angle or the angle of .
Slope - Slope = arctan(Rise/Run) inclination, which considers the elevation (rise) (Miller a{]g;é;\flamme,
and distance (run) differences between two points.
Terrain Ruggedness TRI It quantitatively estimates the terrain (Riley et al., 1999)

Index

N2 1/2
1 2
RToT 0,0 }
k=1

heterogeneity.

NIR: near-infrared; SWIR1: short-wave infrared 1; N is the moving window size (we used N=3); z, is the elevation of the central cell and z refers to the elevation of

each neighbour cell (Habib, 2021).
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3.1.3 Sampling process

An active learning process (Su et al., 2020) (Figure 4) was used to select a representative
sample set, improving the classification performance by iteratively adding or removing
new samples in the input set. In other words, our approach involved selecting an initial
sample set, running an RF model, and assessing both model performance and
classification uncertainty. After that, new samples were selected in high entropy areas
and added to the input set to improve model performance and decrease classification
uncertainty. If the entropy of this region increases, we return to the previous sample set.
The model was considered reliable when changes in the sample set showed no significant

improvements in accuracy or visual classification, stopping the active learning process.

Figure 4 Sampling process using Active Learning technique.

Landsat surface
reflectance, spectral
and terrain indices.

Training
Samples
(70%)

Random
Forest

Sample
Selection

Validation
Samples
(30%)

Proportion of votes
for each land cover
classes

Shannon
Entropy

Uncertainty
map

Model
Evaluation

Is the model
reliable?

After applying the active learning process for each year, we obtained sample
datasets composed of 1809 samples for 2000, 1874 for 2008, and 2003 for 2016 (Figure

5). Samples were collected to provide a spatial representativeness of the study area, as

Confusion Matrix;
Visual Parameters.

samples set

Process
finished

Restarting the process
with new added samples

Yes

well as to select only pure pixels (i.e., avoiding spectral mixture effects). In addition,
according to Ebrahimy et al. (2021), Random Forest is robust against medium sample
sizes, such as we collected in this study. Our reference data were based on expert visual

interpretation, who knows the study area and has experience in field surveys in the region.
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Each sample set was randomly divided into training (70%) and validation (30%) sample

sets, maintaining this proportion for each LULC class (

Table 2).
Figure 5 LULC sample set for each year.
50°36'0"W 50°24'0"W 50°36'0"W 50°24'0"W
wn
%) =
o B
&
n
%) =
2 2
< &
o (o]
2
” Legend
2 (_JRRB
& Land use and land cover classes
@ Silviculture ® Construction
@ Forest @ Agriculture
@® Water O Grassland
z O Bare soil ® Shadow
=y
2
Geographic Coordinate System:
WGS 1984 zone 22S
Datum: WGS 1984
Sources. Esri, USGS, NOAA
50°36'0"W 50°24'0"W
Table 2 Training and validation samples used for each year.
2000 2008 2016 Total
validation
Training Validation Training Validation Training Validation sample
set
Silviculture 268 115 246 105 315 135 355
Forest 262 112 269 115 277 119 346
Water 96 41 102 44 111 48 133
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238
239
240
241
242
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244
245
246

Bare soil 188 80 178 77 220 95 252

Construction 113 48 115 50 105 45 143
Agriculture 69 30 160 69 147 63 162
Grassland 130 55 178 76 158 67 198
Shadow 141 61 63 27 69 29 117
Total 1,267 542 1,311 563 1,402 601 1,706

In addition, we created a larger validation dataset to guarantee a more suitable
model performance evaluation, uniting the three validation samples and extracting LULC
classes referring to each of the analysed years. This dataset was, therefore, composed of
1706 validation samples, which contained the three-year information. Thus, we were able
to evaluate two transition periods: i) 2000 to 2008, and ii) 2008 to 2016.

3.2 Algorithms for LULC classification
3.2.1 Random Forest Algorithm

The RF algorithm is an ensemble of Decision Tree models, which may be used for
classification or regression (Breiman, 2001). Some advantages of RF consist of being a
non-parametric supervised classifier, and potentially more suitable to non-Gaussian
variables, allowing the use of categorical attributes, and ranking variables according to
their importance for the modelling process (Rodriguez-Galiano et al., 2012). This
algorithm uses bagging for randomly selecting training sample subsets to grow each tree,
avoiding overfitting, and decreasing the correlation among Decision Tree. These features
have made the RF algorithm popular in remote sensing image classification (Belgiu and
Drigu, 2016).

The bagging method allows each tree to grow with a different sample set, which is
randomly drawn (with replacement). This reduces the estimator variance, providing more
stability in the RF outputs (Breiman, 1996). The RF outputs are based on the most
frequently voted class for classification and the average result for the regression method
(Breiman, 2001; Lee et al., 2020). Using the classification approach, it is possible to
obtain the proportion of votes for each class from the generated trees for each pixel
(Figure 6).

Figure 6 RF classification: each tree votes in one class and the most voted class represents the RF
output. Adapted from Belgiu and Dragu (2016).
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A set of samples is left out of the bagging, being called Out-of-Bag (OOB), which
is used for model performance evaluation. OOB concentrates approximately one-third of
the original training set and can be used for estimating the classification error rate. Unlike
cross-validation, OOB produces unbiased estimates (Breiman, 2001) and is also used to
estimate variable importance through the Mean Decrease in Accuracy (MDA). The MDA
considers the difference between the OOB error using the original training subset and a
sample set with randomly permuted variable values (Boonprong et al., 2018; Calle and
Urrea, 2011). The greater the changes in accuracy, the more important the variable that
has been permuted. The variable is considered insignificant if there are no changes in the
OOB error (Georganos et al., 2018).

In this study, we ran the RF algorithm using the randomForest package (version
4.7-11) (Liaw and Wiener, 2002) in R (version 4.0.2) (R Core Team, 2014). For running
the RF, the user needs to define the number of trees to be generated and the number of
randomly selected variables used during the splitting process for each node. The default
number of variables is equivalent to the square root of the total used variables. However,
it is possible to tune RF parameters using the Caret package (version 6.0-94) (Kuhn,
2012) in R to check with how many trees the model stabilizes and how many variables
per split the OOB is reduced. Therefore, after tests using the Caret package, we defined

1500 trees (ntree = 1500) and eight variables out of 18 variables for the splits (mtry = 8).

3.2.2 Compound Maximum a Posteriori
The CMAP algorithm was developed by Reis et al. (2020) as a supervised classifier used
to estimate the trajectory s = {wlkl, . wft, . ,w}‘T} in a singular geographic position and

T times of interest. Here, s is the trajectory that contains the actual class wtkt at each time
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t € T and k; is the indicator of the class in the set W; that holds all K, possible LULC
classes for each time t. An organized temporal sequence of T observations for a given

geographic position (e.g., correspondent pixels from an image time series) is represented

by X = {#,, ..., %, ..., X7 }. CMAP estimates the trajectory using Equation 01.
§$= argsmax(P()ﬂs) X P(s),s € Q) )

in which € is the set that holds all possible trajectories, derived from the Cartesian product
of all sets of classes for each time, and P(s) is the a priori probability of the trajectory s.

Reis et al. (2020) proposed different ways to calculate P(s). Here, we considered
the so-called “discriminative” method, which is derived from the basic assumption of a
Markov chain that the a priori probability of a class occurring at a given time t depends
only on the class at t — 1, or, for cases in which there is stronger evidence of the classes

in more recent times, on the class at t + 1. For this last case, we have that:

P(s) =PW ' n..awn..n @
and

P(s) = P(W;fT) X P(W;ff]1|w71fT) X . X (3)

In this case, P(wtkt|wtkf{1) is known and can be represented by matrices that

tabulate the probability of each transition for times t and t + 1. In these matrices:

Ky

> p(wiwl) =1 @

ke=1
One interesting characteristic of this approach is that the user can set different a
priori probabilities for each transition/trajectory. As such, it is possible to avoid very rare
or invalid trajectories (i.e., those that could never happen in the field) by assigning them

very low values of P(s). In our case study, any trajectory that contains at least one

transition from Construction to Water, for example, will receive a P(X|s) x P(s) = 0,
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which is not expected to reach the maximum value among other possible trajectories, and,
therefore, not classified.

Based on fieldwork analysis and expert experiences in the study area, we considered
that this period is not enough to grow a forest in areas with bare soil or silviculture. On
the other hand, areas with agriculture or grassland might become secondary forests due
to the study area's climatic conditions. Moreover, both the constructed areas, as well as
water bodies, are unlikely to be substituted for another LULC. Therefore, the LUCC were
defined as valid or invalid (Supplementary Material 1) and then, the probability (1) was
divided by the number of valid transition (Supplementary Material 2). In this sense, our
transition matrix (Table 3) accounts for two subsequent analysed times, i.e., a transition

period of eight years, showing the respective LUCC probabilities.

Table 3 Backward transition matrix: probabilities for each transition.

t t+l s F W B C A G sd
Silviculture (S¢)  0.17 000 000 017 000 000 017 013
Forest (F) 017 025 000 017 017 020 017 013
Water (W) 000 000 050 000 000 000 000 013
Bare Soil 8S) 017 000 000 017 017 020 017 0.13
Construction (C)  0.00 000 000 000 017 000 000 0.13
Agriculture (A) 017 025 000 017 017 020 017 013
Grassland (3) 017 025 000 047 017 020 017 0.3

Shadow (Sd) 017 025 050 017 017 020 0.17 0.3

3.2.3 Integrating Random Forest within Compound Maximum a Posteriori

In their original study, Reis et al. (2020) calculated P(%,|w/*) considering the Probability
Density Function of a Gaussian distribution. As an alternative to using the Gaussian
hypothesis, we propose to calculate P (%, |w,) based on the votes of an RF model. In this
study, no statistical (parametric) model is considered for x,.

As explained in Section 3.2.1, RF models are based on assigning the most voted
class to an object. Under relaxed assumptions, this can be interpreted as the estimation of
P(w[t|%,): in any Decision Tree-based model, class probabilities are tied to a set of
pixels (the set determined by the feature sub-space spanned by the Decision Tree leaf),
not to any pixel individually, which, originally, is the necessary element to calculate

CMAP. In this study, we try to use the CMAP structure assuming X, not as pixel, but,
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implicitly, as an indicator of the feature sub-space to which ¥, belongs to. Following the

Bayes theorem, we have that:

P(wft|2,) x P(%,)

P(J_C)tlwllct = P(Wkt)
t

®)

where P(X,) is constant and does not interfere with the maximum calculation. For cases
in which we can suppose that P(wtkt) is also equiprobable, we may be able to estimate
arg,, max (P()?t|wft ) as the arg,, max (P(Wft|5c’t)), which is enough for the

maximum calculation necessary in CMAP. This approach will be referred to as RF-
CMAP in this study.

3.3 Model evaluation

The classifications were evaluated using the confusion matrix and derived metrics, i.e.,
the overall accuracy (OA), the user’s accuracy (UA), and the producer’s accuracy (PA)

(Congalton, 1991), in addition to F1 Score, calculated as follows:

0A= Y1 pu (6)

_ Pi
PAi - gj, (7)

Dii
UA; = — 8
Y pis ®
2*x PA; x UA; (9)

F1S =
OTe = Tha 1 U4,

where g represents the number of LULC classes, pj; is the proportion of pixels correctly
classified as class j, p,; represents the total of reference pixels of class j, p;; is the
proportion of pixels correctly classified as class i, and p;, represents the total of pixels
classified as class i (Olofsson et al., 2014).

Some advantages of using a confusion matrix rely on its quantitative nature and that
it provides classification accuracy and misclassification between classes (Foody, 2002).
The OA represents the proportion of correctly classified pixels. The PA denotes the
classifier sensitivity, being associated with omission error. The UA represents the

reliability of each classified class and is associated with commission error. Furthermore,
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we analysed the area of each LULC class, the disagreement in pixel classification, and
the presence of invalid transitions between RF and RF-CMAP.

In addition to the evaluation by year, we compared model’s performance
considering both areas with and without changes between 2000 and 2008, and 2008 and
2016. The areas with changes were also analysed according to the RF’ errors in
classification. In this part, we aimed to evaluated how many of the samples wrongly
classified by the RF were corrected by the RF-CMAP. Also, we verified how many errors
presented invalid transitions and which of them were well corrected by RF-CMAP.

Furthermore, an additional validation was carried out focused on the areas where
the RF and RF-CMAP classifications were discordant. In this sense, another sample set
was acquired considering the discordant pixels. For that, we first calculated the discordant
area, i.e., areas differently classified for each model in each year. Then, we randomly
selected 1% of the samples for each discordant class (e.g., discordant class 1: RF
classified the pixel as class w} and RF-CMAP as class w?) and included these samples
in the second validation. Finally, we evaluated each sample by visually interpreting

Landsat images and assigning them to the appropriate LULC class.

3.4 Estimation of invalid transition in landslides

Since the presence of invalid transitions can lead to misunderstandings regarding the
relationship between LUCC and landslide occurrence (Quevedo et al., 2023a), we focused
on identifying invalid transitions within landslide areas. For that, we utilized the
classification results from RF and the landslide inventory provided by Quevedo et al.
(2024).

Our approach involved counting how many landslides covered at least one pixel
with an invalid transition. Then, we calculated the percentage of landslide polygons with
invalid transitions during two periods: i) between 2000 and 2008, and ii) between 2008
and 2016. Additionally, we identified the most common types of invalid transitions found

within the landslides and how this can impact susceptibility analysis.

4. Results
4.1 LULC classification
In all the six classifications (RF and RF-CMAP, 2000, 2008, and 2016), the predominant
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classes were forest, covering more than 430 km? (52% of the RRB), and grassland with
almost 20% of the total area (>150 km?) (Supplementary Material 3). Two classes
presented different trends between both models: silviculture and water (Supplementary
Material 4). Silviculture decreased between 2000 and 2008 and increased in 2016 in the
RF classifications; however, the RF-CMAP showed that silviculture tended to increase
over the years. This different trend is related to approximately 30 km? classified as
silviculture by RF in 2000 and corrected by RF-CMAP. In a similar pattern, water class
was overestimated for 2008 using RF (+4.4 km?), which made it looks like there was a
rising trend in 2008 and a decrease in 2016.

We analysed how much RF-CMAP increased (or decreased) the classified area of
a given LULC class each year in comparison with RF (Figure 7). In 2000, RF-CMAP
classified silviculture with an area 46% (32 km?) smaller compared to RF; water and
construction were also expressive in percentual (39% and 38% smaller), but in the total
area represented a decrease in approximately 3 km?; bare soil was 13% (10 km?) smaller
using RF-CMAP in 2000. On the other hand, there was an increase in the forest (33 km?)
and shadow (5 km?). Other differences in classification relied on areas of water and

construction in 2008, and construction and shadow in 2016.

Figure 7 Difference between RF and RF-CMAP classifications. Positive values indicated that RF-
CMAP classified more pixels as a given class than RF. In the same way, negative values mean
that RF-CMAP classified a smaller area as a determined class compared to RF. Read from left to
right: 2000 (darker tones), 2008 (intermediate tones), and 2016 (lighter tones).
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The main differences were observed in i) areas in which RF generated invalid
transitions and ii) in the reduction of salt and pepper effects when using RF-CMAP
(Figure 8). There was an overestimation of water in 2000 when using RF. In 2008, there
were differences in water and a salt and pepper effect in the bare soil area near the river,
which was improved using RF-CMAP. Finally, RF-CMAP maintained a more

homogeneous construction area when compared to RF in 2016.

Figure 8 RF and RF-CMAP classification subsets in an area near Rolante City. The left and central
columns show RF and RF-CMAP results, respectively. The right column refers to the Landsat
image used for classification. Each row represents an analysed year. Black circles indicate areas
with main differences between the models’ classification.
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4.2 Model performance

382 In general, the classification results presented greater values for RF-CMAP algorithm
383 than for RF, presenting OA values higher than 0.87 for all analysed years (
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Table 4). Similar OA values were expected for models of the same year due to the high
accuracy of RF models. Although CMAP, by design, tends to improve only the
classification of classes constrained by LULC dynamics, this improvement reflected in
improved OA values for the entire study area in each year. For instance, for almost all the
LULC classes, the RF-CMAP presented higher PA than RF, i.e., RF-CMAP classified
more correctly the study area according to the reference samples (Supplementary Material
5). Complementary, F1 Score showed highest values in RF-CMAP classification,

highlighting 2016, when all classes reached greater value than RF (
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Table 4 Accuracy metrics for LULC classes in each analysed year and classification model.

RF

RFE-CMAP

2000

2008

2016

2000

2008

2016

PA

UA

F1

PA

UA

F1l

PA

UA

F1

PA

UA

F1l

PA

UA

F1l

PA

UA

F1

0.956
0.947
0.839
0.759
0.822
0.762
0.842
0.992

LoroPsng

0.889
0.906
0.956
0.835
0.841
0.674
0.854
0.975

0.921
0.926
0.894
0.795
0.831
0.715
0.848
0.983

0.881
0.950
0.915
0.751
0.893
0.828
0.902
0.864

0.956
0.840
0.944
0.876
0.906
0.884
0.786
1.000

0.917
0.892
0.929
0.809
0.899
0.855
0.840
0.927

0.890
0.942
0.892
0.789
0.879
0.843
0.867
0.943

0.976
0.880
0.928
0.856
0.912
0.833
0.768
0.892

0.931
0.910
0.910
0.821
0.895
0.838
0.815
0.917

0.956
0.975
0.939
0.793
0.793
0.774
0.850
0.992

0.960
0.908
0.984
0.855
0.964
0.707
0.843
0.936

0.958
0.940
0.961
0.823
0.870
0.739
0.846
0.963

0.937
0.989
0.946
0.765
0.921
0.841
0.914
0.818

0.958
0.888
0.976
0.912
0.949
0.910
0.793
1.000

0.947
0.936
0.961
0.832
0.935
0.874
0.849
0.900

0.952
0.958
0.946
0.793
0.986
0.849
0.886
0.933

0.970
0.956
0.976
0.925
0.909
0.859
0.778
0.916

0.961
0.957
0.961
0.854
0.946
0.854
0.828
0.924

OA

0.874

0.880

0.883

0.894

0.906

0.916

PA: Producer’s accuracy; UA: user’s accuracy; F1: F1 score; Sc: silviculture, F: forest, W: water, BS: bare soil; C: construction, A: agriculture, G: grassland,
Sd: shadow; OA: overall accuracy.
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The variable importance values (Figure 9) were normalised according to the greatest
value in each year. Elevation, red band, and SWIR2 appeared amongst the five most
important variables for the three analysed years. Elevation appeared as the first most
important for both 2008 and 2016, and the third in 2000. The red band was the second
most important for 2008 and 2016, and the fourth for 2000. SWIR2 was the most
important in 2000, the fourth most important variable in 2008, and the third in 2016. TRI
was important for models of 2008 and 2016. Other variables appeared in only one year,
such as blue band (2000), mNDW!I (2000), slope (2016), and SWIR1. On the other hand,
MSAVI2, NDVI, NIR, SAVI, and SR were the least important variables.

Figure 9 Variable importance ranking given by RF modelling for each year. The highest
importance value was used for standardizing the values each year.
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4.3 Accuracy assessment of areas with and without transitions

Among all the 1,706 validation samples, 63.36% presented no changes in all the analysed
period, i.e., in the trajectory 2000-2008-2016. In this stable areas, RF-CMAP performed
better than RF in most of the LULC classes (Table 5). RF classified more correctly the
grassland and shadow classes, although the differences with RF-CMAP classification

relied only in 2 and 3 samples, respectively.
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Table 5 Corrected classified LULC classes that presented no changes in the entire analysed trajectory
(2000-2008-2016).

Reference samples RF RF-CMAP
Silviculture 145 120 82.76% 137  94.48%
Forest 333 301 90.39% 324 97.30%
Water 130 95 73.08% 122  93.85%
Bare Soil 83 48 57.83% 58 69.88%
Construction 135 89 65.93% 107 79.26%
Agriculture 51 26 50.98% 28 54.90%
Grassland 105 83 79.05% 81 77.14%
Shadow 99 86 86.87% 82 82.83%
Overall Accuracy 0.784 0.869
408 The temporal analysis considered also the transition between two years.

409  Therefore, we analysed two transition periods: i) 2000 to 2008, and ii) 2008 to 2016. In a
410  similar way, most classes were more correctly classified by RF-CMAP, with exception
411  only for grassland and shadow classes (Table 6). Note that the F1 Score for the RF was
412  higher than RF-CMAP only for shadow class in the first transition (2000 to 2008). In
413  addition, the improvement in classification is represented also by the slightly highest

414  overall accuracy values reached by RF-CMAP.
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Table 6 Accuracy metrics for LULC classes that presented no changes in each analysed transition periods (2000-2008 and 2008-2016).

2000 - 2008 2008 — 2016
RF RF-CMAP RF RF-CMAP
RS CC___PA___ UA FL _CC__PA___UA F1 [ RS cc  PA_ UA FL _CC__PA___UA F1

sc | 177 161 0910 0970 0939 168 0949 0955 0952 | 263 206 0,783 0990 0874 242 0920 0968 0.943
F | 38 330 0922 092 0942 352 0983 0946 0964 | 341 317 0930 0961 0945 332 0974 0971  0.972
W | 130 105 0808 1,000 0894 122 0938 0984 0960 | 130 107 0,823 0991 0899 123 0,946 0976  0.961
BS | 124 74 0597 0871 0708 88 0710 080 078 | 105 73 0695 0924 0793 75 0714 0926 0.806
c 135 102 075 092 0847 107 0793 0964 0870 | 140 110 0786 0973 0870 129 0921 0949  0.935
A | 62 41 0661 0774 0713 43 0694 0768 0729 | 109 74 0679 0925 0783 77 0,706 0928  0.802
G | 181 158 0873 0854 0863 157 0867 0863 0865 | 127 107 0843 0748 0793 106 0835 0752 0.791
sd | 108 93 0861 1000 0925 89 0824 1000 00904 | 101 88 0871 1000 0931 83 0822 0954  0.883

OA 0.835 0.883 0.822 0.887

RS: Reference samples; CC: correct classified; PA: producer’s accuracy; UA: user’s accuracy; F1: F1 score; Sc: silviculture, F: forest, W: water, BS: bare soil; C: construction,
A: agriculture, G: grassland, Sd: shadow; OA: overall accuracy.
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In the study area, we found 24 possible LUCC between 2000 and 2008, which
were analysed by transition period. Among the 24 possible LUCC, RF-CMAP classified
10 classes more correctly than RF, 13 class presented the same number of correct
classified sample in both models, and in just in one transition class RF performed better
than RF-CMAP (Table 7). This models’ performance can be verified in the F1 score,
which presented highest values for RF-CMAP in 12 transition classes, same values for
both models in seven LUCC classes, and higher values for RF than RF-CMAP in five

classes.

Table 7 Accuracy metrics for LULC classes that presented changes between 2000 and 2008.
RF RF-CMAP

2000 2008 RS CC PA UA Fl CC PA UA Fl
Silviculture Bare Soil 10 7 0,700 1,000 0824 7 0,700 1,000 0.824
Grassland 15 10 0,667 0,714 0690 12 0,800 0,667 0.727
Forest Silviculture 39 33 0,846 0,589 0.694 33 0,846 0,647 0.733
Bare Soil 20 12 0,600 0,800 0.686 13 0,650 0,813 0.722
Construction 1 1 1000 0,333 0500 1 1,000 0,500 0.667
Agriculture 2 1 0500 0,125 0.200 1 0,500 0,250 0.333
Grassland 14 10 0,714 0455 0556 10 0,714 0,455 0.556
Shadow 2 1 0500 0500 0500 0 0,000 0,000 0.000
Bare Soil  Silviculture 47 23 0,489 1,000 0.657 35 0,745 1,000 0.854
Agriculture 47 20 0,426 0,833 0564 22 0,468 0,815 0.595

Grassland 43 30 0,698 0,508 0.588 32 0,744 0,508 0.604

Agriculture  Silviculture 5 5 1,000 055 0715 5 1,000 0,556 0.715
Forest 2 1 0500 0,67 0250 1 0,500 0,125 0.200

Bare Soil 11 3 0,273 0500 0353 6 0545 0,667 0.600

Construction 1 0 0,000 0000 0.000 1 1,000 1,000 1.000

Grassland 3 2 0667 0222 0333 2 0,667 0,222 0.333

Grassland  Silviculture 49 21 0429 0,700 0532 29 0,592 0,967 0.734
Forest 11 4 0364 0500 0421 8 0,727 0421 0.533

Bare Soil 51 40 0,784 0,816 0.800 40 0,784 0,800 0.792

Construction 3 0 0,000 0000 0.000 O 0,000 0,000 0.000

Agriculture 46 38 0,826 0655 0.731 38 0,826 0,655 0.731

Shadow Silviculture 2 2 1000 0,222 0363 2 1,000 0,182 0.308
Forest 6 4 0667 0267 038 5 0,833 0,238 0.370

Bare Soil 1 0 0,000 0000 0.000 O 0,000 0,000 0.000

Overall Accuracy 0,622 0,703

RS: Reference samples; CC: correct classified; PA: producer’s accuracy; UA: user’s accuracy; F1:
F1 score; OA: overall accuracy.

The second analysed period, 2008 to 2016, presented 21 possible LUCC in the
study area. In this scenario, RF-CMAP outperformed the RF in 13 transition classes,
more than half of the LUCC classes, according to the F1 Score values (Table 8). RF
presented higher F1 Score values than RF-CMAP in six classes, and the same value in
two classes. Also, RF-CMAP presented a slightly higher OA when compared with RF
(0.718 and 0.669, respectively).
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Table 8 Accuracy metrics for LULC classes that presented changes between 2008 and 2016.
RF RF-CMAP

2008 2016 RS CC PA UA F1 CC PA UA F1
Silviculture Bare Soil 34 22 0,647 1,000 0.786 26 0,765 0,963 0.853
Grassland 20 12 0,600 0,630 0.615 16 0,800 0,696 0.744
Shadow 2 2 1000 0,18 0305 2 1,000 0,167 0.286
Forest Silviculture 16 11 0,688 0,220 0.333 13 0,813 0,382 0.520
Bare Soil 10 7 0,700 0,636 0666 7 0,700 0,778 0.737
Agriculture 1 1 1,000 0,077 0143 1 1,000 0,071 0.133
Grassland 7 6 0857 0462 0600 6 0,857 0,462 0.600
Shadow 2 1 0500 0,143 0.222 1 05500 0,125 0.200
Bare Soil Silviculture 39 19 0,487 0,950 0.644 20 0,513 0,870 0.645
Agriculture 32 22 0,688 0917 0786 25 0,781 0,893 0.833
Grassland 41 25 0,610 0,694 0.649 27 0,659 0,711 0.684
Agriculture  Silviculture 5 4 0,800 0,333 0470 4 0,800 0,400 0.533
Forest 2 2 1,000 05500 0.667 2 1,000 1,000 1.000
Bare Soil 26 22 0,846 0917 0880 22 0,846 0,880 0.863
Grassland 15 7 0467 0318 0378 7 0,467 0,292 0.359
Grassland  Silviculture 48 33 0,688 0,733 0.710 34 0,708 0,723 0.715
Forest 7 5 0,714 0500 058 6 0,857 0,462 0.600
Bare Soil 43 31 0,721 0,705 0.743 31 0,721 0,689 0.705
Construction 1 0 0,000 0,000 0000 0O 0,000 0,000 0.000
Agriculture 30 28 0,933 0,609 0.737 28 0,933 0,622 0.746
Shadow Forest 9 1 0,111 0500 0.182 2 0,222 0,667 0.333

Overall Accuracy 0,669 0,718
RS: Reference samples; CC: correct classified; PA: producer’s accuracy; UA: user’s accuracy;
F1: F1 score; OA: overall accuracy.

4.4 Validation of discordant areas between the classifications

The discordant areas between the classifications were analysed considering each year
separately (Supplementary Material 6). The greatest discordant area occurred in 2000,
when the classifications from RF and RF-CMAP discorded in 54.43 km? (6.6% of the
total area) (Table 9). The area with differences decreased to 41.14 km? (5%) in 2008 and
30.95 km? (3.7%) in 2016. Subsequently, we randomly selected validation subsets to
analyse this area and identified the most accurate model (Table 9).

Table 9 Discordant areas and used samples for validation.
Area (km?) Samples

2000 54.43 600
2008 41.14 517
2016 30.95 424

In general, RF-CMAP classified more correctly than RF in the discordant areas
(Figure 10). In 2000, RF-CMAP correctly classified 66% of these areas, followed by 21%
from RF. In approximately 14% of the discordant area, both models presented error, i.e.,
incorrectly classified the area. In addition, RF-CMAP also presented the highest
percentage of correctly classified areas in 2008 (46%) and 2016 (44%).
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Figure 10 Validation of discordant areas between RF and RF-CMAP classifications. The
percentage represents the corrected classification according to each model. Error represents areas

wrongly classified by both models.
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(Figure 11) is discussed separately as follows. In 2000, the RF-CMAP performed better
than RF mainly for shadow (89%) and forest (88%), in addition to grassland (56%) and
water (55%). On the other hand, RF stood out in construction (93%), silviculture (77%),

and bare soil (64%). The areas wrongly classified by both models remained similar in all

classes, with a maximum value of 29% in the grassland, followed by 20% for agriculture

and 18% for water.

Figure 11 Validation of discordant areas between RF and RF-CMAP classifications by LULC
classes. Each colour represents the corrected classification according to the models. Error is the

areas wrongly classified by both models.
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In 2008, RF-CMAP correctly classified more areas of forest (66%), silviculture
(60%), construction (54%), and grassland (39%) than RF. The RF correctly classified
more shadow (63%) and water (55%). The areas wrongly classified by both models were
greater than the correct classification in agriculture (47%) and bare soil (36%). Finally,
in 2016, RF-CMAP well-classified construction (70%), forest (54%), and silviculture
(48%); RF had more correct classification in shadow (67%), water (48%), and grassland
(45%). Both models misclassified bare soil (76%) and agriculture (43%).

4.5 Land cover transition

As previously discussed, individually stacking the RF-generated classifications can lead
to the generation of invalid trajectories. In this study, invalid trajectories covered a total
area of 99.92 kmz2 (12%), which corresponded to 71.57 km? (8.72%) between the years
2000 and 2008, and 28.35 km? (3.46%) between 2008 and 2016 (Figure 12). RF-CMAP
presented only valid LULC transitions (i.e., considering each period of eight years),
although some invalid trajectories (between 2000 and 2016, three sequences in analysis)
were identified due to the inclusion of the shadow class, which corresponded to 9.64 km?
(1.16%). Since this covers a small area, we consider that this limitation does not affect
our analysis. However, this may be a problem for studies in other areas/periods. The
treatment of non-LULC classes that can disrupt the calculation of P(s) by the adopted
methodology should be further investigated using alternative methods, such as the

“simplified” one previously proposed in Reis et al. (2020).

Figure 12 Validity of land cover transitions for each eight-year analysed period, considering only
RF classifications.
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The invalid transitions between 2000 and 2008 in RF classifications were mainly
related to increases in forest class in 2008. There was indeed an increase in forest area in
this period. However, considering eight years, just areas previously occupied by
agriculture, grassland, and shadow were capable of such transformation in the RRB.
Then, areas with silviculture, water, bare soil, and constructions were not able to become
a forest in the subsequent eight years, being an invalid transition.

In the first period, RF classification showed that 38.45 km? of silviculture and 17.28
kmz of bare soil in 2000 changed and became forest in 2008. Similarly, 11.77 km? of
silviculture and 4.07 km? of bare soil in 2008 became forest in 2016. Forestry crops are
usually cut when the trees reach a large size. Thus, for these areas to become a forest, the
planted trees must be removed in their entirety, leaving the soil exposed. Although the
RRB has a humid climate and increases in forest areas were recorded, it is unlikely that
there will be large forest growth in areas of bare soil over eight years.

Other invalid transitions in both analysed periods were related to an increase in the
water surface. We considered that only shadow could be transformed into water, since
none of the analysed years presented floods. Also, the RRB consists of a main river with
few tributaries. As such, the agricultural ponds in the region often comprise few pixels
and there was no significant production of new ponds.

In addition, RF-CMAP was capable of correct some errors presented by RF
classification. When considering the stable classes, i.e., areas with no LUCC in the
analysed period, RF-CMAP corrected more than 50% of the RF classification errors
related to forest and water class between 2000 and 2008, and regarding to silviculture,

forest, water, and construction between 2008 and 2016 (Figure 13).

Figure 13 The amount of validation samples containing errors in RF classification, which was corrected by
the RF-CMAP, regarding to areas without LULC transition.
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Finally, RF-CMAP corrected near to 78% and 81% of the RF errors that contained
invalid transition in the periods 2000-2008 and 2008-2016, respectively. The greatest
improvement occurs in areas with forest, water, and bare soil in the first period, presenting
correction in more than 80% of the samples. Between 2008 and 2016, almost all the
classes presented more than 75% of correction by RF-CMAP, the exception relied in bare

soil (33% - two corrections of six invalid transitions).

4.6 LULC in landslide-affected areas

Upon examining the landslide-affected area in 2017, we conducted an analysis using RF
classification (Figure 14) and discovered the existence of invalid transitions. When
observed within the landslide polygons, these invalid transitions can lead to
misinterpretations by establishing a connection between LULC/LUCC and landslides. In
total, we identified 335 landslide polygons, out of which a significant number, at least
118 (35%), showed invalid transitions between 2000 and 2008. Similarly, from 2008 to
2016, we found that 54 (16%) of the landslides exhibited invalid transitions (Figure 15).

Figure 14 Presence of invalid transitions in RF outputs between 2000 and 2008 (A) and between
2008 and 2016 (B) in landslide-affected areas (C).
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Figure 15 Percentage of landslide polygons with invalid transitions in RF results.
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Four different invalid transitions were identified within the landslides, the
conversion of: i) bare soil to forest; ii) water to forest; iii) silviculture to forest; and iv)
forest to water. It is noteworthy that these transition dynamics were not observed in the
RRB when considering a relatively short period of eight years (i.e., invalid transitions).
Consequently, the landslide analysis could be affected if we assume, for example, that
35% of the landslides were associated with reforestation, even though there was no
evidence of forest growth over eight years.

Furthermore, these inconsistencies in LULC transition maps could result in
misinterpretation according to the landslide mechanical areas (initiation, transport, and
deposition) (Supplementary Material 7). For example, 90% of the pixels defined as a
transition from silviculture to forest between 2000 and 2008 located in landslide areas
were found in the middle or lower part of the slope, corresponding to transport (65%) and
deposition (25%) zones. This could lead us to interpret that an overweight due to the
forest growing or the remotion of silviculture generated an instability in the slope.
Similarly, the misclassified pixels found in the landslide rupture area (initiation zone)
between 2008 and 2016 corresponded to forest regrowth related to the conversion of bare
soil and silviculture. Therefore, it is noteworthy that the subsequent analysis, such as

landslide susceptibility, will be directly associated with LULC mapping consistency.

5. Discussion
5.1 RF improvements by adding the CMAP temporal approach

Several approaches exist to classify LULC, aiming to ensure temporal
representativeness and realistic transitions over time (Boori and Vozenilek, 2014).

However, traditional classifiers can result in invalid transitions, leading us to misinterpret
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the real LULC dynamics in the analysed area. In this sense, Reis et al. (2020) developed
the Compound Maximum a Posteriori (CMAP) algorithm as a trajectory classifier,
designed to incorporate multi-temporal datasets to classify the whole LULC trajectory at
once. The CMAP was applied to Amazon (Reis, 2022) and Atlantic (Maciel et al., 2021)
forest environments.

However, some drawbacks of CMAP consisted of expect unimodal classes,
considering only Gaussian data (Reis, 2022; Reis et al., 2020). In that sense, some studies
are adapting the CMAP to consider non-Gaussian data, such as Dutra et al. (2023), who
developed a non-parametric version of CMAP, using Decision Trees. The authors found
that this version is efficient for inconsistencies-free classifications. Following this
approach, we substituted the class likelihood at each point of time with features derived
from the Random Forest (RF) algorithm (Breiman, 2001), which does not assume any
specific distribution for the data, calling this RF-CMAP. The RF algorithm offers the
advantages of being capable of dealing with nonlinear data, which can be necessary for
mountainous areas (e.g. morphometric factors).

Generally, the combination of spectral bands and indices provides accurate LULC
modeling (Chaves et al., 2020), which can be improved by including morphometric
parameters in mountainous areas (Wang et al., 2020). The variable importance analysis
derived from the RF showed the importance of including morphometric factors in our
analysis. Elevation was one of the most important variables, as well as the slope and
Terrain Ruggedness Index (TRI) (Figure 9). This can be justified by the different LULC
along the RRB, e.g., grassland and agriculture are mostly located in the higher and lower
altitudes, while forest and silviculture are predominantly in intermediate altitudes, on the
plateau escarpment. Uehara et al. (2022) applied time-series metrics for LULC mapping
in the RRB, focusing on landslide identification, and found slope and altitude among the
ten most important predictors.

The use of the RF-CMAP is also useful for mountainous areas, as it could avoid
common problems in classifications for this kind of region, such as cloud shadow
confusion with water bodies due to its low reflectance. In addition, in very dynamic
environments it could help to post-process the classification of the retrieved time-series
to ensure that only possible transactions are contained in the results. In addition, the RF-
CMAP improves the spatiotemporal robustness of the time-series analysis, allowing a
better understanding of land use changes over time and avoiding errors in these temporal
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analyses. This is important for a careful analysis of land changes, the relationships
between LUCC and biogeochemical parameters (e.g., water quality), and policy making.
Although the OA values for both algorithms were similar, RF-CMAP tended to
overpermed the RF and avoided invalid transitions, which presented a valuable
improvement in the final map (Figure 8). In addition, the analysis of discordant areas
between the classifications showed that, in general, RF-CMAP was more capable of
correctly classifying these areas, e.g., the forest class was more correctly classified by
RF-CMAP in all analysed years (Figure 11). The evaluation of discordant areas acts as a
second model validation and allows us to verify which model performed better.
Furthermore, LULC misclassifications can cause errors in any derived analysis. The
estimation of deforestation area (Tavares et al., 2022), urban growth (Ishtiaque et al.,
2017), floods (Thiam et al., 2022), and landslides (Sangeeta and Singh, 2023), among
other subjects, are examples of subsequent studies that can be affected by LULC
classification errors. Therefore, guaranteeing the correctness of LULC classification by
adding a temporal approach, such as the CMAP, can improve subsequent studies and

analysis.

5.2 Impacts of invalid transitions in landslide analysis

Human activities have significantly influenced landslide occurrence (Glade, 2003), with
recent studies evaluating these influences through LULC and LUCC (Quevedo et al.,
2023a, 2023b). LULC and LUCC directly impact soil mechanical behaviour and
moisture. Vegetation, for example, plays a critical role in safeguarding soil against
erosion and enhancing slope stability through mechanical anchoring and soil suction by
roots (LObmann et al., 2020; Masi et al., 2021; Parra et al., 2021). Conversely,
deforestation, construction, and the abandonment of croplands compromise slope stability
and improve landslide susceptibility (Chen et al., 2019; Persichillo et al., 2017).

Then, understanding the impacts of LULC and LUCC on landslide occurrences is
important for disaster mitigation (Chen and Huang, 2013). However, it is equally
important to ensure that the analysis of LULC/LUCC influence is based on suitable and
accurate maps. Because of that, we aimed to guarantee a reliable LULC mapping, without
invalid transitions to avoid misinterpretation about this relationship.

The RRB landslide inventory (Quevedo et al., 2024), composed of 335 polygons,
showed invalid transitions in 35% of the landslides between 2000 and 2008, according to

the RF classification. In other words, at least 118 landslides could be associated with a
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non-realistic LULC transition. When considering the interval between 2008 and 2016, at
least 16% (54) of the landslides contained invalid transitions. Since many studies are
seeking relationships between landslides and LULC/LUCC (Chen et al., 2019; Gariano
et al., 2018; Persichillo et al., 2017; Reichenbach et al., 2014), it is essential to guarantee
a reliable LULC mapping, with only valid transitions and trajectories.

In addition, it is important to understand the entire slope failure process, i.e.,
consider landslide mechanical areas: initiation, transport, and deposition. This importance
relies on the different nature of the process that occurs in each part of the hillslope and
needs to be considered in landslide susceptibility modelling (Sun et al., 2022). For
example, we found that most of the invalid transition associated with forest regrowth in
forestry areas is in the transport (65%) or deposition (25%) areas between 2000 and 2008.
The rupture areas were marked by the presence of forest regrowth associated with invalid
transitions between 2008 and 2016.

Finally, the presence of invalid transitions and/or trajectories could lead to
misinterpretation about the land cover dynamics in an analysed area. Such analysis was
presented by Quevedo et al. (2023a), in which overlaying MAPBIOMAS (Souza et al.,
2020) LULC maps provided invalid transitions in Petropolis municipality. Furthermore,
studies related to LULC future scenarios, with subsequent susceptibility future scenarios
and/or recommendations given to local managers can be spoiled (Gariano et al., 2018;
Rabby et al., 2022).

5.3 Limitations and uncertainties

Some limitations were found in this study, such as using one different training sample set
for each year, including collecting samples and applying the active learning method for
each data set, which is time and resource-consuming. Although it tends to be more
accurate, calibrating and using only one training sample set for all the analysed years can
speed up and decrease the costs of the LULC classification, as demonstrated by Reis et
al. (2019).

Moreover, the shadow class can generate invalid trajectories in the analysis for
more than two consecutive years. Here, we treated shadow as a LULC class, therefore
allowing any transitions including this class. This scenario was not originally accounted
for in CMAP (Reis et al., 2020) and may result in the classification of trajectories that

could be considered invalid when analysing the three years jointly (e.g. Water in 2000,
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Shadow in 2008, and Forest in 2016). Although this effect was small in our study, it can
be more expressive for analysis using longer time series. One solution could be to use
different approaches to calculate the a priori probabilities of the trajectories, as proposed
by Reis et al. (2020), and further exemplified by the classification of 37 annual
observations of Landsat data containing similar non-LULC class Clouds/Cloud Shadows,
in Reis et al. (2022).

Finally, it is necessary to ensure a high-quality classification of the first image, as
it is used as the main parameter of valid/invalid trajectories. Alternatives include, despite
the manual classification of the first map, a bootstrap approach that could ensure an
interactive process between all the dates and the reduction of uncertainty of the first date.
Despite these unsolved uncertainties, the proposed model presents an easy-to-implement
approach to deal with invalid transitions in LULC using the common RF approach. The
proposed model could be used in RF-based remote sensing LULC products (e.g.,
MAPBIOMAS (Souza et al., 2020) and TERRACLAS (Almeida et al., 2016) in Brazil)

to improve classification accuracy over time.

6. Conclusions

The guarantee of a reliable LULC transition map is essential for subsequent analysis, such
as landslide susceptibility modelling. In this study, we found that invalid transitions could
lead us to misinterpret the relationship between LULC and landslide occurrence in the
Rolante River Basin (RRB). In this sense, the integration of the Random Forest (RF) with
Compound Maximum a Posteriori (CMAP) presented a high capacity for LULC
classification, avoiding invalid transitions when using variables with different
distributions, such as the morphometric parameters. The overall accuracy (OA) was
slightly higher for RF-CMAP than RF, and the results demonstrated that RF-CMAP not
only avoided invalid transitions in transition labelling, improving the classification maps
over time, but also correct some areas with errors in RF classification. In addition, the
RF-CMAP also performed better than RF in discordant areas and avoided invalid
transitions where landslides occurred, preventing errors in subsequent analysis. As such,
we conclude that RF-CMAP performed better than the traditional RF for the analysed
scenario (study area, classes, image, and analysed times). Furthermore, we recommend
that future studies based on multi-temporal datasets focus on algorithms that consider the

LULC dynamics in the classification process, to avoid errors derived from invalid
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transitions.
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Supplementary Material 1. Validity of LULC transitions in the study area for 8-year periods,
based on Reis et al. (2020).
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Supplementary Material 2. Backward discriminative LULC transition matrix in the case study
(8-year period analysis), based on Reis et al. (2020).

t8years oo F  w B C A G Sd

t years
Silviculture (Sc) 1/6 0 0 1/6 0 0 1/6 1/8
Forest (F) 1/6 1/4 0 1/6 1/6 1/5 1/6 1/8
Water (W) 0 0 1/2 0 0 0 0 1/8
Bare Soil (BS) 1/6 0 0 1/6 1/6 1/5 1/6 1/8
Construction (C) 0 0 0 0 1/6 0 0 1/8

Agriculture (A) 1/6 1/4 1/6 1/6 1/5 1/6 1/8
Grassland (G) 1/6 1/4 0 1/6 1/6 1/5 1/6 1/8
Shadow (Sd) 1/6 1/4 1/2 1/6 1/6 1/5 1/6 1/8

o
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Supplementary Material 3. LULC classification for each analysed year (2000, 2008, and 2016)
in the RRB, considering the outputs from the RF algorithm and the RF-CMAP. The left and right
columns show RF and RF-CMAP results, respectively. Each row represents an analysed year.
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Supplementary Material 4. LULC class area in each year, according to RF and RF-CMAP
outputs. Read from left to right: 2000 (darker tones), 2008 (intermediate tones), and 2016 (lighter

tones).
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Supplementary Material 5. Confusion matrix for each analysed year, considering RF and RF-
CMAP models. The bold numbers represent the best classification for each class in each year.

RF RF-CMAP
Reference class Reference class
Sc F w BS C A G Sd Sc F w BS C A G Sd
Sc 193 18 1 1 0 1 3 0 193 3 0 2 0 0 3 0
. F 7 413 5 2 0 2 26 1 7 425 3 4 0 2 26 1
8 W 0 0 109 3 1 1 0 0 0 0 122 1 0 1 0 0
[S]
8 g BS 0 1 5 198 17 1 15 0 0 0 0 207 22 1 12 0
S E
N g C 0 0 0 21 111 o 0 0 0 0 0 4 107 O 0 0
5 A 1 1 8 11 0 64 10 0 1 1 3 12 0 6 10 0
G 0 2 1 25 6 15 287 O 0 2 1 30 6 15 290 O
Sd 1 1 1 0 0 0 0 116 1 5 1 1 0 0 0 116
Reference class Reference class
Sc F W BS C A G Sd Sc F W BS C A G Sd
Sc 281 7 1 0 0 0 0 5 299 2 1 0 0 0 3 7
. F 34 38 3 4 0 6 11 10 15 373 2 5 0 8 5 12
8 W 1 4 119 O 0 2 0 0 0 123 1 0 1 0 1
o
8 B BS 0 0 5 163 13 0 0 0 0 2 166 9 0 5 0
S &
N g C 0 0 0 13 125 0 0 0 0 0 0 7 129 0 0 0
5 A 1 5 1 1 0 130 9 0 1 1 1 1 0 1% 9 0
G 2 3 1 36 2 19 231 0 4 1 1 37 2 16 234 0
Sd 0 0 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 95
Reference class Reference class
Sc F w BS C A G Sd Sc F W BS C A G Sd
Sc 330 4 2 0 0 2 0 0 353 5 2 1 0 2 1 0
. F 31 338 2 1 0 0 6 6 8 344 0 0 0 0 2 6
8 W 0 2 116 4 0 2 1 0 0 0 123 1 0 1 0 1
o
Y 38 BS 0 1 3 172 16 1 8 0 1 0 3 1713 2 1 7 0
<=
N g C 0 0 0 12 124 0 0 0 0 0 0 13 139 0 1 0
5 A 4 4 5 3 0 145 13 0 3 3 1 4 0 146 13 0
G 3 1 2 26 1 22 182 O 3 1 1 26 0 22 186 0
Sd 3 9 0 0 0 0 0 99 3 6 0 0 0 0 0 98
Sc: silviculture, F: forest, W: water, BS: bare soil; C: construction, A: agriculture, G: grassland, Sd: relief shadow.
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Supplementary Material 6. Comparison of LULC classification between RF and RF-CMAP.
The areas equally classified are shown in light grey. The discordant areas are represented in black

colour.
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Supplementary Material 7. Landslide mechanical areas: initiation (related to the top of the
hillslope, being the material source), transport (the zone with material displacement), and the
deposition zone (debris accumulation). A) a rupture surface at the top of the hillslope, where the
landslide starts. B) slope instabilisation generated by a slope cut in the toe. Adapted from Sun et
al. (2022).

(4) (B)

Initiation L
Initiation

Transport
Transport

Deposition .
Deposition

Slope Cut

54



Declaration of interests

The authors declare that they have no known competing financial interests or personal relationships
that could have appeared to influence the work reported in this paper.

[J The authors declare the following financial interests/personal relationships which may be considered
as potential competing interests:




Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores - SICAF

Declaracgio
Declaramos para os fins exigidos na legislagio, conforme documentagio registrada no SICAF, que a situacio do
fornecedor no momento ¢é a seguinte:

Dados do Fornecedor

Pais: Paises Baixos Identificador:  NL005033019B01
(Holanda)
Nome da Empresa: Elsevier B.V.
Situagdo do Fornecedor: Credenciado Data de Vencimento do Cadastro: 30/09/2025

Ocorréncias e Impedimentos
Ocorréncia: Nada Consta

Impedimento de Licitar: Nada Consta

Niveis cadastrados:

I - Credenciamento
II - Habilitag¢ao Juridica
IIT - Regularidade Fiscal e Trabalhista Federal
Certidido Validade: 22/05/2025

IV - Regularidade Fiscal Estadual/Distrital e Municipal
Certidido Validade: 22/05/2025

V - Qualificagio Técnica
VI - Qualificagio Econémico-Financeira
Validade: 30/06/2025

Emitido em: 07/11/2024 15:14 1 de 1
CPF: 019.XXX.XXX-55  Nome: CARLOS ROBERTO RABELO
Ass:




MINISTERIO DA
INPE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Av. dos Astronautas, 1758, - Bairro Jardim da Granja,
CEP 12227-010, Sao José dos Campos - SP - http://www.inpe.br/

ANEXO ESTIMATIVA DE CUSTOS ELSEVIER

FORNECEDOR: ELSEVIER B.V RADARWEG
OBJETO: Servico de Publicagao de Artigo

| REQUISITANTE: || THALES SEHN KORTING

CUSTOS VALOR VALOR UNITARIO VALOR UNITARIO
FINANCEIROS TOTAL DOS DESPESAS COMISSAO QUANTIDADE DE VALOR EM
INDIRETOS SERVICOS EXTERNAS POR BANCARIA POR SERVICOS/EVENTOS REAIS
EM EUR EVENTO EM USD EVENTO EM REAIS
. R$
Valor do servico EUR 2.290,00 - - 1,00 14.037,70
Emissdo do Contrato de
Cambio do Banco do - - - - R$ 0,00
Brasil
Despesas bancérias no
Exterior (Valor em USD - - - - R$ 0,00
E EUR ISENTO)
R$
VALOR TOTAL DO PROCESSO 14.037,70

TAXA Bg%'ZADA 6,13 Valor Ptax +15% BC 07/11/2024
SEI 01340.006719/2024-41
EMITIR RC NO VALI())I; RSN
[IMPORTANTE:

1) O valor da REQUISICAO DE COMPRA deverd ser o valor total do servico a ser contratado.

2) O valor total das despesas bancarias é equivalente a R$ 0,00 - Emissdo do Contrato de Cambio Banco do Brasil.

3) O INPE ndo efetua pagamento antecipado.

| 4) Certifique-se de que a Proforma/cotacao é do exportador no exterior e ndo do representante no Brasil.

| 5) Proforma/Cotacdo deve conter: Dados do exportador, valor total, forma de pagamento e dados bancarios para pagamento.
| 6) Todos os valores a serem pagos devem estar na Proforma ou Invoice, inclusive taxas bancarias.

7) Para remessas financeiras ao Exterior para pagamento de servicos, havera retencao de IR (Decreto 3.000/99, art. 685, II,
alinea "a" EIN 1.455/14, artigo 16), exceto se houver, no processo, declaracdo de enquadramento a Lei 13.315/2016, artigo

29, inciso |, assinada pelo requisitante/responsavel, por tratar-se de aquisicao de servigos destinados a fins educacionais ou
cientificos.

8) Caso a prestacao de servico ndo seja de natureza educacional ou cientifica haverd a necessidade de incluir no processo a
declaracdo de nao enquadramento e informar ao beneficidrio que havera retencdo de imposto de renda para sua ciéncia e

verificagao se isto onerara o valor de sua proposta - a area de Importacdo e Exportacdo podera efetuar o calculos do imposto
de renda caso solicitado.

Documento assinado eletronicamente por Carlos Roberto Rabelo,
Assistente em Ciéncia e Tecnologia, em 07/11/2024, as 15:43 (horério
oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543
de 13 de novembro de 2020.

-
Sel
s &)
assinatura
eletrdnica

1 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

B

01340.006719/2024-41 12385876v3



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

REQUISICAO DE COMPRAS

PN N

REQUISICAO DE COMPRAS

Referéncia: DIOTG- Processo

[008/2024-RC 11

SEIl: 01340.006719/2024-

Versao:

3

|[Coordenacao: CGCT Unidade: DIOTG

Sigla EDT: ATDIOTG

Requisitante: Thales Sehn

Boscolo

. Ramal: 7298 SIAPE: 2000001
Korting
Resp/Fiscal do
[Contrato: Thales Sehn Ramal: 7298 SIAPE: 2000001
Korting
|Gerente Téc: Ramal: SIAPE:
Resp/Fiscal do Contrato
Substituto: Helena Krieg |Ramal: 6440 SIAPE: 1443298

DESCRICAO ORCAMENTARIA

Valf)r Total PTRES Pl Fonte Natureza da Item de
Estimado Despesa |despesa
955656-
R$ 16.143,35 233424 |pooa  [F000 339039 272
Valor
Item|Codigo |Descricao do Material Subitem|Unidade|Quant.|Unitario
(R$)
PUBLICACAO DE ARTIGO R$
1 13141 |CIENTIFICO EM REVISTA 92 SV 1.00 16.143.35
INTERNACIONAL E NACIONAL . ' '




Finalidade

Possiveis Fornecedores _ [Observacoes
PUBLICACAO DE

ARTIGO
ICIENTIFICO

ASSINATURAS ELETRONICAS

Aprovacao - Titular
Imediato: Karine Reis Ferreira
Gomes

Aprovacao - Titular Nivel A: Gilvan Sampaio De
Oliveira

SIAPE: 1357219 SIAPE: 1357953

Autorizacao - Responsavel
pelo Plano

Orcamentario: Karine Reis
Ferreira Gomes

Ha Disponibilidade Orcamentaria - SEPOR

(Vide assinatura eletronica)
SIAPE: 1357219

O conteudo deste documento foi gerado no SIPLAN em 12/11/2024 as 13:13:15

Documento assinado eletronicamente por Marcos Adami, Chefe da
Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica substituto, em
14/11/2024, as 09:51 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3¢
do art. 42 do Decreto n?210.543, de 13 de novembro de 2020.

1
sel B
assinatura L
| eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Gilvan Sampaio de Oliveira,
Coordenador-Geral de Ciéncias da Terra, em 14/11/2024, as 10:25
(horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®
10.543, de 13 de novembro de 2020.

1
sel B
assinatura L

| eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Marcela de Fatima Nascimento
de Macedo Torres, Analista em Ciéncia e Tecnologia, em 14/11/2024,
as 14:09 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n210.543, de 13 de novembro de 2020.

1
sel B
assinatura L

| eletrdnica

Ratle
{,'Ef-a- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

P T https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

i 12396343 e o c6digo CRC 86E06722.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEl n2 12396343


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Condicdes de fornecimento:

1. Objeto

Pagamento de publicacao do artigo cientifico intitulado “Land use and land cover
changes without invalid transitions: a case study in a landslide-affected area”, na
revista Remote Sensing Applications: Society and Environment Article, autoria
de: Renata Pacheco Quevedo, Daniel Andrade Maciel, Mariane Souza Reis,
Camilo Daleles Rennd. Luciano Vieira Dutra, Clédis de Oliveira Andrades-
Filho, Andrés Velastegui-Montoya. Tingyu Zhang, Thales Sehn Koérting, e
Liana Oighenstein Anderson, a ser publicado na revista Elsevier B.V.

2. Objetivo
Divulgacao de trabalho cientifico da DIOTG/CGCT.

3. Justificativa

A requisicao de compra mencionada trata-se do pagamento de publicacao do
artigo cientifico intitulado “Land use and land cover changes without invalid
transitions: a case study in a landslide-affected area”, na revista Remote Sensing
Applications: Society and Environment Article, autoria de: Renata Pacheco
Quevedo, Daniel Andrade Maciel, Mariane Souza Reis, Camilo Daleles
Rennd. Luciano Vieira Dutra, Clddis de Oliveira Andrades-Filho, Andrés
Velastegui-Montoya. Tingyu Zhang, Thales Sehn Korting, e Liana
Oighenstein Anderson, a ser publicado na revista Elsevier B.V.

Considerando que a obra é resultado de trabalho de pesquisa, registramos a
importancia da publicacao que sera veiculada no meio cientifico nacional e
internacional, cumprindo assim nossa missao institucional que é gerar e transmitir
conhecimento técnico e cientifico de alta qualidade em sensoriamento remoto e
suas aplicacdes em beneficio da sociedade.

4. Forma de pagamento

100% apds a execucao do servico



(Assinado Eletronicamente)
Thales Sehn Korting
Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica
SIAPE 2000001

(assinado eletronicamente)
Karine Reis Ferreira Gomes
Chefe da Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica - DIOTG
SIAPE 1357219

Documento assinado eletronicamente por Thales Sehn Korting,
Pesquisador, em 12/11/2024, as 14:22 (horario oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n210.543, de 13 de novembro de
2020.

1
Sel o
assinatlura L‘?
eletréonica

Documento assinado eletronicamente por Karine Reis Ferreira Gomes,
Chefe da Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica, em
12/11/2024, as 23:55 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3¢
do art. 42 do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

1
Sel o
assinatlura L‘?
eletréonica

(=] i [m]
"Ie.'a""f_" A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
‘-l:_;i,!:r"'f i https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

LAkEr Bt 12396404 e 0 codigo CRC D73FBAEF.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI n2 12396404


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

MINISTERIO DA
INPE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Coordenacao-Geral de Ciéncias da Terra
Divisdo de Observacao da Terra e Geoinformatica

DECLARACAO

DECLARACAO DE ARTIGO NAO PUBLICADO

Declaro que o artigo cientifico “Land use and land cover changes without invalid
transitions: a case study in a landslide-affected area” foi submetido e aceito pela
revista, e ainda nao foi publicado. Esclareco que o artigo cientifico pode ser
disponibilizado temporariamente em regime "Open Access" a critério exclusivo da
Editora até que seja realizado o pagamento da taxa de publicacao, quando entao o
referido artigo sera efetivamente publicado segundo as politicas editoriais da
Revista.

(Assinado Eletronicamente)
Thales Sehn Korting
Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica
SIAPE 2000001

Documento assinado eletronicamente por Thales Sehn Korting,
Pesquisador, em 21/11/2024, as 11:43 (horario oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?2 10.543, de 13 de novembro de
2020.

assinat IJ! a Llj
eletrénica

g 'r https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

{Fealz 12434472 e o c6digo CRC F32C2D58.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI n2 12434472


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Compras, Recebimento e Importacao
Grupo de Instrucao Processual

Memorando n? 16638/2024/INPE

Ao Senhor Amarildo José Pereira - SECAC

Assunto: Publicacdo de Artigo Cientifico

Considerando a duvida exarada quanto a correta instrucdao para o prosseguimento
da Requisicao de Compras n? DIOTG-008/2024 (Publicacao de Artigo Cientifico),
solicitamos desse Setor de Capacitacao por Competéncias - SECAC, anadlise e
manifestacao quanto ao referido objeto, se serd atendido através do formulario
INPE-012 - "Solicitacao de Capacitacao" ou por via de Requisicao de Compras ora
apresentada nos autos.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
José Aristeu de Souza Ruas
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao - SECRI
SIAPE 664036

Documento assinado eletronicamente por José Aristeu de Souza Ruas,
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao, em
22/11/2024, as 11:42 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32
do art. 42 do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

1
seil o
assinatura -
eletrbnica

r.'_a"f'l- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
2F eyl https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cddigo verificador

3 12436425 e o cddigo CRC OEF3B4BD.

Anexos

Nao Possui.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n2 12436425



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao de Ensino, Pesquisa e Extensao

Divisao de Extensao e Capautagao

Setor de Capacitacao por Competéncias

Memorando n2 16697/2024/INPE
Sao José dos Campos, 22 de novembro de 2024

Ao Senhor Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao - SECRI
Assunto: Publicacao de Artigo Cientifico

Em atencao ao Memorando n? 16638/2024/INPE (12436425), apds analise dos
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(horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n?®
10.543, de 13 de novembro de 2020.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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Anexos

Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n2 12439113
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MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

DISPENSA / INEXIGIBILIDADE DE LICITACAO

DISPENSA ELETRONICA
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO - MCTI
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE
AVISO DE DISPENSA ELETRONICA N2 90260/2024
(Processo Administrativo n.°01340.006719/2024-41)

Torna-se publico que o MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO - MCTI, INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, sediado na
Avenida dos Astronautas, n°® 1758, Jardim da Granja, CEP 12227-010, na cidade de
Sao José dos Campos -SP, realizard por meio de Dispensa Eletronica, na
hipotese do art. 75, inciso Il, nos termos da Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021,
da Instrucao Normativa SEGES/ME n® 67/2021 e demais legislacao aplicavel.

Data da sessao: 25/11/2024
Link: www.comprasgovernamentais.gov.br

Horario da Fase de Lances: Sem Disputa

Para esclarecimentos ou duvidas, por gentileza, solicitar por meio do e-mail:
pregao.sjc@inpe.br ou através do telefone: (12) 3208-6993/6117.

1. OBJETO DA CONTRATACAO DIRETA

1.1. O objeto da presente dispensa é o pagamento de publicacao do artigo
cientifico intitulado “Land use and land cover changes without invalid transitions: a
case study in a landslide-affected area”, na revista Remote Sensing Applications:
Society and Environment Article, autoria de: Renata Pacheco Quevedo, Daniel
Andrade Maciel, Mariane Souza Reis, Camilo Daleles Rennd. Luciano
Vieira Dutra, Cldédis de Oliveira Andrades-Filho, Andrés Velastegui-
Montoya. Tingyu Zhang, Thales Sehn Korting, e Liana Oighenstein
Anderson, a ser publicado na revista Elsevier B.V.

1.1.1. Havendo mais de item ou lote faculta-se ao fornecedor a participacao
em quantos forem de seu interesse.

1.2. O critério de julgamento adotado sera o menor preco, observadas as
exigéncias contidas neste Aviso de Contratacao Direta e seus Anexos quanto as
especificacdes do objeto.

2. PARTICIPACAO NA DISPENSA ELETRONICA.

2.1. A participacao na presente dispensa eletrénica ocorrera por meio do Sistema
de Dispensa Eletronica ferramenta informatizada integrante do Sistema de


http://www.comprasgovernamentais.gov.br/

Compras do Governo Federal - compras.gov.br, disponivel no Portal de Compras
do Governo Federal, no endereco eletrénico www.gov.br/compras.

2.2.

2.1.1. O procedimento sera divulgado no Compras.gov.br e no Portal Nacional
de Contratacdes Publicas - PNCP, e encaminhado automaticamente aos
fornecedores registrados no Sistema de Registro Cadastral Unificado - Sicaf,
por mensagem eletrbnica, na correspondente linha de fornecimento que
pretende atender.

2.1.2. O Compras.gov.br podera ser acessado pela web ou pelo aplicativo
Compras.gov.br.

2.1.3. O fornecedor é o responsavel por qualquer transacao efetuada
diretamente ou por seu representante no Sistema de Dispensa Eletrénica, nao
cabendo ao provedor do Sistema ou ao 6rgao entidade promotor do
procedimento a responsabilidade por eventuais danos decorrentes de uso
indevido da senha, ainda que por terceiros nao autorizados.

Nao poderao participar desta dispensa os fornecedores:

2.2.1. Que nao atendam as condicdes deste Aviso de Contratacao Direta e
seu(s) anexo(s);

2.2.2. Estrangeiros que nao tenham representacao legal no Brasil com poderes
expressos para receber citacao e responder administrativa ou judicialmente;

2.2.3. Que se enquadrem nas seguintes vedacoes:

a)Autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo,
pessoa fisica ou juridica, quando a contratacao versar sobre obra,
servicos ou fornecimento de bens a ele relacionados;

b)Empresa, isoladamente ou em consdrcio, responsavel pela
elaboracao do projeto basico ou do projeto executivo, ou empresa
da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente, controlador,
acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital
com direito a voto, responsavel técnico ou subcontratado, quando a
contratacao versar sobre obra, servicos ou fornecimento de bens a
ela necessarios;

c)Pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da
contratacao, impossibilitada de contratar em decorréncia de sancao
que |lhe foi imposta;

d)Aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial,
econbmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do 6rgao ou
entidade contratante ou com agente publico que desempenhe
funcao na licitacao ou atue na fiscalizacao ou na gestao do contrato,
ou que deles seja cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta,
colateral ou por afinidade, até o terceiro grau;

e)Empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos
da Lein? 6.404, de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre si;

f) Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a
divulgacao do aviso, tenha sido condenada judicialmente, com
transito em julgado, por exploracdao de trabalho infantil, por
submissao de trabalhadores a condicdes analogas as de escravo ou
por contratacao de adolescentes nos casos vedados pela legislacao
trabalhista

2.2.3.1.Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do
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mesmo grupo econdémico;

2.2.3.2. Aplica-se o disposto na alinea “c” também ao fornecedor que
atue em substituicao a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de
burlar a efetividade da sancao a ela aplicada, inclusive a sua
controladora, controlada ou coligada, desde que devidamente
comprovado o ilicito ou a utilizacao fraudulenta da personalidade juridica
do fornecedor;

2.2.4. Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP, atuando
nessa condicdo (Acérdao n? 746/2014-TCU-Plenario); e

2.2.5. Sociedades cooperativas.

2.3 Nao podera participar, direta ou indiretamente, da dispensa eletrénica ou da
execucao do contrato agente publico do érgao ou entidade contratante, devendo
ser observadas as situacdes que possam configurar conflito de interesses no
exercicio ou apés o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislacdao que
disciplina a matéria, conforme § 12 do art. 92 da Lei n.2 14.133, de 2021.

3 .INGRESSO NA DISPENSA ELETRONICA E CADASTRAMENTO DA
PROPOSTA INICIAL

3.1. O ingresso do fornecedor na disputa da dispensa eletronica se dara com o
cadastramento de sua proposta inicial, na forma deste item.

3.2. O fornecedor interessado, apds a divulgacdao do aviso de contratacado direta,
encaminhard, exclusivamente por meio do Sistema de Dispensa Eletrénica, a
proposta com a descricao do objeto ofertado, a marca do produto, quando for o
caso, e o preco, até a data e o horario estabelecidos para abertura do
procedimento.

3.3. Todas as especificacdes do objeto contidas na proposta, em especial o preco
ou o desconto ofertados, vinculam a Contratada.

3.4. Nos valores propostos estarao inclusos todos os custos operacionais, encargos
previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais e quaisquer outros que
incidam direta ou indiretamente na execucao do objeto;

3.4.1. A proposta devera conter declaracdao de que compreende a
integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas
assegurados na Constituicao Federal, nas leis trabalhistas, nas normas
infralegais, nas convencdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento
de conduta vigentes na data de entrega das propostas.

3.4.2. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de
lances, serao de exclusiva responsabilidade do fornecedor, nao Ihe assistindo o
direito de pleitear qualquer alteracao, sob alegacao de erro, omissao ou
qualquer outro pretexto.

3.5. Se o regime tributdrio da empresa implicar o recolhimento de tributos em
percentuais variaveis, a cotacao adequada sera aquela correspondente a média
dos efetivos recolhimentos da empresa nos ultimos doze meses.

3.6. Independentemente do percentual do tributo que constar da planilha, no
pagamento serao retidos na fonte os percentuais estabelecidos pela legislacao
vigente.

3.7. A apresentacao das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das
disposicdes nelas contidas, em conformidade com o que dispde o, Termo de



Referéncia, assumindo o proponente o compromisso de executar 0s servicos nos
seus termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita
execucao contratual, promovendo, quando requerido, sua substituicao.

3.8. O prazo de validade da proposta nao sera inferior a sessenta (60) dias, a
contar da data de sua apresentacao.

3.9. No cadastramento da proposta inicial, o fornecedor deverd, também,
assinalar “sim” ou “nao” em campo préprio do sistema eletrénico, as seguintes
declaracdes:

3.9.1. Que inexistem fatos impeditivos para sua habilitacao no certame, ciente
da obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores;

3.9.2. Que cumpre o0s requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei
Complementar n2 123, de 2006, estando apto a usufruir do tratamento
favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49.

3.9.3. Que estd ciente e concorda com as condigcdes contidas no Aviso de
Contratacao Direta e seus anexos;

3.9.4. Que se responsabilidade pelas transacdes que forem efetuadas no
sistema, assumindo as como firmes e verdadeiras;

3.9.5. Que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com
deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, de que trata o art. 93 da
Lei n2 8.213/91.

3.9.6. Que nao emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e nao emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos,
na condicao de aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXIIl, da Constituicao;

3.10. O fornecedor enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte
ou sociedade cooperativa devera declarar, ainda, em campo préprio do sistema
eletrbnico, que cumpre o0s requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei
Complementar n2 123, de 2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido
estabelecido em seus arts. 42 a 49, observado o disposto nos §§ 12 ao 32 do art.
49, da Lei n.?2 14.133, de 2021.

4. FASE DE LANCES

4.1. A partir da data e horario estabelecidos neste Aviso de Contratacao Direta, a
sessao publica serd automaticamente aberta pelo sistema para o envio de lances
publicos e sucessivos, exclusivamente por meio do sistema eletrénico, sendo
encerrado no horario de finalizacao de lances também ja previsto neste aviso.

4.2. Iniciada a etapa competitiva, os fornecedores deverao encaminhar lances
exclusivamente por meio de sistema eletrénico, sendo imediatamente informados
do seu recebimento e do valor consignado no registro.

4.2.1. O lance devera ser ofertado pelo valor total do item.

4.3. O fornecedor somente poderd oferecer valor inferior ou maior percentual de
desconto em relacao ao ultimo lance por ele ofertado e registrado pelo sistema.

4.3.1. O fornecedor poderd oferecer lances sucessivos iguais ou superiores ao
lance que esteja vencendo o certame, desde que inferiores ao menor por ele
ofertado e registrado pelo sistema, sendo tais lances definidos como “lances
intermediarios” para os fins deste Aviso de Contratacao Direta.



4.3.2.0 intervalo minimo de diferenca de valores ou percentuais entre os
lances, que incidira tanto em relacao aos lances intermediarios quanto em
relacdao ao que cobrir a melhor oferta é de 5% (cinco por cento).

4.4. Havendo lances iguais ao menor ja ofertado, prevalecera aquele que for
recebido e registrado primeiro no sistema.

4.5. Caso o fornecedor nao apresente lances, concorrerd com o valor de sua
proposta.

4.6. Durante o procedimento, os fornecedores serao informados, em tempo real,
do valor do menor lance ou do maior desconto registrado, vedada a identificacao
do fornecedor.

4.7. Imediatamente apdés o término do prazo estabelecido para a fase de lances,
havera o seu encerramento, com o ordenamento e divulgacao dos lances, pelo
sistema, em ordem crescente de classificacao.

4.7.1. O encerramento da fase de lances ocorrerd de forma automatica
pontualmente no horario indicado, sem qualquer possibilidade de prorrogacao
e nao havendo tempo aleatério ou mecanismo similar.

5. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS DE PRECO

5.1.Encerrada a fase de lances, quando a proposta do primeiro colocado
permanecer acima do preco maximo ou abaixo do desconto definido para a
contratacao, o pregoeiro podera negociar condicdes mais vantajosas

5.1.1. Neste caso, serd encaminhada contraproposta ao fornecedor que tenha
apresentado o menor preco ou o maior desconto, para que seja obtida a
melhor proposta compativel em relacao ao estipulado pela Administracao.

5.1.2. A negociacao podera ser feita com os demais fornecedores
classificados, exclusivamente por meio do sistema, respeitada a ordem de
classificacao, quando o primeiro colocado, mesmo apds a negociacao, for
desclassificado em razao de sua proposta permanecer acima do preco
maximo ou abaixo do desconto definido para a contratacao.

5.2. Em qualquer caso, concluida a negociacao, se houver, o resultado sera
divulgado a todos e registrado na ata do procedimento da dispensa eletrdnica,
devendo esta ser anexada aos autos do processo de contratacao.

5.3. Constatada a compatibilidade entre o valor da proposta e o estipulado para a
contratacao, serd solicitado ao fornecedor o envio da proposta adequada ao
ultimo lance ofertado ou ao valor negociado, se for o caso, acompanhada dos
documentos complementares, quando necessarios.

5.4. Encerrada a etapa de negociacao, se houver, o pregoeiro verificara se o
fornecedor provisoriamente classificado em primeiro lugar atende as condicdes de
participacao no certame, conforme previsto no art. 14 da Lei n? 14.133/2021,
legislacao correlata e nos itens 3.3 e seguintes deste Aviso, especialmente quanto
a existéncia de sancao que impeca a participacao no processo de contratacao
direta ou a futura contratacao, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

5.4.1. SICAF

5.4.2. Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas - CEIS, mantido
pela Controladoria-Geral da Uniao
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis); e

5.4.3. Cadastro Nacional de Empresas Punidas - CNEP, mantido pela



Controladoria-Geral da Uniao
(https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep).

5.5. A consulta aos cadastros serda realizada em nome da empresa fornecedora e
também de seu sdcio majoritario, por forca da vedacao de que trata o artigo 12 da
Lei n°® 8.429, de 1992.

5.6. Caso conste na Consulta de Situacdo do fornecedor a existéncia de
Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o érgao diligenciara para verificar se houve
fraude por parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas. (IN n2 3/2018, art. 29, caput)

5.6.1. A tentativa de burla serd verificada por meio dos vinculos societdrios,
linhas de fornecimento similares, dentre outros. (IN n? 3/2018, art. 29, §19).

5.6.2. O fornecedor sera convocado para manifestacao previamente a uma
eventual desclassificacao. (IN n? 3/2018, art. 29, §29).

5.6.3. Constatada a existéncia de sancdo, o fornecedor sera reputado
inabilitado, por falta de condicao de participacao.

5.7. Verificadas as condicoes de participacao, o gestor examinarad a proposta
classificada em primeiro lugar quanto a adequacdo ao objeto e a compatibilidade
do preco em relacao ao maximo estipulado para contratacdao neste Aviso de
Contratacao Direta e em seus anexos.

5.8. Serd desclassificada a proposta vencedora que:
5.8.1. contiver vicios insanaveis;

5.8.2. nao obedecer as especificacdes técnicas pormenorizadas neste aviso ou
em seus anexos;

5.8.3. apresentar precos inexequiveis ou que permanecerem acima do preco
maximo definido para a contratacao;

5.8.4. nao tiver sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela
Administracao;

5.8.5. apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste
aviso ou seus anexos, desde gque insanavel.

5.9. Quando o fornecedor nao conseguir comprovar que poOSSui Ou possuira
recursos suficientes para executar a contento o objeto, sera considerada
inexequivel a proposta de precos ou menor lance que:

5.9.1. for insuficiente para a cobertura dos custos da contratacao, apresente
precos global ou unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor zero, incompativeis
com o0s precos dos insumos e salarios de mercado, acrescidos dos respectivos
encargos, ainda que o ato convocatério da dispensa nao tenha estabelecido
limites minimos, exceto quando se referirem a materiais e instalacdes de
propriedade do préprio fornecedor, para os quais ele renuncie a parcela ou a
totalidade da remuneracao.

5.9.2. apresentar um ou mais valores da planilha de custo que sejam inferiores
aqueles fixados em instrumentos de carater normativo obrigatério, tais como
leis, medidas provisdrias e convencdes coletivas de trabalho vigentes.

5.10. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares, poderao ser efetuadas
diligéncias, para que o fornecedor comprove a exequibilidade da proposta.

5.11. Erros no preenchimento da planilha nao constituem motivo para a



desclassificacao da proposta. A planilha podera ser ajustada pelo fornecedor, no
prazo indicado pelo sistema, desde que nao haja majoracao do preco.

5.11.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas
gue nao alterem a substancia das propostas;

5.11.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de correcao a
indicacao de recolhimento de impostos e contribuicdes na forma do Simples
Nacional, quando nao cabivel esse regime.

5.12. Para fins de andlise da proposta quanto ao cumprimento das especificagcdes
do objeto, poderd ser colhida a manifestacdo escrita do setor requisitante do
servico ou da area especializada no objeto.

5.13. Se a proposta ou lance vencedor for desclassificado, serd examinada a
proposta ou lance subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de
classificacao.

5.14. Havendo necessidade, a sessao sera suspensa, informando-se no “chat” a
nova data e horario para a sua continuidade.

5.15. Encerrada a analise quanto a aceitacao da proposta, sera iniciada a fase de
habilitacao, observado o disposto neste Aviso de Contratacao Direta.

6. HABILITACAO

6.1. Os documentos a serem exigidos para fins de habilitacao, nos termos dos arts.
62 a 70 da Lei n? 14.133, de 2021, constam do Termo de Referéncia e serao
solicitados do fornecedor mais bem classificado na fase de lances.

6.2. A habilitacdao dos fornecedores sera verificada por meio do SICAF, nos
documentos por ele abrangidos.

6.2.1. E dever do fornecedor atualizar previamente as comprovacdes
constantes do SICAF para que estejam vigentes na data da abertura da sessao
publica, ou encaminhar, quando solicitado, a respectiva documentacao
atualizada.

6.2.2. O descumprimento do subitem acima implicard a inabilitacao do
fornecedor, exceto se a consulta aos sitios eletrénicos oficiais emissores de
certiddes lograr éxito em encontrar a(s) certidao(des) valida(s).

6.3. Na hipdétese de necessidade de envio de documentos complementares,
indispensaveis a confirmacdo dos j& apresentados para a habilitacdo, ou de
documentos nao constantes do SICAF, o fornecedor sera convocado a encaminha-
los, em formato digital, por meio do sistema, no prazo de 02 (duas) horas, sob
pena de inabilitacao. (art. 19, § 39, da IN Seges/ME n? 67, de 2021).

6.4. Somente havera a necessidade de comprovacao do preenchimento de
requisitos mediante apresentacao dos documentos originais nao-digitais quando
houver dldvida em relacao a integridade do documento digital.

6.5. Nao serao aceitos documentos de habilitacao com indicacao de CNPJ/CPF
diferentes, salvo aqueles legalmente permitidos.

6.6. Se o fornecedor for a matriz, todos os documentos deverao estar em nome da
matriz, e se o fornecedor for a filial, todos os documentos deverao estar em nome
da filial, exceto para atestados de capacidade técnica, e no caso daqueles
documentos que, pela prépria natureza, comprovadamente, forem emitidos
somente em nome da matriz.



6.7. Serao aceitos registros de CNPJ de fornecedor matriz e filial com diferencas de
nimeros de documentos pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for
comprovada a centralizacao do recolhimento dessas contribuicdes.

6.8. O fornecedor provisoriamente vencedor em um item, que estiver concorrendo
em outro item, ficard obrigado a comprovar os requisitos de habilitacao
cumulativamente, isto é, somando as exigéncias do item em que venceu as do
item em que estiver concorrendo, e assim sucessivamente, sob pena de
inabilitacdo, além da aplicacdao das sancdes cabiveis.

6.8.1. Nao havendo a comprovacao cumulativa dos requisitos de habilitacao, a
inabilitacdo recaira sobre o(s) item(ns) de menor(es) valor(es) cuja retirada(s)
seja(m) suficiente(s) para a habilitacao do fornecedor nos remanescentes.

6.9. Havendo necessidade de analisar minuciosamente os documentos exigidos, a
sessdo sera suspensa, sendo informada a nova data e hordrio para a sua
continuidade.

6.10. Serd inabilitado o fornecedor que nao comprovar sua habilitacdo, seja por
nao apresentar quaisquer dos documentos exigidos, ou apresenta-los em
desacordo com o estabelecido neste Aviso de Contratacao Direta.

6.10.1. Na hipotese de o fornecedor nao atender as exigéncias para a
habilitacao, o 6rgdao ou entidade examinara a proposta subsequente, e assim
sucessivamente, na ordem de classificacdao, até a apuracdao de uma proposta
que atenda as especificacdes do objeto e as condicdes de habilitacao.

6.11. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitacdo, o fornecedor sera
habilitado.

7. CONTRATACAO

7.1. Apds a homologacao e adjudicacao, caso se conclua pela contratacado, sera
firmado Termo de Contrato ou emitido instrumento equivalente.

7.2. O prazo de vigéncia da contratacao é o estabelecido no Termo de Referéncia.

7.3. Na assinatura do contrato ou do instrumento equivalente sera exigida a
comprovacao das condicdes de habilitacao e contratacao consignadas neste aviso,
gue deverao ser mantidas pelo fornecedor durante a vigéncia do contrato.

8. INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

8.1. Comete infracao administrativa o fornecedor que praticar quaisquer das
hipéteses previstas no art. 155 da Lei n? 14.133, de 2021, quais sejam:

8.1.1. dar causa a inexecucao parcial do contrato;

8.1.2. dar causa a inexecucao parcial do contrato que cause grave dano a
Administracao, ao funcionamento dos servicos publicos ou ao interesse
coletivo;

8.1.3. dar causa a inexecucao total do contrato;
8.1.4. deixar de entregar a documentacao exigida para o certame;

8.1.5. ndo manter a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente
devidamente justificado;

8.1.6. nao celebrar o contrato ou nao entregar a documentacao exigida para a
contratacao, quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;



8.1.7. ensejar o retardamento da execucao ou da entrega do objeto da
contratacao direta sem motivo justificado;

8.1.8. apresentar declaracao ou documentacao falsa exigida para o certame
ou prestar declaracao falsa durante a dispensa eletrénica ou a execucao do
contrato;

8.1.9. fraudar a dispensa eletrénica ou praticar ato fraudulento na execucao
do contrato;

8.1.10. comportar-se de modo inidbneo ou cometer fraude de qualquer
natureza;

8.1.10.1. Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a
declaracao falsa quanto as condicbes de participacao, quanto ao
enquadramento como ME/EPP ou o conluio entre os fornecedores, em
qualguer momento da dispensa, mesmo apds o encerramento da fase de
lances.

8.1.11 praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos deste certame.

8.1.12 praticar ato lesivo previsto no art. 52 da Lei n? 12.846, de 12 de agosto
de 2013,

8.2. O fornecedor que cometer qualquer das infracdes discriminadas nos subitens
anteriores ficara sujeito, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as
seguintes sancoes:

a) Adverténcia pela falta do subitem 8.1.1 deste Aviso de Contratacao Direta,
quando nao se justificar a imposicao de penalidade mais grave;

b) Multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do fornecedor, por qualquer das infracdes dos
subitens 8.1.1 a 8.1.12;

c) Impedimento de licitar e contratar no ambito da Administracao Publica
direta e indireta do ente federativo que tiver aplicado a sancao, pelo prazo
maximo de 3 (trés) anos, nos casos dos subitens 8.1.2 a 8.1.7 deste Aviso de
Contratacao Direta, quando nao se justificar a imposicao de penalidade mais
grave;

d) Declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar, que impedira o
responsavel de licitar ou contratar no ambito da Administracao Publica direta e
indireta de todos os entes federativos, pelo prazo minimo de 3 (trés) anos e
maximo de 6 (seis) anos, nos casos dos subitens 8.1.8 a 8.1.12, bem como nos
demais casos que justifiguem a imposicao da penalidade mais grave;

8.3. A aplicacao das sancdes previstas neste Aviso de Contratacao Direta nao
exclui, em hipdétese alguma, a obrigacao de reparacao integral do dano causado a
Contratante (art. 156, §99)

8.4. Todas as sancOes previstas neste Aviso poderao ser aplicadas
cumulativamente com a multa (art. 156, §79).

8.5. Antes da aplicacao da multa, sera facultada a defesa do interessado no prazo
de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de sua intimacao (art. 157)

8.6. Se a multa aplicada e as indenizacdes cabiveis forem superiores ao valor do
pagamento eventualmente devido pelo Contratante ao Contratado, além da perda
desse valor, a diferenca sera descontada da garantia prestada ou sera cobrada
judicialmente (art. 156, §89).

8.7. Previamente ao encaminhamento a cobranca judicial, a multa podera ser



recolhida administrativamente no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a contar da
data do recebimento da comunicacao enviada pela autoridade competente.

8.8. A aplicacao das sancles realizar-se-4 em processo administrativo que
assegure o contraditério e a ampla defesa ao Contratado, observando-se o
procedimento previsto no caput e paragrafos do art. 158 da Lei n? 14.133, de
2021, para as penalidades de impedimento de licitar e contratar e de declaracao
de inidoneidade para licitar ou contratar.

8.9. Na aplicacao das sancodes serao considerados (art. 156, §19):
8.10. a natureza e a gravidade da infracao cometida;

8.11. as peculiaridades do caso concreto;

8.12. as circunstancias agravantes ou atenuantes;

8.13. os danos que dela provierem para o Contratante;

8.14. a implantacao ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme
normas e orientacdes dos 6rgaos de controle.

8.15. Os atos previstos como infracdes administrativas na Lei n? 14.133, de 2021,
ou em outras leis de licitacdes e contratos da Administracao Publica que também
sejam tipificados como atos lesivos na Lei n? 12.846, de 12 de agosto de 2013,
serao apurados e julgados conjuntamente, nos mesmos autos, observados o rito
procedimental e autoridade competente definidos na referida Lei (art. 159).

8.16. A personalidade juridica do Contratado poderd ser desconsiderada sempre
gue utilizada com abuso do direito para facilitar, encobrir ou dissimular a pratica
dos atos ilicitos previstos neste Contrato ou para provocar confusao patrimonial, e,
nesse caso, todos os efeitos das sancdes aplicadas a pessoa juridica serao
estendidos aos seus administradores e sécios com poderes de administracao, a
pessoa juridica sucessora ou a empresa do mesmo ramo com relacao de
coligacao ou controle, de fato ou de direito, com o Contratado, observados, em
todos os casos, o contraditério, a ampla defesa e a obrigatoriedade de analise
juridica prévia (art. 160).

8.17. O Contratante devera, no prazo maximo 15 (quinze) dias Uteis, contado da
data de aplicacao da sancao, informar e manter atualizados os dados relativos as
sancdes por ele aplicadas, para fins de publicidade no Cadastro Nacional de
Empresas Inidoneas e Suspensas (Ceis) e no Cadastro Nacional de Empresas
Punidas (Cnep), instituidos no ambito do Poder Executivo Federal. (Art. 161)

8.18. As sancbes de impedimento de licitar e contratar e declaracao de
inidoneidade para licitar ou contratar sao passiveis de reabilitacao na forma do art.
163 da Lei n? 14.133, de 2021.

8.19. As sancdes por atos praticados no decorrer da contratacao estao previstas
Nnos anexos a este Aviso.

9. DAS DISPOSICOES GERAIS

9.1. No caso de todos os fornecedores restarem desclassificados ou inabilitados
(procedimento fracassado), a Administracao podera:

9.1.1. republicar o presente aviso com uma nova data;

9.1.2. valer-se, para a contratacao, de proposta obtida na pesquisa de precos
que serviu de base ao procedimento, se houver, privilegiando-se os menores
precos, sempre que possivel, e desde que atendidas as condicdes de



habilitacao exigidas.

9.1.2.1. No caso do subitem anterior, a contratacao seré operacionalizada
fora deste procedimento.

9.1.3. fixar prazo para que possa haver adequacao das propostas ou da
documentacao de habilitacao, conforme o caso.

9.2. As providéncias dos subitens 8.1.1 e 8.1.2 também poderao ser utilizadas se
nao houver o comparecimento de quaisquer fornecedores interessados
(procedimento deserto).

9.3. Havendo a necessidade de realizacao de ato de qualquer natureza pelos
fornecedores, cujo prazo nao conste deste Aviso de Contratacao Direta, devera ser
atendido o prazo indicado pelo agente competente da Administracao na respectiva
notificacao.

9.4. Cabera ao fornecedor acompanhar as operacoes, ficando responsavel pelo
onus decorrente da perda do negdcio diante da inobservancia de quaisquer
mensagens emitidas pela Administracao ou de sua desconexao.

9.5. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que
impeca a realizacdo do certame na data marcada, a sessao sera
automaticamente transferida para o primeiro dia util subsequente, no mesmo
horario anteriormente estabelecido, desde que nao haja comunicacdao em
contrario.

9.6. Os horarios estabelecidos na divulgacao deste procedimento e durante o
envio de lances observarao o horario de Brasilia-DF, inclusive para contagem de
tempo e registro no Sistema e na documentacao relativa ao procedimento.

9.7. No julgamento das propostas e da habilitacdo, a Administracao podera sanar
erros ou falhas que nao alterem a substancia das propostas, dos documentos e
sua validade juridica, mediante despacho fundamentado, registrado em ata e
acessivel a todos, atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitacao e
classificacao.

9.8. As normas disciplinadoras deste Aviso de Contratacao Direta serao sempre
interpretadas em favor da ampliacao da disputa entre os interessados, desde que
nao comprometam o interesse da Administracdo, o principio da isonomia, a
finalidade e a seqguranca da contratacao.

9.9. Os fornecedores assumem todos 0s custos de preparacao e apresentacao de
suas propostas e a Administracao ndao sera, em nenhum caso, responsavel por
esses custos, independentemente da conducao ou do resultado do processo de
contratacao.

9.10. Em caso de divergéncia entre disposicoes deste Aviso de Contratacdo Direta
e de seus anexos ou demais pecas que compdem o0 processo, prevalecera as
deste Aviso.

9.11. Da sessao publica sera divulgada Ata no sistema eletrénico.

9.12. Integram este Aviso de Contratacao Direta, para todos os fins e efeitos, os
seguintes anexos:

9.12.1. ANEXO | - Termo de Referéncia.

Sao José dos Campos, 22 de novembro de 2024.



José Aristeu de Souza Ruas
Chefe de Servico de Compras, Recebimento e Importacao
Siape: 664036

Documento assinado eletronicamente por José Aristeu de Souza Ruas,
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao, em
22/11/2024, as 16:37 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3°
do art. 42 do Decreto n?10.543, de 13 de novembro de 2020.
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MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
COORDENACAO DE ASSESSORAMENTO NORMATIVO E DOCUMENTAL
SERVICO DE ATOS NORMATIVOS E GESTAO DOCUMENTAL

PORTARIA N2 1024/2023/SEI-INPE

Dispbe sobre Subdelegacao e Delegacao de Competéncia.

O Diretor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, no uso de suas
atribuicdes legais, conforme o disposto na Portaria n? 407, de 29 de junho de
2006, na Lei n® 8.666, de 21 de junho de 1993, na Lei n? 10.520, de 17 de julho de
2002, na Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021, no Decreto n® 3.555, de 08 de
agosto de 2000 alterado pelo Decreto n? 3.693, de 20 de dezembro de 2000, no
Decreto n? 10.024, de 20 de setembro de 2019, no Decreto n? 10.193, de 27 de
dezembro de 2019 e no Decreto n? 11.246, de 27 de outubro de 2022, resolve:

Art. 12 Subdelegar competéncia, para homologar os processos licitatorios na
aquisicdo de bens e servicos comuns na modalidade PREGAO até o limite de R$
200.000,00 (duzentos mil reais) e na aquisicao de outros bens e servicos inclusive,
obras e servicos de engenharia, até o limite estabelecido para a modalidade
CONVITE, ao Titular do Servico de Compras, Recebimento e Importacao - SECRI,
no ambito das Unidades do INPE em Sao José dos Campos, em Cuiabd, em Santa
Maria e em Cachoeira Paulista.

Art. 22 Subdelegar competéncia, para homologar os processos licitatérios na
aquisicdo de bens e servicos comuns na modalidade PREGAO até o limite de R$
500.000,00 (quinhentos mil reais) e na aquisicao de outros bens e servicos
inclusive, obras e servicos de engenharia, até o limite estabelecido para a
modalidade CONVITE, ao Titular da Coordenacao Espacial do Nordeste - COENE,
no ambito da Unidade do INPE em Natal.

Art. 32 Subdelegar competéncia ao Ordenador de Despesas da Unidade Gestora
do INPE em Sao José dos Campos e em Cachoeira Paulista, e ao Ordenador de
Despesas da Unidade Gestora do INPE em Natal, para:

| - autorizar a abertura de processos administrativos destinados a acordos, ajustes
e convénios, a dispensa/inexigibilidade de licitacbes e a realizacdo de certames
licitatérios nas diversas modalidades previstas em Lei;

Il - homologar os atos praticados em procedimentos licitatérios apds atenta
avaliacao da legalidade, e, quando for o caso, adjudicarem o objeto ao vencedor
da licitacao;

Il - declarar as situacdes de dispensa e inexigibilidade de licitacao que se



enquadrem nos casos previstos no art. 24, incisos lll e seguintes, e no art. 25,
ambos da Lei n? 8.666, de 21 de junho de 1993, as quais deverao ser ratificadas
pelo Diretor deste Instituto, nos termos do art. 26 da supramencionada Lei; e

IV - autorizar a contratacao por inexigibilidade e por dispensa de licitacao, que se
enquadrem nos casos previstos no art. 74 e no art. 75, ambos da lei n? 14.133, de
12 de abril de 2021, nos termos do inciso VIl do art. 72 dessa mesma Lei.

Art. 42 Subdelegar competéncia ao COORDENADOR-GERAL DE GESTAO
ORGANIZACIONAL:

| - para firmar e rescindir, se for o caso, os contratos administrativos destinados a
contratacao de obras, servicos e compras, observando rigorosamente as
disposicOes legais pertinentes e o limite fixado no § 32, do art. 39, do Decreto n?
10.193, de 27 de dezembro de 2019;

Il - ratificar, quando for o caso, os atos de dispensa e inexigibilidade de licitacao
até o limite fixado no § 32, do art. 32, do Decreto n? 10.193, de 27 de dezembro de
20109.

Art. 52 Delegar competéncia:

| - ao Ordenador de Despesas da Unidade Gestora do INPE em Sao José dos
Campos e em Cachoeira Paulista, e ao Ordenador de Despesas da Unidade
Gestora do INPE em Natal, para aprovar o Termo de Referéncia na modalidade
Pregao;

Il - ao Titular do Servico de Compras, Recebimento e Importacao - SECRI, no
ambito das Unidades do INPE em Sao José dos Campos, em Cuiabd, em Santa
Maria e em Cachoeira Paulista e ao Titular da Coordenacao Espacial do Nordeste -
COENE, no ambito da Unidade do INPE em Natal, para:

1. revisar o Termo de Referéncia na modalidade de licitacdo Pregao;
2. assinar os Editais finais nas diversas modalidades licitatdrias previstas em Lei.

Art. 69 Esta portaria substitui a PORTARIA N2 982/2023/SEI-INPE, de 28 de
setembro de 2023 e a PORTARIA N2 113/2021/SEI-INPE, de 31 de maio de 2021.

Art. 79 Esta Portaria entra em vigor na data de sua assinatura.

(Assinado Eletronicamente)
Clezio Marcos De Nardin
Diretor
SIAPE: 1466125

Documento assinado eletronicamente por Clezio Marcos De Nardin,
Diretor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, em 21/11/2023,
as 08:33 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n210.543, de 13 de novembro de 2020.
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MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO

PN N

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Av. dos Astronautas, 1758, - Bairro Jardim da Granja,
CEP 12227-010, Sao José dos Campos - SP - http://www.inpe.br/

AUTORIZACAO DE COMPRA/SERVICO

AUTORIZACAO DE o.
[COMPRA/SERVICO N®: 329/2024

Dispensa A z
. SAO JOSE DOS CAMPOS, 25
DE: 90260/2024 Eletronica:
290/2024 |[de Novembro de 2024
ELSEVIER BV
[CNPJ: IE:

Endereco: RADARWEG 29 1043NX Bairro: AMSTERDA - Cidade/UF:
AMSTERDAM / EX

Telefone: , Fax: |CEP:

Banco: |C/C: |Agéncia:

Nome Banco: [Contato:

Email: ,

[Chave Pix:

nra [Codigo [2ESCrICa0 |unid. |Qtde. (TSSO IPI%  [Total

PUBLICACAO DE
ARTIGO




CIENTIFICO EM IR$ R$
1 13141 |oevisTA SV 100 16,143,352 |16.143,35
INTERNACIONAL
E NACIONAL .
Total: R$ 16.143,35

|Observacoes:

-CONFORME PRO-FORMA INVOICE

-AMPARO LEGAL: LEI 14.133, ART. 75, INCISO Il

-“ESTA AUTORIZACAO DE COMPRA/SERVICO, SO TERA VALIDADE
MEDIANTE A NOTA DE EMPENHO”

"OS PAGAMENTOS SERAO EFETUADOS EXCLUSIVAMENTE POR MEIO DE
|[ORDEM BANCARIA".

Local de entrega: MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO -
MCTI - AV. DOS ASTRONAUTAS, 1758 JD. DA GRANJA SAO JOSE DOS
[CAMPOS Sao Paulo CEP: 12227-010 CNPJ: 01.263.896/0005-98 IE:

ISENTO Telefone: +55(12)3208-6993 Telefone 2: +55(12)3208-6105
Fax:

- Condicoes de Fornecimento -

Prazo de entrega...: 30 dias

Prazo de pagamento...: WIRE TRANSFER

Validade da proposta...: 60 dias

|O faturamento devera ser para:

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao - MCTI

AV. DOS ASTRONAUTAS, 1758 JD. DA GRANJA SAO JOSE DOS CAMPOS,
SP CEP: 12227-010




CNPJ: 01.263.896/0005-98 IE: ISENTO Telefone: +55(12)3208-6993 Fax:

Documento assinado eletronicamente por José Aristeu de Souza Ruas,
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao, em
27/11/2024, as 11:27 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3¢
do art. 42 do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Documento assinado eletronicamente por Raul Ferreira da Silva Junior,
Ordenador de Despesas, em 27/11/2024, as 14:46 (horario oficial de
Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n® 10.543, de 13 de
novembro de 2020.
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MINISTERIO DA
INPE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Servico de Compras, Recebimento e Importacao
Coordenacao de Administracao
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

PN N

ORDEM DE COMPRA .
REFERENTE AO PROCESSO Processo de Compra: 90260/2024

Ordem de Compra: 329/2024

Fornecedor: ELSEVIER BV

. e . Qtd Preco Valor
Item|RequisicaolMateriallFonte|lPTRES |P.Il. ND. CompradalUnitario [Total
DIOTG-
955656- IR$ R$
1 228/2024- 13141 {1000 233424P00A 33903992|1,00000 16.143,35/16.143,35
. R$
Total: 16.143,35
Resumo do Processo: 90260/2024
|Fonte |PTRES P.l. ND. Valor Total
1000 233424 955656-PO0A 33903992 IR$ 16.143,35
Valor Total das OCs: R$ 16.143,35

Documento assinado eletronicamente por José Aristeu de Souza Ruas,
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao, em

1
SEeE o
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eletrénica

do art. 42 do Decreto n?10.543, de 13 de novembro de 2020.

O 3]0
.I.'.u".ﬁ'l- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
*ﬁ:}' =11 https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

i 12441916 e o cédigo CRC D6824764.

27/11/2024, as 11:28 (horério oficial de Brasilia), com fundamento no § 3¢
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Sistema Integrado
de Administragao Financeira A~
do Governo Federal ’

Data e hora da consulta: 28/11/2024 15:20
Usuaério: **% 429.378-**
Impressédo Completa

TeESOURONACIONAL

Nota de Empenho

~—UG Emitente

Cdédigo Nome Moeda
240106 INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INPE REAL - (R$)
CNPJ Endereco CEP
01.263.896/0005-98 AV.DOS ASTRONAUTAS, NR. 1.758 12227-010
Municipio UF Telefone
SAO JOSE DOS CAMPOS SP (012) 32086079 - 32086080 - 32086075-32086081

Ano Tipo Numero

2024 NE 663
Célula Orcamentéria
Esfera PTRES Fonte de Recurso Natureza da Despesa UGR Plano Interno
1 233424 1000000000 339039 - 955656-PO0A

Data de Emissédo Tipo Processo Taxa de Cambio Valor

28/11/2024 Estimativo 01340.006719/2024-41 6,1300 16.143,35

~—Favorecido

Cdédigo Nome
EX3613053 ELSEVIER BV
Endereco CEP
RADARWEG 29 1043NX BAIRRO: AMSTERDA - AMSTERDAM/EX 00000-000
Municipio UF Telefone

~—Amparo Legal

Cdédigo Modalidade de Licitagao

139 DISPENSA DE LICITACAO

Ato Normativo Artigo Paragrafo Inciso Alinea
LEI 14.133 /2021 75 - Il -
Descricéo

PAGAMENTO PUBLICACAO DO ARTIGO CIENTIFICO: LAND USE AND LAND COVER CHANGES WITHOUT
INVALID TRANSITIONS: A CASE STUDY IN A LANDSLIDE-AFFECTED AREA, P DIVULGAQAO DE TRABALHO
CIENTIFICO DA DIVISAO DE OBSERVAQAO DA TERRA E GEOINFORMATICA DIOTG/CGCT. REF.: DIOTG-
008/2024-RC (SEI 12396343), AC 329/2024, DE: 90260/2024 E DISPENSA ELETRONICA: 290/2024 (SEI 12441907),
ESTIMATIVA DE CUSTOS ELSEVIER, TAXA UTILIZADA USD 6,13 (SEI 12385876). TED INPE X AEB 955656/2024.
Local da Entrega

INPE - SAO JOSE DOS CAMPOS/SP

Informac&o Complementar
24010606002902024 - UASG Minuta: 240106

Sistema de Origem
COMPRASNET-ME

(Verséo Data/Hora Operacéao W
002 28/11/2024 15:13:57 | Alteragéio ) 1 de 2



Usuario
Realce

Usuario
Realce

Usuario
Realce


Sistema Integrado
de Administragao Financeira
do Governo Federal

- (\
TeESOURONACIONAL

Data e hora da consulta: 28/11/2024 15:20
Usuaério: **% 429.378-**
Impressédo Completa

Nota de Empenho

~—Lista de Itens

Natureza de Despesa Total da Lista
339039 - OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDIC 16.143,35
Subelemento 92 - SERVICOS DE PUBLICIDADE INSTITUCIONAL

Seq. Descricao Valor do Item

001 Item compra: 00001 - Publicacdo Livro / Matéria - Periddica / Oficial 16.143,35
Data Operacao Quantidade Valor Unitéario Valor Total
28/11/2024 Inclusao 1,00000 16.143,3500 16.143,35

~—Assinaturas

Ordenador de Despesa Gestor Financeiro
RAUL FERREIRA DA SILVA JUNIOR EDUARDO AMORIM MARTINS DE SOUZA
*** 163.688-** *ix 773.344-**
28/11/2024 15:13:57 28/11/2024 14:31:21
(Verséo Data/Hora Operacéao W
002 28/11/2024 15:13:57 | Alteracéo ) 2 de 2



Usuario
Realce

Usuario
Realce


Correspondéncia Eletronica - 12454293

Data de Envio:
28/11/2024 15:26:53

De:
INPE/Servigo de Controle de Orcamento e Finangas <sesof@inpe.br>

Para:
carlos.rabelo@inpe.br
anderson.alex@inpe.br

Assunto:
Nota de Empenho Ref. AC 329/2024 - Estimativa Elsevier
Mensagem:
Prezados,
Segue cépia da 2024NE000663 referente a AC 329/2024, bem como da referida AC, devidamente
autorizada pelo Ordenador de Despesas, para suas providéncias.

O processo esta sendo tramitado para SECRI nesta data.
Atenciosamente,

Claudia Aquino.
Assistente Técnico |
SIAPE 1836206

Anexos:
Nota 12454255 2024NE000663_v002_EX3613053 SEI 6719 2024 41 Publicacao_Artigo_Cientifico_ELSEVIER_B.V._DIOTG_CGCT.pdf
Autorizacao_de_compra_servico_12441907.html
Requisicao_de_Compras_12396343.html
Anexo_12385876.html



Elsevier B.V.
Radarweg 29

1043 NX Amsterdam
Netherlands

v
%?;g iy " Customer Support Center
ELSEVIER
Invoice
Mailing Address Supply to Customer reference ECR-103005699
Thales Sehn Kdorting Thales Sehn Kérting Invoice number OAD0000462548
Avenida dos Astronautas, 1758,  Avenida dos Astronautas, 1758, | voice date 08-AUG-2024
Edificio Sensoriamento Remoto  Edificio Sensoriamento Remoto
Sao José dos Campos 12227-010 Szo José dos Campos 12227-010 Due date 28-NOV-2024
Brazil Brazil Terms 30 Days
Your PO
Customer tax reg no -
Line Product Item Qty Net unit price Net amount Tax Total amount
reference
1 EPR-10030D Remote Sensing Applications: 1 2,290.00 2,290.00 0.00 2,290.00

Society and Environment Article
Publishing Charge

Article: Land use and land cover
changes without invalid transitions: a
case study in a landslide-affected area
Author: Dr. Renata Pacheco Quevedo
Grant Number: 302205/2023-
3,422354/2023-6,314473/2020-
3,001,FICT-8-2023,2023/09118-6

PIl: S2352938524001782

Tax @ 0.00%

Total 2,290.00 0.00 2,290.00
Total due EUR 2,290.00
Payment options
Customer number 5782593 Please ensure you reference invoice number OAD0000462548
Invoice number OAD0000462548 when making a payment to Elsevier.
Invoice date 08-AUG-2024 1. Wire transfers to ING Bank N.V., Bijimerplein 888, 1102 MG Amsterdam,
The Netherlands. - Swift-Address (BIC): INGBNL2A, IBAN:
Total amount EUR 2,290.00 NL88INGB0007151798.
2. Make a secure credit card payment here invoice-pay.elsevier.com using

customer number 5782593 and invoice number OAD0000462548.
Maximum charge EUR 45,000.

This invoice and the Elsevier products and services provided incorporate Elsevier's Terms and Conditions of Supply.
Registered in Amsterdam HR number 33158992. Elsevier BV, Radarweg 29, 1043 NX AMSTERDAM, NL
VAT registration number: NLO05033019B01

For questions about this please follow the link to our customer support center

-mpowering Knowledge Page 1 of 1



MINISTERIO DA ‘# m
INPE CIENCIA, TECNOLOGIA

E INOVAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Divisdo de Observacao da Terra e Geoinformatica
Coordenacao-Geral de Ciéncias da Terra
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

TERMO DE ATESTE DE RECEBIMENTO

Em cumprimento ao Item Ill, do § 22 do art. 63 da Lei n.2 4.320, de 17
de marco de 1964, ATESTO que os Materiais e/ou Servicos foram recebidos e/ou

prestados e aceitos e os valores estao corretos, conforme informacodes declaradas
a sequir.

NOTA FISCAL/DOCUMENTO N<2.: OAD0000462548 (SEIl n° 12454988)
EMPRESA: Elsevier B.V.

DATA: 28/11/2024

CENTRO DE CUSTOS: 1506
MES DE REFERENCIA: 11/2024
CODIGO SIORG: 49019

Sao José dos Campos, 28 de novembro de 2024.

(Assinado Eletronicamente)
Thales Sehn Korting
Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica
SIAPE 2000001

Documento assinado eletronicamente por Thales Sehn Korting,
Pesquisador, em 28/11/2024, as 17:30 (horario oficial de Brasilia), com

fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de
2020.

i 3
Jeli‘ I.g;.
assinatura
eletronica

= .'I-"Pf 11 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
.,ﬁ:ﬁ[\ 'r i https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

= 12454691 e o cdédigo CRC 6021B7E®6.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SElI n2 12454691



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Compras, Recebimento e Importacao

Memorando n? 17179/2024/INPE
Sao José dos Campos, 28 de novembro de 2024

Ao Senhor,
Chefe do Servico de Controle de Orcamento e Financas - SECOF.

Assunto: DE 90260/2024 - NOTA DE EMPENHO 2024NE000663

Solicitamos fechamento de cambio financeiro - TIPO 4 (ordem de pagamento ao
Exterior), no valor de EUR 2.290,00 (Dois mil duzentos e noventa euros ) ao
beneficiario abaixo:

Invoice n2 OAD0000462548
Acount n2 07151798
Beneficiary's Name: ELSEVIER B.V.RADARWEG

Beneficiary's Address: Elsevier B.V Radarweg 29 1043 NX Amsterdam-
Netherlands

Bank Name: ING Bank N.V
Bank Address: Bijlmerplein 888 1102 MG Amsterdam The Netherlands

IBAN: NL88INGB0007151798

"Art. 2°2 Ndo estdo sujeitas a retencdo na fonte do imposto sobre a renda:
| - as remessas destinadas ao exterior para fins educacionais, cientificos ou culturais,

inclusive para pagamento de taxas escolares, de taxas de inscricao em congressos,
conclaves, seminarios ou assemelhados e de taxas de exames de proficiéncia;

Atenciosamente,



CARLOS ROBERTO RABELO

Assistente em C&T Il

Documento assinado eletronicamente por Carlos Roberto Rabelo,
Assistente em Ciéncia e Tecnologia, em 29/11/2024, as 09:13 (horario

oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

1
Sel :
assinatura L
eletronica

g A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

-Iﬂi:.l?": https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador
-Er'f'ga',#a.. 12454655 e o0 codigo CRC 56D08F06.
Ll

LT L -I.J

Anexos
Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n? 12454655


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Compras, Recebimento e Importacao

Memorando n2 17569/2024/INPE
Sao José dos Campos, 04 de dezembro de 2024

Ao Senhor,
Gentil Moura Da Silva
Chefe de Servico de Controle de Orcamento e Financas (SECOF)

Assunto: Inclusao do Documento de Cobranca no Sistema contratos.gov.br

Informamos que ja& foram realizadas as providéncias para Inclusao do
Documento de Cobranca no sistema Contratos.gov.br referente a Fatura
INVOICE n.2 OAD0000462548 (12454988).

Atenciosamente,

José Aristeu de Souza Ruas
Chefe de Servico de Compras, Recebimento e Importacao
Siape: 664036

Documento assinado eletronicamente por José Aristeu de Souza Ruas,
Chefe do Servico de Compras, Recebimento e Importacao, em
04/12/2024, as 14:44 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 3¢
do art. 42 do Decreto n?10.543, de 13 de novembro de 2020.

il
asi.m.uur a '\j
eletrbnica

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador
.tJ % 12468163 e 0 c6digo CRC E2780F06.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n? 12468163


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Controle de Orcamento e Financas

Memorando n2 17640/2024/INPE
Sao José dos Campos, 4 de dezembro de 2024

Ao
Sr. José Aristeu de Souza Ruas
Servico de Compras, Recebimento e Importacao (SECRI)

Ao
Sr. Carlos Roberto Rabelo
Servico de Compras, Recebimento e Importacao (SECRI)

Assunto: Resposta aos Memorandos n2 17179/2024/INPE (SEl 12454655) e
17569/2024/INPE (SEIl 12468163)

1. Informamos que nao foi possivel dar continuidade a solicitacao de
pagamento, devido ao documento de cobranca (Fatura Invoice SEI 12454988) nao
apresentar o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao como tomador dos
servigos.

2. Desta forma, restituimos o processo para seu conhecimento e
providéncias decorrentes.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
Gentil Moura da Silva
Chefe do Servico de Controle de Orcamento e Financas (SECOF)

il
SEI ¢
assinatura * L
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Gentil Moura da Silva, Chefe
do Servico de Controle de Orcamento e Financas, em 05/12/2024, as
08:22 (hordrio oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do
Decreto n?210.543, de 13 de novembro de 2020.

S ..:-.;-!:
28 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
331 https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador

= 12470811 e o cédigo CRC BO48BADS.

i)



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Anexos
Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n2 12470811



Elsevier B.V.

Radarweg 29

1043 NX Amsterdam
Netherlands

Customer Support Center

¥ &5

ELSEVIER
Invoice
Mailing Address Supply to
Ministério da Ciéncia, Tecnologia Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
e Inovacgéo - INPE Inovagéao - INPE
Customer reference ECR-103005699
Xhale'z Sghn L(dtrting ns. 1758 Thales Sehn Kérting Invoice number OAD0000462548
venida dos Astronautas :
’ A da dos Ast tas, 1758, i - -
Edificio Sensoriamento Remoto E\c;iiPc;ioaSeonSsorsia:r%neanl:oa;emoto Invoice date 08-AUG-2024
Sao \.José dos Campos 12227-010 Sao José dos Campos 12227-010 Due date 28-NOV-2024
Brazil Brazil Terms 30 Days
Your PO
Customer tax reg no -
Line Product Item Qty Net unit price Net amount Tax Total amount
reference
1 EPR-10030D Remote Sensing Applications: 1 2,290.00 2,290.00 0.00 2,290.00

Society and Environment Article
Publishing Charge

Article: Land use and land cover
changes without invalid transitions: a
case study in a landslide-affected area
Author: Dr. Renata Pacheco Quevedo
Grant Number: 302205/2023-
3,422354/2023-6,314473/2020-
3,001,FICT-8-2023,2023/09118-6

PIl: S2352938524001782

Tax @ 0.00%

Total 2,290.00 0.00 2,290.00
Total due EUR 2,290.00
Payment options
Customer number 5782593 Please ensure you reference invoice number OAD0000462548
Invoice number OADO0000462548 when making a payment to Elsevier.
Invoice date 08-AUG-2024 1. Wire transfers to ING Bank N.V., Bijimerplein 888, 1102 MG Amsterdam,
The Netherlands. - Swift-Address (BIC): INGBNL2A, IBAN:
Total amount EUR 2,290.00 NL88INGB0007151798.
2. Make a secure credit card payment here invoice-pay.elsevier.com using

customer number 5782593 and invoice number OAD0000462548.
Maximum charge EUR 45,000.

This invoice and the Elsevier products and services provided incorporate Elsevier's Terms and Conditions of Supply.
Registered in Amsterdam HR number 33158992. Elsevier BV, Radarweg 29, 1043 NX AMSTERDAM, NL
VAT registration number: NLO05033019B01




or questions about this please follow the link to our customer support center

Empowering Knowledge
Page 1 of 1



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao
Servico de Compras, Recebimento e Importacao

DESPACHO

Processo n?2: 01340.006719/2024-41
Referéncia:

Interessado: Gentil Moura
Assunto: Correcao Tomador Invoice OAD0000462548

Conforme solicitado seu memo 17640 , segue invoice devidamente
corrigida quanto ao tomador de servico.

Atenciosamente,

Carlos Roberto Rabelo
SIAPE 00664276

Sao José dos Campos, 05 de dezembro de 2024.

1
assm.uun kj

eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Carlos Roberto Rabelo,
Assistente em Ciéncia e Tecnologia, em 05/12/2024, as 11:56 (horério

oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

.Fr:ljrll
3 ,'.u"""-a- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

11 https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador
= 12472809 e o0 cddigo CRC D73A3789.

Minutas e Anexos

Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n? 12472809


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

MINISTERIO DA
INPE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao
Servico de Controle de Orcamento e Financas

OFIiCIO N2 3569/2024/INPE
Sao José dos Campos, 5 de dezembro de 2024.

Ao Senhor

Raul Francisco Sobral Tartilas

Gerente de Negdcios Internacionais

Banco do Brasil SA - GECEX - Sao Paulo - SP

Assunto: Operacao de Cambio para Publicacao de Artigo Cientifico
Referéncia INPE: 90260/2024 - ELSEVIER B.V.

Senhor Gerente,

1. Solicitamos a realizacao de uma operacao de cambio financeiro Tipo 4
(Ordem de pagamento para o exterior) no valor de EUR 2.290,00 (Dois mil e
duzentos e noventa euros), ao beneficiario abaixo, destinado ao pagamento de
servicos Publicacao de Artigo Cientifico conforme Invoice n® OAD0000462548.

Invoice: OAD0000462548

Beneficiary's Name: ELSEVIER B.V.

Beneficiary's Address: Elsevier B.V Radarweg 29 1043 NX
Amsterdam-Netherlands

Bank Name: ING Bank N.V

Bank Address: Bijlmerplein 888 1102 MG Amsterdam The
Netherlands

IBAN: NL88INGB0007151798
Acount n2 07151798

2. Informamos que se trata de remessa desobrigada do recolhimento de
Imposto Sobre a Renda Retido na Fonte (IRRF), conforme engquadramento ao
artigo 29, inciso |, da Lei 13.315/2016, por ser servico exclusivamente de natureza
cientifica.

3. Solicitamos informar no SWIFT o n? da Invoice.
4, Certos da especial atencao, agradecemos antecipadamente.

Atenciosamente



Assinado Eletronicamente Assinado
Eletronicamente

Ronaldo Duarte Ferreira Claudia
Akemi Ogawa

Analista em C&T - SIAPE 14888896 Analista em
C&T - SIAPE 1366122

Documento assinado eletronicamente por Claudia Akemi Ogawa,
Analista em Ciéncia e Tecnologia, em 06/12/2024, as 14:36 (horério
oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n® 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

1
SCI &
aAssIn .?I!IJI.] lj
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Ronaldo Duarte Ferreira,
Analista em Ciéncia e Tecnologia, em 06/12/2024, as 15:03 (horério
oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®10.543,
de 13 de novembro de 2020.

il j_.
Jeli i ?
assinatura
eletrénica

Em caso de resposta a este Oficio, fazer referéncia expressa a: Oficio n2 3569/2024/INPE - Processo n?
01340.006719/2024-41 - N° SEI: 12474343


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

_ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONOB (CONSULTA ORDEM BANCARIA)

10/12/24 14:19 USUARIO : LUANA

DATA EMISSAO : 10Dez24 TIPO OB: 29 NUMERO : 20240B002232

UG/GESTAO EMITENTE: 240106 / 00001 - INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
BANCO : 001 AGENCIA : 1897 CONTA CORRENTE : 997380632

FAVORECIDO : EX3613053 - ELSEVIER BV
BANCO : 001 AGENCIA : CONTA CORRENTE : CAMBIO
DOCUMENTO ORIGEM : 240106/00001/2024NP001190 SIST. ORIGEM : GESTAOCOMP
NUMERO BANCARIO : 006752585-7 PROCESSO : 01340.006719/2024-41
VALOR : 14.709,82

IDENT. TRANSFER.

OBSERVACAOQ DATA SAQUE BACEN: 10/12/24

PAGAMENTO REF OPERACAO DE CAMBIO NO VALOR DE EUR 2.290,00 A TAXA DE RS 6,4235

- PI-90260/2024 - OFICIO 3569/2024/INPE DE 05/12/2024 (SEI 12474343) - DESPESA
SEM CONTRATO - PUBLICACAO DE ARTIGO CIENTIFICO - INVOICE OAD0000462548 (SEI 1

2472785 - GDC 20241206 00000 0963 - PROCESSO SEI 01340.006719/2024-41 - ATESTO
12454691.

CONTINUA
PF1=AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF9=HISTORICO PF12=RETORNA



__ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONOB

10/12/24 14:19
DATA EMISSAO : 10Dez24 TIPO OB:
UG/GESTAO EMITENTE: 240106 / 00001 -

FAVORECIDO : EX3613053
BANCO : 001 AGENCIA

L EVENTO INSCRICAO
01 401003 2024NE000663400

02 531814 2024NE000663

03 561602 1000000000400C

LANCADO POR : 24716368882 - RAUL
PF1=AJUDA PF2=SN PF3=SAI PF4=ESPELHO

(CONSULTA ORDEM BANCARIA)

USUARIO
29 NUMERO

- ELSEVIER BV

LUANA

20240B002232
INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
BANCO : 001 AGENCIA : 1897 CONTA CORRENTE : 997380632

CONTA CORRENTE : CAMBIO

VALOR
CLAS.CONT CLAS.ORC
33903992

213110400 33903992

UG : 240106

14.

14.

14.

14.

10Dez24

709,82
VALOR

709,82

709,82

709,82

13:39

PF5=EVEN./CON. PF9=HISTORICO PF12=RETORNA



SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONOB (CONSULTA ORDEM BANCARIA)

10/12/24 14:19 USUARIO : LUANA
DATA EMISSAO : 10Dez24 NUMERO : 20240B002232
UG/GESTAO EMITENTE : 240106 / 00001 CQUITADA CONFORME INSTRUCAO NORMATIVA

STN 04 DE 13/AG0O/2002.

NUM. DA ORDEM DE PAGAMENTO : 20240P002248

ASS. ORDENADOR DESPESA : 247.163.688-82 DATA: 10Dez24 HORA: 13:39
ASS. GESTOR FINANCEIRO : 055.217.568-41 DATA: 10Dez24 HORA: 13:23
LIBERACAO STN : DATA: HORA:

DADOS DA TRANSACAO BANCARIA:

NUMERO OPERACAO SPB : 00394460202412102264417
REMESSA DO BANCO DO BRASIL: 04298 DATA: 10Dez24 HORA: 14:10
LANCADO POR : 24716368882 - RAUL UG : 240106 10Dez24 13:39

PF1=AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF7=VOLTA PF9=HISTORICO PF12=RETORNA



__ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONDOC (CONSULTA DOCUMENTO)

10/12/24 14:20 NS USUARIO : LUANA

DATA EMISSAO : 10Dez24 VALORIZACAO : 10Dez24 NUMERO : 2024NS005583
UG/GESTAO EMITENTE: 240106 / 00001 - INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
FAVORECIDO : EX3613053 - ELSEVIER BV

TITULO DE CREDITO : 2024NP001190 DATA VENCIMENTO : 05Dez24
OBSERVACAO

NOV/2024 - LIQUIDACAO REF OPERACAO DE CAMBIO NO VALOR DE EUR 2.290,00 - PI-902
60/2024 - OFICIO 3569/2024/INPE DE 05/12/2024 (SEI 12474343) - DESPESA SEM CON

TRATO - PUBLICACAO DE ARTIGO CIENTIFICO - INVOICE OAD0000462548 (SEI 12472785
- GDC 20241206 00000 0963 - PROCESSO SEI 01340.006719/2024-41 - ATESTO 1245469
1.

CONTINUA. ..
LANCADO POR : 75192020620 - RONALDO UG : 240106 10Dez24 11:01
PF1-AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF12=RETORNA



__ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONDOC (CONSULTA DOCUMENTO)

LUANA

2024NS005583

05Dez24

VALOR

16.143,35

16.143,35

16.143,35

10/12/24 14:20 NS USUARIO
DATA EMISSAO : 10Dez24 VALORIZACAO : 10Dez24 NUMERO
UG/GESTAO EMITENTE: 240106 / 00001 - INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
FAVORECIDO : EX3613053 - ELSEVIER BV
TITULO DE CREDITO : 2024NP001190 DATA VENCIMENTO
EVENTO INSCRICAO CLAS.CONT CLAS.ORC
01 521214 2024NE000663 213110400 33903992
02 401002 2024NE000663 33903992
03 511005 2024NE000663 332310300 33903992
LANCADO POR : 75192020620 - RONALDO UG : 240106

PF1-AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF5=EVENTO/CONTA PF12=RETORNA

10Dez24

11:01



__ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONDOC (CONSULTA DOCUMENTO)

10/12/24 14:20 NS USUARIO : LUANA

DATA EMISSAO : 10Dez24 VALORIZACAO : 10Dez24 NUMERO : 2024NS005585
UG/GESTAO EMITENTE: 240106 / 00001 - INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
FAVORECIDO : EX3613053 - ELSEVIER BV

TITULO DE CREDITO : 2024NP001190 DATA VENCIMENTO : 05Dez24
OBSERVACAO

NOV/2024 - ANULACAO DE SALDO LIQUIDADO - REF OPERACAO DE CAMBIO NO VALOR DE EU
R 2.290,00 - PI-90260/2024 - OFICIO 3569/2024/INPE DE 05/12/2024 (SEI 12474343
) - DESPESA SEM CONTRATO - PUBLICACAO DE ARTIGO CIENTIFICO - INVOICE OAD000046
2548 (SEI 12472785 - GDC 20241206 00000 0963 - PROCESSO SEI 01340.006719/2024-
41 - ATESTO 124546091.

CONTINUA. ..
LANCADO POR : 75192020620 - RONALDO UG : 240106 10Dez24 11:08
PF1-AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF12=RETORNA



___ SIAFI2024-DOCUMENTO-CONSULTA-CONDOC

10/12/24 14:20 NS

DATA EMISSAO : 10Dez24 VALORIZACAO
UG/GESTAO EMITENTE:

FAVORECIDO EX3613053

TITULO DE CREDITO : 2024NP001190

02

03

04

05

06

LANCADO POR : 75192020620 - RONALDO

EVENTO
401057

401058

401059

611005

401017

526214

INSCRICAO
2024NE000663

2024NE000663

2024NE000663

2024NE000663

2024NE000663

2024NE000663

(CONSULTA DOCUMENTO)

USUARIO

10Dez24 NUMERO

DATA VENCIMENTO

CLAS.CONT CLAS.ORC

33903992

33903992

33903992

332310300 33903992

33903992

213110400 33903992

UG : 240106

PF1-AJUDA PF3=SAI PF4=ESPELHO PF5=EVENTO/CONTA PF12=RETORNA

LUANA

2024Ns005585

240106 / 00001 - INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INP
- ELSEVIER BV

05Dez24

10Dez24

VALOR

1.433,53

1.433,53

1.433,53

1.433,53

1.433,53

1.433,53
11:08



12/12/2024, 06:46 Banco do Brasil

N° CONTRATO BB 24131446/VENDA/CONTRATACAO CONTRATO DE CAMBIO
o +
| Tipo | Evento | Nimero do Contrato de Cédmbio |Data |
| VENDA | CONTRATACAO 1451959196 110/12/2024 |
e +

As partes a seguir denominadas, instituicdo autorizada a operar
no mercado de cdmbio e cliente, contratam a presente operacédo
de cambio nas condicgdes aqui estipuladas e declaram que a mesma
subordina-se as normas, condicdes e exigéncias legais e
regulamentares aplicaveis a matéria.

Instituicdo autorizada a operar no mercado de cambio

e +
| Nome BANCO DO BRASIL S.A. |[CNPJ 00.000.000/4740-61 |
e +
| Endereco AVENIDA MARIA COELHO AGUIAR, 215 |
e +
| Cidade SAO PAULO |UF SP |
e +
Cliente
e +
| Nome MINISTERIO DA CIENCIA |[CNPJ 01.263.896/0005-98 |
| TECNOLOGIA INOVACOES E CO | |
e +
| Endereco AV DOS ASTRONAUTAS 1758 SERV DE ORC |
o +
|Cidade SAO JOSE DOS CAMPOS |UF SP |
e +
Dados da operacdado

o +
|C6d. da moeda |Valor em moeda estrangeira

|estrangeira | EUR 2,290,00 |
| 978 | ( Dois mil e duzentos e noventa euros ) |
e +
| Taxa cambial |Valor em moeda nacional

I VET 6,4235000 | ( Quatorze mil, setecentos e nove reais e oi-

|
| 6,4235000 |RS 14,709,822 |
|
| | tenta e dois centavos )

e +
| Descricdo da forma de entrega da moeda estran- |Liquidacdo até |
|geira: 65-TELETRANSMISSAO 112/12/2024 |
e e +
|Cbdigo da Natureza |Descricdo do fato natureza |
|46992-67-N-67-67 | OUTRO SERVICO - ATE USD 50.000, 00|

| |

e +

| Pagador ou recebedor no exterior |
|ELSEVIER B.V |

| Pais do pagador ou do |Cdbdigo da relacdo de vinculo entre o |

| recebedor no exterior |cliente e o pagador/recebedor no exterior|
| HOLANDA | 67 - CLASSIFICACAO NAO REQUERI

https://autoatend imento.bb.co%grﬁquﬁgjﬁgt@é%ﬂ%emoéi 2%%@5?\/:3' 1 %"é‘?'@&'ﬁ%%%%‘??[‘@%@'&%f’]\?}dz .fR%SFfuncaoﬂ 1/4



12/12/2024, 06:46 Banco do Brasil

N° CONTRATO BB 24131446/VENDA/CONTRATACAO CONTRATO DE CAMBIO
o +
| Percentual de adiantamento sobre o |RDE |
| contrato de cdmbio: 0,00 | |
o +
Outras Especificacdes

- - +
|GDC 20241206000000963 |
Fmm e e +
Clausulas contratuais

- +

| CLAUSULA 34 |
| CORRERAO POR CONTA DO COMPRADOR TODOS OS ONUS DECORRENTES DE]
| CANCELAMENTO DESTE CONTRATO, EXCETO SE POR FALHA OU OMISSAO DO|
| VENDEDOR, INCLUSIVE DIFERENCA DE TAXA DE CAMBIO. |
| |
| CLAUSULA 52 |
|AS SANCOES INSTITUIDAS PELA LEI 13.506, DE 13.11.2017 E PELA]
| CIRCULAR 3857 DO BANCO CENTRAL DO BRASIL, QUE AS PARTES DECLARAM|
| TER PREVIO CONHECIMENTO EM TODOS OS SEUS TERMOS, BEM COMO|
| QUAISQUER PENALIDADES PECUNIARIAS, MULTAS OU DESPESAS IMPOSTAS |
|AO VENDEDOR EM DECORRENCIA DE ATOS OU OMISSOES DO COMPRADOR OU|
| CORRETOR INTERVENIENTE SERAO DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE |
|DESTES ULTIMOS. O VENDEDOR NOTIFICARA O COMPRADOR OU CORRETOR |
| INTERVENIENTE, POR QUALQUER MEIO EXTRAJUDICIAL, DO VALOR E DAS|
| RAZOES DA SANCAO, REQUERENDO SEU IMEDIATO RESSARCIMENTO A TITULO]
| DE PERDAS E DANOS, CONSTITUINDO-SE TAL OBRIGACAO EM DIVIDA]
| LIQUIDA E CERTA PARA TODOS OS FINS E EFEITOS DE DIREITO, PODENDO, |
|A CRITERIO DO VENDEDOR, SER COBRADA CONJUNTAMENTE COM AS DEMAIS |
| OBRIGACOES DECORRENTES DESTE CONTRATO.

| |
| CLAUSULA 70 |
| PARA INFORMACOES, SUGESTOES, RECLAMACOES OU QUAISQUER OUTROS |
| ESCLARECIMENTOS QUE SE FIZEREM NECESSARIOS A RESPEITO DO|
| CONTRATO DE CAMBIO, O BANCO DO BRASIL S.A. COLOCA A DISPOSICAO|
|DO COMPRADOR 0OS TELEFONES: DO SERVICO DE ATENDIMENTO AO|
| CONSUMIDOR - SAC 0800 729 0722, DA CENTRAL DE ATENDIMENTO - CABB]
|4004 0001 (CAPITAIS E REGIOES METROPOLITANAS) OU 0800 729 0001]
| (DEMAIS LOCALIDADES), DO ATENDIMENTO PARA DEFICIENTES AUDITIVOS]
|OU DE FALA 0800 729 0088, E DO SUPORTE TECNICO PF 0800 729 0200
|[E PJ 0800 729 0500. EM CASO DE LIGACOES PARA O NUMERO 4004.0001, |
|OS CUSTOS DE LIGACOES LOCAIS E IMPOSTOS SERAO COBRADOS CONFORME |
|A  OPERADORA QUANDO A CHAMADA FOR ORIGINADA DE TELEFONE CELULAR. |
| CASO SEJA JULGADA NECESSARIA A REVISAO DA OCORRENCIA |
| ANTERIORMENTE REGISTRADA, O BANCO DO BRASIL S.A. COLOCA A|
| DISPOSICAO DO COMPRADOR O TELEFONE DA OUVIDORIA BB PELO]|
|0800.729.5678. |
| |
| CLAUSULA 73 |
|O CLIENTE AUTORIZA O BANCO, A QUALQUER TEMPO, MESMO QUE EXTINTA|

https://autoatendimento.bb.cor&grtlﬁprfi-ﬁs)j-C?éltelaé%%%emoé%%g@s?vﬂ.1 .gtfétﬁr@ngg%j%ﬁ%t?%%glzgifﬁgd?.f?‘é)SFfuncaoﬂ 2/4



12/12/2024, 06:46 Banco do Brasil
N° CONTRATO BB 24131446/VENDA/CONTRATACAO CONTRATO DE CAMBIO

|ESTA OPERACAO DE CAMBIO, A CONSULTAR INFORMACOES DISPONIBILIZA |
|IDAS PELO BANCO CENTRAL DO BRASIL SOBRE QUAISQUER OPERACOES |
| REALIZADAS PELO CLIENTE NO MERCADO DE CAMBIO, RATIFICANDO |
| INCLUSIVE AS CONSULTAS REALIZADAS PELO BANCO ANTERIORMENTE |
|A ASSINATURA DO PRESENTE CONTRATO.

|O CLIENTE DECLARA CONHECER E SE COMPROMETE A RESPEITAR O CADIGO|
|IDE ETICA, AS NORMAS DE CONDUTA, O PROGRAMA DE INTEGRIDADE E A|
| POLiTICA ESPECiFICA DE PREVENc&0 E COMBATE & LAVAGEM DE DINHEIRO|
|AO FINANCIAMENTO DO TERRORISMO E & CORRUPc&0O DO BANCO DO BRASIL, |
| DISPONiVEIS NA INTERNET, NO ENDEREcO: HTTP://WWW.BB.COM.BR. |
| |
| CLAUSULA 76 |
|AS PARTES RECONHECEM A VALIDADE DA ASSINATURA ELETRONICA, PARA|
|ATRIBUICAO DE AUTENTICIDADE E INTEGRIDADE, NOS DOCUMENTOS |
| CONSTITUIDOS COM USO DA CHAVE DE ACESSO COMBINADA A SENHA DE |
|CONTA E A SENHA DE ACESSO DO GERENCIADOR FINANCEIRO OU COM|
| EMPREGO DO CERTIFICADO DIGITAL ICP-BRASIL, CONFORME O CASO. |
|O BANCO DO BRASIL ESTA COMPROMETIDO EM CUMPRIR OS PRINCIPIOS E|
|REQUISITOS DAS LEGISLACOES DE PROTECAO DE DADOS PESSOAIS VIGEN|
| TES, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO A LEI NO 13.709, DE 14 DE|
| AGOSTO DE 2018 ("LGPD"), EM RELACAO AS ATIVIDADES DE TRATAMENTO |
|E  PROCESSAMENTO DE SEUS DADOS PESSOAIS, INCLUINDO CATEGORIAS |
| ESPECIAIS DE DADOS. |
|O BANCO DO BRASIL PODERA MANTER E TRATAR, TANTO ELETRONICA |
| QUANTO MANUALMENTE, OS DADOS PESSOAIS RELACIONADOS AO CLIENTE |
|QUE SEJAM NECESSARIOS PARA A EXECUCAO DESTE CONTRATO OU PARA|
| CUMPRIMENTO DE OBRIGACOES LEGAIS. |
|O BANCO DO BRASIL PODERA DISPONIBILIZAR OS DADOS PESSOAIS DO|
| CLIENTE A TERCEIROS, BANQUEIROS INTERMEDIARIOS NO EXTERIOR, COM|
|A FINALIDADE ESPECIFICA E EXCLUSIVA DE EXECUTAR AS ATIVIDADES |
|INECESSARIAS A PRESTACAO DO SERVICO OBJETO DESTE CONTRATO. |
|O CLIENTE ESTA SENDO INFORMADO QUE O TRATAMENTO DOS DADOS |
| FORNECIDOS AO BANCO DO BRASIL, DIRETAMENTEOU ATRAVES DE QUALQUER|
| INTERMEDIARIO, SE APLICAVEL, E AS OBTIDAS NA OCASIAO DO
| DESENVOLVIMENTO DO CONTRATO, OCORRERA PARA A PRESTACAO DO
| SERVICO OBJETO DESTE CONTRATO. |

|OS INTERVENIENTES NO PRESENTE CONTRATO DE CAMBIO - COMPRADOR, |
| VENDEDOR E CORRETOR - DECLARAM TER PLENO CONHECIMENTO DO TEXTO|
| CONSTANTE DO RESPECTIVO CONTRATO DE CAMBIO, DAS NORMAS CAMBIAIS|
|[VIGENTES E DA LEI 4.131, DE 03.09.1962, E ALTERACOES |
| SUBSEQUENTES, EM ESPECIAL DO ARTIGO 23 DO CITADO DIPLOMA, |
|[VERBIS: ART. 23 - AS OPERACOES CAMBIAIS NO MERCADO DE TAXA|
| LIVRE SERAO EFETUADAS ATRAVES DE ESTABELECIMENTOS |
| AUTORIZADOS A OPERAR EM CAMBIO, COM A INTERVENCAO DE CORRETOR |
|OFICIAL QUANDO PREVISTO EM LEI OU REGULAMENTO, RESPONDENDO |
| AMBOS PELA IDENTIDADE DO CLIENTE, ASSIM COMO PELA CORRETA|
| CLASSIFICACAO DAS INFORMACOES POR ESTE PRESTADAS, SEGUNDO NORMAS |

https://autoatendimento.bb.cor&grtlﬁprfi-%)j-C?éltelaé%%%emoé%%ggs?vﬂ.1 .gtﬁtﬁr@RI@%&%@@@%@E?K@Q@@F.f??f;SFfuncaoﬂ 3/4



12/12/2024, 06:46 Banco do Brasil

N° CONTRATO BB 24131446/VENDA/CONTRATACAO CONTRATO DE CAMBIO
e +
| FIXADAS PELA SUPERINTENDENCIA DA MOEDA E DO CREDITO. PARAGRAFO |
| PRIMETRO - AS OPERACOES QUE NAO SE ENQUADREM CLARAMENTE NOS |

| ITENS ESPECIFICOS DO CODIGO DE CLASSIFICACAO ADOTADO PELA SUMOC, |
|OU SEJAM CLASSIFICAVEIS EM RUBRICAS RESIDUAIS, COMO "OUTROS" |
|[E "DIVERSOS", SO PODERAO SER REALIZADAS ATRAVES DO BANCO DO|
|BRASIL S.A. PARAGRAFO SEGUNDO - CONSTITUI INFRACAO IMPUTAVEL]
| INDIVIDUALMENTE AO ESTABELECIMENTO BANCARIO, AO CORRETOR E AO]
|CLIENTE A DECLARACAO DE FALSA IDENTIDADE NO FORMULARIO QUE, |
| SEGUNDO O MODELO DETERMINADO PELO BANCO CENTRAL DO BRASIL, SERA|
|EXIGIDO EM CADA OPERACAO, ASSINADO PELO CLIENTE E VISADO PELO]
| ESTABELECIMENTO BANCARIO E PELO CORRETOR QUE NELA INTERVIEREM. |
| (REDACAO DADA PELA LEI NR 13.506, DE 2017). PARAGRAFO TERCEIRO-|
| CONSTITUI INFRACAO, DE RESPONSABILIDADE EXCLUSIVA DO CLIENTE, A]
| DECLARACAO DE INFORMACOES FALSAS NO FORMULARIO A QUE SE REFERE O]
| PARAGRAFO SEGUNDO DESTE ARTIGO. (REDACAO DADA PELA LEI NR]
|13.506, DE 2017). PARAGRAFO QUARTO- CONSTITUI INFRACAO IMPUTAVEL]
| INDIVIDUALMENTE AO ESTABELECIMENTO BANCARIO E AO CORRETOR QUE |
| INTERVIEREM NA OPERACAO A CLASSIFICACAO EM DESACORDO COM AS|
| NORMAS FIXADAS PELO BANCO CENTRAL DO BRASIL DAS INFORMACOES |
| PRESTADAS PELO CLIENTE NO FORMULARIO A QUE SE REFERE O]
| PARAGRAFO SEGUNDO DESTE ARTIGO. (REDACAO DADA PELA LEI NR 13.506, |
|IDE 2017) . PARAGRAFO QUINTO - (REVOGADO) . (REDACAO DADA PELA LEI|
INR 13.506, DE 2017). PARAGRAFO SEXTO- O TEXTO DO PRESENTE ARTIGO |
| CONSTARA OBRIGATORIAMENTE DO FORMULARIO A QUE SE REFERE O]
| PARAGRAFO SEGUNDO. PARAGRAFO SETIMO - A UTILIZACAO DO |
| FORMULARIO A QUE SE REFERE O PARAGRAFO SEGUNDO DESTE ARTIGO NAO]
|E OBRIGATORIA NAS OPERACOES DE COMPRA E VENDA DE MOEDA |
| ESTRANGEIRA DE ATE O EQUIVALENTE A US$10,000.00 (DEZ MIL DOLARES |
| NORTE-AMERICANOS), SENDO AUTORIZADO AO PODER EXECUTIVO AUMENTAR|]
|ESSE VALOR POR ATO NORMATIVO. (REDACAO DADA PELA LEI NR 13.017, |
|DE 2014) . |

| ASSINATURAS |

| |
| BANCO DO BRASIL S.A. |

| Assinaturas (Nome do Representante/CPF) |
| |
|[MINISTERIO DA CIENCIA TECNOLOGIA INOVACOES E COMUNICA |

( ULTIMA FOLHA )

https://autoatendimento.bb.cor&grtlﬁprfi-ﬁs)j-C?éltelaé%%%emoé%%g@s?vﬂ.1 -%F'BR'@%T%%‘?T@%@'Z%?&?}@[?-ﬁ?é%f“”c“ﬂ 4/4



12/12/2024, 06:50

2

GOVERNO

Banco do Brasil

Consulta ordem de pagamento para o exterior

Notification (Information) of Original sent to SWIFT (ACK)
Priority/Delivery : Normal
Message Input Reference : 1556 241210BRASBRRJASB03147919960

-------------------- Message Header --------------c---ocomoo--

Swift Input : FIN 103 Single Customer Credt Transfer
Sender : BRASBRRJISBO

BANCO DO BRASIL S.A.
(GECEX SAO PAULO I)
SAO PAULO BR

Receiver : IRVTDEFXXXX

MUR :
UETR

23B:

32A:

50K:

53A:

57A:

59:

{CHK:

THE BANK OF NEW YORK MELLON, FRANKFURT BRANCH
FRANKFURT AM MAIN DE
OPE1524121000972
: 6ef48e60-b728-41ef-b7c5-6be6e96dcf65
-------------------- Message Text ------------cccccccocoaaaao
Sender's Reference

07113673208

Bank Operation Code

CRED

Val Dte/Curr/Interbnk Settld Amt

Date : 12 December 2024

Currency : EUR (EURO)

Amount : #2.290,00#
Ordering Customer-Name & Address

/803111556

MINISTERIO DA CIENCIA TECNOLOGIA IN
OVACOES E COMUN

AV DOS ASTRONAUTAS 1758 SERV DE ORC
SAO JOSE DOS CAMPOS - BRASIL
Sender's Correspondent - FI BIC
BRASBRRJIRJ1

BANCO DO BRASIL S.A.

(ACCOUNT RECONCILIATION AND STATEMENTS)
RIO DE JANEIRO BR

Account With Institution - FI BIC
INGBNL2A

ING BANK N.V.

AMSTERDAM NL

Beneficiary Customer-Name & Addr
/NL88INGBOOO7151798

ELSEVIER B.V

HOLANDA

Remittance Information

INVOICE OADOO0P0462548

Details of Charges

OUR

C74BA7A7E1F1}

PKI Signature: MAC-Equivalent

(G3331206150084971
12/12/2024 06:50:16

Transacéo efetuada com sucesso por: J3992476 RONALDO DUARTE FERREIRA.

Servigo de Atendimento ao Consumidor - SAC 0800 729 0722

Ouvidoria BB 0800 729 5678

Para deficientes auditivos 0800 729 0088

https://autoatendimento.bb.com.br/apf-api-autoatendimento/index.html?v=3 1 O#/template/~2Finternacional~2FOE01.bb

m



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Controle de Orcamento e Financas

DESPACHO

Processo n?2: 01340.006719/2024-41
Referéncia: PI-90260/2024 - ELSEVIER B.V.

Interessado: Carlos Roberto Rabelo
Assunto: Operacao de Cambio - Publicacdao de Artigo Cientifico

Informamos que sua solicitacao de Operacao de Cambio, referente ao
Memorando 17179/2024/INPE (SEl 12454655), foi encaminhado através do Oficio
3569/2024/INPE (SEl 12474343) a Geréncia de Comércio Exterior do Banco do
Brasil (Gecex-SP).

Restituimos o processo para o seu acompanhamento.
Sao José dos Campos, 12 de dezembro de 2024.

Assinado Eletronicamente
Ronaldo Duarte Ferreira
Analista em C&T - SIAPE 1488896

Documento assinado eletronicamente por Ronaldo Duarte Ferreira,
Analista em Ciéncia e Tecnologia, em 12/12/2024, as 11:05 (horario
oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n® 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

JEII j

assinatura L
eletrbnica

Minutas e Anexos

Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n? 12493819


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

Servico de Controle de Orcamento e Financas

Memorando n® 18262/2024/INPE
Sao José dos Campos, 12 de dezembro de 2024.

Ao Senhor
Raul Ferreira da Silva Junior
Ordenador de Despesas

Assunto: Autorizacao para cancelamento de saldo de empenho

1. Informamos-lhe que, apds operacao de cambio efetuada conforme
descrito no Despacho INPE_SECOF (SEIl 12493819), restou saldo empenhado de R$
1.433,53 na Nota de Empenho 2024NE000663, em decorréncia de variacao

cambial.

2. Pelo exposto, solicitamos-lhe autorizacao para cancelamento do saldo
mencionado, a fim de tornar disponiveis os créditos orcamentdarios nao utilizados.

Atenciosamente,

assinado eletronicamente

Gentil Moura da Silva
Chefe do Servico de Controle de Orcamento e Financas (SECOF)

il
SEI ¢
assinatura * L
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Gentil Moura da Silva, Chefe
do Servico de Controle de Orcamento e Financas, em 12/12/2024, as
12:35 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 4¢ do
Decreto n?210.543, de 13 de novembro de 2020.

%1 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
oyl https://sei.mcti.gov.br/verifica.html, informando o cédigo verificador
rea= 12494288 e o cédigo CRC A8293959.

Anexos

Nao Possui.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n2 12494288



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Coordenacao-Geral de Gestao Organizacional
Coordenacao de Administracao

DESPACHO

Processo n2: 01340.006719/2024-41
Referéncia: Empenho

Interessado: SECOF
Assunto: Anulacao

Autorizo, conforme requerido no Memorando n2 18262/2024/INPE
(SEI 12494288) .

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
Raul Ferreira da Silva Junior
Ordenador de Despesas
SIAPE 2796948

Sao José dos Campos, 12 de dezembro de 2024.

Documento assinado eletronicamente por Raul Ferreira da Silva Junior,
Ordenador de Despesas, em 12/12/2024, as 17:24 (horério oficial de

Brasilia), com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de
novembro de 2020.

JEII j

assinatura L
eletrénica

B

Minutas e Anexos

Nao Possui.

Referéncia: Processo n? 01340.006719/2024-41 SEI-INPE n© 12494672


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://sei.mcti.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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TeESOURONACIONAL

Nota de Empenho

~—UG Emitente

Cdédigo Nome Moeda
240106 INSTITUTO NACIONAL DE PESQ. ESPACIAIS-INPE REAL - (R$)
CNPJ Endereco CEP
01.263.896/0005-98 AV.DOS ASTRONAUTAS, NR. 1.758 12227-010
Municipio UF Telefone
SAO JOSE DOS CAMPOS SP (012) 32086079 - 32086080 - 32086075-32086081

Ano Tipo Numero

2024 NE 663
Célula Orcamentéria
Esfera PTRES Fonte de Recurso Natureza da Despesa UGR Plano Interno
1 233424 1000000000 339039 - 955656-PO0A

Data de Emissédo Tipo Processo Taxa de Cambio Valor

28/11/2024 Estimativo 01340.006719/2024-41 6,1300 14.709,82

~—Favorecido

Cdédigo Nome
EX3613053 ELSEVIER BV
Endereco CEP
RADARWEG 29 1043NX BAIRRO: AMSTERDA - AMSTERDAM/EX 00000-000
Municipio UF Telefone

~—Amparo Legal

Cdédigo Modalidade de Licitagao

139 DISPENSA DE LICITACAO

Ato Normativo Artigo Paragrafo Inciso Alinea

LEI 14.133 /2021 75 - Il -
Descricéo

PAGAMENTO PUBLICACAO DO ARTIGO CIENTIFICO: LAND USE AND LAND COVER CHANGES WITHOUT
INVALID TRANSITIONS: A CASE STUDY IN A LANDSLIDE-AFFECTED AREA, P DIVULGAQAO DE TRABALHO
CIENTIFICO DA DIVISAO DE OBSERVAQAO DA TERRA E GEOINFORMATICA DIOTG/CGCT. REF.: DIOTG-
008/2024-RC (SEI 12396343), AC 329/2024, DE: 90260/2024 E DISPENSA ELETRONICA: 290/2024 (SEI 12441907),
ESTIMATIVA DE CUSTOS ELSEVIER, TAXA UTILIZADA USD 6,13 (SEI 12385876). TED INPE X AEB 955656/2024.
Local da Entrega

INPE - SAO JOSE DOS CAMPOS/SP

Informac&o Complementar
24010606002902024 - UASG Minuta: 240106

Sistema de Origem
COMPRASNET-ME
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Data e hora da consulta: 12/12/2024 17:47
Usuério: *xx 821.578-**
Impressédo Completa

Nota de Empenho

~—Lista de Itens

Natureza de Despesa Total da Lista
339039 - OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDIC 14.709,82

Subelemento 92 - SERVICOS DE PUBLICIDADE INSTITUCIONAL

Seq. Descricao Valor do Item

001 Item compra: 00001 - Publicacdo Livro / Matéria - Periddica / Oficial 14.709,82
Data Operacao Quantidade Valor Unitéario Valor Total
28/11/2024 Inclusao 1,00000 16.143,3500 16.143,35
12/12/2024 Anulacao 0,08880 16.143,3559 1.433,53

~—Assinaturas

Ordenador de Despesa Gestor Financeiro
RAUL FERREIRA DA SILVA JUNIOR GENTIL MOURA DA SILVA
*** 163.688-** *xx 217.568-**
12/12/2024 17:21:12 12/12/2024 15:15:52
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