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'. |Mega0bjetivos Governo: PPA 2004-2007

m Crescimento com geracao de trabalho,
emprego e renda, ambientalmente sustentavel
e redutor das desigualdades sociais e regionais

m Promocao e expansao da cidadania e
fortalecimento da democracia



\40 papel do programa espacial brasileiro

m O Brasil tem vocacao para ser lider internacional
no uso sustentavel dos recursos naturais, com
preservacao ambiental

m Programa espacial € fundamental para gestao
de nosso territério



| Programa espacial e sociedade

m O programa espacial precisa conquistar os
coracoes e as mentes e penetrar a dimensao
intima do imaginario social brasileiro. Para isto,
precisa oferecer novos servicos que atendam as
demandas da sociedade ou que lhe oferecam
solucoes cuja existéncia ela nem imagina.



Nossa missao: Surpreender a sociedade!
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Nossa missao: surpreender a sociedade!

CPTEC/INPE/MCT

Poluicao por emissoes de
queimadas e urbano-
industriais
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SATELITES

Sensores de observacao da terra,
coleta de dados, e comunicacoes

PROCESSAMENTO DE DADOS

Recepcao, calibracao e organizacao

ANALISE DE DADOS

Modelagem ambiental
e Ciencia do Sistema
Terrestre

ACESSO AO
CONHECIMENTO

Produtos inovadores §
para a sociedade



' |Agenda INPE 2007-2015

m Agenda cientifica
Resposta brasileira as mudancas globais

m Agenda tecnoldgica
Programa espacial gerando inovacao na industria

m Agenda social
Beneficios sociais do programa espacial

Agricultura, meio-ambiente, saude, cidades, gestao
publica, defesa civil, energia
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Qualidade da producao académica

Rank FIELD PAPERS CITATIONS :IIELA:A?:IIEI:
1 PHYSICS 13,827 63,209 4.57
2 CLINICAL MEDICINE 12,586 60,479 4.81
3 CHEMISTRY 9,144 34,872 3.81
4 BIOLOGY & BIOCHEMISTRY 5,455 26,545 4,87
= PLANT & ANIMAL SCIENCE 7,878 17,317 2.20
6 NEUROSCIENCE & BEHAVIOR 2,944 15,729 5.24
7 MOLECULAR BIOLOGY & GENETICS 2,527 13,853 5.48
] SPACE SCIENCE 1,758 13,500 7.68
9 ENGINEERING 4,849 12,041 2.48
10 MICROBIOLOGY 2,298 12,017 5.23
11 IMMUNOLOGY 1,169 11,935 10.21
12 GEOSCIENCES 1,827 9,170 5.02

Producao cientifica brasileira (1992-2002) fonte: ISI




Citacoes — ISI (1995-2005)

Citations in Each Year
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CitacOes por paper = 8,28
Total de papers = 1.800




= »
FHE INTERNATIONAL WEEKLY JOURN’A‘L OF SCIENCE |

SHORT
GAMMA-RAY
BURSTS

Thebirthofablackhole “ ..
seeninthe stars’ .

Pl R Ty 1

| INFLUENZA - :

‘* PANDEMIC "

. Genome seguence of
thel918virus' ”

SEX PHEROMONE§
+ Aglintin the eye

EARTHQUAKES
Pulling the trigger

-0_;

-

“NATUREJOBS
Project management '




Astrofisica de Ondas Gravitacionais
3

Detector - w e —
Mario | P LE 1 |
Schenberg e

(ONG)

INPE-USP




| |Viséo de futuro

O INPE sera um centro de exceléncia
interdisciplinar em ciéncia do sistema terrestre

Como o ambiente da Terra
esta mudando, e quais as
consequéncias para a
nossa civilizacao?

fonte: IGBP



foto: Juca Martins
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Quando acontecera um novo furacao no Brasil?
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Furacao Catarina (marco/2004) Imagem NASA



Greenhouse Gases Recorded
iNn the Vostok Ice Core
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Past Global Changes and Their Significance for the Future
Alverson, Oldfield and Bradley eds.
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Futuro dos Biomas Amazonicos?

[ floresta

[] savana B caatinga []campos [] deserto

Savanizacao da Amazonia: um estado de equilibrio na relacao
bioma-clima?

fonte: Oyama and Nobre, 2003



Estudo de impacto do asfaltamento da BR 319
(Manaus-Porto Velho) de 2005 a 2020
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Previsao de desmatamento na BR 319 (Manaus-Porto
Velho) em 2020 com areas de protecao
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KSR Ministério da Ciéncia ¢ Tecnologia - HeS N
Evoliucao do desempenho das previsoes do Modelo
Gilobal do CPTEC

Modelo Glabal do CPTEC [TO&62 (2003) e T126 (2008)]
Evolucae da Correlacan de Anomalia (Altura Geopotencial em 500 hPa)

GRAU DE ACERTO (%)

%95 19%7 1998 1554 2000 F0O1 2002 2003 T4 2006 2006
ANOS
24horas 48horas 72horas 96horas |120haras 144horas



O CPTEC e os demais centros mundiais

313,730
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95,080
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Satélites cientificos
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Mapeamento da ionosfera utilizando dados de GPS
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Eletricidade Atmosférica Campo Elétrico

de de Deteccao de Camera Rapida =
To}3

Rel. Artificiais
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A Agenda Tecnologica:

Satélites do Programa
Espacial




'. |Programa Nacional de Atividades Espaciais

m Hoje — Monitoramos a Amazo6nia com 250
metros a cada 2 dias

m Em 2010, Brasil tera a capacidade de ter
Imagens do planeta com 50 metros de
resolucao a cada 2 dias



Lancamento
CBERS-2
(21 outubro 2003)




Satélites Internacionais usados no PRODES/DETER

2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 (2012 | 2013

LANDSAT-5 | 1984

LANDSAT-8 | 2012 S

MODIS 2001

Apagao de dados — pode acontecer em 2009




Satélites do programa espacial brasileiro

Lanc | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
CBERS-2 2003 ]
CBERS-2B | 2007 |
CBERS-3 2009
CBERS-4 2012
SSR-1 2009
SSR-2 2012




CBERS-2 CCD, Minas Gerais, Brazil
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a USGS

science for a changing world

CBERS-2 data downlinked to USGS EROS
Path 218, Row 73
March 30, 2006 &
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Fiscalizacao com CBERS-2 (SEFAZ-GO)




Propaganda e Marketing
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I | Distribuicao de imagens (01/05/04 a 21/12/06)

Numero de imagens distribuidas 280.000
(145 Mb/imagens)

Instituicoes 5.200
Cenas por semana 2.170
Tempo de resposta 10 min




'. | Usuarios(%)

Governo 23%
Ensino e Pesquisa 26%
Empresas Privadas 51%




|O que as empresas privadas dizem...

m Possibilita o acompanhamento sistematico de
projetos — analise multitemporal — informacao
atualizada;

m Aumenta o numero de empresas no setor —
facilita o aprendizado e uso da tecnologia —
abriu mercado de trabalho;

m “As imagens CBERS me deram a liberdade de
ter dados disponiveis sempre que preciso deles”



' |O que os usuarios CBERS dizem...

“No ano de 2004 o IBAMA fez 26 grandes operacoes de
fiscalizacao com LANDSAT. Em 2005, fizemos 197

operacoes de fiscalizacao com as imagens CBERS.

Com as imagem CBERS podemos fazer operacoes
menores e mais rapidas.”
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Politica industrial: CBERS-3,4

CBERS 3&4
Participacao
industrial
Nacional - 50%
dos sub-sistemas

e Estrutura

e Telecom
e Cameras
* S. Energia




' |Contratos CBERS 3 & 4 — Brasil

Estrutura — Consércio CFF (Cenic e Fibraforte);

Camera MUX — Empresa Opto Eletrénica;

Suprimento de Energia (EPSS) — Empresa Aeroeletrénica;
Antenas do DCS e do TTCS — Empresa Neuron;

Coleta de Dados (DCS) — Consércio Omnisys e Neuron;
Transponder TTCS — Consércio Mectron, Neuron e Beta Telecom;
Antena do MWT — Consércio Omnisys e Neuron;

Transmissao de Dados (MWT) — Consorcio Omnisys e Neuron;
Gravador de Dados Digital (DDR) — Empresa Mectron;
Camera WFI — Consorcio Equatorial e Opto Eletronica;
Subsistemas OBDH e AOCS — Empresa Omnisys;

Total de contratos nacionais — R$ 300 milhoes



“WAllangas multi-setoriais: o caso
OPTO

Mercados de Atuagao
% do faturamento em 2005

Oftalmologico

Laser para

O d O ntO I og I CO componentes Industna Microscopios

Oticos /Odontologlcos -
\EE)
Ind UStrlaI 3" \ Aeroespacial

31%
F i I mes fi NOS Ant- Reflexo para ‘

Lentes '

Lentes 16% |
Refletores copenos | .

Equipamentos
Odontologicos Oftalmoldgicos

Aeroespacial b 2%




OPTO — Projeto MUX

Camera MUX

eTodo o projeto Optico,
eletronico, térmico e
mecanico sendo realizado
“in-house”.

e Especificacao INPE RBN-HDS-
0014/02

¢ 4 bandas espectrais (B0O5,
B06,B07,B08)

e Sensor CCD com 4 linhas,
filtros espectrais embutidos
(6000 pixels de 13um cada
linha)

e +4.4° abertura angular,
25,7urad IFOV

e resolucao no solo ~20m
o f# 4,5

e EFL 505,8mm

e ~115kg




ISSA0

S | Plataforma multim




| |PMM: Plataforma de Uso Geral

m MissOes de Observacao da Terra
m Orbita polar ou quase-equatorial
m 600 a 1200 km de altitude

m ~300 kg carga util

m 175 W média/ 900 W pico

m Compatibilidade com lancadores na classe de
500 - 600 kg

m Contratante principal - MECTRON - Prémio
FINEP 2006



|SSR-1 (carga util optica)

.LAL




' |SSR-1 (carga util optica)

AWFI

0,45-0,52 B
Bandas Espectrais(l'm) 0,52-0,59 G

0,63-0,69 R

I 0,77-0,89 NIR

Resolucao Espacial (m) I 40
Faixa imageada (km) I 700
Revisita (dias) 9




MAPSAR (carga util SAR)

subrefletor, downlink de dados

l - / Refletor da antena

| | |\u.u / }
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Alimentador da antena

Carga util SAR
Painel Solar

PMM




|MAPSAR (carga uatil SAR)

Acesso aos dados
Outros requisitos

Parametros
Frequéncia Banda L
Polarizacao single, dual e quad
Incidéncia 20° - 45°
Resolucao Espacial 3-20m
Faixa imageada 20 — 55 km
Orbita helio-sincrona
Cobertura global
Visada ascendente/descendente e

esquerdal/direita

Revisita semanal

tempo quase-real
Interferometria e estereoscopia




Simulador solar de baixo custo (Lab Materiais)

Simulador solar projetado no LAS e
montado na Orbital Eng. Ltda, serviu
para caracterizacao de quinze mil
células solares do CBERS-2B em 2006.

SOLSIMU ird iluminar area de 1m?, no
espectro AMO. Atualmente, em fase
final de montagem, é composto por
dois tipos diferentes de lampadas.




Coleta de dados

PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS - SISTEMA SCD - DEZ/2.001

¢ HIDROLOGICA 262
o METEOROLOGICA 117
» QUALIDADE D'AGUA 10

\ I
-70 -65 -60




Coleta de Dados ambientais: o futuro

rot6tipo inicial do
rojeto Smart Dust
UC Berkeley)

“Spec” mote
UC Berkeley

Intel mote

Figure 3 Acrylic enclosare used Tor deploving e
% EES T T

Desafio: Como combinar satélites com geosensores?


http://www-bsac.eecs.berkeley.edu/archive/users/warneke-brett/SmartDust/index.html

|Sensores baseados em nanotecnologia

Ceramicas de zirconia

Sensores de umidade para ar e solo

Lab. Materiais — INPE
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20/dez/2006 Apresentacgéo das Atividades do LIT em 2006



i= L | [ LABORATORIO DE INTEGRAGAO E TESTES

20/dez/2006 Apresentacao das Atividades do LIT em 2006
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www.cptec.inpe.br
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Taxa de Desmatamento Anual na Amazonia Legal
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Inovacoes do Programa Espacial para
Politicas Puablicas

{ www.dpi.inpe.br/espacoesociedade }



http://www.dpi.inpe.br/espacoesociedade

TerraCrime: Software Livre para Analise Criminal

Secretaria Nacional de Seguranca Publica Ministesio ‘; % | |
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Territérios da Desigualdade
Inclusiao/Exclusao Social em SP

Exclusao Social 1995 . | Exclusao Social 2002
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Territorios da Desigualdade
Segregacao Socioespacial em SJ Campos
Isolamento dos chefes de familia com renda > 20 s.m

Urbanova

Jardim Colinas

Flavia Feitosa
Jardim Esplanada

"«'

Esplanada do Sol

i

Condominio Floresta

Aquarius

Condominio Quinta das Flores
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Orcamento e resultados

2006




Orcamento do INPE — 2002-2007

Evolucao do Orcamento de Custeio e Capital (OCC) do Inpe
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Jfomo o governo Lula apoiou o INPE?

Evolucdao da Receita Propria do Inpe
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| Resultados 2006

Planejamento Estratégico do INPE

ntegracao do CBERS-2B

RFI do sistema de controle e da camera do SSR-1
m Camara vacuo-térmica do LIT

m Camara anecoica LIT

m Compra do cluster 1.100 processadores para
orevisao de tempo

Protocolo INPE-INMET
Resultados PRODES 2006 em outubro 2006

120.000 imagens CBERS distribuidas
Reorganizacao Centro Regional Sul




SATELITES

Sensores de observacao da terra,
coleta de dados, e comunicacoes

PROCESSAMENTO DE DADOS

Recepcao, calibracao e organizacao

ANALISE DE DADOS

Modelagem ambiental
e Ciencia do Sistema
Terrestre

ACESSO AO
CONHECIMENTO

Produtos inovadores §
para a sociedade



