


Prover o país com o estado da arte em 
previsões de tempo, clima e ambientais 

e dispor da capacidade científica e 
tecnológica de melhorar continuamente 
estas previsões, visando o benefício da 

sociedade

Missão
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Programa de Meteorologia                        
Mestrado de Doutorado

MESTRADO (desde de 1970) - 181 Dissertações
DOUTORADO (desde de 1975) - 50 Teses

Avaliação da CAPES: nível 6
  Num de alunos 

ativos 
Titulações Teses e Dissertações 

em andamento 
Corpo Docente 

Mestrado 24 4 19 2003 
Doutorado 22 5 16 

16 

Mestrado 37 5 25 2004 
Doutorado 29 6 18 

26 

2005 Mestrado 22 13 10 26 
 



Produção Científica - 2005
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Convênios vigentes 2005
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ORÇAMENTO DAS AÇÕES DO CPTEC



Custeio Capital Total
Ação Operação, P&D, CPTEC 9.181 250 9.431
Ação Queimadas 950 200 1.150
Ação Imagens Satélite Meteorologia 180 70 250
Ação Pesquisa e Inovação Tecnológica 180 70 250
Ação Pes. Clima e Oceano Atlantico Sul-Pirata 270 150 420
Ação Centros Estaduais (PMTCRH) 750 300 1.050
Ação MCT Implantação da rede de Meteor.Climat 180 1.060 1.240
PPI Desenvolvimento Meteorologia Nacional 7.500 7.500
Total 11.691 9.600 21.291

LOA 2005



PLOA 2006

Número Ação Custeio Capital Total

503 2063
Monitoramento de Queimadas e 
Prevenção de Incêndios Florestais 800.000 400.000 1.200.000

1122 4184

Pesquisa, Desenvolvimento e 
Operações em Previsão de Tempo e 
Estudos Climáticos - CPTEC 6.615.900 4.291.000 10.906.900

1122 4944
Pesquisa em Clima e Oceanografia 
sobre o Atlantico Tropical e Sul 200.000 300.000 500.000

1122 3e62
Desenvolvimento da Meteorologia 
Nacional 6.500.000 6.500.000

1122 7316

Implantação de Sistemas de 
Informações Hidrometeorológicas 
para Prevenção e Mitigação de 
Desastres Naturais 200.000 250.000 450.000

1122 7320
Construção da Terceira Fase do 
Prédio do CPTEC 50.000 50.000

Total 7.815.900 11.791.000 19.606.900



Desenvolvimento da Meteorologia Nacional
através da Tecnologia da Informação - PROTIM 

Plano Piloto de Investimentos
Recursos Aprovados

(50% p/ CPTEC e 50% INMET)

• PROTIM 1 – encomenda FINEP (Ações Transversais dos Fundos
Setoriais) 
– R$2.000.000 já disponível, em execução.

• PROTIM 2 – (PPI – Plano Piloto de Investimentos)  em execução a 
partir de 01/julho/2005
– R$15.000.000 em 2005 
– R$13.000.000 em 2006 
– R$  8.000.000 em 2007

• PROTIM 3 – encomenda FINEP (Ações Transversais dos Fundos
Setoriais
– R$1.200.000 – projeto assinado pela FINEP em Dez./2005



Sociedade e Grandes Usuários



Previsão e Usuários



IGBP 2004



O sistema terrestre:  acoplamento entre a física, 
biogeoquímica e a forçante humana



ENIAC em  Princeton –

final dos anos 40



Evolução dos Supercomputadores

1994 1998 2004

1PByte

•470 Estaçoes (UNIX. LINUX e Windows)
•36 Servidoras Unix/Linux de alta perfomace
•2 Bibliotecas robotizadas – 240Tb

NEC SXNEC SXNEC SXNEC SX----6666

NEC SX-4

CENAPAD Ambiental



Atividades Operacionais
MODELOSMODELOS
Modelo Global
Modelo Regional
Modelo Acoplado Oceano Atmosfera
Modelo de Ondas
Modelo Ambiental
Previsão de tempo por conjuntos  (15 dias – 15 membros) 
Previsão  sazonal por conjuntos (3 – 6 meses -25 membros)

IngestãoIngestão, , ProcessamentoProcessamento e e GeraçãoGeração de de ProdutosProdutos de de SatélitesSatélites
Imagens Vis, IR, WV 

Sondagens TOVS e ATOVS 
Índice de vegetação

Temperatura da Superfície do Mar
Indice UltraVioleta

Focos de queima de biomassa 
Radiação solar e terrestre
Classificação de Nuvens

Ventos
Estimativa de precipitação

Detecção de grandes Tempestades 
Atraso Troposférico GPS



Previsão de 
Tempo para o 

Globo

• Brasil
• Canadá
• EUA
• Alemanha
• França
• Inglaterra
• Austrália
• Japão
• Rússia
• China
• Índia

Previsão 
Climática para

o Globo

• Brasil
• Canadá
• EUA
• Alemanha
• França
• Inglaterra
• Austrália
• Japão

• Canadá
• EUA
• Alemanha
• França
• Inglaterra
• Austrália
• Japão 
• Brasil (2004)

Integrações de 
centenas de anos 

com várias 
condições: CO2, 
NO2, CH4, O3 ,

desmatamento, 
variação do gelo do 

mar

Posição do CPTEC no 
cenário mundial de 

modelagem numérica



Obrigado!
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Geo-stationary
satellites

ERS-2

415,511

Polar-orbiting satell

Cloud
motion
vector
SATOB
412,455

ATOVS	 3,828,846

SSMI	 52,680

TEMP —

Land	 1135

Ship	 17

Pilot	 878
Profiler

390
Buoys — drifting8,495

moored 287

SYNOP — Ship 5064

AIREP	 21,872

AMDAR	 45,814

ACAR	 15,145

SYNOP — Land 49,440

24 hour summary of observations received at ECMWF, 18 March 2000

Os números indicam observações recebidas por
dia em um centro de previsão de tempo



Observations used in ARPEGE

radiosondas P,T,UR,wind Radiâncias ATOVS NOAA

Ventos de satélite geoestacionáriobóias, superfície P,T,UR,wind

SYNOP e SHIP surface P,T,UR,wind aviões T,vento



INFORMAÇÃO  
RETRANSMITIDA VIA 
SATÉLITES
SCD-1, SCD-2 e CBERS

2006
Instaladas – 560
Planejamento de instalação – 45

PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS (PCDs)

MAIORES USUÁRIOS:
ANA, SIVAM, INPE(CPTEC)



Previsão de Tempo

Boletins

PCD

SCD1
SCD2

SX6

Imagem de 
Satélite

Modelos de 
Previsão de 
tempo

Discussão de tempo



UMA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE SUPORTE À DUMA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE SUPORTE À DECISÃO ECISÃO 
PARA PREVENÇÃO E MITIGACAO DE DESASTRES NATURAIS NO BRASIL BASEAPARA PREVENÇÃO E MITIGACAO DE DESASTRES NATURAIS NO BRASIL BASEADO EM DO EM 

INFORMAÇÕES HIDROMETEOROLÓGICAS E AMBIENTAISINFORMAÇÕES HIDROMETEOROLÓGICAS E AMBIENTAIS



Sistema SemiSistema Semi--Automático de Automático de 
Monitoramento e Previsão de  Monitoramento e Previsão de  

Desastres  NaturaisDesastres  Naturais
ANÁLISESANÁLISESANÁLISESANÁLISESANÁLISESANÁLISESANÁLISESANÁLISES

UU
SS
UU
ÁÁ
RR
II
OO
SS

Bases Adicionais deBases Adicionais de
InformaçõesInformações

Informações 
Meteorológicas

Climáticas e
Hidrológicas

Informações sobre Riscos eInformações sobre Riscos e
Vulnerabilidade Vulnerabilidade 

a Desastres  Ambientaisa Desastres  Ambientais

Extremos
Ambientais AÇÕESAÇÕESALERTASALERTAS

Projeto de Sistema SemiProjeto de Sistema Semi--Automático de Previsões e AlertasAutomático de Previsões e Alertas



27/01/2006 - Chuvas intensas no Rio de Janeiro
AVISO DE TEMPO SEVERO (25/01/2006)

EnvioEnvio de de alertasalertas parapara
DefesaDefesa Civil Civil NacionalNacional

...No sábado(27/12) e domingo (28/12) o estabelecimento de uma área de 
convergência de umidade provocará acumulados significativos de chuva na área que 
abrange o centro-leste de SP, sul de MG e no RJ...

...Amanhã (27/01), a passagem de uma frente fria causará temporais no norte, leste e 
nordeste de SP (incluindo a capital paulista), sul de MG e no RJ (incluindo a capital 
fluminense)...

AVISO DE TEMPO SEVERO (26/01/2006)

Rio transborda, invade shopping e deixa seis 
mortos

Em 1 dia, choveu 64% do esperado para todo o 
mês de janeiro



16/04/2006 – Massa de ar frio
AVISO DE TEMPO SEVERO (11/04/2006)

EnvioEnvio de de alertasalertas parapara
DefesaDefesa Civil Civil NacionalNacional

AVISO DE TEMPO SEVERO (13/04/2006)

...A partir de sexta-feira (14/04) o deslocamento de uma intensa frente fria mudará o tempo na 
Região Sul e em parte das Regiões Centro-Oeste e Norte do Brasil.  Na sexta-feira (14/04), a massa 
de ar frio associada a este sistema deverá provocar uma significativa queda nas temperaturas ( em 
torno de 10 C) sobre o Estado do RS. A partir do domingo, a queda das temperaturas se estende 
para o centro-sul do Estado de SP, sul e oeste do MT, RO, AC e no sudoeste do AM....

...A partir do domingo (16/04), a massa de ar frio associada a uma intensa frente fria mudará o tempo com 
queda de temperaturas para o Estado de SP (principalmente centro-sul), sul e oeste do MT, RO, AC e no sul do 
AM, caracterizando um fenômeno conhecido como "Friagem"...

Frente fria chega na 2ª-feira. 
Calor lota praias, mas 
temperatura irá cair

Vinda da Argentina, massa 
causou queda brusca de 

temperatura do Amazonas à 
região Sul; há 7 anos, não fazia 

tanto frio em abril.

Frente fria antecipa inverno em 
todo o país 



Previsão de Tempo para Cidades



Previsão de Tempo a 
Médio Prazo por
Conjuntos



THe Observing System Research and Predictability Experiment









DISCUSSÃO
CLIMÁTICA

Previsão Climática Sazonal       

Índice de Vegetação

SX6
Temperatura da
Superficie do Mar



Comportamento da 
Temperatura ºC

Emissão de CO2

Mudanças na temperatura no 
Brasil para o ano 2050

A2-high

B1-low

N
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Aumento da anomalia temperatura

Mudanças Climáticas
SX6



Satélite de Órbita Equatorial para Monitoramento da Precipitação, de Descargas 

Atmosféricas e do Vapor d’ água

•Participação ativa no Projeto GPM 
•Monitoramento da precipitação
•Ganho em tecnologia espacial
•Uso da PMM

Missão Meteorológica – PNAE
A terceira revisão do PNAE, que cobre o período de 2005 a 2014,

Imageador em Satélite Geoestacionário

O Brasil carece de um sistema de imageamento por satélite geoestacionário. Diversos produtos são gerados 
operacionalmente para atender diversos ramos da sociedade, contudo, as imagens não são geradas por satélites 
brasileiros (satélites Americano e Europeu) e a disponibilização destas imagens dependem da rotina de operação 
estipulada, que nem sempre atende as necessidades brasileiras. 





POSICIONAMENTO ORBITAL
PROPOSTA - METEOROLOGIA

80° W 55° W 40° W





Estações de Recepção de Satélites do CPTEC

NOAA

Divisão de Satélite e Sistemas Ambientais

Estações de Recepção

Satélites ambientais
GOES-12
Meteosat-7
NOAA 14, 15, 16, 17
EOS-AM Terra
EOS-PM Aqua



GOES e METEOSAT – Cachoeira Paulista

TERRA e AQUA – Cuiabá

METEOSAT-7

GOES-12

CUIABÁ  (2 NOAA)CUIABÁ  (2 NOAA)
CUIABÁ  (1 AQUA/TERRA)CUIABÁ  (1 AQUA/TERRA)
CACHOEIRA PAULISTA  (1 NOAA)CACHOEIRA PAULISTA  (1 NOAA)
CACHOEIRA PAULISTA  (3  GOES)CACHOEIRA PAULISTA  (3  GOES)
CACHOEIRA PAULISTA  (1 CACHOEIRA PAULISTA  (1 MeteosatMeteosat))





FORTRACC – 03/06/2005 - 1130 GMT.



O SIGMA faz uso de um SIG capaz 
de integrar softwares, métodos, 

dados e usuários, possibilitando o 
processamento de dados

georreferenciados.



Larga escala

SX6

Monitoramento de Queimadas



Mapa de vegetação
com sobreposição dos 
focos de queimadas

Modelo Ambiental -
BRAMS

• software livre

• modelo de comunidade

Química 
Atmosférica



Previsão de Risco de Incêndios Florestais para o País 

Um poderoso sistema de detecção de queimadas e de previsão de 
riscos de incêndios da vegetação encontra-se operacional no 

CPTEC desde 1999 em parceria com o IBAMA/MMA.



.

.

IBAMAIBAMA

ALERTASALERTAS
NacionaisNacionais

ALERTASALERTAS
RegionaisRegionais
e e LocaisLocais

ANÁLISESANÁLISES
NacionaisNacionais

ANÁLISESANÁLISES
RegionaisRegionais

Satélite 
Landsat

Satélite NOAASatélite NOAA

CPTECCPTEC

Imagem SPRING

Imagem Focos e Imagem Focos e 
nebulosidadenebulosidade

Dados Meteorológicos Dados Meteorológicos 
e Previsõese Previsões

Mapa de RiscoMapa de Risco



Projeto conjunto do 

CPTEC, SUDENE, 

EMBRAPA, e órgãos 

estaduais de meteorologia 

do NE, MG e ES, que 

monitora diariamente a 

precipitação pluviométrica 

e calcula a quantidade de 

água armazenada no solo 

para fins agrícolas. 

Também monitora nível 

mensal dos reservatórios 

de água de todo o 

Nordeste.

Monitoramento Climático para o Nordeste 
(PROCLIMA)



PROJETO PIRATA
França Brasil EUA

IO
USP

INPE
CPTEC

FUNCEME

Pirata
Extensão
Sudoeste

.Rede PIRATA de Bóias Oceânicas
.Cobertura de recepção dos 

satélites SCD

DHN
CHN



Laboratório de Instrumentação Meteorológica
Participação em projetos

Padronização Nacional e Internacional: Projeto 
do WCRP (World Climate Research Programme) 
para avaliação global da interação da radiação 
solar com outras variáveis climáticas e a sua 

influência sobre mudanças percebidas no Clima 

Mundial.

Cuiabá (MT)

Ouro Preto do 
Oeste (RO)

Petrolina (PE)

CT-HIDRO: Instalação e 
manutenção das Estações 
Micrometeorológicas

SONDA –
Sistema de 
Organização 
Nacional de 
Dados 
Ambientais: 
Implantação de 
uma rede de
coleta de dados 
atmosféricos,



Projeto LBA: Experimento 
de Grande Escala da 
Biosfera-Atmosfera na 
Amazônia

Laboratório de Instrumentação Meteorológica
Participação em projetos



Regiões com irradiação solar 
superior a 5.5kWh/m2/dia. 

Regiões potencial eólico 
superior a 200 W/m2

Energia Renováveis
(energia solar e eólica)



Curso de Satélites Meteorológicos
28/06 à 07/07 de 2006

Difusão do 
Conhecimento



Páginas de convênios e cooperações



www.cptec.inpe.br
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27/03/2004 – 51500
Fenômeno Catarina - SC

25/05/2005 – 81100
Enchentes - SP

31/08/2005 – 85000
Ciclone Extratropical - RS

24/02/2006 – 90740
Previsão para o Carnaval



Desafios - 1

• Futuro da modelagem
– modelo único do Sistema Terra Atmosfera

– acoplamento oceano-atmosfera-biosfera

– expansão da previsão por conjuntos

– resolução da ordem de km nos modelos
regionais

– nova geração da assimilação de dados



Desafios - 2

• Centro de Aplicações de Satélites
Ambientais
– execução da MIssão Meteorologia do PNAE

• GPM, SGB

– expansão do SIGMA 
• inclusão dos produtos de previsão numérica



Desafios - 3

• Sistema Nacional de Meteorologia
– relação INPE/CPTEC vs INMET

– DHN, DECEA, Centros Estaduais

– comunidade acadêmica 

– empresas privadas de serviços
meteorológicos



Desafios - 4

• INPE/CPTEC como provedor de serviços
à comunidade acadêmica e científica
– banco de dados

– laboratório de instrumentação meteorológica

– distribuidor de software livre de previsão de 
tempo, clima e ambiental



Desafios - 5

• Nova geração do Sistema de 
Supercomputação
– arquitetura

• massivamente paralelo vs vetorial

– busca de recursos ~ US$ 20 milhões



Desafios - 6

• Profissionalização de todos os sistemas e 
serviços operacionais
– tecnologia da informação

– qualidade e documentação



Obrigada


