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TERMO ADITIVO

|- PRIMEIRO ADITIVO AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA (TED) N°
948049/2023

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA
a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do 6rgéo ou entidade descentralizador(a): Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE;

Nome da autoridade competente: Antonio Miguel Vieira Monteiro
NUmero do CPF: xxx.716.537-xx;

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugao
do objeto do TED: Divisao de Observacao da Terra e Geoinformatica da Coordenacgéao-Geral de
Ciéncias da Terra (DIOTG/CGCT/INPE);

ldentificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTI n® 216/2025.
b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito:240106 - INPE;

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugéo do
objeto do TED: 240106 - INPE

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA
a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgao ou entidade descentralizada: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e

Tecnolégico — CNPq;
Nome da autoridade competente: Ricardo Magnus Osorio Galvéao;

Numero do CPF: ***.597 ***-**;



Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responséavel pela execucao do objeto do TED:
COCAM - Coordenacao dos Programas de Pesquisa em Ciéncias Ambientais e do Mar;

Identificacado do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTI n? 1505/2023.
b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito:364102 — CNPq;

Numero e Nome da Unidade Gestora -UG responsavel pela execucao do objeto do TED:
364102 — CNPq.

3. OBJETO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA:

MONITORAMENTO E AVISOS DE MUDANGAS DE COBERTURA DA TERRA NOS BIOMAS
BRASILEIROS — CAPACITAGCAO E SEMIAUTOMATIZAGCAO DO PROGRAMA BIOMASBR.

O objeto deste TED ¢é a contratacao de projeto de pesquisa, na modalidade Encomenda, para
viabilizar a implementacao de bolsas e auxilio para deslocamento (diarias e passagens) visando
a capacitacao e agregacao de recursos humanos para a consolidacdo do monitoramento anual,
expansao do sistema de avisos de desmatamento/supressao de vegetacao nativa a todos os
biomas brasileiros; bem como a capacitacao de pessoal para uso de técnicas semi
automatizadas de classificacdo de imagens e séries temporais de sensoriamento remoto
utilizando inteligéncia artificial do Programa de Monitoramento por Satélite dos Biomas
Brasileiros (BiomasBR).

O Aditivo ao TED tem como objeto a suplementagéo de recursos na ordem de R$ 9.490.000,00
para viabilizar a implementacao de novas bolsas e capacitacdo de pessoal para a expansao do
Programa de Monitoramento por Satélite dos Biomas Brasileiros (BiomasBR).

4. OBRIGAGCOES E COMPETENCIAS DOS PARTICIPES

4.1. Unidade Descentralizadora

| - analisar e aprovar a descentraliza¢do de créditos;

Il - analisar, aprovar e acompanhar a execuc¢ao do Plano de Trabalho;

[l - descentralizar os créditos orcamentarios;

IV - repassar os recursos financeiros em conformidade com o cronograma de desembolso;

V - aprovar a prorrogacao da vigéncia do TED ou realizar sua prorrogacéao, de oficio, quando
necessario;

VI - aprovar as alteragbes no TED;

VIl - solicitar Relatérios parciais de Cumprimento do Objeto ou outros documentos necessarios a
comprovacgao da execuc¢ao do objeto, quando necessario;

VIl - analisar e manifestar-se sobre o Relatério de Cumprimento do Objeto apresentado pela



Unidade Descentralizada;

IX - solicitar a Unidade Descentralizada que instaure a tomada de contas especial, ou promover
diretamente a instauracao, quando cabivel;

X - emitir certificado de disponibilidade orgcamentaria;
XI - registrar no SIAFI o TED e os aditivos, mantendo atualizada a execugéo até a concluséo;

XII - prorrogar de oficio a vigéncia do TED quando ocorrer atraso na liberagdo de recursos,
limitado ao prazo do atraso;

XIII - publicar os extratos do TED e termos aditivos no sitio eletrénico oficial, bem como
disponibilizar a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho atualizado, no prazo de vinte
dias, contado da data da assinatura; e

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do
TED, no prazo de vinte dias, contado da data da celebragdo do TED, devendo o ato de
designacao ser publicado no sitio eletrdnico oficial.

XV -instaurar tomada de contas especial, quando cabivel e a unidade descentralizada ndo o
tenha feito no prazo para tanto.

XVI - suspender as descentralizagdes, na hipétese de verificacao de indicios de irregularidades
durante a execucéo do TED, com a tomada das providéncias previstas no art. 19 do Decreto n®
10.426/2020.

4.2. Unidade Descentralizada
| - elaborar e apresentar o Plano de Trabalho;
Il - apresentar a Declaracao de Capacidade Técnica necessaria a execucao do objeto;
[l - apresentar a Declaracdo de Compatibilidade de Custos;
IV - executar os créditos orcamentarios descentralizados e 0s recursos financeiros recebidos;
V - aprovar as alteracées no TED;
VI - encaminhar a Unidade Descentralizadora:
a) Relatdrios parciais de Cumprimento do Objeto, quando solicitado; e
b) o Relatério final de Cumprimento do Obijeto;

VIl - zelar pela aplicagao regular dos recursos recebidos e assegurar a conformidade dos
documentos, das informacodes e dos demonstrativos de natureza contabil, financeira,
orcamentaria e operacional;

VIII - citar a Unidade Descentralizadora quando divulgar dados, resultados e publicacdes
referentes ao objeto do TED, quando necessario;

IX - instaurar tomada de contas especial, quando necessario, e dar conhecimento dos fatos a
Unidade Descentralizadora;



X- devolver a Unidade Descentralizadora os saldos dos créditos orgcamentarios
descentralizados e nao empenhados e os recursos financeiros nao utilizados, conforme disposto
no § 12 do art. 7° do Decreto n® 10.426, de 16 de julho de 2020;

Xl - devolver os créditos orgamentarios e os recursos financeiros ap6s o encerramento do TED
ou da conclusao da execugao do objeto, conforme disposto no § 2° do art. 72 do Decreto n®
10.426, de 2020;

XII - disponibilizar no sitio eletrénico oficial a integra do TED celebrado e do Plano de Trabalho
atualizado, no prazo de vinte dias, contado da data da assinatura;

XIll - devolver para a Unidade Descentralizadora os rendimentos de aplicacéo financeira
auferidos em parcerias celebradas com recursos do TED, nas hip6teses de restituicao previstas
na legislacao especifica; e

XIV - designar os agentes publicos federais que atuardo como gestores titulares e suplentes do
TED, no prazo de vinte dias, contado da data da celebragdao do TED, devendo o ato de
designacao ser publicado no sitio eletronico oficial.

XV - disponibilizar, mediante solicitacdo, documentos comprobatérios da aplicacao regular dos
recursos aos 6rgaos de controle e a unidade descentralizadora.

5. VIGENCIA

O prazo de vigéncia deste Termo de Execucédo Descentralizada sera de 60 (sessenta meses)
meses, contados a partir da data de sua assinatura, podendo ser prorrogado de acordo com o
disposto no art. 10 do Decreto n® 10.426, de 2020.

Inicio: Outubro 2023 Fim: Setembro 2028

6. VALOR DO TED: O valor global previsto para descentralizacdo deste TED passara de R$
15.511.000,00 (quinze milhdes e quinhentos e onze mil reais) para R$ 25.001.000,000 (vinte e
cinco milhdes e um mil reais).

7. CLASSIFICACAO FUNCIONAL PROGRAMATICA:

19.542.6014.20V9.0001.0001 Monitoramento por Satélites da Cobertura da Terra dos Biomas
Brasileiros;

19.542.6114.20V9.0001.0001- Monitoramento por Satélites da Cobertura da Terra dos Biomas
Brasileiros;

18.542.6114.218R.0001.0001- Monitoramento Ambiental e Gestao da Informacao Sobre o Meio
Ambiente e Educagdo Ambiental;

18.125.6114.214N.0001.0001 - Controle e Fiscalizagdo Ambiental;

18.541.6114.21F3.0001.0002 - Implementacao de Politicas para Biodiversidade, Vegetacao
Nativa e Areas Protegidas;

10.305.5123.20YJ.0001.000I Fortalecimento do Sistema Nacional de Vigilancia em Saude e
Ambiente; 18.541.6114.21F4 - Formulagao e Implementacao de Politicas, Estratégias e



Iniciativas para o Controle de desmatamento, Incéndio Florestais e Ordenamento Ambiental
Territorial; 19.542.6114.20V9.0001.0002- Monitoramento e Risco de Queimadas e Incéndios
Florestais

8. BENS REMANESCENTES

O Objeto do Termo de Execucao Descentralizada contempla a aquisicao, producao ou
construcao de bens?

( )Sim
(x)Nao
Se sim, informar a titularidade e a destinagéo dos bens quando da concluséo do TED:

9. DAS ALTERACOES

Ficam os participes facultados a alterar o presente Termo de Execugédo Descentralizada ou o
respectivo Plano de Trabalho, mediante termo aditivo, vedada a alteracao do objeto do objeto
aprovado

As alteracdes no plano de trabalho que nao impliquem alteragdes do valor global e da vigéncia
do TED poderao ser realizadas por meio de apostila ao termo original, sem necessidade de
celebracao de termo aditivo, vedada a alteragao do objeto aprovado, desde que sejam
previamente aprovados pelas unidades descentralizadora e descentralizada.

10. DA AVALIACAO DOS RESULTADOS

A Unidade Descentralizada apresentara relatério de cumprimento do objeto conforme previsto
no art. 23 do decreto n® 10.426, de 2020, cuja analise ocorrera pela Unidade Descentralizadora
nos termos do art. 24 do mesmo normativo.

Rejeitado total ou parcialmente o relatério de cumprimento do objeto pela Unidade
Descentralizadora, devera a unidade descentralizada instaurar tomada de contas especial para
apurar eventuais danos ao erario e respectivos responsaveis para fins de recomposic¢ao do
erario publico.

11. DA DENUNCIA OU RESCISAO
11.1. Denulincia

O Termo de Execucao Descentralizada podera ser denunciado a qualquer tempo, hipétese em
que os participes ficardo responsaveis somente pelas obrigacées pactuadas e auferirdo as
vantagens do periodo em que participaram voluntariamente do TED.

11.2. Rescisao

Constituem motivos para rescisao do presente TED:

| - o inadimplemento de qualquer das clausulas pactuadas;

Il - a constatacdo, a qualquer tempo, de irregularidades na execugao do TED; e

Il - a verificagdo de circunstancias que ensejem a instauracao de tomada de contas especial;



ou

IV - a ocorréncia de caso fortuito ou de forga maior que, mediante comprovacao, impeca a
execugao do objeto.

12. SOLUGCAO DE CONFLITO

Para dirimir quaisquer questées de natureza juridica oriundas do presente Termo, os participes
comprometem-se a solicitar o auxilio da Camara de Conciliacado e Arbitragem da Administracao
Federal da Advocacia-Geral da Unido - CCAF/AGU.

13. PUBLICACAO

O TED e seus eventuais termos aditivos, que impliquem em alteracao de valor ou, ainda,
ampliagcéao

ou reducao de prazo para execugao do objeto, serdo assinados pelos participes e seus extratos
serdo publicados no sitio eletrénico oficial da Unidade Descentralizadora, no prazo de vinte
dias, contado da data da assinatura, conforme disposto no art. 14 do Decreto n® 10.426, de 2020.

As Unidades Descentralizadora e Descentralizada disponibilizardo a integra do TED celebrado
e do Plano de Trabalho atualizado em seus sitios eletrénicos oficiais no prazo a que se refere o
caput.

14. ASSINATURAS

Local e data

Ricardo Magnus Osorio Galvao
Presidente CNPq

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizada

Local e data
Antonio Miguel Vieira Monteiro
Diretor INPE

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizadora

Documento assinado eletronicamente por RICARDO MAGNUS OSORIO GALVAO,
Presidente do CNPq - Portaria Casa Civil n° 1.505 de 06 de fevereiro de 2023, em
09/10/2025, as 20:08, conforme o art. 6° do Decreto n° 8.539, de 08 de outubro de 2015.

1
seil o
assinatura i
| eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Antonio Miguel Vieira Monteiro, Usuario
Externo, em 13/10/2025, as 16:54, conforme o art. 6° do Decreto n°® 8.539, de 08 de outubro
de 2015.
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. :z A autenticidade do documento pode ser conferida no site http://sei.cnpq.br/verifica.html



2 informando o cddigo verificador 2516384 e o c6digo CRC 9BF6EDF3.
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PLANO DE TRABALHO

Il- ADITIVO DO PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUGCAO DESCENTRALIZADA
N¢ 948049/2023-INPE

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

¢ Unidade Descentralizadora e Responsavel
Nome do érgao ou entidade descentralizador(a): Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE;
Nome da autoridade competente: Anténio Miguel Vieira Monteiro
NUmero do CPF: xxx.716.537-xx;

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responséavel pelo acompanhamento da execucéo do
objeto do TED: Divisdo de Observacao da Terra e Geoinformética da Coordenacao-Geral de Ciéncias
da Terra (DIOTG/CGCT/INPE).

o UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 240106 - INPE;

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pelo acompanhamento da execugao do
objeto do TED: 240106 - INPE.

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

o Unidade Descentralizada e Responsavel
o do érgao ou entidade descentralizada: Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e

Tecnoldgico — CNPq;
Nome da autoridade competente: Ricardo Magnus Osorio Galvao;

Numero do CPF: ***.597 ***-**;




Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responséavel pela execugéo do objeto do TED:
COCAM - Coordenacéo dos Programas de Pesquisa em Ciéncias Ambientais e do Mar;

e UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 364102 - CNPq;

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responséavel pela execugao do objeto do TED:
364102 - CNPq.

3. OBJETO:

MONITORAMENTO E AVISOS DE MUDANCAS DE COBERTURA DA TERRA NOS BIOMAS
BRASILEIROS — CAPACITACAO E SEMIAUTOMATIZACAO DO PROGRAMA BIOMASBR.

O objeto deste TED ¢ aditivar os recursos para a continuidade do projeto de pesquisa, na
modalidade Encomenda, para viabilizar a implementacéo de bolsas e auxilio para deslocamento
(diarias e passagens) visando a capacitacao e agregacao de recursos humanos para a consolidacao
do monitoramento anual, expanséo do sistema de avisos de desmatamento/supressao de vegetacao
nativa a todos os biomas brasileiros; bem como a capacitacao de pessoal para uso de técnicas
semiautomatizadas de classificagdo de imagens e séries temporais de sensoriamento remoto
utilizando inteligéncia artificial do Programa de Monitoramento por Satélite dos Biomas Brasileiros
(BiomasBR). Este termo aditivo tem como objeto a suplementagao de recursos na ordem de R$
9.490.000,00 para viabilizar a semiautomatizagao do mapeamento, a producao de mapeamentos e
produtos especificos para gestao territorial do Brasil, a manutencao e a implementagcao de novas
bolsas, além de permitir a capacitacao de pessoal especializado para a expansao do Programa de
Monitoramento por Satélite dos Biomas Brasileiros (BiomasBR). A seguir este aditivo apresenta os
objetivos e as metas da proposta original adicionadas as modificagdes propostas, atreladas ao novo
orcamento e 0s desembolsos necessarios para cumprimento do TED. Sdo também apresentados os
produtos previstos e indicadores esperados para o periodo de execuc¢ao do projeto que € de 48
meses a partir de outubro de 2023.

4. DESCRICAO DAS AGCOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

Este Aditivo de Plano de Trabalho tem como objetivo apresentar as agoes e metas do projeto
BiomasBR ja em curso, bem como os objetivos especificos inicialmente firmados, adicionados aos
novos objetivos especificos que justificam a solicitacdo de recursos adicionais. A seguir estao
listados os objetivos especificos ja firmados na proposta inicial (a,b,c,d,e,f), somados aos novos
objetivos especificos adicionados neste aditivo (g, h, i, j, k, I, m, n):

a. O monitoramento anual de desmatamento ou supresséo de vegetal nativa nos moldes do
PRODES para todos os biomas brasileiros nos anos de 2023, 2024,2025 e 2026, assim como a
preparacao de dados para 2027;

b. A producédo de avisos diarios de desmatamento, queimadas e/ou degradacéo florestal nos
sistemas DETER Amazoénia e DETER Cerrado entre 2023-2027, bem como para areas piloto nos




demais biomas, em especial para os biomas Caatinga e Pantanal, durante os anos 2024-2027;

C. A capacitacao de especialistas de forma a comporem equipes capazes de aplicar técnicas
semiautomatizadas de classificacdo de imagens de sensoriamento remoto por métodos de L.A.;

d. A aplicacao de técnicas semiautomatizadas de classificacdo de imagens e séries temporais de
imagens de SR utilizando métodos de I.A. (aprendizado de maquina ou machine
learning/aprendizado profundo ou deep learning) visando a efetivacdo destas no monitoramento de
desmatamento/supressao de vegetagao natural e uso e cobertura da terra nos biomas;

e. Apoio técnico-cientifico em analises da estrutura da paisagem nos biomas Cerrado e
Amazobnia entre 2023 e 2027, a partir da aplicacao de técnicas de analises de paisagem que
qualifiguem os remanescentes de vegetacao nativa e secundaria quanto a sua condicao paisagistica
com base nos dados dos projetos TerraClass e PRODES;

f. Apoio técnico na expansao do mapeamento de area queimada para, além do Cerrado, o bioma
Pantanal, no escopo do programa de monitoramento de queimada do INPE (BD Queimadas);

g. Construgdo de metodologia e execugao de mapeamento da mancha de inundagéo no estado
do Rio Grande do Sul durante as inundag6es de maio de 2024 utilizando imagens de altissima
resolucao temporal e espacial;

h. Construcao da série histérica entre 2000 e 2022 de supressao de vegetal nativa para as areas
nao-florestais do bioma Amazénia nos moldes do PRODES, e o monitoramento anual dos
incrementos de supressao nestas areas nao-florestais nos anos 2023, 2024, 2025 e 2026;

I. Implantacao do sistema DETER Pantanal para a producao de avisos diarios de
desmatamento/supressao de vegetagéo nativa a partir de agosto 2023, e durante os anos/ciclos
DETER 2023-2024, 2024-2025, 2025-2026 e 2026-2027;

j. Implantacao do sistema DETER Amazénia ndo-florestal para a produgéo de avisos diérios de
desmatamento/supressao de vegetacao nativa a partir de agosto 2023, e durante os anos/ciclos
DETER 2023-2024, 2024-2025, 2025-2026 e 2026-2027;

K. Producao de um mapa base de desmatamento/supressao de vegetacao nativa, denominado
Marco Temporal 2020, para o ano de 2020 para todos os biomas brasileiros, confeccionado em
escala 1:50.000, com area minima mapeada de 0.5 hectare, a partir de algoritmos de aprendizado de
maquina e séries temporais de imagens de sensoriamento remoto fornecidas pelo Brazil Data Cube;

l. Estatisticas espaciais e analise da paisagem utilizando dados de vegetacédo secundéria para
todos os biomas brasileiros nos anos disponiveis a serem utilizados como ferramentas de tomadas de
decisao para gestao territorial;

m.  Testar e implementar o DETER-RT visando detectar desmatamentos nas areas florestadas da
Amazénia brasileira de forma automatizada, em tempo quase real, incluindo areas com recorréncia de
nuvens, utilizando séries temporais de imagens de radares de abertura sintética em banda C;

n. Analise de areas prioritarias para a fiscalizagdo com base em dados de queimadas e
desmatamento nos biomas Amazénia, Pantanal e Cerrado; bem como estimativas de supressao de
vegetacdo nativa para gestao para como ferramentas de tomadas de decisao para gestao territorial.

Portanto, além de dar continuidade aos sistemas de monitoramento anuais ja consolidados do INPE,
o aditivo desta proposta prevé a implantacao de sistema de emisséo de avisos didrios para os biomas
Pantanal e Amazénia nas areas néo-florestais, além de areas piloto nos biomas Mata Atlantica e




Caatinga, os quais tem apresentado altos indices de desmatamento segundo dados do PRODES
(PRODES Brasil 2023). Alem disso, este aditivo supre a necessidade de bolsistas especialistas na
implementacédo de métodos inovadores aos programas de monitoramento, visando obter melhorias na
velocidade de deteccdo de mudancgas na cobertura e uso da terra por meio de produtos de
sensoriamento remoto, mantendo a qualidade dos dados produzidos pelo INPE. Assim, o BiomasBR
visa manter o fornecimento aos 6rgaos publicos e a sociedade civil dados de mapeamento com
altissima acuracia e exceléncia, reconhecidas internacionalmente, capazes de subsidiar em detalhe a
gestao sustentavel de recursos naturais, tanto para os biomas mais preservados quanto nos mais
populosos e devastados.

Considerando estes objetivos, foram complementadas as oito (8) metas pré-definidas na proposta
inicial, e adicionadas duas (2) novas metas para o periodo do projeto:

Meta i - Mapeamento anual de incrementos de desmatamento ou supressao da vegetacao nativa nos
biomas Amazénia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal, para os anos de 2023 a
2026, utilizando inteligéncia artificial auditada por interpretacao visual de cubos de séries temporais
de imagens de sensoriamento remoto para os anos 2023 a 2026, disponibilizados em mapas e
graficos em plataforma online.

Meta ii - Mapeamento de avisos de desmatamento/8 supressao da vegetacao nativa para a Amazénia
e o Cerrado, inclusive areas nao-florestais da Amazénia, e expansao para areas pilotos dos biomas
Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa, através de inteligéncia artificial auditada por
interpretacao visual de cubos de séries temporais de imagens de sensoriamento remoto para 0s anos
2023 a 2026. Os avisos serao produzidos e disponibilizados para os 6rgaos de fiscalizacao em tempo
quase real, com uma frequéncia diaria, durante toda a duracao do projeto.

Meta iii - Capacitacao de equipes especialistas em cada bioma brasileiro para utilizagao de
inteligéncia artificial e cubos de séries temporais de imagens de sensoriamento remoto do Brazil Data
Cube, permitindo a implementacao de técnicas semiautomatizadas de classificagao de séries
temporais de imagens de sensoriamento remoto.

Meta iv — Aprimoramento da metodologia atual de validagao e implementacédo de uma etapa de
validacao dos incrementos de desmatamento/supressao de vegetagcédo nativa do PRODES e avisos
do DETER para todos os biomas brasileiros, com realizag&o de trabalho de campo.

Meta v - Consolidagéo de analises da estrutura da paisagem nos biomas Cerrado e Amazénia entre
2023 e 2027, bem como para os demais biomas brasileiros nos anos disponiveis, baseadas nos
resultados dos mapeamentos PRODES e TerraClass para a Amazdnia e Cerrado e mapeamento da
vegetacdo secundaria nos demais biomas.

Meta vi - Apoio técnico na expansdo do mapeamento de area queimada para além do Cerrado, 0
bioma Pantanal, no escopo do Programa de Monitoramento de Queimada do INPE (BD Queimadas).




Meta vii - Aprimoramento e consolidacao dos sistemas de deteccado automatica de disturbios florestais
no bioma Amazénia por meio de Radar de Abertura Sintética (SAR) e avaliagdo da expanséao de
sistemas semelhantes para outros biomas, em especial os biomas Mata Atlantica e Caatinga.

Meta viii - Trabalho de campo previsto na meta iv, divulgacao técnica e cientifica dos resultados
obtidos pelo BiomasBR por meio de artigos cientificos, reuniées técnicas e cientificas, workshops,
palestras, cursos e minicursos, mesas redondas e apresentacao de trabalhos em eventos cientificos.

Meta xi — Desenvolvimento os seguintes produtos com base dos dados do BiomasBR: Marco
Temporal 2020, Analise da paisagem com dados de vegetagao secundaria para todos os biomas e,
mapeamento da mancha de inundacao do Rio Grande do Sul em 2024, visando suporte a tomada de
decisdo na gestao territorial e na resposta a desastres naturais decorrentes dos efeitos de mudancgas
climaticas.

Meta x — Produzir dados de situacao e histéricos referentes a area queimada e de poluicao
atmosférica (PM 2.5) no periodo de vigéncia do projeto.

Dentre os principais resultados e produtos esperados para este Plano de Trabalho relativo ao aditivo
desta proposta, foram aumentadas as metas de indicadores em relacao a proposta inicial, conforme
descritas abaixo:

1. Qualificar pelo menos 50 (cinquenta) novos especialistas em monitoramento de desmatamento,
degradacao florestal e uso e cobertura da Terra utilizando a abordagem semiautomatica do
mapeamento baseada em |.A., sendo 30 alocados no INPE em Sao José dos Campos, 12 na
Coordenagéao Espacial da Amazénia COEAM/INPE em Belém, e 8 na Coordenagao Espacial
do Sul COESUL/INPE em Santa Maria-RS.

2. Qualificar pelo menos 15 (treze) novos especialistas na construcao e operacao do Brazil Data
Cube bem como de algoritmos de inteligéncia artificial que utilizam séries temporais de
sensoriamento remoto no monitoramento da conversao de uso/cobertura nos biomas nos
moldes do PRODES, DETER e TerraClass;

3. Publicar 60 artigos em revistas e eventos cientificos (simposios, congressos, etc) com avaliacao
de pares, apresentando os resultados e avangos obtidos no Programa de Monitoramento por
Satélite dos Biomas Brasileiros;

4. Produzir 4 mapas anuais do desmatamento cada um dos biomas brasileiros e para as areas
nao-florestais da Amaz6nia — 2023, 2024, 2025 e 2026; € o mapa de incremento de
desmatamento 2027 somente nas cenas prioritarias da Amazdnia brasileira;

5. Produzir avisos diarios de desmatamento e degradacgao florestal pelo sistema DETER para os
biomas Amazénia, incluindo areas constituidas por fitofisionomias nao florestais, Cerrado e
Pantanal, entre agosto de 2023 e setembro de 2027,

6. Produzir e tornar publico avisos diarios de supressao de vegetacéo nativa nos moldes do
DETER, a partir de 2024 no bioma Pantanal e em areas piloto dos biomas Mata Atlantica,
Pampa e Caatinga.

7. Divulgar os resultados obtidos pelos programas de monitoramento por meio da organizacao de
reunides técnicas e cientificas, workshops, palestras, cursos e minicursos, mesas redondas e
apresentacao de trabalhos em eventos cientificos.




8. Implementar etapas validagao dos incrementos de desmatamento mapeados pelo PRODES e
de avisos de desmatamento mapeados pelo DETER para todos os biomas brasileiros,
preferencialmente com a realizagéo de trabalho(s) de campo(s) nas areas de maior incerteza;

9. Aperfeicoar e tornar publico o fornecimento de avisos de desmatamento ou degradagéo florestal
na Amazénia por meio de durante 48 meses — entre novembro de 2023 e setembro de 2027.
Além disso, executar testes em areas piloto no bioma Caatinga para avaliagdo da extensao do
monitoramento por radar neste bioma;

10. Produzir um mapa de referéncia de desmatamento no Brasil denominado Marco Temporal 2020,
desenvolver anélises da paisagem com dados de vegetag¢édo secundaria para todos os biomas
e, mapear a area inundada no desastre do Rio Grande do Sul em 2024, para tomada de decisédo
na gestao territorial e na resposta a desastres naturais.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRACAO DO ADITIVO AO PLANO DE
TRABALHO ORIGINAL:

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) possui reconhecimento internacional por seus
mais de 30 anos de exceléncia no monitoramento de desmatamento, realizado desde 1988 pelo
Programa de Monitoramento do Desmatamento na Amazdnia Brasileira por Satélites - PRODES
(Camara et al. 2006; Almeida et al. 2020, 2022). O PRODES se destaca pela consisténcia e 6tima
acuracia da sua série histoérica para toda a Amazénia Legal, transparéncia de dados, capacidade de
transferéncia de conhecimento e constante busca por melhorias (Almeida et al. 2022, Soler et al.
2021, Messias et al. 2021, Maurano et al. 2019, Gomes et al. 2017, Lucaccioni et al. 2017). Em 2015
foi publicada a Portaria MMA n® 365 de 27 de novembro de 2015, do Ministério do Meio Ambiente,
criando o Programa de Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros (PMABB), que tem por
objetivo expandir as agdes de mapeamento e monitoramento para os demais biomas brasileiros.
Assim, a primeira extensao do PRODES Amazénia (PRODES, 2023) se deu na implantacao do
projeto PRODES Cerrado, o qual foi financiado pelo Banco Mundial entre 2016 e 2020 (FIP Cerrado,
2023), e gerou um mapa base de 2000, incrementos bianuais (2002-2012) e anuais (2013-2020) de
supressao através da cooperacao técnica entre o INPE, a Universidade Federal de Goias (UFG) e a
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

A partir de 2023 sera necessario dar continuidade a série histérica construida no projeto FA-Biomas,
custeado pelo Fundo Amazénia e executado pela Fundacéao de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia
Espaciais (FUNCATE), sob a supervisao do INPE (https:/biomas.funcate.org.br/). Os produtos
gerados incluem mapas base (ano 2000) e incrementos (2004-2022) de desmatamento ou supressao
da vegetacao nativa nos biomas Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal. Através de recursos do
PPCDAM geridos por projeto de encomenda ao CNPq, semelhante metodologia foi adotada pela
equipe do INPE que mapeou a supressao de vegetacao nativa nas areas nao-florestais da Amazonia
brasileira, nunca antes mapeadas sistematicamente. Apesar das ac¢oes citadas para extensao do
PRODES, estas atendem apenas em parte as demandas previstas no PMABB e na Estratégia
Nacional de REDD+ (ENREDD). Para tal, ha que se consolidar no INPE o monitoramento PRODES
para todo o Brasil, cujos recursos se encerram ainda em 2023. Porém, mais do que isso, é preciso
também estender para os biomas Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e Campos Sulinos (Pampa): a) o
Sistema de Deteccao do Desmatamento em Tempo Real (DETER) para produzir diariamente avisos
de alteracdo na cobertura vegetal em areas piloto (DETER 2023); b) o mapeamento de uso/cobertura
da terra nas areas ja convertidas para todos os biomas nos moldes do Projeto TerraClass
(https://www.terraclass.gov.br/).

Considerando a expansao ja efetiva do monitoramento anual e dos testes para a geragao de avisos
de desmatamento/supressao para todos os biomas brasileiros, ha grande necessidade de validacao
dos novos mapeamentos de forma iddénea e transparente, a qual sera realizada em parceria ja




consagrada com a UFG. Apesar da alta acuracia atual do monitoramento PRODES Amazénia e
PRODES Cerrado, ainda ha que se validar o monitoramento para os demais biomas, o que em
sensoriamento remoto pode ser alcangado atraveés de verificagbes em campo de areas consideradas
duvidosas, ou de resposta espectral de dificil distingao para feicbes que caracterizem a efetiva
mudanca de cobertura da terra para usos antropicos. Portanto, a presente proposta levanta a
necessidade de dispor de financiamento para diarias, passagens e consumiveis para realizacao de
trabalhos de campo direcionados ao refinamento do mapeamento de incrementos anuais em areas
foco dos diferentes biomas. A fim de facilitar este processo de avaliacao de areas foco, prevé-se a
construcao de parcerias com universidades e institutos de pesquisa regionais com conhecimento
local da dindmica de uso e ocupacéao visando selecionar areas de interesse nos diferentes biomas,
mas acima de tudo minimizar a necessidade de trabalho de campo extensivo.

Com o advento de Big Data e a necessidade de estender o monitoramento a todos os biomas
brasileiros, o INPE recentemente disponibilizou a ferramenta Brazil Data Cube (BDC), a qual
possibilita a recuperacéo de séries temporais de imagens de sensoriamento remoto organizadas em
cubos de dados virtuais. Além de facilitar o acesso a grandes bases de imagens, a utilizagdo do BDC
permite a inovacdo de métodos e uso de séries temporais através de algoritmos de inteligéncia
artificial (Simoes et al. 2021; Ortega et al. 2022) que podem otimizar o mapeamento e avisos de
mudancas de uso/cobertura. Os métodos de |.A. utilizados s&o baseados em algoritmos de
aprendizado de maquina e/ou aprendizado profundo, os quais necessitam de grandes conjuntos de
amostras de treinamento passiveis de serem coletadas, com qualidade, a partir do conhecimento
acumulado de décadas de experiéncia de intérpretes (Almeida et al. 2022, Soler et al. 2021). A
associacao entre cubos de dados virtuais e algoritmos de I.A. constitui um ambiente de
semiautomatizacdo dos processos de monitoramento capaz de fornecer produtos acurados, de forma
mais célere e em maior frequéncia quando comparados com o0 monitoramento baseado em
intepretacao visual.

O grande desafio neste contexto € a contratagdo de pessoal capacitado com conhecimento em
tecnologia da informacéao e I.A. em virtude da atual escassez destes profissionais. Assim, a equipe de
bolsistas a integrar o projeto objeto desta proposta, necessitara de capacitacdes técnicas no escopo
do Brazil Data Cube e das suas ferramentas e funcionalidades. As principais ferramentas no processo
de capacitacao serao o uso de algoritmos de aprendizado de maquina e aprendizado profundo
utilizando séries temporais de imagens de sensoriamento remoto, e as funcionalidades de
amostragem e construgdo de cubos de imagens. Além disso, estao previstas formagdes anuais para
novos integrantes da equipe a fim de realizar a transferéncia do conhecimento de novos
procedimentos incorporados aos sistemas de monitoramento como atualizagdo de protocolos de
selecao de imagens, de processamento de imagens e de chaves de interpretacdo em virtude de
novos satélites/sensores como os da constelagao Sentinel-2/2A.

A divulgacao cientifica dos resultados se dara através da publicacao de artigos peer-review
indexados e em eventos cientificos, além da realizacao de reunides técnicas e capacitacao da equipe
em eventos especializados no tema |.A. utilizando séries temporais em cubo de dados virtuais para o
monitoramento de uso/cobertura da terra. Assim, explicita-se nessa proposta a necessidade de
fomento para publicagdo de artigos em revistas indexadas de alto impacto, para participacdo em
eventos cientificos, workshops e reunides técnicas com consequente melhoria na capacitagao de
especialistas, especialmente com os parceiros ja consolidados.

Dessa forma, este aditivo a proposta justifica-se primeiramente pelas demandas governamentais de
expansao e especializacdo nos mapeamentos, as quais estdo sendo atendidas pela equipe do INPE
através da consolidacao das ferramentas de inteligéncia artificial. Estas ferramentas estao atualmente
em processo de implantacdo no monitoramento anual de supressao de vegetacao nativa realizado
em todos os biomas pelo programa BiomasBR. Além disso, este aditivo prevé: 1) a expansao do
monitoramento diario para os biomas Pantanal e Amazdnia ndo-florestal; 2) o aprimoramento do
sistema de monitoramento diario por radar da Amazédnia brasileira; 3) Implantagdo do Prodes




Amazénia Nao-florestal; 4) analises de areas prioritarias para a fiscalizagdo com base em dados de
queimadas e desmatamento nos biomas Amazoénia, Pantanal e Cerrado; 5) Estimativas de supresséo
de vegetacao nativa e anéalise de paisagem com dados de vegetagcéo secundéria; 6) Mapa de
referéncia de desmatamento/supressao para todos os biomas denominado Marco Temporal 2020; 7)
Mapeamento de mancha de inundacdo. Todos estes compromissos entregues em forma de
mapeamentos ou produtos com valor agregado servirdo como ferramentas de tomadas de deciséo
para gestao territorial. Portanto, com este aditivo de recursos serd possivel viabilizar a manutencao
das bolsas atuais e implementagédo de novas bolsas, completar os processos de capacitacao de
pessoal para a expansao do Programa de Monitoramento por Satélite dos Biomas Brasileiros
(BiomasBR), de acordo com o descrito nos novos objetivos especificos (h,i, j, k,I, m, n), nas adi¢goes as
metas i, ii, iii, iv, v € vii, bem como nas duas novas metas ix e x. Por fim, segue anexa a este plano de
trabalho uma planilha contendo a descricdo de quantidades, duragcdes e modalidades de bolsa
necessarias para a execucao das metas adicionais incluidas neste aditivo.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizacao para outro érgao ou entidade da
administracao publica federal?
( )Sim

(X )Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUGCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucgao dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

( X') Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade
|Descentralizada.

( ) Contratacao de particulares, observadas as normas para contratos da administracao
publica.

( ) Descentralizada, por meio da celebracao de convénios, acordos, ajustes ou outros
instrumentos

congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos
internacionais

ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n? 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizacdo de despesas com custos operacionais



necessarios a consecugao do objeto do TED?
( )Sim
(X )Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global
pactuado: Nao aplicavel

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Unidade Valor
IMETAS|DESCRICAO de Quantidade Valor Total (R$)|Inicio |Fim
IMedida |Unitario
[IMapeamento anual de
incrementos de
desmatamento ou
supressao da vegetacao
nativa nos biomas
Amazénia, Cerrado, Mata
Atlantica, Caatinga, Pampa
e Pantanal, para os anos
. |de 2023 a 2026, utilizando [Homem- R$ Out Set
Meta inteligéncia artificial més 46 176.600,00 $8.123.600 2023 [2027

auditada por interpretacao
visual de cubos de séries
temporais de imagens de
sensoriamento remoto para
0s anos 2023 a 2026,
disponibilizados em mapas
e graficos em plataforma
online.

[Mapeamento de avisos de
desmatamento/8
supressao da vegetacao
nativa para a Amazénia e o
Cerrado, inclusive areas
nao-florestais da
Amazénia, e expansao
para areas pilotos dos
biomas Caatinga, Mata
Atlantica, Pantanal e
|Pampa, através de
inteligéncia artificial
60Meta |auditada por interpretagdo |[Homem- |, R$ R$ Out  [Set




visual de cubos de séries
temporais de imagens de
sensoriamento remoto para
0s anos 2023 a 2026. Os
avisos serdo produzidos e
disponibilizados para os
orgaos de fiscalizagdo em
tempo quase real, com
uma frequéncia diéria,
durante toda a duracao do
projeto.

més

TV

134.095,00

5.363.800,00

2023

2027

[Meta iii

Capacitacdo de equipes
especialistas em cada
bioma brasileiro para
utilizacao de inteligéncia
artificial e cubos de séries
temporais de imagens de
sensoriamento remoto do
Brazil Data Cube,
permitindo a
implementacao de técnicas
semiautomatizadas de
classificacao de séries
temporais de imagens de
sensoriamento remoto.

|[Homem-
més

R$
300.300,00

|R$ 600.600,00

Out
2023

Set
2027

Meta iv

Aprimoramento da
metodologia atual de
validacao e implementacao
de uma etapa de validacao
dos incrementos de
desmatamento/supressao
de vegetacao nativa do
PRODES e avisos do
DETER para todos os
biomas brasileiros, com
realizacao de trabalho de
campo.

|[Homem-
més

R$
280.800,00

R$

280.800,00

Out
2023

Set
2027

Consolidacao de analises
da estrutura da paisagem
nos biomas Cerrado e
Amazénia entre 2023 e
2027, bem como para 0s
demais biomas brasileiros

A




Meta v

nos anos disponiveis,
baseadas nos resultados
dos mapeamentos
PRODES e TerraClass
para a Amazébnia e
Cerrado e mapeamento da
vegetacao secundaria nos
demais biomas.

[Homem-

R$
148.200,00

=Y

592.800,00

Out
2023

Set
2027

IMeta vi

Apoio técnico na expanséo
do mapeamento de area
gueimada para além do
Cerrado, o bioma Pantanal,
no escopo do Programa de
[Monitoramento de
Queimada do INPE (BD
Queimadas)

IHomem-

R$
249.600,00

R$

249.600,00

Out
2024

Set
2027

Meta vii

Aprimoramento e
consolidacéo dos sistemas
de deteccao automatica de
disturbios florestais no
bioma Amazbnia por meio
de Radar de Abertura
Sintética (SAR) e
avaliagdo da expansao de
sistemas semelhantes para
outros biomas, em especial
0s biomas Mata Atlantica e
Caatinga.

I[Homem-

R$
124.800,00

R$

124.800,00

Out
2024

Set
2027

Meta
Viii

Trabalho de campo
previsto na meta iv,
divulgacao técnica e
cientifica dos resultados
obtidos pelo BiomasBR por
meio de artigos cientificos,
reunides técnicas e
cientificas, workshops,
palestras, cursos e
minicursos, mesas
redondas e apresentacao
de trabalhos em eventos
cientificos.

|[R$ 175.000 ,00

Out
2024

Set
2027

1)Expanséao do DETER
para os biomas Pantanal e
Amazonia nao-florestal;




as

iv,v, vii

Aditivos

2) Aprimoramento do
sistema de monitoramento
diario por radar da
Amazonia brasileira; 3)
[Implantagé@o do Prodes
Amazonia Nao-florestal;

i.}4) Analises de areas

prioritarias para a
fiscalizacdo com base em
dados de queimadas e
desmatamento nos biomas
Amazbnia, Pantanal e
Cerrado;

5) Estimativas de
supressao de vegetacao
nativa e anélise de
paisagem com dados de
vegetacdo secundaria;.

I[Homem-
més

R$
123.014,92

|[R$8.242.000,00

IDez
2025

Nov
2027

IMeta ix

|[Desenvolvimento os
seguintes produtos com
base dos dados do
BiomasBR: Marco
Temporal 2020, Analise da
paisagem com dados de
vegetacdo secundaria para
todos os biomas e,
mapeamento da mancha
de inundacgao do Rio
Grande do Sul em 2024,
visando suporte a tomada
de decisao na gestao
territorial e na resposta a
desastres naturais
decorrentes dos efeitos de
mudancas climaticas.

I[Homem-
més

R$
156.000,00

|[R$312.000,00

IDez
2025

Nov
2027

Meta x

|Produzir dados de situacao
e histéricos referentes a
area queimada e de
poluicao atmosférica (PM
2.5) no periodo de vigéncia
do projeto.

|[Homem-
més

R$
85090.90

|R$ 936000,00

Dez
2025

Nov
2027

IMeta xi

|Prestacéo de contas

|Relatorio

—

Ago
2027

Set
2027




10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

IMES/ANO VALOR (R$)

Outubro 2023 IR$ 1.747.623,84
Abril 2024 [R$ 7.288.859,34
Abril 2025 [R$ 6.154.484,82
Abril 2026 [R$ 5.067.632,00
Abril 2027 R$ 4.742.400,00

11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA

CUSTO |[VALOR
INDIRETO |PREVISTO (R$)

33.90.18 - Auxilio Financeiro a Estudantes

Néo 24.826.000,00

33.90.20 — Auxilio Financeiro a Pesquisadores

Néao 175.000,00

TOTAL
25.001.000,00

12. PROPOSICAO

Local e data

|[Ricardo Magnus Osorio Galvao

13. APROVACAO

Local e data

Antbénio Miguel Vieira Monteiro
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