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PLANO DE TRABALHO

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

¢ Unidade Descentralizadora e Responsavel
Nome do 6rgao ou entidade descentralizador(a): Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
Nome da autoridade competente: Clezio Marcos De Nardin
NUmero do CPF: ***.545.830-**

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugéo do objeto do TED:
Divisdo de Projetos Estratégicos Il - BIOMA

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria MCTIn® 3.423, 11/09/2020, publicado no Boletim
de Servico n° 16 — Suplementar.

e UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 240106/00001 — Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugéo do objeto do TED:
240106/00001 — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

¢ Unidade Descentralizada e Responsavel
Nome do 6rgédo ou entidade descentralizada: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - CNPq
Nome da autoridade competente: Ricardo Magnus Osorio Galvao;
Numero do CPF: *** 597 ***-**;

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucao do objeto do TED: Coordenagéao do
Programa de Pesquisa em Ciéncias Ambientais e do Mar (COCAM)

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 364102 - CNPq




Numero e Nome da Unidade Gestora -UG responsavel pela execugao do objeto do TED: 364102 — CNPq

3. OBJETO:

Ampliacao da capacidade de provisionamento de dados e servigos geoespaciais para apoio ao monitoramento
ambiental, por meio da concesséo de bolsas de fomento e extensdo inovadora ou bolsas desenvolvimento
tecnolégico em TIC.

Por meio da suplementagao de recursos, espera-se, com a nova meta 6, ampliar a capacitagcao de recursos
humanos e a capacidade de inovacéao cientifica e tecnolégica para o desenvolvimento de um framework de
indicadores multidimensional e multiescalar, agregando as metodologias, sistemas, tecnologias e produtos previstos
nas metas 1-5.

A meta 6 visa desenvolver pesquisas e capacitagdo em processos relacionados a construgao de indicadores, a
parametrizacao de modelos do sistema terrestre, e construgao participativa de cenarios e simulagdes, incorporando
informagdes derivadas do portfélio de produtos propostos nas metas 1-5.

A incorporacao destas novas perspectivas de integracdo tem o potencial de aprofundar e gerar um arcabougo
metodologico ainda mais inovador para andlise da sustentabilidade em multiplas escalas, considerando trade-offs
entre opgdes e estratégias de sustentabilidade no pais.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:
Contratacao de projeto, a ser desenvolvido pelo INPE, visando o atingimento das seguintes metas:

META 1: Desenvolver atividades de ciéncia e tecnologia para ampliar a oferta de produtos de dados derivados de
imagens de sensoriamento remoto obtidos por plataformas orbitais, para uso em aplicacbes relacionadas a
compreensao do sistema terrestre, visando aumentar a capacidade de monitoramento das condi¢gdes ambientais no
Brasil.

META 2: Desenvolver metodologias para o aprimoramento de um servico eficiente de visualizacdo de imagens de
sensoriamento remoto através de Interfaces de Programagao de Aplicagdes (do inglés Application Program
Interfaces - API), em particular, sobre os conjuntos de imagens das missdes espaciais brasileiras CBERS e
Amazonia, e das imagens Sentinel 1 e Sentinel 2, fornecidas a partir do site espelho no NPE.

META 3: Desenvolver novos sistemas e produtos de previsdo numérica nas diferentes escalas espago-temporais de
forma colaborativa, e prover acesso remoto aos sistemas de computagéo do INPE para o desenvolvimento e
execucao de modelos e processos numeéricos.

META 4: Desenvolver uma metodologia para mapear as frentes de fogo ativo e um protocolo para validacao dos
dados de monitoramento do fogo ativo em imagens de satélites.

META 5: Desenvolver pesquisa cientifica em niveis 1 e 2 de maturidade tecnoldgica (TRL) visando a inovagao
cientifica e tecnoldgica para o monitoramento e a modelagem de processos da superficie terrestre, com capacitagao
de alto nivel de profissionais para a area de ciéncia e tecnologia ambiental.

META 6: Desenvolver metodologias para agregar processos relacionados a construgao de indicadores e construgdo
participativa de cenarios e simulagées, derivados dos produtos de monitoramento e modelagem, a partir de bases
transdisciplinares.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGCAO DO TED:

O monitoramento das condi¢gées ambientais no territério nacional, incluindo as atividades relacionadas ao
desmatamento, a degradacao florestal e os incéndios florestais que ocorrem na area é critico. Considerando a larga
extensao territorial e a complexidade do monitoramento, essa atividade é baseada no uso extensivo de dados
satelitarios e de produtos gerados por modelos numéricos de previsdo de tempo e seu continuo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. A geragdo, a curadoria e a disseminagéo para uso desses dados e produtos requer
ambientes complexos e completos de processamento de dados, com equipes capacitadas para o processamento de




dados em alto desempenho e operacdo da supercomputacdo, capazes de gerir o armazenamento de grandes
volumes de dados, e produzir ferramentas para a disponibiliza¢do segura e eficiente desses dados no ambiente da
Internet. Esse TED é motivado por esse contexto e justifica-se pela missao das duas instituicdes envolvidas, com
suas expertises e capacidades instaladas, que propiciam a situacao ideal para tal colaboracao.

O INPE possui capacidade técnica operacional para capacitar recursos humanos para o gerenciamento de
repositérios de imagens, sendo responsavel pela geracédo, armazenamento e disseminacio das imagens geradas
pelas missdes CBERS e Amazédnia, além de outros dados como coberturas esporadicas de imagens adquiridas por
6rgaos publicos e de contratos recepcdo de telemetria de terceiros. O INPE também tem larga experiéncia na
disseminagéao de imagens, tendo distribuido aos usuérios finais mais de 500 mil imagens em 2020. Além disso, 0
INPE esta construindo o "INPE Sentinel Mirror Data Site", um espelho local de dados das missées Sentinel, para
facilitar o acesso da comunidade nacional a essas imagens. Para isso, o INPE precisa desenvolver interfaces
customizadas para projetos e iniciativas especificas e de interesse estratégico para o pais, como por exemplo para
0rgaos Federais, estaduais e interministeriais. A capacitagdo de recursos humanos para o desenvolvimento
necessario destas atividades sera apoiada com os recursos desse TED, de forma que o CNPq provenha a gestao
de bolsas para que os desenvolvimentos propostos possam avangar. Este apoio ira contribuir para a capacitacao de
recursos humanos capazes de desenvolver métodos para a produgéo de novos produtos derivados e prontos para
analise inéditos e sem custos para outras instituicdes ou provedores de imagens.

O INPE ¢ a institui¢cao brasileira que em meados da década de 1990 introduziu no pais a pesquisa e realizagao
operacional de previsées numéricas de tempo, de clima sazonal e posteriormente ambientais com o uso de sistema
de supercomputacao, fornecendo previsées de tempo de curto e médio prazos, previsdes climaticas, além de
dominar técnicas de modelagem numérica altamente complexas da atmosfera e dos oceanos, para a previséo de
condic¢des futuras.

Prever a condicao climatica em escalas de horas, dias e meses a frente € um dos maiores desafios técnico-
cientificos enfrentados pela humanidade. No entanto, este desafio tem sido vencido por diversos paises e tem se
demonstrado a importancia de se ter informagdes confidveis em tempo real das condigées atmosféricas e oceanicas
presentes e futuras. A importancia se qualifica principalmente pela preservacao da vida de pessoas e mitigagcao de
prejuizos socioecondmicos advindos do uso destas informagoes.

A necessidade de avangar e desenvolver produtos numéricos especificos para a regido da Amazénia Legal podera
gerar grande economia com a mitigacao de eventos extremos, partindo da escala de horas até meses no horizonte
de previsdo. O valor de uma previsao acurada, especialmente de eventos extremos de tempo e clima, é
sobejamente conhecido (estudos feitos pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial mostram relagao beneficio-custo
da ordem de 7/1). E notavel o uso das informagées na salvaguarda da vida no dia-a-dia, durante os eventos severos
como temporais em terra e no mar, inundagdes, secas, entre outros.

Para que este objetivo seja alcancado, o treinamento de recursos humanos é fundamental para propiciar
desenvolvimentos e melhorias aplicadas aos modelos numeéricos em diferentes escalas temporais, nos sistemas de
computagéo do INPE. Além disso, os recursos humanos capacitados no desenvolvimento e execugao de modelos
numeéricos e produtos derivados poderao por meio do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, aperfeigoar a
entrega e visualizacao dos dados produzidos, padronizar as saidas numeéricas, e avaliar os e produtos dados dos
modelos numéricos.

Quanto a capacitacao para o desenvolvimento de produtos relativos a queimadas e focos de fogo em vegetagéo, o
INPE mantém, ha mais de 30 anos, um sistema operacional de monitoramento de fogo na vegetagéo e queimadas
por satélite, chamado Programa Queimadas. Ao longo destes anos foram desenvolvidas varias metodologias e
sistemas computacionais que permitem identificar focos ativos em imagens de 10 satélites com resolucao espacial
entre 375 a 4 km. Atualmente sdo empregados os satélites da série NOAA (18, 19 e 20), GOES (16), TERRA, AQUA,
S-NPP, METOP (B e C) e METEOSAT (11). Além das coordenadas de localizagao dos focos ativos, o Programa
Queimadas produz mensalmente a cicatriz da area atingida pelo fogo com base nos satélites TERRA e AQUA para
toda América do Sul e quinzenalmente para o bioma Cerrado, com base em imagens do satélite Landsat 8.
Adicionalmente, diariamente é gerado um mapa de risco de foco para América do Sul calculado essencialmente
pelo histérico da precipitagdo nos ultimos 120 dias, considerando ainda dados da temperatura maxima do ar e da
umidade relativa do ar minima, tipo de vegetacao e histérico de ocorréncia de focos. Instituicbes de estado também
desenvolvem produtos que dependem de recursos humanos, que podem ser capacitados pelo INPE. Por exemplo, o
CENSIPAM desenvolveu um painel de monitoramento do fogo onde a integracdo das detecgbes de focos de fogo
ativo foi utilizada para gerar um novo produto.

A inovacao dentro dos produtos de monitoramento e modelagem ambiental € somente possivel com o
desenvolvimento de pesquisas em niveis de TRL 1 e 2. Essas provas de conceitos, complementarmente propostas,




permitem aprimoramentos técnicos e cientificos dentro das atividades que estdo sendo conduzidas em niveis mais
elevados de maturidade. A capacidade de gerar novas tecnologias e informagdes requerem exaustivos testes para
serem incorporados nas tecnologias acessiveis. Para isto, o processo de evolugdo da maturidade dos produtos
requer um programa de capacitagdo de recursos humanos ampliado.

Finalmente, a incorporagéo de informagdes produzidas pelas atividades de monitoramento e modelagem ambiental
do INPE a um framework de indicadores multidimensional e multiescalar tem o potencial de aprofundar e gerar um
arcabougo metodoldgico ainda mais inovador para anélise da sustentabilidade em multiplas escalas, considerando
trade-offs entre opgdes e estratégias de desenvolvimento sustentavel do pais.

Estas novas atividades apoiar-se-ao na infraestrutura computacional do INPE que é Unica e dificil de ser
reproduzida em outras instituigdes. A ampliagdo em cursos desta infraestrutura beneficiara o atingimento das metas
e aprimoramento constante da pesquisa proposta no projeto.

6. SUBDESCENTRALIZAGCAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizacao para outro 6rgao ou entidade da
administracdo publica federal?
( )Sim

(x )N&o

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execugao dos créditos orcamentarios descentralizados podera ser:

(x ) Direta, por meio da utilizacao capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
() Contratacdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragao
publica.

() Descentralizada, por meio da celebragédo de convénios, acordos, ajustes ou outros
instrumentos

congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos
internacionais

ou fundagbes de apoio regidas pela Lei n? 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a
consecucgao do objeto do TED?

( )Sim




(x )Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

METAS

DESCRICAO

Unidade
de Medida

Quantidade

ValorUnitario

(R$)

Valor Total

(R$)

Inicio

Fim

META 1

Aprovacao pela
Diretoria Executiva
do CNPqge
Assinatura do TED e
Plano de Trabalho

Aprovacao

-y

Dez/2021

Dez/2021

META 2

Abertura do sistema,
recebimento, analise
e contratacéo do
projeto

Projeto

—_

Dez/2021

Jan/2022

META 3

Acompanhamento da
Execucgéao do projeto
contratado

Projeto

—_

7.747.400

7.747.400

Jan/2022

Dez/2025

META 4

Prestacao de contas

Relatorio

-y

Jan/2026

Fev/2026

META S

Elaboragéo e envio
de Relatério de
Cumprimento do
Objeto e Prestacao
de Contas Financeira

Relatério

—_

Mar/2026

Nov/2026

META 6

Desenvolver
metodologias para
agregar processos
relacionados a
construgao de
indicadores e
construcao
participativa de
cenarios e
simulacoes

Mapas
Tematicos

Nov/2024

Nov2026

PRODUTO

Projeto contratado e
executado

Projeto

-y

7.747.400

7.747.400

Jan/2022

Dez/2025

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO

VALOR




Dezembro/2021 R$ 3.096.000,00
Dezembro/2022 R$ 1.006.000,00;
Novembro/2023 R$ 502.000,00
Outubro/2024 R$ 1.402.500,00
Maio/2025 R$ 1.740.900,00

11. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA

DESPESA CUSTO INDIRETO VALOR PREVISTO

33.90.18 — Aukxilio financeiro a

estudantes Néo R$ 7.747.400,00

12. PROPOSICAO

Local e data
RICARDO MAGNUS OSORIO GALVAO
Presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq

(assinado eletronicamente)

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizada

13. APROVACAO

Local e data
CLEZIO MARCOS DE NARDIN
Diretor do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

(assinado eletronicamente)

Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizadora

i

S eil '. Documento assinado eletronicamente por RICARDO MAGNUS OSORIO GALVAO,
. Presidente do CNPq - Portaria Casa Civil n° 1.505 de 06 de fevereiro de 2023, em

assinatura

gletrnica 07/11/2024, as 18:06, conforme o art. 6° do Decreto n°® 8.539, de 08 de outubro de 2015.




eil Documento assinado eletronicamente por Clezio Marcos De Nardin, Diretor do Instituto
ﬁinnu!: L‘ﬁ Nacional de Pesquisas Espaciais, em 14/11/2024, as 10:00, conforme o art. 6° do Decreto n°
gletrnica 8.539, de 08 de outubro de 2015.
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