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) MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACOES

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Il - PLANO DE TRABALHO DO ADITIVO AO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N2 05/2019 - INPE

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do drgdo ou entidade descentralizador(a): Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

Nome da autoridade competente: Clezio Marcos De Nardin

NUmero do CPF: **% 545 ***_xx

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsével pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED:
Coordenacdo Espacial do Nordeste — COENE/INPE

Identificacdo do Ato que confere poderes para assinatura: Portaria N° 3782, de 1 de Outubro de 2020.

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito:240106 - INPE
Numero e Nome da Unidade Gestora responsdvel pelo acompanhamento da execugao do objeto do TED: 00001 - INPE

Observacgoes:
a)ldentificagéo da Unidade Descentralizadora e da autoridade competente para assinatura do TED; e

b)Preencher niumero da Unidade Gestora responsdvel pelo acompanhamento daexecug¢éo do objeto do TED,
no campo “b”, apenas caso a Unidade Responsdvel pelo acompanhamento da execug¢éo tenha UG propria.

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do drgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal do Ceard - UFC

Nome da autoridade competente: José Candido Lustosa Bittencourt de Albuquerque

NUmero do CPF; #*% 883 *#*_*x

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucdo do objeto do TED: Departamento de
Engenharia de Teleinformatica / Laboratério de Engenharia de Sistemas de Computacio

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Decreto de 19 de agosto de 2019, publicado no Diario Oficial
da Unido em 19 de agosto de 2019.

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que receberd o crédito: 153045 - UFC
Numero e Nome da Unidade Gestora -UG responsdvel pela execu¢do do objeto do TED: 15224 - UFC

Observacgoes:
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a)ldentifica¢do da Unidade Descentralizada e da autoridade competente para assinatura do TED; e

b)Preencher numero da Unidade Gestora responsdvel pela execu¢do do objeto do TED, no campo “b”,
apenas caso a unidade responsdvel pela execugdo tenha UG propria.

3. OBJETO:

Computador de Bordo Robusto para Cubesats

4. DESCRIGAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

O presente Aditivo ao Termo de Execucdo Descentralizada (TED) tem como objeto alterar o cronograma fisico do TED
INPE/UFC 05/2019, com o objetivo de realizar gestdo administrativa e financeira do projeto acima intitulado. Para
tanto, o projeto serd prorrogado por 6 meses e terd vigéncia até maio de 2021, com o objetivo de realizar gestao
administrativa e financeira do projeto acima intitulado.

Execucdo do projeto "Computador de Bordo Robusto para Cubesats”, que serd desenvolvido para uso em aplicacbes de
Cubesats. O objetivo geral é desenvolver uma versdo robusta de um computador de bordo para Cubesats, que podera
ser utilizado em missGes espaciais do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) ou outras missdes apoiadas por
este projeto.

Os Cubesats vém ganhando bastante notoriedade nos ultimos anos, principalmente devido a grande disponibilidade de
solu¢des comerciais de baixo custo e curto tempo de entrega. Além disso, o custo de lancamento é infimo, quando
comparado ao langcamento de satélites de médio-porte, sobretudo pela possibilidade de lancamento de vdrias
unidades. Devido as partes comerciais de um Cubesat obedecerem a padrées bem definidos, é possivel adquirir
comercialmente todas as partes de um cubesat, o que permite aos projetistas aumentarem o foco nos experimentos
da missao.

No entanto, muitas das versdes comerciais de computadores de bordo para Cubesats oferecem poucos recursos de
tolerancia a falhas. Recursos mais avangados, como redundancia n-modular, ou corregao de multiplos bits em memodria
sao raros de serem encontrados em versdes comerciais. Recentemente, a UFC, em parceria com o CRN-INPE,
desenvolveu um Cubesat chamado Open OBC. Nesta versao, a qual ja foram desenvolvidos também device-drivers e
uma camada de abstracdo de hardware, encontra-se em testes para serem embarcadas em uma préxima missao.
Mesmo o Open OBC sendo uma opgado de baixo custo e de alta confiabilidade e ainda compativel com o padrdo de
satélites Cubesat, ainda podem ser realizadas vérias melhorias, principalmente na adicdo de robustez a protecdo de
membdria e na possiblidade de funcionamento em versao n-modular.

Neste sentido, propde-se neste projeto o desenvolvimento de uma versdo robusta de um computador de bordo que
seja compativel com o padrdo Cubesat. Esta versdo deverd permitir, dentre outras caracteristicas, a possibilidade de
funcionamento em versdao n-modular e a correcao de multiplos erros em memoaria externa.

Destaca-se ainda neste projeto a formagdo de recursos humanos, tanto de graduagao quanto de pds-graduacao, na
area de sistemas embarcados criticos voltados para aplicacGes aeroespaciais, pois serdo envolvidos alunos de
mestrado e doutorado, culminando na producao de teses e pelo menos um artigo cientifico que serd submetido a uma
revista de alto impacto cientifico.

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRACAO DO TED:

No cronograma atual do TED, o término do referido projeto estd previsto para ocorrer em novembro de 2020. O atraso
aconteceu devido ao distanciamento social provado pelo covid-19, desta forma nado foi possivel concluir as etapas:
Layout, fabricacdo, integracao, testes e producao cientifica.

O acesso ao espacgo pela comunidade cientifica tem sido potencializado pelo uso do padrao Cubesat, também
referenciado por satélites universitarios. Em 1999 foi proposto pela Universidade Politécnica do Estado da Califérnia e
pela Universidade de Stanford o padrao CubeSat para nano-satélites, como uma resposta para diminuir o tempo de
desenvolvimento de missdes espaciais e viabilizar a capacitacdo de estudantes de engenharia para o setor espacial.
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Desde entdo, o CubeSat foi adotado por centenas de organizagdes em todo o mundo e os desenvolvedores de
subsistemas e itens compativeis com o padrao incluem ndo apenas as universidades e instituicdes de ensino, mas
também empresas privadas e organizagGes governamentais, pelo fato do baixo custo de projeto e frequentes
oportunidades de langamento no espaco.

O Centro Regional do INPE no Nordeste (CRN) é responsavel pela operacdo e evolugédo do Sistema Brasileiro de Coleta
de Dados Ambientais -SBCDA, por meio de satélites desenvolvidos pelo INPE desde os anos 90. Como parte da
modernizag¢do do sistema, a missdao CONASAT compreende conceber uma solugao para o SBCD, baseada no uso de
uma constelacdo de nanossatélites (CNS-RQM-006), com massa entre 1 kg a 10 kg (CNS-RQS-01), usando tecnologias
emergentes nos ramos da eletrdnica e das telecomunicagoes.

Com o propésito de desenvolver novas tecnologias espaciais compativeis com o padrdo Cubesat e promover o
desenvolvimento da regidao nordeste no setor espacial, o CRN estabelece parcerias

com universidades regionais.

Em particular, O OpenOBC é um dos frutos da parceria com o LESC (Laboratério de Eletrénica de Sistemas e Software)
de bordo dedicado a carga util do satélite CONASAT-O0.

O objeto deste trabalho consiste em uma nova versdo do Open OBC, que serd chamado de Robust OBC, que devera

redundancia n-modular e a correcdo de multiplos erros em memdria.

Observagdo: Preenchimento da justificativa e motivacdopara a execugéo dos créditos orcamentdrios por
outro drgdo ou entidade.

da Universidade Federal do Cearad com o INPE que teve por meta o desenvolvimento e a integracdo de um computador

conter varias caracteristicas de robustez para aplica¢cOes espaciais, destacando-se a possibilidade de funcionamento em

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro érgdo ou entidade da administracao
publica federal?

(x)Sim
( )Ndo

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucdo dos créditos orcamentarios descentralizados podera ser:

(x) Direta, por meio da utilizacdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

(x) Contratacdo de particulares, observadas as normas para contratos da administracdo publica.

(x) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou
fundacdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

Observagdo:
1)Podem ser marcadas uma, duas ou trés possibilidades.

2)Ndo é possivel selecionar forma de execugdo que ndo esteja prevista no Cadastro de A¢des da acdo
orcamentdria especifica, disponivel no SIOP.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)
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A Unidade Descentralizadora autoriza a realiza¢do de despesas com custos operacionais necessarios a
consecucdo do objeto do TED?

()Sim

(x)Nao

O pagamento serd destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:
1...

2.

3...

Observagdo:

1) O pagamento de despesas relativas a custos indiretos estd limitado a vinte por cento do valor global
pactuado, podendo ser excepcionalmente ampliado pela unidade descentralizadora, nos casos em que
custos indiretos superiores sejam imprescindiveis para a execu¢do do objeto, mediante justificativa da
unidade descentralizada e aprovagdo da unidade descentralizadora.

2) Na hipdtese de execugdo por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou
fundagdes de apoio regidas pela Lei n® 8.958, de 20 de dezembro de 1994, a proporcionalidade e as
vedacgdes referentes aos tipos e percentuais de custos indiretos observardo a legislacdo aplicdavel a cada tipo
de ajuste.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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o Unidade . Valor Valor L. .
METAS || DESCRICAO de Medida Quantidade Unitario Total Inicio Fim
v [t vanmie (et [ s s Touemoro e
1 q. . 19.000,00 || 19.000,00 || 2019 2020
OBC definidos
Definic3 i
ETAPA haer dr:/:/caarz ieﬁ?;?:/:ztrs de Arquitetura 1 RS RS Dezembro | Fevereiro
2 OBC definida 19.000,00 || 19.000,00 || 2019 2020
ETAPA | Desenvolvimento dos Device-drivers 1 RS RS Fevereiro || Abril
3 device-drivers do OBC desenvolvidos 19.000,00 || 19.000,00 || 2020 2020
ETAPA || Desenvolvimento do Elsztl:ii:a 3 RS RS Fevereiro | Maio
4 esquema elétrico do OBC - 19.000,00 || 19.000,00 || 2020 2020
finalizado
Arqui
ETAPA || Projeto de placa de circuito ;?;:;SS 1 RS RS Abril 2020 Junho
5 impresso do OBC g . 19.000,00 || 19.000,00 2020
finalizados
Fabricagcdo e montagem da
ETAPA laca de circuito imoresso Placas 1 RS RS Junho Setembro
6 P P montadas 19.000,00 | 19.000,00 | 2020 2020
do OBC
ETAPA | Integracdo entre hardware :fr:i\fr;e € 1 RS RS Outubro Dezembro
7 e firmware (device-drivers) | . 19.000,00 || 19.000,00 || 2020 2020
integrado
ETAPA | Testes das funcionalidades OBC testado 1 RS RS Janeiro Marco
8 de hardware e dos device- 19.000,00 || 19.000,00 || 2021 2021
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drivers
A | o e revita pertbica | 7180 1 RS RS | ia0g0 | Va0
9 g p submetido 19.000,00 || 19.000,00 2021
da adrea (Engenharias )
ETAPA || Elaboracdo de Relatdrio Relatério 3 RS RS Novembro || Maio
10 Final 19.000,00 |[ 19.000,00 | 2020 2021

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

MES/ANO VALOR
Dezembro 2019 RS 190.000,00

e |
11. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO | VALOR PREVISTO

33.90.39 - Outros Servigos de Terceiros Pessoa Juridica Ndo RS 190.000,00

Observagdo: O preenchimento do PAD deverd ser até o nivel de elemento de despesa.
_ _ _—_———

12. PROPOSICAO

Local e data
José Candido Lustosa Bittencourt de Albuquerque
Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizada

Observagdo: Autoridade competente para assinar o TED.

13. APROVACAO

Local e data
Clezio Marcos De Nardin
Nome e assinatura do Responsavel pela Unidade Descentralizadora

Observagdo: Autoridade competente para assinar o TED.

Observagoes:

1) Em atengdio ao disposto no § 22 do art. 15 do Decreto n® 10.426, de 2020, as alteragbes no Plano de
Trabalho que néo impliquem alteragdes do valor global e da vigéncia do TED poderdo ser realizados por meio
de apostila ao termo original, sem necessidade de celebragdo de termo aditivo, vedada a alteracdo do objeto
aprovado, desde que sejam previamente aprovadas pelas Unidades Descentralizadora e Descentralizada.

2)A elaboragdo do Plano de Trabalho poderd ser realizada pela Unidade Descentralizada ou pela Unidade
Descentralizadora.

Seil Documento assinado eletronicamente por JOSE CANDIDO LUSTOSA BITTENCOURT DE ALBUQUERQUE
’ E (Reitor) (E), Usudrio Externo, em 25/11/2020, as 14:19 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no

assinatura

eletrénica art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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-r ' Documento assinado eletronicamente por Clezio Marcos De Nardin, Diretor do Instituto Nacional de
Jel. Lill Pesquisas Espaciais, em 27/11/2020, as 20:00 (horario oficial de Brasilia), com fundamento no art. 62, §

SatsOmicn 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

< A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.mctic.gov.br/verifica.html,
informando o cédigo verificador 6095017 e o cédigo CRC 615721A1.

Referéncia: Processo n° 01340.010839/2019-86 SEI n° 6095017
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