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PLANO DE TRABALHO DO INPE - ACAO 20VB - PLANO ORCAMENTARIO 0003
ANO DE 2018

Ac¢do 20VB: Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para o setor espacial.

Plano Orgamentario 0003: Desenvolvimento de Produtos e Processos Inovadores para o Setor

Espacial e suas Aplicagdes.

Objetiva: Desenvolver tecnologias, produtos e processos estratégicos para as missbes espaciais e
suas aplicagdes com o intuito de promover o avango da area espacial e integra-la ao setor

produtivo nacional.

Justificativa: Os créditos or¢amentarios desta A¢3o/Plano Orcamentdrio (20VB/PO-0003) serdo
descentralizados pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB) para o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) visando a consecu¢do de acdes do Programa Nacional de Atividades Espaciais
(PNAE) organizadas no ambito do Sistema Nacional para o Desenvolvimento de Atividades
Espaciais (SINDAE), no qual a AEB figura como drgdo central e o INPE como 6rgdo setorial.
Especificamente, os recursos orcamentirios serdc empenhados objetivando a execugdo do
programa tematico 2056 — Palitica Espacial -~ no PPA 2016-2019, sendo destinados ao
desenvolvimento de tecnologias criticas, produtos e processos inovadores nas areas de
novos materiais e sensores, tecnologia de plasma, combustio e propulsdo, computacdo e
matematica aplicada, atendendo as demandas especificas do programa espacial brasileiro e de
outros programas estratégicos do governo. Além de desenvolver produtos e processos inovadores
para o setor espacial, a Coordenacio de Laboratérios Associados {COCTE-INPE), responsavei pela
execucdo desses recursos, tem como objetivo a geracdo e a disseminagdo de resultados cientificos

e tecnoldgicos inéditos em niveis nacional e internacional.

Contexto: Os recursos do Plano Orgamentdrio 0003 da Acdo 20VB sdo destinados ao
desenvolvimento de tecnologias criticas, produtos e processos inovadores nas areas de novos
materiais e sensores, tecnologia de plasma, combust3o e propulsdo, computagdo e matematica
aplicada. Assim sendo, a COCTE tem a missio de organizar as atividades de pesquisa,

desenvolvimento e inovacdo dos quatro Laboratdrios Associados do INPE. S3o eles:
= Computacdo e Matematica Aplicada (LABAC)
*  Laboratdrio Associado de Plasma (LABAP)

= Sensores e Materiais (LABAS)



= Combustdo e Propulsdo (LABCP)

As diversas frentes de pesquisa e desenvolvimento que s3o executadas pela COCTE nhos

Laboratdrios anteriormente mencionados est3o relacionadas na tabela a seguir:

Analisador
eletrostatico de
energia de elétrons

- Testes do mddulo analisador realizados.
- Calibrac¢do de analisador realizada.
- Modelo de qualificagdo realizado (convénio FUNCATE].

Propulsor iénico

- Otimiza¢ado do processo de descarga do propulsor idnico PIONS realizada.
- Contratagdo de servigos de usinagem de componentes do propuisor PIONS
realizado.

Implantagdo idnica
por imersio em
plasma

- Tratamento de cavidades ressonantes de niobio utilizadas em sistema de
detec¢do de ondas gravitacionais realizado.

- Avaliagdo da resisténcia a oxidacdo de nidbio de alta pureza tratado por imersdo
em plasma com alta temperatura realizada.

- Tratamento de ligas metalicas {aco 15-5 PH H1100 e liga de magnésio WE 43} de
uso estratégico no setor aeronautico - cooperacio com Embraer - realizado.

- Tratamento da superficie interna de tubos metdlicos para aplicagdes em
resfriamento de componentes de satélites realizado.

- Testes experimentais de processos de implantagdo, sputtering e deposicio em
tubos metalicos e pecgas tridimensionais realizados.

- Tratamentos de materiais compdsitos com possiveis aplicacdes em sistemas
aeroespaciais realizados.

- Tratamento de filmes de poliimida utilizados na confeccio de mantas de
revestimento térmico de satélites realizado.

- Tratamente de tintas espaciais utilizadas no controle térmico de satélites
realizado.

- Producdo e caracterizagdo de filmes finos em substratos de geometria complexa
realizadas.

- Produgao de filmes finos compostos utilizados como revestimentos de protegdo
guimica realizada.

Plasma magnetizado
e empoeirado

- Aquisicdo de bobinas magnéticas via importacio conforme especificacio de
projeto realizada.

- Mesa de Suporte para o experimento PMAG construida.

- Taxa de reagdo de sistemas moleculares de interesse ambiental, atmosférico e
astrofisico determinada.

- Determinagdo de propriedades espectroscopicas de sistemas moleculares de
interesse ambiental, atmosférico e astrofisico realizada.

- Desenvolvimento de superficies de energia potencial analiticas de sisternas de
Van der Waals, envolvenda espécies guimicas comuns em ambientes atmosféricos
e astrofisicos realizado.




Eletromagnetismo
aplicado

- Projeto e testes de linhas de transmissdo ndo lineares dielétricas para uso em
radares pulsados e sistemas de telecomandos de pequenos satélites na banda P
{300 MHz) realizados.

- Projeto e testes de linhas de transmissdo ndo lineares giromagnéticas para uso
em radares pulsados, sistemas de comunicagfes e de telecomandos de satélites na
banda L (1 GHz} realizados.

- Simulagdo eletromagnética de estruturas periddicas de metamateriais para
miniaturizagdo de guias de onda na banda X (8,2-12,4 GHz) realizados.

-Testes e caracterizagdo de materiais absorvedores de radiacio de ondas
eletromagnéticas realizados.

- Estudo de cerdmicas dielétricas de niobato de bismuto e zinco - fase beta-BZN
realizado.

Materiais carbonosos

Produgdo, caracterizacdo e aplicagdo de eletrodos de Fibra de Carbono,
Polianilina, Grafeno e Oxido de Titinio em Compdsitos Binarios e Ternarios visando
a sinergia entre processos de limpeza de agua [organicos e inorganicos) e de
armazenamento de energia (supercapacitores) realizados,

- Caracterizacdo e analise de fibras de carbono convencionais e com particulas
metilicas eletrodepositadas para aplicagdes aeraniuticas realizadas.

- Produgdo, caracterizac3o e aplicagdo de Carbono Vitreo Reticulado/Diamante
Nanocristalino Dopado com Boro/Prata ou Cobre em Compdsitos Bindrios ou
Terndrios visando aplicagdo como eletrodos para reducdo de nitrato em aguas
realizado.

- Produgdo de filmas finos de DLC e diamante CVD com nano particulas ceramicas,
metalicas e de diamante para uso coma lubrificantes sélidos realizada.

- Estudos de crescimento de filmes finos de DLC e diamante-CVD com nano tubos
de carbono para a conversio de energia termidnica realizados.

- Estudos de crescimento de filmes de DLC utilizando sistema de catodo adicional,
como coeficiente de atrito abaixo de 0,1 realizado.

- Estudos de filmes de DLC com hidrogenagdo elevada para lubrificacdo sélida em
ambientes espaciais com coeficiente abaixo de 0,4 realizado.

- Estudos da deposicao de filmes finos de DLC no interior de tubos realizado.

- Produgio e caracterizagdo de materiais absorvedores de radiacdo
eletromagnética para aplicagBes aeroespacial e aeronautica realizada

- Utilizagdo de materiais base carbono/ efou polimeros (Pani, pirrol) na produgdo e
caracterizagdo de dispositivos para armazenamento de energia realizado.

- Qualificagdo de material ativado para processo de purificacio de efluentes.

- Produgdo e caracterizacdo de grafeno para aplicacdes relacionadas a dispositivos
para armazenamento de energia e filtros eletromagnéticos realizados.

- Processamento de compdsito polimérico eletroativo a base de aditivo magnético
realizado.

- Sistematizagdo da obtengdo e processamento de polianilina realizado.

Sensores inerciais
eletromecénicos
micro fabricados

- Sistema de fornos para corrosdo por plasma realizado.
- Estruturas mecanicas de microgiroscopio realizada.

Ceramicas e
compasitos micro e
nano estruturados

- Pés nanoparticulados de alumina alfa obtidos por quimica e tratamento térmico
por microgndas realizado.

- Caracterizacdo térmica por medicdo da emissividade varidvel de calor em funcio
da temperatura em vdcuo realizada.

- Produgdo e caracterizagdo de compésitos cerdmica-ceramica e cerdmica-polimero
para atenuagao de radiagdo ionizante realizada.

- Producdo de compodsitos cerdmicos de alumina-zirconia parcialmente e




totalmente micro-estruturados para blindagem mecanica de componentes de
satélites realizada.

- Desenvolvimento de circuito eletrénice para a aquisicio/transmissdo de dados
em PCDs de sensores cerdmicos para monitoramento de umidade do ar e de solos
realizado.

Energia solar

- Desenvolvimento de interface dptica para medidas espectrais na faixa de 200 nm
a 1700 nm realizado.

- Duplicagdo do sistema para avaliacdo de eficiéncia de tecnologias de painéis
fotovoltaicos a ser instalado em um grande centro urbano realizado.

- Montagem de bancada para caracterizagdo espectral de células de multijunc¢io
realizada.

- Caracterizagdo dptica de cavidade absorvedora para medida da irradidncia solar
total {TS!) realizada.

- Desenvolvimento de espelhos de Bragg utilizando silicio poroso realizado.

- Processamento dos dados do satélite SCD2 entre 2011 e 2016 para estudo da
radiagdo albedo realizado.

Microgravidade

- Forno de solidificacdo de ligas eutéticas para experimentos em microgravidade
para a segunda chamada do projeto 4A0 construido.

- Experimento de solidificacdo de ligas eutéticas a bordo do Foguete VSB-30 do
Projetc Microgravidade da AEB-4AO realizado.

- Experimentos de solidificagdo de materiais em microgravidade com tubos de
gueda livre e em alta gravidade com centrifugas realizados.

Epitaxia por feixe
molecular

- Medidas de magneto transporte em regites de altos campos magnéticos e baixas
temperaturas em filmes finos de telureto de chumbo e estanho {Pby.Sn,Te),
realizadas no Laboratdrio de Altos Campos Magnéticos [HFML), Nijmegen -
Holanda (financiamento da CAPES).

Propulsores de
satélites

- Testes de queima de propelentes realizados.
- Testes de injetores de propelentes gelificados em realizados.
- Qualificagdo de uma balanga de empuxo para propulsores elétricos realizada.

Catalisadores para
propulsores

- Reformulagdo do procedimento de sintese do suporte catalitico realizado.
- Produgdo e caracterizagdo de catalisadores para decomposicio de H,0,
realizados.

Combustdo

- Estudos da queima de biomassa e pirdlise realizados.
- Modelamento tedrico e numérico de processos de combustdo realizados.

Computagdo hibrida e
de alto desempenho

- "Up-grade” de software basico para o cluster de computagio hibrida (sistema
Bright de administragdo de jobs, compiladores) realizado.

- Cluster hibrido com programacdo hibrida para o modelo BRAMS do CPTEC:
processadores ARM e Intel realizado.

- Pesquisa com modelos operacionais do INPE: “Bred Vector" para quantificacdo de
previsibilidade {modelo Global do CPTEC-INPE), assimilagdo de dados com redes
neurais para o modelo Global do CPTEC, codificacdio do modelo MGB-IPH em
CPU+MIC {Xeon Phi) realizada.

Extracdo, analise e
manipulagdo de
dados

- Sistema computacional inteligente e automatico, incluindo computagdo em
nuvem, para a garantia de software realizado.

- Caracterizagdo de processos nao lineares utilizados em ciéncia espacial realizada.
- Avaliagdo operacional e testes de software num ambiente operacional do
CEMADEN realizado.




Além do desenvolvimento das tecnologias citadas, destaca-se, também, a contribui¢do expressiva
para o avanco do conhecimento cientifico, com a publicagdo de trabalhos cientificos, e a formagio

de recursos humanaos em niveis de mestrado e doutorado.

Implementacdo - Modelo gerencial: A descentralizacio de créditos pretendida configura
delegacdo de competéncia ao INPE para execu¢do das acdes contidas no respectivo Plano
Orgamentdrio da AEB, conforme pactuado no presente Plano de Trabalho. A forma de
implementacdo é direta, podendo o INPE buscar cooperagdo com instituicbes de pesquisa,
universidades, redes nacionais e parceria com as fundagdes de apoio credenciadas e junto ao
setor industrial, quando pertinente. As competéncias atribuidas a AEB e INPE na execuc3o deste
Plano de Trabalho estdo elencadas na Se¢do V! — Relacdo Entre as Partes — do presente Termo de

Execugdo Descentralizada.

Identificagdo e contatos dos responsaveis pelo PO:

b o

STLHES H I3 5 £ e
Cesar Boschetti

7 Iiesbonéével peo O(E'ﬂr/liN | César.boscﬁeth@mber ”(12)328-6697
FO
losé Osvaldo | Responsavel pelo COCTE/INPE | jose.rossi@inpe.br (12)3208-6698
Rossi PO - Substituto
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Este plano orcamentdrio é medido pela quantidade de “Tecnologia Desenvolvida”
(produto), o que corresponde exatamente a Meta 1, Etapa 1.1 da tabela anterior. Assim
sendo, a tabela abaixo ilustra melhor a meta fisica pactuada para o ano de 2018 com base

no PLOA/2018.

xecugao fisica para 20
o e R e ...-{Meta Fisica}"
Unidade 2

Tecnologia Desenvoivida

Metodologia de acompanhamento de execugio fisica: O acompanhamento da execugdo por
parte da AEB serd realizado por metas, etapas e fases constantes do Plano de Trabalho e
de acordo com o or¢camento e o cronograma de execugdo do objeto aprovado, e ndo por

servigcos unitarios ou insumos aplicados.

O INPE prestard contas da execugdo fisica semestralmente para acompanhamento
das metas deste Plano de Trabalho, em consonancia com o Momento LOA/MCTIC, com o
apoio da Coordenagdo de Gestdo Cientifica e Tecnolégica do INPE - COGCT/INPE. As
informagdes coletadas, junto ao responsdvel pelo Plano Orgamentdrio, serido

encaminhadas & AEB, para avalia¢do.

Além da andlise dos relatérios de prestacdo de contas da execugdo fisica, a area
finalistica da AEB responsavel pelo acompanhamento deste Plano de Trabatho realizara
visitas “in foco” para verificacio da execucdo fisica das etapas e fases pactuadas, tendo
como base os marcos de acompanhamento detalhados no Plano de Trabalho Antes de
eventuais visitas, o responsavel pelo acompanhamento por parte da AEB poder3 solicitar
maior detalhamento dos marcos de acompanhamento elencados neste Plano de Trabalho.
Além da verificacdo dos relatdrios semestrais e marcos de acompanhamento, a AEB podera
solicitar outros documentos/relatérios que julgue pertinente para melhor instrucio do
processo de acompanhamento, incluindo o ateste da aquisi¢do de bens e da execucdo dos

servigos realizados no dmbito do referido Plano de Trabalho.

Como linha base para as atividades de acompanhamento, sugere-se o seguinte
cronograma de entrega de relatérios e agenda minima para possiveis visitas de

acompanhamento:



Relatdrio de Execugdo do Objeto COGLT/INPE junho/2018
Visita de Acompanhamento da AEB DSAD/AEB junho/2018
Relatdrio de Execugdo do Objeto COGCT/INPE dezembro/2018
Visita de Acompanhamento da AEB DSAD/AEB dezembro/2018

Tendo em conta as atividades de acompanhamento e gestao desenvolvidas entre o INPE e

a AEB prdprias de cada projeto, a area finalistica da AEB responsavel pelo acompanhamento

podera ainda realizar outras visitas de acompanhamento e gestdo junto ao INPE ao longo do ano,

oportunamente dando origem a relatérios de visitas técnicas ou gerenciais que compordo o

processo de acompanhamento da execucdo do Plano de Trabalho.
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Plano de aplicagdo para 2018:

Valores estimados e consolidados por elemento de

despesa, previstos no PLOA 2018, conforme cédigo e nomenclatura existentes no Plano de

Contas da Unido.

PES:
33.90.14 Diarias servidar 10.000 | Participages em congressos
o 280.000 | Materiais e acessdrios diversos de laboratério
33.90.30 Materiais de consumo {incluindo projeto especial da Coardenagao)
Materiais de 20.000 | Materiais e acessdrios diversas para a
33.90.30.17 processamento de dados infraestrutura de Tl da COCTE
33.90.33 Passagens e despesas com 10.000 | Participacfes em congressos
locomogdo
33.90.36 Outros servigos de 114.144 | Estagiarios
e terceiros - Pessoa fisica
Manutengdes e funcionamentos das
33.90.37 LocacBes de mao de obra 88.145 infraestruturas para dfasenuolwmento de
produtos e processos inovadores para o setor
espacial
Energia elétrica para os laboratérios de
materiais e sensores, tecnologia de plasmas,
33.90.39 Outros servigos de 879 g9g | €©M bus}ﬁlo e pr_opulsao, c:?mpute.ngao e .
terceiros - Pessoa juridica matematica aplicada; servigo de impress3o;
livros e periddicos; e despesas indiretas de
importacdo de equipamentos
. 24.806 Manutengdes e supartes para a infraestrutura
33.90.40.07 | Manutencdes de software ' de Tl dos laboratérios da COCTE
Suporte de infraestrutura 58.006 | Manutenctes e suportes para a infraestrutura
33.90.40.11 de TIC de Tl dos laboratdrios da COCTE
33.90.93 IndenizagBes e restituicdes 15.000 | Reembolsos
44.90.40.05 | Aquisi¢bes de software 100.000 | Softwares de simulacdo e ferramentas diversas
] . 120.000 | Reforma de Laboratério de Combustdo e
44.90.51 Obras e instalacGes Propulsdo para adequagdo e mudanga
) o 480.000 | Aquisicdo de bomba extrusora; aquisigdo de
44.90.52 Equipamentos e materiais fresadora e centrifuga de alta rotagdo. Inclui
permanentes também definicio projeto especial da 4rea
44.90.52.35 Equipamentos de 100.000 | Equipamentos para desenvolvimento de
R processamenta de dados pesquisas
Total 2.300.000
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Cronograma de Desembolso: O cronograma de desembolso or¢amentdrio para este Plano de
Trabalho foi construido com base no PLOA/2018 e considerou a disponibilidade do valor total na

tabela do Plano de Aplica¢3o para desembolso em 2018.

Cronograma de desembolso orgamentario elaborado com base no PLOA/2018:

2.300.000,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

No momento da apreciagdo e assinatura deste Plano de Trabalho, o cronograma foi ajustado de
forma a respeitar os valores atualizados de limite de crédito vigentes para 2018. As diferencas
entre os valores previstos a nivel de PLOA e os valores atualizados foram realocadas para

desembolso em 2018, observando a continuidade das atividades no Objeto do Plano de Trabalho.

Cronograma de desembolso orcamentdrio atualizado para 2018 {RS):

0,00 0,00 0,00 2.136.353,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cronograma de desembolso orcamentdrio atualizado para 2019 (RS):

163.647,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

580 José dos Campos, 23 de marco de 2018,

{Assinado eletronicamente)

Cesar Boschetti

Responsavel pelo PO 20VB.0003
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