TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA TED n2 (E}ﬂugmil'AEB

ol de OMWY  de2017

(Minuta Padronizada de acordo com a Portaria Conjunta n? 8, de 07 de novembro de 2012}

| — IDENTIFICACAO

Titulo: Periodo de Vigéncia
Agdo 20VC - Desenvolvimento, Langamento e Operagdo de
Satélites, com a Infraestrutura Associada 01/Abr/2017 | 31/Dez/2017

Objeto da Despesa:

Fabricar, testar e colocar em o6rbita o satélite CBERS-4A, nova geracdo da série CBERS em
cooperacao com a Reptblica Popular da China, para manter a capacidade operacional do pais
em monitorar seus recursos naturais e meio ambiente;

Desenvolver, fabricar, testar e langar satélites da série Amazonia, de observagao da Terra, com
aplicacdo especifica no monitoramento da regidao Amazdnica;

Projetar, manufaturar, validar e lancar satélites cientificos, destinados as ciéncias basica e
aplicada nas areas da baixa e média atmosfera, da ionosfera, da relagdo Sol-Terra, bem como,
do espaco exterior;

Manter operacional e atualizado o Laboratério de Integracdo e Testes do INPE para a
realizacdo das atividades de montagem, integracdo e testes de satélites e outros sistemas
espaciais previstos no Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE);

Receber, armazenar, processar e distribuir dados de missdes espaciais e dados de valor
agregado gque atendam as necessidades dos usuarios brasileiros e

Garantir que os satélites atualmente em érbita (SCD-1, SCD-2 e CBERS-4) continuem a
ser rastreados e controlados e que o Centro de Rastreio e Controle do INPE esteja
preparado para iniciar o rastreio e controle dos satélites CBERS-4A e Amazonia-1,
imediatamente apés os respectivos langcamentos.

Il — DADOS DA UNIDADE REPASSADORA

Nome do Orgdo/Entidade Repassadora: UG: Gest3o:
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Nome do Orgdo/Entidade Recebedora: UG: Gestdo:
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Nome do Dirigente Maximo do Orgdo/Entidade:
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Cargo / Fungdo: CPF:
Diretor 340.597.848-34




IV = JUSTIFICATIVA (Motivagdo/Clientela/Cronograma Fisico)

Motivacao:

¢ O Programa de Politica Espacial contribui de maneira significativa para o desenvolvimento do
Brasil, seja pelas informagées que disponibiliza, sob a forma de imagens e dados coletados
sobre o territdrio nacional, seja pelo efeito indutor da inovacdo que decorre dos esforgos na
aquisicao e no desenvolvimento de tecnologias e de conhecimentos criticos para atender as
necessidades do Programa Nacional de Atividades Espaciais — PNAE, os quais resultam em
proveito para a industria e para a sociedade.

+ As missdes de satélites para observacdo da Terra, ciéncias espaciais e meteorologia estdo
previstas no PNAE e respondem as necessidades governamentais para a implementacao de
politicas publicas eficazes e para a solugdo de problemas nacionais.

e A infraestrutura espacial é composta pelo conjunto de laboratérios, centros, instalagGes e
equipamentos que ddo suporte a atividade espacial, ou seja, ao desenvolvimento, testes e
operacdo de satélites. O PNAE prevé a consolidagio da infraestrutura necessaria as
atividades de montagem, integracdo, testes, controle e operacdo de satélites e visa promover
a utilizagdo intensiva da infraestrutura espacial brasileira, inclusive em apoio a outros setores
de atividades, tendo em conta os elevados investimentos iniciais e a rapida obsolescéncia
gue, rotineiramente, caracterizam tais instalacdes.

o As atividades do PNAE incluem, também, a viabilizacdo de meios de acesso e servicos, de
gqualidade compativel com os padrdes internacionais, necessarios a plena utilizacdo de
informacgGes, imagens e dados espaciais em geral pela sociedade.

* O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais utiliza recursos descentralizados pela Agéncia
Espacial Brasileira, para o projeto, o desenvoivimento e a fabricagdo de satélites previstos no
PNAE e para realizar as atividades de manutenc¢do e atualizacdo das suas infraestruturas
espaciais, manter e obter acreditagdes de seus laboratérios, e disponibilizar a sociedade os
dados de satélites. O valor previsto para descentralizagdo neste TED da Agdo 20VC é de
R$ 119.701.246,00, sendo RS 28.779.696,00 em Custeio e RS 90.921.550,00 em Capital.

e S3o partes integrantes deste TED, os Planos de Trabalho relativos aos seis Planos
Orgamentarios: Anexo | — PO 0001; Anexo Il — PO 0002; Anexo Il — PO 0005; Anexo IV —
PO 0006; Anexo V — PO 000B; e Anexo VI — PO 000D, que compdem a Agdo 20VC.

Clientela:

e Entidades publicas, industria nacional, organizacdes sociais e sociedade brasileira em geral.

Cronograma Fisico

I-rid'icador Fl’sicbm ) | ﬁurag‘ﬁo
Etapa Especificacdo

Unidade Quantidade Inicigr Término |

Manter e modernizar a infraestrutura |Infraestrutura
01 . ~ . 1 Jan Dez
do Laboratdrio de Integracdo e Testes |mantida

Percentual de
Realizar o rastreio e controle de rastreio e

02 - 92 Jan Dez
satélites controle

realizado




Manter e atualizar a infraestrutura do
Centro de Dados necessaria para {1) imagem de
03 |recepgdo, {2) armazenamento e (3} Satélite 75.000 Jan Dez
geracdo de produtos e distribuigdo Produzida
aos usuarios dos dados de satélites
Percentual
04 |Desenvolver o satélite Amazonia-1 de execugdo 24 lan Dez
fisica
Percentual
05 |Desenvolver o satélite Amazonia-1B de execucdo 29 Jan Dez
fisica
Percentual
06 |Desenvolver o satélite Amazonia-2 de execucdo 12 Jan Dez
fisica
Percentual
07 |Desenvolver o satélite EQUARS de execugdo 16 Jan Dez
fisica
Percentual
08 |Desenvolver o satélite CBERS-4A de execucdo 68 Jan Dez
fisica

V- RELACﬁO ENTRE AS PARTES:;
{Descricdo e Prestacdo de Contas das Atividades)

INPE é o responsavel pela execug¢do de Planos Orcamentarios 0008, 000D, 0001, 0002,
0005 e 0006 da Agdo 20VC do Programa Espacial Brasileiro que é gerenciado pela AEB.
O INPE desenvolverd o planejamento detalhado das etapas/atividades descritas,
buscando cooperacdo com instituicbes de pesquisa e universidades, formando
parcerias junto ao setor industrial.

O desempenho da Agdo 20VC serd acompanhado semestralmente e avaliado
anualmente pela verificagdo objetiva do cumprimento das metas fisicas. Cabera a AEB a
convocagdo de reunifes parciais e final de acompanhamento e avaliagdo, com a
finalidade de analisar os relatdrios. Visitas técnicas ac INPE poderdo ocorrer sempre
que a AEB julgar pertinente.

Cabera ao INPE encaminhar a AEB as informacgbes sobre o andamento das a¢bes que
serdo inseridas no Sistema de Informacoes Gerenciais do MCTI, conforme periodicidade
estabelecida.

Os gastos com Tecnologia da Informagdo deverdo atender ao disposto na Portaria
SEXEC/MCTI N2 03, de 14/01/2013, que trata das normas do processo de elaboragdo do
or¢gamento de Tecnologia da Informacgdo e do controle dessas despesas.




VI — PREVISAO ORCAMENTARIA:

;;(:’if:a Descri¢c8o da natureza de despesa Fonte Valor {R$)
33.50.41 |Convénio de repasse - custeio 100 1.921.801
33.90.14 | Didrias servidor - civil 100 695.490
33.90.30 | Material de consumo 100 1.594.368
33.90.30.17 | Material de processamento de dados 100 334.428
33.90.33 | Passagens e despesas com locomogdo 100 514.300
33.90.36 | Outros servigos de terceiros - pessoa fisica 100 257.000
33.90.39 | Outros servigos de terceiros - pessoa juridica 100 16.547.311
33.90.35.08 | Manutengdo de software 100 446.000
33.90.39.57 |Servigos técnicos profissionais de Tl 100 860.525
33.90.93 |Indenizacdes e restituictes 100 36.000
33.91.39 | Qutros servicos de terceiros - 6rgio publico 100 50.000
44.50.41 |Convénio de repasse - capital 100 8.963.193
44.90.30 | Material de consumo - capital 100 1.290.970
sz | e s 0 | oo
44.90.39.92 |Desenvolvimento de software 100 1.788.500
44.90.39.93 | Aquisicdo de software 100 2.178.000
44.90.52 |Equipamentos e material permanente 100 37.614.025
44.90.52.35 |Equipamentos de processamento de dados 100 1.049.362
Total 119.701.246




Previs3o de desembolso (R$)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN

0,00 0,00 0,00 119.701.246,00 0,00 0,00

JUL AGO SET ouT NOV DEZ

0,00 0,00 .,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 119.701.246,00
VIl — DATA E ASSINATURAS:
Brasilia-DF, de de 2017.

Unidade Repassadora

AN

)= )

Unidade Recebedora

JOSE RAIMUNDO BRAGA COELHO
Presidente

ANTONIO DIVINO MOURA

Diretor Substituto



PLANO DE TRABALHO - PO 000B — AGAO 20VC — ANO 2017

Plano Orgamentario 000B: Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro CBERS-4A

Acdo 20VC: Desenvolvimento e Langamento e Operacio de Satélites com a Infraestrutura

Associada.

Objetivo: Aquisicies de equipamentos, subsistemas, partes, insumos e materiais para

completar o desenvolvimento do Satélite CBERS 04A, cuja responsabilidade cabe ao Brasil.

Justificativa: Fabricar, testar e colocar em érbita um satélite de nova geracdo da série CBERS em
cocperagdo com a Republica Popular da China, com base nos desenvolvimentos de engenharia dos
satélites CBERS-3 e CBERS-4, visando manter a capacidade operacional do pais em monitorar seus

recursos naturais e o meio ambiente.

Contexto: O sistema de satélites CBERS fornece em carater operacienal imagens de todo
territdrio brasileiro para diversas aplicagdes e também distribui imagens para os paises da América
do Sul. O satélite CBERS-4A é parte da segunda geracdo de satélites, iniciada com os satélites
CBERS-3 e CBERS-4.

Na fabricacdo do CBERS-4A utilizam-se varias tecnologias desenvolvidas para o CBERS-3 e
para o CBERS-4. Deverdo ser utilizados equipamentos reserva remanescentes do Programa
CBERS-3 e CBERS-4, e contratados aqueles ndo disponiveis, como estrutura, painel solar e outros.

O satélite CBERS-4, desenvolvido em conjunto com o CBERS-3, foi colocado em drbita em
07 de dezembro de 2014. A manutengdo de um sistema de satélites de sensoriamento remoto é
fundamental para monitoramentoc e controle do desmatamento, pois contribui para a reducio do
aquecimento do planeta. O CBERS-4A sera equipado com trés cadmeras para imageamento da
superficie do planeta. O satélite levarda a bordo as seguintes cargas Gteis: trés imageadores
gpticos, sendo um deles de alta resolugdo; instrumento Monitor de Ambiente Espacial;
transmissor de dados de imagens (DT); gravador de dados digital (DDR) e sistema de coleta de
dados (DCS).

530 partes constituintes da missdo: o satélite; o segmento solo; as aplicagbes; o sistema de

operagao, langamento e comissionamento e as atividades a serem realizadas interna e



externamente necessarias a missdo; tais como a fabrica¢do dos equipamentos; a integragdo e
testes dos subsistemas, segmentos e sistema; os testes finais, planejamento e execucdo da

campanha e das operagdes de lancamento e os ajustes, comissionamento e operacdo em orbita.

Implementacdo — Modelo Gerencial: A forma de implementac¢do é direta, sendo o INPE
responsavel pela execucdo deste Plano Orcamentdrio da Ac¢do 20VC, podendo buscar
cooperacdo com instituicbes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com
as fundacBes de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, guando pertinente.

O acompanhamento das metas fisicas deste PO sera realizado semestralmente, em
consonancia com o Momento LOA/MCTIC — semestral, pela Coordenacdo de Gestdo
Tecnologica e Cientifica - COGCT/INPE. As informacgdes coletadas, junto ao responsavel
pelo PO, serdo encaminhadas a AEB para avaliagdo.

Todas as fases da missdo sdo desenvolvidas em coopera¢do com a Chinese Academy
of Space Technology (CAST), sendo que as responsabilidades e custos pela fabricagdo do
satélite, seu langcamento e controle estdo divididos em partes iguais entre China e Brasil.
Os subsistemas a serem fabricados serdo contratados na industria nacional ou adquiridos
no mercado internacional. As equipes do INPE coordenadas pelos respectivos gerentes
técnicos acompanham e orientam as atividades nas empresas contratadas.

Os créditos orgamentarios deste PO serdo descentralizados ao INPE pela AEB, por
meio do Termo de Execucdo Descentralizada global da Agdo 20VC. O valor previsto para
este Plano Orgamentario ¢ de RS 59.119.016,00, sende que RS 10.415.126,00 em Custeio e
RS 48.703.890,00 em Capital.

Cronograma de execugdo em etapas

u Titulo da Descrigdo da Resultado da Data de Datade |Etapa
Etapa Etapa Etapa Inicio Término (%)
Gerenciamento e Documentos de .
. . . laneiro Dezembro
1 [Gerenciamento desenvolvimento projeto e de 10
. e 2015 2018
do sistema especificacdes
Projeto da missdo e
. definicdo dos Documentos d . .
Projeto da ini 5 €1 Janeiro Abril
2 Misso requisitos do projeto e de 5015 2015 2
satélite e segmento | especificagdes 1
solo
. , s Documentos de .
3 |Projeto Projeto do satélite . Maio Dezemhro 3
projeto e de




preliminar e do segmento solo |especificacdes 2015 2015
Desenvolvimento e Documentos e
4 Desenvolviment |fabricacdo de equipamentos Janeiro Abril 60
o e fabricacdo |subsistemase acc:leitl::)s 2016 2018
equipamentos
Integracao e testes
N o Documentos e Junho Agosto
5 |Integracio do satélite e do . . 15
segmento solo satelite aceito 2017 2018
Campanha de . Setembro | Outubro
6 |Langamento P Satélite langado 5
langamento 2018 2018
Ajustes e
adequacdo da
Operagdo do
= P . ¢ Sistema
5 Colocagdo em |satélite e do espacial Qutubro | Dezembro 5
Operagdo sistema de P . 2018 2018
- operacional
recepgac e
distribuicdo de
dados
Cronograma de execugdo para 2017
e indicador fisico Duracio
E n — —
tapa Especificacdo Unidade | quant. inicio Término
Contratagao dos equipamentos e .
1 0, 0,
subsisternas para o CBERS 04A % 90% Janeiro Dezembro
2 Aquisicio de ;iartes, |n.su.m05 e materiais % 90% Janeiro Dezembro
para a execugdo das atividades de AIT
T ; ,
3 ransporteﬂdq SM para o Brasil com sistema % 100 Maio Maio
de propulsdo instalado
4 Trs'msporte dos eqmpl)amentos e subsistemas % 100% Maio Outubro
chineses para o Brasil
5 Preparagdo do Segmento Controle % 100% Junho Dezembro
6 Preparacdo do Segmento Aplicagdo % 30% Junho Dezembro
7 Integracdo do satélite no Brasil % 50% lunho Dezembro

Plano de aplicagdo para 2017: Os valores apresentados s3do estimativas e estdo

consolidados por elemento de despesa, conforme cddigo e nomenclatura existentes no

Plano de Contas da Unido.




33.50.41 |Convénio de repasse —custeio 100 1.544.590
33.90.00 ?:;2szrnugtioraesf:snpc;:g?sm oo d2¢ 100 3.480.200
33.90.14 | Didrias servidor - civil 100 300.000
33.90.30 |Material de consumo 100 132.336
33.90.30.17 | Material de processamento de dados 100 100.000
33.90.33 | Passagens e despesas com locomog¢ao 100 194.000
33.90.36 |Outros servicos de terceiros - pessoa fisica 100 61.000
33.90.39 | Qutros servicos de terceiros - pessoa juridica | 100 4.465.000
33.90.39.08 | Manutengado de software 100 8.000
33.90.39.57 | Servicos técnicos profissionais de Tl 100 120.000
33.90.93 |Indenizactes e restituicdes 100 10.000
44.50.41 | Convénio de repasse — capital 100 7.119.793
0z | ey 100 1eaon
44.90.39.92 | Desenvolvimento de software 100 1.750.000
44.90.52 |Equipamentos e material permanente 100 24.984.097
Total 59.119.016

Cronograma de desembolso orcamentario para 2017 (RS$):

0,00

0,00 59.119.016,00

0,00

0,00

80,

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Produto: Satélite operacionalizado

Unidade de Medida: Percentual de execucio fisica

Meta Fisica: 68%

Nota: Revisdo final feita pelo responsavel do PO e consolidada pela Coordenacio de Gestdo

Cientifica e Tecnolégica (COGCT) do INPE em 17/04/2017.




PLANO DE TRABALHO - PO 000D ~ ACAO 20VC - ANO 2017

Plano Orgamentario 000D: Recepcio, Armazenamento, Processamento e Distribui¢do de Dados

de Satélites

Acdo 20VC: Desenvolvimento, Langamento e Operacio de Satélites com a Infraestrutura

Associada

Objetivo: Receber, armazenar, processar e distribuir dados de missdes espaciais
necessarios para desenvolver atividades que atendem as politicas publicas, projetos do

INPE e necessidades da sociedade brasileira.

Justificativa: Os créditos or¢amentadrios deste Plano Orcamentario da Ac3o 20VC serdo
aplicados @ manutencdo, atualizagdo e ampliagdo da infraestrutura do Centro de Dados de
Sensoriamento de Remoto do INPE para recepgdo, armazenamento, processamento e

distribui¢do de dados de satélites.

Contexto: O Centro de Dados de Sensoriamento Remoto do INPE recebe, armazena, processa e
distribui dados de diversas missBes espaciais para os usudrios finais. Estes dados s3o recebidos nas
esta¢des de recepgdo do INPE. Atualmente o INPE recebe dados de 14 missdes espaciais: CBERS-4,
LANDSAT-7, LANDSAT-8, RESOURCESAT-2, DMC-2, NOAA-15, NOAA-18, NOAA-19, FY-3C, AQUA,
TERRA, S-NPP, GOES-13 e MetOp-B.

O Plano Orgamentario (PO) 000D da Agdo 20VC permite que o centro de dados do
INPE realize as seguintes atividades: recep¢io, armazenamento, processamento e
distribuicdo de dados de missdes espaciais; manutengio e atualizacdo da infraestrutura do
Centro de Dados do INPE para recepcio, processamento e distribuicio de dados;
manutencdo e ampliagdo da capacidade do centro de dados para armazenamento e
distribuicdo de dados de satélites e produtos de valor agregado, se for o caso.

O Centro de Dados de Sensoriamento Remoto também armazena dados de satélites
adquiridos pelo governo através do Sistema de Registro de Prego, assim como imagens
compradas por meio de projetos para atender as atividades que atendem projetos do INPE,

as politicas publicas e a sociedade brasileira.



Implementacdo - Modelo Gerencial: A forma de implementacio é direta, sendo o INPE
responsavel pela execugdo do Plano Orcamentdrio da Ac¢do 20VC, podendo buscar
cooperacdo com instituicdes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com
as fundagdes de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, quando pertinente.

O acompanhamento das metas fisicas deste PO serd realizado semestralmente, em
consonancia com o Momento LOA/MCTIC — semestral, pela Coordenagdo de Gestao
Tecnoldgica e Cientifica - COGCT/INPE. As informagdes coletadas, junto ao responsavel
pelo PO, serdo encaminhadas a AEB para avaliagédo.

Os créditos orgamentdarios deste PO serdo descentralizados ao INPE pela AEB, por
meio do Termo de Execucdo Descentralizada global da Ac¢ao 20VC. O valor previsto para
este Plano Orcamentdrio é de RS 4.147.605,00, sendo R$3.457.605,00 em Custeio e
R$690.000,00 em Capital.

Metas para 2017

Ampliacao da capacidade do Centro

de Dados de Sensoriamento Remoto Capacidade ampliada de 200 Tb Margo |Dezembro

Recepcdo da Telemetria do satélite | |magens recebidas, armazenadas, .
LANDSAT-8 processadas e distribuidas Janeiro Dezembro
Recepcdo da Telemetria do satélite imagens recebidas, armazenadas, _
RESOURCESAT-2 processadas e distribuidas Janeiro | Dezembro
Armazenamento das imagens
adquiridas 50 Th de Imagens armazenadas laneiro | Dezembro
Manutencgdo da Infraestrutura de
recepcao armazenamento, .

Infraestrutura mantida Janeiro | Dezembro

processamento e distribuicdo do
Centro de Dados

Plano de aplicagdo para 2017: Os valores apresentados sdo estimativas e estdo
consolidados por elemento de despesa, conforme cddigo e nomenclatura existentes no

Plano de Contas da Unido.



33.90.00 Manuten;ao e funcm_nr—:lmento das 100 249 880
infraestruturas espaciais

33.90.30 Material de consumo 100 7.200

33.90.39 QOutros servicos de terceiros - pessoa juridica | 100 2.525.000

33.90.39.57 | Servigos técnicos profissionais de Tl 100 675.525

44.90.52.35 | Equipamentos de processamento de dados 100 690.000

Total 4.147.605

Cronograma de desembolso or¢amentario para 2017 (RS):

0,00 0,00 4.147.605,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Imagem de satélite produzida

Unidade de Medida: Unidade

Meta Fisica: 75.000

Nota: Revisdo final feita pelo responsavel do PO e consolidada pela Coordenacdo de Gestdo

Cientifica e Tecnoldgica {OGCT) do INPE em 13/04/2017.



PLANO DE TRABALHO — PO 0001 — AGAO 20VC - ANO 2017

Plano Or¢camentario 0001: Funcionamento e Atualizacio do Laboratério de Integracdo e

Testes,

Acdo 20VC: Desenvolvimento, Lancamento e Operagdo de Satélites, com a Infraestrutura

Associada.

Objetivo: Este Plano Orgamentdrio visa manter operacional e atualizado o Laboratdrio de
Integracdc e Testes (LIT} do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para a realizacdo das
atividades de montagem, integracao e testes de satélites e outros sistemas espaciais previstos no
Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE).

Estas atividades envolvem capacidades representadas por competéncias e infraestruturas
cujo escopo atende as matrizes de testes aplicdveis aos satélites do programa. O Plano
Orgcamentario tem como objetivo manter o Laboratério comao um sistemna completo formado por
diversos mdédutos. Neste, destacam-se as seguintes capacidades:

L Especificagdo, qualificagdo e aceitagdo de componentes, equipamentos,
subsistemas e sistemas espaciais e seus equipamentos de suporte;

2. Testes ambientais (térmicos em vacuo, ciclagem e choque térmicos, vibragdo e
choque, acusticos, interferéncia e compatibilidade eletromagnéticas);

3. Testes funcionais (incluindo testes de antenas, abertura de painéis solares, testes
de separagdo do veiculo langador});

4, Desenvolvimento de metodologias, processos e técnicas para a montagem,

integracao e testes de satelites;

5. Integragao de sistemas (alinhamento mecanico e medidas fisicas);
6. Verificagdo, validacdo e analise de falhas em componentes eletrénicos;
7. Metrologia elétrica (grandezas elétricas, tempo e frequéncia e alta-frequéncia),

metrologia fisica {umidade, pressdo, temperatura, vacuo, vibragdes e acUstica) e metrologia
mecanica (dimensional, massa, forga e torque);

8. Anilise guimica de contaminantes em produtos espaciais; e

9. Atividades da garantia da qualidade, manutencdo e desenvolvimento de
equipamentos de teste, manutencdo predial, aquisicdo de dados, sistemas de tecnologia de

informagdo, seguranca predial, documentacgdo e logistica.



O Plano orgamentario também permitird manter a competitividade do Laboratério de
Integracdo e Testes para a execucdo de programas conjuntos com organismos internacionais

previstos no PNAE.

Justificativa: A aplicagdo dos recursos do Plano Orcamentdrio 0001 da Ac¢do 20VC esta
normalmente associada a aquisi¢do de bens e servicos de propésito geral, todos essenciais para
manter a opera¢do e a seguranca da infraestrutura de testes e das instalacGes. Neste contexto, os
recursos contribuem para a manutengdo e modernizagdo do prédio do laboratério; dos
equipamentos de teste; da instrumentacdo de medida e calibraciio; e dos equipamentos de apoio
a operagdo do laboratério (tais como sistemas de ar-condicionado e filtragem, transformacio,
estabilizacdo e distribuicdo de tensdo, “no-breaks”, computadores de uso geral e servidores de
rede e armazenamento de dados, equipamentos de ar-comprimido, vdcuo, telefonia, deteccio e
combate a incéndios, iluminagdo, supervisido de seguranca, controle de acesso, portas especiais e

elevadores).

Contexto: O Laboratério de Integragdo e Testes (LIT) do INPE é um complexo de laboratdrios de
22 mil m* de &rea, com a finalidade de qualificar produtos espaciais de até 2 toneladas e 4 metros
de dimensdo maxima. O LIT também qualifica produtos industriais (tais como industrias
aeroespacial, automobilistica, de telecomunicacbes, médico hospitalares) para atendimento as
agéncias reguladoras (por exemplo, DENATRAN e ANATEL} e produtos para exportagdo, sendo
assim instrumento de politica de desenvolvimento industrial. O LIT esta operacional desde 1987 e
ja qualificou cerca de 20 satélites dos programas espaciais brasileiro, argentino, chileno, chinés e
americano. O LIT possui cerca de 3.000 usuarios externos ao INPE. Atualmente o LIT estd
comprometido com a montagem, integracio e testes dos satélites Amazdnia 1 e 1B, CBERS4A e
NanosatCBR2. O LIT estd em processo de expansdo para poder qualificar satélites (de até 6
toneladas e 7 metros de dimensdo maxima) de telecomunicacbes (como os da série SGDC) e

satélites de sensoriamento remoto com tecnologia RADAR.

Implementagdo - Modelo Gerencial: A forma de implementacdo é direta, sendo o INPE
responsavel pela execug¢do deste Plano Or¢amentario da Acdo 20VC, podendo buscar

cooperagdo com instituicbes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com



as fundac¢des de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, quando pertinente.

O acompanhamento das metas fisicas deste PO serd realizado semestralmente, em
consonancia com o Momento LOA/MCTIC — semestral, pela Coordenacio de Gestdo
Cientifica e Tecnolégica - COGCT/INPE. As informagdes coletadas, junto ao responsével

pelo Plano Orgamentario, serdo encaminhadas a Agéncia Espacial Brasileira — AEB para

avaliacgdo.

Os créditos Orgamentarios deste PO serdo descentralizados ao INPE pela AEB, por
mejo do Termo de Execucdo Orcamentaria global da A¢do 20VC. O valor previsto para este

Plano de Orcamentario é de RS$2.310.162,00, sendo RS51.251.562,00 em Custeio e

R$1.058.600,00 em Capital.

Metas para 2017

Atualizacdo da

Porcentagem da Infraestrutura predial

capacidade de

de fabricagdo e montagem com

Infraestrutura atualizada / atualizagdo da| Janeiro |Dezembro| 0,22%
predial infraestrutura predial pretendida
Atualizagdo da Porcentagem da infraestrutura de Tl
infraestrutura de | atualizada / atualizacio da laneiro |Dezembro 29%
Tl infraestrutura de Tl pretendida
Atualizagdo da Porcentagem da capacidade de ensaios
capacidade de ambi is atualizada / atualizacdo da

P . , . blgntals e . / u. :zag_ Janeiro |Dezembro 9,6%
ensaios ambientais | capacidade de ensaios ambientais

pretendida

Atualizacdo da Porcentagem da capacidade de ensaios
capacidade de funcionais atualizada / atualizacdo .

P . .. ) \ /. C‘ d‘a Janeirc |Dezembro 6,3%
ensaios funcionais {capacidade de ensaios funcionais

pretendida
Atualizagdo da Porcentagem da capacidade de ensaios
capacidade de de qualificacdo de componentes
ensaios de atualizada / atualizacio da capacidade laneiro {Dezembro| 0,65%
qualificacdo de de ensaios de qualificagdo de
componentes componentes pretendida
Atualizacdo da Porcentagem da capacidade de ensaios .
¢ & P Janeiro |Dezembro 1,8%




ensaios de
fabricagdo e
montagem com
qualificacdo
espacial.

qualificagdo espacial
atualizada/atualizagdo da capacidade de
ensaios de fabrica¢dao e montagem com
qualificagdo espacial pretendida

Atualiza¢do da
capacidade

Porcentagem da capacidade metroldgica
atualizada/atualizagio da capacidade

. .. , Janeiro |Dezembro 0,11%
metrologica metroldgica pretendida
Atualizacao do Porcentagem do sistema da qualidade
sistema da atualizada/atualizagio do sistema da| Janeiro |Dezembro 6,1%
qualidade gualidade pretendida

*Os valores aqui apresentados referem-se s atualizacdes que devem ocorrer em 2017
considerando a necessidade total de atualizacdo das instalacdes do LIT.

Plano de aplicacdo para 2017: Os valores apresentados sdc estimativas e estio
consolidados por elemento de despesa, conforme cédigo e nomenclatura existentes no

Plano de Contas da Unido.

33.50.41 |Convénio de repasse — custeio 100 166.846
33.90.00 Manutengéo e funcio‘n?mento das 100 144,508
infraestruturas espaciais
33.90.14 | Didrias servidor - civil 100 100.000
33.90.30 | Material de consumo 100 130.780
33.90.30.17 | Material de processamento de dados 100 150.428
33.90.33 | Passagens e despesas com locomocio 100 50.000
33.90.36 | Qutros servigos de terceiros - pessoa fisica 100 77.000
33.80.39 | Outros servigos de terceiros - pessoa juridica | 100 359.000
33.90.39.08 | Manutengio de software 100 338.000
33.90.93 |Indenizag0es e restituicdes 100 5.000
33.91.39 | Outros servigos de terceiros — 6rgédo publico | 100 50.000
44.90.30 | Material de consumo - capital 100 40.970




44.90.39.92 | Desenvolvimento de software 100 38.500

44.90.52 |Equipamentos e material permanente 100 382.928
44.90.52.35 | Equipamentos de processamento de dados 100 96.202
Total 2.310.162

Cronograma de desembolso orcamentario para 2017 {R$):

0,00

0,00

0,00

2.310.162,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Produto: Infraestrutura mantida

Unidade de Medida; Unidade

Meta Fisica: 1

Nota: Revisdo final feita pelo responsdvel do PO e consolidada pela Coordenagdo de Gestdo

Cientifica e Tecnoldgica (COGCT) do INPE em 13/04/2017.



PLANO DE TRABALHO — PO 0002 - ACAO 20VC — ANO 2017

Plano Orgamentaric 0002: Desenvolvimento e Langcamento de Satélites Cientificos.

Agdo 20VC: Desenvolvimento, Langamento e Operacio de Satélites, com a Infraestrutura

Associada.

Objetivo: O objetivo da agdo é projetar, manufaturar, verificar, validar e langar uma série de
satélites cientificos, baseados em plataformas de menor porte (classe entre 100kg e 500kg),
destinados as ciéncias basica e aplicada nas 4reas de baixa e média atmosfera, de ionosfera, de

relagao Sol-Terra, bem como do espaco exterior (astrofisica estelar e ciéncia planetéria).

Justificativa: Os créditos orgamentdrios deste Plano Orcamentario/Acdo serdo aplicados a
aguisicao de insumos e eguipamentos para os subsistemas de plataformas orbitais e para os

instrumentos cientificos embarcados.

Contexto: O referido Plano Orgamentario vincula-se com o ciclo completo de desenvolvimento de
satélites cientificos (plataforma, carga Gtil e langamento), em que dados observacionais sdo
gerados por instrumentos embarcados e devem ser processados em diferentes niveis de
informagdo antes de serem disseminados a comunidade de usuérios. Atualmente, as atividades
deste PO direcionam-se & demanda proporcicnada pelos desafios nas dreas da Aeronomia e
Geofisica Espacial, com especial interesse sobre as irregularidades e anomalias ionosféricas
caracteristicas da regido equatorial, que afetam a acuricia e precisdo dos sistemas de
comunicagdo modernos, tais como o sistema de posicionamento global GPS, ora imprescindivel
em uma vasta gama de aplicages da sociedade brasileira.

A missdo de satélite EQUARS fol concebida especiaimente com o propésito de avangar no
conhecimento dos fendmenos atmosféricos caracteristicos que ocorrem na regido equatorial, com
énfase no acoplamento fotoquimico e dindmico entre a baixa e a alta atmosfera. Os dados
gerados pelo conjunto dos instrumentos EQUARS tém aplicago imediata na drea de modelagem
numérica em prognosticos meteoroldgicos e diagnosticos de clima espacial, com amplas
implicacdes tecnoldgicas.

O projeto do satélite EQUARS tem como objetivo o desenvolvimento de uma plataforma
orbital, estabilizada em trés eixos, com cinco instrumentos como carga Util, projetados e
fabricados no pais, assim como os subsistemas que constituem a plataforma. Com vida dtil

estimada de dois anos, a missdo cientifica EQUARS produzird, especialmente, grande volume de



dados relativos a ionosfera terrestre, que permitird avangos no conhecimento cientifico acerca de
fendmenos Unicos sobre a regido equatorial brasileira, como aqueles associados as irregularidades
de plasma ionosférico, especialmente as bolhas de plasma, e & precipitagio de particulas na regido
da anomalia magnética do Atlantico Sul.

O conjunto de sondas IONEX destaca-se como um dos principais instrumentos para
investigar o processo de geracdo das bolhas de plasma, proporcionando um mapeamento de
ocorréncia e distribuicio em escala global, em fungio do tempo e das condicdes ambientais
ionosféricas.

O instrumento GLOW fornece a radiancia da emissdo do Oxigénio Atémico no espectro de
630.0 nm, destacando-se como um importante tracador da propagacio e ocorréncia da bolha de
plasma, associando a dindmica das bolhas 4 propagacdo de modos de ondas equatoriais.

A base de dados gerados pelo instrumento GROM (GPS de radio ocultacio) é um
complemento essencial do ponto de vista dos processos fisicos de acoplamento entre a baixa e a
alta atmosfera, e do seu vasto potencial de aplicagdo, que vai desde o monitoramento da resposta
ionosférica aos eventos de tempestade magnética solar (TEC), até como entradg ao
aperfeicoamento de modelos climatolégicos (conteldo de vapor de dgua troposférico).

Do ponto de vista do acoplamento devido aos efeitos dos fendémenos solares, os sensores de
particulas ELISA e APEX proporcionam o conhecimento das fontes de energia exteriores que

podem originar perturbac¢des ao plasma ionosférico da regido equatorial.

Implementagdo - Modelo Gerencial: A forma de implementacdo é direta, sendo o INPE
responsavel pela execugdo do Plano Orcamentario (PO) da Acdo 20VC, podendo buscar
cooperagdo com instituicbes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com
as fundagbes de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, guando pertinente.
O desenvolvimento da missdo EQUARS podera contar com a seguinte parceria externa ao
INPE: o programa ‘PAPPE/PIPE espacial’ (parceria entre a FINEP e FAPESP), voltado a concepcdo de
produtos, processos e servigos inovadores, em pequenas empresas paulistas capacitadas em
engenharia de sistemas complexos, visando solucionar desafios na area espacial. A atual Fase-I
deste programa ja contempla alguns desafios tecnoldgicos que atendem as demandas dos
instrumentos cientificos do satélite EQUARS.
O acompanhamento das metas fisicas deste PO serd realizado semestralmente, em
consonancia com o Momento LOA/MCTIC — semestral, pela Coordenaciio de Gestdo
Tecnolégica e Cientifica - COGCT/INPE. As informagdes coletadas, junto ao responsavel

pelo PO, serdo encaminhadas a AEB para avaliacdo.



Os créditos orcamentarios deste PO serdo descentralizados ao INPE pela AEB, por meio do

Termo de Execugdo Descentralizada global da Agdo 20VC. O valor previsto para este Plano

Orgamentario é de RS 2.252.100,00, sendo que R$ 408.700,00 em custeio e RS 1.843.400,00 em

capital.

Cronograma de execugdo em etapas

Marco: PRR — Prefliminary Requirements ocumento‘s lulho
Review referentes a 2017 -
Conclusdo da Fase A N
Documentos .
. . , R laneiro
Marco PDR — Prefiminary Design Review | referentes a 018 -
1 PN ‘Conclusdo da Fase B
Documentos Dezembro
Marco: CDR = Critical Design Review referentes a -
« 2018
Conclusdo da Fase C |
Documentos Dezembro
Marco FRR - Flight Readiness Review referentes a -
- 2019
| _ Conclusdo da Fase D o
Contrata¢do do fornecimento do Subsistema de Janeiro
2 SES | Subsistema ESTRUTURA, conforme Estrutura do satélite 5018 15
projeto do INPE entregue
! Contratacdo do fornecimento do ‘ . ;
d Janeiro
3 STT Subsistema TELEMETRIA E i;?nsf:i?zozo 15
TELECOMANDO, conforme projeto do ‘1 s 2018
satélite entregue
INPE | ’
Contratagdio do fornecimento do
Subsistema POTENCIA E DISTRIBUICAO | Subsistema de
{Gerador Solar, Bateria, controladores | Poténcia e 2018 29
4 SPD o -
de carga e descarga, shunt e Distribuicdo Elétrica
distrihuicdo de poténcia), conforme do Satélite entregue
_projeto do INPE o
Aquisi¢do de insumos para a Insumos parao Abril
5 | SPD |INTEGRACAO ELETRICA, tais como subsistema SPD Jo18 10
cablagem e conectores, entre cutros adquidridos
Aquisigdo dos equipamentos para 2018
integracdo do Subsistema CONTROLE DE Equipamentos para o
T L -
q 6 | SCAO ATITUDE E ORBITA, tais como sensores, subsistemna SCAO 22
| atuadores e computador de bordo; a
. ~ . , entregues
integracdo do subsistema serd efetuada
. pelo INPE i
N . . i Insumos para o 2018
Aquisicdo de insumos para o Subsistema | . 13
7 .
SCAO | CONTROLE DE ATITUDE E ORBITA subsistema SCAO
adquiridos
8 | SCAQ |Contratagdo de servigos para Software embarcado 2018 27




implementacdo (codificagio) de
software para apoio a integracio do
SOFTWARE EMBARCADO aos
subsistemas de CONTROLE DE ATITUDE
E ORBITA e CONTROLE DE BORDO

do SCAQ entregue

Aquisi¢do de insumos para o Subsistema 2018
CONTROLE TERMICO, tais como mantas | SMos para o 12
9 SCT . T subsistema SCT
térmicas, aquecedores. irradiadores e .
L adguiridos
pasta termica : ] 7
N . . Insumos para o 2018
Aquisi¢do de insumos para o Subsistema . 19
101 3B | CONTROLE DE BORDO do satéite subsistema SCB
adquiridos
Contratac¢do de servicos de relife de Subsistemas do 2017
11 subsistemas do médule de servico, maédulo de servigo 17
‘conforme Spec do INPE revitalizados
Aquisicao de firmware para o 2017
12 pL instrumento GROM {envolve processos ' Modelo de Voo do 11
. de atualizagdo/revitalizacio de GROM revitalizado
software/hardware)
Contratagdo de servicos para ajustes Maio
13 pL eletro-6pticos e calibragdo radiométrica | Modelo de voo do 10
(esfera integradora) do modelo de voo | GLOW aferido 2018
do instrumento GLOW i
Contratacdo do fornecimento do 2017
14 PL modelo de voo do instrumento IONEX, :\SON(S(IZ:S;OUO:O 27
conforme projeto do INPE 8
Contratacdo do fornecimento do 2017
Voo d
15 PL | modelo de voo do instrumento ELISA, Efll_fsti.e:)nfrie L?:: © 27
conforme projeto do INPE g
tratacd f i 2017
Contratacdo do or.nec:mento do Modelo de Voo do .
16 PL modelo de voo do instrumento APEX, APEX entreaue
conforme projeto do INPE 8
N . Insumos para os 2018
Aquisicao de insumos (componentes .
| . . instrumentos IONEX, 12
17 PL  |criticos) para os instrumentos IONEX, ELISA e APEX
ELISA e APEX, conforme Spec do INPE .
adquiridos 7
Servicos de fabricacdo de container para Janeiro
18 | MGSE |transporte do satélite, conforme Spec | Container entregue 8
2019
do INPE
Insumos para o ambiente de testes de
“verificagdo dos instrumentos da carga Insumos para AIT dos 2018 27
MGSE i
19| MGSE . 46il (APEX, ELISA, IONEX, GLOW e 'C'::E'::ﬁr:i:t;; s
GROMY), conforme projeto do INPE K
. Equi to ra
Aquisicdo de Equipamentos para Eg::EpZ?sen Spa
20 | EGSE |calibragdo & infraestrutura EGSE dos . 2018 6
) instrumentos
instrumentos, conforme Spec do INPE L
cientificos entregues
! Contratacéo do fornecimento do SCOE SCOE para os testes ‘
21 - EGSE - (Special Check-Out Equipment) para os P Janeiro 12

| testes de compatibilidade

i ECM entregue




eletrénicos

atualizados

| eletromagnética do satélite e 2018
equipamentos.
Contratagdo do fornecimento do SCOE
(Special Check-Out Equipment) para os | SCOE para os testes Janeiro
22 | EGSE |testesde telemetria e telecomando do | de comunicacio 2018 12
satélite e subsistemas, conforme entregue
projeto do INPE
Contratagdo do fornecimento do SCOE
{Special Check-Out Equipment) para os | SCOE para os testes Janeiro
- 23 | EGSE | testes dos instrumentos da carga Gtil dos instrumentos 5018 12
{APEX, ELISA, IONEX, GLOW e GROM), cientificos entregue
conforme projeto do INPE
Contratagdo do f i to de i
estri?rrrkzIajoresc:joc;r:::f;?riz do sistema Estimuladores do faneiro 12
24 | EGSE c i SCAQ
de CONTROLE DE ATITUDE E ORBITA, | SUbsistema 2018
i entregues
conforme projeto do INPE
Aquisi¢do de insumos para o ambiente |Insumos para os Janeiro
25 | EGSE |de verificacdo e testes do subsistema de | testes do subsistema 2018 15
CONTROLE DE ATITUDE E ORBITA SCAQ adquiridos
N — Sof s para
. Aquisicao de aplicativos de software de es:\gj;e :ra o
26 | EGSE prateleira (para gestdo e ambiente de 8 . P 2017 23
. , ambiente EGSE
desenvolvimento integrado) .
adquiridos
Nitrogénio Liquido
Aquisicdo de Nitrogénio liquido, para para os testes Setembro 6
27 | AIT . . - . . 2018
testes ambientais do satélite ambientais do
satélite adquirido
e ey sumosparacs |
28 ' AIT ) P (,] P ’ testes térmicos do 9
tais como “skin heaters”, conectores, () . 2018
: satélite adquiridos
termopares e outros _ 7
29 | AIT , £a0, tais ’ operagbes em AIT 9
mascaras, toucas, jalecos, tapetes, L 2018
. adquiridos
alcool, ete.
icao de in .
30| AIT oA g. & . montagens em AIT 9
dindmicos, tais como, adesivos, .. 2018
) adquiridos
conectores, fios, ferramentas, etc. _ -
Contratac3o de servicos de calibragdo  : Equipamentos de Maio
31| AIT |de Contadores de Particula e de controle ambiental 2018 13
microbalanca para controle ambiental aferidos
lulha
Contratagao de servicos de calibracdo | Sistemas de testes 10 !
32 AIT . . e - .
dos sistemas para testes actsticos acusticos aferidos 2018
= . = i
e e e e qupamenose | oo
© 33| AIT P o quip componentes de AIT 10
; para a analise de partes e componentes 2018




. Servi ioa
Contratac¢do de Servigcos de apoio a ervicos de apoio Novembro
. campanha de 12
34 AIT | campanha de Lancamento e 3 fase de 2018
o langamento
comissionamento
contratados
o Software de Controle | Agosto
' Aquisi¢do de Software de Controle & s om 14
35 ' SOLO T & Aplicagio
Aplicacio ‘ .. 2018
adquiridos
Insumos para Novembro
Aquisicdo de insumos para
36 | SOLG 4 (‘:, p , infraestrutura de 2018 10
procedimentos operacionais de solo .
Solo adquiridos
Equipamentos para Novembro
Aquisicdo de equipamentos para
37 | S0LO g g‘ quip Pf , par infraestrutura de 2018 10
procedimentos operacionais de solo
Solo entregues

Metas para 2017

da plataforma e para atividades de
integragdo e testes (AIT) dos
instrumentos cientificos

plataforma e AIT adquiridos

Gerar os documentos da fase A (PRR) Documentos da fase A gerados Janeiro | Dezembro
da missdo EQUARS
Contratacdo do fornecimento dos Modelos de voo dos laneiro | Dezembro
maodelos de voo de instrumentos instrumentos cientificos IONEX,
cientificos IONEX, ELISA e APEX ELISA e APEX entregues
Contratagdo do fornecimento dos Subsistemas da plataforma Janeiro | Dezembro
subsistemas da plataforma EQUARS entregues
Aquisi¢ao de Equipamentos para Equipamentos de AIT adquiridos | Janeiro | Dezembro
atividades de integracdo e teste (AIT)
Aquisicdo de software de gestdo e para | Software para gestdo e ambiente | Janeiro | Dezembro
o ambiente de desenvolvimento EGSE de desenvolvimento EGSE

adquiridos
Aquisicdo de Insumos para subsistemas | Insumos para subsistemas da Janeiro | Dezembro




Plano de aplicagdo para 2017: Os valores apresentados s3o estimativas e estdo
consolidados por elemento de despesa, conforme cédigo e nomenclatura existentes no

Plano de Contas da Unido.

33.90.00 Manutengao e funcno.némento das 100 140.855
infraestruturas espaciais

33.90.14 |Diarias servidor - civil 100 25.480

33.80.33 | Passagens e despesas com locomogio 100 32.000

33.50.41 |Convénio de repasse — custeio 100 210365

44.50.41 | Convénio de repasse — capital 100 1.843.400

Total 2.252.100

Cronograma de desembolso or¢amentario para 2017 (RS):

2.252.100,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Satélite operacionalizado

Unidade de Medida: Percentual de execucdo fisica

Meta Fisica: 16%.

Nota: Revisdo final feita pelo responsdvel do PO em 13/04/2017.



Plano de Trabalho — PO 0005 — A¢3o 20VC — Ano 2017

Plano Orgamentdrio 0005: Desenvolvimento dos Satélites da Série Amazénia

Agdo 20VC: Desenvolvimento, Langamento e Operagio de Satélites, com Infraestrutura Associada

Objetivo: Desenvolver e fabricar satélite de observacio da Terra com aplicacio direta na

maonitoramento da regido Amazdnica.

Justificativa: Os créditos orgamentarios deste Plano Orcamentério da Agdo 20VC serdo
aplicados na aquisicdo de eguipamentos, subsistemas e servigos necessdrios para a
conclusdo de satélites, integragdo e testes, preparacio de sistemas de rastreio e controle e
recepcdo, contratagdo de servico de langamento e preparacdo de sistema de
processamento de dados gerados. Parte do recurso sera utilizado para a aquisicdo do

imageador a ser integrado no satélite Amazonia 1B.

Contexto: O objetivo da missdo Amazonia é fornecer imagens de sensoriamento remoto para
observar e monitorar o desmatamento, aperfeicoar o sistema de detecgdo em tempo real (DETER)
do desflorestamento no Brasil, especialmente na regido Amazdnica, e monitorar a diversificada
agricultura em todo o pais com uma alta taxa de revisita e considerando a sinergia com os
programas existentes. Além disso, os dados da Amazénia podem ser tteis para atender outras
aplicagbes correlatas, tais como monitoramento da costa do oceano, reservatorios, florestas
naturais e cultivadas, desastres, entre outras. A série de satélites Amazonia é composta pelos
satélites Amazonia 1, Amazonia 1B e Amazonia 2.

O Amazonia 1 serd o primeiro satélite a utilizar a plataforma multi-missio (PMM), desta
forma, terd como objetivo nido somente oferecer dados para monitoramento ambiental, mas
tambem validar em voo o mddulo de servico PMM. Além disso, com o desenvolvimento dos
satélites da familia Amazonia, o Brasil sera capaz de consolidar/adquirir conhecimento em todo o
ciclo de desenvolvimento de um satélite estabilizado em trés eixos. A missio Amazonia 1 é a
primeira missdo de tal complexidade a ser realizada integralmente pelo Brasil. A carga Util do
Amazonia 1 € o imageador WFI {Imageador de campo largo} desenvolvido dentro do Programa
CBERS e ja qualificado em voo.

O Amazonia 1B por sua vez, utilizard em grande parte equipamentos remanescentes



{reserva) do satélite Amazonia 1. O Amazonia 2 sera desenvolvido visando incorporar melhorias
no imagedor e também visa desenvolver um sistema de navegacdo integralmente no Brasil. Desta
forma, nota-se que a série de satélite Amazonia estd baseada num processo continuo de ganho de
maturidade e consolidard no Pais a capacidade propria para projetar, desenvolver e fabricar
satélites artificiais de observagdo da Terra, voltados as aplicacBes de interesse nacional em areas
como: recursos minerais, florestais e hidricos, agricultura, meio ambiente, vigilancia territorial e
monitoramento de desastres ambientais. As atividades a serem desenvolvidas interna e
externamente sdo as seguintes: desenvolvimento das especificagbes da missdo; organizacio do
plano de gerenciamento e do plano gerencial e industrial; especificagio e aquisicio de
equipamentos, partes e componentes; contratagdo de consuitorias e servicos; desenvolvimento e
engenharia dos segmentos do satélite, dos subsistemas e dos equipamentos que compdem o
satélite; fabricagdo e acompanhamento da fabricagdo das partes; integracio e testes dos
subsistemas, segmentos e sistema; especificagio, fabricacdo e aquisicio e testes de equipamentos
para o segmento solo e segmento de aplicagdes da missdo; planejamento e execucio das

operagdes de langamento e desenvolvimento dos testes finais de aceitagdo dos sistemas.

Implementac¢do - Modelo Gerencial: A forma de implementacio é direta, sendo o INPE
responsavel pela execugdo do Plano Orgamentério (PO) da Ac¢do 20VC, podendo buscar
cooperacao com instituicdes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com
as fundacGes de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, quando pertinente.

O acompanhamento das metas fisicas deste PO sera realizado semestralmente, em
consondncia com o Momento LOA/MCTIC — semestrai, pela Coordenacido de Gestdo
Tecnolodgica e Cientifica - COGCT/INPE. As informagdes coletadas, junto ao responsavel
pelo PO, serdo encaminhadas a AEB para avaliacio.

Os créditos orgamentarios deste PO serdo descentralizados ao INPE pela AEB, por
meio do Termo de Execugdo Descentralizada global da A¢do 20VC. O valor previsto para
este Plano Orgamentario é de RS$50.864.772,00, sendo R$12.529.272,00 em Custeio e
R$38.335.500,00 em Capital.



Cronograma de execu¢do em etapas:

Amazoenia 1

1 Gerenciamento e Documentos de
Gerenciamento . . projeto e de 06/2002 |12/2018
desenvolvimento do sistema . -
especificacdes
Proeto da Projeto da missao e definigéo Documentos de
2 Misjséo dos requisitos do satélite e projeto e de 06/2002 | 06/2016
segmento solo especificacdes
Documentos de
Projet j 2l
3| roieto Projeto do satélite e do projeto e de 06/2003 | 06/2012
preliminar segmento solo e
especificagdes
Documentos e
lvi to|D i icacs
4 Desenlvo v:men o) ese_nvolvnmento ? fabricacdo de equipamentos 06/2004 | 12/2018
e fabricacdo subsistemas e equipamentos .
aceitos
| = -
5 | Integracso ntegracdo e testes do satélite e Doc'u.mento-s e 04/2013 | 06/2018
do segmento solo satélite aceitos
Ajustes e adequacdo da
I x 0 = o . .
6 Co oca;ﬂao em 'peragao do satelite edo Slstemé espacial 06/2017 | 12/2018
Operacdo sistema de recepcido e operacional
distribuicdo de dados

NOTA: Conforme acordado com a AEB, o projeto foi dividido em 6 etapas, a saber: Gerenciamento, Projeto da Miss3o,
A informacdo sobre a
situagdo de todas as etapas, mesmo as que foram concluidas, visa fernecer uma visao glebal do projeto. Vale lembrar
que o projeto de satélite Amazonia 1 utiliza a Plataforma Multi Miss&o (PMM), assim algumas etapas tiveram inicio no
momento em gue foram iniciadas as atividades da PMM.

Projeto Preliminar. Desenvolvimento e Fabricagdo, Integracdo e Colocagio em Operacgio.

Amazonia 1B

Gerenciamento e

Documentos de

segmento solo

especificacbes

1!Gerenciamento . . projeto e de 06/2015|12/2019
desenvolvimento do sistema e
especificacbes
Proieto da Projeto da missdo e definicio Documentos de
2 Misjséo dos requisitos do satélite e projeto e de 06/2015(06/2019




Bocumentos de

Projeto Proj 1]
3| TOIete rojeto do satélite e do projeto e de 06/2015 | 06/2019
prefiminar segmento solo e
especificagbes
Desenvolvimento | Desenvolvimento e fabricacdo Documentos e
4 . ) . ¢ equipamentos 06/2015 | 06/2018
e fabricacdo de subsistemas e equipamentos aceitos

Integracgdo e testes do satélite e | Documentos e

. . 04/2018|10/2019
do segmento solo satélite aceitos

5!Integracdo

Ajustes e adequacgdo da
Colocagdo em Operacdo do satélite e do Sistema espacial
Operagdo sistema de recepgio e operacional

distribuicio de dados
NOTA: Embora esteja previsto alto reuse de equipamentos e de documentagio do satélite Amazonia 1, cada satélite
necessita de documentagdo especifica com eventuais adequacgdes e alterages conforme o andamento do projeto.

12/2019|01/2020

Metas para 2017:

Amazonia 1

1 Qualificagdo de Sistema do Amazonia 1 % 100 Janeiro Dezembro
Disponibilizagdo de equipamentos .

2 b b
modelo de voo do Mddulo de Servico % % Janeiro Dezembro
Disponibilizacdo de Equipamentos

3 Modelo de Voo do Médulo de Carga % 95 Janeiro Dezembro
Otil

4 Preparacdo para o Lancamento % 50 Janeiro Dezembro

5 Teste Modelo Elétrico % a0 Janeiro Dezembro

6 Preparagao Segmento Controle % 50 Janeiro Dezembro

7 Preparacao Segmento Aplicacdo % 50 Janeiro Dezembro

AmazonialB

01 Disponibilizacdo do imageador WFI % 0 Janeiro Dezembro




Plano de aplica¢do para 2017: Valores estimados e consolidados por elemento de despesa,

conforme codigo e nomenclatura existentes no Plano de Contas da Unido.

33.90.00 !\ﬂanutengéo e funciolnr?lmento das 100 1.439.250
infraestruturas espaciais
33.90.14 | Diarias servidor - civil 100 250.000
33.90.30 | Material de consumo 100 1.295.272
33.90.30.17 | Material de processamento de dados 100 82.000
33.90.33 | Passagens e despesas com locomogdo 100 210.000
33.90.36 | Qutros servicos de terceiros - pessoa fisica 100 101.000
33.90.39 | Outros servigos de terceiros - pessoa juridica | 100 8.966.750
33.50.39.08 | Manutencdo de software 100 100.000
33.90.39.57 | Servigos técnicos profissionais de Tl 100 65.000
33.90.93 |Indenizagdes e restituicbes 100 20.000
44.90.30 | Material de Consumo — capital 100 1.250.000
9038 [y | 100 | w50
44.90.39.93 | Aquisicdo de software 100 2.160.000
44.90.52 |Equipamentos e material permanente 100 11.491.000
44.90.52.35 | Equipamentos de processamento de dados 100 247.000
Total 50.864.772

Cronograma de desembolso orgamentario para 2017 (RS):

0,00 0,00 0,00 50.864.772,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Produto: Satélite operacionalizado

Unidade de Medida: Percentual de execuc3o fisica

Meta Fisica: 84% para o Amazonia 1 e 19% para o Amazonia 1B

Nota: Revisdo final feita pelo responsdvel do PO e consolidada pela Coordenacio de Gestdo

Cientifica e Tecnoldgica (COGCT) do INPE em 13/04/2017.



Plano de Trabalho — PO 0006 — Ag30 20VC — Ano 2017

Plano Orgamentario 0006: Rastreio e Controle de Satélites

Acdo 20VC: Desenvolvimento, Langcamento e Operagdo de Satélites, com a Infraestrutura

Associada

Objetivo: Este Plano Orgamentéario (PO) deverd garantir que os satélites atualmente em
orbita SCD-1, 5CD-2 e CBERS-4, continuem a serem rastreados e controlados
satisfatoriamente, e que o CRC esteja preparado para iniciar o rastreio e controle dos

satélites CBERS-4A e Amazonia-1, assim que eles tiverem sido langados.

Justificativa: Os créditos orcamentarios deste PO/Ac3o serdo aplicados na aquisicio de
parte dos equipamentos necessarios para a modernizacdo da infraestrutura da Estacdo
Terrena de Rastreio e Controle de Alcantara (ETA) e Estagdo Terrena de Rastreio e Controle de
Cuiabd (ETC), para atender ao rastreio dos préoximos satélites do INPE como Amazonia-1 e CBERS-
4A. Os recursos também serdo utilizados para a manutencdo, atualizacdo e ampliacdo da
infraestrutura de solo do INPE para rastreio e controle de satélites em estado operacional e a
capacitacdo de recurso humano do Centro de Rastreio e Controle de Satélites (CRC) do INPE
para a comunica¢do operacional com instituicdes estrangeiras que atuam na drea de

rastreio e controle de satélites.

Contexto: Este PO apoia a execucdo das atividades de rastreio e controle de veiculos
espaciais nacionais, estrangeiros ou desenvolvidos em regime de cooperagdo internacional,
cuja operacao em orbita tenha sido atribuida ao CRC do INPE. O CRC é um conjunto
integrado de instalagdes, sistemas e equipes, cuja fungio € planejar e executar as
atividades de rastreio e controle de veiculos espaciais nacionais, estrangeiros ou
desenvolvidos em regime de cooperacio internacional, além de manter toda sua
infraestrutura em estado operacional e atualizada tecnologicamente.

O CRC engloba todo o sistema de solo para controle de satélites do INPE. Opera
vinte e quatro horas por dia, sete dias por semana, sendo composto pelos seguintes locais:
- Centro de Controle de Satélites (CCS), em Sdo José dos Campos, SP:

- Estagdo Terrena de Rastreio e Controle de Cuiaba (ETC), em Cuiaba, MT;



- Estagdo Terrena de Rastreio e Controle de Alcintara (ETA), em Alcantara, MA;

As estag¢Oes terrenas sdo conectadas ao Centro de Controle de Satélites por meio de
uma rede dedicada de comunicacio de dados e de voz. O CCS é a unidade do CRC
respensavel pelo planejamento e execucdo das atividades de controle dos satélites
operados pelo INPE. Essas atividades incluem, por exemplo, a monitoracio do estado de
funcionamento dos satélites a partir das telemetrias recebidas; o controle da configuragio
funcional dos equipamentos de bordo, por meio de telecomandos; o planejamento, calculo
e execucdo de manobras de correcio de 6rbita e de atitude, entre outras.

Nas estacdes terrenas estdo instalados os sistemas de antena de rastreio de
satelites do CRC. As estagBes operam na faixa de frequéncia de 2200MHz a 2300MHz
{banda $). Cada uma delas possui uma antena de rastreio de 11m de didmetro. O contato
entre o sistema de controle de solo e um satélite é estabelecido por uma estacdo terrena
quando o satélite passa sobre a regido de visibilidade de sua antena. Durante a passagem,
o sinal por ele transmitido é captado pela estacdo, que estabelece um enlace descendente
de comunicagdo, passando desde entio a receber o sinal transmitide pelo satélite. Este
sinal contém as informacdes de telemetria de servico (estado de ativacio dos
equipamentos de bordo, bem como tensdes, correntes elétricas, temperaturas, etc.} que
revelam o estado atual de funcionamento do veiculo. Apds o estabelecimento do enlace
descendente, a estagdo estabelece também um enlace ascendente, que é utilizado para
envio de telecomandos e execugdo de medidas de rastreio {distdncia da esta¢do ao satélite
e desvio Doppler de frequéncia, que é proporcional a velocidade relativa entre a estagdo e
o satelite na diregdo radial). Estas medidas se destinam a alimentar, no CCS, um processo
de determinagdo de drbita de satélites, para manter atualizado e preciso o conhecimento,
em solo, do estado orbital de cada satélite controlado, permitindo a elaboragio de um
processo de propagacdo de 6rbita, por um periodo futuro de meses. Este processo torna
possivel prever a evolu¢do dos satélites em suas drbitas, permitindo, por exemplo, gerar
arquivos de previsdo de suas passagens sobre as esta¢des terrenas de rastreio. Estes
arquivos incluem previsdes dos valores dos dngulos de apontamento das antenas,
necessarios para a captagdo dos sinais emitidos pelos satélites, em cada uma de suas
passagens pelas estacdes terrenas. Neste contexto, o PO prove os recursos para a
manutengdo de toda essa infraestrutura em estado operacional e atualizada
tecnologicamente, bem como para a realizagio de ampliagbes que possam ser necessarias

para o atendimento de novas missdes espaciais cujo rastreio e controle venha a atribuidos



ao CRC.

Implementagdo - Modelo Gerencial: A forma de implementacdo é direta, sendo o INPE
responsavel pela execugdo do Plano Orgamentdrio (PO) da A¢do 20VC, podendo buscar
coaperagdo com instituicBes de pesquisa, universidades, redes nacionais e parcerias com
as fundagdes de apoio credenciadas e junto ao setor industrial, qguando pertinente.

O acompanhamento das metas fisicas deste PO sera realizado semestralmente, em
consonancia com o Momento LOA/MCTIC — semestral, pela Coordenagdo de Gestdo
Tecnoldgica e Cientifica - COGCT/INPE. As informagdes coletadas, junto ao responsavel
pelo PO, serdo encaminhadas a AEB para avaliacio.

Os creditos or¢camentarios deste PO serdo descentralizados aoc INPE pela AEB, por
meio do Termo de Execugdo Descentralizada global da Ag¢do 20VC. O valor previsto para
este Plano Orgamentério é de RS 1.007.591,00, sendo RS 717.431,00 em custeio e RS
290.160,00 em capital.

Metas para 2017

ICONT = NPS/NPT, onde:

92% de controle |NPS = N2 de passagens de satélites controlados pelo

17
realizado CRC, sobre aETAe a ETCe: 01/2017 112/20

NPT = N2 total de passagens ocorridas no ano

Plano de aplicagdo para 2017: Valores estimados e consolidados por elemento de despesa,

conforme coédigo e nomenclatura existentes no Plano de Contas da Unido.

13.90.00 Manutengao e funuo‘n?mento das 100 62780
infraestruturas espaciais

33.90.14 Diarias servidor - civil 100 20.010

33.90.30 Material de consumo 100 28.780

33.80.30.17 | Material de processamento de dados 100 2.000

33.90.33 Passagens e despesas com locomogio 100 28.300




33.90.36 Outros servigos de terceiros - pessoa fisica 100 18.000
33.90.39 Qutros servicos de terceiros - pessoa juridica | 100 551.561
33.90.39.95 Manutengao e conservagio de equipamentos 100 5.000
de processamento de dados
33.90.93 Indenizac¢Bes e restituicdes 100 1.000
44.90.39.93 | Aquisicdo de software 100 18.000
44.90.52 Equipamentos e material permanente 100 256.000
44.90.52.35 | Equipamentos de processamento de dados 100 16.160
Total 1.007.591

Cronograma de desembolso para 2017 (RS):

1.007.591,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Produto: Controle realizado

Unidade de Medida: Percentual de controle realizado.

Meta Fisica: 92%

Nota: Revisdo final feita pelo responsavel do PO e consolidada pela Coordenacio de Gestio

Cientifica e Tecnolégica {COGCT) do INPE em 13/04/2017.



