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1 - IDENTIFICACAQ Omig
Titulo: ‘ _ _ Periodo de Vigéncia
Agiio 20VB — Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o
Setor Espacial Abr/2016 Dez/2016
Objeto da Despesa:

Desenvolver produtos e processos para as missdes espaciais e suas aplicagdes com os objetivos
de promover o avango da area espacial e integra-lo ao setor produtivo nacional;

Executar projetos de pesquisa e desenvolvimento que possibilitem o aprimoramento ¢ o
avango de subsistemas de satélites, tendo como referéncia as tecnologias identificadas
como estado da arte, para atender adequadamente as necessidades das futuras missdes do
Programa Espacial Brasileiro;

Pesquisar e desenvolver metodologias e tecnologias de extragfio de informagdes a partir de
dados de satélites de observacéo da terra, incluindo geotecnologias baseadas em software aberto,
com a disponibilizagio ao usuario final;

Desenvolver pesquisa e instrumentagfio para as ciéncias espaciais {comjunto formado por
geofisica espacial, astrofisica e aeronomia), gerando conhecimento cientifico, formando e
treinando recursos humanos, desenvolvendo tecnologias ¢ instrumentagdo para satélites
cientificos ¢ aplicados, além de prestar assessoramento em assuntos relativos as ciéncias e
tecnologias espaciais, ¢

Monitorar, modelar e difundir informagdes do clima espacial com investigagio dos fenémenos e
previsio dos efettos significativos no espago préximo € na superficie do territorio brasileiro,
incluindo impactos em sistemas tecnoldgicos espaciais e terrestres, além de assessorar orgfos

governamentais, empresas pliblicas e privadas na avaliacfio de riscos aos sistemas tecnologicos
brasileiros.

I1 -DADOS DA UNIDADE REPASSADORA
Nome do Orgfio/Entidade Repassadora: UG: Gestdo:
AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA — AEB 203001 20402

Nome do Dirigente Méximo do Orgéio/Entidade:
JOSE RAIMUNDO BRAGA COELHO

Cargo / Fung#o: CPE:
Presidente (23.196.161-87

- DADOS DA UNIDADE RECEBEDORA

Nome do Orgao/Entidade Recebedora: UG: Gestéo:
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE 240106 00001

Nome do Dirigente Méximo do Orgio/Entidade:
LEONEL FERNANDO PERONDI

Cargo / Fungéo: CPF:
Pesquisador / Diretor 212.451.260-91
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11T — JUSTIFICATIVA (Motivagio/Clientela/Cronograma Fisico)
Motivacio:

¢ O Programa Nacional de Atividades Espaciais — PNAE identifica como indispensavel a
amplia¢do do conhecimento em tecnologias criticas e sua transferéncia para o setor industrial,
para garantir a este setor capacitagdo adequada e melhor competitividade, ao responder as
demandas do mercado internacional;

» As atividades do PNAE em pesquisa e desenvolvimento incluem pesquisas basicas e aplicadas
em ciéncias espaciais e atmosféricas, o desenvolvimento de técnicas de geoprocessamento
para imagens extraidas de satélites de observagio da Terra, e o desenvolvimento de
tecnologias criticas para o setor espacial;

o Até 2015, o orgamento aprovado pela LOA para a Aclo 20VB era descentralizado da AEB
para o INPE. Em 2016, a LOA fracionou o orgamento desses POs, destinando sua maior parte
ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio — MCTI e o restante para a AEB. O
MCTI repassou tais recursos diretamente ac INPE. Em razdo do fracionamento, a AERB se
obriga a ajustar as metas fisicas constantes dos Planos Or¢amentérios vinculados a esta Agéo
20VB aos créditos que serfo descentralizados por esta Agéncia ao INPE.

Clientela:
Entidades publicas, inddstria nacional, organizagdes sociais e sociedade brasileira em geral.

Ereapal BSpeciliCaCAO. L e e
Pesenvolvimento de produtos e Produtos e
01 |processos para o setor espacial e suas Processos 1 Abr Dez
aplicagdes desenvolvidos
Desenvolvimento de tecnologias em .
. Tecnologias
02 |processamento de imagens e . 1 Abr Dez
. ~ desenvolvidas
geoinformacéo
03 Publfch:agailo de artlgo_s cientificos na area Art_lgos 30 Abr Dez
de Ciéncias Espaciais publicados
Divulgagéo de diagnosticos e Documentos
04 prognosticos do Clima Espacial emitidos 200 Abr Dez
05 | Anélise de projetos de sistema espacial Pro'] stos 1 Abr Dez
analisados

Obs. As quantidades do indicador fisico das etapas estdio ajustados ao recurso descentralizado
pela AEB.

IV — Relagdo entre as Partes:
(Descrigdo e Prestagdo de Contas das Atividades)

¢ INPE ¢ o responsavel pela execugio de Planos Or¢amentérios da Agio 20VB
do Programa Espacial Brasileiro que ¢ gerenciado pela AEB. O INPE
desenvolverd o planejamento detalhado das etapas/atividades descritas,
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buscando cooperagio com instituicdes de pesquisa e universidades, e fornfando

parcerias junto ao setor industrial;

¢ O desempenho do INPE no cumprimento das metas da Ag¢do 20VB de sua
responsabilidade sera acompanhado semestralmente, e avaliado anualmente
pela verificagdo objetiva do cumprimento das metas fisicas. Cabera a AEB a
convocagio de reunides intermediarias e final de acompanhamento ¢ avaliagéo
dos trabalhos, com a finalidade de subsidiar sua analise dos relatorios do INPE.
Visitas técnicas ao INPE poderdo ocorrer sempre que a AEB julgar pertinente;

e (Caberd ao INPE encaminhar 3 AEB as informagGes sobre o andamento das
agdes, que serdo inseridas no Sistema Integrado de Planejamento e Or¢amento
(SIOP), conforme periodicidade estabelecida;

* (s gastos com Tecnologia da Informagdo deverdo atender ao disposto na
Portaria SEXEC/MCTI N° 03, de 14/01/2013, que trata das normas do processo
de elaboragdo do or¢amento de Tecnologia da Informagéo e do controle dessas
despesas.

V — Previsdo Or¢amentaria:
(Detalhamento Orgamentario com Previséo de Desembolso)

Do | Dusmbepss | Tose | Vlw(RSL0

33.90 Manu.tepcéio ¢ funcionamento das infraestruturas 100 49 4.700,06
espaciais

33.90.14 Diarias Civil 100 10.600,00
33.90.30 Material de consumo 100 684.094,00
33.90.30.17 Material de processamento de dados 100 15.000,00
33.90.33 Passagens e despesas com locomogdo 100 23.615,00
33.90.35 Servigos de Consultoria 100 40.000,00
33.90.36 Outros servigos terceiros - pessoa fisica 100 36.000,00
33.90.39 Outros servigos terceiros - pessoa juridica 100 744.149,00
33.90.39.08 Manutengio de software 100 255.551,00
33.90.39.57 Servigos técnicos profissionais de TI 100 230.168,00
44.90.39.92 Desenvolvimento de software 100 72.152,00
44.90.39.93 Aquisi¢do de software 100 118.642.00
44.90.52 Equipamentos e material permanente 100 538.525,00
44.90.52.35 Equipamentos de processamento de dados 100 158.015,00

TOTAL 3.421.211,00
Nota:

(1) Os recursos orcamentarios para a pesquisa e o desenvolvimento dessas tecnologias estio
previstos na LOA 2016 nos Planos Or¢amentarios {(POs) 000A, 000B, 0003, 0008 e 0009 da
Agdo 20VB. Os planos de trabalho, anexos a este TED, detalham o or¢amento por PO e
natureza da despesa.

(2) O item “Manutengio e funcionamento das infraestruturas espaciais” sera utilizado para
prover 0 funcionamento da infraestrutura do Instituto em termos de telecomunicacéo,
manutengiio predial, limpeza, seguranga entre outros, sendo necessirio para o
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desenvolvimento das atividades do programa espacial e desta Acfo. R
W L
(3) O limite de diarias e passagens sera de RY 34.215,00.
Previisio do Dusembols (RS 100) N

JAN FEV MAR ABR MAI JUN
0,00 0,00 0,00 3.421.211,00 0,00 0,00

JUL AGO SET ouT NOV DEZ
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 3.421.211,00

VI —Data e Assinaturas:

-
Brasilia-DF, &% de Abril de 2016.

Unidade Descentralizadora

JOSE RAIMUNDO BI!%GA COELHO

Presidente

Unidade Pesce

LEQ

FERNANDO PERONDI

Diretor




TED - Plano de Trabalho — 2016

Plano Orgamentario 0003: Desenvolvimento de Produtos e Processos Inovadores para o
Setor Espacial e suas Aplicagdes

Agdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Desenvolver tecnologias criticas, produtos e processos para as missbes espaciais e suas
aplicagdes com os objetivos de promover o avango da drea espacial e integra-lo ao setor
produtivo nacional.

Justificativa

Os créditos orgamentarios deste Plano Orgamentario/Ac¢io ser3o parcialmente
descentralizados ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) pela Agéncia
Espacial Brasileira (AEB}, por meio de um Termo de Execuc¢do Descentralizada (TED),
celebrado entre os dois érgios.

O valor previsto para este PO proveniente da AEB é de R$1.068.314,00.

Este Plano de Trabalho apresenta a(s) meta(s) fisica(s) do Plano Or¢amentario
correspondentes aos créditos provenientes da AEB, que sio objeto do TED.

Contexto

Os recursos do Plano Orgamentdrio 0003 da Aco 20VB sio destinados ao desenvolvimento
de tecnologias criticas, produtos e processos inovadores nas dreas de novos materiais e
sensores, tecnologia de plasma, combustdo e propulsio, computacio e matematica
aplicada. Dentre as diversas frentes de pesquisa e desenvolvimento destacam-se: propulsio
iénica, implantagdo idnica por imersdo em plasma, equipamentos embarcdveis para satélites
cientificos, lubrificantes sélidos, dispositivos micro-eletro-mecanicos em silicio, cerdmicas de
emissividade variavel, sistemas propulsivos para plataformas orbitais, catalisadores para
hidrazina, combustdo, sistemas computacionais e processamento de alto desempenho.

Implementag¢do — Modelo Gerencial

A forma de implementagdo é direta, sendo o INPE responsavel pela execucdo do
Plano Orgamentario da Ac¢do do Programa Espacial.

Sera elaborado pelo responsavel do PO um planejamento detalhado para o
desenvolvimento das atividades ja descritas, buscando cooperacio com instituigdes
de pesquisa e universidades, formando parcerias junto ac setor industrial, com
participa¢do em redes nacionais, quando pertinente.



Metas para 2016

Metas/Sub-Metas

Indicadores

Infcio

Término

META — Desenvolvimento de tecnologias para o setor espacial e suas aplicacées

Analisador eletrostatico de
energia de elétrons

- Testes do maduio analisador realizado.
- Analisador calibrado.

Abril

Dezembro

Propulsor ifnico

- Processo de descarga do propulsor iGnico PIONS
otimizado.

Abrit

Dezembro

Implantacdo idnica por imersio
em plasma

- Tratamento de cavidades ressonantes de nidbio
utilizadas em sistema de deteccdo de ondas
gravitacionais realizado.

- Tratamento de ligas metalicas {a¢o 15-5 PH H1100 e
liga de magnésio WE 43) de uso estratégico no setor
aergnautice — cooperacdo com Embraer - realizado.

- Tratamentos de materiais compdsitos com passiveis
aplicacBes em sistemas aeroespaciais realizados.

- Tratamento de filmes de poliimida utilizados na
confecgdo de mantas de revestimento térmico de
satélites realizado.

- Tratamento de tintas espaciais utilizadas no controle
térmico de satélites realizado.

Abril

Dezembro

Eletromagnetismo aplicado

- Projeto e testes de linhas de transmissdo nao lineares
dielétricas para uso em radares pulsados e sistemas de
telecomandos de pequenos satélites na banda P (300
MHz) realizados.

- Projeto e testes de linhas de transimissao ndo lineares
giromagnéticas para uso em radares pulsados, sistemas
de comunicacles e de telecomandos de satélites na
banda L (1 GHz) realizados.

Abril

Dezembro

Materiais carbonosos

- Produgdo, caracterizacdo e utilizago de filmes de
diamante dopado com boro para analise da degradagao
de orgdnicos e inorganicos em solucdes aquosas
realizadas.

- Caracterizagde e andlise de fibras de carbono
CONnVencionais e com particulas metalicas
eletrodepositadas  para  aplicagBes  aeronduticas
realizadas.

- Producdo de filmes finos de DLC e diamante CVD com
nano particulas ceramicas, metalicas e de diamante
para uso como lubrificantes solidos realizada.

- Estudos de crescimente de filmes fines de DLC e
diamante-CVvD com nano tubos de carbono para a
conversdo de energia termidnica realizados.

Abril

Dezembro

Sensores inerciais
eletromecanicos micro-
fabricados

- Estruturas mecanicas de microgiroscopio fabricadas.

Abril

Dezembro

Cerdmicas micro e nano
estruturadas

- Pos nanoparticulados de alumina desenvolvidos.

- Produgdc e caracterizacdo de cerdmicas para
atenuagdo radiacdo ionizante realizadas.

- Producdo de compdsitos ceramicos de alumina-
zirconia para blindagem mecdnica de componentes de
satélites realizada.

Abril

Dezembro
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Energia solar - Técnica de caracterizacdo espectral de células de|Abril Dezembro
multijungdo desenvolvida.
- Cavidade absorvedora para medida da irradincia
solar total (TSI) desenvolvida.
Microgravidade - Forno de solidificagdo de ligas eutéticas para|Abril Dezembro
experimentos em microgravidade para a segunda
chamada do projeto 4A0 construido.
- Experimento de sclidificacdo de ligas eutéticas a
bordo da Foguete V5B-30 do Projete Microgravidade da
AEB-4AQ realizado.
Propulsores de satélites - Testes de queima de propelentes realizados. Abril Dezembro
- Testes de propulsores a plasma pulsado realizados.
Catalisadores para propulsores |- Producio e caracterizacio de catalisadores para | Abril Dezembro
decomposi¢do de hidrazina realizadas.
- Produgdo e caracterizagdio de catalisadores para
decomposicdo de propelentes de baxo impacto
ambiental realizadas.
Combustdao - Testes de processos de combustdo ndo-convencionais | Abril Dezembro
realizados.
Computagdo hibrida e de alto|- Modelagem de sistemas ndo lineares associados as | Abril Dezembro
desempenho ciéncias espacial, ambientai e em dindmica orbital
realizada.
Extragao, andlise e manipulagdo - Sistema computacional inteligente e automatico, | Abril Dezembro
de dados incluindo computacio em nuvem, para a garantia de
software realizado.
- Caracterizagdo de processos nao-lineares utilizados
em ciéncia espacial realizada.
Plano de aplicagdo para 2016 — Recursos provenientes da AEB
Cédigo
Descrigdo D sa Valor (R
Despesa ¢io Despe (RS)
33.90.00 Manutencao e Funcionamento das Infraestruturas Espaciais 160.200,00
33.90.30 Material de Consumo 248.509,00
33.90.39 Outros Servicos de Terceiros — Pessoa Juridica 311.400,00
33.90.39.57 Servigos Técnicos Profissionais de Tl 100.000,00
44.90.39.93 Aquisicdo de Software 86.142,00
44.90.52 Equipamentos e Material Permanente 162.063,00
Total 1.068.314,00
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Cronograma de desembolso para 2016 (RS}

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

0,00 0,00 0,00 1.068.314,00 0,00 0,00

Jul Ago Set Out Nov Dez

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Produto:

Um produto, técnica ou processo desenvolvido.
Unidade de Medida:
Unidade

Obs.: A tabela Cronograma de Execugiio em Etapas ndo foi detalhada no presente Plano de
Trabalho devido a natureza de atividades desenvolvidas.



TED - Plano de Trabalho - 2016

Plano Orgamentdrio 0008: Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacio no Centro de Estudo e
Monitoramento Brasileiro de Previsdo do Clima Espacial (EMBRACE)

Acdo 20VB; Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Monitorar, modelar e difundir informagdes do Clima Espacial com investigacio dos fendmenos e
previsdo dos efeitos significativos no espago proximo e na superficie do territério brasileiro,
incluindo impactos em sistemas tecnoldgicos espaciais e terrestres. Assessorar 6rgios
governamentais, empresas publicas e privadas na avaliagdo de riscos aos sistemas tecnoldgicos
brasileiros.

Justificativa

Os créditos orcamentarios deste Plano Orgamentario/Acdo serdo parcialmente
descentralizados ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), por meio de um Termo de Execucdo Descentralizada (TED}), celebrado
entre os dois érgdos.

O valor previsto para este PO proveniente da AEB ¢é de RS 833.327,00.

Este Plano de Trabalho apresenta a(s) meta(s) fisica(s) do Plano Orcamentario
correspondentes aos créditos provenientes da AEB, que sdo objeto do TED.

Contexto

O Plano Orgcamentério vincula-se com o monitoramento, modelagem e difusdo de informacdes do
Clima Espacial com investigagdo dos fendmenos e previsdo dos efeitos significativos no espacgo
préximo e na superficie do territorio brasileiro, incluinde impactos em sistemas tecnologicos
espaciais e terrestres. Esta atividade é (nica na América Latina e, além de colocar o pais em
posicdo de lideranga estratégica neste setor, pode ser til para assessorar orgdoes governamentais,
empresas publicas e privadas na avaliagdo de riscos aos sistemas tecnoldgicos brasileiros.

Os recursos sdo utilizados para proceder a coleta de dados e manutencio do sistema de
observagdo em Clima Espacial; para modelar processos do sistema Sol-Terra em escala espacial,
global e regional com investigac3o dos fendmenos; para disponibilizar informacgdo em tempo real
e fazer a previsdo do Clima Espacial; e para prover diagnosticos de seus efeitos sobre diferentes
sisternas tecnologicos de interesse nacional por meio de coleta de dados de satélite, de superficie
e modelagem computacional. Alguns exemplos de sistemas tecnolégicos brasileiros que podem
ser afetados por processos decorrentes da interacdo Sol-Terra s3o: geragao e distribuicdo de
energia elétrica em escala nacional, sistema nacional de telecomunicagdes, sistemas nacionais de
gasodutos e oleodutos, e sistemas baseados em posicionamento global {desde o transporte aéreo
ate a estabilizagdo de plataformas offshore usadas na prospecgdo de petrdleo em dguas

ultraprofundas). é\&



Implementacdo - Modelo Gerencial

A forma de implementacio ¢ direta, sendo o INPE responsavel pela execugiio do Plano
Orcamentario da A¢do do Programa Espacial.

Sera elaborado pelo responsdvel do PO um planejamento detalhade para o
desenvolvimento das atividades ja descritas, buscando cooperacdo com instituicbes de
pesquisa e universidades, formando parcerias junto ao setor industrial, com participacao
em redes nacionais, quando pertinente.

Cronograma de execugdo em etapas

# Titulo da etapa Descrigio da etapa Resultado da etapa Inicio Término
01 | Documentos de Divuigac3o de diagnosticos e | 200 documentos 04/2016 12/2016
cendrios voltados progndsticos do Clima ermitidos.
para o Clima Espacial.
Espacial.

Metas para 2016

Meta Indicador Inicio Término

Emitir documentos de pesquisa e Documento emitido. Abril Dezembro
desenvolvimento de modelos e cenarios
voltados para o Clima Espacial, divulgag3o de
diagndsticos e prognésticos do Clima
Espacial.

Plano de aplica¢do para 2016 — Recursos provenientes da AEB

[::;dpifga Descrigdo Despesa Valor (R$)
33.90.00 Manutencao e Funcionamentao das Infraestruturas Espaciais 125.000,00
33.90.30 Material de Cansumo 8.000,00
33.90.36 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 5.000,00
33.90.39 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 130.000,00
33.90.39.08 Manutengdo de Software 255.551,00
44.90.52 Equipamentos e Material Permanente 308.776,00
Total 833.327,00
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TED - Plano de Trabalho - 2016

Plano Orgamentdrio 0009: Pesquisa e Desenvolvimento em Aeranomia, Astrofisica e Geofisica
Espacial

Ac¢do 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Desenvolver pesquisa e instrumentacdo para as ciéncias espaciais (conjunto formado por geofisica
espacial, astrofisica e aeronomia), gerando conhecimento cientifico, formando e treinando
recursos humanos, desenvolvendo tecnologias e instrumentagdo para satélites cientificos e
aplicados, além de prestar assessoramento em assuntos relativos as ciéncias e tecnologias
espaciais.

Justificativa

Os créditos orcamentadrios deste Plano Orcamentario/A¢do serdo parcialmente
descentralizados ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE} pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), por meio de um Termo de Execug¢do Descentralizada {TED), celebrado
entre os dois drgdos.

O valor previsto para este PO proveniente da AEB é de R$ 901.223,00.

Este plano de Trabalho apresenta a{s} meta(s) fisica(s) do Plano Orgamentario
correspondentes aos créditos provenientes da AEB, que sdo objeto do TED.

Contexto

O Plano Orgamentario vincula-se com o desenvolvimento de pesquisa basica e aplicada na area de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas do INPE, que objetivam entender fendmenos fisicos e quimicos
que ocorrem na atmosfera e no espaco. Muitas dessas pesquisas s30 (nicas no pais, enquanto
outras, além de Unicas, sao estratégicas por envolverem fendmenos peculiares a regido equatorial
e ao hemisfério sul e, a0 mesmo tempo, por estarem atreladas a desafios relacionados a
desenvolvimentos tecnoldgicos demandados pela sociedade brasileira. As atividades s3o
realizadas em trés divisdes internas, a saber:

e Aeronomia: estudo das propriedades fisicas e quimicas da alta atmosfera, com
atividades desenvolvidas sobre a fisica da alta atmosfera, com pesquisas sobre a
quimica e a dindmica da alta atmosfera neutra, a ionosfera, com pesquisas tedricas e
experimentais sobre o comportamento da atmosfera ionizada (ionosfera) em diferentes
regioes do Brasil, e fendmenos de aerocluminescéncia, com andlises das emissdes de luz
da alta atmosfera para estudo da atmosfera neutra e ionizada.

o Astrofisica: com pesquisas teédricas e observacionais em diversas areas da Astrofisica,
com énfase em desenvolvimento instrumental. Os projetos instrumentais cobrem
diferentes faixas do espectro eletromagnético, tais como ondas de radio, radiag3do
dptica e infravermelha, raios X e gama, além de detectores de ondas gravitacionais.

«



Divisio responsavel por desenvolver e operar a maior parte das facilidades, e
instrumentacdo, em radioastronomia do Brasil.

o Geofisica Espacial: busca compreender fendmenos fisico-quimicos que ocorrem no
nosso planeta e no espago proximo. As pesquisas abrangem estudos sobre os processos
solares e interplanetarios relacionados 4 origem das tempestades geomagnéticas, ao
campo geomagnético e suas variagdes espaco-temporais, incluindo inferéncias sobre a
condutividade elétrica nas camadas internas do planeta.

Os recursos sio utilizados na manutengdo de infraestrutura fisica e instrumental para realizagdo
de pesquisas espaciais e atmosféricas, incluindo suporte a atividades em laboratdrios para
desenvolvimento de sistemas eletrdnicos e mecanicos para equipamentos de solo e a bordo de
plataformas orbitais e suborbitais, bem como para a execugdo de langamento e resgate de
experimentos cientificos embarcados.

As metas a serem atingidas incluem a publicagio de artigos cientificos em periddicos indexados, a
modernizacio de laboratérios para desenvolvimento de instrumentagao e cargas uteis, a
formacdo de mestres de doutores nos cursos de pos-graduagdo sob responsabilidade da area, a
aferigdo do impacto das publicagdes de mais alto nivel e a capacidade de estabelecer cooperagdes
cientificas com outros grupos no pais e no exterior.

Implementagio - Modelo Gerencial

A forma de implementacio é direta, sendo o INPE responsavel pela execucdo do Plano
Orcamentario da A¢do do Programa Espacial.

Sera elaborado pelo responsavel do PO um planejamento detathado para o
desenvolvimento das atividades ja descritas, buscando cooperagdo com instituigGes de
pesquisa e universidades, formando parcerias junto ao setor industrial, com participacdo
em redes nacionais, quando pertinente.

Cronograma de execucdao em etapas

# Titulo da etapa Descricdo da etapa Resultado da etapa data de inicio | data de término
01 | P&D em Ciéncias | Publicago de artigos 80 04/2016 12/2016
Espaciais e cientificos em revistas

(total de publicagdes
Atmosféricas internacionais de elevada no ano. Valor
palitica editarial, reports
técnicos na Area de

Ciéncias Espaciais,

corresponde ao

“produto” a ser
produzido pelo PO em
publicacbes em acordo com as metas
proceedings de congressos do PPA)
(nacionais e
internacionais),
instrumentagio
desenvolvida tanto em

solo quanto embarcada




TED - Plano de Trabalho - 2016

Plano Orgamentario 000A: Pesquisa, AplicagcBes e Desenvolvimento Tecnolégico em Observagao
da Terra

Acido 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Pesquisar e desenvolver metodologias e tecnologias de extracio de informacgdes a partir de dados
de satélites de observagdo da terra, incluindo geotecnologias baseadas em software aberto, com a
disponibiliza¢do ao usuério final.

Justificativa

Os créditos orgcamentdrios deste Plano Orcamentario/Acdo serdo parcialmente
descentralizados ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), por meio de um Termo de Execucio Descentralizada (TED), celebrado
entre os dois drgaos.

O valor previsto para este PO proveniente da AEB é de RS 496.065,00.

Este Plano de Trabalho apresenta a(s) meta(s) fisica(s} do Plano Orcamentario
correspondentes aos créditos provenientes da AEB, que sio objeto do TED.

Contexto

No bojo de suas atividades espaciais, o INPE vem realizando hd anos o desenvelvimento de
pesquisas e aplicagdes com os dados de diversos satélites de observa¢do da Terra que o
INPE opera ou recebe, com o objetivo de ampliar o conhecimento cientifico nas areas afins
e gerar metodologias que visam melhorar o conhecimento do territério e do mar
continental do Brasil.

Especificamente, esse plano orgamentdrio suporta a manutencio e o aprimoramento de
atividades importantes, como a formacao de recursos humanos em sensoriamento remoto
e geoinformatica e as atividades relacionadas ao monitoramento dos biomas brasileiros,
além da premog¢do do uso de dados de sensores orbitais para observagio da Terra.

O plano orgamentario também é usado para a produgfo de inovagio tecnologica através
da pesquisa e desenvolvimento em temas relacionados ao sensoriamento remoto e a
geoinformatica. O INPE como instituicdo responsavel pela recepgio de dados de
sensoriamento remoto, seu armazenamento e disseminacdo para outras instituicdes
brasileiras investiga como aplicar conceitos de processamento remoto e de big data para
armazenar, processar e distribuir, de forma eficiente, a grande guantidade de dadas de
observagdo da Terra a ser gerada nds proximos anos. O Centro de Dados do INPE deve
estar preparado para produzir e distribuir dados com valor agregado para atender aos
diferentes usudrios de dados ambientais, meteorolégicos e cientificos, e também apoiar
pesquisas, projetos e programas internos como o Programa de Monitoramento dos Biomas
Brasileiros, o Programa Espago e Sociedade, o Programa CBERS, o Brazilian Earth System
Model (BESM), dentre outros. (h '



Este plano orgamentario também apoia o desenvolvimento de geotecnologias baseadas em
software de codigo fonte aberto e sem restrigdo de uso, que, além de atenderem a
sociedade em geral, servem também como projeto estruturante para os projetos
institucionais do INPE. Sdo esses os casos dos sistemas SPRING, Terralib, TerraView,
TerraAmazon, TerraHidro, GeoDMA e TerraMAZ.

Implementagdo — Modelo Gerencial

A forma de implementacgio é direta, sendo o INPE responsavel pela execugdo do Plano
Orgamentdrio da A¢do do Programa Espacial.

Serd elaborado pelo responsidvel do PO um planejamento detalhado para o
desenvolvimento das atividades ja descritas, buscando cooperagdc com instituicdes de
pesquisa e universidades, formando parcerias junto ao setor industrial, com participagao
em redes nacionais, quando pertinente.

Cronograma de Execu¢do em Etapas

# Titulo da etapa Descrigdo da etapa Resultado da etapa Inicio Término

01 Geotecnalogias Coordenar a manutencao, 1 Software livre para 04/2016 12/2016
evolugdo e disseminagio das geoinformacao
geotecnologias desenvolvidas | produzidos e

pelo INPE disponibilizados
Metas para 2016
Meta Indicador Inicio | Término
Manter z distribuicdo do software livre para andlise | Todas as novas versdes da Terralib Abril | Dezembro
de dados de sensoriamento remoto e de disponibilizadas na Web

geoinformacdo desenvolvidos pelo INPE

Realizar a evolugdo da biblioteca Terralib a partir da | 1 nova versao majoritdria e pelo menos 2 | Abril | Dezembro
versdo 5.0 versdes minoritarias na Web para cada
um dos pradutos

;l?



Plano de aplicacdo para 2016 — Recursos provenientes da AEB

;:siig; Descrigdo Despesa Valor (RS)
33.90.00 Manutencdo e Funcionamento das Infraestruturas Espaciais 74.400,00
33.90.14 Diarias - Civil 10.600,00
33.90.30 Material de Consumo 31.163,00
33.90.30.17 Material de Processamento de Dados 2.000,00
33.90.33 Passagens e Despesas com Locomogio 13.395,00
33.90.39 Outros Servigos de Terceiros — Pessoa Juridica 162.187,00
33.90.39.57 Servigos Técnicos Profissionais de Tl 130.168,00
44.90.39.92 Desenvolvimento de Software 72.152,00

Total 496.065,00
Cronograma de desembolso para 2016 (RS}
Jan Fev Mar Abr Mai Jun
0,00 0,00 0,00 496.065,00 0,00 0,00
Jul Ago Set Qut Nov Dez
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Produto:

Tecnologia desenvolvida

Unidade de Medida:

Unidade



TED - Plano de Trabalho - 2016

Plano Orcamentario 000B - Pesquisa e Desenvolvimento de Subsistemas para Satélites

Acdo 20VB: Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologias para o Setor Espacial

Objetivo

Execug¢do de projetos de pesquisa e desenvolvimento que possibilitem o aprimoramento e
o avango de subsistemas de satélites, tendo como referéncia as tecnologias identificadas
como estado da arte, para atender adequadamente as necessidades das futuras missdes do
Programa Espacial Brasileiro,

Justificativa

Os créditos orgamentarios deste Plano Orcamentario/A¢do serdo parcialmente
descentralizados ao instituto Nacional de Pesquisas Espaciais {INPE) pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), por meio de um Termo de Execucdo Descentralizada (TED), celebrado
entre os dois drgaos.

O valor previsto para este PO proveniente da AEB é de R$ 122.282,00,

Este Plano de Trabalho apresenta a(s) meta(s) fisica(s}) do Plano Orcamentario
correspondentes aos créditos provenientes da AEB, que sdo objeto do TED.

Contexto

Em todas as missdes espaciais realizadas pelo INPE sempre houve como diretriz basica o
dominio das tecnologias envolvidas. Isto significa que os subsistemas/equipamentos, que
compdem as respectivas plataformas orbitais, sdo desenvolvidos, fabricados, qualificados e
testados em parceria com a inddstria nacional.

Com o avango das tecnologias, novos sistemas tém surgido no ambito internacional. Hd um
esforgo para miniaturizar os subsistemas/equipamentos de forma a possibilitar que
plataformas de pequeno porte possam atender a diferentes missdes, como por exemplo,

missdes de observacdo da Terra de alta resolugdo utilizando plataformas da ordem de 150
kg.

Assim, um passo importante para o desenvolvimento eficaz de subsistemas de satélites
consiste em estudar as novas missGes espaciais, identificando as novas tecnologias a serem
aplicadas aos respectivos subsistemas/equipamentos e comparande o estado da arte
encontrado em subsistemas/equipamentos disponiveis no mercado internacional, em
termos de desempenho, compactagdo e consumo ao estdgio atual de desenvolvimento
nacional. isso se aplica a todos os subsistemas envolvidos como imageadores dptico e
radar, computacdo de bordo, telecomunicacdes, poténcia, estrutura, controle térmico,
controle de atitude e érbita, propulsdo etc.

Nesse aspecto, a utilizacdo do laboratério de Projeto e Analise de Sistemas Espaciais &
essencial, por aplicar técnicas de engenharia simultanea. Essa é uma técnica moderna ja



utilizada em grandes centros internacionais, segundo a qual um grupo de especialista
trabalha conjuntamente, num ambiente preparado para essa finalidade. Esse ambiente
compde-se de recursos computacionais onde s3o instalados modelos de cada subsistema
de satélites, disponibilizados para os respectivos especialistas. Pertencem a esse grupo,
especialistas de todos os subsistemas/equipamentos que compdem uma plataforma
espacial.

Implementac¢do - Modelo Gerencial

A forma de implementagdo é direta, sendo o INPE responsavel pela execugdo do Plane
Orgamentario da Ag¢do do Programa Espacial.

Serd elaborado pelo responsdvel do PO um planejamento detalhado para o
desenvolvimento das atividades ja descritas, buscando cooperagdo com instituicdes de
pesquisa e universidades, formando parcerias junto ao setor industrial, com participagdo
em redes nacionais, quando pertinente.

Metas para 2016

Meta Indicador Inicio Término

1. Conclusdc da Analise da Missao

EQUARS Relatdrio final da analise Abril Dezembro

Plano de aplicagdo para 2016 ~ Recursos provenientes da AEB

[;::’s‘:)if:a Descrigdo Despesa Valor (RS)
33.90.30 Material de Consumo 39.000,00
33.90.33 Passagens e Despesas com Locomocgdo 10.220,00
33.90.36 Outros Servigos de Terceiros — Pessoa Fisica 31.000,00
33.90.39 Qutros Servigos de Terceiros — Pessoa luridica 42.062,00

Total 122.282,00

Cronograma de desembolso para 2016 {R$}

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

v



0,00 0,00 0,00 122.282,00 0,00 0,00

Jul Ago Set Cut Nov Dez

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Produto:

Projeto apciado
Unidade de Medida:
Unidade

Obs.: A tabela Cronograma de Execugio em Etapas ndo se aplica neste Plano Orcamentério,
considerando que cada andlise é realizada em periodos de poucos meses, concluindo com

relatdrio final.




